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WSTEP

Niniejsza praca ma charakter geograficzno-le$ny i dotyczy rozmiesz-
czenia calej rodziny Betulaceae (sensu Winkler). Podstawowym jej ce-
lem jest przedstawienie rozmieszczenia poszczegolnych taksondéw poczaw-
szy od gatunkéw az do rodziny.

Najistotniejszg czescig pracy, przedstawiong tutaj, sg analityczne ma-
py zageszczenia zasiegébw gatunkéw w catej rodzinie, w podrodzinach,
w poszczegblnych rodzajach i ich sekcjach, a takze mapy zageszczenia za-
siegow sekcji w rodzajach, podrodzajow w rodzajach i w koncu rodzajow
w rodzinie. Na mapach tych zaznaczajg sie obszary o szczegdlnym zage-
szczeniu zasiegow; obszary te sg prawdopodobnie geograficznymi centra-
mi formowania sie taksonow.

Przedstawienie chorologii catej rodziny Betulaceae w tak szerokim,
Swiatowym ujeciu mozliwe bylo jedynie w oparciu 0 metode kompila-
cyjna, stosowang powszechnie w tego rodzaju pracach. Postuzytam sie
wiec w tym celu literaturg botaniczno-lesna, a wiec r6znego rodzaju flo-
rami, czasopismami lesnymi i botanicznymi, opracowaniami dendrologicz-
nymi i t.p., a takze zielnikami.

Wiele probleméw stwarzata mi sama systematyka brzozowatych. Po-
niewaz nie byla ona zasadnicza trescig mojej pracy, przyjetam jg w opar-
ciu o literature. W tym celu wykorzystatam przede wszystkim najnowsze
publikacje i ustosunkowatam sie do nich krytycznie. | tak, w przypadku
dwu najczesciej omawianych i dyskutowanych rodzajow podziaty wew-
natrzrodzajowe przyjetam: dla rodzaju Alnus za Muraiem (1964)
i Furlowem (1979), a dla rodzaju Betula za Fontaine (1970).

Wiazaty sie z tym trudnosci w Scistym ustaleniu liczby gatunkéw tak
dla catej rodziny, jak i poszczegolnych jej rodzajéw. Dotyczyto to zwiasz-
cza niektorych obszaréw, jak np. Srodkowej i wschodniej Azji, skad poz
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jest najwiegksza liczba taksonow (przede wszystkim brzozy i gra-
by). Staratam sie wiec zestawi¢ i poréwnaé ze sobg poglady réznych
systematykow, czesto kontrowersyjne, i korzysta¢ przede wszystkim
z prac oryginalnych, zwilaszcza lokalnych flor (np. Ohwi 1965, Lee
1935). Ponadto postugiwatam sie takimi fundamentalnymi wydawnictwa-
mi chorologicznymi, jak: Little 1971, 1976, 1977, 1978, Jalasi Suo-
minen 1976, Sokolov i inn. 1977, Browicz 1978. Na tych wy-
mienionych pracach opartam takze nazewnictwo tacinskie.

Pelny zestaw gatunkowy z zaznaczeniem przy nazwach tacifskich
nazwisk autoréw podaje tylko przy okazji przedstawiania podziatow sy-
stematycznych poszczegdlnych rodzajéw.

Przy wykre$laniu zasiegébw korzystatam zaréwno z opublikowanych
juz map rozmieszczenia, ktore niejednokrotnie korygowatam i uzupetnia-
tam, jak i wykreslatam je po raz pierwszy. Przy sporzadzaniu map za-
siegowych gatunkéw endemicznych materiatem zrodtowym byty dla mnie
przede wszystkim publikacje o charakterze lokalnym.

Wszystkie zasiegi zamieszczone w niniejszej pracy przedstawitam na
jednej podstawowej mapie $wiata, co umozliwia szybkg i wyrazna po-
réwnywalnos$¢ uzyskanych wynikéw. Dla zobrazowania jednak zasiegéw
niektorych sekcji nie bylo to mozliwe z uwagi na ich bardzo ograniczo-
ny zasieg i dlatego w tych wypadkach przyjetam mapy znacznie bardziej
szczegbtowe.

W wyniku analizy wszystkich map zageszczenia zasiegow, a przede
wszystkim map zageszczenia gatunkéw i sekcji w catej rodzinie, wyroz-
nitam szes¢ region6w rozsiedlenia brzozowatych, co omoéwione bedzie w
drugiej czesci pracy.

Catos¢ pracy, a wiec petny zestaw literatury jak i map poszczeg6lnych
gatunkéw znajduje sie w oryginale pracy w biblitece Instytutu Dendro-
logii PAN w Kérniku.

1. RODZAJ ALNUS MILL.

Systematyka rodzaju Alnus zajmowali sie przede wszystkim Spach
(1841), Regel (1861, 1865), Winkler (1904), Schneider (1906,
1916), Cal lier (1918) i Cerepanov (1955). Podzialy wewnatrzrodza-
jowe, jakie reprezentuja, oparte sg przede wszystkim na réznicach w bu-
dowie oraz czasie tworzenia sie kwiatostanéw i owocostanéw u poszcze-
gélnych gatunkéw. Wyrdzniajg oni mianowicie trzy grupy, ktérym nada-
ja range sekcji badz podrodzajéw, a nawet rodzajéw. Z nowszych prac
systematycznych na wiekszg uwage zastuguja publikacje Muraia (1962,
1963, 1964, 1968) i Furlowa (1979). Pierwszy z nich wyréznia, w opar-
ciu o szczegdtowe badania morfologii lisci, pedow, kwiatébw oraz tusek
nasiennych i ksztaltu orzeszka, dwa podrodzaje: Alnaster i Gymnothyrs
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(obecnie Alnus). Drugi natomiast nawiazuje do bardziej klasycznych
podziatdw i wyrdznia trzy podrodzaje: Alnus, Clethropsis, Alnobetula.
Ostatecznie systematyke rodzaju Alnus w niniejszej pracy przyje-
fam za Muraiem (1964) uzupetniajac ja tylko nieznacznie nowszymi
danymi. Przedstawia sie ona nastepujgco:
Rodzaj Alnus Mill.

I. podrodzaj Alnaster (Spach) Endl.
A. sekcja Bifurcatus Miyabe et Kudo

1. A. sieboldiana Matsum. 3. A. pendula Matsum.
2. A. firma Sieb. et Zucc.

B. sekcja Alnobetula (Koch) Murai
4. A. crispa (Ait) Pursh 5. A. viridis (Chaix) De Candolle

Il. podrodzaj Alnus

C. sekcja Cremastogyne Winkler
6 A. cremastogyne Burkill 8. A. ferdinandi-coburgii Schneid.
7. A. lanata Duthie

D. sekcja Clethropsis (Spach) Regel
9. A. nepalensis D.Don 11. A. maritima (Marshall)Nuttall
10. A. nitida (Spach) Endl. 12. A. henryi Schneid.

E. sekcja Japonicae Murai
13. A. japonica (Thunberg) Steudel 17. A.cordata (Loisel) Loisel
14. A. trabeculosa Handel-Mazzetti 18. A.jorullensis H.B.K.
15. A. subcordata C.A. Meyer 19. A. acuminata H.B.K.
16. A. orientalis Decne
F. sekcja Fauriae Murai
20. A. serrulatoides Callier 21. A. fauriei Leveille et Vaniot
G. sekcja Alnus

22. A. inokumae Murai et Kusaka 28. A.serrulata (Ait.) Willd.
23. A. matsumurae Callier 29. A.rubra Bong.
24. A. hirsuta Turcz. 30. A. tenuifolia Nuttall
25. A. glutinosa (L.) Gaertn. 31. A. oblongifolia Torrey
26. A. incana (L) Moench 32. A. rhombifolia Nuttall.
27. A. rugosa (D.Roi) Sprengel

CHOROLOGIA RODZAJU

Granice zasiegu rodzaju Alnus wyznacza dziewie¢ gatunkéw ame-
rykanskich, cztery europejskie, dwa zachodnioazjatyckie, szesnascie
wschodnioazjatyckich, w tym osiem endemitow japonskich i trzy ende-
mity chinskie, a ponadto jeden gatunek wspdlny dla Ameryki Péinocnej
i Azji.

Wedtug podziatbw Muraia (1964) wszystkie te gatunki naleza do
dwu podrodzajéw Alnaster i Alnus.

Gatunki podrodzaju Alnaster wystepuja w Ameryce Péinocnej —
gldwnie w Kanadzie, na poinocy Standéw Zjednoczonych i na Alasce
oraz na potudniu Grenlandii, w Europie Centralnej — przede wszystkim
w Alpach, Karpatach i na Batkanach oraz w Azji, gdzie zajmujg nieomal
cala péinocng cze$¢ tego kontynentu az po géry Ahaj, pdinocng Mon-
golie, po6inocno-wschodnie Chiny, Koree i Japonie. Maksymalne

3 Arboretum Kornickie



Ryc. 1 Zageszczenie zasiegow gatunkow w podrodzaju Alnaster (Spach) Endl.
Fig. 1. Density of areas' of Ispecies''in‘subgenus Alnaster (Spach) Endl.
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Ryc. 2. Zasieg podrodzaju Alnaster (Spach) Endl.
Fig. 2. Distribution‘'of’ 'subgenus' ‘Alnaster (Spach) Endl.
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Ryc. 3. Zageszczenie zasiegdw gatunkdw w sekcji Bifurcatus Myabe et Kudo:
1 — izolowane stanowiska, 2 — dwa gatunki, 3 — trzy gatunki

Fig. 3. Density of areals of species in section Bifurcatus Myabe et Kudo: 1—isolated
stands, 2 — two species, 3 — three species

mzenie gatunkéw w tym podrodzaju przypada na centralne obszary wys-
py Honsiu w Japonii (ryc. 1). Rosng tam bowiem na jednym i tym sa-
mym terenie trzy olsze — Alnus crispa, A. pendula i A. firma.

W ramach podrodzaju Alnaster Murai (1964) wyréznit dwie sekcje:
Alnobetula i Bifurcatus (ryc. 2). Pierwsza z nich obejmuje europejska
A. viridis i A. crispa. Ten ostatni gatunek szeroko rozpowszechniony
w Ameryce, na Grenlandii i w Azji wyznacza potnocny kres wystepowa-
nia nie tylko omawianego podrodzaju, ale takze catego rodzaju Alnus.
Na zasieg natomiast drugiej, endemicznej sekcji Bifurcatus sktadajg sie
zasiegi japonskich drobnych gatunkéw A. pendula, A. firma i A. sie-
boldiana (ryc. 3).

Podrodzaj Alnus obejmuje 27 gatunkdéw, a jego zasieg skiada sie
z trzech zasadniczych czesci: amerykanskiej, euro-zachodnio-azjatyckiej
i wschodnioazjatyckiej. Ta ostatnia cze$¢ zdecydowanie wyrdznia sie pod
wzgledem zageszczenia zasiegdw, tutaj bowiem, w centralnej Japonii, wy-
stepuje razem az pie¢ gatunkéw olszy, podczas gdy w Ameryce i Europie
nakrywaja sie zasiegi dwoch (ryc. 4).

Amerykanska cze$¢ zasiegu reprezentowana jest przez dziewie¢ na-
stepujacych gatunkéw: A. maritima, A. oblongifolia, A. rhombifolia, A.
rubra, A. rugosa, A. serrulata, A. tenuifolia, A. acuminata i A. jorullens



Ryc. 4. Zageszczenie zasiegéw gatunkdw w podrodzaju Alnus
Fig. 4. Density of ‘areas’ of ‘species in'subgenus Alnus
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Pierwszych siedem gatunkéw wystepuje wytgcznie na terenie Ame-
ryki Pétnocnej i to przede wszystkim w Kanadzie, na Alasce oraz w za-
chodniej i wschodniej czesci Standéw Zjednoczonych; jeden z tych gatun-
koéw, A. oblongifolia, ograniczony jest w swym wystepowaniu do potud-
nia Stanow Zjednoczonych, a mianowicie do stanu Kolorado. Dwa ga-
tunki, A. jorullensis i A. acuminata, natomiast rosng w Ameryce Srodko-
wej, a ostatni z nich dodatkowo jeszcze w Andach, w Ameryce Potudnio-
wej.

Na druga cze$¢ zasiegu podrodzaju Alnus obejmujaca Europe, zachod-
nig Azje oraz péinocng Afryke skladajg sie zasiegi pieciu gatunkow:
A. cordata — endemit potudniowoeuropejski, A. incana — gatunek euro-
-zachodnio-syberyjski, A. orientalis i A. subcordata — wystepujg w po-
tudniowo-zachodniej Azji oraz A. glutinosa — rosnie nieomal w catej
Europie, zachodniej Azji i pétnocnej Afryce.

Wschodnioazjatycka cze$¢ zasiegu reprezentuje trzynastu przedstawi-
cieli tego podrodzaju: A. cremastogyne, A. ferdinandi-coburgii, A. lanata
— S$rodkowochinskie endemity oraz A. fauriei, A. inokumae, A. matsu-
mure, A. serrulatoides — gatunki japonskie, a takze A. nitida wystepuja-
ca w Pakistanie i w pdétnocno-zachodnich Indiach, A. nepalensis — poda-
wana z Himalajéw i potudniowo-zachodnich Chin, A. trabeculosa —
z zachodnich Chin i potudniowej Japonii, A. japonica z Japonii, Po6t-
wyspu Kaoreanskiego, wschodnich Chin, potudniowej czeSci Kraju Nad-
morskiego w ZSRR, A. henryi z Taiwanu i A. hirsuta — z Japonii, Pot-
wyspu Koreanskiego, potnocno-wschodnich Chin oraz potudniowo-wschod-
niej czesci ZSRR.

W ramach podrodzaju Alnus wydzielit Murai (1964) pie¢ nastepu-
jacych sekcji: Alnus, Japonicae, Clethropsis, Cremastogyne i Fauriae.
Zasiegi tych sekcji naktadajg sie na siebie przede wszystkim we wschod-
niej Azji. Maksymalne ich zageszczenie przypada tam na centralng i po-
tudniowa cze$¢ wyspy Honsiu i na wyspe Sikoku w Japonii; wystepuja

tam razem przedstawiciele trzech sekcji — Fauriae, Japonicae i Alnus
(ryc. 5).
Sekcja Alnus jest gatunkowo najliczniejsza — obejmuje 11 olszy.

Podobnie jak zasieg podrodzaju i te sekcje cechuje trojczeSciowy zasieg
przypadajacy na Ameryke PoOinocng, Europe wraz z pétnocng Afryka
oraz zachodnig i wschodnig Azje. Do niej naleza wszystkie poétnocno-
amerykanskie gatunki z wyjagtkiem A. maritima, europejskie gatunki
A. incana i A. glutinosa, wschodnioazjatyckie A. hirsuta, A. inokumae
i A. matsumurae. Maksymalne zageszczenie w tej sekcji (przypada na nie-
wielkie rejony Ameryki Potnocnej (Gory Kaskadowe) i Japonii (centralne
Honsiu). Naktadajg sie tam zasiegi trzech gatunkow (ryc. 6).

Sekcja Japonicae rowniez charakteryzuje sie dysjunkcyjnym, tréj-
czesciowym zasiegiem. W odr6znieniu jednak od poprzedniej sekcji jej
przedstawiciele rosng bardziej na potudniu — A. jorullensis w Ameryce



Ryc. 5. Zageszczenie, zasiegéw sekcji w, podrodzaju Alnus
Fig. 5. Density of “areas 'of sections in subgenus Alnus



Ryc. 6. Zageszczenie zasiegdbw gatunkow w sekcji Alnus
Fig. 6. Density 'of“lareas-of 'species-in section Alnus



Ryc. 7. Zageszczenie zasiegbw gatunkéw w sekcji Japonicae Murai
Fig. 7. Density of areas) of rspecies)iin section Japonicae Murai



Ryc. 8. Zageszczenie zasiegéw gatunkdw w sekcji Clethropsis (Spach) Regel
Fig. 8. Density of areas 'ofl/speciés!/in(section Clethropsis (Spach)) Regel
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Srodkowej po Gwatemale i A. acuminata w Ameryce Potudniowej az po
poinocng Argentyne. Poza tymi amerykanskimi olszami do sekcji Japo-
nicae zalicza sie europejska A. cordata, wschodniosrodziemnomorska
A. orientalis, hyrkanska A. subcordata oraz wschodnioazjatycka A. tra-
beculosa i A. japonica. W obrebie tej sekcji naktadajg sie zasiegi najwy-
zej dwu gatunkéw, jak np. w Ameryce Srodkowej czy w Japonii (ryc. 7).

Sekcja Clethropsis liczy tylko cztery gatunki, a jej zasieg sktada sie
z dwu czeSci — podinocnoamerykanskiej i azjatyckiej (ryc. 8). Zasieg
pierwszej czesci na wybrzezu atlantyckim w stanach Delaware, Mary-
land i Oklahoma wyznacza A. maritima. Zasieg drugiej czesci azjatyckiej
przypada na Tajwan, géry potudniowozachodnich Chin i Himalaje. Wy-
stepuja tam A. henryi, A. nitida i A. nepalensis. Zasiegi tylko tych dwu
ostatnich gatunkéw naktadajg sie na siebie w zachodnich Himalajach.

Zasieg sekcji Cremastogyne ograniczony jest wylgcznie do central-
nych i potudniowych Chin, a szczeg6lnie do prowincji Junnan i Syczuan
(ryc. 9). Rosng tam nastepujace gatunki: A. cremastogyne, A. lanata i A.
ferdinandi — coburgii, a ich zasiegi czeSciowo pokrywajg sie.

Sekcja Fauriae reprezentowana jest przez dwa drobne endemity ja-
ponskie — A. serrulatoides i A. fauriei, wystepujace w réznych rejonach
centralnej i potudniowej czeSci wyspy Honsiu oraz na wyspie Sikoku
(ryc. 10).

Tak wiec sekcja Alnobetula z podrodzaju Alnaster i sekcja Alnus
z podrodzaju Alnus majg podobny circumborealny typ zasiegu z niewieli

Ryc. 9. Zageszczenie zasiegéw gatunkéw w sekcji Cremastogyne Winkler: 1 — jeden
gatunek, 2 — dwa gatunki

Fig. 9. Density of areas of species in section Cremastogyne Winkler: 1 — one
species, 2 — two species
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Ryc. 10. Zageszczenie zasiegébw gatunkéw w sekcji Fauriae Murai.
1 — jeden gatunek, 2 — dwa gatunki, 3 — izolowane stanowiska

Fig. 10. Density of areas of species in section Fauriae Murai.
1 — one species, 2 — two species, 3 — isoloted stands

przerwami; w przypadku pierwszej przede wszystkim w péinocnej
Europie, a w przypadku drugiej — w centralnej Azji. Sekcja Japonicae
ma wyraznie zasieg dysjunkcyjny rozerwany na trzy czesci: amerykanska,
europejska i azjatycka. Te trzy sekcje sa takze najbogatsze — liczg pra-
wie 70% wszystkich gatunkow. Pozostate sekcje Bifurcatus i Fauriae
ograniczone sg tylko do Japonii, a sekcja Cremastogyne do centralnych
Chin.

Nakiadajgc na siebie zasiegi tych siedmiu opisanych wyzej sekcji
obydwu podrodzajéw: Alnaster i Alnus otrzymamy mape zasiegu catego
rodzaju Alnus. Ogolnie wiec przedstawiciele tego rodzaju wystepujg na
terenie Ameryki, w catej Europie, na potnocy Afryki oraz w znacznej
czesci Azji (ryc. 11).

Amerykanska czes$¢ zasiegu przypada gtdwnie na Ameryke Pdéinocng
i Srodkowa. Ponadto jedna olsza rosnie w Andach w Ameryce Potudnio-
wej.

W Europie olsze nie znane sg tylko z potnocnych kraricow Skandy-
nawii, z czesci Rejonu Nieneckiego na pétnocy ZSRR, z potudniowego
wschodu Potwyspu Pirenejskiego oraz z potudnia Sycylii i Peloponezu.
Dwa gatunki A. glutinosa i A. incana nalezg tutaj do gatunkéw bardzo
pospolitych.

W Azji Alnus zajmuje prawie calg pdétnocna czes¢ tego kontynentu



Ryc 11. Zageszczenie zasiegow sekcji w rodzaju Alnus Mill.
Fig. 11. Density ot 'areas’ of 'sections in' genus Alnus Mill
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z wyjatkiem wyspy Nowa Ziemia, Pétwyspu Jamat, Potwyspu Gydan-
skiego, Potwyspu Tajmyr oraz wybrzezy Morza Wschodniosyberyjskiego
w Jakuckiej ASSR i w rejonie czukockim. Na potudniu olsze docierajg
w Azji do Uralu Potudniowego, gér Ahlaju, péinocno-wschodnich Chin,
Potwyspu Koreanskiego i Japonii, skad przechodza przez wschodnie
i potudniowe Chiny do Himalajow. Poza tym olsze rosng w potudniowo-
-zachodniej Azji, a mianowicie na Kaukazie, w p6tnocnym lIranie, w Tur-
cji, zachodniej Syrii, Libanie i w pélnocnym lzraelu. Na kontynencie
azjatyckim wyraZnie zaznaczajg sie tereny wybitnie nie sprzyjajgce roz-
wojowi olszy. Sg to przede wszystkim suche stepy, potpustynie i pusty-
nie Niziny Turanskiej i Pogorza Kazachskiego oraz prawie catej Mon-
golii i p6tnocno-zachodnich Chin.

Terenem o zdecydowanie najwiekszym zageszczeniu gatunkOéw w ro-
dzaju Alnus jest Japonia (ryc. 12). Ro$nie tutaj az 11 gatunkoéw (tj. 1/3
0golnej ich liczby), w tym 7 endemitow, ktérych zasiegi czesto naktadajg
sie na siebie. Najwiecej gatunkdw, bo az 8, spotyka sie w centralnej czes-
ci wyspy Honsiu, sg to: A. hirsuta, A. crispa, A. inokumae, A. matsumu-
rae, A. pendula, A. firma, A. trabeculosa i A. japonica. Tutaj tez nakia-
dajg sie na siebie zasiegi pieciu z siedmiu wyr6znionych w tym rodzaju
sekcji, a mianowicie: Japonicae, Alnus, Alnobetula, Bifurcatus i Furiae,
przy czym dwie ostatnie sg sekcjami endemicznymi dla Japonii. Wyni-
ki te znajdujg potwierdzenie w pracach Muraia (1963, 1964, 1968),
ktory twierdzi, ze Japonia jest pierwotng ojczyzng olszy, skad przedo-
stawaty sie one na kontynent azjatycki oraz do Europy i Ameryki. Po-
nadto na uwage zastuguje takze teren zachodnich Stanéw Zjednoczonych,
a doktadniej biorgc zachodnia cze$¢ stanu Oregon i poinocna Kalifornia,
gdzie w Gérach Nadbrzeznych naktadajg sie na siebie zasiegi czterech
nastepujacych gatunkéw: A. rhombifolia, A. rubra, A. tenuifolia i A. cris-
pa, lecz tylko z dwu sekciji.

Pdéinocng granice catego rodzaju Alnus wyznacza przede wszystkim
A. crispa — przedstawiciel podrodzaju Alnaster sekcji Alnobetula. | tak
najdalej na pétnoc wysuniete stanowiska tego gatunku w Azji spotyka
sie na Nizinie Syberyjskiej na okoto 73° szerokosci geograficznej pdénoc-
nej, a w Ameryce i w Grenlandii 71°. Natomiast w Europie role taka
petni A. incana siegajac po 71° szeroko$ci geograficznej pétnocnej.

Potudniowg natomiast granice rodzaju Alnus osigga znacznie wieksza
liczba gatunkéw. W Ameryce Potudniowej w argentyriskich Kordylierach
jest to A. acuminata — do 27° szerokosci geograficznej potudniowej.
W Azji Wschodniej granica ta przebiega przez pétnocny Wietnam, gdzie
rosnie A. nepalensis — do okoto 20° szeroko$ci geograficznej poétnocnej.
W potudniowo-zachodniej Azji najbardziej na potudniu wystepuje A.
subcordata, ktéra w Iranie dochodzi do 36° i A. orientalis w lzraelu do
32°20". Natomiast w potnocno-zachodniej Afryce potudniowg granice za-
siegu rodzaju wyznacza A. glutinosa — w goérach Atlasu, na okoto 35°.



Ryc. 12. Zageszczenie zasiegéw gatunkéw w rodzaju Alnus Mill.
Fig. 12. Density of areas'of species'in’'genus Alnus Mill.



Ryc. 13. Rodzaj Alnus Mill.: A—pionowe zasiegi gatunkow (brak danych dla A. pendula, A. henryi, A. fauriei i A. inokutae); B

— zageszczenie pionowych zasiegdw gatunkow.
Fig. 13. Genus Alnus Mill.: A — vertical distribution ot specigsy (nodata-available for A. pendula, A. henryi, A. fauriei and A.

inokuTae); B — density of vertical distribution of species
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Gatunki z rodzaju Alnus rosng na roznych wysokosciach nad pozio-
mem morza (ryc. 13). Niektdére z nich w zasadzie wystepuja tylko na ni-
zinach lub niewielkich wzniesieniach, jak np. A. hirsuta, A. serrulatoides,
A. trabeculosa, A, maritima i A. rubra — z reguly nie przekraczajg one
700 - 800 m n.p.m. Inne gatunki, jak: A acuminata, A. jorullensis, A. viri-
dis, A. nepalensis, A. nitida, A. lanata czy A. oblongifolia sg przede
wszystkim gorskimi. Najwyzej z nich siega A. acuminata, ktéra w Kor-
dylierach, w Kolumbii i Wenezueli notowana jest do wysokosci 4200 m
n.p.m. Jak z tego wynika, najwyzej nad poziom morza siegajg gatunki
wyznaczajgce potudniowa granice rodzaju. Te prawidlowo$¢ zauwaza sie
takze w obrebie zasiegu jednego gatunku. | tak A. crispa w po6tnocnych
partiach swego zasiegu (np. potnocna Syberia, Nizina Hudsonska) wy-
stepuje przewaznie na wybitnie nizinnych stanowiskach, na potudniu
natomiast, w gorach Kalifornii, znacznie przekracza 2000 m n.p.m., a w
Japonii na wyspie Honsiu nawet 3100 m. Podobnie zachowuja sie dwa
europejskie gatunki A. glutinosa i A. incana rosngce na nizinach nad-
battyckich, a takze wysoko w gérach, gdzie pierwsza w Alpach siega do
1800 m n.p.m., a druga na Kaukazie do 2000 m.

2. RODZAJ BETULA L.

Systematyka tego rodzaju zajmowato sie wielu florystow. Do naj-
starszych prac z tego zakresu nalezg miedzy innymi publikacje Spacha
(1841), Regela (1861, 1865), Prantla (1894), Winklera (1904),
Nakai (1915) i Schneidera (1906, 1915, 1916). Europejskim brzo-
zom szczegOllnie duzo miejsca poswiecili Morgenthaler (1915),
Gunnarsson (1925),. Lindquist (1951), Natho (1964), Jentys-
- Szaferowa (1921,1938, 1950, 1967, 1979), Gardiner (1972) i kil-
ku innych. Z prac florystow radzieckich wyr6zniajg sie publikacje Su-
kaCeva (1911, 1914), Ponomareva (1933), Kuzenevoj (1936),
Zamjatnina (1951), Bobrova (1961), VVassiljeva (1958, 1963,
1968, 1969, 1970a, 1970b) i Sokolova i inn. (1977). Wschodnioazjatyc-
kie i potnocno-wschodnioamerykanskie brzozy drzewiaste opracowat
Jansson (1962), a pdétnocnoamerykanskimi gatunkami zajmowali sie
wielokrotnie Little (1971, 1976, 1977, 1978), Viereck i L.ittle
(1975), a take Dougle (1966) i Johnson (1968).

W oparciu o przytoczone wyzej prace, jak i szereg innych opracowan
florystycznych, np. Lee (1935), Sargent (1947), Fernald (1950),
Liou (1955), Grubov (1955), Hegi (1957), Walters (1964), Ohwi
(1965), Hultén (1927, 1950, 1968, 1971a, 1971b), Koropacinskij
(1975), Jalas i Souminen (1976), Browicz (1975, 1978) czy L.it-
tle (1979) przyjetam, ze rodzaj Betula liczy 51 gatunkow.

Liczba ta moze budzi¢ watpliwosci, ale systematyka brzéz mimo tak

4 Arboretum Kaornickie
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wielu opracowan jest sprawag nadal otwarta. ROzni autorzy podajg do$¢
znacznie od siebie odbiegajgce liczby gatunkéw, ktére wahajg sie od 24
do 130. Scislej jest ona ustalona dla Ameryki i Europy, a ciagle niejasna
dla Azji, zwlaszcza wschodniej i centralnej czesci tego kontynentu.

Brak rowniez zgodnosci w rozdzieleniu calego rodzaju Betula na niz-
sze jednostki systematyczne, jak podrodzaje, sekcje czy serie. Znaczna
jednak cze$¢ florystéw rozdziela rodzaj Betula na cztery grupy, ktorym
nadaje range sekcji. Tak tez postgpit Fontaine (1970), a mianowicie
w monografii brz6z wyr6znia nastepujace sekcje: Acuminatae, Costatae,
Humiles i Excelsae (obecnie Betula).

Sekcje te przyjetam takze w mojej pracy. Systematyka rodzaju Be-
tula przedstawia sie wiec nastepujaco:

Rodzaj Betula L.
I. sekcja Acuminatae Rgl.

| B. alnoides Buch.-Hamilt. 3. B. luminifera Winkler
2. B. cylindrostachya Wallisch. 4. B. maximowicziana Rgl.
II. sekcja Betula
5. B. davurica Pall. 12, B. pendula Roth.
6. B. kamtschatica (Rgl.) Jans. 13, B. platyphylla Sukacz.
7. B. litwinowii Doluch. 14.  B. populifolia Marsh.
8. B. mandshurica (Rgl.) Nakai 15. B. pubescens Ehrh.
9. B. microphylla Bunge 16. B. resinifera Britton
10. B. occidentalis Hock. 17. B. sechuanica (Schneid.) Jans.
11. B. papyrifera Marsh.
I1l. sekcja Costatae Rgl.
18. B. albo-sinensis Burk. 28. B. grossa Sieb. et Zucc.
19. B. alleghaniensis Britton 29. B. insignis Franch.
20. B. chichibuensis Hara 30. B. jacquemontii Spach
21. B. chinensis Maxim. 3L, B. lenta L.
22. B. corylifolia Rgl. etMaxim. 32. B. medwedewii Rgl.
23. B.costata Trautv. 33. B.nigra L.
24. B. delavayi Franch. 34, B. potanini Batal.
25. B. ermanii Cham. 35. B.raddeana Trautv.
26. B. fargesii Franch. 36. B. schmidtii Rgl.
21. B.globispica Shirai 37, B. utilis D.Don
IV. sekcja Humiles W. D. Koch
38. B. exilis Sukacz. . 45, B. michauxii Spach
39. B. extremiorientalis Kuzen. et V. 46. B. middendorffii Trautv. et Mey.
Vassil. 47. B. nana L.
40. B. fruticosa Pall. 48. B. ovalifolia Rupr.
41, B. gmelinii Bunge 49. B. pumila L.
42. B. glandulosa Michx. 50. B. rotundifolia Spach
43. B. glandulifera (Rgl.) Butler 51. B.uber (Ashe) Fern.

44, B. humilis Schrank

CHOROLOGIA RODZAJU

Na zasieg rodzaju Betula skilada sie rozmieszczenie 51 gatunkdw
brz6z: 12 amerykanskich, 4 europejskich, 34 azjatyckich oraz jednego
gatunku wystepujgcego we wschodniej Azji i Ameryce Po6inocne;j.
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Malene do 4 nastepujacych sekcji: Betula, Humiles, Costatae i Acumina-
tae; dwie pierwsze majg bardzo rozlegte wokétbiegunowe zasiegi, a za-
siegi dwoch pozostatych sekcji sg znacznie mniejsze, przy czym zasieg
sekcji Costatae jest wyraznie dysjunkcyjny, a zasieg sekcji Acuminatae
ograniczony tylko do niewielkich terenow wschodnich Azji (ryc. 14).

Zasieg sekcji Betula L. przypada zaréwno na Ameryke Potnocng, jak
i na Eurazje (ryc. 15). W Ameryce PoOtnocnej brzozy z tej sekcji rosng
prawie na catej Alasce, w Gorach Skalistych, w Gorach Nadbrzeznych,
w Goérach Kaskadowych, na Wielkich Rowninach, Wielkich Kotlinach,
Roéwninie Centralnej, Wyzynie Kolorado i Wyzynie Kolumbii, na pétno-
cy Appalachéw oraz na znacznej czeSci Tarczy Kanadyjskiej, na pot-
wyspie Labrador, w Nowej Funlandii i Nowej Szkocji. Reprezentowana
jest ona tutaj przez cztery gatunki, z ktérych trzy: B. resinifera, B. papy-
rifera i B. occidentalis zajmuja rozlegte tereny Alaski i zachodniej Ka-
nady. B. papyrifera znana jest ponadto z potudniowo-wschodniej Kanady
i pétnocno-wschodnich Stanéw Zjednoczonych, a B. occidentalis z zachod-
nich Standéw Zjednoczonych. Natomiast czwarta brzoza, B. populifolia, ma
zasieg ograniczony tylko do pétnocnych Appalachow oraz do Nowej
Szkocji i Nowego Brunszwiku.

W Eurazji brz6z z sekcji Betula jest znacznie wiecej. W europejskiej
czesci zasiegu reprezentowana jest B. pubescens i B. pendula. Rosng one
na caltym omawianym obszarze, a ich zasiegi naktadajg sie na siebie nie-
omal doktadnie. Jedynie na pdétnocy Skandynawii oraz w centralnej cze-
Sci Potwyspu Pirenejskiego wystepuje sama B. pubescens, a natomiast
B. pendula pojawia sie jeszcze nieco dalej na potudniu, na Pohwyspie
Apeninskim i Batkanskim. Te dwa wspomniane gatunki wkraczajg znacz-
nie na teren azjatyckiej Syberii. | tak B. pendula siega na wschodzie po
gory Putorana, centralng cze$¢ Wyzyny Srodkowosyberyijskiej oraz re-
jon Bajkatu, a B. pubescens jeszcze dalej, bo az po $rodkowy i gorny
bieg Leny i po doling Aldany. B. pendula rosnie takze na Kaukazie obok
B. litwinowii i te dwa gatunki znane sg takze z Anatolii Wschodniej.
B. pubescens znana jest réwniez z potudniowych krancéw Grenlandii.

Granice wschodnioazjatyckiej czesci zasiegu sekcji Betula wyznaczajg
natomiast (przede wszystkim) B. mandshurica i B. davurica, ktérych za-
siegi przypadajg na Japonie, Koree, potnocno-wschodnie Chiny i Daleki
Wschéd w ZSRR. Poza tym w tych trzech ostatnich rejonach, a miano-
wicie w Korei, Chinach i Zwigzku Radzieckim wystepuje jeszcze B. pla-
tyhylla, ktéra na po6inocy siega az po doline rzeki Aldany i Viluj, a na
zachodzie po rejon Bajkatu, géry Sajany i poinocng Mongolie. Daleko na
pétnocny wschdd dociera B. kamtschatica i jej zasieg obejmuje Kamczat-
ke, Sachalin, potnocne brzegi Morza Ochockiego, doliny rzek Kolymy,
Anadyr i Penziny. Natomiast najdalej na potudniu w centralnych Chi-
nach rosnie B. szechuanica. W centralnej Azji gtdwnie w przygranicz-
nych rejonach ZSRR, Chin i Mongolii wystepuje B. microphylla.

4*



Ryc. 14. Zageszczenie zasiegdw sekcji w, rodzaju Betula L.
Fig. 14. Density of-areas'of' section’ in''genus Betula L.



Ryc. 15. Zageszczenie zasiegéw gatunkow w sekcji Betula
Fig. 15. Density!of areas- of -Species’in section Betula
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Zasieg sekcji Humiles jest rownie rozleglty jak zasieg sekcji poprzed-
niej, z tym, ze jest on znacznie bardziej przesuniety ku potnocy (ryc. 16).
Wyznacza go 14 gatunkéw krzewiastych brz6z. Amerykanska czes¢ za-
siegu przypada prawie na catg Kanade i pétnocne Stany Zjednoczone.
Po6tnocna jej granice wykreslaja tu dwa gatunki o bardzo rozlegtych
zasiegach; jeden azjatycko-amerykanski B. exilis i drugi amerykanski
B. glandulosa, a ostatnia brzoza siega na potudnie az po géry poétnocnej
Kalifornii i Kolorado — gdzie tez sekcja Humiles osigga swojg potudnio-
wa granice wystepowania. W centralnej czesci Ameryki P6inocnej czyli
w potudniowych partiach Tarczy Kanadyjskiej, na terenie Wielkich Row-
nin, w Gorach Kaskadowych, Gorach Skalistych i Gérach Absoroka w
stanach Minnesota i Wisconsin roé$nie B. glandulifera, a natomiast w przy-
granicznych rejonach Kanady i Stanéw Zjednoczonych na zachodzie po
Gory Skaliste, a na wschodzie po Appalachy, Nowg Szkocje, Nowg Fun-
landie i potudniowe partie Labradoru B. pumila. W p6inocno-wschodniej
Kanadzie roénie takze B. michauxii. Ponadto ostatnio odkryta B. uber
znana jest tylko z jednego, reliktowego stanowiska w Alleghenach w
stanie Virginia.

Euroazjatycka cze$¢ zasiegu sekcji Humiles, podobnie zreszta jak to
bylo w przypadku sekcji Betula, sklada sie z dwu czesci: zachodnigj
i wschodniej. | tak zachodnia obejmuje Europe i Syberie Zachodnig. Na
tym terenie wystepujg tylko B. humiles i B. nana. Pierwsza z nich ros-
nie gtéwnie na Pojezierzu Battyckim, w Karpatach Ukrainskich i na Nizu
Wschodnioeuropejskim mniej wiecej na potudnie po 50° - 55° szer. geogr.
pin.,, a na Nizu Zachodniosyberyjskim az po zachodnig cze$¢ Wyzyny
Srodkowosyberyjskiej, rejon Bajkatu, gory pétnocnej Mongolii, goéry Sa-
jany i AHaj. B. nana siega natomiast o wiele dalej na p6tnoc i obejmuje
swym zasiegiem catg Skandynawie, Niz Wschodnioeuropejski po 65°
szerokos$ci geograficznej pin. i Niz Zachodniosyberyjski az po Pétwysep
Tajmyr, Nizing Pdélnocnosyberyjska i ujscie rzeki Angary. Zasiegi oby-
dwu gatunkéw naktadajg sie jedynie w Srodkowej czesci Nizu Wschod-
nioeuropejskiego oraz (juz poza zwartym zasiegiem w Alpach, a ponadto
B. nmana dodatkowo jeszcze tworzy wieksze skupienia w Rudawach, Lesie
Czeskim i Szumawie. Zaréwno B. humilis i B. nana osiggaja swoja
wschodnig granice w Srodkowej Syberii az mniej wiecej po 105° - 114°
dt. geogr. wschodniej. Dalej na wschodzie zastepujg je inne, blisko spo-
krewnione gatunki. W przypadku brzozy kartowatej takim zastepczym
gatunkiem jest B. exilis, ktéra wystepuje w pétnocno-wschodniej Azji,
dociera na potudniu po Mongolie, doline Amuru i Kraj Nadmorski w
ZSRR. Jej skrajne péinocne stanowiska wystepowania w tej czesci kon-
tynentu wyznaczajg jednoczesnie potnocny zasieg catego rodzaju Betula,
B. mana w Azji Wschodniej zastepuje B. fruticosa. Ta ostatnia rozprze-
strzeniona jest w Jakuckiej ASSR, w Rejonie Czukockim i Amurskim,
w poéinocno-wschodnich Chinach, wokét jeziora Bajkat, a takze na Wyi



Ryc. 16. Zageszczenie zasiegbw, gatunkow w sekcji Humiles W. D. Koch.
Fig. 16 Density of areas"of-'speciesin section Humiles W. D. Koch.
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=— rodkowosyberyjskiej na zachéd az po doling Chatangi, Kotuj,
Srodkowej Tunguzki, ujscie Angary i Mongolie. Na Jakuckg ASSR i Re-
jon Czukocki przypada takze zasieg B. extremiorientalis, a dodatkowo
jeszcze na Rejon Amurski, pétnocno-wschodnie Chiny i Bajkat — B. mid-
dendorfjii. Pozostate wschodnio-azjatyckie brzozy z tej sekcji siegajg
znacznie dalej na potudnie. | tak B. gmelinii wystepuje w centralnej
i pétnocnej Mongolii, w Altaju Gobijskim, a w ZSRR w Burfackiej ASSR
i w dolinie Arguny. Zasieg B. rotundfolia w potnocnej Mongolii czescio-
wo pokrywa sie z zasiegiem tej ostatniej brzozy, a poza tym obejmuje
Ahaj, Sajany, (pojedynczo) géry Burjackiej ASSR i potudnie Gor Bonsz-
czowocznych. Wreszcie B. ovalifolia rosnie w pétnocno-wschodniej czesci
Potwyspu Koreanskiego, w Gérach Wschodniomandzurskich i Matym
Chinganie w Chinach oraz w Kraju Nadmorskim w dolinie rzeki Amur
i Zeja w Zwigzku Radzieckim.

Trzy nastepujace gatunki brz6z krzewiastych: B. nana, B. exilis i B.
glandulosa znane sg takze z Grenlandii. Pierwszy z nich siega daleko na
poinoc, bo az do Ziemi Ingiefielda na zachodnim wybrzezu, a na wschod-
nim do rejonu Baneber. Dwa pozostate gatunki natomiast podawane sg
tylko z potudnia Grenlandii. B. nana rosnie oprocz tego na wyspach
Spitzbergenu Zachodniego i na wyspie Edgea.

Zasieg najliczniejszej gatunkowo sekcji Costatae w pordwnaniu do
dwu pierwszych sekcji Betula i Humiles jest znacznie mniej rozlegty
(ryc. 17). Obejmuje on tylko tereny wschodniej i potudniowo-wschodniej
Azji, wschodnich Stanéw Zjednoczonych oraz niewielkie rejony Kaukazu
i pétnocno-wschodniej Turcji.

Amerykanska cze$¢ zasiegu przypada na potudniowo-wschodnia Kana-
de i prawie cale wschodnie Stany Zjednoczone. Reprezentowana jest
przez trzy gatunki: B. alleghaniensis, B. lenta i B. nigra. Pdinocng jej
granice w stanach Ontario, Quebeck, Nowa Szkocja, Nowa Funlandia
i Nowy Brunszwik wyznacza B. alleghaniensis. Ponadto ro$nie ona w sta-
nach Minnesotta, Michigan i Wisconsin oraz prawie w catych Appala-
chach. W gorach tych wystepujg takze dwie pozostate brzozy: B. nigra
i B. lenta, z tym, Zze zasieg B. nigra przypada jeszcze na nieomal calg
doline rzeki Missisipi i czeSciowo doline rzeki Missouri, Arkansas i Rzeki
Czerwonej oraz na Nizine Zatokowa i Nizing Atlantycka. Azjatycka czesé
zasiegu wyznacza przede wszystkim najrozleglejszy sposrod brzdz z sekcji
Costatae zasieg B. ermanii. Przypada on gtownie na Daleki Wschdd
w ZSRR (od Bajkatu po Kamczatke), Japonie, pétnocno-wschodnie Chiny
i Pélwysep Koreanski. W tych dwu ostatnich rejonach wystepujg takze
inne brzozy, a mianowicie B. chinensis, B. costata i B. schmidtii. B. co-
stata jeszcze dodatkowo ro$nie w dolinie Amuru i w Kraju Nadmorskim
w Zwigzku Radzieckim, a B. schmidtii w Japonii. Oprécz tego w Japonii
znane sa dalsze cztery gatunki. Najwiekszym zasiegiem charakteryzuje
sie B. grossa, ktora wystepuje na wyspach Hondo, Sikoku i Kiusiu,



Ryc. 17. Zageszczenie zasiegow gatunkéw w sekcji Costatae Rgl.
Fig. 17. Density of 'areas’of 'species’ in’''section Costatae Rgl.
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Ryc. 18. Zageszczenie zasiegow gatunkdw w sekcji Acuminatae Rgl.
Fig. 18. Density of areas of species in section Acuminatae Rgl.

ppas gdy pozostale trzy brzozy: B. corylifolia, B. globispica i B. chichi-
buensis ograniczone sg tylko do niewielkich obszarow wyspy Hondo. Na-
tomiast w Chinach, a zwlaszcza w centralnych prowincjach, rosnie 6 in-
nych brzéz: B. utilis, B. albo-sinensis, B. potanini, B. insignis, B. fargesii
i B. delavayi. Zasieg B. utilis obejmuje dodatkowo jeszcze wschodnie Hi-
malaje. W Himalajach takze rosnie B. jacquemontii, z tym Zze obejmuje
ona swym zasiegiem gtéwnie zachodnig czes¢ tych gor.

Sekcja Costatae reprezentowana jest réwniez w potudniowo-zachod-
niej Azji i to tylko przez dwa gatunki: B. raddeana i B. medwedewii, kto-
rych zasiegi ograniczone sg do niewielkich obszarow Kaukazu, a B. me-
dwedewii dodatkowo jeszcze do pdinocno-wschodnich Gor Pontyjskich
w Turcji. Zasiegi tych dwu gatunkéw stanowig jak gdyby ogniwo tacza-
ce amerykanska i wschodnioazjatycka czes¢ zasiegu sekcji Costatae.

Zasieg sekcji Acuminatae, najmniejszej sekcji rodzaju Betula, ogra-
niczony jest tylko do Himalajow, Chin, potnocnej czesci Potwyspu Indo-
chinskiego oraz Japonii (ryc. 18). Na tym to obszarze wystepujg cztery
nastepujace gatunki: B. cylindrostachya, B. alnoides, B. luminifera i B.
maximowicziana. B. cylindrostachya ros$nie w Himalajach i w chinskiej
prowincji Jinnan, a B. alnoides ponadto jeszcze na Potwyspie Indochin-
skim, gdzie jej krafcowe stanowiska w gérach Wietnamu i Tajlandii wy-
znaczajg potudniowg granice catego rodzaju. W centralnych i potudnio-
wo-wschodnich Chinach wystepuje B. luminifera, a B. maximowicziana,



59

ostatni gatunek z tej sekcji, tylko na wyspach Hondo i Hokkaido w Ja-
ponii oraz na wyspie Kunaszir w Archipelagu Kurylskim (ZSRR).

Porownujac zasiegi czterech omoéwionych wyzej sekcji okazuje sie, ze
najwieksze obszary zajmujg gatunki z sekcji Betula i sekcji Humiles.
Pozostate sekcje, Costatae i Acuminatae, zwilaszcza ta ostatnia, charakte-
ryzujg sie znacznie mniejszymi zasiegami.

Potnocng granice wystepowania catego rodzaju Betula wyznacza sek-
cja Humiles, a Scislej biorac jej dwa gatunki: B. nana i B. exilis. Zdecy-
dowanie najdalej na pétnoc siega B. mana — na Ziemi Ingiefielda w
Grenlandii i na Ziemi Oskara Il na Spitzbergenie do 78°50" szer. geogr.
pin. W Europie i zachodniej Azji gatunek ten przekracza wszedzie 70°
szer. geogr. pin. — na Potwyspie Skandynawskim osigga 71°, na Nowej
Ziemi 73°20', na Pd&twyspie Tajmyr 77°. Natomiast we wschodniej Azji
takg najbardziej potnocng brzoza jest azjatycko-amerykanska B. exilis.
Dociera ona przy ujsciu rzeki Leny do 73°20' szer. geogr. pin., a na Nizi-
nie Jansko-Indygirskiej do 71°. W amerykanskiej czesci zasiegu ten
ostatni gatunek osigga takze mniej wiecej 71° szer. geogr. pin. na Alas-
ce, ale w Kanadzie juz tylko 63° - 64°, dokad siega réwniez drugi gatu-
nek z sekcji Humiles, B. glandulosa.

Potudniowa granice natomiast wyznaczajg przedstawiciele wszystkich
trzech pozostatych sekcji. | tak, w Europie najdalej na potudniu, bo az
do 38° szer. geogr. pin., rosng na Polwyspie Iberyjskim B. pubescens,
a na Pélwyspie Apeninskim B. pendula. Jeszcze dalej na potudniu w
potnocno-zachodniej Afryce (Maroko), bo na 35° podawane sg stanowis-
ka B. fontqueri — krytycznej brzozy o niejasnej pozycji systematycznej
wilaczanej zwykle do B. pendula, rzadziej do B. pubescens. Ponadto
B. pendula w po6tnocnym Iraku notowana jest do 37°. W centralnej Azji
potudniowag granice wyznaczaja: w poétnocno-wschodnim Afganistanie
i w potnocnym Pakistanie na 34° B. jacquemontii (sekcja Costatae) w Hi-
malajach na 27° B. utilis (sekcja Costatae), B. jacquemontii i B. cylin-
drostachya (sekcja Acuminatae), w Indochinach na 15° B. alnoides (sek-
cja Acuminatae). Skrajne potudniowe stanowiska B. alnoides podawane
sg z Gor Annamskich (Wietnam) oraz z rejonu Prachinburi w Tajlandii.
W Japonii najdalej na potudniu rosnie na wyspie Kiusiu do 32° B. grossa.

W Ameryce natomiast potudniowg granice wykreslajg dwa gatunki:
B. occidentalis z sekcji Betula i B. nigra z sekcji Costatae. Pierwszy
z nich osigga w zachodniej czesci Stanéw Zjednoczonych na potudniu
Kalifornii 35° i w stanie Nowy Meksyk 34°, drugi we wschodniej czesci
tego kraju na Florydzie i w Teksasie 30° szer. geogr. pin.

Ogolnie biorac gatunki z rodzaju Betula wystepuja w Ameryce P6t-
nocnej od Alaski i Ziemi Baffina do potudniowej Kalifornii i Florydy
oraz w catej nieomal Europie. Natomiast w Azji rozprzestrzenione sg od
Nowej Ziemi, Uralu Polarnego i Potwyspu Czukockiego do Uralu Potud-
niowego, gér Ahaju, Himalajow, centralnej czesSci Potwyspu Indoching
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i Japonii. W granicach tego obszaru brzozy nie rosng w skrajnie
suchym kontynentalnym klimacie pustynnym i. stepowym znacznej czes-
ci Chin Zachodnich; sg to przede wszystkim rejony Kaszgarii, Tybetu
i Cinghaju. Ponadto brzozy wystepuja na pobrzezach Grenlandii i Spitz-
bergenu.

Zageszczenie zasiegbw gatunkéw z rodzaju Betula przedstawia sie
szczegOlnie interesujgco w Azji (ryc. 19). Wystepuje tam bowiem 30 ga-
tunkéw brz6z, co stanowi ponad 60% ogolnej ich liczby przyjetej do
rozwazan. Zasiegi tych gatunkOw catkowicie przypadajg na wschodnig
cze$¢ kontynentu, a zwilaszcza na Syberie Wschodnig, potudniowo-
-wschodnie krance ZSRR, pétnocno-wschodnie i centralne Chiny oraz Ja-
ponie. Naktadajg sie tam na siebie (zasiegi 5-9 gatunkdéw. Najwiekszym
zageszczeniem zasiegdéw (8-9 gatunkéw) charakteryzujg sie niewielkie
rejony wyspy Honsiu (Japonia), Gor Wschodniomandzurskich (Chiny),
rejonu Bajkatu, doliny $rodkowego i gérnego Amuru oraz gor Sichote-
-Alin (ZSRR). Oprdcz tego w centralnych Chinach w prowincfji Syczuan
ro$nie 7 gatunkdéw brzéz.

Zageszczenie zasiegbw gatunkéw z rodzaju Betula w Ameryce nie
jest tak znaczne. Na jednym terenie podaje sie¢ tam najwyzej 6 gatun-
kéw; sg to poinocne rejony Wielkich Rownin, Goéry Skaliste, potudniowa
cze$¢ potwyspu Labrador i Nowa Funlandia w Kanadzie. W Europie na-
tomiast na jednym i tym samym terenie wystepuja najwyzej cztery
gatunki brzdz, jak np. w Alpach.

Wydaje sie, ze obszar zageszczenia zasiegow brzéz mozna podzieli¢
jak gdyby na dwa typy — miodszy i starszy. Przykladem miodszego
osrodka jest prawdopodobnie rejon Bajkatu, gtéwnie z uwagi na poja-
wienie sie tam szeregu nowych, jeszcze nie catkiem poznanych taksonow.
Natomiast Chiny, a takze Japonia sa prawdopodobnie starszymi osrodka-
mi zroznicowania si¢ rodzaju Betula. Przemawia za tym fakt nakfada-
nia sie tam zasiegow az trzech sekcji — sekcji Betula i dwu filogene-
tycznie starszych od niej sekcji — Costatae i sekcji Acuminatae, przy
czym ta ostatnia z uwagi na bardzo ograniczony zasieg i do$¢ prymityw-
ne cechy budowy jej gatunkéw jest prawdopodobnie najstarszg sekcjg
rodzaju Betula.

Gatunki z rodzaju Betula rosng na réznych wysoko$ciach nad pozio-
mem morza. Niektore z nich wystepujg w zasadzie tylko na nizinach, jak
np. B. nigra, B. glandulifera, B. michauxii, B. pumila, B. fusca czy B. ex-
tremiorientalis. Na niewielkie wzniesienia i w dolne partie gér wkracza-
ja miedzy innymi B. kamtschatica, B. maximowicziana, B. populifolia,
B. ovalifolia, B. costata i B. uber. Typowo gorskimi gatunkami sg nato-
miast B. utilis i B. jacquemontii, ktorych maksima wysokoSciowe wyraz-
nie oddzielajg sie od innych brzéz, bowiem lezg w Himalajach na 4200 - .
- 4500 m n.p.m. Ponadto istnieje cata duza grupa gatunkdw, ktére rosng
zarbwno na nizinach, jak i siegajg bardzo wysoko w goéry. | tak np.



Ryc. 19. Zageszczenie, zasiegow gatunkéw w rodzaju Betula L.
Fig. 19. Density of ‘areas 'of 'species’in’ genus Betula L.



Ryc. 20. Rodzaj Betula L.: A — pionowe zasiegi gatunkéw (brak danych dla B. chichibuensis, B. nigra, B. extremiorientalis, B.
gmelinii, B. michauxii, B. middendorfii i B. pumila); B — zageszczenie pionowych zasiegbw gatunkéw

Fig. 20. Genus Betula L.: A — vertical distribution of, species~(no data available for B. chichibuensis, B. nigra, B. extremiorien-
talis, B. gmelinii, B. michauxii, B. middendorfii and B. pumila); B — density of vertical distribution of species
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B. microphylla w Pamirze dochodzi do 3600 m n.p.m., B. platyphylla
w Chinach i B. pendula w Anatolii do 3000 m. Reasumujgc, najwiecej
gatunkéw brzéz rosnie do wysokosci 2500 m n.p.m., powyzej tej wyso-
kosci do 3700 m jest ich Kilkanascie, a jeszcze wyzej idg dwa gatunki
(ryc. 20).

3. RODZAJ CARPINUS L.

Powazniejszymi pracami z zakresu systematyki i geografii rodzaju
Carpinus sg publikacje Winklera z 1914 r., Radde-Fominy
z 1929 r. i 1932 r., a szczegOlnie Bergera z 1953 r. Na wiekszg uwage
zastuguje takze jedna z ostatnio wydanych prac chinskiego florysty Hu
(1964). Wszyscy ci systematycy zgodnie dzielg ten rodzaj na dwie grupy:
Distegocarpus i Carpinus, ktérym nadaja najczesciej range sekcji, a nie-
kiedy nawet podrodzaju. Natomiast scista liczba gatunkow rodzaju Car-
pinus nie jest jeszcze ustalona. Podaje sie ich ponad 80, z czego okoto
60 to taksony o do$¢ watpliwej pozycji systematycznej. Na podstawie
prac miedzy innymi Winklera (1904, 1914), Schneidera (1916),
Hu i Chun (1933), Hu (1933, 1948, 1949, 1964), Liou (1955), L.i
(1963, 1976), Ohwi (1965), Rehdera (1977), Horikawy (1972) uwa-
zam, ze jest ich tylko 21.

Rodzaj Carpinus L.
I. sekcja Distegocarpus (Sieb. et Zucc.) Sargent

1. C. cordata BI. 3. C.japonica BI.

2. C. fangiana Hu 4. C. rankanensis Hayata
Il. sekcja Carpinus

5 C. betulus L. 14 C. londoniana Winkler

6. C. carolinianaWalt: 15. C. minutiserrata Hayata

7. C. chuniana Hu 16. C. orientalis Mill.

8. C. faginea Lindl. 17. C. polyneura Franch.

9. C. fargesiana Winkler 18. C. pubescens Burkill

10. C. hebestroma Yamamoto 19. C. tschonoskii Maxim.

11. C. henryana Winkler 20. C. turczaninowii Hance

12. C. kawakamii Hayata 21. C.viminea Lindl.

13. C. laxiflora (Sieb. et Zucc.) Bl

CHOROLOGIA RODZAJU

Rodzaj Carpinus podzielony na dwie sekcje obejmuje 1 gatunek ame-
rykanski, 2 euroazjatyckie i 18 wschodnioazjatyckich.

Zasieg czterogatunkowej sekcji Distegocarpus ograniczony jest wy-
tacznie do Azji Wschodniej, przede wszystkim do centralnych i pdtnoc-
no-wschodnich Chin, Tajwanu, Polwyspu Koreanskiego, nieomal calej
Japonii oraz potudniowej czesci Kraju Nadmorskiego w ZSRR (ryc. 21).

Zasieg sekcji Carpinus przypada natomiast na znacznie rozleglejszy
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Ryc. 21. Zageszczenie zasiegdw gatunkéw w sekcji Distegocarpus (Sieb. et Zucc.)
Sargent: 1 — jeden gatunek, 2 — dwa gatunki

Fig. 21. Density of areas of species in section Distegocarpus (Sieb. et Zucc.) Sargent:
1 — one species, 2 — two species

teren, bowiem przedstawiciele jej rosng w Azji Wschodniej, w Europie,
Azji potudniowo-zachodniej, w Ameryce Pétnocnej i Srodkowej (ryc. 22).
Sekcja ta liczy 17 gatunkow.

Nak#tadajac na siebie zasiegi tych dwu sekcji otrzymamy obraz ogol-
nego rozmieszczenia catego rodzaju Carpinus L. Zasieg tego rodzaju przy-
pada na trzy zasadnicze rejony: amerykanski, euro-zachodnio-azjatycki
i wschodnioazjatycki (ryc. 23).

Amerykanska czes¢ zasiegu ksztattuje tylko jeden gatunek — C. ca-
roliniana. Przypada on na potudniowo-wschodnig Kanade i wschodnie
Stany Zjednoczone, a takze na Meksyk, Gwatemale, Salwador i Hon-
duras.

Rejon euro-zachodnio-azjatycki obejmuje znaczng cze$¢ Europy, z
wyjatkiem prawie catej Skandynawii, Wielkiej Brytanii, Potwyspu Pire-
nejskiego, Sardynii, Korsyki oraz Niziny Wschodnioeuropejskiej w
Zwiazku Radzieckim. Poza Europag zasieg rodzaju ograniczony jest do
potnocnej Anatolii, Goér Amanus, Kaukazu i pdtnocnego Iranu. Rosng
tutaj tylko dwa graby: C. betulus i C. orientalis — zasiegi ich pokrywa-
ja sie w znacznym stopniu. Z tych dwu gatunkéw mniejszy zasieg ma
C. orientalis, ktory przypada tylko na potudniowo-wschodnig cze$¢ za-
siegu C. betulus.



Ryc. 22. Zageszczenie zasiegow . gatunkéw w sekcji Carpinus
Fig. 22. Density of ‘areas 'of“species-in”section Carpinus



Ryc. 23. Zasieg, rodzaju. Carpinus L.
Fig. 23. Distribution of genus’ Carpinus L.
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Wschodnioazjatycki rejon wystepowania grabéw przypada na nieo-
mal catg Japonig, Tajwan, Potwysep Koreanski, potudnie Kraju Nad-
morskiego w ZSRR, Himalaje, znaczng cze$¢ Chin i Potwysep Indochin-
ski. Cztery gatunki — C. hebestroma, C. kawakamii, C. minutiserrata
i C. rankanensis, podawane sg tylko z Tajwanu, a C. japonica tylko z Ja-
ponii, szes¢ — C. chuniana, C. henryana, C. fargesiana, C. fangiana,
C. polyneura i C. pubescens rosng w centralnych i potudniowych Chi-
nach, z tym ze C. pubescens znany jest jeszcze z p6inocnego Wietnamu.
C. turczaninowii, C. laxiflora i C. cordata obejmujg swymi zasiegami
Chiny, Koree i Japonie, a C. cordata dodatkowo jeszcze potudniowo-
-wschodnie krance ZSRR. Zasieg C. tschonoskii jest ograniczony tylko
do Japonii i Korei Potudniowej, C. londoniana do Potwyspu Indochin-
$kiego i Chin oraz C. faginea i C. viminea do Himalajow, a tego ostatnie-
go gatunku jeszcze do centralnych Chin.

Ostatni, wschodnioazjatycki rejon jest gatunkowo najbogatszy — obej-
muje 18 gatunkow (ryc. 24). Stanowi to 86% ogolnej liczby gatunkdw
grabow. Zdecydowanie najwiecej rosnie w centralnych Chinach, a mia-
nowicie az 10, w tym 6 endemitéw. Zasiegi siedmiu z nich: C. cordata,
C. turczaninowii, C. laxiflora, C. polyneura, C. henryana, C. fargesiana
i C. chuniana naktadajg sie na siebie w po6tnocno-wschodnim Syczuanie.
Ponadto z potudnia Japonii i Pétwyspu Koreaniskiego, z wyspy Ced?u-Do
oraz z Tajwanu podaje sie od 4 do 5 gatunkow.

Tak wiec centralne Chiny okazaly sie najwazniejszym o$rodkiem
zréznicowania rodzaju Carpinus L. Wydaje sie, ze sg one takze pierwotng
ojczyzng grabéw. Za takim stwierdzeniem przemawia zaréwno najwiek-
sze ich zageszczenie, jak i fakt opisania z tego terenu ponad 30 nowych
gatunkéw, nie uwzglednionych w tej pracy. Sg to drobne endemity ogra-
niczone w swym wystepowaniu do jednego stanowiska w poszczegol-
nych prowincjach, bardzo rzadko do dwu czy trzech, ich warto$¢ syste-
matyczna jednak wymaga potwierdzenia.

Potnocng granice zasiegu rodzaju Carpinus L. wykreSla w Europie
C. betulus na potudniu Szwecji na 57° szeroko$ci geograficznej pétnoc-
nej, w Azji Wschodniej C. cordata w rejonie Chabarowska na 48°, a w
Ameryce C. caroliniana na potudniu Kanady nad Zatokg Sw. Wawrzyn-
ca na 47°.

Na potudnie natomiast najdalej siegajg wschodnioazjatycki gatunek
C. londoniana i amerykanski C. caroliniana. Pierwszy z nich dochodzi
do 12° szerokosci geograficznej poinocnej na ptaskowyzu Da Lat na po-
tudniu Wietnamu, a drugi do 13° w goérach Hondurasu. W Azji potudnio-
wo-zachodniej skrajne potudniowe stanowiska C. orientalis podawane sg
w Gdérach Amanus na 36°25', a w gorach Elburs na 36° szerokosci geo-
graficznej potnocnej. W Europie natomiast te potudniowg granice osiaga
C. orientalis na Sycylii i Peloponezie na 37°.

Gatunki z rodzaju Carpinus L. rosng na réznych wysokosciach — od

5%



Ryc. 24. Zageszczenie zasiegow. .gatunkow w rodzaju Carpinus L.
Fig. 24. Density of areas of species in genus Carpinus L.
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Ryc. 25. Rodzaj Carpinus L.. A — pionowe zasiegi gatunkéw (brak danych dla
C. hebestroma, C. kawakamii i C. minutiserrata); B — zageszczenie pionowych za-
siegow gatunkow
Fig. 25. Genus Carpinus L.. A — verical distribution of species (no data available
for C. hebestroma, C. kawakamii and C. minutiserrata); B — density of vertical
distribution of species

poziomu morza az do 3000 m (ryc. 25). Najliczniej jednak reprezentowane
sg miedzy 1000 m a 2300 m n.p.m. Grabow nizinno-gorskich jest zaledwie
kilka. Sg to miedzy innymi C. caroliniana, ktérego maksimum wysokos$-
ciowe lezy w Gwatemali na 2800 m, C. turczaninowii w Chinach na
2600 m, C. laxiflora réwniez w Chinach oraz C. betulus w Iranie na
2300 m. Typowo goérskimi gatunkami natomiast sg C. cordata, wystepu-
jacy miedzy 1150 m a 3000 m, C. henryana — 1500 - 2900 m, C. farge-
siana — 1000 - 2800 m, C. viminea — 1200 - 2600 m, C. faginea 1220 -
- 2440 m.

4. RODZAJ CORYLUS L.

Z zakresu systematyki i geografii leszczyn wyrdzniajg sie publikacje
Smoljaninowvej (1929), Bobrova (1936b) i Beijerincka
(1949). Dzielg oni rodzaj na trzy grupy (podrodzaje), do ktérych zaliczajg
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15- 16 gatunkéw. Nieco inny poglad reprezentuje Kasapligil (1972),
mianowicie liczbe grup powieksza do pieciu, a gatunkéw do 25. Nadal
wiec w systematyce tego rodzaju istnieje jeszcze duzo niejasnosci. Opi-
sanych jest wiele taksondw, ktérych wartos¢ systematyczna nie jest do-
statecznie poznana (np. Corylus maxima, C. colchica czy C. pontica).

Biorgc to wszystko pod uwage, a szczegdlnie prace Lee ,(1935), Bob-
rova (1936a, 1936b), Munza i Kecka (1959), Howarda (1959),
Ohwi (1965), Sokolova i inn. (1977), Yaltirika (w druku) mozna
systematyke rodzaju Corylus przedstawi¢ nastepujaco:

Rodzaj Corylus L.
I. podrodzaj Siphonochlamys Bobr.

1 C. cornuta Marsh. 4. C.sieboldiana Blume
2. C. fargesu Schneider 5. C. chinensis Franch.
3. C. mandshurica Maxim. 6. C.formosana Hayata

Il. podrodzaj Corylus

A. sekcja Corylus
7. C. avellana L. 10. C. heterophylla Fischer
8. C. americana Walt. 11. C. jacquemontii Decne
9. C. colurna L.
B. sekcja Monophyllon Baobr.
12. C. maxima Mill. 13. C. colchica Albov.
I1l. podrodzaj Acanthochlamys (Spach)
Bobr.

14. C. ferox Wall. 15. C. tibetica Batalin

CHOROLOGIA RODZAJU

Rodzaj Corylus- generalnie bioragc obejmuje dwa gatunki amerykan-
skie, dwa europejskie, dwa wystepujagce w potudniowo-zachodniej Azji
i dziewie¢ wschodnioazjatyckich. Nalezg one do trzech podrodzajow (ryc.
26).

Zasieg najmniejszego podrodzaju Acanthochlamys ograniczony jest
tylko do Himalajow, gdzie rosnie C. ferox i do centralnych Chin, gdzie
wystepuje C. tibetica (ryc. 27).

Zasieg podrodzaju Corylus przypada natomiast na znacznie roz-
leglejszy teren, a mianowicie na wschodnie Stany Zjednoczone i potud-
niowg Kanade, nieomal catg Europe (z wyjatkiem potnocnej i $Srodko-
wej Skandynawii), na zachodnig i potudniowo-zachodnig Azje, a takze
na Himalaje, nieomal cate wschodnie Chiny, Pdtwysep Koreanski, Ja-
ponie i potudniowo-wschodnig cze$¢ ZSRR (ryc. 28). Skiadajg sie nan
zasiegi nastepujacych gatunkéw: C. americana, C. jacquemontii, C. he-
terophylla, C. maxima, C. colchica, C. avellana i C. colurna.

Podrodzaj trzeci Siphonochlamys wystepuje tylko we wschodniej Azji
i Ameryce Pdinocnej, brak natomiast w Europie (ryc. 29). Reprezento-
wany on jest przez sze$¢ gatunkdw — C. chinensis, C. fargesi, C. mand-
shurica, C. formosana, C. sieboldiana i C. cornuta. Pie¢ pierwszych leszy



Ryc. 26. Zageszczenie zasiegdw podrodzajow w rodzaju Corylus L.
Fig. 26. Density of areas /of ‘subgenus) in''genus Corylus L.
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Ryc. 27. Zasieg podrodzaju Acanthochlamys (Spach) Bobr.
Fig. 27. Distribution of subgenus Acanthochlamys (Spych) Bobr.

ro$nie w Chinach, na Potwyspie Koreanskim, w Japonii, na Syberii
Wschodniej i Dalekim Wschodzie w ZSRR. Amerykanska cze$¢ zasiegu,
ktéra przypada na Stany Zjednoczone i potudniowa Kanade, ksztattuje
tylko jeden gatunek — C. cornuta: Rodzaj Corylus wystepuje wiec wy-
facznie na pétkuli potnocnej na terenie Ameryki Pétnocnej, Europy i Azji,

Amerykanscy przedstawiciele tego rodzaju Corylus cornuta i C. ame-
ricana rosng przede wszystkim na wschodzie Standéw Zjednoczonych
oraz w Kalifornii, w Kolorado i na Wyzynie Missourskiej, a takze na
potudniu Kanady, gtéwnie w prowincjach Brytyjska Kolumbia, Alberta,
Saskatchewan, zachodnia Manitoba, potudniowe Ontario, Quebec i na
wyspie Nowa Funlandia.

W Europie oraz zachodniej i potudniowo-zachodniej Azji wystepujg
natomiast cztery leszczyny — C. avellana, C. maxima, C. colchica i C.
colurna. Pierwsza z nich cechuje sie najrozleglejszym zasiegiem przypa-
dajacym nieomal na catg Europe, zachodni kraniec Syberii, a takze na
Anatolie, Kaukaz i po6inocno-zachodni Iran. Pozostate gatunki charakte-
ryzujg sie mniejszymi zasiegami. | tak C. maxima wystepuje tylko na
Batkanach, C. colurna — zaréwno na Batkanach, jak i w pétnocnej Ana-
tolii, a dodatkowo jeszcze na Kaukazie i w potnocno-wschodnim Iranie,
za$ C. colchica wytgcznie w Kolchidzie.

Wschodnioazjatycka cze$¢ zasiegu rodzaju Corylus L. przypada na
Himalaje, wschodnie i potudniowe Chiny, Koree i Japonie oraz na



Ryc. 28. Zageszczenie zasiegow .gatunkéw w podrodzaju Corylus
Fig. 28. Density of ‘areas' of' species 'in subgenus Corylus



Ryc. 29. Zageszczenie zasiegow:gatunkow wrpodrodzaju Siphonochlamys Bobr.
Fig. 29. Density of areas of species in subgenus Siphonochlamys Bobr.



Ryc. 30. Zageszczenie zasiegdw gatunkow w rodzaju Corylus L.
Fig. 30 Density'of areas of!species- in' genus Corylus L.
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Ryc. 31. Rodzaj Corylus L.. A — pionowe zasiegi gatunkéw, B — zageszczenie
pionowych zasiegéw gatunkéw (brak danych dla Corylus formosana i C. maxima)

Fig. 31. Genus Corylus L.: A — vertical distribution of species; B — zageszczenie
pionowych zasiegéw gatunkéw (no data available for Corylus formosana i C. maxima)

Kialevschéd w ZSRR. Na tym to terenie ro$nie az dziewie¢ gatunkow,
a ich rozmieszczenie przedstawia sie nastepujgco: C. sieboldiana — poda-
wana jest tylko z Japonii, C. fragesii, C. chinensis i C. tibetica z cen-
tralnych i potudniowych Chin, C. formosana — z Tajwanu, C. mandshu-
rica i C. heterophylla — z Dalekiego Wschodu w ZSRR (przede wszyst-
kim z doliny rzek Arguna i Amur oraz z rejonu Ussurijska, z Japonii, po-
tudnia Potwyspu Koreariskiego i z wyspy Cedzu-Do oraz z Chin). Po-
zostate dwa gatunki: C. jacquemontii i C. ferox, rosng w Himalajach, przy
czym pierwszy w zachodnich Himalajach, a drugi w nepalskich Hima-
lajach.

Na zdecydowanie wigkszej czesci zasiegu rodzaju Corylus wystepujg
jeden lub dwa gatunki leszczyn, rzadko trzy (ryc. 30). Zasiegi czterech
i pieciu gatunkéw naktadajg sie na siebie tylko w centralnych Chinach
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Syczuanie rosng C. tibetica, C. fargesii, C. chinensis i C. he-
terophylla, a w bardziej pétnocnych rejonach Chengtu dodatkowo jesz-
cze C. mandshurica. Jest to zarazem teren, gdzie spotykaja sie przedsta-
wiciele wszystkich trzech podrodzajéw (ryc. 26).

Najdalej wysuniety na potnoc ze wszystkich gatunkéw z rodzaju
Corylus jest zasieg C. avellana. Dochodzi on w Norwegii do Vestfjorden,
do 68°20", a w Szwecji, w Finlandii i w europejskiej czesci ZSRR do 63°
szerokosci geograficznej pétnocnej. W Ameryce w Gorach Skalistych
granice te wyznacza C. cornuta na 57° szeroko$ci geograficznej pétnoc-
nej. W Azji natomiast pdéinocng granice zaznaczajag dwa gatunki: C.
mandshurica i C. heterophylla, ktére na wschodzie Syberii i na Dalekim
Wschodzie wystepuja mniej wiecej do 55° szerokosci geograficznej pot-
nocnej.

Najbardziej potudniowym gatunkiem jest wschodnioazjatycka lesz-
czyna C. heterophylla. Dociera ona na potudniu Chin prawie do 22°
szerokosci geograficznej poinocnej. Ponadto na mniej wiecej tej samej
szerokos$ci geograficznej wystepuje na Tajwanie C. formosana. W innych
rejonach zasiegu rodzaju Corylus gatunki nie siegaja tak daleko na po-
tudnie, bo w Ameryce C. americana ro$nie na pétnocy Florydy do 31°,
w potudniowo-zachodniej Azji C. avellana w Goérach Amanus do 35°30"
a w Europie rowniez C. avellana w Hiszpanii i na Peloponezie do 37° sze-
rokosci geograficznej pétnocnej.

Gatunki z rodzaju Corylus rosng zarébwno na nizinach, jak i w go-
rach — prawie zawsze jednak w dolinach rzek, potokéw, nad brzegami
jezior czy moérz. Wysokos¢ 3000 m n.p.m. znacznie przekraczajg tylko
trzy leszczyny, sg to wschodniohimalajska C. ferox — notowana mie-
dzy 1500 - 3800 m n.p.m., centralnochinska C. tibetica 1670 - 3650 m
i zachodniohimalajska C. jacquemontii — 1520 - 3300 m. Ponadto w cen-
tralnych Chinach C. heterophylla osigga w gérach Tachien-lu prawie
3100 m n.p.m. i C. mandshurica w gérach Wutaischan — 3000 m. Na ni-
zinach i na niewielkich wzniesieniach wystepuje natomiast C. americana,
C. cornuta i C. avellana, z tym ze dwa ostathie gatunki znane sg takze
z gbr z wysokosci nawet powyzej 2000 mn.p.m. | tak C. avellana na Kau-
kazie dochodzi do 2300 m n.p.m., a C. cornuta w goérach Kolorado do
2500 m (Ryc. 31).

5. RODZAJ OSTRYA SCOP.

Monograficzne opracowanie rodzaju Ostrya znajduje sie jedynie w
klasycznej juz dzisiaj pracy Winklera z 1904 r. Liczbe gatunkéw
ustalitam wiec w oparciu o te prace, jak i kilka innych o mniejszym,
lokalnym znaczeniu, z ktérych najwazniejsze to: Schneidera (1916),
Chun (1927), Hu (1930), Hu i Chun (1935), Rehdera (1938),
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eeenta (1947), Littla (1971, 1976), a takze Li (1979). Tak wiec rodzaj
Ostrya liczy obecnie 9 gatunkow.

Rodzaj Ostrya Scop.

1. O. carpinifolia Scop. 6. O. yunnanensis Hu

2. 0. japonica Sargent 7. 0. virginiana Mill.

3. 0. liana Hu 8. 0. knowltonii Coville
4, 0. multinerivs Rehder 9. 0. chisosensis Correll.
5. 0. rehderiana Chun

CHOROLOGIA -RODZAJU

Rodzaj Ostrya cechuje sie wyraznie dysjunkcyjnym zasiegiem; wy-
roznia sie trzy podstawowe jego czesSci: amerykanska, euro-zachodnio-
azjatycka i wschodnioazjatyckg (ryc. 32).

Amerykanska cze$¢ zasiegu rodzaju przypada z jednej strony na
nieomal cate wschodnie Stany Zjednoczone i potudniowo-wschodnie kran-
ce Kanady, a z drugiej na Meksyk, Gwatemale i Honduras. Poza tym
rosng one na niewielkich obszarach Wyzyny Kolorado i gor stanu No-
wy Meksyk oraz potudniowo-zachodnich krancach stanu Teksas. Prze-
wazajaca cze$¢ tego zasiegu przypada na O. virginiana, podczas gdy
0. knowltonii zajmuje tylko niewielkie rejony potudniowo-wschodnich
Stanéw Zjednoczonych, a O. chisosensis ograniczona jest tylko do jed-
nego stanowiska w gorach (Teksas).

Euro-zachodnio-azjatycka cze$¢ zasiegu rodzaju Ostrya wyznacza
tylko jeden gatunek, a mianowicie O. carpinifolia. Wystepuje on w po-
tudniowo-wschodniej Europie gtownie na Pétwyspie Apenifnskim i na
Batkanach, siegajac nadalej na pothoc po Alpy Zachodnie i doliny rzek
Drawy i Dunaju. Chmielograb ten rosnie takze w zachodnim Kaukazie
i w Turcji oraz w $rédziemnomorskich rejonach Syrii i Libanu.

Wschodnioazjatycka cze$¢ zasiegu rodzaju natomiast obejmuje calg
nieomal Japonie, potudniowag cze$¢ Potwyspu Koreanskiego i Chiny.
W Chinach wigksze Skupisko tworzg chmielograby tylko w goérach po-
tudniowo-zachodniej prowincji Syczuan i w potnhocnym Jinnanie, nato-
miast w centralnych prowincjach podawane sg one jedynie z pojedyn-
czych stanowisk. Wystepuje tu pie¢ gatunkéw, z ktérych O. japonica ce-
chuje sie najrozleglejszym zasiegiem, a pozostate cztery: O. liana, O. mul-
tinervis, O. yunnanensis i O. rehderiana sg bardzo rzadkie.

Gatunki z rodzaju Ostrya reprezentowane sg wiec wytacznie na pot-
kuli péinocnej w granicach mniej wiecej od 50° do 13° szerokosci geo-
graficznej pdinocnej. Te skrajne wartosci osigga tylko jeden chmielo-
grab, O. virginiana, ktérego najbardziej poéitnocne stanowiska podawa-
ne sg z potudnia stanu Manitoba (Kanada), natomiast najbardziej potud-
niowe z Gwatemali i Hondurasu (Ameryka Srodkowa). O. virginiana
charakteryzuje sie jednocze$nie najwiekszym zasiegiem, podczas gdy



Ryc. 32. Zasieg rodzaju Ostrya Scop.
Fig. 32. Distribution-of -genus: Ostrya Scop.
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Ryc. 33. Pionowe zasiegi gatunkéw z rodzaju Ostrya Scop. i z rodzaju Ostryopsis
Done (brak danych dla Ostrya liana i O. chisosensis)

Fig. 33. Vertical distribution of species of genera Ostrya Scop. and Ostryopsis
Done (no data available for Ostrya liana i O. chisosensis)

inne gatunki zajmuja mniejsze obszary. | tak w Europie O. carpinfo-
lia rosnie w granicach od 47°30' do 36°30' szerokosci geograficznej pét-
nocnej. Skrajne potnocne stanowiska tego gatunku notowane sg na zbo-
czach Zachodnich Alp i na pothocy Jugostawii, a potudniowe na Sardy-
nii, Sycylii i Peloponezie. Zasieg O. carpinifolia w potudniowo-zachod-
niej Azji przesuniety jest jeszcze bardziej na potudnie i osigga w Liba-
nie 34° szerokosci geograficznej poinocnej. We wschodniej Azji nato-
miast zasieg rodzaju rozcigga sie mniej wiecej od 44° szerokosci geogra-
ficznej pdtnocnej na wyspie Hokkaido w Japonii do 27° na potudniu
w gorach prowincji Honanu, w centralnych Chinach.

Chmielograby wystepujg zaréwno na nizinach, jak i wysoko w gé-
rach (ryc. 33). Najwyzej siega O. virginiana, ktéra na potudniu zasiegu
w Gwatemali podawana jest z 3000 m. n.p.m. Nieco nizej rosha: O. ja-
ponica — w chinskich gérach Ta-pao Shan dochodzi do 2800 m np.m.,
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O. yunnanensis — roéwniez w Chinach w Gorach Lu-chuan Sien do 2600
m, O. carpinifolia — w rejonie Erzurum w Turcji do 2300 m, O. knowl-
tonii — w Kolorado do 2140 m. Pozostate gatunki zwykle rosng ponizej
1000 m. n.p.m.

6. RODZAJ OSTRYOPSIS DCNE

Literatura dotyczaca systematyki i geografii rodzaju Ostryopsis jest
bardzo uboga i ograniczona w zasadzie tylko do bardzo starej pracy
Winklera z 1904 roku. Rodzaj ten liczy tylko dwa gatunki — Os-
tryopsis davidiana Dcne i O. nobilis Balf. et Sm. (Balfour, Smith 1914).

CHOROLOGIA RODZAJU

Rodzaj Ostryopsis wystepuje wytgcznie w Chinach (ryc. 34). Swym
zasiegiem obejmuje gtéwnie centralng cze$¢ tego kraju, a mianowicie
takie prowincje, jak: Kuejczou, nieomal caty Jinnan, Syczuan, Szensi,
Szansi, a takze Hupei, Kansu, Liaoning oraz potudniows i

Ryc. 34. Zageszczenie zasiegéw gatunkéw w rodzaju Ostryopsis Dcne: 1 — jeden
gatunek, 2 — dwa gatunki

Fig. 34. Density of areas of species in genus Ostryopsis Dcne: 1 — one species,
2 — two species

6 Arboretum Kornickie
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paairadwia, czeS¢ Mongolii Wewnetrznej. Najdalej na poétnoc siega tam
prawie do 45°, a na potudnie w prowincji Jinnan do 22° szer. geogr.
pin. ’

Przedstawiciele rodzaju Ostryopsis to w zasadzie gatunki gorskie.
I tak O. davidiana wystepuje najczesciej miedzy wysokoscig 1200
a 2750 m n.p.m. a O. nobilis miedzy 2280 a 2600 m. Maksimum wyso-
kosciowe tego drugiego gatunku w goérach Chungtien jest znacznie
wieksze — 3100 - 3400 m n.p.m. (ryc. 33).

7. ROZMIESZCZENIE RODZINY BETULACEAE

Rodzina Betulaeeae sensu lato liczy 130 gatunkoéw. Na liczbe te skia-
daja sie 32 gatunki z rodzaju Alnus, 51 gatunkOw z rodzaju Betula, 21
gatunkéw z rodzaju Carpinus, 15 gatunkéw z rodzaju Ostryopsis. We-
diug stref roslinnosci Tachtadzjana (1978) wystepuja one gtow-
nie w panstwie holarktycznym w rejonach circumborealnym, wschodnio-
azjatyckim, $rédziemnomorskim, irano-turanskim (przede wszystkim
prowincja hyrkanska i zachodniohimalajska) oraz w rejonie atlantyc-
ko-pétnocno-amerykanskim, w rejonie GoOr Skalistych i w rejonie ma-
dreanskim. Poza granice panstwa holarktycznego wychodzg tylko nielicz-
ne taksony. W panstwie Paleotropis w rejonie indochinskim rosnie Be-
tula alnoides, Carpinus londoniana i C. viminea, a w panstwie Neotro-
pis w rejonie karaibskim Alnus acuminata, A. jorullensis, Ostrya vir-
giniana i Carpinus caroliniana, podczas gdy w rejonie andyjskim wy-
facznie Alnus acuminata.

Generalne wiec biorgc zasieg ogdélny tej rodziny zwigzany jest nie-
omal wyitgcznie z chtodng i umiarkowang strefg Ameryki Péinocnej
i Eurazji — rownik przekracza tylko jeden gatunek z rodzaju Alnus,
wspomniany juz powyzej Alnus acuminata, ktory w Ameryce Potudnio-
wej znacznie przekracza 20° szer. geogr. pid.

AMERYKA

W amerykanskiej czeSci zasiegu przedstawiciele rodziny Betulaceae
rosng prawie w calej Ameryce Poétnocnej i Srodkowej. Natomiast
w Ameryce Potudniowej znana jest tylko jedna olsza (Alnus acuminata),
a jej zasieg ograniczony jest gtdwnie do wyzynnych i gorskich obsza-
réw Andow.

Z poétnocnymi terenami Alaski i Kanady zwigzane sg przede wszy-
stkim zasiegi brzdz i olszy. Te pierwsze reprezentowane sg gtownie przez
dwa gatunki z sekcji Humiles — B. exilis i B. glandulosa i trzy z sek-
cji Betula (B. papyrifera, B. resinifera i B. occidentalis). Z rodzaju Al-
nus natomiast rosng tam A. crispa z sekcji Alnobetula oraz A. tenui-
folia i A. rugosa z sekcji Alnus. Pozostate gatunki z tych dwu rodzajéw.
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z nielicznymi wyjatkami, wystepujg na og6t tylko w Stanach Zjedno-
czonych i na potudniu Kanady. Bardziej centralnie potozone sg tu tak-
ze zasiegi przedstawicieli pozostatych rodzajéw: Corylus, Carpinus i Os-
trya — Corylus americana, C. cornuta, Carpinus caroliniana oraz Ostrya
chisosensis, O. knowltonii i O. virginiana. Ten ostatni gatunek, podob-
nie jak i Carpinus caroliniana, obejmuje swym zasiegiem takze Ameryke
Srodkowa, siegajac na potudniu az po Paname. Tutaj rosnie takze Al-
nus jorullensis i A. acuminata.

EURAZIJA

Euroazjatycka czes$¢ zasiegu rodziny Betulaceae jest jeszcze bar-
dziej rozlegta niz amerykanska. Brzozowate wystepuja tu od arktycz-
nej Europy i Azji, az po tropikalne lasy Tajlandii i Wietnamu.

W Europie brzozowate rozprzestrzenione sg od najdalszych, pétnoc-
nych krancow Skandynawii po potudniowa cze$¢ Pétwyspu Pirenejskie-
go, Sardynie, Sycylie i Peloponez. Na po6tnocna cze$¢ Europy przypadajg
zasiegi brzoz z sekcji Betula i Humiles oraz olszy z sekcji Glutinosae.
Sa to: Beluta nana, B. humilis, B. pendula i B. pubescens oraz Alnus
glutinosa i A. incana. Na teren Skandynawii wkracza takze Corylus
avellana i w nieznacznym stopniu Carpinus betulus. Wszystkie te ga-
tunki charakteryzuja sie bardzo rozlegtymi zasiegami. Zasiegi nato-
miast pozostatych gatunkow, jak: Corylus colurna, C. maxima, Carpi-
nus orientalis i jedynego przedstawiciela chmielograb6w Ostrya carpi-
nifolia ograniczone sg do potudniowo-wschodniej Europy. Ponadto w
gorach centralnej Europy rosnie Alnus viridis z sekcji Alnobetula, a na
potudniu Europy, na Po6twyspie Apeninskim, Korsyce i Sardynii Alnus
cordata z sekcji Japonicae.

W Azji brzozowate wystepujg od Nowej Ziemi, Potwyspu Tajmyr
i Rejonu Czukockiego na pétnocy do Cypru, Libanu, Syrii, pdétnocnego
Iraku, potnocnego Iranu, Himalajow i Wietnamu na potudniu. W grani-
cach tego obszaru zupetnie brak ich w znacznej czesci zachodnich Chin,
potudniowo-wschodniej Mongolii, na Nizinie Turanskiej, Nizinie Nad-
kaspijskiej, a takze na Wyzynie Anatolijskiej. Panuje tam bowiem nie-
korzystny dla brzozowatych suchy i skrajnie suchy klimat kontynen-
talny sprzyjajacy istnieniu rozlegtych stepdw, pOtpustyn i pustyn.

Znaczng cze$¢ azjatyckiego zasiegu rodziny, a zwiaszcza poinocna,
podobnie zresztag jak w Ameryce i Europie, zajmuja przedstawiciele
dwu rodzajéw — Betula i Alnus. Z brz6z sg to przede wszystkim ga-
tunki z sekcji Humiles i sekcji Betula. Pierwsza z nich w potnocno-za-
chodniej Azji reprezentowana jest przez Betula nana i B. humilis, a w
potnocno-wschodniej przez ich zastepcze gatunki B. exilis i B. fruticosa,
a takze przez B. middendorfii i B. extremiorientalis. Z sekcji Betula
wystepuja tutaj euroazjatycka B. pendula i B. pubescens oraz daleko-
wschodnio-azjatycka B. kamtschatica, B. mandshurica i B. platyphylk:

4*
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Z olszy natomiast rosng w potnocnej czeSci Azji wokotbiegunowa Al-
nus crispa z sekcji Alnobetula i wschodnioazjatycka A. hirsuta z sek-
cji Alnus. Zasiegi wiekszosci przedstawicieli pozostatych sekcji z ro-
dzajow Alnus i Betula sa przesuniete znacznie dalej na potudnie. Bar-
dziej potudniowym potozeniem cechuja sie takze zasiegi rodzajow Car-
pinus, Corylus, Ostrya i Ostryopsis. | tak w Himalajach obok brzoz
z sekcji Costae — Betula utilis i B. jacquemontii oraz olszy z sekcji
Clethropsis — Alnus nitida i A. nepalensis wystepujg tam jeszcze Co-
rylus jacquemontii, Corylus ferox, Carpinus faginea i C. viminea. Ten
ostatni gatunek roénie réwniez na Potwyspie Indochinskim, gdzie to-
warzyszg mu i inni przedstawiciele rodziny Betulaceae, jak np. Betula
alnoides i Carpinus londoniana. Na Chiny, Koree, Japonie i Daleki
Wschdéd w ZSRR przypadajg zasiegi gtownie Betula platyphylla i B.
davurica z sekcji Betula, Betula ermanii, B. costata i B. schmidtii z sekcji
Costatae oraz Alnus japonica i A. trabeculosa z sekcji Japonicae, Alnus
crispa z sekcji Alnobetula, a takze Alnus hirsuta z sekcji Alnus. Ponad-
to na tym terenie rosng Corylus sieboldiana i C. heterophylla, Ostrya
japonica i liczne graby, z ktérych najrozleglejszymi zasiegami cechujg
sie Carpinus cordata, C. turczaninowii, C. laxiflora i C. tschonoskii.

Japonia i Chiny to obszary, gdzie ws$réd brzozowatych wystepuje
najwieksza liczba gatunkéw endemicznych. | tak w Japonii z rodzaju
Alnus rosng endemiczne Alnus inocumae i A. matsumurae z sekcji
Alnus, a ponadto reprezentowane sg dwie endemiczne sekcje: Bifurca-
tus z Alnus firma, A. pendula i A. sieboldiana oraz Faurieri z A. serru-
latoides 1 A. faurieri. Rodzaj Betula natomiast reprezentowany jest tu
przez cztery endemiczne gatunki z sekcji Costatae — B. grossa, B.
globispica, B. corylifolia i B. chichibuensis oraz jeden z sekcji Acumi-
natae — B. maximowicziana. Oprdcz tego na Japonie przypada zasieg
endemicznego graba Carpinus japonica. Jeszcze wieksza liczba gatunkow
cechujacych sie bardzo ograniczonym rozmieszczeniem znana jest
z Chin. Wystepujg tam bowiem Alnus lanata, A. cremastogyne i A.
ferdinandi-coburgii z endemicznej sekcji Cremastogyne, Betula lumi-
nifera z sekcji Acuminatae, Betula szechuanica z sekcji Betula i Betula
insignis, B. fargesii, B. potanini, B. dalavayi, B. albo-sinensis z sekcji Co-
statae, Corylus fargesii, C. tibetica i C. chinensis oraz Carpinus chu-
niana, C. fargesiana, C. henryana, C. polyneura, C. pubescens i C. fan-
giana. Catkowicie na teren Chin przypada poza tym zasieg dwugatun-
kowego rodzaju Ostryopsis.

W potudniowo-zachodniej Azji brzozowate rosng gtownie na Kauka-
zie, w Turcji i Iranie. Najwiekszymi zasiegami cechujg sie tutaj Alnus
glutinosa, Betula pendula, Carpinus betulus, Corylus colurna, Carpinus
orientalis i Corylus avellana, z tym ze te dwa ostatnie gatunki wkra-
czajg jeszcze nieznacznie na teren péinocno-zachodniej Syrii, a Betula
pendula na teren péinocnego Iraku. W zachodniej czeSci Kaukazu, w
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Turcji, Syrii i Libanie wystepuje Ostrya carpinifolia. Pozostate gatunki
majg znacznie bardziej ograniczone zasiegi. | tak Alnus subcordata ros-
nie tylko w pétnocnym Iranie i w goérach Tatyszu (ZSSR), Betula litwi-
nowii i B. medwedewii na Kaukazie i w pdtnocno-wschodniej Turciji,
a Alnus orientalis tylko na pétnocno-wschodnich wybrzezach Srédziem-
nomorza w Turcji, Libanie, Syrii, Izraelu i na Cyprze.

Rodzina brzozowatych ma swoich dwu przedstawicieli takze w pot-
nocno-zachodniej Afryce w goérach Atlasu. Sg to Alnus glutinosa i Be-
tula fontquerii — brzoza o do$¢ watpliwej pozycji systematycznej
z sekcji Betula.

Ponadto gatunki z rodziny Betulaceae, a dokladnie cztery z rodzaju
Betula i jeden z rodzaju Alnus, wystepuja w Grenlandii. W przybrzez-
nej zachodniej i potudniowo-wschodniej Grenlandii rosng Betula nana,
B. exilis, B. glandulosa i Alnus crispa. Do potudniowych krancow do-
ciera tam takze Betula pubescens. Natomiast ze Spitzbergenu znana jest
jedynie Betula nana.

Potnocng granice zasiegu brzozowatych wyznaczajg prawie wytacz-
nie brzozy krzewiaste takie jak Betula nanma, B. exilis czy B. fruticosa.
Jedynie w péinocno-wschodniej Azji oraz na Alasce granice te osiaga
réwniez Kkrzewiasta olsza Alnus crispa. Krancowo péinocne stanowiska
wymienionych gatunkéw przekraczajg i to czesto znacznie 70° szer.
geogr. pin. Wida¢ to szczegdlnie na kontynencie azjatyckim oraz na
Grenlandii i na Spitzbergenie. W tych dwu ostatnich rejonach Betula
nana notowana jest prawie do 79° szer. geogr. pin., a w Azji na Pot-
wyspie Tajmar do 77° szer. geogr. pin. W Europie brzoza ta swym za-
siegiem obejmuje najdalsze péinocne fiordy Skandynawii, gdzie siega
nieco powyzej 71° szer. geogr. pin. Natomiast Betula exilis w dolinie
rzeki Leny przekracza tylko nieznacznie 73° szer. geogr. pin. Mniej wie-
cej do tej samej szerokosci geograficznej docierajg na Nizinie P6tnocno-
syberyjskiej Betula fruticosa i Alnus crispa. W Ameryce kraricowo pét-
nocne stanowiska brzozowatych (B. exilis, A. crispa) podawane sg na Alas-
ce w rejonie Borrow na okoto 71° szer. geogr. pin. Potudniowa granice za-
siegu rodziny Betulaceae wyznacza, réznej dlugosci odcinkami, Kkilka-
nascie gatunkéw i to z pieciu rodzajow: Alnus, Carpinus, Corylus
i Ostrya. Generalnie biorgc przebiega ona przez Ameryke Potudniows,
potudniowa Azje, potudniowe krarnice Europy i potnocno-zachodnig Afry-
ke. W Ameryce potudniowej, gdzie brzozowate siegajag najdalej na po-
tudnie, granice zasiegu wyznacza w argentynskich Kordylierach Alnus
acuminata na 27° szer. geogr. ptd. W Azji brzozowate nie siegajg tak
daleko na potudnie jak na kontynencie amerykanskim. Skrajne potud-
niowe stanowiska przypadajg na Potwysep Indochinski, gdzie wystepu-
ja Betula alnoides z sekcji Acuminatae i Carpinus londoniana. B. alno-
ides osigga w goérach Tajlandii i w Gérach Annamskich (Wietnam) 15°
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szer. geogr. pin., a Carpinus londoniana na ptaskowyzu Da Lat (Wiet-
nam) 12° szer. geogr. pin. W Himalajach potudniowg granice mniej
wiecej miedzy 27°-30° szer. geogr. pin. wykresla o wiele wiecej ga-
tunkoéw: Betula jacquemontii i B. utilis z sekcji Costatae, Betula cylin-
drostachya i B. alnoides z sekcji Acuminatae, Carpinus viminea i C.
faginea, Corylus jacquemontii i C. ferox oraz Alnus nitida i A. nepa-
lensis z sekcji Clethropsis. Nastepnie potudniowa granica Kkieruje sie
wyraznie na poétnoc, gdzie w gérach Pamiru, AHaju i Tien-Szan wyzna-
cza ja Betula macrophylla z sekcji Betula. Nastepnie granica ta omija
stepy Kazachstanu i przebiega przez Pogérze Kazachskie, Plyte Tun-
gajska i Ural osigga 47 - 51° szer. geogr. pin. (Betula pendula i B. pubes-
cens). W potudniowo-zachodniej Azji przebiega ona przez 36° szer. ge-
ogr. pin. w Iranie w gorach Elbursu, gdzie wyznacza jg Alnus subcor-
data, Carpinus orientalis i C betulus, przez 37° w péinocnym lraku —
Betula pendula, przez 32°20' w lzraelu — Alnus orientalis. W Europie
potudniowa granica zasiegu brzozowatych osigga mniej wiecej do 36 - 37°
szer. geogr. pin. Do tej szeroko$ci geograficznej na Potwyspie Pirenej-
skim dociera Betula pubescens i Alnus glutinosa, a na Potwyspie Ape-
ninskim, Korsyce, Sardynii i Sycylii takze Betula pendula, Alnus corda-
ta, Carpinus betulus, C. orientalis, Corylus avellana i Ostrya carpini-
folia; trzy ostatnie gatunki rosng takze na potudniu Potwyspu Pelopo-
neskiego. W Afryce potudniowa granice wyznacza w goérach Atlasu na
35° szer. geogr. pin. Alnus glutinosa.

W ramach ogélnego zasiegu rodziny Betulaceae zdecydowanie naj-
wiekszy obszar zajmujg przedstawiciele rodzajow Betula i Alnus (ryc.
35). Wylacznie one ksztattujg pédinocng granice zasiegu, a w zhacznym
stopniu takze granice potudniowa. Pozostate cztery rodzaje wystepujg
na ogot w centralnej, a zwilaszcza w potudniowej czesci dwu rodzajow
poprzednich (ryc. 36). Bardzo wyraZnie zaznacza sie to na kontynencie
azjatyckim, w mniejszym stopniu w Europie czy tez w Ameryce: Naj-
wieksze zageszczenie rodzajow przypada wiec na potudniowy zasieg
rodziny, a dokladniej biorgc na centralne Chiny. Nakiadajg sie tam
bowiem zasiegi wszystkich szeSciu rodzajéw — Alnus, Betula, Carpi-
nus, Corylus, Ostrya i Ostryopsis (ryc. 37). Natomiast w Japonii, na
wyspie Cedzu-Do (Korea), w niewielkich rejonach pétnocnej Turcji,
w zachodnim Kaukazie, na Potwyspie Apeninskim, w centralnych Bat-
kanach i na znacznej czesci wschodnich Stanéw Zjednoczonych repre-
zentowanych jest pie¢ rodzajow (bez Ostryopsis). W znacznej czesci za-
siegu rodziny, jak np. w Srodkowej i zachodniej Europie, w pdtnocno-
-wschodnim Kaukazie, w Himalajach, w pdétnocno-wschodnich Chinach
i prawie na catym Potwyspie Koreanskim pokrywajg sie zasegi czterech
rodzajow — Betula, Alnus, Corylus i Carpinus. Trzy rodzaje (Alnus,
Betula, Carpinus) razem rosng miedzy innymi w Ameryce Srodkowej,
na Dalekim Wschodzie w ZSRR, na Nizu Wschodnioeuropejskim. Na



Ryc. 35, Zageszczenie, ;zasiegow; gatunkéw; w podrodzaju Betuleae
Fig. 35 Density of areas of species 'in subfamily Betuleae



Ryc. 36. Zageszczenie) zasiegow..gatunkéw, w podrodzinie Coryleae
Fig. 36. Density of areas of species’ in subfamily Coryleae



Ryc. 37. Zageszczenie zasiegow rodzajow w rodzinie Betulaceae
Fig. 37. Density /off areas (of ‘genera. [in family Betulaceae
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pozostatym, bardzo rozlegtym obszarze rozciggajg sie zasiegi przewaz-
nie juz tylko dwu rodzajow — Betula i Alnus lub samych brzéz, jak np.
w arktycznej Eurazji, czy samych olsz jak np. w Ameryce Potudnio-
wej.

Zageszczenie zasiegow gatunkéw w rodzinie Betulaceae na poszcze-
gblnych kontynentach przedstawia sie nastepujgco (ryc. 38). W Euro-
pie naktadaja sie na siebie zasiegi najwyzej 9-10 gatunkéw. Sg to nie-
wielkie obszary Alp Wschodnich, Przedgorza Alpejskiego, Jury Szwab-
skiej, Jury Frankonskiej, Alp Bawarskich i Batkan6w. Rodzaj Betula
i Alnus reprezentujg tam po cztery gatunki, rodzaj Corylus trzy, rodzaj
Carpinus dwa i rodzaj Ostrya jeden gatunek.

W Ameryce Potnocnej maksymalne zageszczenie, réwniez 9-10 ga-
tunkow, przypada na kanadyjskie Gory Skaliste, potnocng cze$¢ Wielkich
Rownin, gory Mackenzie, Géry Franklina, rejony potudniowo-zachod-
nie Wielkiego Jeziora Niewolniczego oraz na niewielkie tereny Nowej
Szkocji, Potwyspu Cape Breton, stanu Connecticut, Massachusetts, New
Hampshire i Maine. Wyznacza je tam dwanascie gatunkéw z rodzaju
Betula, pie¢ gatunkdw z rodzaju Alnus, dwa gatunki z rodzaju Corylus
i po jednym gatunku z rodzaju Ostrya i Carpinus.

W Azji natomiast zageszczenie zasiegdw gatunkdéw w rodzinie Be-
tulaceae, podobnie jak i zageszczenie rodzajow przedstawia sie znacznie
bardziej interesujgco niz w Ameryce i Europie. Ro$nie tam bowiem
65% wszystkich gatunkOw przyjetych do rozwazan, sa to 34 gatunki
z rodzaju Betula, 18 gatunkéw z rodzaju Carpinus, 16 gatunkéw z ro-
dzaju Alnus, 9 gatunkéw z rodzaju Corylus, 5 gatunkéw z rodzaju Os-
trya i 2 gatunki z rodzaju Ostryopsis. Zasiegi ich czesciowo, a w sze-
regu przypadkach catkowicie, ograniczone sa do wschodniej Azji.

Maksymalne, 9 - 10 gatunkéw, zageszczenie, jakie ma miejsce w Euro-
pie i Ameryce tutaj przypada na znacznie rozleglejsze tereny, w Zwigzku-
Radzieckim, w Chinach i w Japonii. W ZSSR obejmuje ono gtéwnie
rejon Bajkatu i Kraj Nadmorski, w Chinach Wyzyne Lessowa (prowincja
Szensi i Szansi), gory Daxueshan (prowincja Syczuan), géry Wulings-
han (prowincja Hunan), gory pétnocno-wschodnich prowincji Kuejczou
i péinocnego Jinnanu oraz pétnocno-wschodnie prowincje Hejlugkiang,
Kirin i czesciowo Lidoning, a w Japonii géry Kylshu-Sammyaiku i Tsu-
kushi-Sammyaku na wyspie Kiusiu oraz na pétwyspie Oshimo-Hanto
i w gérach Sammyaku wyspie Hokkaido.

W bardziej centralnych rejonach Chin, a mianowicie w gérach Chin-
-Shan w prowincji Hupei, w potudniowo-wschodniej i potudniowej pro-
wincji Syczuan, na pétnocy prowincji Kuejczou i w rejonie Li-chiang
na poéinocy prowincji Junnan rosnie jeszcze 11 - 12 gatunkéw brzozo-
watych. Takie zageszczenie zasiegdbw notuje sie takze w Japonii na pot-
wyspie Boso-Hantd, lzu-Hantd, w prowincjach Shimano i Tottori na
wyspie Honsiu, w znacznej czesci wyspy Sikoku i w centralnej czesci



Ryc. 38. Zageszczenie zasiegdw gatunkdw w rodzinie Betulaceae
Fig. 38. Density of ‘areas 'of 'species ip)'family Betulaceae
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Kiusiu (rejon Hida), a ponadto nieomal na catym P&lwyspie Korean-
skim. Zasiegi natomiast 13 —14 gatunkéw nakladajg sie na siebie w
Chinach na potudniu prowincji Syczuan, a w Japonii nad brzegami
Morza Japonskiego od potwyspu Noto-Hantd do potwyspu Tsugaru-
-Hanto i na wybrzezu Pacyfiku w prowincji Fukushima.

Maksymalne zageszczenie gatunkéw z rodziny Betulaceae przypada
na jeszcze bardziej centralne rejony Chin i Japonii. W Chinach sg to
tereny potozone mniej wiecej miedzy 102° - 110° db. geogr. wschodnigj
i 29°-32° szer. geogr. pin.: Kotlina Syczuanska, Gory Syczuanskie, re-
jon Songpan, Tachienlu, Tschenkeoutin, Mapien, zbocza rzeki Min, géry
Wen-chuan, Wu-shan i géra Omei. W tych rejonach liczba gatunkéw
dochodzi az do 28, gtéwnie graby i brzozy. Graby reprezentowane sg
tutaj przez 10 gatunkéw, w tym 6 endemicznych — Carpinus pubescens,
C. fargesiana, C. fangiana, C. chuniana, C. henryana i C. polyneura i 4
gatunki o szerszym zasiegu — Carpinus cordata, C. laxiflora, C. turcza-
ninowii, C. viminea. Z brzéz natomiast w centralnych Chinach znanych
jest 7 nastepujacych, endemicznych gatunkéw: B. albo-sinensis, B. de-
lavayi, B. fargesii, B. insignis, B. potanini, B. luminifera, B. sechuanica
oraz B. alnoides. Do tego dochodzg trzy endemiczne leszczyny — C. chi-
nensis, C. fargesii i C. tibetica, trzy endemiczne olsze — Alnus lanata,
A. cremastogyna i A. ferdinandi-coburgii oraz endemiczny Ostryopsis
davidiana, a takze trzy inne gatunki o szerszym zasiegu — Corylus he-
terophylla, C. mandshurica, C. fargesii i Ostrya japonica.

Japonskie centrum przypada na S$rodkowe tereny wyspy Honsiu
miedzy 40° - 34° szer. geogr. pin. Rosnie tu réwniez 28 gatunkéw —
11 z rodzaju Alnus, 9 z rodzaju Betula, 4 z rodzaju Carpinus, 3 z ro-
dzaju Corylus i jeden gatunek z rodzaju Ostrya. Jak z tego wida¢, wy-
jatkowa role w zageszczeniu spetniajg w Japonii olsze, a w mniejszym
stopniu brzozy. Pierwsze reprezentujg tutaj takie endemiczne gatunki,
jak: Alnus firma, A. pendula, A. sieboldiana, A. inokumae, A. matsu-
murae, A. serrulatoides i A. faurieri oraz gatunki o zasiegach rozleglej-
szych — Alnus hirsuta, A. crispa, A. japonica, A. trabeculosa. Z brzéz
natomiast w Japonii wystepuja Betula schmidtii, B. davurica, B. mand-
shurica, B. ermanii, B. corylifolia, B. chichibuensis, B. globispica, B.
grossa i B. maximowicziana, z ktérych pie¢ ostatnich rosnie wykgcznie
w tym kraju. Na japonskie centrum przypadajg takze zasiegi Carpinus
laxiflora, C. cordata, C. turczaninowii i C. japonica oraz Corylus hete-
rophylla, C. mandshurica, C. sieboldiana i Ostrya japonica.

Jak z (powyzszego wynika, teren Chin i Japonii charakteryzuje sie
najwiekszym zroznicowaniem gatunkowym rodziny Betulaceae. Ros$nie
tam bowiem tacznie ponad 80 przedstawicieli wszystkich szesSciu rodza-
jéw, a wsrod nich najbardziej prymitywne takie, jak: Carpinus fangia-
na, cata sekcja Acuminatae z rodzaju Betula, sekcja Cremastogyne
z rodzaju Alnus oraz endemiczny rodzaj Ostryopsis. Fakty te moga
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gagerowac, ze centralne Chiny sg prawdopodobnie genetycznym centrum
brzozowatych, skad rozprzestrzenity sie one na znaczng cze$¢ Eurazji
i Ameryki.

WNIOSKI

1. Systematyka rodziny Betulaceae mimo wielu prac z tego zakresu
jest nadal niejasna i wymaga dalszych bardziej wnikliwych badan w
oparciu przede wszystkim o material zielnikowy.

Dotyczy to zwlaszcza rodzaju Betula, a z kolei w ramach tego ro-
dzaju krzewiastych gatunkéw z sekcji Humiles. (Podobna sytuacja za-
znacza sie w rodzaju Alnus i dotyczy miedzy innymi takich gatunkéw
jak: Alnus crispa, A. acuminata i A. jorullensis. Nieco mniej kiopotu
sprawiaja leszczyny, choé¢ w systematyce gatunkéw z tego rodzaju po-
chodzacych z Batkandéw i Anatolii napotkatam roéwniez na wiele nie-
jasnosci i sprzecznosci. W przypadku rodzaju Carpinus najtrudniej byto
mi ustali¢ liste gatunkéw wystepujacych w Chinach. Podaje sie bo-
wiem z tego kraju kilkadziesigt takson6éw o nie ustalonej pozycji syste-
matycznej, przy czym liczba ta nadal wzrasta.

2. Uwazam, ze rodzina Betulaceae liczy 130 gatunkdéw (rodzaj Alnus
— 32 gatunki, Betula — 51, Carpinus — 21, Corylus — 15, Ostrya — 9,
Ostryopsis — 2), co wynika z aktualnego stanu badan nad systematyka
tej rodziny. Najtrudniejsza do ustalenia byla liczba gatunkéw rodzaju
Betula i Carpinus z terenu centralnej i wschodniej Azji.

3. Zasieg rodziny Betulaceae przypada prawie wytgcznie na pét-
kule pétnocng i to gldwnie na Holarctis oraz czeSciowo Mediterraneis;
jedynie nieliczne gatunki wkraczajg w Paleotropis (Indochiny) i Neo-
tropis (Ameryka Srodkowa i Potudniowa). Na p6tkule potudniowa przy-
pada zasieg tylko jednego gatunku — Alnus acuminata, gdzie w gorach
argentynskich olsza ta osigga 27° szer. geogr. pid.

4, Gatunki po6tnocne w poréwnaniu z gatunkami o potozeniu bar-
dziej potudniowym charakteryzuja sie zawsze wyraznie wiekszymi za-
siegami (niekiedy nawet bardzo rozlegtymi, jak np. zasiegi Alnus cris-
pa, Betula exilis, B. nana).

5. Granice potnocng rodziny Betulaceae wyznacza jedynie kilka ga-
tunkéw krzewiastych z dwu rodzajow: Betula i Alnus. Granice potud-
niowg natomiast ksztattuje nieporéwnywalnie wieksza liczba' gatunkow
reprezentujgcych cztery nastepujgce rodzaje: Alnus, Betula, Carpinus
i Corylus.

6. Maksymalne zageszczenie gatunkéw w poszczeg6lnych rodzajach
przypada: w rodzaju Alnus — na Japonie, w rodzaju Betula — na cen-
tralne Chiny, Japonie, Daleki Wschéd w ZSRR, rejon Bajkatu, w ro-
dzaju Carpinus — na centralne Chiny, w rodzaju Corylus — na
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telne Chiny, Japonie i w minimalnym stopniu Batkany, w rodzaju
Ostryopsis — na potudniowe Chiny. Reasumujac wiec, najwieksze za-
geszczenie gatunkéw w catej rodzinie Betulaceae notowane jest na ob-
szarach wschodniej Azji. Wystepuje tam bowiem ponad 80 gatunkow,
w tym znaczna cze$¢ endemitdw, co stanowi okoto 60% wszystkich tak-
sonow przyjetych do rozwazan. Maksymalna liczba gatunkéw na jed-
nym i tym samym terenie dochodzi w Chinach i Japonii do 28, przy
czym sg to przede wszystkim graby, brzozy i olsze.

7. Na wschodnig Azje przypadajg takze zasiegi catych sekcji: Bifur-
catus, Fauriae i Cremastogyne z rodzaju Alnus, Acuminate z rodzaju
Betula, Distegocarpus (z wybitnie prymitywnym gatunkiem Carpinus
fangiana) z rodzaju Carpinus, a ponadto zasieg podrodzaju Acanthochla-
mys z rodzaju Corylus i w koncu zasieg calego, najstarszego filogene-
tycznie rodzaju Ostryopsis.

8. Analizujgc te wszystkie fakty nalezy stwierdzi¢, ze teren central-
nych Chin i Japonii jest prawdopodobnie genetycznym centrum brzozo-
watych, skad rozprzestrzenity sie one na znaczng cze$¢ Eurazji i Ameryki.
Te moje przypuszczenia o kolebce brzozowatych w tej czeSci Swiata
potwierdzajg teorie Tachtadzjana (1957, 1961). Uwaza on bowiem,
ze tutaj wlasnie zapoczatkowaty swoj rozwdj prawie wszystkie rosliny
okrytonasienne.

9. Gatunki z rodziny Betulaceae rosnag na réznych wysokosciach nad
poziomem morza. Typowymi nizinnymi gatunkami sg: Alnus rubra, Co-
rylus americana, Betula nana, B. glandulosa, B. kamtschatica, a typowo
gorskimi Alnus acuminata, A. jorullensis, A. viridis, Betula utilis, B. jac-
guemontii, Corylus jacquemontii, C. ferox, Carpinus henryana, C. far-
gesiana i obydwa gatunki z rodzaju Ostryopsis. W pétnocnej czesci zasie-
gu brzozowate rosng na nizinach, a im dalej na potudnie, tym osiggaja
znaczniejsze wysokosci. Zjawisko to obserwuje sie nie tylko w grani-
cach zasiegu catej rodziny, ale nawet w obrebie zasiegu jednego gatunku,
jak np. u Alnus crispa, A. glutinosa, Betula pendula, B. exilis, Ostrya
virginiana i Carpinus betulus. Taksony te w péinocnej czesci swojego za-
siegu rosng na nizinach nadmorskich, a w potudniowej czesci nierzadko
przekraczajg 3000 m np.m.

STRESZCZENIE

Opracowujac rozmieszczenie rodziny Betulaceae (sensu Winkler) au-
torka postuzyta sie szeregiem prac botaniczno-leSnych, a wiec rdznego
rodzaju florami, czasopismami leSnymi i botanicznymi, opracowaniami
dendrologicznymi, a takze zielnikami.

Systematyke brzozowatych przyjeto przede wszystkim na podstawie
najnowszych i najbardziej krytycznych publikacji, jakimi sg: dla rodzaju
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Alnus prace Muraia (1962, 1963, 1964, 1968) i Furlowa (1979), dla
rodzaju Betula — Fontaina (1970), Janssona (1962), Hulténa
(1968, 1971a, 1971b) i Bobrova (1961), dla rodzaju Carpinus — Bo-
brova (1936a, 1936b) i Beijerincka (1949), a dla dwu pozostatych
rodzajow Ostrya i Ostryopsis Winklera (1904).

Autorka ustalita, ze rodzina brzozowatych liczy 130 gatunkéw, a po-
szczegOlne rodzaje: 32 — Alnus, 51 — Betula, 21 — Carpinus, 15 — Co-
rylus, 9 — Ostrya i 2 — Ostryopsis.

Przy wykreslaniu zasiegdw poszczeg6lnych gatunkéw wykorzystane
zostaty réznego typu mapy rozmieszczenia opublikowane do tej pory;
niejednokrotnie byty one korygowane i uzupeiniane. Ponadto sporzg-
dzono szereg map gatunkowych po raz pierwszy.

Korzystajgc z nich autorka opracowata kilkadziesigt map zbiorczych
ilustrujacych zasiegi sekcji, podrodzajow, rodzajow, podrodzin i w konhcu
calej rodziny. Zaznaczajg sie na nich obszary o szczegblnym zageszcze-
niu gatunkéw, sekcji i rodzajéw. | tak autorka ustalita, ze dla calej ro-
dziny brzozowatych maksymalne zageszczenie gatunkOw przypada na
centralne rejony Chin (mniej wiecej miedzy 102°- 110° di. geogr. wsch.
i 29°-32° szer. geogr. pin.) i Srodkowa cze$¢ wyspy Honsiu w Japonii
(miedzy 40°-34° szer. geogr. pin.). Na tym to terenie liczba gatunkow
dochodzi do 28; w przypadku Chin sg to przede wszystkim graby i brzo-
zy, a w przypadku Japonii olsze, a nastepnie brzozy.

Chiny i Japonia, jak wynika z map przedstawionych przez autorke,
okazaty sie wiec obszarem najbardziej zréznicowanym gatunkowo. W kra-
jach tych rosnie bowiem facznie ponad 80 przedstawicieli brzozowatych
(Chiny — 6 rodzajow, Japonia — 5 rodzajow), a wsréd nich bardzo pry-
mitywne: Carpinus fangiana, cata sekcja Acuminatae z rodzaju Betula,
sekcja Cremastogyne z rodzaju Alnus oraz endemiczny rodzaj Ostryopsis.
Fakty te wedlug autorki sugeruja, ze w tej czeSci Azji przypada gene-
tyczne centrum rodziny Betulaceae.

Cato$¢ pracy z petnym zestawieniem literatury i map poszczeg6lnych
gatunkédw znajduje sie w bibliotece Instytutu Dendrologii PAN w Kor-

niku.
Institute of Dendrology
62-035 Kornik, Poland
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KRYSTYNA BORATYNSKA

Chorology and forest regionalization in family Betulaceae, part |

Summary

The author has established on the basis of a critical survey of literature that
family Betulaceae comprises 130 species with 32 in genus Alnus, 51 in Betula, 21 in
Carpinus, 15 in Corylus, 9 in Ostrya and 2 in Ostryopsis.

When drawing up the ranges of distribution of individual species various maps
published to date have been made use of. These however were frequently cor-
rected or supplemented. Besides several species maps have been drawn up for the
first time.

On the basis of these maps the autor has prepared several dosens of compila-
tory maps illustrating the ranges of sections, subgenera, genera, subfamilies and
finally of the whole family. On these maps regions with a considerable agglome-
ration of many species, sections and genera are clearly seen.

It was found that for the whole Betulaceae family maximal agglomeration
of species occurs in central regions of China (more or less between 102° and
110° Long. E and 29° - 32° Lat. N) and in central Honshu island of Japan (between
40° and 34° Lat. N). In that region the number of species coexisting reaches 28.
In the case of China these are primarily hornbeams and birches and in Japan
alders and then birches.

China and Japan represent a region of the highest specific diversity as can
be seen from the maps enclosed. In these countris there occur in total more than
80 species from family Betulaceae (China — 6 genera, Japan — 5 genera), including
among them the very primitive Carpinus fangiana, the whole section Acuminatae
from genus Betula, section Cremastogyne from genus Alnus and the endemic genus
Ostryopsis. These facts appear to indicate that in that part of Asia the genetic
centre of the Betulaceae family is to be found.

The whole study with a full list of literature consulted and maps of individual
species has been deposited in the library of the Institute of Dendrology in Kdérnik.

KPbICTbIHA BOPATbIHbCKA

Xoponorns 1 fnecHas pailoHusaums cemeiicTea 6epe3oBbix (Betulaceae),
yacTb 1

Pe3tome

PaspabatbiBasl pasmelleHne cemeiicTBa Betulaceae (sensu Winkler) aBTop mcnonb3o-
Basla Psif PasHOO6pasHbIX NMTEPATYPHbIX UCTOUYHWKOB M repBapHbIX MaTepuancs.

Cuctematka 3TOTO CemeiicTBa Oblna MPWHATA HA OCHOBAHWM HOBEMLUMX W Hanbonee
KpUTUYECKMX paboT, Kakummu sBnsioTes: ans poga Alnus (Murai 1962, 1963, 1964, 1968,
Furlow 1979), ans poga Betula (Fontain 1970, Jansson 1962, Hultén 1968, 1971a,

7%
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1971b, Bobrov 1961), ana poga Carpinus (Bobrov 1936a, 1936b, Beijernick 1949), a ans
[BYyX ocTasbHbIX pofioB Ostrya u Ostryopsis (Winkler 1904).

ABTOp OMpefenuna, 4To CEMECTBO Gepe3oBbiX HacuuTbiBaeT 130 BWAOB, a OTAENbHbIE
pogbl: Alnus — 32, Betula — 51, Carpinus — 21, Corylus — 15 Ostrya — 9,
Ostryopsis — 2.

Mpn onpefeneHWn apeanoB OTAENbHBIX BWAOB ObIM  WUCMOMb30BaHbI PAa3IMYHOMO TUMa
KapTbl pasMeLleHns Omy6/IMKOBaHHbIE [0 HACTOSALLEr0 BPEMEHW; OHW HEOAHOKPATHO wucnpa-
BMANMCb W MOMOMHANUCL. Kpome Toro Ans psafa BMAOB ObiNW COCTaB/EHbl KapThbl apeanos
BIEPBbIE.

Ha ocHOBaHMM 3TWX KapT ObiN0 Pa3paboTaHblX HECKONMbKO [AECATKOB CBOAHbIX KapT
NPeACTaBNAOLMX apeanbl CeKUWiA, NOAPOAOB, POAOB, MOACEMENCTB M CEMEeMCTB. Ha Hux
BblAE/IMNCL PaiiOHbl CO 3HAYMUTENbHON MAOTHOCTLIO BWAOB, CEKUMIA M POAOB.

ABTOPOM YCTAHOB/IEHO, YTO [/ LIENOr0 cemeiicTBa 6epe3oBbIX MaKCMMasbHas MAOTHOCTL
BMOOB MNpUypoveHa K LEeHTpabHbIM paiioHam Kutas (mpumepHo mexay 102° - 110° socr,
JONroTel ¥ 29°-32° CeB. LUMPOTb) W LEHTpalbHYyt0 4YacTb OCTpOBa XOHCIO B AMOHMK
(mexgy 40°-34° ceB. fonrotbl). B 3TOM paiioHe umcno BugoB pgocturaet 28. B Kutae
3TO Mpex/e BCero rpabbl 1 Gepesbl, a B AMNOHWN ONbXW W Gepesbl.

Kutaii u SANoHWs, Kak CrefyeT U3 KapT MNpefCcTaBfieHHbIX aBTOPOM, OKasanchb Haubonee
Pa3Ho06pa3HbIMM B OTHOLLEHUWM BWAOB paiioHaMu. B 3TMX CTpaHax Mpow3pacTaeT B 06Lel
CMOXHOCTM CBbile 80 npefcTaBuTeneil cemeiicTBa 6Gepe3oBbix (Kutaik — 6 pogos, SAnOHMs
— 5 pofos), a cpeau HWX O4eHb MpumuTMBHbIE: Carpinus fangiana, NOMHOCTBIO CekumA
Acuminatae poga Betula, cekums Cremastogyne poga Alnus u 3HAEMMYECKMIA poj
Ostryopsis. M0 MHeHW0 aBToOpa 3TW [JaHHble CBWUAETENbCTBYHOT O TOM, UTO TEHETUYECKMii
LieHTp cemeiicTBa Betulaceae mpuxogutcs Ha 3Ty uacTb Asuu.

MpedcTaBneHHas pabota ABMAETCA YacTbto [OKTOPCKOM AuccepTauun. Pykonuch ¢ nos-
HbIM COCTaBOM JIMTEPATYPHbIX WCTOMHUKOB W KapT Haxogutcs B 6ubnuoteke WHcTuTyTa
JOexpponorun MAH B Kyphuke (MonbLia).



