BOLESLAW SUSZKA

ROZMNAZANIE GENERATYWNE

WSTEP

Buk zwyczajny rosngcy w zwarciu zaczyna obradza¢ nasiona
pozno, po 60—70 latach (Tyszkiewicz 1949, Gorczynski
1953). Gdy rosnie samotnie nastepuje to wczesniej, bo okoto
40 roku zycia. Obfite urodzaje nasion zdarzajg sie w Polsce co
8—10 lat (Tyszkiewicz 1949). W innych latach buk w da-
nym drzewostanie nie obradza nasion w ogole, co najwyzej owo-
cujg w niektérych latach pojedyncze drzewa, rodzac przewaznie
bukiew ptong. Nader silnie owocujg stare buki po kleskach zy-
wiotowych, wywotujgcych zmiany o charakterze patologicznym,
obnizajgcych stan zywotnosci drzew. Owocdéw moze by¢ wtedy tak
wie'e, ze prawie nie wida¢ lisci, niezbyt wtedy juz licznych
(Gorczynski 1953).

Kwiaty buka sg jednopienne i rozdzielnopiciowe, wiatropylne.
Paki kwiatowe rozwijajg sie w maju, réwnoczesnie z Lisémi lub
kilka dni wcze$niej.

Kwiatostan zenski jest klasyfikowany jako podwaojna wierzchot-
ka. Kwiaty zenskie sg osadzone na sztywnych, sterczacych w gore
szyputkach. Sg one drobne, wystepujg zwykle po 2 obok siebie
(czasem po 1—4). Otacza je wspdlna, czterodzielna miseczka-okry-
wa, pokryta matymi zaostrzonymi listkami, ktére przeksztatcajg
sie pdzniej w szczeciniaste lub listkowate miekkie wyrostki (G o r-
czynski 1953, Hegi 1957, Bugata 1979). Okrywa kwiatu
zenskiego w miare rozwoju nasion rozrasta sie, drewnieje, a po
dojrzeniu peka. Klapy okrywy rozchylajg sie, uwalniajgc naj-
czescie] w koncu wrzednia lub w pazdzierniku po dwa zazwyczaj
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376 Buk — Fagus sylvatica L.

owocki, zwane potocznie nasionami, po czym okrywa rychto od-
pada. Kwiaty meskie sg liczniejsze niz zenskie. Sg one zebrane
w kulistawe gtowki, ktére zwisajg na wiotkich szyputkach diu-
gosci okoto 5 cm. Kwiatostany zenskie rozmieszczone sg blizej
wierzchotka pedu tegorocznego, kwiaty meskie blizej jego pod-
stawy.

Owocki (orzeszki) buka sg tréjgraniaste, ostro zakonczone, u pod-
stawy okragtawe. Okrywa je brgzowa, btyszczaca, dosSC cienka,
elastyczna i nietamliwa tupina. Wewnatrz orzeszka znajduje sie
zazwyczaj pojedyncze, bezbielmowe nasiono, otoczone biatawa,
btoniasta, z zewnatrz brazowag tuping nasienng. tupina ta otacza
zarodek, sktadajacy sie z wyraznie widocznej, pekatej osi za-
rodkowej i z pofatdowanych liscieni(Gorczynski 1953).

Kazde drzewo buka wydaje owocki o jednolitym ksztalcie,
swoiste dla kazdego drzewa cechy majg tez szyputki, klapy okryw,
wyrostki na klapach. Dlugos$é orzeszkbw miesci sie najczesciej
\{\65276)1kresie 1,4—2,2 cm, szerokos$¢ jest zblizona do 0,9 cm (Hegi

Orzeszki buka zwane bukwig, spadajac z drzew moga by¢ prze-
noszone przez wiatr na niewielkie odlegtosci (Hegi 1957). Do
ich roznoszenia przyczyniajg sie tez zwierzeta, zwkaszcza niektére
gryzonie (wiewidrki, myszy) i ptaki (dzikie gotebie, sojki, zieby)
(Hegi 1957).

POWSTAWANIE KWIATOW

Paki kwiatowe buka zwyczajnego formujg sie w roku poprze-
dzajacym kwitnienie. W Danii (Holmsgaard, Olsen 1960)
na podstawie analizy danych meteorologicznych i informacji o u-
rodzajach buka w okresie 110-lethim stwierdzono, ze istnieje
wspotzalezno$¢ pomiedzy urodzajem nasion buka a matymi opa-
dami w czerwcu i wyzsza od przecietnej temperaturg powietrza
w lipcu roku poprzedzajacego kwitnienie i obradzanie nasion.
Stwierdzenie to zostato poparte przez Wachtera (1964) na
podstawie danych z terenu Niemiec. W Anglii fgczono efekt wy-
sokiej temperatury w lipcu z nastonecznieniem (Matthews
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1955). Okazato sie to niestuszne, gdyz czynnikiem istotnym dla
inicjacji pgkow kwiatowych jest w tym okresie nie tyle tgczny
czas oddziatywania $wiatla stonecznego co susza, co w Danii po-
twierdzit eksperymentalnie Holmsgaard (1972). Najbardziej
efektywnym okresem oddziatywania suszy okazato sie 8 tygodni
w czasie od 17 czerwca do 12 sierpnia.

Na Wegrzech stwierdzono, ze optymalne warunki dla kwitnie-
nia buka stwarza temperatura pomiedzy 15° a 25°C i niska wil-
gotno$¢ wzgledna powietrza w granicach 41—47% (Maty as
1 '65). Czynnikiem wptywajacym pozytywnie na produkcje nasion
okazaty sie w Anglii (Matthews 1955) obfite opady w kwie-
tniu, a wiec na krétko przed kwitnieniem.

ROZSIEWANIE SIE PYLKU | EFEKTYWNOSC ZAPYLENIA

Ziarna pytku buka sg wedlug Eisenhuta (1961) szeroko-
eliptyczne, w rzucie prawie okragte. Dlugos¢ przecietna ziarna
pytku wynosi 55,1 pm, szeroko$¢ 40,5—41,1 uTt. Masa jednego
ziarna wynosi $rednio 26+ 10™ g, a jego objetos¢ 50+ 10“0 cm’,
Szybkos$¢ opadania pytku buka wynosi w spokojnym powietrzu
55-6,0 cm s | (Knoll 1932, Dyakowska 1936, wg Eisen-
huta 1961). Ciezki pytek buka opada szybciej niz pytek olsz,
brz6z, osiki, jesiona, debow, lip, wigzéw, a wolniej lub z tg samg
predkoscig co pytek graba. Pylek buka zaliczany jest wiec do
grupy pytkéw o stabej mobilnosci, co wynika z masy i ksztattu
ziarn.

Buk zwyczajny jest gatunkiem w zasadzie obcopylnym, co
w populacjach drzew zalezy jednak od wiasciwosci poszczeg6inych
drzew i od roku. Larsen (1937) uzyskat 6% nasion z samoza-
pylenia kwiatéw zenskich pojedynczego drzewa buka. Nielsen
(1950) na 1432 kwiaty zenskie na 5 drzewach uzyskat po zapyle-
niu whasnym pytkiem zaledwie 2 nasiona petne i 487 nasion pto-
nych, przy 24—25% petnych nasion z wolnego zapylenia kwiatow
zenskich tych samych drzew. Nielsen i Schaffalitzky
de Muckadell (1954) uzyskali na niektérych drzewach po
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zapyleniu pytkiem wiasnym zréznicowane ilosci petnych nasion.
Udziat udanych samozapylen rzadko przekraczat 10% kwiatow
danego drzewa, w jednym tylko przypadku udziat nasion z sam>
zapylenia doszedt do 40%. Blinken ber g (1958) sformutowat
ogolny wniosek z wynikéw badarn nad samopylnoscig stwierdza-
jac, ze samoptonno$¢ buka jest zasada, a wyjatki od tej zasady
cho¢ mozliwe, sg bardzo rzadkie. Efektywnos$¢ zapylenia za po-
Srednictwem wiatru jest wysoka (tab. 1), niska wydajno$¢ zapy-
lenia jest nieraz nastepstwem generalnie zbyt wczesnego kwitnie-
nia, moze by¢ ona jednak zwigzana rowniez z poznym kwitnie-
niem niektérych drzew w drzewostanie (Nielsen, Schaffa-
litzky de Muckadell 1954).

Tabela |

Efektywnos$¢ wolnego zapylenia buka zwyczajnego
(Fagus sylvatica L.) w latach 1948—1952 w Arbo-
retum w Horsholm w Danii (Nielsen, Schaf-
falitzky de Muckadell 1954)

Efektywnos¢ wolnego

Rok Liczba zapylenia
drzew $rednio od — do
% %

1948 3 59,3 53—70
1949 4 36,5 26—42
1950 5 71,0 43—92
1951 4 63,8 44—81
1952 7 64,3 37—92

Na produkcje nasion buka nie jest bez wptywu pora zakwitania
kwiatow meskich i zenskich. W zasadzie kwiaty zenskie rozwijaja
sie wkrotce po rozpoczeciu pedzenia, a kwiaty meskie poOzZniej
(metandria), co zapewnia zapylenie wiekszosci kwiatow zenskich
(Nielsen, Schaffalitzky de Muckadell 1954). Znaj-
dowano jednak rowniez drzewa, na ktérych wpierw pojawiaty sie
kwiaty meskie (protandria). Nasilenie sie metandrii nie jest nie-
zmienne i zalezy m.in. od warunkéw pogody. Niezapylone kwiaty
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zenskie zdolne sa jednak do przyjecia pytku jeszcze w 10—14 dni
po zakwitnieciu, a nawet pdzniej.

Pojedyncze drzewa w drzewostanie rdznig sie porg zakwitania
kwiatow, a w obrebie tych samych drzew czesto kwitnienie w pot-
r.ocnej czesci korony zaczyna sie pézniej niz w dobrze nastonecz-
nionej czesci potudniowej. W drzewostanie wiekszos¢ kwiatow
zenskich ma wysokie szanse zapylenia pyikiem obcym.

Czynnikiem mogacym pomimo obfitego kwitnienia ograniczyé
w duzym stopniu urodzaj nasion sg przymrozki lub mrozy wio-
senne. Czestotliwos¢ lat urodzaju nasion buka jest w znacznym
stopniu regulowana przez ten czynnik, co stwierdzit w Anglii
Matthews (1955).

mysla o wypracowaniu zasad zaktadania plantacji nasien-
nych obserwowano w Anglii (Matthews 1959) szczepy bu-
kowe pod katem wchodzenia w okres kwitnienia i obfitosci tego
kwitnienia. Szczepy powstaty przez szczepienie na mitodych pod-
ktadkach zrazéw z drzew dojrzatych. Na 13 obserwowanych
klonow 3 nie kwitty w ogdle przez 8 sezonéw po Sszczepieniu.
Jeoen klon zakwitt w trzecim sezonie, 4 klony kwitty od czwar-
tego sezonu poczawszy. Wiekszos¢ tych szczepdw kwitta co 2 lata,
jeden z nich wydawat nieliczne kwiaty corocznie. Na 9 szczepach
jednego klonu obserwowano w 1958 r. ponad 1500 kwiatow
zenskich. Liczne kwiaty meskie i zenskie powstawaty na pedach
krotkich w dolnej i Srodkowej strefie koron.

Kwitnienie szczepéw buka nie jest jednoznaczne z obradzaniem
nasion, dlatego tez celowos$¢ zaktadania plantacji nasiennych tego
gatunku jest nadal watpliwa.

POWSTAWANIE | ROZSIEWANIE NASION

Po zapyleniu kwiatéw zenskich mijaja okoto 3 tygodnie, nim
zostang zaptodnione zalazki (Thiebaut, Vernet 1981), po
czym rozpoczyna sie poczatkowo powolny, potem szybszy proces
formowania sie i wzrostu nasion. Po okolo 4 miesigcach pekajg
i rozchylajg sie klapy okryw-miseczek, a orzeszki zaczynajg wy-
padac.
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Dojrzewanie nasion okre$lone na podstawie ich $wiezej, suchej
masy i zawartosci thuszczOw zaczyna sie w sierpniu, jak to
stwierdzono w Dolnej Saksonii i w Palatynacie w RFN (Rohrig
1978), a konczy w 6—8 tygodni pozniej.

Wiekszos$¢ orzeszkdw wypada z okryw w pazdzierniku, ostatnie
opadajg jeszcze na poczgtku grudnia. Przed orzeszkami petnymi
zaczynajag wypada¢ uszkodzone przez owady i puste. We Francji
(Oswald 1981) stwierdzono, ze opadanie tych ostatnich rozpo-
czyna sie juz w koncu czerwca i powoli narasta, by w korcu
wrzesnia i w pazdzierniku osiggna¢ najwieksze natezenie, rowno-
cze$nie z opadem orzeszkow petnych. Od tej pory orzeszki puste
i uszkodzone opadajg z malejacg czestotliwoscig az do poczatku
grudnia, tak jak orzeszki z nasionami zdrowymi. Nie mozna wiec
liczy¢ na to, ze od pewnego okresu poczawszy, opada¢ bedg wy-
tacznie orzeszki petne i ze pozny opad, np. na wielkie ptachty,
arkusze folii czy odmiecione drogi bedzie sie skiadat wytgcznie
z nasion dobrych.

Nasiona buka zalicza sie do nasion ciezkich, masa 1000 pod-
suszonych nasion waha sie wokdt 250 g (Tyszkiewicz 1949).
Ze wzgledu na duzg mase orzeszki opadajg w zasadzie pod drzewa
macierzyste z pewnym rozrzutem poza pionowy obrys korony.
Mozna to obserwowaé zwilaszcza w przypadku drzew samotnie
stojacych lub tworzacych krawedZ drzewostanu. W jego gtebi
orzeszki sg rozrzucone w roku urodzaju dos$¢ regularnie. W Ru-
munii (Badea, Mihalache 1962) stwierdzono, ze zasieg
rbwnomiernego rozrzutu orzeszkOw nie przekracza odlegtosci
3—5 m. °d rzUtu korony na powierzchnie gruntu. W miare odda-
lenia sie od brzegu lasu liczba orzeszkéw petnych, przypadaja-
cych na 1 m2 maleje, poczawszy na przyktad od 234 sztuk w odle-
gtosci 0,5 m do 84 sztuk w odlegtosci 455 m, co obserwowano
w roku urodzaju we Francji (Markus 1959, wg Oswalda
1981). Orzeszki petne i puste, a wsrdd nich te najlzejsze, sg przez
silniejsze wiatry przenoszone na odlegto$¢ przekraczajgcg niekiedy
2-krotnie wysoko$¢ drzewostanu. Masa 1000 orzeszkéw petnych
malata w obrebie podanych powyzej odlegtosci od 279 g do 266 g.
Wiatr jest wiec czynnikiem sortujgcym w pewnym stopniu orzesz-
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ki pod wzgledem masy, gdyz najbardziej dorodne z nich opadajg
blisko drzew macierzystych.

Na Wegrzech (Markus 1959) stwierdzono na podstawie roz-
legtych badan o charakterze poréwnawczym, ze drzewa buka na
ohi <ezu dizewostanu obradzajg orzeszki w ilosciach wiekszych
niz drzewa rosngce w jego wnetrzu. Nasiona takie sg tez ciezsze
i wiece] jest nasion zywotnych. Efekt brzezny zanika jednak
w odlegtosci rownej okoto 1,5-krotnej wysokosci drzew w Kie-
runku od brzegu lasu do jego wnetrza.

Obfitos¢ opadu orzeszkéw obserwowano tez w RFN (Bur-
schel 1966), gdzie znajdowano pod drzewostanem 269 i 342 pet-
nych orzeszkbw na 1 m2 W Dolnej Saksonii w roku urodzaju
Sredniego (H uss, Ripken 1970) liczono okoto 130 zdrowych
nasion na 1 m2 W Belgii w Ardenach (Weissen 1978) obserwo-
wano w latach urodzaju opad 200—600 orzeszk6éw na 1 m2

Wedtug danych francuskich (Oswvald 1981) w tgcznym opa-
dzie biomasy zwigzanej z powstawaniem i obradzaniem nasion
w roku urodzaju wysokiego, jak i $redniego proporcje poszcze-
golnych skfadnikéw tego opadu ukiadaty sie podobnie (w pro-
centach wagowych):

kwiaty meskie 9,7—13,0

orzeszki puste i petne 24,7—30,0

okrywy—miseczki 57,0—65,6
W przypadku bardzo wysokiego urodzaju nasion, gdy mozna sie
spodziewa¢ opadniecia na kazdy m? powierzchni dna lasu okoto
500 orzeszkow petnych i 250 pustych, opada wedlug Oswalda
(w przeliczeniu na suchg mase) 3,91 t biomasy na 1 ha, co prze-
wyzsza 0 30% suchg mase lisci w takim roku. Odpowiada to 70%
rocznego przyrostu masy drewna w drzewostanie 100—2120-letnim
na siedlisku bonitacji 1. W RFN stwierdzit Burschel (1966),
ze w 200-letnim drzewostanie lata nasienne wystepowaty w latach
1958-1964 az 4-krotnie. taczny opad orzeszkéw doszedt w tych
latach do 659 sztuk na 1 m? (254 g), w roku najwyzszego urodzaju
wyniést on 269 sztuk na 1 m? (107,2 g). Odpowiadatoby to 2,54 t
orzeszkow na 1 ha w tym catym okresie, a pod wzgledem kalo-
rycznym (wraz z orzeszkami pustymi i okrywami) bytoby to
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rownowaznikiem co najmniej 4,2 m3 drewna. Nie powinno wiec
dziwi¢, ze w roku urodzaju maleje szeroko$¢ pierscieni rocznych,
a powierzchnia przyrostu moze zmniejszy¢ sie nawet o potowe.
Ostabienie wzrostu drzew mozna wedtug Oswalda obserwowac
po roku tak wysokiego urodzaju nawet przez dwa lata. Na tym
tle zrozumiate staje sie tez wysokie zuzycie zasobow sktadnikow
mineralnych gleby przez obradzajgce drzewa w strefie zasiegu
ich systeméw korzeniowych, dotyczy to réwniez zasobow mikro-
elementdéw. Nie pozostaje to w efekcie bez wptywu na czestosé
obradzania pojedynczych drzew czy wiekszosci drzew w drzewo-
stanie.

W opadtych orzeszkach i okrywach znajdujg sie wedtug danych
z RFN i NRD (Burschel 1966, Hoffmann 1968) pokazne
ilosci N, P, K, Ca i Mg. Dlatego tez udawato sie nieraz, i to z wy-
nikiem pomys$inym, wptyna¢ na wielko$¢ urodzaju nasion i cze-
stos$¢ ich obradzania przez nawozenie gleby pod koronami dojrza-
tych drzew buka. We Francji (Le Tacon, Oswald 1977)
nawozono drzewostany w wieku 90 i 120—140 lat nawozami mi-
neralnymi zawierajgcymi N, P, K i Ca i stwierdzono, przynaj-
mniej na siedliskach z glebg kwasng, wzrost liczby kwiatow
meskich o 69% i kwiatow zenskich o 270%, a samych orzeszkow
0 340%. Najbardziej efektywne bylo w tych warunkach nawo-
zenie N i P, gdyz po nawiezieniu N, P, K i Ca liczba nasion wzro-
sta niewiele wiecej, bo 0 360%. W USA (Chandler 1938) na-
wozenie azotowe przyczynito sie do powaznego wzrostu tgcznej
masy nasion buka, wzrosta tez ich sucha masa (czego w zasadzie
nie obserwowali Le Tacon z Oswaldem) i wyzszy byt udziat
orzeszkow petnych w ogolnej ich masie. W O6wczesnych warun-
kach uznat Chandler nawozenie buka za zabieg zbyt kosztowny,
ktory nalezatoby stosowac tylko w przypadku koniecznosci uzyska-
nia wiekszej ilosci nasion uznanych za cenne z genetycznego
punktu widzenia. W Czechostowacji Nemec (1956) doszedt do
wniosku, ze wraz ze spadkiem zawartosci sktadnikow mineral-
nych w gornych warstwach gleby i z towarzyszacym temu spad-
kowi zakwaszaniu sie poszczeg6lnych warstw profilu glebowego,
drzewa przestajg obradza¢ nasiona lub obradzajg je w niewielkiej
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ilosci. Nawozac glebe pod korong izolowanego drzewa buka
maczka bazaltowag (8 kg/m?2) zawierajgcg 8,8% CaO, 9,1% MgO,
14 /o K20 i 1,4% PaOs uzyskat Nemec wzrost plonu nasion i cze-
stsze ich obradzanie. Duzg role przypisuje on pierwiastkom $lado-
wym obecnym w maczce bazaltowej (Cu, Ni i inne metale) i prze-
chodzacym po nawiezieniu gleby do drzewa. W liSciach nawozo-
nego drzewa wyzsza tez byla zawartos¢ P, Ca i Mg, ponadto
stwierdzono w nich wyzszy udziat weglowodanéw i cukrow re-

dukujgcych niz w lisciach niedaleko rosnacego drzewa nie nawo-
Z0nego.

ZBIOR | OCZYSZCZANIE ORZESZKOW

Orzeszki buka zbiera sie najczesciej z ziemi pod drzewami.
Zmiata sie je lub zgrabia, nieraz wraz z $ciotka. Pocigga to za
sobg koniecznos¢ oczyszczenia plonu, najlepiej juz na miejscu
zbioru przy uzyciu sit lub wialni. Wende!l (1952) opisuje proste
urzadzenie sktadajace sie z ramy z dwoma sitami. Sito gorne ma
oczka wieksze od rozmiarow bukwi, ktéra przelatuje przez oczka,
natomiast zatrzymuje zanieczyszczenia wieksze od orzeszkow. Na
sicie dolnym, o oczkach mniejszych, orzeszki sie zatrzymuja,
a przelatujg przez nie zanieczyszczenia drobniejsze, zwlaszcza mi-
neralne (piasek, drobny zwir). Schebnitz (1956) opisuje inne
urzadzenie do oczyszczania bukwi, sktadajgce sie z wspomaganego
przez dmuchawe zestawu 4 sit o coraz mniejszych oczkach.
W Polsce dobrg wydajnos¢ oddzielania bukwi od zanieczyszczen
podczas zbioru w drzewostanie uzyskuje sie przez stosowanie
wialni napedzanej recznie lub przez ciggnik.

Niekiedy bukiew zbiera sie recznie wybierajgc orzeszki poje-
dynczo z ziemi na miejscach uprzednio odmiecionych lub o ubitej
glebie, co umozliwia wstepng selekcje nasion juz w trakcie zbioru.
Taki sposob postepowania jest jednak bardzo pracochtonny i kosz-
towny.

W Czechostowacji najwczesniej (Kalab 1955) skonstruowano
urzadzenie do zbioru bukwi z ziemi, dziatajgce na zasadzie od-
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kurzacza, zmontowano je na ramie dwukotowego ciggnika typu
»Motorobot”. We Francji (Mineau 1973, Buffet 1981) zna-
lazto zastosowanie urzadzenie oparte na tej samej zasadzie, zmon-
towane na ciggniku i wyposazone w duzy zbiornik. Obstuguje
je 3 robotnikéw, kazdy zbiera orzeszki za pomocg oddzielnego
elastycznego weza o duzej Srednicy (ok. 10 cm), kilkumetrowej
dtugosci. Dzieki takiej konstrukcji konieczno$¢ manewrowania
ciggnikiem pomiedzy drzewami zostata znacznie ograniczona. Row-
niez we Francji (Buffet 1981) skonstruowano podobne urzadze-
nie plecakowe z wiasnym silniczkiem i z 20-litrowym workiem.
W materiale gromadzacym sie w zbiornikach (workach) opisanych
powyzej ,,odkurzaczy” bukiew petna zajmuje okoto 33% catej
masy wessanej. Konieczne jest wiec wydzielenie nasion z catosci
zbioru za pomocy sit i wialni.

W Anglii (Kellisson 1975) wykorzystano do zbioru bukwi
z powodzeniem mechaniczny otrzgsacz wibracyjny, co pozwolito
na odzyskanie 95% plonu bukwi. Otrzgsnietg bukiew trzeba
i wtedy pozbiera¢ z ziemi, najlepiej za pomocg opisanego powyzej
,»odkurzacza”. Otrzgsacze wykorzystuje sie do zbioru bukwi naj-
czesciej w Danii (Buffet 1981).

Wstepnie przesortowane orzeszki powinny by¢ dodatkowo jesz-
cze oczyszczone. Udziat orzeszkdéw pustych w plonie moze w roku
pozornego urodzaju dojs¢ nawet do 80%. Na mozliwos¢ ich od-
dzie’enia przez sptawianie w wodzie zwrdcit w Polsce uwage
Miller (1955). W trakcie sptawiania nasiona bezwartosciowe
i puste wypltywajg na powierzchnie wody, nasiona petne tong i za-
trzymuja sie na sicie. Miller zaleca wyznaczenie drzew rokujgcych
dobry plon jeszcze przed opadem nasion i oczyszczenie miejsca
pod nimi przez zdarcie Sciotki az do gleby mineralnej. Ma to na
celu uchronienie zbieraczy przed zmudnym wybieraniem nasion
z trawy. Zbior bukwi mozna jednak znakomicie uprosci¢ i utat-
wic przez roztozenie na ziemi, pod koronami drzew dobrze obra-
dzajacych, szerokich paséw folii lub siatki plastikowej o drobnych
oczkach.

Do ostatecznego doczyszczenia bukwi nadaje sie doskonale czy-
szczalnia do nasion typu Petkus.
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URODZAJ NASION

W niektérych latach buk nie obradza nasion na rozlegtych
obszarach, co nie oznacza wcale, ze w roku takim nie byto kwit-
nienia. Catkowity nieurodzaj buka moze nastgpi¢ nawet po obfi-
tym kwitnieniu. Susza i niskie temperatury moga uszkodzi¢ lub
catkowicie zniszczy¢ wszystkie lub tylko meskie lub zenskie kwia-
ty buka. W tym samym drzewostanie i roku, wystepowanie uszko-
dzen kwiatow moze by¢ tez zréznicowane, w zaleznosci od mikro-
klimatu, stanowiska i wystawy na dziatanie mroznych pradéw
powietrza itp.

Zdarza sie tez, ze warunki sprzyjaja w jednym roku zawigzy-
waniu sie pakéw kwiatowych, a w drugim samemu kwitnieniu.
Przy takim uktadzie warunkéw zewnetrznych moze wystgpi¢ po
kwitnieniu urodzaj nasion. Powtdrzenie sie urodzaju w dwu ko-
lejnych latach jest mato prawdopodobne, bardziej mozliwe jest
w pewnych uktadach warunkéw zewnetrznych przemienne obra-
dzanie nasion, kiedy to dwa lata urodzaju sg przedzielone rokiem
nieurodzaju, w ktorym moga powsta¢ paki kwiatowe.

Czestsze niz lata wysokiego urodzaju sg lata z plonem posred-
nim. Lata takie cechuje duze zrdznicowanie obradzania nasion
na poszczegolnych obszarach, a w ich obrebie miedzy poszcze-
g6lnymi drzewostanami lub drzewami, roéwniez tymi ktore rosna
w gtebi lub na obrzezu drzewostanow. Mozliwe sg tez réznice
w obradzaniu nasion pomiedzy poszczegblnymi czeSciami korony
drzew, a i w tym przypadku umiejscowienie drzewa w drzewo-
stanie nie jest bez znaczenia. Wypadkowg tych wszystkich sy-
tuacji jest duze zrdznicowanie urodzaju nasion na duzych lub
mniejszych obszarach, przy czym lata wysokiego i bardzo wyso-
kiego urodzaju sa stosunkowo rzadkie.

Zroznicowanie obradzania nasion buka zwyczajnego na terenie
catych Wegier probowat ustalic Matyas (1960). Okazato sie, ze
rzeczywisty plon nasion w poszczegdlnych drzewostanach podlegat
duzej zmiennosci i wahat sie pomiedzy 100 a 2000 kg orzeszkéw
z 1 ha :

W obrebie drzewostanu obradzanie nasion okazalo sie tez za-
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lezne od aktualnego zwarcia koron. Markus (1959) stwierdzit
na Wegrzech, ze w zwarciu luznym (50—60%) obradzanie jest
lepsze niz w zwarciu umiarkowanym (80—90%).

Borchers (1958) zestawit dla Dolnej Saksonii wykaz lat
z urodzajem nasion buka w latach 1850—1958. Za podstawe kla-
syfikacji tych lat przyjat on wielkos¢ urodzaju lub zastepczo obfi-
tos¢ kwitnienia, gdy do obradzania nasion nie doszto z rdznych
przyczyn, gtownie ze wzgledu na wiosenne przymrozki. Wycho-
dzac z tego zatozenia Borchers wyrdznit lata kwitnienia ze zreali-
zowanym lub zapowiadajgcym sie urodzajem dobrym na wielkich
obszarach oraz lata urodzaju $redniego na wielkich obszarach,
dochodzacego do 25—50% urodzaju dobrego. Do lat urodzaju sta-
bego zakwalifikowano sezony z urodzajem ograniczonym do nie-
wie kich obszaréw lub gdy na wiekszych obszarach kwitly czy
owocowaly nieliczne drzewa w sposob nie wystarczajacy dla na-
turalnego odnowienia na wiekszej powierzchni. W opracowanym
przez Borchersa 109-leciu rozkiad poszczegdlnych typow rzeczy-
wistego lub spodziewanego urodzaju przedstawiat sie nastepujgco:

lata z urodzajemdobrym 5
lata z urodzajems$rednim 19
lata z urodzajemstabym 31
lata gtuche 53

Po podziale lat 1850—1958 na dekady okazato sig, ze do roku
1909 przewazaty dekady z 2—4 latami typu dobrego i S$redniego,
ze szczytem w dekadzie 1900—1909, w ktorej obserwowano na-
stepujace lata urodzaju buka:

lata z urodzajem dobrym 1
lata z urodzajem $rednim 4
lata z urodzajem stabym 2
lata gtuche 3

Od tego czasu liczba lat z jakimkolwiek yrodzajem systema-
tycznie malata, w okresie 1950-1958 byly juz tylko dwa takie
lata i to z urodzajem stabym. Borchers wigze te fakty z postepu-
jaca od lat dwudziestych XX wieku az po lata piecdziesigte
kontynentalizacjg klimatu w Europie. Wyrazata sie ona spadkiem
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Sredniego dobowego opadu w okresie maj—wrzesien oraz wzro-
stem roznicy pomiedzy $rednig temperaturg najcieplejszego i naj-
chtodniejszego miesigca w roku. W analizowanym okresie na lata
0 klimacie zblizonym do atlantyckiego, a wiec bardziej wilgotne
(1850 1890, 1898—1924, 1949—1958) przypadato o 70% wiecej
sezondw sprzyjajacych produkcji nasion buka niz w latach pozo-
statych.

W Dolnej Frankonii (Maurer 1964) lata wysokiego urodzaju
zdarzaty sie srednio co 9—10 lat, najkrotszy przedziat pomiedzy
nimi wynosit 2 lata, najdtuzszy 21 lat. Lata z urodzajem wystar-
czajagcym dla zaspokojenia wszystkich potrzeb przypadaty tam raz
na 3—4 lata.

Na szczegdlng uwage zastuguje stwierdzenie (Muller 1952,
wg Borchersa 1961), ze w stuleciu 1800—1900 w rejonach
wystepowania buka w Brunszwiku lat urodzaju dobrego byto 3—7,
natomiast w Niemczech potudniowo-zachodnich az 15. Okazuje
sie, ze czestotliwo$¢ wystepowania lat urodzaju zalezy nie tylko
od warunkéw makroklimatycznych, charakteryzujagcych wielkie
pofacie naszego kontynentu czy cho¢by pewne krainy geograficzne,
ale podlega tez modyfikacjom zwigzanym ze zrdéznicowanymi wa-
runkami lokalnymi mniejszych jednostek geograficznych.

Zrdznicowanie urodzaju mozna przedstawi¢ wyraznie réwniez
na przyktadzie naszego kraju. W tabeli 2 zestawiono (Tyszkie-
wicz, nie opubl.) dane o rzeczywistym zbiorze bukwi na terenie
przedwojennych Dyrekcji Lasow Panstwowych, obejmujacych
swym obszarem rejony naturalnego wystepowania buka. Za miare
urodzaju przyjeto ocene aktualnego obradzania nasion w pro-
centach maksymalnego plonu (plonu petnego). Z danych tych wy-
nika, ze lata 1934 i 1937 byty latami nieurodzaju wzglednie uro-
dzaju bardzo stabego na terenie catego kraju. W roku 1935 uro-
dzaj bukwi (50%) wystgpit jedynie na terenie stosunkowo nie-
wielkiej dyrekcji poznanskiej, natomiast rok 1936 byt rokiem wy-
sokiego lub bardzo wysokiego urodzaju na terenie wszystkich wy-
mienionych dyrekcji z maksimum urodzaju w dyrekcji war-
szawskiej, rozciggajgcej sie wowczas na bardzo wielkim obszarze,
bo w czworoboku Cieszyn — Zamo$¢ — Suwatki — Wioctawek.
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Tabela 2

Urodzaj nasion buka pospolitego w Polsce w latach 1934—1937
wjrazony w procentach urodzaju pelnego przyjetego za 100%
(wg Tyszkiewicza, dane nie publikowane)

Urodzaj nasion buka w procentach

DK;‘;ES\J/"" urodzaju petnego

Panstwo- rok rok rok rok
wych 1934 1935 1936 1937

% % Y% %

Torun 5 8 46 8

Poznan 5 50 10 8

Warszawa 6 4 92 6

Radlom 5 6 85 16

Lwow 3 3 65 6

Jedynym wyjatkiem byla w owym roku dyrekcja poznarska
z bardzo niskim urodzajem bukwi (10%), co byto nastepstwem
uroazaju w roku poprzednim. Urodzaj nasion buka w roku 1936
byt wypadkowa korzystnych warunkéw dla kwitnienia i owoco-
wania w tym sezonie oraz zawigzania sie pakéw kwiatowych
W sezonie poprzednim.

Dane liczbowe uzyskane z Instytutu Badawczego Le$nictwa
i Naczelnego Zarzadu Laséw Panstwowych, dotyczace zbioru na-
sion buka w poszczegdlnych Okregowych Zarzadach Laséw Pan-
stwowych, od roku 1948 poczgwszy, pozwalajg ng odtworzenie
z pewnym przyblizeniem obrazu obradzania buka w catym kraju
i jego poszczegllnych rejonach. Zbioru nasion nie mozna wpra-
wozie utozsamia¢ wprost z ich urodzajem, gdyz zawsze tylko czesé
urodzaju jest wykorzystywana do zbioru. Sam zbiér zalezy row-
niez miedzy innymi od lokalnego zapotrzebowania nasion i od
podazy sity roboczej. W rok po zbiorze cato$¢ zebranych nasion
jest zwykle reprezentowana przez sadzonki w szkotkach, gdyz
bukiew nie jest zazwyczaj gromadzona na okres dtuzszy niz rok
ze wzgledu na brak urzadzen umozliwiajgcych utrzymanie jej
zywotnosci. Nie zawsze tez cata ilos¢ nasion zebranych w sezonie
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urodzaju jest wysiewana w szkotkach, ze wzgledu na jej duze
nadmiary. Stachak (1975) obserwowata na przyktad w Pu-
szczy Bukowej pod Szczecinem w latach 1957—1970 masowe
kwitnienie i obradzanie nasion buka w latach 1964 i 1970. Wedtug
dostepnych danych statystycznych w roku 1964 zebrano na te-
renie OZLP Szczecin rzeczywiscie 34,3 t bukwi, natomiast urodzaj
roku 1970 nie znajduje w oficjalnej statystyce zbioru nasion zad-
nego odbicia. Najczesciej opad nasion pobudza lesnikéw do zbioru.
Mozna wiec przyjac, ze statystyka zbioru nasion buka jest jedy-
nie pewnym odbiciem aktualnego urodzaju.

Na rycinie 1 zobrazowano ilos¢ bukwi zebranej w Polsce w la-
tach 1947—1984. Wedtug wielkosci rocznego zbioru mozna wy-
dzieli¢ w tym 38-leciu nastepujgce przedziaty klasowe wielkosci
zbioru i podaé liczebnosci zbioréw mieszczacych sie w danych
przedziatach:

0— 10t 18 201 — 300 t 2
11— 50t 9 301 — 400 t
51 — 100 t 4 401 — 500 t 1

101 — 200 t 4

tacznie zbioréw ponad 50 t byto w tym okresie 11. Oznacza to,
ze w skali kraju nalezy sie liczy¢ $rednio co 3—4 lata ze zbiorem
tej wielkosci lub wigkszym. Warto jednak zauwazyé¢, ze jezeli
w pierwszej potowie omawianego tu okresu, tj. w latach 1947—
1966 zbidr bukwi przewyzszajacy 100 t zdarzyt sie 5-krotnie, to
w latach 1967—1984 juz tylko 2 razy. Potrzeba tworzenia zapaséw
nasion o charakterze rezerw nasiennych i ich wieloletniego prze-
chowywania staje sie wiec obecnie absolutng koniecznoscig, tak
jak potrzeba bardziej intensywnego zbioru w latach urodzaju.
Istotne jest, by nawet maty lokalny urodzaj wykorzysta¢ do mak-
simum, jezeli jako$¢ nasion jest wysoka. Okazato sie na przykitad,
ze w roku 1979, ktéry byt rokiem urodzaju bardzo niskiego, caty
krajowy zapas zebranej bukwi wyniost 1527 kg, 73% tego zapasu
pochodzito z OZLP Szczecin, a reszta z pozostatych OZLP na pot-
nocy kraju. Pomimo stabego urodzaju cato$¢ tego zapasu zostata
przez stacje oceny nasion zaliczona do | klasy jakosci (Anonim
1981). Wiadomo za$ skadinad, ze do wieloletniego przechowywa-
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LATA ZBIORU

Rye. 1. Zbiér bukwi w Lasach Panstwowych w Polsce w latach 1947—1984
(oryg., na podstawie danych IBL)

ma w chtodni nadaje sie bukiew wysokiej jakosci. W niektorych
latach (Anonim 1984), tak jak np. w 1979 r, bukiew zebrana
nao0?T?ie °2?P Katowicer Krakéw i Krosno, skad pochodzito
68 /o bukwi zebranej w catej Polsce w ilosci 54,5 t, nalezata pra-
wie baz wyjatkéw do 1 klasy jakosci nasion. W tym samym czasie
z 0,9 t bukwi pochodzacej z OZLP Poznan az 94,6% zaliczono do
Il klasy jakosci. Dane te sg ilustracjg faktu zrdznicowania plonu
nasion buka me tylko pod wzgledem ilosci, lecz takze jakosci
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w poszczegolnych rejonach kraju. Bukwi niskiej jakosci nie warto
przechowywac, lepiej ja wykorzysta¢ w catosci do siewu na naj-
blizszg wiosne po zbiorze.

Po podsumowaniu masy bukwi zebranej w catym 36-leciu oka-
zato sie, ze podstawowsg bazg nasienng buka sg pod wzgledem
iloSciowym dwa rejony: pierwszy ciggnacy sie szerokim pasem
od dolnego biegu Odry po dolny bieg Wisty (28,5% dotychczaso-
wego zbioru) i drugi na potudniu Polski w pasie Podkarpacia
i Karpat rozciggajacy sie od Opolszczyzny po gérny bieg Sanu
(47,6% zbioru). tacznie zebrano w tych dwu obszarach 76,1%
bukwi zebranej na terenie catego kraju. Mylne bytoby jednak
wyciaggniecie z tego faktu wniosku o mozliwosci korzystania z tych
rejonow jako z bazy nasiennej w celu zaspokajania potrzeb rejo-
néw mniej zasobnych w buka czy o niskim w danym tylko roku
urodzaju bukwi. Wyniki doswiadczen proweniencyjnych na tere-
nie réznych krajéow Europy (Giertych 1988), ukazaly wyjat-
kowy brak plastycznosci buka po przeniesieniu poza obszar swego
pochodzenia. Nalezy wiec wystrzegaC sie przenoszenia buka w
inne rejony klimatyczno-przyrodnicze i na inne siedliska. Jedynie
stuszna bytaby wiec zasada powrotu kazdej partii nasion na teren
tego samego nadle$nictwa, z ktérego pochodzi i przenoszenia na-
sion i sadzonek co najwyzej na teren nadlesnictw sagsiednich i na
podobne siedliska.

Na rycinie 2 ukazano rozmiary zbioru bukwi w Polsce w nie-
ktorych latach w rejonach nasiennych wyréznionych na podsta-
wie Kkryteriow geograficzno-klimatycznych. Klasyfikacja zbioru
wedtug skali 6-stopniowej nie odnosi sie w danym rejonie do
wartosci bezwzglednych masy zebranej bukwi, lecz do zbioru
w danym roku, wyrazonego w % najwyzszego zbioru w 36-leciu.
Okazuje sie, ze w skali catej Polski zjawiskiem typowym jest mo-
zaika zbioru, co pozwala przypusci¢, ze podobnie zréznicowany
jest rowniez urodzaj bukwi, co uwidocznito sie juz raz na przy-
ktadzie lat 1934—1937.

Ze wzgledu na to, ze przenoszenie buka na tereny inne niz re-
jon pochodzenia nie jest wskazane, nalezatoby wykorzysta¢ do
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tworzenia rezerw nasiennych w chtodniach urodzaj zlokalizowany
nawet na matych obszarach, jezeli jako$¢ opadajacej bukwi jest
wysoka, a zapotrzebowanie na nasiona duze.

NATURALNE ODNOWIENIE BUKA

Obfity urodzaj nasion mozna wykorzysta¢ do naturalnego od-
nowienia, sposéb ten nie pozwala jednak na rozszerzenie kurcza-
cego sie obecnie areatu uprawy buka. Naturalne odnowienie wy-
maga przeprowadzenia odpowiednich cie¢ w dojrzatych drzewo-
stanach w ramach zrebowo-przerebowej metody gospodarowania
(Schober 1971). Chodzi tu o ciecie przygotowawcze, po nim
0 ciecie obsiewne, a w 2 lata po odnowieniu o pierwsze, a potem
0 kolejne dalsze 2—3 ciecia odstaniajace, wreszcie o ciecie uprza-
tajace. Wedlug Tyszkiewicza i Obminskiego (1963)
te dalsze ciecia odstaniajgce wraz z uprzatajgcym powinny sie
miesci¢ w okresie 10—20 lat. Gdy udziat buka jest zbyt maty lub
gdy brak go zupetnie, konieczne staje sie sztuczne odnowienie.
Zaktada sie wtedy uprawy podokapowe przez sadzenie, rzadziej
przez siew. Zalecana jest wtedy wieZzba stosunkowo gesta, np.
1 X1 m. Sadzonki powinny by¢ 1- lub 2-letnie, w razie potrzeby
i starsze, przetrzymywane w szkdtce. Na powierzchniach catkowi-
cie odkrytych zachodzi potrzeba uprzedniego zatozenia przedplonu,
a sadzonki powinny by¢ wyhodowane w szkétce odkrytej.

PRZYGOTOWANIE GLEBY

W europejskiej literaturze leSnej prac o naturalnym odnawia-

niu buka jest bardzo wiele. We wszystkich nowszych publikacjach
4 ——- ——-

Ryc. 2. Zbiér bukwi w réznych rejonach Polski w latach 1949, 1951, 1958,
1960, 1964 i 1966. Z obszaru réznych Okregowych Zarzadow Laséw Panstwo-
wych wydzielono rejony (I—VI) o zblizonych warunkach geograficzno-kli-
matycznych, pod uwage brano tylko obszary w zasiegu naturalnego wyste-
powania buka. Zbidr sklasyfikowano wg skali szeSciostopniowej w % mak-
symalnego zbioru w danym rejonie w latach 1947—1984 (oryg.)
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zaleca sie z naciskiem to, co od dawna bylo zwyczajng praktyka
w lasach francuskich, a co ulegto tam zapomnieniu w wieku XX.
Chodzi o uprawe gleby w roku spodziewanego urodzaju, majgca
na celu odstoniecie mineralnego podtoza i prowadzgcg do mine-
ralizacji préchnicy. Przeszkodg dla zakorzeniania sie siewek w gle-
bie moze by¢ w drzewostanie bukowym $cidtka (Bourne 1945),
zwiaszcza wtedy, gdy jest sucha, a pod nig lezy mata zbitych wil-
gotnych lisci. Bourne obserwowat w Anglii czeste przypadki nie-
zakorzeniania si¢ w glebie mineralnej nasion z kietkami dtugosci
2—3 cm, gdy mata taka odgradzata kietkujgce nasiona od gleby.
Usuniecie Sciétki i roslin zielnych umozliwia po naturalnym obsie-
wie przemieszanie bukwi z glebg, w celu stworzenia prawidto-
wych warunkoéw dla ustgpienia spoczynku i zabezpieczenia na-
peczniatych nasion przed mrozem. We Francji stosowano w tym
celu w XIX wieku ptugi konne do odstaniania mineralnego podto-
za lub do skaryfikacji gleby (Le Pont 1949, Silvy-Leli-
gois 1949). Opadie z drzew orzeszki buka wgrabiano recznie
w glebe lub mieszano je z nig przez motyczkowanie. Skaryfikacja
byta zabiegiem mniej efektywnym. W Belgii (Weissen.Sacre
1968) stwierdzono, ze gdy gleba byla pokryta obfitg roslinnoscia
zielng to efekt tego zabiegu nie byt odczuwalny diuzej niz przez
1 rok, a ponad 90% nalotu gineto do konca 4 sezonu po roku uro-
dzaju. W przypadku powstawania luk w odnowieniu naturalnym
miejsca takie uzupetniano przez siew lub sadzenie.

Obecnie mozna do odstaniania podtoza uzywac réznych narzedzi
mechanicznych, zawieszanych na ramie ciggnika. Z powodzeniem
stosuje sie do tego celu spychacze lub glebogryzarki. Taki sposob
wykorzystania nasion w roku urodzaju jest obecnie mozliwy
rowniez na zboczach i w rejonach gorskich przy umiarkowanym
sktonie odnawianej powierzchni. W przypadku zgarniania przed
obsiewem gornej warstwy gleby wraz ze $ciétkg za pomocg spy-
chacza duze ustugi oddajg wielorzedowe kultywatory ciggnikowe
lub samobiezne urzadzenia rotacyjne, wzruszajgce glebe w jed-
nym lub w dwu przejSciach i mieszajace z nig nasiona (\Von

Haaren 1958 wedlug Rybczynskiego 1960, Mager
1960).
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Odstanianie gleby pod samosiew buka i mieszanie nasion z gleba
zapewnito dobre rezultaty w krajach tak odlegtych i odmiennych
pod wzgledem klimatycznym jak RFN (Burschel 1962, Tru-
schel 1962, Jungbluth 1976, Huss i Bursche’l 1972
Huss i in. 1972) i Turcja (Saateioglu 1970).

Wozruszanie gleby okazato sie konieczne i z tego wzgledu, ze
ruch ciezkich pojazdéw w starych drzewostanach bukowych (zryw-
ka, prace transportowe) prowadzi do zbijania sie gleby, co unie-
mozliwia dostep powietrza do korzeni kietkujgcych nasion i utru-
dnia powstawanie przybyszowych korzeni siewek (Hilde-
brandt 1983). W efekcie naloty sie nie pojawiaja lub po poja-
wieniu sie rychto gina.

Zasady naturalnego odnowienia buka sformutowane swego czasu
przez Schobera (1971) skomentowat na przyktadzie buczyn
wschodniopomorskich Chodnik (1978, 1980). Stwierdzit on, ze
w tym rejonie przy nalezytym zagospodarowaniu buczyn przy-
gotowanie gleby moze okaza¢ sie¢ zbedne, a w przypadku jego ko-
niecznosci najlepsze efekty zapewnia wyoranie ptytkich bruzd
ptugiem lub zastosowanie brony talerzowej na krzyz, co wystar-
cza dla odstoniecia gleby mineralnej. Gorsze wyniki uzyskuje sie
przy stosowaniu kultywatoréw, najmniej efektywne sg glebogry-
zarki, jeze lesne i brony. Najlepsze odnowienie naturalne za-
pewnia wedtug Chodnika rebnia czeSciowa wielkoobszarowa, wy-
maga ona jednak takich modyfikacji, ktére nie dopuszczatyby do
powstawania jednogatunkowych drzewostanéw bukowych, co jest
btedem gospodarowania. Najmniejsze ryzyko zachwaszczenia
i zdziczenia gleby zapewniajg tu umiarkowane ciecia obsiewne.
Zabezpiecza to drzewostany w przypadku nieudanego obsiewu.
W gospodarowaniu w drzewostanach bukowych chodzitoby wiec
wedtug Chodnika o manewrowanie rzadkg potrzebg cie¢ obsiew-
nych i statg potrzebg cie¢ odstaniajgcych i uprzatajacych, co byto-
by w zgodzie z postulatami Tyszkiewicza i Obminskie-
go (1963) przytoczonymi powyzej. Konieczne bytoby tez popiera-
nie domieszek debu, lipy, jesiona, klonu, modrzewia, Swierka
i sosny, a usuwanie juz w | klasie wieku lekkonasiennych ga-
tunkéw domieszkowych.
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CZYNNIKI OGRANICZAJACE UDATNOSC NATURALNEGO ODNOWIENIA

Udatno$¢ samosiewdw buka jest zagrozona przez oddziatywanie
réznych czynnikéw zewnetrznych. W badaniach przeprowadzo-
nych w RFN (Burschel iin. 1964) okazato sie, ze najlepszy
w roku urodzaju sposob przygotowania gleby (spychacz lub orka
pasmowa, po obsiewie zmieszanie nasion z glebg) zabezpieczat
dobrze siewki od choréb grzybowych, zwiaszcza od zgorzeli, a po-
mimo to po opadzie 269 i 342 orzeszkow na 1 m? pozostawato po
2 latach 2—46 siewek. Przyczyna strat byt grad i rézne drobne
gryzonie. O niszczeniu nasion w znacznych iloSciach przez myszy
wiadomo powszechnie, natomiast miode naloty sg w niektérych
krajach drastycznie redukowane przez dzikie kroliki (James
1948, 1960 Brown). Z ptakéw najwieksze szkody wyrzadzajg
tak w samosiewach jak i w szkotkach séjki i orzechowki (Huss
i inni 1972), inni autorzy wymieniajg tu przede wszystkim dzikip
gotebie i mniej szkodliwe zieby (Tecombe i in. 1976, Le T a-
con iin. 1976, Ostermann 1961). Skuteczng ochrone przed
gotebiami zapewniajg wtedy siatki druciane, maty trzcinowe i inne
ostony (Ostermann 1961).

Miarg szkdéd dokonywanych w samosiewach przez ptaki i gry-
zonie moze by¢ doswiadczenie, ktdre we Francji przeprowadzit
Le Taeon (1980) w drzewostanie bukowym. Na skaryfikowa-
nej powierzchni wysiat on nasiona buka w liczbie 60 nasion zy-
wotnych na kazdym m2. Po 2 latach na powierzchni niczym nie
chronionej pozostato srednio 1,2 siewki na 1 m2, na powierzchni
chronionej siecig przed ptakami 8,1 siewek, na powierzchni za-
bezpieczonej druciang siatkg przed gryzoniami 2,6 siewek, a na
powierzchni chronionej przed ptakami i gryzoniami 17,2 siewek.
Po wyeliminowaniu ptakéw i gryzoni $rednio przezywata w tym
okresie co trzecia siewka.

Dziki (Br iederm an n 1968) zjadajg w latach licznego wy-
stepowania pokazng liczbe myszy i owaddw zerujacych w glebie,
jednak ryjac wzruszajg i mieszajg gorne warstwy gleby, niszczac
przy tym ro$linno$¢ dna lasu. Dla nieoptotowanych samosiewow
i zasiewow buka dziki sg szkodliwe, a ich aktywno$¢ zyciowa nie
jest dla naturalnego odnowienia buka korzystna.
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Dziki przygotowujg jednak doskonale glebe pod samosiew buka.
Warunkiem jest jednak wykluczenie obecnosci dzikéw po obsie-
wie nasion co najmniej w roku nastepnym (Bjer ke 1959).

Warunki naturalnego odnowienia w Jugostawii w goérskich drze-
wostanach bukowo-jodtowych z mniejszg lub wiekszg domieszka
Swierka poréwnano z analogicznymi warunkami w podobnych
drzewostanach, czesto w rezerwatach, w Austrii, Czechostowacji
i Szwajcarii (Mayer i in. 1972, Mayer 1975). W Stowenii
(rejon Plitvice) naturalne odnowienie bylo zapewnione przez sa-
mosiew i podrosty zaskakujgco nieliczne, a to dzieki ograniczone-
mu (mimo zakazu polowania) pogtowiu zwierzyny ptowej. Wpty-
waty na to surowe zimy, charakterystyczne dla tego rejonu, i o-
becno$¢ wielkich drapieznikéw. W pozostatych rezerwatach odno-
wienie naturalne byto bardzo stabe lub brak go byto zupetnie, ze
wzgledu na nadmiar zwierzyny ptowej. W trudnych warunkach
gorskich naturalne odnowienie buka jest wiec mozliwe pod wa-
runkiem opanowania liczebnosci zwierzyny, innym wyjsciem moze
by¢ grodzenie drzewostandéw, co przy grubej pokrywie $nieznej
nie zawsze zapewnia wiasciwe efekty. W Karpatach rumunskich
(Haralamb 1947) buk odnawiat sie nawet przy goérnej granicy
wystepowania starych drzewostanéw bukowych, gdy zostat z nich
wyeliminowany wypas owiec.

Na przezywanie nalotu wptywa w wysokim stopniu samo sie-
dlisko. Polacsek (1954) obserwowat w Wiedenskim Lesie na-
stepujacy przebieg rozrzedzania si¢ samosiewOw buka:

Najwyzsza  Srednia  Najnizsza
klasa klasa klasa
siedliska siedliska siedliska

Srednia liczba
siewek 1-rocznych
na 1l ml 1116 250 36

Srednia liczba

siewek 4-letnich
na 1 m 1 52 13
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W RFN w warunkach gorskich uzyskano doskonate odnowienie
naturalne w przejrzatym, 200-letnim drzewostanie bukowym, w
ktérym po jednorazowym cieciu pozostawiono nasienniki w odle-
gtosci 9—12 m od siebie w przekonaniu, ze naturalne odnowienie
nie jest juz w tych warunkach mozliwe (Reinhardt 1954).
W drzewostanach bukowo-jodtowych w Jugostawii (Safar 1957)
zbyt silne otwarcie okapu osuszato glebe i przyczyniato sie do
spadku wilgotnosci powietrza, co sprzyjato ekspansji nalotow bu-
kowych i wypierato jodtowe. Celowe w interesie obydwu gatun-
kow okazato si¢ tam utrzymywanie wilgotnosci gleby na odpo-
wiednim poziomie i pewne zageszczenie okapu. Rowniez w Ba-
warii (Attenberger 1957) stwierdzono wypieranie przez buk
nie tylko jodty, ale i Swierka w niewtasciwie prowadzonych drze-
wostanach gorskich. Przyktady te ilustrujg zalezno$¢ losow samo-
siewow bukowych od takich czynnikow, jak oswietlenie i poziom
wilgotnosci gleby.

Na skietkowanie nasion z naturalnego obsiewu decydujgcy
wplyw wywiera czynnik wilgotnosci we wspétdziataniu z czynni-
kiem cieplnym (Burschel i in. 1964). Podczas wilgotnej i cie-
ptej zimy kietkowanie nasion rozpoczynato sie juz w styczniu przy
2°C, korzenie znosity bez strat temperature do -8°C, bardziej za
to byty wrazliwe na nastonecznienie i niskg wilgotno$¢ powietrza.
Wedlug Badea i Mihalache (1962) i Marcu i in. (1965)
w Rumunii naloty bukowe nie powstawaty nawet po obfitym opa-
dzie nasion, gdy oddziatywanie temperatury -16°C lub nizszej
przez czas dtuzszy zbiegato sie z brakiem okrywy Snieznej.

Jeszcze innym czynnikiem redukujacym liczbe siewek jest nad-
mierna kwasowo$¢ gornych warstw gleby (Rohrig iin. 1978).
Ewentualne wapnowanie powinno tu wyprzedzac ciecie obsiewne
i opad nasion o 10—30 lat, jego zastosowanie na krotko przed
lub po opadzie nasion pozostaje bez efektu (Wedel 1969).

Do strat w siewkach buka przyczyniajg sie tez przymrozki wio-
senne, konkurencja ze strony chwastow i roslinnosci zielnej oraz
zbytnie ocienienie (Mi$nev 1971).

Czynnikiem niszczacym znaczng cze$¢ samosiewu bukowego sg
pasozytnicze grzyby wywotujgce zgorzel siewek. W Belgii (Weis-
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sen 1978) pomimo opadu nasion dochodzacego w 10-leciu 1968

1978 do 200 600 nasion na 1 m? liczba siewek przezywajgcych
jest znikoma. Poza takimi czynnikami jak mréz i szkodliwe owady
(np. Geometra boreata) niszczacymi juz ustabilizowane wschody
i bardzo miode siewki, samosiewy padaty w znacznej liczbie (do
65%) ofiarg zgorzeli wywolywanej przez grzyb Rhizoctonia solani.
Siewki byty niszczone réwniez przez owady (Tortrix grossana, do
32%), ponadto tez przez drobne gryzonie (Apodemus sylvatica
i Clethroniofys glareolus).

PomysInos¢ odnowienia jest wiec zalezna od wielu czynnikdw.
Oswald (1981) stwierdzit jednak na podstawie wielu doswiad-
czen i obserwacji istnienie pewnych prawidtowosci, ktére mozna
by przedstawi¢ w liczbach, chociaz majg one znaczenie jedynie
poréwnawcze i demonstracyjne. Okazato sie bowiem, ze w do-
brych warunkach ekologicznych i technicznych, tj. przy braku
silnych mrozow i przedtuzajgcych sie okresow suszy, przy nie-
wielkiej liczbie szkodnikow, przy prawidtowym przygotowaniu
i pielegnacji gleby oraz stabej konkurencji ze strony chwastow
przezywanie siewek mozna przedstawi¢ w postaci nastepujacego
ciggu liczb:

Lata po obfitym obsiewie: 1. 23456789 1
Przezywanie siewek w %: 74 59 48 38 31 25 20 16 13 10

W ciggu pierwszych trzech lat ginie wiec w tych warunkach
wiecej niz potowa siewek, a po 10 latach utrzymuje sie przy zyciu
juz tylko co dziesigta siewka. Z tych tez powoddw nieprzydatne
dla naturalnego odnowienia sg samosiewy w latach urodzaju nie-
petnego, nawet gdy urodzaj taki powtarza sie co 2 lub 3 lata.
Potwierdza to teze znang od dawna praktykom, a sformutowang
przez Hussa i Burschela (1972), ze naturalne odnowienie
buka powinno sie uzyskac¢ z jednego, ale obfitego samosiewu.

Borchers (1954) sformutowat nastepujaca zasade, potwier-
dzong wedlug Oswalda (1981) przez wyniki licznych dos-
wiadczen: w warunkach przecietnych trzeba okoto 20 siewek na
1 m2, rozmieszczonych z takg gestoscig w catym drzewostanie, aby
uzyska¢ naturalne odnowienie buka. Biorgc pod uwage straty
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w nasionach, powodowane przez warunki pierwszej zimy po obsie-
wie i przez spadek zywotno$ci nasion, konieczny bytby jesienny
rozsiew okoto 70—100 nasion petnych na kazdy m2, aby do jesieni
roku nastepnego przetrwato na takiej powierzchni 20 zywych
siewek.

Nawet wysoki urodzaj nasion nie zapewni jednak naturalnego
odnowienia, jezeli w okresie od ich opadu az do drugiej czy trze-
ciej wiosny po obsiewie nie bedg panowaty warunki sprzyjajgce
ustgpieniu spoczynku nasion i ich kietkowaniu oraz wzrostowi
siewek. Pomys$iny wynik naturalnego odnowienia jest wiec wy-
soce prawdopodobny, gdy poczawszy od lata poprzedzajacego
kwitnienie zajdzie kolejno po sobie nastepujacy cigg wydarzen
lub sytuacji: ciepty lipiec, sprzyjajacy zawigzaniu pgkow kwiato-
wych, w roku nastepnym pogoda bez przymrozkéw i bezdeszczo-
wa w okresie kwitnienia, a ciepta i wilgotna latem, gleba przed
jesiennym opadem nasion dobrze przygotowana, a nasionom nie
bedg zagraza¢ na ziemi lub w glebie jesienig ptaki, a zimg myszy,
zima nie bedzie zbyt tagodna, sprzyjajgca rozwojowi plesni, wiosna
natomiast bedzie na tyle wilgotna, by kietkujace nasiona i siewki
nie zasychaty, nie wystapig spdznione przymrozki i nic nie za-
grozi istnieniu i wzrostowi siewek latem (Bursche!l 1961). Za
warunek niezbedny uwaza Burschel usuniecie przed obsiewem
Scidtki az do gleby mineralnej i umieszczenie nasion w goérnej
warstwie gleby. Los odnowienia rozstrzyga sie wedtug tego autora
po obsiewie w okresie miedzy lutym a majem.

Inng koncepcje, opartg na swych obserwacjach w Hannowerze
potudniowym, rozwingt Hamann (1961). Zauwazyt on, ze nawet
po roku obfitego urodzaju odnowienie naturalne moze w ogole
nie nastgpi¢, ze wzgledu na niesprzyjajagce warunki. Jednakze
nawet w takich latach mozna obserwowac¢ liczne siewki w ko-
leinach wozéw czy w bruzdach po zrywce. Hamann doszedt do
wniosku, ze idealne warunki zapewniajg nasionom buka bruzdy
gtebokie do 10 cm na glebach zimnych i do 20 cm na glebach
cieptych, biegnace z zachodu na wschdd (ostona przed storicem)
z ostrg krawedzig od strony potudniowej. W bruzdach zatrzymujg
sie orzeszki padajace na dno lub tam sie zsuwajgce ze stromych
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zboczy, znajdujgc tam stale podsigkajaca wilgo¢, cien i chtdéd. Wa-
runki te przyczyniajg sie do przesuniecia okresu wschoddéw na
czas po spoznionych przymrozkach, a pokrycie nasion $niegiem
zimg przed wschodami sprzyja ustepowaniu spoczynku. W wyniku
tych obserwacji proponuje Hamann zastosowanie urzadzen mecha-
nicznych, takich jak ptugi z odpowiednim krojem i lemieszem,
kultywatory z silnymi tapami lub (po spulchnieniu gleby przez
gk bogiyzarke) obcigzone kota, a na zboczach narzedzia reczne do
wyciggama bruzd. Zaktada on, ze powierzchni pomiedzy bruzdami
nie trzeba uprawia¢. Mozna by wiec wyobrazi¢ sobie réwniez sztu-

czne odnawianie buka oparte na systemie proponowanym przez
Hamanna.

WYKORZYSTANIE SIEWEK Z NALOTOW

Majac do dyspozycji wieksze ilosci nasion buka mozna je wy-
korzysta¢ do siewu w szkotce czy w drzewostanie, w migjscach
pozbawionych nasion z samosiewu lub w lukach po nieudanym
samosiewie. Warunkiem powodzenia jest jednak wykonanie cie¢
przygotowawczych i przystosowanie gleby w taki sam sposéb jak
w drzewostanach przygotowywanych do naturalnego odnowienia.
Jeszcze inng mozliwo$¢ stwarza wykorzystanie obfitych nalotow
z lat wysokiego urodzaju. Probe taka podjeto w Polsce (Anonim
1974a) w nadlesnictwie Ghusko w OZLP Szczecin. Spod okapu
dorodnego drzewostanu nasiennego wyjmowano tam w maju
siewki buka w 3 terminach w tacznej liczbie 40 000 sztuk i sa-
dzono niezwtocznie w szkdtce na powierzchni 7-arowej. Pod ko-
niec czerwca sprawdzono udatnos¢ sadzenia i wzrost siewek.
Siewki wyjete w kolejnych terminach przyjmowaty sie w odpo-
wiednio 95, 90 i 80%, S$rednia wysoko$¢ czesci nadliscieniowej
pedu wynosita odpowiednio 3,1, 3,3 i 3,5 cm. Siewki wyjmowane
w terminie | miaty wyksztatcone liScienie i rozwijajacy sie pak
szczytowy, siewki z terminu Il miaty pierwszg pare lisci dtugosci
do 2,5 cm, a na siewkach z terminu Ill pierwsza para lisci byta
juz dobrze rozwinigta. Siewki wyjete najwczesniej przyjmowaty
sie najlepiej. Koszt wyjecia siewek i sadzenia wyniést na 1 ar
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szkotki 73,2% kosztdw pozyskania nasion i siewu na analogicznej
powierzchni, przy udatnosci 4800 sadzonek na ! ar.

Zaniedbania w wykorzystaniu naturalnego odnowienia doprowa-
dzity w niektorych krajach Europy do zmniejszania sie powierz-
chni drzewostanéw bukowych (RFN, NRD, Polska). Schrotter
(1976) przestrzega przed tym niekorzystnym zjawiskiem i postu-
luje powrét do naturalnego odnawiania w drzewostanach starych,
sadzenie buka na zrebach zupeinych po starych drzewostanach
lub podsadzanie bukiem starych drzewostandéw bukowych, liscia-
stych pozbawionych buka i sosnowych niskiej jakosci. Stuszny,
bez Zzadnej watpliwosci, jest postulat Schrottera wykorzystania
buka do przebudowy drzewostanow wszedzie tam, gdzie jest to
uzasadnione i mozliwe. Dotyczy to rowniez Polski, gdzie w jedno-
gatunkowych plantacjach sosny i $wierka sztucznie wprowadzo-
nych doszto w ostatnich latach do dotkliwych szkod i strat od
suszy, szkodnikéw owadzich i chordb, co obnizyto odpornos¢ drzew
na oddziatywanie szkodliwych pytow i gazow.

JAKOSC NASION | JEJ OCENA

Nasiona przeznaczone do przechowywania lub siewu powinny
by¢ wkrotce po zbiorze poddane ocenie w stacji oceny nasion.
Na podstawie wynikoéw oceny mozna podejmowacé decyzje o dal-
szych losach nasion, mozna tez skorygowa¢ normy wysiewu.

Zasady oceny nasion sg w poszczegolnych krajach regulowane
przez normy lokalne, w handlu miedzynarodowym nasionami obo-
wigzujg przepisy ISTA (International Seed Testing Association
1976, 1981, 1985).

Probki nasion poddawanych ocenie powinny by¢ pobrane w spo-
sob zapewniajacy reprezentatywnos$¢ z partii (zapasu) jednolitego
pochodzenia, zebranej w tym samym terminie i w catosci tak
samo traktowanej. Wielko$¢ zapasu nie moze wedtug przepisow
obowigzujacych w polskiej gospodarce le$nej (Antosiewicz,
Kociecki 1976, Norma branzowa BN-76/9211-02) przekraczac
w przypadku nasion buka 500 kg, wedtug przepiséw ISTA 5000 kg.
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Pobrana z partii jednorodnej probka $rednia powinna wazy¢ 200 g
(1000 g wedtug przepiséw ISTA), a pozyskana z niej probka Scista
poddawana bezposrednio ocenie ma wazy¢ 100+0,1 g (500 g we-
diug przepisow ISTA).

CZYSTOSC

W probie czystosci z probki Scistej wydziela sie na podstawie
zewnetrznych ogledzin orzeszki petne, dobrze wyksztatcone i bez
ubytkow. Wypetnienie orzeszkéw buka sprawdza sie bezposrednio
dotykiem. Orzeszki takie zalicza sie do kategorii ,,czystych”. Na-
siona ,,czyste” muszg wedlug przepisow polskich by¢ wolne od
uszkodzen mechanicznych czy $ladow zerowania owaddéw lub gry-
zoni. Wedtug przepiséw ISTA (1981, 1985) do nasion ,,czystych”
zalicza sie rOéwniez:

— kawatki orzeszkow peinych wieksze niz potowa pierwotnej
wielkosci,

— kawatki nasion wieksze niz potowa pierwotnej wielkosci,
czesciowo lub catkowicie pozbawione cienkiej tupiny nasiennej,

— nasiona cate catkowicie lub czesciowo pozbawione owocnhi.

Probki orzeszkdéw przeznaczone do oceny wilgotnosci pobiera
sie z probki Scistej natychmiast po otwarciu opakowania w taki
sposdb, by probka nie byta poddana na dziatanie zewnetrznego
powietrza dtuzej niz 30 sekund (2 prébki po 4—5 g). Ma to uchro-
ni¢ probki przed zmiang wilgotnosci w powietrzu laboratorium
(ISTA 1976). Wedtug normy polskiej do oceny wilgotnosci po-
trzebne sg 3 prébki orzeszkéw po 25 g kazda, z ktérych usuwa sie
uprzednio grubsze zanieczyszczenia, nie nalezace do gatunku.

Z nasion ,,czystych” pobiera sie prébki do okreSlania masy
1000 nasion, do proby kietkowania lub do zastepczej préby oceny
zywotnosci nasion: do préby barwienia zarodkéw indygokarminem
C2Y do proby tetrazolowej, w ostatecznych przypadkach proby te
zastepuje sie prébg krojenia. Wedtug przepisow polskich wszy-
stkie te préby przeprowadza sie na 3 setkach nasion. Przepisy
ISTA przewidujg uzycie 400 nasion w powtdrzeniach po 100, 50
lub 25 nasion. W pracach badawczych nad nasionami buka pro-
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wadzonych w Instytucie Dendrologii PAN do oceny wilgotnosci
pobiera sie szybko 3 prébki po 30 orzeszkéw ,,czystych”, natomiast
wszystkie inne proby dokonywane na orzeszkach ,,czystych” wy-
magajg 4 powtorzen po 50 orzeszkdw kazde, co zapewnia wy-
starczajacg doktadnos$é wynikow.

Czystos¢, wyrazona przez procentowy udziat w masie probki
poddawanej ocenie orzeszkow ,,czystych”, a wiec okreslonych jako
dobrze wyksztatcone i petne jedynie na podstawie ogledzin, moze
sie miesci¢ w szerokich granicach. Proporcja liczbowa zachodzaca
pomiedzy masg orzeszkéw pustych i petnych odzwierciedla z du-
zym przyblizeniem stosunki panujgce w okresie zapylania kwia-
tow. Orzeszki puste uwaza sie za owoce pochodzenia partenokar-
picznego. Dix i Skrentny (1965) okryli izolatorami 150
kwiatow zenskich buka amerykanskiego (F. grandifolia) i uzyskali
47 zdeformowanych orzeszkéw nie zawierajgcych nasion, co uznali
za dowdd przemawiajacy za mozliwoscig partenokarpii.

W przypadku nasion czyszczonych po zbiorze jakimkolwiek
sposobem czystos¢ moze by¢ traktowana jako sprawdzian sku-
tecznosci i poprawnosci zabiegu czyszczenia, niezaleznie od tego,
ze z wielkosci i stanu frakcji nasion innych niz ,,czyste” mozna
wysnuwac¢ wnioski o losach danej partii w okresie od zbioru do
pobrania prébki do oceny i o poprawnosci ich traktowania w tym
okresie.

Dane o czystosci probek bukwi w Polsce podat dla lat 1931/32
— 1938/39 Tyszkiewicz (1939). Srednia czysto$é prébek
bukwi badanej w tym okresie w Stacji Oceny Nasion éwczesnego
IBLP ksztattowata sie na poziomie 94,7% przy wartoSciach ekstre-
malnych 70,8 i 100,0%. Taki poziom S$redniej czystosci jest do-
wodem wysokiego poziomu techniki czyszczenia nasion w ostatnich
latach przed Il wojng Swiatowg, co osiggano niewatpliwie za po-
mocg prostych sposobow i urzadzen.

W roku 1983 w Instytucie Dendrologii PAN (Suszka, nieo-
publ.) dokonano oceny nasion 8 partii bukwi z réznych nadles-
nictw OZLP Gdansk. Srednia czysto$¢ tych partii wynosita 81,9%
przy wartosciach krancowych 72,1 i 91,4%. Najlepiej oczyszczona
partia nasion (czysto$¢ 91,4%) z nadle$nictwa Kolbudy byta jako
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jedvna poddana sptawianiu w wodzie. Zywotno$¢ nasion ,,czys-
tych tej partii oznaczona za pomoca indygokarminu osiggata 95%,
a ich rzeczywista zdolnos¢ kietkowania w 3°C 87,0%. Po przecho-
waniu do lutego 1985 r. w chtodni zdolno$¢ kietkowania nasion
»czystych wynosita nadal 85,0%. Sposob czyszczenia przez spta-
wianie nie wptynat wiec ujemnie na jakosS¢ tych nasion. Na przy-
ktadzie bukwi z roku 1983 mozna jednakze stwierdzi¢, ze poziom
techniki czyszczenia ulegt w Polsce znacznemu obnizeniu, w po-
réwnaniu z latami poprzedzajgcymi Il wojne Swiatowa.

Jasiona buka sg poddawane czesto ocenie zywotnosci przez
probe barwienia (préba zastepcza), a niekiedy i przez probe kiet-
kowania w niskiej temperaturze (3°C), kt6ra jest z koniecznosci
dtugotrwata. W przypadku poddawania nasion kilku réznym
probom jednocze$nie, wielko$¢ probki Scistej nasion buka prze-
widziana przez normy polskie jest zbyt mata i nalezy ja, tak jak
i wielko$¢ probki sredniej podwoié do odpowiednio 200 i 400 g.
Przy masie 1000 podsuszonych orzeszkéw rzedu 250 g prébki
podwojone zawierajg odpowiednio okoto 800 i 1600 orzeszkdw,
zamiast 400 i 800 orzeszkdw, liczba ciezszych orzeszkéw Swiezych
i niepodsuszonych jest w takich probkach odpowiednio mniejsza.

W prébie czystosci okreSla sie udziat procentowy orzeszkéw
»czystych” w masie catej probki Scistej. Wedtug przepisow pol-
skich nie jest przeszkodg w zaliczaniu do kategorii ,,czystej” wy-
stepowanie na okrywach orzeszkow podtuznych peknieé, powsta-
jacych w trakcie podsychania. Poza orzeszkami ,,czystymi” wy-
dziela sie z préobki Scistej i okre$la wizualnie udziat procentowy
w masie catej prébki Scistej nastepujacych jeszcze kategorii na-
sion lub zanieczyszczen:

— nasiona uszkodzone mechanicznie (pekniecia, ubytki),

— nasiona uszkodzone przez owady lub ich larwy,

— nasiona uszkodzone przez gryzonie,

— orzeszki puste,

— nasiona obce,

— zanieczyszczenia z badanego gatunku (buka),

—1 zanieczyszczenia mineralne,

— zanieczyszczenia obce.
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Do nasion ,,czystych” zalicza sie wedtug norm polskich tez na-
siona skietkowane z kietkiem $wiezym lub przyschnietym o diu-
gosci nie przekraczajgcej dtugosci orzeszkdw, trzeba jednak wtedy
poda¢ odsetek nasion skietkowanych i goérng i dolng granice diu-
gosci kietkbdw. Wszystkie wymienione powyzej kategorie nasion
i zanieczyszczen wazy sie z doktadnoscig do 0,1 g.

WILGOTNOSC | MASA 1000 ORZESZKOW

Ze wzgledu na znaczng zawartos¢ kwaséw ttuszczowych lotnych
w podwyzszonej temperaturze, polskie przepisy nie przewidujg
oznaczania wilgotnosci nasion buka metodg suszenia. Przepisy
ISTA (1976) nakazywaty z tego wzgledu oznaczanie wilgotnosci
bukwi metodg destylacji zmielonych 2 prébek po 4—5 g z fatwo
parujagcym rozpuszczalnikiem (ksylen, toluen). Metoda oznaczania
wilgotnosci nasion przez destylacje z ksylenem byta stosowana
przed Il wojng Swiatowg w praktyce polskiej oceny nasion w ce-
lach doswiadczalnych (Tyszkiewicz 1939).

Przepisy ISTA zrewidowane na kongresie w 1980 r. (ISTA
1981) uchylity to zalecenie, gdyz ostatnio nie bylo ono nigdzie
przestrzegane. W tej sytuacji wilgotnos¢ orzeszkow buka naleza-
toby w mysl przepisow ISTA okre$la¢ metodg suszenia w 103°C
przez 17 +1 godz., podobnie jak to sie czyni w przypadku nasion
innych gatunkéw drzew lisciastych. Nalezy tu wspomnie¢, ze na-
siona buka reprezentowaly jedyny dotagd gatunek spos$réd drzew
lisciastych, oprdécz objetych dotad zaleceniami stosowania metody
destylacyjnej nasion drzew iglastych (jodty, cedry, Swierki, sosny
i choiny). W Instytucie Dendrologii PAN w pracach badawczych
i dla celéw praktycznych stosowana jest metoda suszenia w 105°C
przez 24 godziny. Metode te poréwnano z zalecang przez przepisy
ISTA (1976) szybka metodg oznaczania wilgotnosci nasion przez
suszenie w wysokiej temperaturze (130°C). Dla nasion innych niz
nasiona kukurydzy i zb6z przewidziane jest w mysl tej metody
suszenie przez 1 godzine. W badaniach naszych (Suszka, nieo-
publikowane) zastosowano 1, 2, 3 i 4 godziny suszenia w tej tem-
peraturze. Okazato sie, ze wyniki najbardziej zblizone do suszenia
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przez dobe w 105°C zapewniato suszenie w 130°C przez 4 godziny.
Dotyczyto to jednak tylko orzeszkéw buka o wilgotnosci mieszcza-
cej sie w granicach 9,0—25,0%. W miare wzrostu wilgotnosci wyj-
Sciowej narastata tez r6znica miedzy oznaczeniami obydwoma spo-
sobami w zaleznos$ci od czasu suszenia. Przy 35% zawartosci wody
nawet po 4-godzinnym suszeniu w 130°C stwierdzony poziom
wilgotnosci byt o 1,1% nizszy od ustalonego po 24-godziinnym
suszeniu w 105°C. Metody przys$pieszonego oznaczania wilgotnosci
orzeszkbw buka nie mozna wiec stosowa¢ w przypadku bukwi
Swiezej, jeszcze nie podsuszone;j.

Masa 1000 orzeszk6w zalezy od ich wilgotnosci i od zawartosci
suchej masy nasion i okrywy (owocni). W Czechostowacji (S me 1-
koVa 1971) stwierdzono, ze orzeszki z drzew starych sg lzejsze
od orzeszkéw drzew miodych, wiek drzew wptywa zatem na mase
1000 orzeszkéw buka.

Orzeszki przeznaczone do przechowywania w chtodni podsusza
sie do 8—10% zawartosci wody, orzeszki przeznaczone do chto-
dzenia w stanie napeczniatym w celu likwidacji ich spoczynku
(stratyfikacja bez poditoza) doprowadza sie przedtem do wilgot-
nosci 31—34%.

W petni dojrzate, spadajace z drzew orzeszki buka zawieraty
w Wolfgang w RFN (Messer 1968) w trzech r6znych latach
(1954, 1956 i 1958) 24—30% wody, w latach o pogodzie zdecydo-
wanie odbiegajacej od przecietnej wilgotnosci dojrzatych orzesz-
kéw moze by¢ wyzsza lub nizsza od poziomu podanego powyzej.
Bukiew lezgca na ziemi pod drzewostanem szybko pobiera lub
oddaje wode, w zaleznosci od wilgotnosci powierzchni gruntu i po-
wietrza. W Korniku wilgotno$¢ orzeszkéw zbieranych rychto po
opadnieciu wynosita w 1976 r. 32,3-34,8%, po Kilku dniach bez
opadu deszczu na miejscach nieostonietych roslinnoScig zielng
zmalata do 27,8% (Suszka, nieopubl.). W 1984 r. w podobnej
sytuacji zmalata z poczatkowych 33,1 do 25.1%. Messer (1960)
obserwowat w 1958 r. w Wolfgang, ze bukiew, ktéra opadta
z drzew w pazdzierniku przy bardzo wilgotnej pogodzie zawierata
w potowie listopada 32—37% wody, natomiast w 1949 r., po
bardzo suchym lecie i jeszcze suchszej jesieni wilgotnos¢ bukwi
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zbieranej z ziemi byta nizsza niz 20%. Zewnetrznym wskaznikiem
spadku wilgotnos$ci orzeszkéw jest zmiana barwy ich okryw z po-
czatkowo ciemnobrgzowej na jasnobrgzowsa.

Niedojrzatg bukiew cechuje wilgotno$¢ bardzo wysoka, ktorej
poziom opada stopniowo w miare zblizania sie do peinej dojrza-
tosci nasion. Messer (1960) podaje nastepujace dane liczbowe,
obrazujace ten proces (w procentach):

1 lipca 79,7 1 wrzesnia 49,3
10 lipca 77,0 10 wrzes$nia 41,6
1 sierpnia 77,1 1 pazdziernika 31,3
10 sierpnia 61,8 10 pazdziernika 27,8

Opisane powyzej zmiany wilgotnosci sprawiajg, ze dane doty-
czace masy 1000 orzeszkéw buka powinny by¢ uzupetniane infor-
macjg o poziomie wilgotnosci tych orzeszkdw. Przydatnos¢ obydwu
informacji podanych tgcznie mozna ukaza¢ na przyktadzie nasion
ze zbioru dokonanego w 1983 r. na terenie réznych nadle$nictw
OZLP Gdansk, ktore przed przechowaniem w chiodni poddano
podsuszeniu z poleceniem obnizenia wilgotnosci catych orzeszkéw
do 10 +1%. Po podsuszeniu sprawdzono zawarto$¢ wody w orzesz-

kach metodg suszenia w 105°C. Dane liczbowe zestawiono w ta-
beli 3.

Z danych tych wynika, ze na podstawie masy 1000 orzeszkow
nie mozna by wydzieli¢ partii nasion nie podsuszonych wiasciwie,
tj. przesuszonych lub niedosuszonych.

Mase 1000 orzeszkéw podsuszanych w Korniku w 1984 r. do
10 +£ 1% zawarto$ci wody, a zbieranych w 2 réznych, cho¢ bliskich
terminach cechowata duza zmienno$¢, co ilustruja dane z tabeli 4.

taczne podawanie informacji o masie 1000 orzeszkow buka
i 0 ich wilgotnosci jest wiec sprawg istotng. W przeciwnym razie
masa 1000 orzeszkéw traci wartos¢ wskaznika charakteryzujgcego
nasiona danej partii w sposéb jednoznaczny. Tyszkiewicz
(1939) podaje np., ze w sezonach gospodarczych 1931/1932 —
1938/1939 przebadano w Stacji Oceny Nasion IBLP 214 probek
bukwi, a masa 1000 orzeszkdéw wynosita Srednio 257 g, przy roz-
pietosci od 180 g do 327 g. Brak danych o wilgotnosci tych probek
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Tabela 3

Masa 1000 orzeszkéw buka i ich wilgotno$¢ (w stosunku do $wiezej masy)
po poleceniu podsuszenia do 10% zawartosci_wody. Orzeszki zebrane je-
sienig 1984 r. na terenie réznych nadlesnictw OZLP” Gdansk

Wilgotnosé
Masa 1000 orzeszkow
ini orzeszkow czystych :
Nadlesnictwo czystych po podsu- Uwagi
g szeniu
%
Elblag 265,3 n,o * orzeszki
Gdansk-Wejherowo 2445 6.4* przesuszone
Kartuzy 2476 10,1
Lebork 258,9 95
Strzebielino-Wejherowo 2454 9,0
Starogard Gdanski 258,1 8,6
Kolbudy 2436 96 * orzeszki
Lubichowo-Kaliska 2718 16,2 niedosuszone
Tabela 4

Swieza i sucha masa 1000 orzeszkow buka i ich wilgotnos¢ po zbiorze
w Arboretum Kornickim w dniu 10 i 15 pazdziernika 1984 r., przeprowa-
dzonym pod dwiema réznymi grupami drzew

Swieza Sucha

Data Data poczatku i konca  \aes 1000 masa 1000 Wilgotnosc¢

zbioru podsuszania bukwi ) ) )
bukuwi do wilg. 10£1% orzeszkow  orzeszkow orzesozkow
g g h
10 pazdz. 10 pazdz. 1984 r. 346,4* 231,9* 33,1*
1984 . 14 pazdz. 1984 r. 2492 2253 9,6
15 pazdz. 15 pazdz. 1984 r. 244,5* 186,7* 25,1*
1984 r. 18 pazdz. 1984 r. 207,8 1875 98

* 1 &A i H B _
Wierml%etov%s&igasmn oznaczona po 20 godzinach wstepnego Podsuszanla PO sEda

wykonano w trakcie podsuszania nasion w temperaturze pokojowej
20 21 C do wilgotnosci 10+1%. Po zbiorze nasiona sptawiano we wodzie, a do pier-
g\Z/Lstl%%o oznaczenia wilgotnosci pobierano orzeszki po 20 godzinach wstepnego podsu-
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uniemozliwia wypowiedzenie sie czy ta wielka rozpietos¢ wynikow
nie byta nastepstwem uzycia do ocen probek o silnie zréznicowa-
nej wilgotnosci.

Wedlug Mes sera (1960) orzeszki buka zbierane w potowie
listopada ze Sciotki pod drzewostanem zawieraty juz 32—37%
wody. Jesien 1958 r. byla w rejonie zbioru dokonanego przez
Messera bogata w opady, a nasyconych wodg orzeszkdw nie moz-
na byto w bardzo woéwczas wilgotnym powietrzu podsuszy¢ az do
wczesnej zimy, pomimo temperatury nieprzecietnie wysokiej, po-
mimo prawidtowego sktadowania w suchych i przewiewnych ma-
gazynach i przy czestym szuflowaniu. Dochodzito do plesnienia,
bukwi, a gdy sktadowano jg w zbyt grubej warstwie — nasiona
kietkowaty juz jesienia, co jest zjawiskiem rzadko spotykanym.
Podczas suchej jesieni 1949 r., ktora nastgpita po bardzo suchym
lecie, wilgotno$¢ wiekszosci partii nie przekraczata w dotknietych
suszg rejonach 20%, a po skiadowaniu byla jeszcze nizsza. W
efekcie notowano wtedy wiele niepowodzen po siewie w szkot-
kach i drzewostanach wiosng 1950 r.

Wilgotnos¢ orzeszkdéw buka rozrzuconych w cienkiej warstwie
W przewiewnym miejscu obniza sie bardzo szybko, gdy wilgot-
no$¢ wzgledna powietrza nie jest wysoka a temperatura jest zbli-
zona do 20°C. Warunkow takich nie mozna zapewni¢ w skiadach
gospodarczych ze wzgledu na pdzng juz pore roku (pazdziernik-
-listopad). Temperatura powietrza jest wtedy, zwiaszcza noca,
coraz nizsza, a jego wilgotno$¢ nieraz bardzo wysoka, szczeg6lnie
w okresie opadow deszczu lub podczas mgiet. W pomieszczeniach
ogrzewanych i wentylowanych mozna jednak stworzy¢ odpowied-
nie warunki i wtedy nalezy sie liczy¢é z szybka utratg wody
przez bukiew. Warunkiem sukcesu jest wtedy powtarzane co ja-
ki$ czas mieszanie (szuflowanie), co zapewnia wzgledng réwno-
mierno$¢ przebiegu podsychania nasion. Na rycinie 3 przedstawio-
no przebieg podsychania bukwi, scharakteryzowanej blizej w
tabeli 4. Podsuszanie przeprowadzano w pomieszczeniu ogrze-
wanym do 20—21°C po splawieniu $wiezo zebranej bukwi w
wodzie. Ze wzgledu na konieczno$¢ powierzchownego osuszenia
bukwi mokrej po sptawieniu pierwszg probke do oceny wilgot-
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DNI PODSUSZANIA NASION
Ryc. 3. Przebieg podsychania orzeszkow buka w temperaturze pokojowej
(20—21°C) po zbiorze w pazdzierniku 1984 r., dokonanym bezposrednio po
opadnieciu z drzew. Orzeszki sptawiano natychmiast we wodzie i przed
przystapieniem do podsuszania poddano wstepnemu podeschnieciu przez
ro godzin (oryg.) http://rcin.org.pl
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nosci pobierano w 20 godzin po rozpoczeciu podsuszania, ktore
kontynuowano przez 5 wzglednie 6 doéb. Juz po 2 dobach wilgot-
nos¢ bukwi spadla z poczatkowych 33,1 i 25,1% do 10,2 i 9,5%,
osiggniety zostat wiec poziom zawartosci wody umozliwiajacy
przechowanie bukwi w chiodni. Przedtuzanie podsuszania w o-
pisanych powyzej warunkach prowadzi do dalszego obnizania sie
wilgotnosci bukwi, jednakze szybkos$¢ tego procesu ulega wyraz-
nemu wyhamowaniu. Podsuszajgc bukiew w wymuszonym pra-
dzie powietrza o temperaturze 15—20°C mozna proces podsusza-
nia jeszcze bardziej przyspieszy¢, a poziom 10% zawartosci wody
jest osiggany juz po 1 dobie (Vlase 1969), bez zadnej szkody
dla zywotnosci nasion.

Wilgotnos¢ orzeszkow buka jest waznym wskaznikiem nie tylko
ich aktualnej jakosci, ale i stanu fizjologicznego. Jej znajomo$é
ma wielkie znaczenie dla poprawnego kierowania przebiegiem ta-
kich proceséw, jak ustepowanie spoczynku i podkietkowanie na-
sion, nie méwiac juz o dtugoterminowym ich przechowywaniu.

KLASYFIKACJA STANU JAKOSCI NASION

W Polsce nasiona buka zalicza sie do odpowiednich klas jakos-
ci na podstawie czystosci i zywotnosci, okreslonej metodg barwie-
nia zarodkéw (indygokarmin lub tetrazol), co reguluje odpowied-
nia norma branzowa (Antosiewicz, Kociecki 1976).

Kryteria zaliczania nasion buka do poszczeg6lnych klas jakosci
Sg nastepujace:

Klasa Zywotnos¢  Czystosé

jakosci % %
I 81 90

I 71 20

Il 50 90

Poziom czystosci w granicach 90—95% jest w Polsce uznawany
za poziom Sredni, powyzej 95% znajduje sie poziom wysoki, po-
nizej 85% niski.
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Tabela 5

Zaszeregowanie do Kklas iakoéci partii nasion buka zwyczajnego zebra-
nych w Polsce w latach 1979—1983 oddanzych ocenie wstacji oceny na-
sion resortu lenictwa (Anonim 1981, 1982, 1983, 1984)

Klasa jakosci (w % zapasu)
Liczba

Rok partii Zapas izei

nasion I T " ponizej bez

Kg 11 wartosci

1979 13 1527 100,0
1980 68 6 629 85,9 75 6.4 _ 02
1081 86 8 830 913 6.2 _ 08
1982 81 6 901 100,0 — — _
1083 312 54 454 94,7 33 2.0

W stacjach oceny nasion podlegajacych resortowi leSnictwa
poddano w 5-leciu 1979—1983 ocenie tgcznie 560 prébek nasion
buka. Na podstawie wynikdéw ocen czystosci i zywotnosci (A n o-
nim 1981, 1982, 1983, 1984) zaszeregowano wszystkie badane
partie do odpowiednich klas jakoSci, co przedstawiono w tabeli 5.
Po przeliczeniu tych danych mozna stwierdzié, ze 93,5% masy
zapasu nasion buka zaliczono do | klasy jakosci, a reszte do klas
nizszych. Wynika z tego jedynie tyle, ze w swej masie bukiew
zebrana w tych latach odznaczata si¢ zywotno$cig nie gorszag niz
80% i czystoscig wyzszg od 90%.

POTENCJALNA ZDOLNOSC KIELKOWANIA (ZYWOTNOSC)

Zywotno$é nasion buka mozna w sposéb przyblizony okresli¢
za pomocg proéby krojenia (3X100 orzeszkéw ,,czystych”). Wy-
niki bardziej zblizone do rzeczywistosci mozna uzyskac stosujac
zastepczag probe oceny zywotno$ci nasion przez barwienie zarod-
kow. Polska norma branzowa (Antosiewicz, KocieckKi
1976) przewiduje tu uzycie wodnego roztworu indygokarminu
(Neljubov 1925, Tyszkiewicz 1939) o stezeniu 1:2000.
Z nasion wyjetych z orzeszkéw, moczonych nastepnie przez 24
godziny w temperaturze pokojowej w wodzie destylowanej wyj-
muje sie zarodki, ktére zanurza sie na 2 godziny w roztworze
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barwnika, po czym poddaje sie je ocenie. W tym czasie martwe
tkanki zarodkéw lub catkowicie martwe zarodki przybierajg bar-
we niebieskg. W zaleznosci od rozlegtosci stref zabarwionych i ich
umiejscowienia pozwala to na ostateczne uznanie poszczegdlnych
nasion za zdrowe, nadpsute lub zepsute, oprdcz nasion uszkodzo-
nych przez larwy owaddéw, pustych i widocznie zepsutych. Te os-
tatnie wydziela sie na podstawie ich wygladu podczas wyjmowa-
nia z okryw lub pozbawiania zarodkéw tupiny nasiennej przed
proba barwienia.

Miedzynarodowe przepisy oceny nasion (ISTA 1976, 1981)
przewidujg ocene zywotnosci nasion buka przy zastosowaniu
proby tetrazolowej. Aby pozyska¢ zarodki moczy sie w wodzie
wpierw cate orzeszki przez 18—20 godzin, po czym wyjmuje sie
z okryw same nasiona i moczy ponownie przez co najmniej 6 go-
dzin. Wyjete z nasion zarodki umieszcza sie potem na 24 godziny
w 1% roztworze chlorku tetrazolowego w buforze fosforanowym
w ciemnos$ci, w temperaturze 30°C. W tym czasie tkanki zdrowe
barwig sie na kolor zywo czerwony, za$ tkanki martwe pozostajg
niezabarwione, przybierajg barwe brudnoczerwonawg lub po-
Srednig. Za zdrowe uznaje sie zarodki catkowicie zabarwione, za-
rodki z niezabarwionym koncem korzenia na co najwyzej 1/3 je-
go dtugosci, zarodki z plamkami niezabarwionymi na gornych po-
towach liscieni i zarodki z kombinacjami wymienionych powyzej
stref czy plam niezabarwionych.

Metoda indygokarminowa zostata dla oceny nasion buka wpro-
wadzona w Polsce przez Tyszkiewicza (1939). Znajduje
ona zastosowanie w ocenie nasion buka w ZSRR, w Polsce i w
Rumunii (Enescu i in. 1971), swego czasu stosowano jg tez
w Czechostowacji. Obrazy uszkodzen ujawnione za pomocg in-
dygokarminu i tetrazolu powinny sobie odpowiada¢ jak pozytyw
i negatyw fotograficzny. W Rumunii (Enescu i in. 1971) stwier-
dzono dla 27 partii nasion buka zwyczajnego, ocenianych réwno-
czes$nie obydwoma metodami, $rednie poziomy zywotnosci 75,0%
(indygokarmin) i 73,9% (tetrazol). Ze wzgledu na tanio$¢ i nie-
toksycznos¢ Roztovtsev i Lyubich (1978) i Suszka
(1979 b, nieopubl.) postulowali wiaczenie metody indygokarmino-
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wej do przepisow ISTA. W zwigzku z tym pod patronatem ISTA
(komitet ,,Forest Tree Seed”) zostaty przeprowadzone w rdznych
placowkach badawczych i stacjach oceny nasion badania o cha-
rakterze poréwnawczym przy uzyciu réznych metod oceny zywot-
nosci nasion buka, w tym rowniez metody indygokarminowej
I tetrazolowej (Enescu 1981). W konkluzji stwierdzono, ze
duza zgodno$¢ uzyskiwana w przypadku stosowania ré6znych me-
tod oceny nasion buka o wysokiej zywotnosci podlega rozchwia-
niu, gdy jako$¢ nasion jest niska. Za bardziej wiarygodng uznano
metode tetrazolowsg z zastrzezeniem, ze za nasiona zywotne uzna-
wane bedg odtad tylko te, ktérych zarodki barwig sie catkowicie
(bez plam).

RZECZYWISTA ZDOLNOSC KIELKOWANIA

W polskich przepisach oceny nasion préba kietkowania nie jest
dla nasion buka w ogdle zalecana, lecz proponowat jg swego cza-
su Tyszkiewicz (1939, 1949) zalecajgc przeprowadzanie jej
w piasku w temperaturze 18—20°C przy umiarkowanym os$wiet-
leniu przez 28 dni. Chodzito tu wiec raczej o prébe wschodzenia
niz kietkowania, a nadawata sie ona tylko dla nasion juz przy-
sposobionych do kietkowania.

W przepisach ISTA (1966) zalecano poczatkowo proby kietko-
wania na bibule lub w piasku (préba wschodzenia) przy uzyciu
nasion pozbawionych twardej owocni (okrywy). Proby te nalezato
przeprowadza¢ wpierw w temperaturze 3—5°C az do podjecia
kietkowania przez wiekszo$¢ nasion (na co przewidywano 42 dni
chtodzenia), po czym nalezato kietkowniki przenies¢ do 20°C.

Ny hoIm (1954, 1965) zauwazyt w Danii juz wcze$niej, ze w
temperaturze 0° i 5°C nasiona buka kietkujg lepiej i szybciej niz
po przeniesieniu do wyzszej temperatury np. do 25°C. Réwniez
w Anglii (Holmes, Buszewicz 1957) stwierdzono, ze w
1,7—4,4°C Kkietkowanie nasion przebiega lepiej niz w 21—28°C.
Z drugiej strony w Woody-Plant Seed Manual (Anonim 1948)
zalecano dla prob kietkowania nasion buka temperature cyklicz-
nie zmienng 20°~3<J C (12+12 godz.), ktéra moze sprzyjaé
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wschodzeniu nasion juz podkietkowanych i kietkowaniu tych na-
sion, ktérych spoczynek juz ustgpit. Zalecanie takiej tempera-
tury dla nasion znajdujacych sie jeszcze w stanie SDOczynku jest
nieporozumieniem. Przepis ISTA z 1966 r. zostat poddany kry-
tyce (Suszka 1966), gdyz u jego podstaw lezato niestuszne
przeswiadczenie o zblizonej gtebokosci spoczynku w nasionach
réznych badanych partii, nie zdawano tez sobie wowczas sprawy
z negatywnych skutkéw podwyzszania temperatury w trakcie
proby kietkowania lub wschodzenia. W efekcie, w przepisach
ISTA z roku 1976, wspomniane wyzej zalecenie zastgpiono uwa-
ga stwierdzajgca, ze czas trwania proby kietkowania nasion buka
zalezy od gtebokosci ich spoczynku, a w ekstremalnych przy-
padkach moze dochodzi¢ nawet do 24 tygodni. Za temperature
obowigzujaca dla prob kietkowania nasion buka przyjeto w zmie-
nionym przepisie 3—5°C, a za podtoze jedynie bibute. Ze wzgledu
na dtugotrwato$¢ proby kietkowania przepisy ISTA (1966, 1976)
przewidujg mozliwo$¢ korzystania z metody tetrazolowej, a wiec
z préby zastepczej.

Machanic¢ek (1980) zastosowat w Czechostowacji metode
rentgenograficzng do okreslania potencjalnej zdolnosci Kietko-
wania nasion buka. Wyniki zbiezne z oceng nasion metodg tetra-
zolowg uzyskano jedynie w przypadku uzywania nasion $wiezo
pozyskanych, i to bez stosowania $rodka kontrastowego. Uzycie
Srodka kontrastowego przyczynito sie do duzych rozbieznosci w
interpretacji wynikéw. Metoda rentgenowska bez $rodka kontras-
towego nadaje sie dla szybkiej oceny przydatnosci $wiezo zebra-
nej bukwi do diugotrwatego przechowywania.

Rzeczywistg zdolno$¢ kietkowania nasion buka okresla sie za
pomocg stratyfikacyjnej proby kietkowania w temperaturze 3°C.
Metoda ta powstata w Instytucie Dendrologii PAN w Korniku
(Suszka 1966). Uzywa sie do niej orzeszkdéw wydzielonych z
badanej probki jako ,.czyste”, w 4 powtdrzeniach po 50 sztuk.
Miesza sie je z wilgotng mieszaning piasku z miatem z nienawo-
zonego torfu (1:1, obj.) i umieszcza w stoikach szklanych wraz z
podtozem. Stoiki nakrywa sie folig aluminiowg z kilkoma otwor-
kami wentylacyjnymi. Chroni to podfoze stratyfikacyjne i orzesz-
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ki przed wyschnigeciem i umozliwia wymiane gazowg napecznia-
tych nasion z powietrzem otoczenia. Co dwa tygodnie przeprowa-
dza sie kontrole stanu podtoza i nasion, przy czym mieszaninge na-
sion i podtoza wysypuje sie ze stoikow (wietrzenie), liczy sie na-
siona kietkujace z korzeniem dtuzszym od 3 mm i nasiona zepsute,
po czym usuwa sie jedne i drugie, a nasiona jeszcze nie kietkujgce
miesza sie z powrotem z podtozem dowilzonym w razie potrzeby,
wsypuje do stoika, zakrywa i wstawia do chtodni. Dane liczbowe
uzyskiwane co dwa tygodnie az do catkowitego wygasniecia Kkiet-
kowania pozwalajg po obliczeniu kazdorazowych warto$ci Srednich
do wykreslenia krzywej przebiegu kietkowania. Krzywe kietkowa-
nia nasion buka w réznych temperaturach (Suszka 1966) przed-
stawiono na rycinie 4. Nasiona uzyte do tych badah pochodzity
z Kornika i reprezentowaty buk nizinny. Zbierano je w dniu o-
padania z drzew, nie podlegaty wiec zadnym wptywom termicz-
nym w stanie silnego nawilgocenia (na ziemi w drzewostanie), co
w przypadku oddziatywania niskiej temperatury przyczynia sie
do skrocenia czasu koniecznego do ustgpienia spoczynku nasion.
Stwierdzono wowczas, ze spoczynek ustepuje najlepiej w zakresie
temperatur 1—5°C, stad pochodzi standardowa dla tej proby tem-
peratura 3°C. Okazato sie, ze nasiona tak pozyskane wymagaty
az 90—100 dni stratyfikacji chtodnej, by mogto rozpocza¢ sie ich
kietkowanie, na skietkowanie wszystkich nasion trzeba byto dal-
szych 50 dni, tgcznie 150 dni = 21 tygodni).

Rohmeder (1951a) poszukiwat metody poréwnawczej, do-
starczajacej poziomu odniesienia dla préb tetrazolowych. Doszedt
on do wniosku, ze orzeszki nalezy wysiewa¢ do piasku, a samg
probe powinno sie przeprowadza¢ w 4°C. Sadzit on, ze nasiona
buka Swieze i zdrowe zaczynajg w tej temperaturze kietkowac
po 3—4 tygodniach, natomiast te, ktére utracity podczas sktado-
wania czy przechowywania zbyt wiele wody wymagajg 3—4
miesiecy (13—17 tygodni) do skietkowania. Taki stan rzeczy uwa-
zat Rohmeder za przyczyne rozbieznosci pomiedzy zdolnoscig
kietkowania (raczej wschodzenia) po chlodnej stratyfikacji w
piasku a potencjalng zdolnoscig kietkowania, ustalong w prébie
tetrazolowej. Wyrazata to w jego przekonaniu znaczna nieraz licz-
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ba zarodkéw nie w petni przebarwionych w tetrazolu (,,mato-
wych”). Z tego tez powodu Rohmeder przestrzegat przed obni-
zaniem na czas dtuzszy wilgotnosci bukwi sktadowanej zimg po-
nizej 17%. Opinia ta nie odpowiada rzeczywistosci, poniewaz wil-
gotno$¢ bukwi przeznaczonej do przechowywania, zwtaszcza dtu-
goterminowego w chtodni, musi by¢ doprowadzona do poziomu
8—10%. Suszka (1966) wykazat na przyktadzie bukwi pod-
suszonej zaraz po zbiorze do 9,1, 9,5 i 10,0%, ze zdolno$¢ kietko-
wania w 3°C, bardzo wysoka bezposrednio po zbiorze, nie ulegta
najmniejszemu obnizeniu ani po podsuszeniu, ani po przechowa-
niu w stanie podsuszonym w 3° czy w —10°C przez 98 dni. Pod-
suszenie nadmierne, bo do 5,7% zawarto$ci wody przyczyniato sie
jednak po podsuszeniu do natychmiastowego obnizenia zdolnosci
kietkowania. Rohmeder sugerowat sie tym, ze bukiew podsuszona
ponizej 17% pozostawata na tym etapie ustepowania spoczynku,
ktory ja charakteryzowat w dniu przystagpienia do podsuszania.
Tymczasem w bukwi jeszcze nie podsuszonej spoczynek ustepuje
samorzutnie podczas sktadowania w chtodnych pomieszczeniach
(szopy, stodoty, strychy), w ktérych sie jg umieszcza po zbiorze
z zamiarem jej podsuszenia. Nie powinno wiec dziwi¢ szybkie po-
dejmowanie kietkowania przez partie nasion buka poddane stra-
tyfikacji po dtuzszym, kilku-, a nawet kilkunastotygodniowym
sktadowaniu w chiodzie przy ciagle jeszcze wysokiej i zimg bar-
dzo powoli obnizajacej sie wilgotnosci. Przekonanie specjalistow
0 krotkim czasie koniecznej chiodnej stratyfikacji nasion buka
wzieto sie stad, ze wszyscy uzyskiwali nasiona do badan od les-
nikdw, ktérzy bukiew te sktadowali przez pdzng jesien, a nieraz
i przez pierwsze miesigce zimowe lub catg zime w piasku lub lu-
zem. Uzywano wiec nasion, ktérych spoczynek juz w czesci lub
w znacznym stopniu ustgpit, gdyz prawidtowy przebieg tego pro-
cesu jest zapewniony, gdy wilgotno$¢ bukwi nie spada ponizej po-
ziomu 17%, a temperatura jest niska. Niewtasciwa interpretacja
< —— ——

Ryc. 4. Wplyw temperatury stratyfikacji na przebieg kietkowania nasion

buka. Orzeszki zebrano i poddano stratyfikacji w dniu opadniecia z drzew
(wg Suszki 1966)
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tych faktéw utrudniata przez szereg lat prawidtowy rozwoj dal-

szych badan nad ustepowaniem spoczynku nasion buka, a w efek-
cie i nad ich przechowywaniem.

SKELAD CHEMICZNY NASION BUKA

Cennym skiadnikiem nasion buka sg tluszcze. Wysoka ich za-
warto$¢ sprawia, ze w czasach niedostatku ttuszczéw bukwig zy-
wili sie ludzie, nie moéwiagc juz o zwierzetach, ktérych niektére
gatunki traktujg jg jako poszukiwany skiadnik pozywienia. Z te-
go tez powodu bukiew przechowywana w skfadach i wysiewana
w szkotce powinna by¢ chroniona i zabezpieczona przed gryzo-
niami i ptakami, w szkotkach rowniez przed dzikami. Gruntowne
wyzbieranie bukwi w lasach w okresach gtodu przez ludzi odbi-
jato sie ujemnie na naturalnym odnowieniu.

Bukiew jest dla zdrowia cztowieka szkodliwa, gdy spozywa sie
ja w stanie surowym w wiekszej ilosci czy wykorzystuje w gos-
podarstwie domowym w catosci lub po zmieleniu jako dodatkowe
Zzrodto ttuszczu nieprzetworzonego (Hotovy 1947, Eekelen
i in. 1945). Olej bukowy jest wolny od szkodliwych sktadnikow.

Rohmeder (1951b) opisuje sytuacje w Niemczech po nie-
zwykle wysokim urodzaju nasion buka w latach 1888 i 1946.
Zbiorka bukwi miata wtedy charakter zorganizowany, a las stat
sie dzieki temu dodatkowym Zrédtem ttuszczu w odzywianiu lud-
nosci. W Bawarii zebrano co najmniej 4000 t nasion, do urzedo-
wych zbiornic dostarczono tam 400 t.

Rohmeder (1951b) zajgt sie w tej sytuacji zagadnieniem
zmian, zachodzacych w nasionach buka pod wzgledem zawartosci
tluszczu. Nastgpito to na zlecenie administracji leSnej, ktéra w
celu uratowania naturalnego odnowienia zmierzata do uchronie-
nia reszty bukwi przed wyzbieraniem. W trakcie badan przepro-
wadzonych w latach 1946 i 1947 okazato sie, ze zawarto$¢ thusz-
czu surowego (ekstrahowanego eterem) i biatka jest zalezna od
stanu fizjologicznego nasion i od etapu rozwoju powstajgcych
z nich siewek (tab. 6).
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Tabela 6

Zawarto$¢ tluszczu surowego i biatka w suchej masie orzesz-
kow 1 siewek buka (Rohmeder 1951b)

Stan nasion lub siewek Thuszez Biatko
% %

Bukiew przechowywana w stanie
podsuszonym 48,5 29,1
Bukiew z korzeniem dhugosci 1 cm 463 293
Bukiew z korzeniem dhugosci
1—5 cm 45,2 218
Bukiew z korzeniem ponad 5 cm 424 295
Siewki z zazielenionymi liscieniami 218 31,0
Siewki z pierwszymi lis¢mi
(stadium 1) 51 30,9
Siewki z pierwszymi lis¢mi
(stadium 1) 43 133

Zawarto$¢ thluszczéw utrzymywata sie na prawie niezmiennym
poziomie az do czasu przekroczenia przez rosngcy korzen dtugosci
5 ¢cm, po czym w miare dalszego wzrostu korzenia i rozwoju sie-
wek spadata tak szybko, ze zbior bukwi dla celéw spozywczych
tracit sens i przestawat by¢ optacalny. Wyksztatlcone juz siewki
zawieraja ciggle jeszcze 5% thuszczOw, co sprawia, ze wschody
i bardzo mitode naloty bukowe sg stale zagrozone przez zwierzyne.
Zawarto$¢ biatka utrzymuje sie w nasionach na niezmiennym
poziomie az do rozwiniecia sie na siewkach pierwszych prawdzi-
wych lisci, po czym gwattownie spada.

W podobnych badaniach przeprowadzonych przy uzyciu nasion
buka pochodzacych z rejonu Czerniowiec w USRR (Mahmet,
Emec 1981) stwierdzono réwnie wysoki poziom zawartosci thusz-
czéw (52,5%), znacznie nizszy poziom zawartosci biatek (7,8%),
niskg zawartos¢ cukrow i skrobi (odpowiednio 1,0 i 0,8%) i brak
garbmkow. We Wioszech (Maraschini 1948) suche nasiona
zawieraty 40—42% tluszczéw. W oleju ze $Swiezych orzeszkéw
nienasyconych kwasow ttuszczowych (oleinowy, linolowy i lino-
lenowy) byto tacznie 82,9%, a kwasdw nasyconych fgcznie 11,4%;
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wolnych kwaséw ttuszczowych byto mniej niz 1%. Sprawia to, ze
olej wyttaczany na zimno lub w temperaturze nie wyzszej niz
75°C dobrze sie przechowuje.

W orzeszkach stwierdzono tez obecno$¢ réznych zwigzkéw fe-
nolowych (Beckmann, Manz 1959) takich jak kwas kuma-
rowy, p-hydroksybenzoesowy, waniliowy, ‘p-hydroksycynamono-
wy 1 ferulowy.

Bukiew jest, jak sie okazuje, surowcem roslinnym bogatym nie
tylko w tluszcze, ale i w biatko. Jej wartos¢ kaloryczna jest bar-
dzo wysoka (Grodzinski, Sawicka-Kapusta 1970),
réwna wartosci nasion gatunkéw szpilkowych i leszczyny (6,0 6,8
kcal/g suchej masy), a wiec wyzsza niz analogiczna wartos¢ na-
sion wiekszosci gatunkéw lisciastych (5,0—5,3 kcal/g suchej ma-
sy).

PRZECHOWYWANIE BUKWI SILNIE UWODNIONEJ W WARUNKACH
GOSPODARCZYCH

Do niedawna jeszcze sadzono, ze orzeszkéw buka nie nalezy
podsuszaé po zbiorze. Byto to zrozumiate w rzeczywistosci, w kt6-
rej nie umiano ich przechowywac¢ dtuzej niz przez jedng zime, a
jej sktadowanie musiato by¢ z koniecznosci potaczone z przyspo-
sabianiem nasion do siewu na najblizszg wiosne.

Najbardziej odpowiednim sposobem wykorzystania bukwi w
prymitywnych warunkach gospodarczych jest jej wysiew przed
zimg (Tyszkiewicz 1949). Masa 1000 orzeszkéw przekracza
wtedy 250 g, a zdrowotno$¢ ustalona w probie krojenia jest zwyk-
le bardzo wysoka i w materiale dobrze przesortowanym dochodzi
do 100%. Spoczynek tych nasion ustepuje w glebie, jezeli warun-
ki sg sprzyjajgce. W przypadku siewu wiosennego trzeba bukiew
przechowa¢ do wiosny, a podczas przechowywania (sktadowania)
trzeba umozliwi¢ ustgpienie spoczynku nasion. Zdolnos$¢ kietko-
wania poprawnie sktadowanych nasion dochodzi do okoto 60%
i zalezy od zastosowanego sposobu przechowywania. Tyszkiewicz
opisuje kilka sposob6w mogacych znalez¢ zastosowanie w takich
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warunkach. Najprostsze jest przechowywanie pod drzewostanem.
Bukiew poddaje sie po zbiorze wstepnemu podsuszeniu, po czym
lozsypuje sie jg w cienkiej warstwie na oczyszczonej do gleby
mineralnej powierzchni, po czym przykrywa sie jg stomg, suchg
Sciotka i $niegiem. Niezbedne jest wtedy zabezpieczenie bukwi
przed gryzoniami. W tak przechowywanych stosunkowo wilgot-
nych nasionach, zwilzanych dodatkowo jeszcze przez wode z o-
padéw czy topniejacego $niegu spoczynek ustepuje przed wiosna,
a bukiew nadaje sie do siewu, o0 ile przedwczesni nie skietkuje.

Bukiew mozna tez sktadowa¢ po wstepnym podsuszeniu w szo-
pie Alemanna tak jak zotedzie, a wiec poczatkowo w warstwie
nie grubszej niz 30 cm, samg szope nalezy zabezpieczy¢ przed
gryzoniami. Bukiew nalezy w szopie szuflowa¢ az do nastania
mrozOw, poczatkowo czeSciej, potem rzadziej. Bukiew wstepnie
nie podsuszonag szufluje sie nawet dwa razy dziennie w cienkigj
warstwie. Podczas mrozow nalezy zabezpieczy¢ szczyty szopy
przez obstawienie snopami stomy, w przypadku silnych mrozéw
stomg lub suchg $cidtkag (do grubosci 25 cm) nakrywa sie bukiew,
a na dach szopy, przynajmniej na jej boki, narzuca sie warstwe
Sniegu (TyszKiewicz 1949). W czasie odwilzy bukiew w szo-
pie nalezy szuflowaé, a szope wietrzyC przez otwarcie drzwiczek
i przewietrznikow. W szopie Alemanna tatwo bukiew przesuszyc.
W naszym Kklimacie taki sposéb przechowywania potaczonego
z rbwnoczesnym przysposabianiem bukwi do siewu moze by¢ za-
wodny. W warunkach Anglii (Faulkner, Aldhous 1959)
wysiew bukwi sktadowanej przez zime w odpowiednich warun-
kach zapewnia uzyskanie lepszych wynikéw niz bardziej ryzy-
kowny siew jesienny.

Schénborn  (1964) dowiodt, ze odpornos¢ mrozowa nasion
buka zalezy od ich wilgotnosci i wzrasta w miare jej podsycha-
nia. Zewnetrznym wskaznikiem spadku wilgotnosci bukwi jest
zmiana barwy okryw orzeszkéw (owocni) z brazowej, niekiedy
ciemnobrgzowej na jasniejsza. W takich przypadkach zaleca Tysz-
kiewicz spryskiwanie wodg i czeste szuflowanie, w celu wyréw-
nania wilgotnosci w catej masie nasion. Zbytnie jej przesuszenie
prowadzi do spadku wartosci siewnej (w przypadku siewu za-
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mierzonego na wiosng). Wyjasnit to juz Rohmeder (1951a)
stwierdzajgc, ze powyzej pewnego progu wilgotnosci, ustalonego
przez niego na 17% w stosunku do $wiezej masy, proces ustepo-
wania spoczynku ulega w skifadowanych nasionach wyraznemu
zahamowaniu. Nie oznacza to wecale, ze spada zywotnos¢ nasion,
gdyz przy niedopuszczeniu do przemarznigcia pozostaje ona ha-
dal wysoka.

Wyniki obserwacji Rohmedera znalazty potwierdzenie w kilku
innych krajach, przy czym najczesciej opierano sie nie tyle na
systematycznie prowadzonych pracach badawczych, co na dos-
wiadczeniu praktycznym. Do wniosku o koniecznosci zachowania
odpowiedniej wilgotnosci nasion buka podczas przechowywania
przez pierwszg zime po zbiorze doszedt w NRD Zen tsch (1957),
w RFN oprocz Rohmedera rowniez Messer (1960), a w Cze-
chostowacji Machanic¢ek (1964). W Polsce juz wcze$niej pi-
sat 0 tym Tyszkiewicz (1949). Podobne doniesienia pocho-
dzg z ZSRR, z Karpat (Molotkov i in. 1959) i Anglii (Ho1-
mes, Buszewicz 1958), jeszcze wczesniej sformutowano
ten postulat w podreczniku Woody-Plant Seed Manuat (Ano-
nim 1948). Praktycy w roznych krajach zdawali sobie sprawe z
koniecznosci niedopuszczania do nadmiernego przesuszenia o-
rzeszkow buka, w trakcie przechowywania przez zime, jeszcze
dawniej.

Rohmeder (1951a) doszedt do wniosku, ze przejsciowe po-
deschniecie bukwi ponizej 17% nie powstrzymuje nasion od wio-
sennego kietkowania, jezeli po kilku dniach przywrdci sie bez-
pieczny poziom wilgotnosci. W przypadku nadmiernego spadku
zawartosci wody w okresie pomiedzy zbiorem a siewem Rohme-
der zaleca zmieszanie orzeszkdéw na pewien czas przed siewem z
wilgotnym piaskiem w piwnicy o temperaturze 4—6°C lub w
chtodni, co jest rbwnoznaczne z uzupetniajaca stratyfikacja chtod-
na. Podaje on przykiad bukwi pochodzacej z zakupu, ktora wy-
siana wprost 24 kwietnia do gruntu wzeszia bez zadnego przy-
sposobienia tylko w 6%. Cze$¢ tej bukwi umieszczono na 4 tygod-
nie w lodéwce w 4°C w warunkach wilgotnych, a po wysiewie
podkietkowanego materiatu w dniu 22 maja uzyskano wydajnos$¢
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42%. Przysposobienie do siewu podwyzszyto wiec wydajnos¢ sie-
wek az 7-krotnie tylko dlatego, ze umozliwiono likwidacje stanu
spoczynku w znacznej czesci nasion.

Bukiew silnie przesuszona moze wedtug Rohmedera wymagaé
stratyfikacji 2—3-miesiecznej, co zostato wyjasnione w badaniach
przeprowadzonych w Polsce (Suszka 1966). Okazato sie bo-
wiem, ze rychto zebrane nasiona buka proweniencji nizinnej wy-
magajg znacznego czasu oddziatywania obnizonej temperatury,
by ich spoczynek mogt ustgpic.

Podczas dtugotrwatej stratyfikacji moze sie zdarzy¢, ze nastgpi
przedwczesne kietkowanie. W takim przypadku jedynym wyj-
Sciem jest natychmiastowy siew, gdy warunki na to pozwalaja.
Szkotka siewna nie moze sie wtedy znajdowa¢ w kotlinie zmro-
zowiskowej, gdyz siewki buka sg wyjgtkowo wrazliwe na dzia-
fanie spdznionych przymrozkéw. Przedwcze$nie moga réwniez
skietkowa¢ nasiona buka przechowywane w zmieszaniu z pias-
kiem w kopcach ziemnych, nie chronionych przed opadami (M e s-
ser 1960). Autor ten zaleca sktadowanie samej bukwi nie zmie-
szanej z piaskiem przez zime w réwnomiernie chtodnych, prze-
wiewnych i niezbyt wilgotnych piwnicach wprost na ziemi czy
posadzce. W razie potrzeby radzi on takg bukiew skrapia¢ i szuf-
lowac, a przed siewem zaleca stratyfikacje, by w ten sposéb wpty-
na¢ na poczatek kietkowania. W rzeczywistosci mamy tu do czy-
nienia z chtodng stratyfikacjg poczawszy od czasu silniejszego
nawilzenia nasion i od spadku temperatury do odpowiednio nis-
kiego poziomu, bez wzgledu na to czy bukiew jest, czy nie jest
zmieszana z piaskiem.

Tyszkiewicz (1949) zaleca przystgpienie do podkietkowa-
nia bukwi w pierwszej potowie maja, co radzi osiggng¢ przez ob-
fite zlanie wodg i czeste szuflowanie, az do dnia wysiewu. Naj-
lepsze wschody zapewnia siew bukwi podkietkowanej na tyle, ze
kietki sg malenkie, zaledwie ukazujace sie.

Zaden z opisanych powyzej sposobdw sktadowania i przysposa-
biania bukwi do siewu nie pozwala na przekroczenie progu
pierwszej wiosny po zbiorze. Istota kazdego z tych sposobéw po-
lega bowiem na likwidacji stanu spoczynku nasion podczas pierw-
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szej zimy, co pocigga za sobg nieuchronne ich skietkowanie, czyli
nieodwracalne przejscie w faze rozwojowg siewki. Przechowy-
wanie nasion buka do drugiej jesieni po zbiorze lub jeszcze diuz-
sze nie jest wiec przy zastosowaniu opisanych powyzej metod
mozliwe.

PRZECHOWYWANIE BUKWI W WARUNKACH KONTROLOWANYCH

PODSUSZANIE BUKWI

Bukiew pozostawiona sama sobie traci wode, intensywnosc te-
go procesu zalezy jednakze od temperatury i wilgotnosci otacza-
jacego ja powietrza, a takze od szybkosci jego przeptywu. Bukiew
skfadowana luzem wymaga przegarniania, dla zapobiezenia od-
dawania wody powietrzu jedynie przez gorne warstwy orzeszkdw
i w celu unikniecia ich przegrzania i splesnienia.

W okresie zbioru i wstepnego gromadzenia bukwi, a wiec w
pazdzierniku-listopadzie, niekiedy tez jeszcze w grudniu, tempera-
tura powietrza spada stopniowo lub skokowo do poziomu nizsze-
go od 0°C. W tym okresie trzeba sie tez liczy¢ z przejsciowymi
jej wahaniami, z duzymi réznicami temperatury dnia i nocy i sto-
sunkowo wysokg wilgotnoscig wzgledng powietrza, zwiaszcza w
godzinach porannych, wieczornych i noca. Wszystko to sprawia,
ze zdolno$¢ suszaca powietrza w tych miesigcach stopniowo ma-
leje. Z podobnym, choé¢ nieco ztagodzonym uktadem warunkdw
nalezy sie liczy¢ w nieogrzewanych wprawdzie, lecz znajdujacych
sie wewnatrz budynkéw miejscach sktadowania bukwi po zbio-
rze. Po zbiorze pbéznym, nasiona buka lezace w lesie na ziemi
przez kilka juz tygodni wchtaniajg wode i w chtodzie cechujg-
cym okres péznej jesieni przechodza pierwsze etapy procesu
ustepowania spoczynku. Proces ten jest kontynuowany w trak-
cie skfadowania pod dachem, jezeli tylko wilgotno$¢ nasion nie
spadnie ponizej poziomu krytycznego dla jego przebiegu.

Walkenhorst (1976) $ledzit w naturalnych warunkach
w Hesji zmiany wilgotnosci bukwi zbieranej w 3 terminach, tj.
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10 i 30 listopada i 15 grudnia, jej wilgotnos¢ spadata z 38,9% do
odpowiednio 36,3% i 31,8% wody. Bukiew ta byta sktadowana w
$pichrzu i do potowy grudnia szuflowano jg codziennie, potem
dwa razy tygodniowo. W styczniu w okresie krotkotrwatych mro-
zow nakryto jg przejsciowo workami i stomg. W koncu stycznia
wilgotnos¢ tej bukwi byfa juz wyréwnana i wynosita 23,9—23,6%,
by do pierwszych dni marca spas¢ do 16,9—18,5%, co uniemozli-
wiato jej skietkowanie. Przy poczatkowo wysokim poziomie uwod-
nienia skfadowanie bukwi w niskiej temperaturze byto przez du-
gi czas rownoznaczne z ich chtodng stratyfikacja, tyle ze bez pod-
+ozka},da proces ustepowania spoczynku mogt przebiegaé bez prze-
szkod.

Bukiew przeniesiona do ogrzanych pomieszczen traci wode w
powietrzu o niewysokiej wilgotnosci wzglednej bardzo szybko,
w 20—21°C na podsuszenie z 34 do 10% wilgotnosci potrzebne sg
3 doby, a z 25 do 10% zaledwie 2 doby (Suszka nieopubl.).

Szybko$¢ podsuszania mozna wydatnie przyspieszy¢ przez za-
stosowanie wymuszonego przeptywu powietrza badZ to ponad
bukwig rozrzucong cienka, stale przegarniang warstwg na podto-
dze czy posadzce, badZz poprzez niezbyt grubg i przegarniang
warstwe bukwi roztozonej na powierzchni stotéw suszarniczych.
W tym ostatnim przypadku powierzchnia stotu jest przenikliwa
dla powietrza ttoczonego przez nig od dotu (blacha perforowana,
siatka metalowa). W Polsce suszarnie podtogowg zbudowano w
Bukowcu w nadle$nictwie Baligréd w Bieszczadach przy wyko-
rzystaniu dmuchawy do siana do tloczenia powietrza podgrze-
wanego elektrycznie (Suszka nieopubl.). W suszarni stotowej
w Koszalinie (OZLP Szczecinek) do ttoczenia powietrza i jego
podgrzewania uzyto dmuchaw do osuszania tynkéw. (Suszka
nieopubl.). Oba urzadzenia dziataty sprawnie i wydajnie, do 10%
wilgotnosci podsuszano w nich bukiew przez 1—2 doby.

Temperatura powietrza suszacego ma wielkie znaczenie, zbyt
wysoka moze przyczyni¢ sie do pekania okryw (owocni) orzesz-
koéw i spadku zywotnosci nasion, w temperaturze zbyt niskigj
podsuszanie do wymaganego poziomu trwa zbyt diugo. Zagad-
nienie to byto przedmiotem szczegétowych badan w Rumunii
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(Vlase 1969). Vlase doszedt do wniosku, ze temperatura po-
wietrza suszacego nie powinna przekracza¢ granic zakresu od 15
do 20“C. Bukiew podsuszona w wymuszonym pradzie powietrza
0 temperaturze 15°C dochodzita do wilgotnosci 9,8% z poczatko-
wych 22,0% przez 18 godzin, do 7,4% przez 36 godzin. Wilgotno$¢
wzgledna powietrza o tej temperaturze wynosita 33—44%. W trak-
cie suszenia nie ulegata najmniejszej zmianie zdolno$¢ kietkowa-
nia nasion. Po suszeniu w temperaturze 20°C zdolno$¢ kietkowa-
nia byla nieznacznie nizsza, w 25° i 30°C uwidaczniaty sie juz
szkodliwe efekty oddziatywania temperatury zbyt wysokiej.
W niekontrolowanych warunkach w temperaturze wahajgcej sie
w zakresie od —3° do 8°C ($r. 3,6°C) wilgotno$¢ bukwi okreso-
wo przegamianej spadta w okresie od 11 stycznia do 6 marca po
przechowaniu w warstwie grubosci 10 cm z 23,6 do 9,5%, przy
czym zdolnos¢ kietkowania obnizyta sie z 78% do 67%.

W suszarniach zbudowanych w Polsce w Bukowcu i Koszalinie,
opartych na osiggnieciach Vlase, temperatura byta regulowana
automatycznie przez termometry kontaktowe wigczajace i wy-
taczajace nagrzewnice. W urzgdzeniach suszacych nalezy tez za-
pewni¢ odprowadzenie czesci powietrza nawilzonego poza pomiesz-
czenie przy statym jego poborze z zewnatrz, co jest rownoznaczne
z umiarkowang recyrkulacja.

Konieczno$¢ silnego podsuszenia bukwi przed przechowywa-
niem w chiodni sprawia, ze bez wydajnych urzadzeh nie u-
szkadzajacych nasion, suszacych wymuszonym strumieniem po-
wietrza o temperaturze nie wyzszej od 20°C, nie sposéb sobie wy-

obrazi¢ przechowywania bukwi w chtodni w zamknietych pojem-
nikach.

POJEMNIKI I OPAKOWANIA DO PRZECHOWYWANIA BUKWI

Uzyskang przez podsuszenie obnizong zawarto$¢ wody nalezy
utrzymac¢ bez zmian, co jest warunkiem prawidtowego przecho-
wywania bukwi. W przeciwnym przypadku podsuszanie mijatoby
sie z celem, ktorym jest trwate obnizenie aktywnos$ci zyciowej
nasion przez czesciowe odwodnienie zywych tkanek i obnizenie
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temperatury. Aktywno$¢ oddechowa nasion spada w tej sytuacji
do minimum, co sprawia, ze proces starzenia sie ulega silnemu za-
hamowaniu, a przezywanie bukwi w zamknietych pojemnikach
staje sie mozliwe. Schénborn (1964) zwraca szczegblng uwage
na wymag szczelnosci pojemnikéw. Zdarza sie niekiedy, ze Sciany
pojemnikéw sg w pewnym, cho¢ nieznacznym stopniu przenikli-
we dla gazéw. Najpewniejsze sg wedtug Schonborna pojemniki
szklane odpowiednio zamknigte.

W trakcie badan prowadzonych w Instytucie Dendrologii PAN
lub pod kontrolg jego pracownikéw w chtodniach podlegtych La-
som Panstwowym, uzyto z dobrymi wynikami butli szklanych za-
korkowanych i zalakowanych (dla matych iloSci nasion buka),
kanistréw 10 1 z tworzyw sztucznych i beczek 60 i 110 1 z polisty-
renu z duzym otworem zamykanym dokrecanym wiekiem z gu-
mowg uszczelkg. W duzych pojemnikach umieszczano worki
z folii polietylenowej, ktore po napetnieniu bukwig zawigzywano
szczelnie sznurkiem, po czym nakladano wieko i dokrecano je
przed umieszczeniem w chtodni, a po schiodzeniu powtarzano to
dzien pdzniej. Jest to konieczne, ze wzgledu na mozliwo$¢ pow-
stania nieszczelnosci po schtodzeniu nasion i samych pojemnikéw
w temperaturze niskiej, np. w —10°C. Taki podwojny sposéb pa-
kowania nasion zostat zaadaptowany dla przechowywania nasion
buka w Polsce, a z najlepszymi wynikami zostat on wyprobowa-
ny w chtodniach w Les$nej Stacji Badawczej w Alice Holt Lodge
(Anglia) przez Busze wieza (1962a, 1967) dla nasion gatunkow
iglastych, jeszcze silniej podsuszonych niz orzeszki buka. Folia
ma zabezpieczy¢ nasiona przed zmiang wilgotnosci w przypadku
nieszczelnos$ci wieka czy istnienia niedostrzegalnych gotym okiem
otworkéw od rdzy w blaszanych $cianach pojemnikéw stosowa-
nych przez Buszewicza. Pojemniki sg czworograniaste (24X24X
X36 cm = 19,7 1) i maja wieko o Srednicy 16 cm, wciskane jak
w puszkach do lakierow. Wszystko przemawia za tym, zeby dla
przechowywania bukwi stosowac taki wiasnie typ pojemnika. W
przeciwienstwie do pojemnikéw o walcowatym ksztatcie (butle,
butelki, konwie do mleka, beczki itp.) taki ksztatt umozliwia
wykorzystanie przestrzeni w chtodni w sposéb jak najbardziej
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ekonomiczny. Pojemniki takie mozna bowiem na odpowiednich,
wielokondygnacyjnych regatach ukitadaé w pozycji lezacej (jak
szuflady) w taki sposéb, by utozenie ich w jednakowej odlegtosci
od siebie (np. co 5 cm w kazdym kierunku) pozwalato na dobry
optyw schtodzonego powietrza wokdt kazdego pojemnika. Usta-
wienie beczek w kilkukondygnacjowych potkach nie jest mozliwe,
ze wzgledu na znaczny ich ciezar po napetnieniu bukwig, nato-
miast zdejmowanie i wkiadanie 20 1, lekkich pojemnikéw blasza-
nych wypetnionych bukwig (9—10 kg) nie sprawia zadnych trud-
nosci.

Messer (1960) przechowat znaczne iloSci bukwi przez okres
od pierwszej zimy po zbiorze do nastepnej wiosny (przez 2 zimy)
w chtodni w —4°C w szczelnie zaspawanych workach z folii poli-
etylenowej, mieszczacych, jak mozna przyja¢ na podstawie foto-
grafii, okoto 50 1 (25—30 kg) bukwi, o wilgotnosci 25—27%. Wor-
ki uktadano swobodnie obok siebie na kilkupietrowych regatach.
Bukiew ta przed umieszczeniem w chtodni byla przysposabiana
do siewu przez skiadowanie luzem w niezbyt grubej warstwie
przy 4—6°C az do stycznia-lutego przy takiej zawartosci wody,
przy ktorej ustgpienie spoczynku jest mozliwe. Korzystano przy
tym z osiggnie¢ Rohmedera (krytyczny poziom wilgotnosci 17%)
i Schonboma (w —4°C wilgotno$¢ dopuszczalna 29%). Messer
wspomina o pomysinym przechowywaniu podobnie traktowanej
bukwi przy —7°C w jednym z pétnocnoniemieckich zaktadow
szkotkarskich.

Walkenhorst (1984), kontynuujagc w Wolfgang w RFN
prace Messera, sprowadza w styczniu po przysposobieniu nasion
do kietkowania opisang wyzej metodg poziom wilgotnosci orzesz-
kow do 20—25%. Tak przygotowane orzeszki miesza sie z suchym
lub stabo wilgotnym torfem (1:1), a po wsypaniu do perforo-
wanych workéw foliowych zamraza w temperaturze —5°C. Na
8 tygodni przed planowanym siewem wyjmuje sie bukiew z chtod-
ni, moczy wraz z torfem przez 24 godziny, a potem przysposabia
do siewu w 0—2°C luzem, w drewnianych skrzyniach, az do dnia
siewu w szkotce.
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DLUGOTERMINOWE PRZECHOWYWANIE PODSUSZONEJ BUKWI
W CHLODNI

W poprzednich rozdziatach przedstawiono wyniki badan i préb
o charakterze empirycznym, w ktérych nasiona przysposabiano
wpierw do kietkowania likwidujgc ich spoczynek przez powolne
podsuszanie w chtodnych warunkach po6znej jesieni i wczesnej
zimy. Poziom uwodnienia byt ciggle na tyle jeszcze wysoki,
ze prawidtowy przebieg tych proceséw byt zapewniony. Tak przy-
gotowane nasiona umieszczano w mniej lub bardziej szczelnych
pojemnikach czy opakowaniach, by je przechowywa¢ w chtodni
W temperaturze ujemnej przez pierwsza, a nieraz i przez drugg
zime. Przyjmowano tez, ze po zakornczeniu przechowywania wy-
starczy napecznienie nasion i przetrzymywanie ich przez pewien
czas w chiodzie, by wywota¢ kietkowanie (podkietkowanie) przed
samym ich siewem. Takie przechowywanie nazywane jest pow-
szechnie przechowywaniem krétkoterminowym.

Za przechowanie dtugoterminowe mozna w przypadku bukwi
uwazac takie, ktére umozliwia siew przynajmniej na trzecig wios-
ne po zbiorze. Wysitki badaczy z réznych krajow Europy zmie-
rzaty w tym Kierunku od pierwszych lat po zakonczeniu Il wojny
Swiatowej. Zagadnieniami wymagajagcymi rozeznania i zbadania
byty w tych pracach sprawy takie, jak wilgotno$¢ przechowywa-
nej bukwi, temperatura przechowywania i sposéb pakowania. Re-
akcja nasion wyrazana przez stato$¢ lub zmiany zywotnosci i zdol-
nosci kietkowania (i wschodzenia) byfa tu zawsze miarg ostatecz-
ng prawidtowosci i skutecznosci poszczegélnych elementow sy-
stemu przechowywania i ich wspétdziatania ze sobg. Zagadnieniem
kluczowym byto tez rozwigzanie zagadnienia przezwyciezania spo-
czynku nasion. Nie znano wtedy skutecznej metody przysposa-
biania nasion do kietkowania, mogacej znalez¢é zastosowanie dla
nasion silnie podsuszonych, nie zdawano sobie zresztg wodwczas
sprawy z mozliwosci podsuszania bukwi ponizej poziomu 17%,
uznanego za wilgotnos¢ krytyczng (Rohmeder 1951a).

Holmes i Buszewicz (1958) zebrali catos¢ dostepnej
w tym czasie wiedzy o wynikach badan nad przechowywaniem
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nasion buka. Okazato sie, ze najdiuzsze okresy przechowywania
dochodzace do 18 miesiecy uzyskano w Danii (Johannsen
1921), podczas przechowywania bukwi w workach w 1—2°C, co
zapewnito skietkowanie 45% nasion. Podobnie w Anglii (Hol-
mes, Buszewicz 1954, 1956) po przechowaniu przez 22
miesigce w 2°C orzeszkédw buka podsuszonych do 9% zawartosci
wody kietkowato 76% nasion. Metody te nie nadawaty sie jednak
do dlugoterminowego przechowywania bukwi. Okazato sie tez
wtedy, ze ponad rok przechowywat bukiew pomys$inie w Danii
Nyholm (1951, 1954), poczatkowo w 1—5°C po podsuszeniu
do 16% wilgotnosci, a nastepnie w —5°C po podsuszeniu do 11%.
Te wszystkie wyniki zwrécity uwage badaczy na mozliwos¢ sil-
nego odwodnienia bukwi i stosowania temperatur nizszych od
0°C. Badania nad przechowywaniem byty w Danii kontynuowa-
ne (Nyholm 1960, 1965), podobne prace prowadzono nadal w
Anglii (Buszewicz 1961, 1962b, Holmes, Buszewicz
1960) i w RFN (Schénborn 1958, 1964). Wynikato z nich co
nastepuje:

— przez jedng zime po zbiorze mozna bukiew o wilgotnosci
20—30% przechowa¢ w przewiewnych workach jutowych w tem-
peraturze —4°C do —5°C,

— zachowanie peinej zywotnosci nasion buka przez okres co
najmniej 3 i 1/2 roku po zbiorze jest mozliwe,

— przed przechowaniem w okresie od zbioru do stycznia-lute-
go bukiew powinna by¢ sktadowana przy wilgotnosci nie nizszej
niz 18—20% luzem w temperaturze 1—10°C przy wilgotnosci
wzglednej powietrza nie nizszej niz 75% w celu przetamania spo-
czynku tych nasion,

— bukiew mozna podsuszy¢ nawet do 2% zawartosci wody
catkowicie odwodnionym powietrzem, o temperaturze nie wyzszej
niz 20°C,

— w miare obnizania wilgotnosci bukwi mozna bez szkody dla
jej zywotnosci obniza¢ temperature pozniejszego przechowywania,

— bukiew $wiezo zebrang mozna z tatwoscig podsuszy¢ do
8—10% wilgotnosci sktadajac ja w cienkiej warstwie i czesto
przegarniajagc, w temperaturze bliskiej 20°C,
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— niska wilgotno$¢ uzyskang przez podsuszenie mozna zacho-
wac stosujgc szczelne opakowania lub szczelnie zamykane po-
jemniki (torby papierowe w workach z folii polietylenowej 0,2
mm, butle, pojemniki z polistyrenu lub z blachy nierdzewnej),

— optymalne warunki dla wieloletniego przechowywania buk-
wi zapewnia (po sktadowaniu do stycznia-lutego) obnizenie wil-
gotnosci do 8—10% i przechowywanie w temperaturze —5°C do
—15°C, zwiaszcza jednak w —10°C do —15°C,

— rozmrazanie bukwi po zakonczeniu przechowywania powin-
no przebiega¢ w chtodnym i zacienionym miejscu w zamknietych
jeszcze pojemnikach,

— przed siewem konieczna jest krotkotrwata, chtodna straty-
fikacja nasion, w celu pobudzenia ich do kietkowania w wysokim
procencie.

W nawigzaniu do tych sugestii prowadzono podobne badania
réwniez w Czechostowacji i w Polsce.

W Czechostowacji Machanicek (1965) uzyskat najlepsze
wyniki w przypadku bukwi podsuszonej do wilgotnosci 9—12%,
przechowywanej w szczelnie zamknietych pojemnikach w tem-
peraturze —8cC (w poréwnaniu z przechowywaniem w 0 i 8°C).
W tych warunkach zdolno$¢ kietkowania nasion (przysposobio-
nych przed przechowywaniem przez skfadowanie przez 2—3 mie-
sigce w chtodni przy stopniowo malejgcym poziomie uwodnienia)
obnizata sie wolniej niz w temperaturach wyzszych i w ciggu 29
miesiecy spadta z poczatkowych 72 do 44%. W latach 1968—1970
Machanicek i VVrabec (1973) przechowywali duze ilosci
rumunskiej bukwi, ktérg wpierw skladowano przez miesigc w
5 C przy 23—25% wilgotnosci w celu przezwyciezenia stanu spo-
czynku, a nastepnie podsuszano w temperaturze 10—14°C w su-
szarniach do chmielu w wymuszonym pradzie powietrza
9—11% zawartosci wody, co trwato tgcznie 8—12 godzin. Tak
przygotowang bukiew przechowywano w —17°C w szczelnie za-
spawanych workach z folii polietylenowej, wtozonych dla lepszej
ochrony przed uszkodzeniami do drewnianych skrzynek na owo-
ce. Po 25 miesigcach przechowywania wilgotno$¢ orzeszkéw réz-
nita sie 0 +2% od w~ ™ ttp:f/rclnyOrglpT’ & zywotnos¢ sPadta
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z poczatkowych 79 do 64%. Po rocznym przechowaniu wysiano
10,5 t tej bukwi (zywotnos¢ 71%) w 8 szkdtkach leSnych jeszcze
przed zima. Wynik zalezat w wysokim stopniu od warunkéw at-
mosferycznych i temperatury w okresie siewu i podczas zimy oraz
od przygotowania gleby. Bukiew przezimowata najlepiej na gle-
bie piaszczystej, lecz byta narazona na duze szkody powodowa-
ne przez myszy. Po wschodach siewki byty niszczone przez my-
szy, ptaki i przez choroby grzybowe (plesn). W najlepszym przy-
padku uzyskano 905 siewek z 1 kg orzeszkdw. Przed nastepng zi-
ma 1205 kg bukwi (zywotno$¢ 71%) stratyfikowano w wilgotnym
piasku, a w marcu i kwietniu wysiano w szkétkach, uzyskujac w
najlepszym przypadku 727 siewek z 1 kg. Gorsze wyniki uzyska-
ne po siewie wiosennym wigze Machanic¢ek z trudno$ciami w u-
trzymaniu odpowiednich warunkéw stratyfikacji. Reszte bukwi
wysiano przed zimg po dwuletnim przechowywaniu w chtodni,
gdy ich zywotno$¢ spadta do 64%. Nasiona wschodzity na wiosne
nierbwnomiernie, a 75% siewek zniszczyta po wzejsciu plesn.
Doswiadczeniom Machanicka mozna zarzuci¢, ze materiat na-
sienny pochodzacy z Rumunii niewatpliwie z wielu zrodet, zostat
potraktowany jako materiat jednorodny. Przy wewnetrznym
zréznicowaniu poszczegolnych partii i jednolitym ich traktowaniu
podczas przysposabiania w 5°C przyczynito sie to nawet w obre-
bie poszczegolnych pochodzen, do pogtebienia réznic pod wzgledem
zaawansowania w procesie ustepowania spoczynku. Uwidocznito
sie tez znaczenie warunkéw panujacych w glebie wokot orzesz-
kow po siewie wiosennym i jesiennym. Bukiew 0 nienajwyzszej
poczatkowej jakosci (72%) niewiele ucierpiata w bardzo niskiej
temperaturze przechowywania (—17°C), co jest dowodem, ze tem-
peratury od niej wyzsze bedg tym bardziej bezpieczne. W wyniku
tych badan po urodzaju w roku 1982 (Machanicek 1984)
przeznaczono w Czechostowacji do przechowywania w chtodniach
10 t bukwi o wilgotnosci 9—11% w temperaturze —10 do —15°C.
W Polsce szczeg6towe badania nad dtugoterminowym przecho-
wywaniem bukwi przeprowadzono w latach 1964—1973. W ba-
daniach nad nasionami buka nizinnego (Suszka 1966, 1974)

uzyto bukwi zbieranej naty7hmjast po opadnieciu z drzew. Oka-
http://rcin.org.
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zato sie, ze w réznych statych temperaturach zakresu 1—5°C Kiel-
kowanie rozpoczynato sie podczas stratyfikacji dopiero po 90
dniach, a konczyto po nastepnych 50—70 dniach. Stwierdzono
wiec, ze bukiew, ktéra nie byta poddana oddziatywaniu chiodu
w stanie napeczniatym na powierzchni gleby i nie przeszta w tych
warunkach choé czesci procesu ustepowania spoczynku, wymaga
150—160 dni do skietkowania wszystkich zywotnych nasion w nis-
kiej temperaturze. Taka bukiew podsuszona w 15—20°C z po-
czatkowych 23,4 do 9,1, 9,5 i 10,0% zawartosci wody (co trwato
25—36 dni) nie réznita sie podczas stratyfikacji chtodnej niczym
od bukwi Swiezej niepodsuszonej, a czas potrzebny dla ustgpienia
spoczynku nie ulegt zmianie. Jedynie samo podsuszanie stosun-
kowo rozwlekte obnizyto zdolno$¢ kietkowania tych nasion o co
najwyzej 10%. Podsuszenie tej bukwi do 5,7% pociagneto za so-
ba spadek zdolnosci kietkowania do poziomu 30%, co nastgpito na
skutek zaniku zywotnosci we wszystkich pozostatych nasionach.
Bukiew podsuszong do podanych powyzej poziomow wilgotnosci
stratyfikowano w 1, 3 i w 5°C po przechowaniu przez 1 zime (100
dni) w 3° lub w —10°C w szczelnie zamknietych butlach. We
wszystkich przypadkach nasiona podsuszone do wilgotnosci 9
10% kietkowaty w 3°C w ponad 90%, jedynie czas potrzeb-
ny do zainicjowania kietkowania i jego zakonczenia podczas chtod-
nej stratyfikacji ulegt skroceniu do 70—80 dni (poczatek) i 120—
140 dni (koniec). Okazato sie wiec, ze w trakcie przechowywa-
nia w —10°C nastagpito pewne skrécenie czasu koniecznego od-
dziatywania chtodu na nasiona stratyfikowane.

Bukiew pochodzenia nizinnego, podsuszong do podanych po-
wyzej pozioméw wilgotnosci, przechowywano przez kolejne 1, 2,
3 i 4 zimy w osobnych, nigdy nie otwieranych butlach w —10°C,
a po przechowaniu stratyfikowano oddzielnie w 1, 3 i 5°C. Bukiew
podsuszona do wilgotnosci 9—10% kietkowata podczas stratyfi-
kacji chtodnej po kolejnych zimach w odpowiednio 94—97, 97
—98, 99 i 68—74%, podobnie kietkowata bukiew przechowywana
przez 1 i 2 zimy w 3°C, przy zachowaniu pozostatych warun-
kow. Silne podsuszenie (do 5,7%) obnizyto zdolno$¢ kietkowania
po kolejnych zimach w 3°C do 66, 48, 60 i 62%. Nasiona kietkowa-
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ty wiec w wyzszym procencie niz podczas stratyfikacji rozpoczy-
nanej bezposrednio po podsuszeniu (31%), spadek zdolnosci kiet-
kowania byt pomimo to znaczny, chociaz zywotnos¢ tych nasion
byta stale bliska 100%.

W latach 1968—1972 (Suszka 1974) przechowywano bukiew
pochodzenia karpackiego niskiej jakosci, pochodzacg z wysokosci
700 m n.p.m., zebrang w koncu pazdziernika w jaki$ czas po o-
padnieciu na ziemige. Mozna przypusci¢, ze juz na ziemi zostaty
W niej zainicjowane przemiany zdgzajgce do ustgpienia spoczyn-
ku. Bukiew ta wymagata zaledwie 40 dni stratyfikacji do pojawie-
nia sie pierwszych kietkdw, pozostate nasiona potrzebowaty jesz-
cze 50 dni do zakonczenia kietkowania. Bukiew te podsuszano jak
bukiew nizinng w 15—20°C, obnizajac jej wilgotno$¢ z poczatko-
wych 31,4 do 10,0%, co trwato 45 dni. Bukiew karpacka po podsu-
szeniu kietkowata w 3°C w 63%, a po przechowaniu przez 2, 3, 4
i 5 zim odpowiednio w 59, 60, 42 i 46%. Nawet po przechowaniu
przez 5 zim osiggnieta zostata zdolno$¢ kietkowania dochodzgca
do 92% zdolnosSci cechujgcej nasiona $wiezo podsuszone. Czas po-
trzebny w 3°C dla skietkowania pierwszych nasion i rozciggtos¢
okresu kietkowania nie zmienity sie¢ w poréwnaniu z nasionami
$wiezo pozyskanymi i podsuszonymi. W pracach przedstawionych
powyzej (Suszka 1966, 1973, 1974) ukazano po raz pierwszy
na przyktadzie rodzimego materiatu nasiennego poprawnos¢ za-
sady podsuszania orzeszkow buka do 9—10% wilgotnosci i zalety
ich przechowywania w szczelnie zamknietych pojemnikach w
—10°C do 5 zimy po zbiorze. Optymalna dla stratyfikacji nasion
okazata sie temperatura 3°C, chociaz spoczynek ustepuje po-
mys$lnie w catym zakresie 1—5°C.

Badania nad przechowywaniem bukwi prowadzone sg réwniez
we Francji. W badaniach poczatkowych (Bonnet-Masim-
bert, Muller 1973) korzystano z bukwi zebranej w 1968 r.,
pochodzacej z dwu zrodet. Zastosowano dwa poziomy wilgotnosci
(8—9% i 13—14%) i 4 temperatury przechowywania (18, 4, —4
i —15°C), orzeszki przechowywano w szczelnie zamknietych sto-
jach szklanych i réwnoczesnie w zaspawanych workach z folii
polietylenowej na wolnym powietrzu. Zdolno$¢ kietkowania na-
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sion sprawdzano corocznie. Nasiona jednej z obydwu partii 0 wil-
gotnosci 9%, przechowywane przez 4 lata w stoju w —5°C kietl-
kowaty w 65%, co byto najlepszym wynikiem osiggnietym w tej
serii badan.

Nawigzanie wspoétpracy naukowej w zakresie nasiennictwa les-
nego pomiedzy Instytutem Dendrologii PAN w Kérniku a INRA

Station d’Amelioration des Arbres Forestiers w Ardon koto
Orleanu we Francji w poczatkach lat siedemdziesigtych przy-
czynito sie do znacznego ozywienia badan nad przechowywaniem
nasion buka i przezwyciezaniem ich spoczynku. Cytowane po-
nizej prace zespotu badawczego w Champenoux (Nancy) przebie-
gaty w znacznej mierze w ramach tej wspoétpracy, w ktérej wy-
niki uzyskane przez jedna strone byly sprawdzane przez druga,
przy roéwnoczesnych proébach rozwigzywania réznych otwartych
kwestii przez obydwie strony.

Nalezy tu zaznaczyé, ze problemOw przechowywania i ustepo-
wania spoczynku nasion buka nie mozna oddziela¢ od siebie, to-
tez zarbwno w Korniku jak i w Champenoux (Nancy) badania
poszty w dwu zasadniczych Kkierunkach:

1 wpierw przysposobienie, potem przechowywanie i wysiew
nasion,

— wpierw przechowywanie, potem przysposobienie i wysiew
nasion.

Ze wzgleddéw czysto praktycznych ograniczy¢ sie trzeba na
razie do omoéwienia wynikéw badan przeprowadzonych nad wie-
loletnim przechowywaniem bukwi we Francji.

W roku 1972 rozpoczeto tam nowag serie badan (Bonne t-M a-
simbert, Muller 1975, Perrin i in. 1978) z zamiarem
przechowywania bukwi przez okres 3—4 lat i oddzielnie — jej
przechowywania krotkoterminowego. Rezygnujgc z wstepnego
przysposabiania nasion podsuszono te bukiew o wilgotnosci 33,4%
na raty do 8—9% wkrotce po zbiorze i oczyszczeniu co w
wentylowanej, nieogrzewanej suszarni dla zboza trwato 'tgcznie
18 godzin (7+74-4 godz.). Oddzielnie podsuszano bukiew réwniez
w pomieszczeniu ogrzanym do 19°C w warstwie grubosci 2 cm co
trwato 6 dni. Podsuszong bukiew przechowywano potem w szczel-
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nie zamknietych pojemnikach plastikowych 30 1 w —5°C i w —15°C,
przy czym w pojemniku znajdowato sie po 5 partii po 12 kg pa-
kowanych w oddzielne worki, co miato umozliwi¢ przechowanie
przez 1—5 lat. Po 19 miesigcach stwierdzono, ze zdolno$¢ kietko-
wania nasion w 4°C, ktéra przez samo podsuszenie w 19°C zosta-
ta obnizona z poczagtkowych 81 do 75% nie ulegta juz zadnemu dal-
szemu spadkowi podczas przechowywania w —5°C i —15°C. W
szkotce nasiona podsuszane w suszarni i w pokoju traktowane
facznie wschodzity po 19-miesiecznym przechowywaniu w 72%.
Potwierdzona zostata wiec ustalona juz przez Vlase (1969)
nieszkodliwo$¢ szybkiego suszenia bukwi w temperaturze nie wyz-
szej niz 20°C, ukazano tez mozliwo$¢ przechowywania bukwi pod-
suszonej do wilgotnosci 8—9% w temperaturze dochodzacej do
—15°C. Réwnoczesnie stwierdzono na przyktadzie nasion pod-
suszonych do wilgotnosci 20—25%, przechowywanych w 4°C w
suchym piasku czy wermikulicie, ze wilgotno$¢ ich nie podlegata
zadnym zmianom, a spoczynek ustepowat, w przeciwienstwie do
nasion silnie podsuszonych, przechowywanych w chtodni. W ten
spos6b zyskano wyniki zbiezne z dotychczasowymi osiggnieciami
innych o$rodkéw badawczych. Badania te kontynuowano, a w la-
tach nastepnych zatozono szereg podobnych doswiadczen przy u-
zyciu nasion z innych regionéw Francji. Z wynikéw tych prac
(Perrin i in. 1978) mozna wyciggna¢ wniosek nastepujacy:
bukiew podsuszona szybko (suszarnia wentylowana, nieogrzewana)
jak i wolniej w pokoju (19°C) zachowywata niezmieniong wil-
gotnos$¢ i zdolnos$¢ kietkowania w 4°C nie tylko po 4, ale i po 6
latach przechowywania w chtodni. Laboratoryjna zdolnos¢ kietko-
wania utrzymywata sie wcigz na poziomie 83—89%, zdolnosc¢
wschodzenia w szkdtce po Kilkutygodniowej stratyfikacji chtod-
nej po 4 latach przechowywania pozostawata ciggle na poziomie
79%. Bukiew przechowywana od 1974 r. zachowata sie po 2 i 3
latach przechowywania w podobnych warunkach doktadnie tak
samo. Opierajgc sie na tych wynikach po zbiorze w latach 1974
i 1976 przystgpiono do przechowywania dla Lasow Panstwowych
(Office National des Forets) 17 t bukwi, reprezentowanej przez
51 partii i po 3 i 5 latach nie obserwowano zadnego spadku zdol-
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nosci kietkowania. W rok poOzniej niezuzyte jeszcze przez szkot-
karzy 8 partii bukwi (tgcznie 1815 kg) przechowywanej przez 6
lat kietkowato $rednio w 82,6%, a 4 partie (lacznie 4420 kg) prze-
chowywane przez 4 lata kietkowaty w S$rednio 86% (Muller,
Bonne t-M asimbert 1982). Nasiona buka z wczes$niejszych
doSwiadczen przechowywane przez 7 i 5 lat kietkowaly ciggle
jeszcze w odpowiednio 78—91% i 76—85% (Muller, Bon-
ne t-M asimb ert 1981, 1982).

Sprawdzianem poprawnosci przechowywania nasion jest za-
chowanie nie tylko zdolnosci kietkowania, ale i zdolnosci wscho-
dzenia, chodzi wiec tu o gotowo$¢ hipokotylu do wydtuzania
sie i podejmowania wzrostu przez epikotyl. Proby kietkowa-
nia nalezy wiec uzupetnia¢ laboratoryjnymi prébami wschodze-
nia w odpowiednim podtozu przy zastosowaniu podwyzszonej lub
cyklicznie zmiennej temperatury, albo tez wysiewami w szkot-
ce, w ktorej dobowe zmiany temperatury sg zapewnione przez
warunki naturalne. W temperaturze wytacznie niskiej, odpowied-
niej dla prob kietkowania, nie wydtuzajg sie epikotyle i hipokoty-
le, rosng tylko korzenie. Zarébwno w badaniach polskich (Suszka
1974), jak i francuskich (Perrin i in. 1978) proby kietkowania
uzupetniano prébami wschodzenia w warunkach laboratoryjnych
i w szkotce. Ma to duze znaczenie, bo na podstawie wynikéw sa-
mych tylko préb kietkowania nie mozna przewidzie¢ wynikow
préb wschodzenia w gruncie.

CHELODNIE DO PRZECHOWYWANIA BUKWI

Bez wzgledu na sposob przechowywania bukwi temperatura
w chtodni powinna by¢ utrzymywana na statym poziomie ponizej
0°C zwiaszcza wtedy, gdy planowane jest jej diugoterminowe
przechowywanie. Istotne jest, by niska temperatura nie obnizata
zywotno$ci nasion, niszczac nieodwracalnie zywe ich tkanki.
Schénborn  (1964) stwierdzit, ze odporno$¢ mrozowa nasion
buka zalezna jest od ich wilgotnosci. Wraz ze spadkiem wilgot-
nosci orzeszkow coraz nizsza jest temperatura krytyczna, w kto-
rej wystepujg pierwsze uszkodzenia mrozowe:
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wilgotno$¢ temperatura
bukwi krytyczna
w %
33 —2°C
30 —8° do —10°C
25 —12°C do —14°C
18 —21°C
13 —35° do —36°C
75 —35° do —36°C

Bukiew o wilgotnosci 20% tracita zywotno$¢ w —30°C, przy
wilgotnosci 30% utrata zdolnosci kietkowania nastepowata w
—7c¢C. W innych badaniach Schénborna bukiew o wilgotnosci
13%, przechowywana w —16°C utracita w petni zdolnos$¢ Kiet-
kowania, a partie bukwi o poziomach wilgotnosci nizszych od
26% znosity bez szkdd temperature —10°C.

Z wynikéw uzyskanych przez Schénboma mozna wyciggnaé
wniosek, ze bukiew podsuszona stabo, np. do 20—25% (W al-
ken horst 1984) czy silnie, bo 8—10% (Suszka 1966,
Bonnet-M asimb ert, Muller 1975) moze by¢ bez szkody
dla zywotnosci i zdolnosci kietkowania przechowywana w do$¢
szerokich granicach zakresu temperatury ujemnej, byle wyzszej
niz —12°C. Przy najnizszym poziomie wilgotnosci (8—10%) tem-
peratura dochodzaca do —36°C nie powinna powodowaé jeszcze
zadnych szkéd. Tym bardziej bezpieczna jest jakakolwiek tempera-
tura w zakresie od —4°C do —10°C, stosowana najczesciej w ba-
daniach nad przechowywaniem i w praktycznym przechowywa-
niu na wiekszg skale.

Jest sprawg istotng, by w chiodni do przechowywania bukwi
temperatura raz przyjeta nie podlegata zmianom w czasie. Wyma-
ga to zastosowania sprawnej automatyki (termostaty wysokiej
jakosci), zapewniajgcej utrzymanie temperatury bez wiekszych
odchytek. Zapewniona by¢ musi roéwniez rownomierna tempera-
tura w catej przestrzeni komory chtodniczej. Wymaga to odpo-
wiedniego rozstawienia pétek i swobodnego optywu komory przez
schtadzane powietrze, ktére powinno krazy¢ po komorze dzieki
stale czynnym wentylatorom. Komory chtodnicze muszg mie¢ po-

http://rcin.org.pl



Rozmnazanie generatywne 441

sadzke o odpowiedniej wytrzymatosci, posadzka, S$ciany, strop
i drzwi muszg by¢ izolowane. Agregaty chtodnicze musza zapew-
ni¢ utrzymanie raz przyjetej temperatury nawet w okresie naj-
wiekszych upatéw letnich, a sama komora powinna byc¢ tez chro-
niona zimg przed mrozem z zewnatrz. Na parownikach znajduja-
cych sie w komorze chlodniczej nie moze nawet w najbardziej
krytycznych warunkach, zwiaszcza latem, gromadzi¢ sie 16d, a wo-
da z topniejgcego szronu powinna by¢ sprawnie odprowadzana.
Parowniki musza by¢ w tym celu zaopatrzone w elektryczng in-
stalacje topnienia lodu. Szczegdtowego przemyslenia wymaga
konstrukcja potek, ktore powinny by¢ dostosowane do typu po-
jemnika uzywanego w chtodni. Wskazane jest zaopatrzenie kaz-
dej komory chtodniczej w oddzielny agregat zapasowy, a izolo-
wanych drzwi chtodniczych w dodatkowe drzwi uchylne (samo-
zamykajace sie) z grubej, elastycznej i przezroczystej ptyty z poli-
etylenu.

SPOCZYNEK NASION BUKA | JEGO USTEPOWANIE

Spoczynek nasion buka ustepuje w temperaturze niskiej i w ta-
kiej tylko temperaturze rozpoczyna sie ich kietkowanie. W do-
wolnej temperaturze zakresu 1—5° nasiona osiggajg stopniowo
i nierdwnocze$nie gotowos¢ do kietkowania i kietkujg (ryc. 4).
W 10°C ustepuje spoczynek tylko czesci nasion, w 15°C nasion
takich jest bardzo niewiele, a wszystkie pozostate nasiona ulegajg
zepsuciu. Podwyzszenie temperatury stratyfikacji z 1—5°C do
20°C po pojawieniu sie pierwszych kietkéw sprawia, ze wiecej niz
potowa nasion jeszcze nie Kkietkujacych traci szybko zdolnos$é do
kietkowania (Suszka 1966).

Czas konieczny dla ustgpienia spoczynku w chiodzie zalezy od
przesztosci nasion, mozna go ustali¢ zbierajgc orzeszki buka bez-
posrednio po ich opadnieciu, co uwzgledniono w badaniach
Suszki (1966). Okazato sie, ze spoczynek nasion buka uste-
puje w chtodzie po napecznieniu zarbwno na ziemi w lesie, jak
i podczas skfadowania po zbiorze, podczas ktérego nasiona pod-
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sychajg, jednakze w stopniu niewystarczajagcym dla powstrzyma-
nia procesu ustepowania spoczynku.

Zrbznicowana przeszto$¢ termiczna poszczegOlnych partii na-
sion sprawia, ze kazda z nich moze wymaga¢ odmiennego czasu
uzupeiniajgcej chtodnej stratyfikacji do podjecia, kontynuacji
i zakonczenia kietkowania. Z tego tez powodu probke dobrze re-
prezentujgca kazda partie nasion nalezy podda¢ oddzielnie stra-
tyfikacji prébnej w 3°C, by méc na podstawie regularnych obser-
wacji wykresli¢ krzywa kietkowania, ktora oprocz innych wskaz-
nikow jakosci powinna by¢ uznana za podstawowy element ze-
spotu cech charakteryzujacych dang partie (ryc. 5). Dopiero na
podstawie przebiegu krzywej kietkowania mozna oznaczy¢ war-
tos¢ x, niezbedng dla przeprowadzenia stratyfikacji bez podtoza
(Suszka 1979a). Réwniez w Bulgarii (Kostov, Najdeno-
Va-JaneVa 1973, Nikolova 1979) stwierdzono, ze okres
ustepowania spoczynku $wiezo zebranych nasion buka jest diuz-
szy niz dotad przypuszczano. W temperaturze bliskiej 0°C (do
2°C) trzeba byto przetrzymywac orzeszki buka przez 4 miesigce
w stanie potwilgotnym, tj. przy zawartosci wody wyzszej niz 17%
lub w wilgotnym piasku, by uzyska¢ maksymalng zdolno$¢ kiet-
kowania i wschodzenia i by siewki rosty najsilniej.

Rohmeder (1951a) zdawat sobie sprawe z tych faktéw, nie
byt jednak w stanie okresli¢ rzeczywistej dtugosci okresu ustepo-
wania spoczynku nasion, podajac jedynie ogolnie okres od Kilku
tygodni do kilku miesiecy.

Ustepowanie spoczynku nasion buka moze przebiega¢ w warun-
kach kontrolowanych, jego wiasciwy przebieg zapewnia wtedy
stratyfikacja w wilgotnym podtozu (piasek, torf, piasek z torfem
itp.), w chiodzie np. w 3°C. Suszka (1975) opracowat jednak
metode stratyfikacji bukwi bez podtoza przy kontrolowanym po-

Yy

Ryc. 5. Roznice w przebiegu kietkowania nasion buka pozyskanych w tym
samym roku, wynikajace z dhugosci okresu uptywajacego pomiedzy opadnie-
ciem z drzew i zbiorem oraz zbiorem a podsuszeniem. Wszystkie partie
nasion pochodzity ze zbioru na terenie OZLP Szczecinek w r. 1976 (wg
Suszki i Kluczynskiej 1980)
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ziomie uwodnienia (poczgtkowo przy 28%). Metoda ta zostata
uznana za najbardziej efektywny sposéb likwidacji spoczynku
nasion buka réwniez we Francji.

STRATYFIKACJA NASION BEZ PODLOZA

Metode te opracowano w Instytucie Dendrologii PAN w Kor-
niku (Suszka 1975). W trakcie tych badan trzeba byto wy-
jasni¢ szereg kwestii o charakterze pomocniczym, dotyczyty one
takich zagadnien jak:

nawilzanie bukwi przed stratyfikacjg do pozadanego pozio-
mu,

—- utrzymywanie stalego poziomu nawilzenia bukwi podczas
stratyfikacji,

— czasu trwania stratyfikaciji,

— postepowania z nasionami po stratyfikacji, a przed ich sie-
wem.

Niektére z rozwigzan uzyskanych w Polsce zostaty poddane

badaniom sprawdzajagcym i uzupetniajgcym we Francji w Cham-
penoux (Nancy).

NAWILZANIE BUKWI

Wilgotno$¢ bukwi Swiezo opadtej czy zbieranej po pewnym cza-
sie z ziemi moze sie waha¢ w dos$¢ szerokich granicach. Najwiek-
sza roznica pomiedzy wilgotnoscig poczatkowa a ostateczng (po
nawilzeniu) wystepuje w przypadku bukwi poddanej stratyfikacji
bez podtoza po przechowaniu w stanie silnie podsuszonym. Orzesz-
ki nie sag wtedy w stanie wchiong¢ szybko znacznych ilosci wo-
dy. Préby nawilzania nasion buka przez zanurzenie w wodzie
prowadzity do obnizenia ich zywotno$ci, umieszczano je bowiem
w warunkach beztlenowych (Muller 1977). Z tego samego po-
wodu przyjety zostat (Suszka, Zieta 1976, 1977, Suszka
1978h) sposéb powolnego nawilzania w warunkach tlenowych, po-
legajacy na tym, ze orzeszki buka znajdujgce sie w komorze
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chtodniczej w 3°C pryskano codziennie wodg i mieszano gruntow-
nie, powtarzajac te czynnosci przez kilka dni. Bukiew nawilza sie
w plastikowych pudtach, nakrywanych wiekiem z otworami lub
szczelinami wentylacyjnymi, co z jednej strony chroni jg przed
przesychaniem, a z drugiej umozliwia wymiang gazowg z powiet-
rzem otoczenia. Nawilzanie przerywa sig, gdy osiggana jest ma-
sa pudta wraz z bukwig (waga brutto, przy wiadomej wadze net-
to) odpowiadajgca zaprogramowanej wilgotnosci np. 28%, na pod-
stawie wyliczenia opartego na znajomosci suchej masy bukwi.
Oi zeszki po spryskaniu poczgtkowo mokre wchianiajg szybko
wode i stajg sie wkrotce powierzchownie suche. Zwykle wystar-
cza 5—6 dni takiego traktowania, by z poczatkowych 10% zawar-
tosci wody dojs¢ do 28%. W miare rozwoju badan decydowano
sie na coraz wyzszy poziom uwodnienia orzeszkéw podczas stra-
tyfikacji, dochodzacy az do 37% (Suszka, nieopubl.), dlatego
tez przyjeto w koncu zasade 2-krotnego w ciggu dnia pryskania
bukwi woda. Dziegki temu wilgotno$¢ rzedu np. 28% jest osiggana
w ciggu 4 dni, a 34% w ciggu 5 dni (Suszka 1979a). W ten spo-
sob wigczono okres nawilzania w czas stratyfikacji, gdyz po prze-
kroczeniu poziomu krytycznego 17—18% (wg Rohmedera) w nis-
kiej temperaturze nawilzania (3°C) uruchamiany jest proces uste-
powania spoczynku. Czasu nawilzania nie dolicza sie¢ jednak do
podstawowego okresu x. Badacze francuscy przyjeli obecnie za
regute nawilzanie bukwi do 28 i 30% (Muller, Bonnet-
-Masimbert 1983). Tendencja uwidaczniajgca sie w badaniach
polskich i w probach tu prowadzonych na skale gospodarcza pod
nadzorem Instytutu Dendrologii PAN polega na zaniechaniu na-
wilzania do 28%, ze wzgledu na nie zawsze pewny prawidtowy
przebieg procesu ustepowania spoczynku przy tej wilgotnosci.
Okazato sie bowiem (Suszka 1979a), ze przy wilgotnosci 27,7%
zaznaczata sie jeszcze duza zwioka w ustepowaniu spoczynku,
natomiast nasiona chtodzone w 3°C przy 29,6% kietkowaty po
umieszczeniu w wilgotnym podtozu w 3°C bez zwioki. Z tego
wzgledu przyjeto w Polsce poziomy 31 i 34% (Suszka 1978b,
1979a, 1982, Suszka, Kluczynska 1980) za wystarczajaco
bezpieczne.
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UTRZYMYWANIE STALEGO POZIOMU UWODNIENIA NASION PODCZAS
STRATYFIKACJI BEZ PODLOZA

Podwyzszajac wilgotno$¢ bukwi do 31% wykazano (Suszka,
Kluczynska 1980), ze taki poziom uwodnienia zapewnia wy-
niki lepsze, niz pierwotnie przyjety poziom 28%. Efektywnosc¢
wyzszej wilgotnosci podczas stratyfikacji chtodnej bez podioza
uwidocznita sie¢ w trakcie prob kietkowania i wschodzenia nasion,
przeprowadzonych po zakonczeniu przysposabiania nasion. Okaza-
to sie bowiem, ze nasiona przysposabiane przy wilgotnosci 31%
kietkowaty szybko i energicznie zarébwno w temperaturze pod-
wyzszonej (20°C), niskiej (3°C) jak i zmiennej w cyklu dobowym
(3~20°C) (164-8 godz./dobe). Mozna przyjac, ze nasiona tak reagu-
jace sa wystarczajgco zabezpieczone przed kaprysami pogody w
szkotce po siewie wiosennym. Temperatura gleby moze by¢ wtedy
przez okresy roznej diugosci niska lub wysoka, najczesciej jest
cyklicznie zmienna, zwilaszcza w okresach duzego nastonecznie-
nia, czemu towarzyszg wiosng czesto chtodne noce.

W pracach prowadzonych pézniej (Suszka 1982) za jeszcze
bardziej pewny poziom wilgotnosci uznano 34% zawarto$ci wo-
dy. Okazato sie bowiem, ze nawet przy wilgotnosci 37% nasiona
byty zabezpieczone przed kietkowaniem przez diugi czas straty-
fikacji bez podtoza. Wilgotnos¢ 34% przyjeto za standard w pro-
bach o charakterze gospodarczym, przeprowadzonych w 1985 r. w
OZLP Gdansk przy wykorzystaniu bukwi (2200 kg, 8 partii) prze-
chowywanej w chtodni od roku 1983.

Bukiew nawilzona znajduje sie podczas stratyfikacji nadal w
tych samych pojemnikach, w ktérych jg nawilzano. Napecznia-
tym nasionom umozliwia sie wymiane gazowa z powietrzem oto-
czenia badZ przez nakrycie pudet-pojemnikéw wiekiem z otwo-
rami wentylacyjnymi, badZ przez wytozenie kazdego pudta ar-
kuszem folii polietylenowej, ktérego brzegi zaktada sie luzno nad
bukwig. Podczas stratyfikacji wystarcza jednorazowe w tygodniu
i dokonywane tylko w razie potrzeby dowilzenie bukwi wodg do
ustalonej masy (wagi), po czym powinno nastgpi¢ doktadne wy-
mieszanie zawartosci pudla, w celu przewietrzenia nasion i wy-
réwnania ich wilgotnosci. Ewentualne ubytki wody uzupetnia sie
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az do zakonczenia okresu stratyfikacji bez podtoza. W celu usta-
lenia potrzeby dowilzania nasion stawia sie pudto z nasionami na
wadze i sprawdza zgodnos¢ aktualnej masy z masg wyliczong (za-
pisang na $cianie pudta jako jego waga brutto). Ewentualng réz-
nice masy uzupetnia sie wodg, w pudle stojgcym na wadze.

CZAS TRWANIA STRATYFIKACJI BEZ PODLOZA

Ze wzgledu na mozliwo$¢ przedtuzenia czasu trwania straty-
fikacji bez podtoza poza czas, ktéry podczas stratyfikacji klasycz-
nej, tj. w wilgotnym podtozu jest wymagany do pojawienia sie
pierwszych kietkbw, mozna zapewni¢ wystarczajgco diugi okres
oddziatywania chtodu wszystkim lub prawie wszystkim nasionom
danej partii. W ten sposéb partia nasion, ktorej poszczeg6lne na-
siona cechuje pod tym wzgledem duza zmiennos$¢, osigga w catej
swej masie gotowo$¢ do kietkowania. Umozliwia to szybkie
i rownomierne skietkowanie juz przysposobionych nasion.

Na podstawie obserwacji empirycznych sgdzono poczatkowo, ze
czas konieczny do skietkowania 10% nasion podczas stratyfikacji
probnej (wykonanej wczes$niej) powinien zaspokoi¢ wymagania
danej partii pod wzgledem dtugosci okresu oddziatywania chitodu
(Suszka 1975, Suszka, Zieta 1976, 1977). Po ekspery-
mentalnym sprawdzeniu (Suszka 1979a) za optymalny okres
chtodzenia nawilzonych orzeszkéw buka przyjeto czas x+2 tygod-
nie, gdzie X odpowiada dtugosci chtodzenia koniecznej dla poja-
wienia sie nasion Kietkujagcych w ilosci odpowiadajacej 10% licz-
by nasion zdolnych do kietkowania podczas stratyfikacji probnej
w 3°C przeprowadzonej sposobem klasycznym, tj. w podtozu pias-
kowo-torfowym. W trakcie dalszych badan (Suszka, KIlu-
czynska 1980, Suszka 1982) sprawdzono skuteczno$¢ chto-
dzenia przez x+2 i x+4 tygodnie. Okresem optymalnie skutecz-
nym okazaty sie x+2 tygodnie.

W 1985 r. w prébach na skale gospodarczg (2200 kg bukwi re-
prezentowanej przez 8 partii nasion) przyjeto okres chtodzenia
x+2 tygodnie jako przydatny dla partii nasion, ktorych krzywa
przebiegu kietkowania podczas stratyfikacji probnej ma przebieg
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stromy, natomiast x+4 tygodnie za najbardziej przydatny dla
partii 0 bardziej pochytym (rozwlektym) przebiegu krzywej kiet-
kowania, co cechuje zwykle partie mieszane, niejednorodne. Opi-
sany powyzej sposéb ustalania czasu X umozliwia zindywidu-
alizowane traktowanie kazdej partii nasion buka i dobranie dla
niej najbardziej odpowiadajagcego jej okresu stratyfikacji bez
podtoza.

Badacze francuscy przyjeli za standard poczatkowo okres
konieczny do skietkowania 20—30% nasion podczas stratyfikacji
probnej (Muller, Bonnet-Masimbert 1981), obecnie,
po zbadaniu uktadoéw x+2, r+4ir+6 tygodni przyjeli jako sta-
tg zasade okres x+ 2 tygodnie dla bukwi nawilzonej do 30% za-
warto$ci wody (Muller, Bonnet-Masimbert 1983).

POSTEPOWANIE Z BUKWIA PO ZAKONCZENIU STRATYFIKACJI
BEZ PODLOZA

W koncowej fazie badan nad stratyfikacjg bez podtoza przez
X i Xx+2 tygodnie orzeszkéw nawilzonych do 28 i 31% zawartosci
wody (Suszka 1979, Suszka, Kluczynska 1980) podda-
wano nasiona laboratoryjnej probie wschodzenia w wilgotnym
podtozu piaskowo-torfowym, w ktore wysiewano nasiona po stra-
tyfikacji na gteboko$¢ 2 cm. Pudetka z wysiewami umieszczano
w 3°C na okres 10 tygodni, nie ograniczajgc juz dostepu wody do
nasion, ktdre jednak w tej temperaturze nie wschodzity, a jedy-
nie kietkowaty, co ze wzgledu na przykrycie zasiewOw nie byto
widoczne. Po tym okresie stwierdzono po odkryciu 83—92% na-
sion z wyro$nietymi juz kietkami, bez wzgledu na to czy straty-
fikacja bez poditoza trwata x czy x+2 tygodnie. Nie miato to
wiekszego znaczenia, poniewaz umieszczenie zasiewow w 3°C byto
rownoznaczne z dalszym przedtuzeniem czasu stratyfikacji chtod-
nej o 10 tygodni. Nasiona takie wschodzity bardzo energicznie po
podwyzszeniu temperatury do 20°C.

W tej sytuacji powstata kwestia minimalnego czasu trwania
pobytu nasion juz przestratyfikowanych bez podtoza, w $rodo-
wisku zapewniajacymhttp”y/nnieorgmiczone pecznienie i w e-
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fekcie podkietkowanie nasion, ciggle jeszcze w niskiej temperatu-
rze. Okazato sie (Suszka, Kluczynska 1980), ze umieszcze-
nie nasion po stratyfikacji na 2 tygodnie w wilgotnym podtozu
wystarczyto, by po zmianie temperatury na wyzszg uzyska¢ mak-
symalny poziom wschodéw. Ze wzgledoéw praktycznych odstgpio-
no od wysiewu nasion w wilgotne podtoze, a dostep swobodny wo-
dy do nasion uzyskano przez to, ze nasiona znajdujgce sie w po-
jemniku-pudle, po uptywie okresu przeznaczonego na stratyfika-
cje nawilzano wodg obficie, bez zadnych juz ograniczen tak, by
powierzchnia orzeszkow byia stale wilgotna. Wszystkie inne wa-
runki stratyfikacji bez podtoza zachowywano nadal, tj. tempera-
ture 3 C i sposob zabezpieczenia nasion w pudle przed parowa-
niem wody. W ten sposéb stratyfikacja bez podtoza ulega prze-
dtuzeniu o 1 tydzien, niekiedy o 2 tygodnie, o czym decyduje
liczba nasion podkietkowanych z krotkimi kietkami, nie stano-
wigcymi przeszkody dla siewu w szkotce (Suszka, nieopubl.,
Suszka 1982).

WNIOSEK GENERALNY

Na podstawie duzej serii doSwiadczen opracowano metode
przedsiewnego przysposabiania do siewu nasion buka w jednej
tylko temperaturze 3°C. Polega ona na tym, ze bukiew $wiezg lub
przechowywang w chtodni przy 9—10% wilgotnosci nawilza sie
stopniowo w 3°C do 31—34% zawartosci wody, po czym poddaje
sie ja stratyfikacji bez podtoza przez czas x+2 lub x+4 tygodnie
przy statym juz poziomie wilgotnosci i dodatkowo jeszcze pod-
kietkowuje w tej samej temperaturze przez 1—2 tygodnie bez
ograniczen dostepu wody, po czym mozna wysia¢ jg w szkolce.
Czas x oznacza sie dla kazdej partii nasion oddzielnie, co umoz-
liwia jej traktowanie w sposéb zgodny z potrzebami nasion na nig
sie sktadajgcych.

Stratyfikacje bez podtoza mozna stosowacé réwniez przed prze-
chowywaniem lub w trakcie przechowywania. W tych przypad-
kach bukwi nie podkietkowuje sie, lecz bezposrednio po stratyfi-
kacji suszy sie ja ponO\ﬁnie_?/o 10% zawartosci wody i przecho-
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wuje w chtodni (Suszka 1975, Suszka, Zieta 1976). Gdy
stratyfikacje bez podtoza przeprowadza sie po przechowaniu buk-
wi, konieczne jest jej dodatkowe podkietkowanie przed siewem,
CO opisano powyzej.

STRATYFIKACJA BEZ PODLOZA POPRZEDZAJACA
PRZECHOWYWANIE

W trakcie badan nad tg metoda, zainicjowanych w Instytucie
Dendrologii PAN (Suszka 1975) okazato sie, ze czas trwania
stratyfikacji bez podtoza mozna byto bez obaw o przedwczesne
skietkowanie nasion przedtuzy¢ o 60 dni poza czas, po ktérym na-
siona stratyfikowane w podtozu piaskowo-torfowym zaczynajg
kietkowac. Okazato sie tez, ze orzeszki buka mozna byto po stra-
tyfikacji bez podtoza podsuszy¢ w 18—20°C do 10% wilgotnosci
i przechowywac je przez nastepne 84 dni w szczelnie zamknie-
tych pojemnikach w —10°C. Po umieszczeniu takich nasion w
warunkach chtodnej stratyfikacji, tj. w wilgotnym podtozu pias-
kowo-torfowym w 3°C kietkowanie byto podejmowane tym ener-
giczniej, im diuzej trwata przed przechowywaniem stratyfikacja
bez podtoza. Gdy po zakonczeniu przechowywania nasiona umiesz-
czano w warunkach stratyfikacji cieptej (20°C, w podtozu) kietko-
wanie przebiegato w ciggu pierwszych 2 tygodni, jednakze liczba
nasion Kietkujgcych w cieple byta nizsza niz w chiodzie. Przy o-
mdwionym tu sposobie traktowania chodzi wiec o przechowywa-
nie bukwi juz przysposobionej.

Badania nad stratyfikacjg w podtozu czy bez niego przed prze-
chowywaniem sg obecnie kontynuowane we Francji (Muller.
Bonne t-Masimbert 1981, 1983, 1985). Okazato sie, ze po
stratyfikacji Swiezo zebranej bukwi w 3°C bez podtoza przy 28—
—30% zawartosci wody przez czas odpowiednio diugi i po pod-
suszeniu jej w temperaturze 15—18°C do wilgotnosci 8—9%
i przechowaniu w tym stanie przez 24—30 miesiecy w —5°C na-
siona kietkowaty bez zadnej utraty zdolnosci kietkowania w po-
réwnaniu z nasionami hodsusizonnn@lecp, ieszcze nie przechowy-
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wanymi. Warunkiem uzyskania tak wysokiej zdolnosci Kietko-
wania bylo zastosowanie podczas prob kietkowania w wilgotnym
podtozu (torf) temperatury cyklicznie zmiennej, w tym przypad-
ku 5°~15°C (14+ 10 godz.). Ostatnio (Muller 1988) sygnalizo-
wane jest pomysine kietkowanie nasion licznych proweniencji bu-
ka po prawie 6 latach przechowywania bukwi, przysposobionej
bez podtoza wkrétce po zbiorze.

Badacze francuscy (Muller, Bonnet-Masimbert 1985)
uwazajg przechowywanie bukwi juz przysposobionej za idealny
sposob, ktéry umozliwiatby dostarczenie szkétkarzom bukwi su-
chej (cho¢ silnie uwodnionej), juz pozbawionej spoczynku i go-
towej do podjecia kietkowania. Pomimo to, ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ wyjasnienia pewnych szczegotow nie przewidujg na
razie jeszcze wprowadzenia tej metody do praktyki szkotkarskiej
na skale gospodarcza.

STRATYFIKACJA BEZ PODLOZA W TRAKCIE PRZECHOWYWANIA

U podstaw takiego podejscia lezy koncepcja przysposabiania
nasion juz przechowywanych, ktérych nie mozna wysia¢ zaraz po
przysposobieniu, gdyz pewne wzgledy przemawiajg za dalszym
ich przechowywaniem. Chodzitoby wiec i tu o dostarczanie szkdt-
karzom bukwi suchej, lecz juz gotowej do kietkowania, a zatem
i do siewu.

Badania idgce w tym kierunku zostaty zainicjowane w Insty-
tucie Dendrologii PAN. W badaniach wstepnych (Suszka, Zie-
ta 1976) wykorzystano znang juz z wczesniejszych badan (Susz-
ka 1975) mozliwo$¢ podsuszania i przechowywania w chtodni
bukwi juz przysposobionej do kietkowania. Tym razem nie uzyto
jednak bukwi Swiezej, lecz skorzystano z bukwi przechowywanej
po zbiorze przez 13 miesiecy w —3°C w stanie podsuszonym w
szczelnie zamknietych pojemnikach. Po podwyzszeniu wilgotno-
sci do 28,3% bukiew te przysposabiano przez stratyfikacje bez
podtoza przez rézne stresy, po czym podsuszano jg ponownie do

wilgotnosci 10% w 18—20°C (przez 10 dni), a nastepnie ponownie
h >:ﬁ)rcm.org.pl
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przechowywano, tym razem w —10°C przez 94 dni. Gdy bukiew
takg poddano stratyfikacyjnej prébie kietkowania (w podtozu) w
3°C i 20°C uzyskano zdolno$¢ kietkowania na poziomie odpo-
wiednio 75—82% i 60—66%, gdy stratyfikacja bez podtoza trwa-
ta x+2 tygodnie. Kietkowanie w 20°C rozpoczynato sie natych-
miast po umieszczeniu nasion w wilgotnym poditozu, w 3°C
w 2 tygodnie pOzZniej.

Nieco pOzZniej podjeto nastepng probe i stratyfikacji bez pod-
toza poddano bukiew, przechowywang uprzednio w stanie podsu-
szonym przy wilgotnosci 10% w chtodni w —3°C przez 14 mie-
siecy. Po stratyfikacji bez podtoza w 3°C przez x i x+2 tygod-
nie i po szybkim podsuszeniu w pradzie powietrza w 16°C (2 dni)
przechowywano te bukiew w —10°C w szczelnie zamknietych po-
jemnikach ponownie przez 13—14 miesiecy. Wynik tych zabie-
gow byt w wysokim stopniu ujemny, ponad 90% nasion utra-
cito bowiem zywotno$¢. Na podstawie dotychczasowych badan
nalezy wiec watpi¢ w mozliwos¢ dtugotrwatego przechowywa-
nia bukwi juz raz przechowywanej i przysposobionej do siewu
przez stratyfikacje bez podtoza. Wydaje sie, ze drugi okres
przechowywania nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy. Umozli-
wiatoby to roztozenie zabiegdw przysposabiania nasion z poszcze-
gblnych partii buka na okres dtuzszy, w przypadku niewystar-
czajacej pojemnosci komér chtodniczych stuzacych przysposabia-
niu nasion. Badacze francuscy proponujg podsuszanie nasion juz
przysposobionych do wilgotnosci 8—15%, a nawet do 15—18%
i ich dalsze przechowywanie przez 3—5 miesiecy w tempera-
turze wyzszej niz zazwyczaj, bo mieszczacej sie miedzy —1°C
a —5°C (Muller, Bonn e t-Masimbe t 1983, 1985). Propo-
zycje te majg jednak charakter spekulatywny i nie sg wystarcza-
jaco uzasadnione przez dane eksperymentalne.

STRATYFIKACJA BEZ PODLOZA PO PRZECHOWYWANIU

Przysposabianie nasion buka do siewu po zakonczeniu przecho-

wywania, a bezposrehniO://rzed siewep jest sposobem postepo-
yw P rcin.org. ! P postep
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wania, ktéry mozna by nazwac sposobem klasycznym. Zostat on
szeroko oméwiony juz wczesniej, gdyz prace badawcze prowadzo-
ne w Polsce, a pdzniej i we Francji, koncentrowaty sie gtownie
wokat tego wiasnie sposobu traktowania nasion buka. Odbiegato
to od postepowania przyjetego w dawniejszych pracach w Danii,
w Niemczech, w Anglii i gdzie indziej, w ktorych do likwidacji
stanu spoczynku przystepowano wkrétce po zbiorze, a wiec przed
przechowywaniem, przez sktadowanie w chtodnym miejscu przy
wilgotnosci wyzszej od krytycznego poziomu wilgotnosci (R o Ir-
ineder 1951a).

Zastosowanie zasady ,wpierw przechowywanie, potem przy-
sposabianie” stato sie mozliwe dzieki zastosowaniu techniki szyb-
kiego suszenia i przechowywania nasion w warunkach catkowi-
cie kontrolowanych (suszarnie, chtodnie). Przed opracowaniem
metody stratyfikacji bez podioza (Suszka 1975) zalecano dla
nasion uprzednio przechowywanych w chtodni stratyfikacje w
wilgotnym podtozu w temperaturze dowolnej zakresu 1—5°C
trwajgcg tak dtugo, dopoki nie skietkuje 10% nasion zywotnych,
co odpowiada okresowi x (Suszka, Zieta 1977). Dalsze prze-
diuzanie takiej stratyfikacji przyczynia si¢ do spadku zdolnosci
wschodzenia nasion, gdyz wzrasta liczba nasion kietkujgcych
i wydtuzajg sie ich korzenie, co czyni wysiew bezcelowym. Ter-
min konczenia stratyfikacji w podiozu jest wiec zwigzany z nie-
uchronng konieczno$cig wykonania siewu, co nie zawsze jest moz-
liwe, ze wzgledu na warunki atmosferyczne i glebowe. Pomimo
to taki wiasnie sposob postepowania jest obecnie przyjety tam,
gdzie gospodarka lesna dysponuje juz wiekszymi zapasami bukwi
w chtodniach. Sprawdzono go gtéwnie w Polsce (Suszka 1974)
i we Francji (Bonne t-M asimbert, Muller 1975) w wa-
runkach laboratoryjnych i przez siew wiekszych ilosci nasion w
szkotkach.

Jeszcze w trakcie przechowywania, a nawet znacznie wczesniej,
bo bezposrednio po zakonczeniu podsuszania orzeszkéw, a przed
przystapieniem do ich przechowywania, nalezy z dobrze wymie-
szanej masy orzeszkéw kazdej partii oddzielnie pobra¢ losowo
probke, w celu przeprowadzenia stratyfikacji prébnej i ustalenia
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rzeczywistej zdolnosci kietkowania nasion i czasu x danej partii.
Umozliwia to podjecie we wiasciwym czasie decyzji o zakoncze-
niu przechowywania i rozpoczeciu stratyfikacji nasion kazdej
partii oddzielnie, przy uwzglednieniu z géry przyjetej daty sie-
wu.

Niedogodnosci zwigzane z koniecznoscig siewu po skietkowaniu
pierwszych nasion stratyfikowanych sposobem klasycznym zni-
kajg po przejsciu na system stratyfikacji bez podtoza. Przyjecie
jako czasu trwania stratyfikacji okresu x+2 tygodnie przy wil-
gotnosci 31—34% sprawia, ze po zakonczeniu przysposabiania,
nasiona jeszcze nie kietkujg. W przypadku niesprzyjajacych wa-
runkow w szkotce mozna stratyfikacje takg jeszcze przedtuzy¢ o
kilka czy ki'kanascie dni bez obaw o spadek zdolnosci kietkowa-
nia nasion.

Na podstawie wynikow badan nad stratyfikacjg bez podtoza u-
zupeiniong dodatkowym podkietkowaniem nasion (Suszka,
Kluczynska 1980) zmodyfikowano te metode przez uzupet-
nienie jej dodatkowym, 1—2-tygodniowym okresem pecznienia
przy swobodnym dostepie wody nadal w temperaturze niskiej
(3°C). Sposob ten zostat sprawdzony réwniez przez badaczy fran-
cuskich (M uller, Bonne t-M asimbert 1983), przy czym
okazato sie, ze nasiona stratyfikowane bez poditoza przy wilgot-
nosci 28% przez x+1 tygodni, a nastepnie nawilzane bez ogra-
niczen przez 1 tydzien wschodzity w szkotce (w przypadku 3 partii
na 4 poddane badaniom) w wyzszym lub znacznie wyzszym pro-
cencie niz nasiona poddane stratyfikacji przez x+2 tygodnie bez
dodatkowego dowilzenia.

Stratyfikacje bez podtoza przy wilgotnosci 34% na przyktadzie
bukwi przechowywanej uprzednio w chtodni w —3°C przez 3 la-
ta badat Suszka (1982). Bukiew te stratyfikowano w 3°C przez
X+4 tygodnie, a nastepnie poddano ja dodatkowemu pecznieniu
przy swobodnym dostepie wody przez 2 tygodnie, co przyczynito
sie do podkietkowania czesci nasion (kietki do 2 mm). Nasiona ta-
kie wschodzity po wysiewie w wysokim procencie zarébwno w
20°C (w ciagu 2 tygodni) i w temperaturze zmiennej 3~20°C
(nieco wolniej) oraz w szkotce (w ciggu 3 tygodni). Na podstawie
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Ryc. 6. Siewki buka w szkotce Jabtowo (OZLP Gdansk) w dniu 12 lipca
1985 r., po siewie w kwietniu tego samego roku. Nasiona po zbiorze w 1983r.
podsuszono do 8,6% wilgotnosci i w szczelnie zamknietych pojemnikach
przechowywano w —6° + 2°C w chtodni przez 2 zimy, po czym nawilzono
je 1 przysposabiano do siewu przez stratyfikacje bez podtoza w chtodni
3° + 3°C przy statym poziomie wilgotnosci. Warto$¢ uzytkowa nasion 68,8%,
uzyteczno$¢ siewna 2666 nasion w 1 kg zapasu, norma wysiewu 6 kg/ar,
wydajnos¢ sadzonek w szkétce 5000—6200 szt./ar. Powierzchnia zasiewu
41 aréw (fot. T. Tylkowski)

tych wynikdéw, bedacych czescig rozlegtego doswiadczenia (Sus z-
k a, nieopubl.) zmodyfikowang metode stratyfikacji bez podtoza,
obejmujgcg nawilzenie, stratyfikacje przy statej wilgotnosci i do-
wilzenie nasion wyprébowano w 1985 r. w OZLP Gdansk. Proby
te wykonano z pomys$inymi wynikami, pomimo znacznych trud-
nosci, wynikajacych z niezadowalajacej sprawnosci urzadzen do
suszenia nasion i komor chtodniczych oraz z braku do$wiadcze-
nia u personelu technicznego. Wykorzystano w tych probach 8
partii nasion o tgcznej masie 2200 kg, ktére przedtem przechowy-
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wano w chtodni w stanie podsuszonym od grudnia 1983 r., tj. przez
2 zimy. W szkotkach wyniki zalezaty od jakosci danej partii na-
sion, od zastosowanej normy wysiewu i od kwalifikacji samego
szkétkarza. Przy zachowaniu zaleconej normy wysiewu 5—6
kg/ar uzyskano wydajnos$¢ siewek (w sierpniu) rzedu 4500—9000
szt./ar (ryc. 6).

KIELKOWANIE NASION

TEMPERATURA

Temperatura jest czynnikiem podstawowym, decydujgcym o
kietkowaniu czy powstrzymywaniu sie nasion buka od kietkowa-
nia. Zagadnienie to poruszano juz w rozdziale o warunkach uste-
powania spoczynku nasion. Kietkowanie nasion buka przebiega
w temperaturze niskiej, tej samej, w ktorej ustepuje ich spoczy-
nek. Zalezno$¢ miedzy temperaturg, ustepowaniem spoczynku
i kietkowaniem nasion buka ukazal Suszka (1966), cho¢ i we
wczesniejszych badaniach stopniowo narastata Swiadomos¢ decy-
dujacej roli temperatury niskiej, nie wyzszej od 5°C dla prawid-
fowego przebiegu tych procesow (Nyholm 1951, Rohmeder
1951a, Holmes, Buszewicz 1957). Dopoki nasiona buka
nie sg gotowe do podjecia kietkowania, dopdty powstrzymujg sie
od niego po podwyzszeniu temperatury chtodnej stratyfikacji
(Suszka 1966). Nalezy sie tu liczy¢ zarowno z mozliwoscig in-
dukcji spoczynku wtdrnego, jak i z ostabieniem, a w koncu z za-
nikiem zywotnosci nasion. Po petnej stratyfikacji bez podtoza, uzu-
petnionej dowilzeniem w tej samej niskiej temperaturze, w ktérej
przebiegata stratyfikacja, nasiona nie znajdujg sie juz w stame
spoczynku i zaczynajg kietkowa¢. W temperaturach podwyzszo-
nych, mozliwe staje sie podjecie szybkiego wzrostu przez powoli
do tej pory wydtuzajacy sie korzen. Reakcja nasion jest jednak
nadal w pewnym stopniu zalezna od warunkéw cieplnych:

— w temperaturze wylgcznie niskiej (np. w 3°C) dobiega kon-
ca proces ustepowania spoczynku nasion, ktére kietkujg w pro-
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cencie najwyzszym z mozliwych. W przeciwienstwie do rosngcych
korzeni epikotyle i hipokotyle nie wydtuzajg sie w tej tempera-
turze i po siewie nie obserwuje sie wschodéw; wyitgcznie chtodna
stratyfikacja jest wykorzystywana do oznaczania zdolnosci kiet-
kowania nasion bez wzgledu na ich przeszto$¢ cieplng, do ustale-
nia przebiegu krzywej kietkowania i do ustalenia dla kazdej
partii oddzielnie wartosci tj. czasu koniecznego do skietkowa-
nia 10% nasion zywotnych (potencjalnie zdolnych do kietkowa-
nia),

— w temperaturze podwyzszonej (np. w 20°C) nasiona indywi-
dualne, jeszcze niedostatecznie przysposobione przez chtodng stra-
tyfikacje (w stanie spoczynku) powstrzymujg sie od kietkowania,
w efekcie spada zdolno$¢ kietkowania tych partii nasion, ktorych
chtodna stratyfikacja zostata przedwczesnie przerwana przez pod-
wyzszenie temperatury; nasiona juz przysposobione w chtodzie,
kietkujg i wschodzg dzieki dalszemu wzrostowi korzenia i wy-
dtuzaniu sie w cieple hipokotylu bardzo szybko i w wysokim pro-
cencie, nasiona nekrotyczne i ostabione ging zanim skietkujg lub
w trakcie kietkowania,

— w temperaturze cyklicznie zmiennej nasiona juz przyspo-
sobione przez chtodng stratyfikacje kontynuujg kietkowanie
i wschodzg w bardzo wysokim procencie, nieco jednak wolniej
I pOzniej niz w temperaturze podwyzszonej statej, ich zdolnosé
wschodzenia nie rdzni sie za to od zdolnosci kietkowania w tem-
peraturze wytgcznie niskiej.

W badaniach polskich (Suszka 1979a, 1982) przyjeto za
standard temperatury cyklicznie zmiennej w prébach kietkowa-
nia i wschodzenia uktad 3°~20°C (16 +8 godz./dobe). Okazato sie
bowiem, ze 16 godzin chlodu w ciggu doby przyczynia sie do
ustepowania spoczynku niedostratyfikowanych jeszcze nasion, a
8 godzin temperatury podwyzszonej wystarcza do pobudzenia
wydtuzania sie hipokotyli nasion juz przysposobionych i podkiet-
kowanych w chtodzie, czyli do ich wzejScia. Oddziatywanie tem-
peratury wyzszej trwa zbyt krétko, by indukowacé spoczynek w
nasionach, ktérych kietkowanie jeszcze sie nie rozpoczeto.

W badaniach francuskich za standard uktadéw cyklicznie zmien-
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nych w probach kietkowania przyjeto 5°~15°C (14 + 10 godz./do-
be), rowniez z dobrymi wynikami (Muller, Bonne t-M a-
simbert 1983, 1985).

Laboratoryjne uktady temperatury cyklicznie zmiennej sg zbli-
zone do uktaddéw cieplnych w glebie na giebokosci siewu w szkot-
ce w kwietniu lub na poczatku maja. W takich samych warun-
kach wschodzg tez na wiosne nasiona buka, ktére znajdujg sie w
g+bie leSnej po naturalnym obsiewie. W miejscach zacienionych
wahania dobowe temperatury sg mniejsze niz na otwartej po-
wierzchni, gdzie tatwiej tez o przesychanie gleby i jej przegrza-
nie, zwiaszcza w godzinach potudniowych i popotudniowych.

SWIATLO

Wplyw Swiatta jako czynnika mogacego wptywac na kietkowa-
nie nasion buka nie byt do tej pory badany. Dla préb wschodze-
nia przeprowadzonych w piasku zalecano swego czasu (Tysz-
kiewicz 1939) umiarkowane oSwietlenie Swiattem dziennym.
Zalecenie to nie dotyczy kietkowania, ktére zaréwno w prébach
wschodzenia jak i w szkotce przebiega w podtozu siewnym lub
w glebie, a wiec w ciemnosci. Swiatto jest tu niezbedne jedynie
dla prawidtowego rozwoju siewek, gdyz w ciemnosci lub przy
niedostatecznym oswietleniu wydtuzajg sie nadmiernie hipo-
i epikotyle (ryc. 7).

CZYNNIKI ALLELOPATYCZNE

Pewien wptyw na kietkowanie i wschody nasion wywierajg
substancje wyptukiwane przez wode z lisci i $ciotki. Wyciaggi wod-
ne z lisci buka, zbieranych z drzew w lutym, blokowaty kietko-
wanie i rozwoj siewek Swierka pospolitego, sosny zwyczajnej
i niektorych roélin uprawnych jedno- i dwuliSciennych. Wyciagi
z lisci zbieranych w tym samym czasie z ziemi raczej stymulowa-
ty wazrost korzeni i pedéw tych roslin (Winter, Bublitz
1953). Wyciagi wodne z lisci buka sporzadzane przed opadnieciem
lub bezposrednio po ich opadnieciu obnizaty zdolno$¢ kietkowa-
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Ryc. 7. Wschody nasion buka w 20°C po stratyfikacji bez podtoza w sta-
nie napeczniatym w 3°C w 6 tygodni po siewie (50+50 orzeszkow) w podioze
piaskowo-torfowe na gteboko$¢ 2 c¢cm, przy stabym oswietleniu (1 zaréwka
100W z odlegtosci I m przez 8 godzin na dobe). Nasiona przed stratyfikacjg
przechowywano w chtodni w stanie podsuszonym (wilg. 10%) od grudnia
1976 r. do marca 1980 r. (fot. K. Jakusz)

nia sosny, opézniaty jedynie kietkowanie nasion Swierka, nie
wptywajac na zdolnos¢ ich kietkowania. Wyciagi z lisci podda-
nych przez 4 miesigce dziataniu czynnikéw atmosferycznych
wptywaty na kietkowanie stabiej, niz wyciagi z lisci zbieranych
jesienig (Leibundgut 1976). Gdy do prob kietkowania uzyto
jako podtoza prochnicznej warstwy gleby i oddzielnie $ciotki spod
buka, Swierka i jodty, to na Scidtce nasiona tych gatunkéw kietko-
waty gorzej niz na glebie préchnicznej. Najlepszym podtozem
kietkowania nasion wszystkich 3 gatunkéw byta prochnica bu-
kowa (Brinar 1971). Mozna by wiec méwié o co najwyzej sta-
bym alelopatycznym oddziatywaniu wyciggéw z lisci bukowych
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na nasiona $wierka i sosny, natomiast odstonieta warstwa préch-
niczna nie utrudnia kietkowania nasion buka ani obydwu gatun-
kow drzew iglastych.

GLEBA

Woptyw gleby na kietkowanie nasion buka (przy skali rozpie-
tosci od ubogiego piasku z surowg prochnicg az do piaszczystej
gliny z préchnicg silnie roztozong o odczynie zasadowym lub stabo
kwasnym) byt nieznaczny. Przezywanie siewek wzrastato nato-
miast wyraznie ze wzrostem zyznosci gleby, podobnie ksztattowat
sie wzrost siewek. Wzruszenie powierzchni gleby wzmagato silnie
przezywalno$¢ siewek w pierwszym roku zycia (Le Tacon,
Malphettes 1974, 1976).

REGULATORY WZROSTU

Frankland i Wareing (1962) obserwowali podczas uste-
powania spoczynku nasion buka zmiany aktywnos$ci endogennych
giberelin i na tej podstawie przyjeli teze o czynnej roli tych
regulatorow wzrostu w likwidacji stanu spoczynku. Wychodzgc
z tego zatozenia oddziatywali oni (Frankland, Wareing
1966) na nasiona buka kwasem giberelinowym (GA3), uzyskujac
czeSciowy przynajmniej efekt w przypadku nasion wyjetych z 0-
wocni (okryw), oddziatywanie na nasiona pozostawione w orzesz-
kach nie byto skuteczne. Obserwowany efekt wyrazat sie w pe-
wnym wzroscie liczby nasion kietkujgcych.

Na podstawie tych badan i wynikéw prac innych badaczy nad
stymulacjag kietkowania nasion roznych gatunkéw drzew liscia-
stych (Vogt 1970, 1974) zostata opracowana (Bonnet- Ma-
simbert, Muller 1976) szybka metoda oznaczania zdolnosci
kietkowania nasion buka, ktora zapewnita wyzszg zgodno$¢ z wy-
nikami stratyfikacyjnych prob kietkowania w 4°C (wspotcz. Kkor.
r = 0,911) niz tetrazolowa préba oznaczania potencjalnej zdolnosci
kietkowania (r = 0,844). Test ten przeprowadza sie w ciemnosci
w 20°C przez 3—4 tygodnie, izolowane zarodki umieszcza sie na
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wacie zwilzonej roztworem GAs o stezeniu 200 mg/1l w sterylnych
szalkach Petriego. Za zdolne do kietkowania uznaje sie zarodki
z rosnacym korzeniem i wydtuzajgcym sie hipokotylem.

Metoda Bonnet-Masimberta i Muller zostata wigczona do mie-
dzynarodowych préb poréwnawczych (Enescu 1981), przepro-
wadzonych pod patronatem ISTA, w ktorych poréwnywano wy-
niki stratyfikacyjnych prob kietkowania i testow tetrazolowych
i indygokarminowych (bez chtodzenia i z wstepnym chtodzeniem
po nspecznieniu) z kilkoma innymi metodami oznaczania zywot-
nosci i zdolnosci kietkowania i wschodzenia nasion buka. WyniKi
uzyskane za pomocg opisywanej tu metody byty zbiezne z wyni-
kami stratyfikacyjnych préb kietkowania tylko w przypadku na-
sion o wysokiej zywotnosci.

We Francji (Muller, Bonnet-Masimb ert 1983, Mu!l-
ler 1983) na podstawie zachecajgcych wynikéw wczesniejszych
badan nad przyspieszeniem kietkowania izolowanych zarodkéw
buka pod wptywem roztworéw GAs podjeto dalsze proby, w kto-
rych oddziatywano roztworem GAs (200 mg/l) na orzeszki prze-
chowywane w chtodni przez 5 lat, a nastepnie stratyfikowane
w podtozu (wermikulit) przez x, x—2, x—4 i x—6 tygodni, a wiec
na nasiona stratyfikowane coraz krécej. Roztwér GA3 rozpylano na
poczatku stratyfikacji 4-krotnie co drugi dzien nad mieszaning
podtoza i orzeszkow. Po siewie w szkotce okazato sie, ze zdolno$¢
wschodzenia nasion wzrastata 0 15—18% w poréwnaniu z kontrolg
we wszystkich wariantach czasu X, skroceniu ulegt tez Sredni czas
wschodzenia. W wariantach x i x—2, a zwiaszcza w pierwszym
z nich przyczynito sie to do przedwczesnego kietkowania az 49%
nasion, przy zdolnosci kietkowania 86,7%. Traktowanie nasion
stratyfikowanych w podtozu roztworem GAs autorzy uznali za
sposob nadajacy sie do zastosowania w przypadku zbyt p6zno
podjetej decyzji o siewie nasion buka, stwarza to szanse nadgo-
nienia utraconego juz czasu.

Roztwor GA3 o tym samym stezeniu zostat uzyty do nawil-
zania orzeszkéw (przechowywanych przez rok w chtodni) do
28% zawartosci wody, przy ktérej to wilgotnosci stratyfikowano
je potem przez x—2, ;ht34:2rCfn0r8"?l:inie przy X 6'tygodnio-
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wym, po czym poddawano je probie kietkowania w 5°~15°C. Po
takim traktowaniu roznica na korzy$¢ metody giberelinowej wy-
stapita tylko przy czasie traktowania x—2 tygodnie, ktory jest
niewystarczajacy dla przezwyciezenia spoczynku wszystkich na-
sion. Ze wzgledu na szereg niejasnosci (stabo zaznaczony spo-
czynek badanej partii nasion, brak wariantow czasowych krot-
szych od x—2, graniczny poziom wilgotnosci 28% itp.) wyniki
tego eksperymentu nie nadajg sie do uogOlnienia. W przypadku
przechowywania nasion juz przysposobionych, gdzie problem cza-
su nie odgrywa roli, stosowanie tej metody mijatoby sie z celem.

SUBSTANCJE OSMOTYCZNIE CZYNNE

W ostatnich latach, w badaniach nad nasionami roslin upra-
wnych, stato sie mozliwe powstrzymywanie kietkowania przez
poddanie nasion dziataniu substancji osmotycznie czynnych, limi-
tujagcych poziom uwodnienia tkanek. Szczegélnie czeste zastoso-
wanie znajduje tu glikol polietylenowy (najczesciej jako ,,Carbo-
wax 6000”) (Parmar, Moore 1968, Kaufmann 1969,
Kaufmann, Ross 1970, Heydecker 1977, Heydecker
i in. 1973, 1975, MacDonough 1976). Glikol polietylenowy
zastosowano tez w przypadku nasion drzew szpilkowych (Satoo,
Goo 1954, Larson,Schubert 1969, Djavanshir.Reid
1975, Simak 1976). Przy znanym stezeniu roztworow glikolu
polietylenowego (PEG), znanej temperaturze i okreslonym czasie
trwania oddziatywania na nasiona tej nieczynnej chemicznie sub-
stancji nastepuje stabilizacja uwodnienia tkanek nasion na ogra-
niczonym poziomie. Umozliwia to uruchomienie proceséw zmie-
rzajagcych do kietkowania, chociaz wydtuzanie sie korzenia nie
jest przy ograniczonym uwodnieniu mozliwe.

Suszka (1978a) przyrownat swojg metode stratyfikacji bez
podtoza do zaproponowanej przez Heydeckera dla nasion zielnych
roslin uprawnych metody powstrzymywania kietkowania za po-
mocg glikolu polietylenowego nazwanej ,,priming”. Obydwa spo-
soby nie roznig sie z fizjologicznego punktu widzenia w ogole, bo
polegajg na utrzymaniu,bepz/pjicyn0oYg.pl ™0 Poziomu uwodnie-
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nia nasion. Chodzi tu o przedtuzenie okresu oddziatywania chtodu
na wszystkie stratyfikowane nasiona przy réwnoczesnym powstrzy-
mywaniu ich od Kietkowania, ktére przebiega gwattownie po u-
mozliwieniu nieograniczonego doptywu wody do nasion.
Muller i Bonnet-Masimbert (1983) orzeszki buka
przechowywane uprzednio w stanie podsuszonym umieszczali w
szalkach Petriego w 3°C na bibule nasyconej wodg (kontrola) lub
roztworami PEG o roznych steze.niach przez czas x i X + 2 tygodnie
przy x odpowiadajagcym 6 tygodniom. Po zakonczeniu traktowania
orzeszki optukano wodg i po powierzchownym osuszeniu pod-
dawano probie kietkowania w szalkach Petriego na wodzie w
5~15°C. Uzycie roztworu PEG o stezeniu 208 g/kg przez x+2
tygodnie (co odpowiadato cis$nieniu osmotycznemu 8 bar) (Wi 1-
liams, Shaykewich 1969) przyniosto szereg korzysci. Na-
siona kietkowaty w bardzo wysokim procencie (80%), nie obser-
wowano zadnych przejawow przedwczesnego kietkowania (co na-
stgpito w roztworach o nizszym stezeniu), Sredni czas kietkowania
ulegt skréceniu o potowe w stosunku do kontroli, bo do 13,3 dni
wobec 15,6 dni przy czasie x+2 tyg. i 33,4 dni przy czasie X tyg.
Wilgotnos$¢ orzeszkéw znajdujacych sie w kontakcie z roztworem
PEG o stezeniu 200 i 226 g/l osiggata poziom 28—31%, co odpo-
wiada poziomowi wystarczajagcemu dla ustgpienia spoczynku na-
sion podczas stratyfikacji bez podtoza. Wilgotno$¢ ta, od korica
pierwszego tygodnia poczgwszy, nie podlegata juz zadnym zmia-
nom w przeciwienstwie do wodnej kontroli, gdzie wzrosta do
40%. Po zastosowaniu roztworéw PEG dla 5 partii nasion o wil-
gotnosci wyjsciowej bardzo zréznicowanej (11,2—30,0%) wilgo-
tnos¢ stabilizowata sie na poziomie 32,3—34,7%, co wedlug Su-
szki (1982) jest poziomem optymalnym dla stratyfikacji na-
sion buka bez podtoza. Muller i Bonnet-Masimbert zastrzegaja sie
jednak, ze wyniki przez nich uzyskane nie pozwalajg jeszcze na
przeniesienie tej metody do praktyki gospodarstwa lesnego. Ko-
nieczne sg, jak stwierdzajg, dalsze badania przy uzyciu wielu
partii nasion w celu ustalenia optymalnego stezenia PEG i okre-
$lenia najbardziej korzystnego okresu traktowania nasion. Spra-
wdzenia wymaga tez mpzliwo$¢ wykorzystania tej metody w sy-
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stemie ,,wpierw przysposobienie, potem przechowywanie” (Susz-
ka 1975, Muller, Bonnet-Masimbert 1981). Wymaga
to podsuszenia nasion uprzednio traktowanych PEG, co wedtug
Heydeckera (1977) nie zawsze jest mozliwe. Nalezatoby tez
sprawdzi¢ w szkotce wzrost i rozwoj siewek z nasion traktowanych
PEG i przej$¢ od badan laboratoryjnych do préb na wielka skale.

PROMIENIOWANIE JONIZUJACE

Promieniowanie jonizujgce modyfikuje przebieg i zdolnos¢ kiet-
kowania nasion. Jovanovic (1979) poddawat nasiona buka
promieniowaniu gamma o natezeniu 500—32 000 R. Nasiona kon-
trolne kietkowaly w 21,1%, po napromieniowaniu dawkg 500 —
16 000 R zdolno$¢ Kietkowania spadata z 18,3 do 14,9%, ostry spa-
dek nastepowat po dawkach wyzszych, ktore okazaty sie letalne.
Wraz ze wzrostem dawki promieniowania narastata tez czestotli-
wos$¢ pojawiania sie anomalii lisciowych, lecz w roku nastepnym
z nowych pedow wyrastaty liscie catkowicie normalne, a réznice

miedzy siewkami z nasion kontrolnych i napromieniowanych za-
nikaty.

SIEW NASION BUKA

Orzeszki buka mozna wysiewa¢ wprost w glebe le$ng, jednakze
powszechnie stosowany jest przede wszystkim siew w szkotkach.
Po odpowiednim przysposobieniu w warunkach niekontrolowanych
albo tez po kontrolowanej chtodnej stratyfikacji w podtozu (spo-
sob klasyczny) lub bez podioza, uzupetnionej podkietkowaniem na-
sion w niskiej temperaturze stratyfikacji, przeprowadza sie¢ naj-
czesciej siew reczny w wyttoczone rowki lub pasy. Najbardziej
przydatne do siewu sg nasiona podkietkowane, z kietkami jeszcze
geotropicznie nie skrzywionymi. Baranski (1953) badat w
szkotkach w okolicy Blizyna (OZLP Radom) w koncu pierwszej
potowy maja wptyw giebokosci siewu bukwi podkietkowanej na
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wek i najlepszy wzrost obserwowano po siewie na gtebokosci 3 cm,
najlepiej rozwiniete systemy korzeniowe miaty siewki z nasion
sianych na gtebokos$¢ 1—3 cm.

W Niemczech (Krahl-Urban 1951) stwierdzono w rejonie
Hanoweru, ze w zaleznosci od typu gleby siew wiosenny powi-
nien by¢ dokonywany na nastepujaca gtebokos¢: na glebach lek-
kich 2 4 cm z optimum przy 3 ¢cm, na glebach $rednio zwieztych
na 2—3 cm, na glebach ciezkich na 1—2 cm. Na glebach ciezkich
gtebokos¢ siewu powinna wiec byé odpowiednio mniejsza, jednakze
pojawia sie wtedy grozba wyschniecia nasion w okresach suchej
pogody. Wzrasta tez zagrozenie siewek zgorzela, zwiaszcza po sie-
gvlie na glebach zlewnych, mato przesigkliwych dla wody z opa-

ow.

W Rumunii (Badea i in. 1960, Mihaiache 1965) siew
wiosenny wykonuje sie na podobng gteboko$¢ co w Polsce (2—3
cm), a siewy jesienne giebiej (4—6 cm). Po siewie jesiennym
mozna zabezpieczy¢ znajdujgce sie w glebie nasiona buka przed
myszami i mrozem stosujac sposoéb proponowany przez Nixona
(1951). Autor ten siat bukiew zaraz po zbiorze na pasy szerokosci
18 c¢cm, przy odlegtosci 84 cm pomiedzy pasami. Na obsiane pasy
narzucano glebe na wysoko$¢ 25 cm. Wiosng, po pojawieniu sie
pierwszych kietkébw walki ziemi rozgarniano, pozostawiajac nad
nasionami cienkg warstwe gleby. W Anglii (Faulkner, Ald-
hous 1957) wyniki nie gorsze niz po siewie wiosennym uzyska-
no postepujac podobnie, lecz rzedy z wysianymi orzeszkami obre-
dlano na wysoko$¢ 10—15 c¢cm, wiosng nadmiar tej okrywy usu-
wano zawczasu. W obydwu sposobach chodzi niewatpliwie o u-
trudnienie dojscia do nasion gryzoniom i ptakom, lepsze sg tez
pod przykryciem warunki dla ustgpowania spoczynku nasion
zima.

Najczesciej dyskutowane zagadnienia zwigzane z siewem to:
pora i spos6b siewu, wielko$¢ normy siewnej, nawozenie szkoiki
siewnej, mikoryzacja, podcinanie i ocienianie siewek oraz zwal-
czanie chordb, zwiaszcza zgorzeli siewek.

Pora siewu powinna by¢ kompromisem pomiedzy mozliwoscig
siewu na tyle wczesnego, by nasiona jeszcze nie w peini przyspo-
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sobione mogly w glebie przebywac przez jaki$ dodatkowy okres
czasu w temperaturze niskiej, i na tyle p6znego, by po wscho-
dach unikng¢ szkdéd wynikajagcych z oddziatywania spdZnionych
przymrozkow. Przed przymrozkami mozna siewki buka zabezpie-
czy¢ do pewnego stopnia przez zadymienie szkdtki w sytuacji,
w Kktorej wystapienie przymrozku jest nieuniknione (spadek tem-
peratury, bezchmurna pogoda). W szkotkach nalezy sie zawsze
liczy¢ z takg mozliwoscig, stad wraz z siewem nalezy nagroma-
dzi¢ opat i Sciotke iglasta, ktéra rzucona na ogien produkuje
wielkie ilosci dymu (Schmidt 1964).

W RFN (Anonim 1977a) wyprébowano z powodzeniem spo-
sob siewu bukwi, zapewniajacy siewkom ostone przed przymroz-
kami dzieki temu, ze orzeszki wysiewa sie wiosng pomiedzy rze-
dami przesadek, sadzonych w wiezbie 10X22 cm. Pewng ostone
znajdujg tez siewki sadzone pod okapem drzewostanu. W Holandii
(Geurken 1946) wyprobowano z powodzeniem nastepujacy spo-
sob siewu bezposredniego nasion réznych gatunkéw drzew, w tym
réwniez buka, pod rzadkim drzewostanem: po orce lub przekopa-
niu gleby rozrzuca sie na jej powierzchni zmieszane ze sobg zo-
tedzie i orzeszki buka i wgrabia w gtgb gleby, po czym sieje sie
na jej powierzchnie nasiona gatunkéw iglastych (np. sosna, mo-
drzew) i juz wiecej gleby sie nie wzrusza. Ponowne grabienie
sprzyja w tamtejszych warunkach zaskorupieniu sie powierzchni
gleby i niepowodzenia sg czestsze.

W przypadku stosowania wspotczesnych sposobéw przysposa-
biania nasion buka do siewu, zwlaszcza przez stratyfikacje bez
podtoza, pora siewu przypada wytgcznie na wiosne. W latach uro-
dzaju cze$¢ bukwi moze by¢ jednak wysiewana wkrotce po zbio-
rze jeszcze przed zimg. Az do wiosny nasiona powinny miec
jednak w glebie zapewnione warunki dla ustepowania spoczynku
i skietkowania, co jak wiadomo przebiega pomysinie w 1—5°C.

Siew jesienny (Szwed 1974) powinien by¢ w Polsce poprze-
dzony odpowiednim skifadowaniem bukwi, chronigcym jg przed
zbytnim podsuszeniem. Sia¢ nalezy na gteboko$¢ 5 cm, pokry-
wajgc zasiewy 5 cm warstwg Sciotki lisciastej, ktora juz sie
zdazyta uleze€. Jest sprawg istotng, by $cidtka przykrywac glebe
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jeszcze nie zamarznietg, w przeciwnym przypadku obie warstwy
nie zwiazg sie ze sobg, a Sciotka moze by¢ zwiana przez wiatr lub
nie spetni swego zadania. Scidtka zabezpiecza glebe i nasiona
przed mrozem, a pozostawiona wiosng opdZnia na pewien czas
wschody. Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia przymrozkow
jest to wysoce korzystne. Nie jest wykluczone, ze wypowiedz
Szweda jest wystgpieniem polemicznym w stosunku do wcze$niej-
szego, krytycznego osgdu siewOw jesiennych dokonanego przez
W aleszynskiego (1972), ktéry w okolicach Szczecina obser-
wowat nieraz nieudane siewy jesienne buka. Wynika to jego zda-
niem ze znacznych trudnosci zwigzanych z zabezpieczeniem za-
siewow przed mrozami, w tym rejonie z bez$niezng nieraz zima.
Niemozno$¢ przewidzenia losu siewu jesiennego zmusza szkotka-
rzy do podwyzszania normy wysiewu, ktéra zdaniem Waleszyn-
skiego jest i tak wygdrowana. Autor ten uwazatl obowigzujacy
wowczas norme 6 kg/ar za zbyt wysoka, gdyz jego zdaniem wy-
starcza catkowicie wysiew 3 kg/ar w przypadku bukwi przecho-
wywanej przez jedng zime sposobem totockiego, przy zatozeniu
wyprodukowania 7000 siewek z 1 ara, z zamiarem pozostawienia
ich w szkoétce na nie przesadzane wielolatki. Obowigzujgca obec-
nie polska norma branzowa przewoduje siew taSmowy lub rze-
dowy przy zuzyciu 5 kg bukwi na 1 ar (okoto 20 000 nasion). Taki
siew powinien umozliwi¢ uzyskanie 8000 siewek | i Il klasy
0 wysokosci odpowiednio 15 i 10 cm, przy diugosci korzeni od-
powiednio co najmniej 20 i 15 cm (HejmanowsKki iin. 1976).

W nadle$nictwie Oliwa w OZLP Gdansk Kloskowska
(1973) przeprowadzita préby z siewem rzutowym (petnym) nasion
buka w szkotce z sprawng glebg gliniasto-piaszczysta. Bukiew
siano na powierzchnie gleby, po czym zagony pokrywano gru-
boziarnistym piaskiem piaskarka z zestawu ,Egedal”. Po sie-
wie watowano obsiane powierzchnie gtadkim watem, nie sto-
sujac po tym nigdy deszczowania. Po takim siewie uzyskata
Ktoskowska z 1 ara po 2 latach 34 000 sadzonek, w tym 30 000
sadzonek | i Il klasy. Oznacza to, ze kazda sadzonka miata do
dyspozycji $rednio 29,3 cm?, a $rednia odlegto$¢ siewek od siebie
wynosita 5,4 cm. Przyjmujac uzycie do siewu nasion czystosci
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90% przy zywotnosci 81% i wydajnos¢ siewek na poziomie 75%
nasion zywotnych tatwo wyliczy¢, ze przy takiej wydajnosci sa-
dzonek trzeba by uzy¢ do siewu 15,2 kg orzeszkéw o masie 1000
sztuk rzedu 250 g. Przy postulowanej przez Kiloskowskg, mozli-
wej do uzyskania ilosci 40 000 dwulatek niesortowanych (2—O0),
trzeba by zuzy¢ do siewu na kazdy ar szkotki siewnej 183 kg
nasion tej samej jakosci, przy czym na 1 m2 przypadatoby 400
siewek. Kazda z nich miataby do dyspozycji $rednio 25 cm2,
a Srednia odlegtos¢ siewek od siebie wynositaby 50 cm. W tym
tez Kierunku zmierza proba nowego sposobu okre$lania normy
wysiewu nasion drzew leSnych proponowana przez Burzyn-
skiego (1978). Jej istotg jest przyjecie dla wyprodukowania
2-latek buka wysokiej liczby nasion zdolnych do kietkowania,
wysiewanych na 1 m2, w tym przypadku chodzi o 750 nasion
na 1 m2 Przyjmujac te same parametry co poprzednio trzeba by
(wedtug wzoru Burzynskiego) wysia¢ 9,3 kg orzeszkéw buka na
kazdy ar. Przy wydajnosci siewek 50% datoby to 375 siewek
na 1 m2, czyli 37 500 siewek z 1 ara. Obecna norma, ktéra suge-
ruje uzyskanie 8 000 siewek z 1 ara przy wysiewie 5 kg orzesz-
kéw przyjmuje 80 siewek na 1 m2 co jest liczbg wyjatkowo
niska. Zageszczenie siewek na jednostce powierzchni szkotki jest
oczywiscie wypadkowsg jakosci nasion i wydajnosci siewek w kon-
kretnych warunkach. Liczba siewek jest ponadto modyfikowana
zwhaszcza przez choroby siewek, wielki wptyw na te wydajnosé
wywiera tez sposéb przedsiewnego przysposobienia nasion.

Masa 1000 nasion (orzeszkéw) buka jest po stratyfikacji wyzsza
od masy nasion podsuszonych i po wzroscie wilgotnosci np. z 10%
do 40% wzrasta z poczatkowych 250 g do 375 g, a wiec o 50%.
Z tego tez powodu norma wysiewu nasion juz stratyfikowanych
powinna by¢ w stosunku do normy dla nasion wyjetych z chtod-
ni po przechowaniu o okoto 50% wyzsza. Wyprodukowanie przez
siew petny (rzutowy) 40 000 2-latek niesortowanych wymagatoby
wiec wysiewu na 1 ar nie 18,3 kg, lecz 27,4 kg o podanych wyzej
parametrach. Znacznego przyrostu masy nasion juz przysposobio-
nych do kietkowania nie mozna pomija¢ przy obliczaniu norm
wysiewu.
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Z przedstawionych powyzej rozwazan wynika, ze Kierujgc sie
obowigzujgcg obecnie normg wysiewu nasion buka 5 kg/ar, przy
nastepujacych parametrach: czysto$¢ 90%, zywotno$¢ 81%, wy-
dajnos¢ siewek 75% i masa 1000 orzeszkéw jeszcze nie stratyfi-
kowanych 250 g, mozna uzyska¢ 11 000 siewek, jednakze liczac
sie ze wzrostem masy nasion podczas stratyfikacji nalezy wysia¢
nie 50 kg, a 7,5 kg bukwi juz napeczniatej, co zapewnia utrzy-
manie bez zmian liczby 18 000 orzeszkéw wysiewanych (po odrzu-
ceniu 10% masy, ktdrg stanowig zanieczyszczenia).

NAWOZENIE GLEBY W SZKOLKACH SIEWNYCH

Wedlug Le Tacona (1974, 1981) szkotki bukowe powinny
by¢ zakiadane na glebach piaszczystych lub piaszczysto-glinia-
stych. Zapewnia to tatwo$¢ uprawy i pielegnacji siewek, dobry
rozwoéj systemu korzeniowego, tatwe podcinanie i wyjmowanie
siewek. Zasoby préchniczne gleby mozna podwyzsza¢ przez wpro-
wadzenie do niej torfu lub przez nawozenie organiczne. Dodatek
gleby leSnej z poziomu préchnicznego sprzyja prawidtowemu
rozwojowi mikoryzy. Optymalny jest dla kietkowania nasion buka
kwasny odczyn gleby, zblizony do pH 55. W szkotce siewnej lub
w rozsadniku nalezy na kazdy m? wprowadza¢ corocznie naste-
pujgce dawki skiadnikéw czystych: N — 30 g, PiOs — 15 g,
K20 — 20 g. Nawozy fosforowe i potasowe w postaci superfosfatu
i siarczanu potasu powinno sie wysia¢ i zabronowa¢ na 5—6 ty-
godni przed siewem lub przesadzeniem siewek przed po-
czatkiem okresu wegetacji, azot nalezy dostarczy¢ pogtownie
w ciggu okresu wegetacji jako azotan amonu, chroniac liscie sie-
wek przed uszkodzeniem, o co tatwo po zroszeniu ich woda.

CHEMICZNE ZWALCZANIE CHWASTOW W SZKOLCE

Chwasty mozna w szkdtkach bukowych zwalcza¢ (poza trady-
cyjng metodg odchwaszczania recznego czy mechanicznego) row-
niez przy uzyciu herbicydéw doglebowych. Badania nad sku-
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tecznoscig i ewentualng szkodliwos$cig kilku takich $rodkéw (Si-
mazine, Atrazine, H-40) prowadzono w NRD (Zentsch 1960,
Schmidt i in. 1968) i w Polsce (Gorzelak 1970). Obecnie
(Bartels 1982) do zwalczania w szkoétkach bukowych traw
i chwastéw rozmnazajacych sie z nasion zalecane sg nadal takie
preparaty doglebowe jak Simazine i Gesatop, ktérymi opryskuje
sie glebe po siewie, lecz jeszcze przed wschodami buka w ilosci
2—3 kg w 600 1 wody/ha. Czas oddziatywania w glebie dochodzi
do 4—8 miesiecy, rozktad preparatu nastepuje tym szybciej im
wyzsza jest zawarto$¢ prochnicy w glebie.

PRODUKCJA SIEWEK NA WZBOGACONYM TORFIE POD FOLIA

Nawozenie podtoza torfowego uzywanego w namiotach lub tu-
nelach foliowych moze by¢ znacznie bardziej intensywne. Torf
nie zawiera bowiem zadnych sktadnikow pokarmowych, a inten-
sywny wzrost siewek wymaga znacznego doptywu tych skiadni-
koéw. Torf nalezy w betoniarce wymiesza¢ z nawozami na 15 dni
przed roztozeniem w namiocie i siewem. Wedtug badaczy fran-
cuskich (Delran i in. 1975) proporcja procentowa pomiedzy
masg gtéwnych skiadnikow pokarmowych- (N, P205, K20) po-
winna by¢ nastepujaca: 40:42:18. W 1 m3 torfu powinno znajdowac
sie odpowiednio 360, 378 i 162 g tych skfadnikow. Zapewni to
zmieszanie kazdego ms torfu z nastepujgcymi iloSciami nawozow:
1100 g 33% azotanu amonu, 840 g 45% superfosfatu potrdjnego
i 320 g 50% siarczanu potasu. Ponadto nalezy wprowadzi¢ 40 g
nastepujacej mieszaniny zwigzkéw zawierajgcych mikroelementy:

20 g siarczanu zelazowego
10 g siarczanu miedzi
molibdenianu amonu
siarczanu cynku
boraksu

3,5 g siarczanu manganu

5
0,5
1

[(el{oN(e]

Wapn i magnez wprowadza sie do torfu w postaci dolomitu, z 1-
wierajacego 18—22% MgO, w ilosci 1 kg/m3 torfu.
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W warunkach francuskich (Delran i in. 1975) mozna wy-
piodukowac na wzbogaconym torfie w ciggu jednego sezonu siew-
ki nadajgce sie w 97% do sadzenia, przy czym rozkiad klas wy-
sokho)s’ci i Srednicy w szyi korzeniowej jest nastepujacy (w procen-
tach):
wys. 25—40 cm, $rednica 5 mm 11,6% (w szkotce po 3 latach)

» 40-—55 cm, 6 mm 274 ” . 4
9 55'_70 Cm, 99 7 mm 44,2 ” ” 7 4
. 100 + cm, N 9 mm 139 , " w 9

Systemy korzeniowe takich siewek sg silnie rozwiniete, lecz
przy tej technice produkcji nie dochodzi lub prawie nie dochodzi
do rozwoju mikoryzy. Pedy sg proste, dominacja wierzchotkowa
jest bardzo wyrazista. Rosliny takie przyjmujg sie dobrze po po-
sadzeniu na miejsce state, mikoryza rozwija sie szybko, jezeli wy-
sadza sie je w gleby lesne zawierajgce naturalne inoculum. Na
glebach nieleSnych mikoryzacja postepuje z bardzo duzymi trud-
nosciami, stad na gleby porolne i inne niele$Sne sadzonki buka
wyprodukowane na torfie nie nadajg sie.

We Francji (Garbaye, Wilhelm 1985) opracowano osta-
tnio spos6b mikoryzacji torfu wzbogaconego o sktadniki mineralne
(makro- i mikroelementy), uzywanego jako poditoze dla siewek
buka, ktére w takim podtozu wchodzity w symbioze z grzybem.
Inoculum ktérym zakazono podtoze torfowe stanowita grzybnia
Hebeloma crustuliniforme, wprowadzona do wermikulitu. Dobre
wyniki uzyskano pod zamgtawiaczami w wietrzonych tunelach
(wys. i szer. 1 m) i w klimatyzowanych szklarniach, w ktérych
siewki przebywaty (po siewie nasion w kwietniu) az do poczatku
sierpnia. Warunki sukcesu byty nastepujace: pH 4, staby poziom
nawozenia — 1/4 dawki podstawowej po 75 g N, P205 i K20, 200 g
MgO i 40 g zestawu mikroelementéw (z ewentualnym podwoje-
niem dawki P205, inoculum przemyte wodg w wermikulicie z tor-
fem 99:1, obj.) dodane do podtoza torfowego w ilosci nie mniejszej
niz 10% obj., skupienie systemu korzeniowego siewek przez siew
indywidualnych nasion do matych pojemnikéw lub gesty siew na
warstwe torfu grubosci co najwyzej 20 cm. Torf mozna uzytko-
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wac przez 3—4 kolejne sezony produkcji pod folig (Delran iin.
1975). Corocznie nalezy jednak wprowadza¢ do torfu nawozy mi-
neralne rozrzucajgc je na powierzchni i dobrze mieszajac z dol-
nymi warstwami torfu. Na powierzchnig starego torfu nalezy
zawsze narzuci¢ warstwe nowego wzbogaconego torfu grubosci
5 cm, co zastepuje ubytki, wyniesione w systemach korzeniowych
siewek. W tak uzytkowanym torfie narasta jednak mozliwos¢ za-
kazenia siewek po 2—3 latach, wzrasta zwtaszcza ilo$¢ gatunkow
grzybow z rodzaju Pythium wywotujacych zgorzel siewek, ataku-
jacych siewki poprzez ich system korzeniowy. Mozna temu prze-
ciwdziata¢ zaktadajac grzedy torfowe na glebie lesnej, zawiera-
jacej mikroflore antagonistyczng wobec Pythium lub dodajac do
torfu takg glebe w ilosci 5—10% (obj.). Mozna réwniez de-
zynfekowa¢ stary torf chemicznie, najbardziej efektywny jest
bromek metylu.

Proby nad produkcja siewek buka na podtozu torfowym w na-
miotach foliowych przeprowadzono réwniez w Polsce. Kor a-
szewski (1975) prowadzit swe préby w nadlesnictwie Brynek
(OZLP Katowice) w namiotach 5X30 m wyposazonych w zra-
szacze i uzyskat w ciggu jednego sezonu siewki bardziej dorodne
niz w szkoétce i w inspekcie. Cze$¢ tych siewek nadawata sie do
posadzenia na miejsce state, zwiaszcza na stanowiskach mniej za-
chwaszczonych. Sorokowski i Pokojowczyk (1976) w
podobnych namiotach wysiewali w okresie marzec—kwiecien przy-
sposobione nasiona zaprawione zaprawg ,,R”, w ilosci 400 szt./I m?
powierzchni substratu torfowego, wzbogaconego wielosktadniko-
wymi mieszankami nawozowymi. Po wysiewie orzeszki pokrywa-
no warstwg piasku grubosci 0,5 cm. Folie zdejmowano w potowie
sierpnia, aby umozliwi¢ zahartowanie sie siewek przed zimg i za-
konczenie wzrostu. Stosujgc mieszkanki nawozowe MIS-3 lub
MIS-4 uzyskano siewki 2—4 razy wyzsze niz w szkotce otwartej.
Systemy korzeniowe byty silnie rozwiniete, wyglad i stan zdro-
wotnosci siewek byt zadowalajacy. Pod folig uzyskano wiec ma-
teriat roslinny, na ktérego wyprodukowanie trzeba by w szkoétce
2—3 lat, niekiedy nawet 4 lat uprawy. Zmniejszeniu na jednostke
powierzchni ulegto zuzycie nasion, zmalata tez powierzchnia po-
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trzebna na wyprodukowanie tej samej liczby siewek w poréwna-
niu ze szkotka, wyeliminowane zostaty naktady na odchwaszcza-
nie i spulchnianie gleby. Ujemng strong produkcji w tym syste-
mie okazata sie mozliwos¢ wystgpienia choréb typowych dla
upraw szklarniowych. W kwietniu przy zewnetrznej temperaturze
—7°C wewnatrz namiotéw temperatura spadfa do —4°C, w lipcu
i sierpniu przy temperaturze nocnej 18°C i dziennej 34°C w na-
miocie byto odpowiednio 20° i 39°C. Siewki osiggaty w namiotach
nastepujace S$rednie rozmiary: wysokos¢ pedu 54,2 cm, Srednica
w szyi korzeniowej 7,9 mm, diugos$é systemu korzeniowego 21,2
cm. Siewki wyprodukowane w tym czasie w szkétce osiggaty
$rednig wysokos¢ 16,3 cm.

Réwniez Barzdajn (1981) poréwnywat wyniki siewu przy-
sposobionych nasion buka o zdrowotnosci 91% w potowie marca
w nawiezionej kompostem szkotce i na podtozu wzbogaconego
torfu (grubo$¢ podtoza 20 cm) w namiocie wyposazonym w zrasza-
cze i wietrzonym. Réznicowano przy tym ilos¢ wysiewanych na-
sion: ktoéra wzrastata od 180 g do 360 g/m? co odpowiadato
729—1458 szt./m2. Cze$¢ siewek z namiotu i ze szkotki posadzono
jako sadzonki jednoroczne w szkétce i po roku zmierzono jako sa-
dzonki typu 1/1. W szkétce najwiecej, bo 72%, byto siewek rocz-
nych o wysokosci 9—15 cm, w namiocie najliczniejsza kategoria,
liczaca 71% ogdlnej ich liczby, obejmowata siewki o wysokosci
17—31 cm. Pozostate siewki byty wyzsze lub nizsze, liczebnos¢
kazdej z tych Kkategorii nie przekraczata 12-16%. Z wynikow
swych doswiadczenn wyciggnat Barzdajn nastepujgce wnioski:

— sadzonki wyprodukowane pod folig na wzbogaconym torfie
sg wieksze i ciezsze, lecz proporcja miedzy pedem a systemem ko-
rzeniowym nie jest korzystna,

— sadzonki spod folii rosng gorzej po przesadzeniu w szkotce
niz siewki ze szkoitki, sg wiec gorszym materiatem do sadzenia,

— wydajnos¢ siewek pod folig jest wyzsza, lecz jedynie siewki
najsilniejsze nadajg sie juz po roku do sadzenia, siewki stabsze
nalezy przesadzic,

— dotychczasowe normy wysiewu sg dla produkcji siewek
w namiotach nieprzydatne,
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— uprawa pod folig wymaga udoskonalen, nalezy zmniejszy¢
gestos¢ siewu.

Gunia i Sobczak (1981) podaja oprdcz torfu inne jeszcze
podtoza, na ktérych mozna produkowac siewki buka w namiotach
foliowych: torf z piaskiem (1:1, lepiej 3:2 obj.), torf ze Scidtka,
Sciotke z piaskiem, wedlug Matei). Liczba siewek przypadajaca
na 1 m2 podtoza powinna wynosi¢ 250 szt. (wedtug Gorzelaka),
pod folig wydajno$¢ siewek dochodzi do 90%.

Riedacker (1978) uwaza mate tunele foliowe o wysokosci
150 cm, za bardziej przydatne dla produkcji siewrek na podtozu
torfowym niz wielkie namioty, bo i tunele umozliwiajg pewne
uniezaleznienie produkcji od warunkéw klimatu i pogody, a w
porownaniu z produkcjg w szkoice zapewniajg znacznie lepszy
wzrost siewek. W tunelach tatwo utrzymaé wilgotno$¢ powie-
trza stale bliskg 90%, co ma dla siewek buka duze znaczenie.
tatwiej tez demontowaé tunele niz namioty latem lub po okresie
wegetacji, mozna je wyposazy¢ w prosty i tatwy do zautomaty-
zowania system zraszania.

Siewki buka mozna na podtozu torfowym produkowaé rowniez
w zwojach foliowych Nisuli (Gunia, Sobczak 1981), uzy-
wajgc do tego celu siewek Il klasy jakosci. Gotowe zwoje mozna
ustawia¢ w namiocie foliowym lub na wolnym powietrzu. Na
powierzchni 1-arowej miesci sie w zwoiach 30 000 sadzonek. Okres
produkcji trwa 1 rok lub 2 lata. Innym sposobem jest opraco-
wana w Czechostowacji produkcja sadzonek buka w torebkach
foliowych (Skoupy 1965) o0 rozmiarach 10X20 cm. Torebki sg
perforowane (24—32 otworéw) tuz ponizej linii Srodkowej, wy-
petnia sie je podtozem bedagcym mieszaning torfu, kompostu,
piasku i préchnicy z lasu liSciastego. Na 1 m2 miesci sie okoto
250 torebek, siewki mogg pozostawa¢ w nich do 4 lat, najczesciej
jednak nie przetrzymuje sie ich w torebkach dtuzej niz rok.

Zdarza sie niekiedy, ze do nasadzenh potrzebne sg sadzonki buka
duzych rozmiarow (wysoko$¢ 1 m lub wyzsze). We Francji trzeba
na ich wyprodukowanie 5 i wiecej lat (Le Tacon 1981). Sy-
stem korzeniowy takich sadzonek ulega duzej redukcji podczas
wyjmowania ze szkotki i przyjmowanie sie po posadzeniu nie jest
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zadowalajace. Sadzonki takie mozna produkowac¢ na podtozu tor-
fowym jako materiat typu 2/0. Wymaga to ponowienia nawozenia
przed podjeciem wzrostu w drugim sezonie wegetacji przez wy-
miane gornej warstwy podioza. Siewki takie majg silnie rozgate-
ziony system korzeniowy, tatwo wiec je wyja¢ z podioza, a po
posadzeniu na miejsce state doskonale sie przyjmuja.

CIENIOZNOSNOSC SIEWEK

Buk nalezy do gatunkéw cienioznosnych, a w mtodym wieku
znosi ocienienie dtuzej niz jakiekolwiek inne drzewo lisciaste
(Tyszkiewicz, Obminski 1963). Do tej pory wykonano
w réznych krajach szereg do$wiadczen w warunkach naturalnych
I sztucznych nad mtodymi, najczesciej 1-rocznymi siewkami buka,
polegajacych na wzroscie w zréznicowanych warunkach oswietle-
nia. Okazato sie (Stanescu, Florescu 1970, Dowvell
1956, Gregori 1972), ze w miare wzrostu zacienienia maleje
udziat masy korzeni w masie catych siewek, najbardziej rozbudo-
wane systemy korzeniowe majg siewki rosngce przy petnym o-
Swietleniu, najwyzsza byta tez ich sucha masa. Wedlug Stefa-
nova i Najdenovej-Jane ve]j (1974) masa korzeni takich
siewek przewyzsza u buka mase czesci nadziemnej, a wzajemny
stosunek ich mas wynosi 1,76, podczas gdy u siewek sosny zwy-
czajnej dochodzi do 0,68, a u siewek $wierka pospolitego do 1,02.

Okazato sietez (Burschel Huss 1964), ze przy osSwietleniu
stabszym niz 25% osSwietlenia petnego zywotnos¢ siewek silnie
maleje. Nadmiernie ocienione siewki buka wegetujg pod zwar-
tym okapem nieraz do 30 lat (Watecki 1979), a do ich dobrego
wzrostu konieczny jest wzmozony dostep Swiatta, 0 czym lesnicy
wiedzg od dawna. Buk jest zdolny do przezycia nawet przy oSwie-
tleniu wzglednym rzedu 10%, Smiertelno$¢ siewek jest jednak
w takich warunkach wysoka, a wzrost niezwykle powolny.

Ocienianie zasiewow buka jest o tyle korzystne, ze chroni glebe
przed nadmierng utratg wilgoci, co ma znaczenie zwtaszcza w kra-
jach o klimacie suchym, a latem cieptym. Cienidéwki utrudniajg
tez wypromieniowanie ciepta z gleby, przez co chronig siewki
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przed przymrozkami wiosennymi, co nie jest bez znaczenia w kra-
jach o klimacie chiodniejszym. W takich krajach jak Rumunia
(Mihalache 1965 Badea iin. 1960) zaleca sie wiec pokry-
wanie zasiewdw gestymi, nisko lezacymi cienidbwkami. Po wzejsciu
nasion korzystne okazato sie w krajach o tak réznym klimacie
jak Dania, Rumunia czy Ukrainska SRR (Hvass 1950, Miha-
lache 1965 Badea iin. 1960, Molotkov i in. 1959) osta-
nianie siewek wysoko, poziomo lub sko$nie zawieszonymi cie-
nidwkami, przepuszczajgcymi 50% Swiatta, pod ktérymi miode
siewki rosng zadowalajgco. Umozliwia to uprawe reczng lub me-
chaniczng pod cieniéwkami.

Z Polski znane sg jednak przykiady (Faiks 1954) uzyskania
w nadl. Kalwaria znakomitych wynikéw w produkcji siewek buka
w szkdtce w peini nastonecznionej na stoku potudniowym. W pier-
wszym roku $rednia wysoko$¢ siewek wynosita 15 cm, w drugim
35 cm. Pomimo zniszczenia do 30% siewek przez pedraki uzyska-
no tam 12 000 sadzonek dwuletnich z 1 ara, w tym 83% siewek |
klasy jakosci. Sadzonki roczne z tej szkotki posadzone pod okapem
drzewostanu w talerzach przyjmowaty sie w 97%. W Motdawii
(Brega 1969) okazato sie jednak, ze w tamtejszym kontynental-
nym klimacie nie udaje sie produkcja siewek buka w miejscach
catkowicie pozbawionych cienia.

We Francji w klimacie cechujgcym Basen Paryski siewki buka
rosng najlepiej w petnym Swietle lub przy stabym ocienieniu. Jest
to zrozumiate, ze wzgledu na stosunkowo wysokie opady w tym
rejonie Europy zachodniej. Podobnie tez, cho¢ z innych wzgledow,
w Apeninach i na Sycylii (Giacobbe 1956) siewki buka rosng
w drzewostanach lepiej w lukach lub pod bardzo rzadkim okapem.
Susze letnie cechujace kraje potudniowe sprawiajg bowiem, ze
tylko w lukach naloty bukowe otrzymujg wystarczajacg ilosé
wody z opaddéw, a konkurencja korzeniowa jest tam najmniejsza.

Aussenac i Ducrey (1978) proponujg nastepujacg inter-
pretacje wzrostu buka jako funkcji dostepu wody, oddziatywania
Swiatta i wptywu wieku: wydaje sie, ze siewki bardzo mtode moga
doswiadcza¢ trudnosci w zdobywaniu wody ze wzgledu na nie-
wystarczajgco rozwiniety system korzeniowy i konkurencje we-
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wnatrz i miedzygatunkows; optimum ich wzrostu jest wiec zwia-
zane z o$wietleniem niepetnym, z wiekiem polepsza sie zdolno$é

pobierania wody i czynnikiem ograniczajgcym wzrost staje sie
Swiatto.

WRAZLIWOSC SIEWEK NA NISKIE TEMPERATURY

Wedlug Rohmedera (1951 ¢) wrazliwos¢ siewek na niskie
temperatury zalezy od ich fazy rozwojowej. Wiotkie i nierozwi-
niete jeszcze pierwsze liscie ging po 1 godz. pobytu w -2°C, licie
rozwinigte o kilka dni starsze nie ging ani w tej temperaturze,
ani po 45 minutach w —3°C, nawet wtedy, gdy potem znajda sie
w pelnym Swietle storica. Temperaturg krytyczng jest dla takich
siewek —4°C. Rosliny schiodzone ponizej 0°C, lecz powyzej tej
krytycznej temperatury dochodzg do siebie w cieniu i na stoncu
jednakowo dobrze. Po spadku temperatury do —4°C siewki pozo-
stajg przy zyciu tylko wtedy, gdy wzrost temperatury jest po-
wolny i nastepuje w cieniu. Moze sie wiec zdarzy¢, ze pozny przy-
mrozek uszkodzi siewki p6zno pedzgce bardziej niz pedzace wcze-
$nie, jezeli p6zne znajdg sie w niskiej temperaturze w stanie wiot-
kim, silnie jeszcze uwodnionym.

PODCINANIE KORZENI SIEWEK

Stosunek masy korzeni do masy pedu prawidtowo rozwijajg-
cych sie 1—3-letnich siewek buka jest zblizony do 1,76. Przy
wyjmowaniu ze szkdotki znaczna cze$¢ systemu korzeniowego tych
siewek pozostaje w glebie, co utrudnia ich przyjmowanie sie po
posadzeniu. Jako$¢ systemu korzeniowego mozna polepszy¢ przez
podcinanie korzeni w szkdtce. W Czechostowacji (D u$e k 1967,
1969, 1974) korzystne okazato sie podcinanie przeprowadzane w
szkotce siewnej pod koniec drugiego okresu wegetacji. W Anglii
(Faulkner, Aldhous 1956) jako$¢ siewek uzyskanych z nie-
przegeszczonych zasiewdw wzrastata, gdy podcinanie wykonywano
w sierpniu pierwszego roku lub w marcu—kwietniu roku drugie-
go w szkotce, a wiec na krétko przed sadzeniem. Po posadzeniu

http://rcin.org.pl



478 Buk — Fagus sylvatica L.

w lesie intensywno$¢ wzrostu sadzonek podcinanych byta posre-
dnia pomiedzy wzrostem sadzonek niepodcinanych typu 1/1 a 2/0.
We Flandrii (Le Taeon 1981), w warunkach nadmorskich,
siewki przeznaczone na sadzonki typu 2/0 podcina sie réwniez
przed poczatkiem drugiego roku na gtebokosci 20 cm.

ZGORZEL SIEWEK

Najgrozniejszag chorobg nasion i siewek buka iest zgorzel paso-
zytnicza. Mozna poda¢ jako przykiad, ze w latach 1965 i 1969
zgorzel zniszczyta na Podkarpaciu 60—70% ogdlnego areatu szko-
tek gorskich, w roku 1972 obserwowano lokalne ogniska tej cho-
roby (Rygiel 1973). W roku 1983 obserwowano zgorzel siewek
buka w OZLP Katowice, Krakow, Krosno, £6dz, Pita, Radom,
Szczecin, Szczecinek i Wroctaw, pojawity sie réwniez sygnaly za-
mierania siewek buka w namiotach foliowych (OZLP Wroctaw),
czemu sprzyjata nadmierna wilgotno$¢ powietrza w namiotach
(Koztowska 1985). Porazenie nastepuje czesto na catej po-
wierzchni szkotki w ciggu 3—6 dni, zwykle w maju i czerwcu,
co przyczynia sie wtedy do pewnej niemocy i bezradnosci w opa-
nowaniu kleski.

Zwalczanie zgorzeli siewek buka jest dlatego trudne, ze wywo-
tuja ja rozne gatunki grzybdéw z klasy Phycomycetes (Phytophtora
i Pythium) i klasy Fungi imperfecti (Fusarium, Cercospora, Bo-
trytis, Pestalozzia, Rhizoctonia). Na czoto sprawcow zgorzeli zdajg
sie w Polsce wysuwac gatunki Rhizoctonia solani (obecnie Thana-
thephorus cucumeris) (Manka 1981, Koztowska 1985)iPhy-
tophtora cactorum (Koztowska 1985, Grzywacz 1986).
Grzyb Rhizoctonia solani niszczyt we Francji w warunkach na-
turalnych w 1974 r. 6-68% nasion buka (Perrin 1981). Do
zakazenia tym grzybem dochodzi zwykle jesienig po opadzie o-
rzeszkow na ziemie podczas fagodnej, wilgotnej pogody. Za wazny
zabieg profilaktyczny uznano we Francji przy odnowieniu natu-
ralnym odpowiednie przygotowanie gleby przed opadem nasion,
potaczone z zagrzebaniem Scidtki. W szkdtkach sprzyja zgorzeli
wapnowanie gleby, gdyz odczyn gleby przesuwa sie wtedy w kie-
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runku zasadowym (Perrin, Muller 1979), podobnie oddzia-
tuje nadmiar substancji organicznej w glebie. Hohenauer
i Kulig (1974) najwieksze nasilenie zgorzeli siewek buka obser-
wowali na glebie Swiezo wapnowanej, szkod prawie nie byto na
glebie pokrytej kwasnym torfem. Czynnik kwasowosci gleby nie
moze wiec by¢ pomijany przy projektowaniu nawozenia w szkot-
kach przed siewem. Rygiel (1973) przestrzega roéwniez przed
siewem nasion buka w szkdtce, w ktdrej w roku poprzedzajgcym
siew przyorano rosliny uprawiane na naw0z zielony.
Koztowska (1985) zaleca w uprawie pod folig dezynfekcje
podtoza, przedsiewne zaprawianie nasion i dobre przewietrzanie
namiotow, zwiaszcza podczas upatdw i przy silnej insolacji.
Grzywacz (1977) zaleca stosowanie w tym celu zaprawy na-
siennej ,, T” zawiesinowej, zawierajgcej 75% thiuramu jako szkod-
nika aktywnego i dodatki zwiekszajagce przyczepno$¢ do nasion
i zwilzalno$¢. Zaprawa ta moze by¢ uzywana do dezynfekcji gleby
przed siewem (na sucho w dawce 200 kg/ha lub w oprysku 200 kg
w 1000 1 wody/ha). Do suchego zaprawiania nasion przed siewem
wystarczy 3—5 g na 1 kg nasion. Zaprawa ta dziata kontaktowo
i wgtebnie, tzn. niszczy grzyby na powierzchni orzeszkéw i pod
okrywami. Pewng trudno$¢ moze tu sprawia¢ wilgotno$¢ po-
wierzchni bukwi poddanej zabiegowi podkietkowania po stratyfi-
kacji klasycznej w podtozu lub stratyfikacji bez podtoza. Obecnie
do zwalczania zgorzeli siewek buka zalecany jest rowniez (Ko z-
towska 1985) preparat Dithane M-45 (sktadnik aktywny man-
kozob, 80%), ktory znajduje zastosowanie do dezynfekcji gleby
(200 kg/ha lub 200 kg w 1000 ! wody/ha), do przedsiewnego
zaprawiania nasion (3 g/kg orzeszkbw) i do zwalczania
zgorzeli w szkotce (oprysk 0,4% zawiesing wodng). Preparaty
Dithane M-45 i Zaprawa nasienna ,,T” zawiesinowa Sg zaszerego-
wane do IV klasy toksycznosci. Nalezy sie tez liczyé z tym, ze
zakazenie grzybami powodujacymi zgorzel siewek moze pochodzi¢
tez z samej bukwi, dlatego réwniez bukiew przechowywana, zwia-
szcza w chtodni przez czas dtuzszy, powinno sie przed siewem o-

bowigzkowo zaprawia¢ odpowiednim fungicydem (Grzywacz
1977).
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We Francji (Perrin i in. 1978, Muller, Bonne t-Ma-
simbert 1983) jako $rodek skuteczny w zwalczaniu grzyba
Rhizoctonia solani, przyczyniajacego sie do gnicia nasion buka lub
do wielkich szkoéd wsrdd miodych siewek w szkotkach stosuje sie
preparat PCNB (Quintozane — czynnik aktywny pentachloronitro-
benzen) do zaprawiania orzeszkéw przed siewem. Srodek ten
chroni tez przed zakazeniem bukiew zdrowa, traktowang nim po
zbiorze. Proby zwalczania Rhizoctonia solani w nasionach buka
przez termoterapie (Muller, Bonnet-Masimbert 1983,
Perrin i in. 1978), polegajaca na traktowaniu orzeszkéw buka
temperaturg 37°C w powietrzu nasyconym parg wodng nie daty
spodziewanych rezultatéw ani po zbiorze, ani podczas przechowa-
nia i po przechowaniu.

PRZECHOWYWANIE SADZONEK

Siewki buka, wyjmowane w Anglii ze szkotki jesienig w stanie
petnego spoczynku, przechowano do konca maja roku nastepnego
w workach foliowych w 2°C, po posadzeniu rosty tak samo dobrze,
jak sadzonki sadzone wecze$niej, a lepiej niz rosliny wysadzone
wprost ze szkotki, réwniez w koncu maja (Aldhous 1964).
Bielak (1975) wyjmowat siewki roczne ze szkétki (nadl. Gto-
gow, OZLP Przemysl) w listopadzie i przechowywat je po 50 szt.
w woreczkach foliowych w chitodnym, murowanym magazynie
w temperaturze 0—5°C jesienig i wiosng, a 0° do —3°C zimg p0
posadzeniu siewek w maju na zrebie zupetnym przyjeto sie 82%
sadzonek, tak samo przyjety sie sadzonki wyjmowane ze szkoki
bezposrednio przed sadzeniem. Nie obserwowano réznic we wzro-
§cie, a przyrost w pierwszym sezonie po posadzeniu wynosit $re-
dnio 12 cm. Ostermann (1961) zalecat do przechowywania
statg temperature —2°C, w ktorej nawet wilgotnym poczatkowo
siewkom nie zagraza splesnienie.

DRZEWOSTANY NASIENNE

W réznych krajach Europy wydzielono drzewostany nasienne,
chronigc je przed przedwczesnym wyrebem. Na Wegrzech (M e n-
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dlik 1967) obowigzujacy tam okres rotacji 120-letniej w pro-
dukcyjnych drzewostanach bukowych uznano za niekorzystny dla
drzewostanéw nasiennych, gdyz zwarte drzewostany produkujg
petne plony nasion rzadko. W zwigzku z tym postulowano tam
wydtuzenie wieku rebnosci takich drzewostanéw do 150—200 lat.
W Polsce (Hejmanowvski 1975) zostat przyjety w 1975 r. do
realizacji przez kierownictwo Laséw Panstwowych plan wydzie-
lenia 7,5 tysiecy ha drzewostandéw nasiennych buka. Drzewosta-
ny takie wydzielono we Wioszech (Giannini, Magini 1977)
i na Wegrzech (Matyas 1960). We Francji (Anonim 1977b)
wydzielono 10 rejonéw proweniencyjnych, a w nich 56 drzewo-
stanéw nasiennych, podobne drzewostany znajdujg sie w RFN,
w Belgii i Holandii. W Jugostawii wyznaczono 44 takie drzewo-
stany (JoVanovic¢ 1972), a ze wzgledu na lepsze warunki dla
kwitnienia i owocowania buka panujgce na potudniu tegoz kraju
zwrocono uwage na konieczno$¢ zbadania reakcji fotoperiodycz-
nych i reakcji na inne czynniki $rodowiska w miejscach intro-
dukcji buka poza jego zasiegiem, zanim przystapi sie do zakia-
dania plantacji nasiennych tego gatunku.

Giertych (1986) po rewizji wynikow dotychczasowych dos-
wiadczen proweniencyjnych nad bukiem doszedt do wniosku, ze
gatunek ten, jak rzadko ktory inny, nie znosi przenoszenia i naj-
lepiej rosnie w miejscu i Srodowisku glebowym i klimatycznym
swego pochodzenia.

WYSPECJALIZOWANE BUKOWE STACJE NASIENNE

Na podstawie osiggnie¢ szeregu badaczy z réznych krajéw z za-
kresu diugoterminowego przechowywania nasion buka i dzieki o-
pracowanej w Polsce (Suszka, Zieta 1977, Suszka, Klu-
czynska 1980, Suszka 1979, 1982) metodzie przysposabiania
do siewu nasion tego gatunku przez stratyfikacje orzeszkow bez
podtoza przy kontrolowanym poziomie uwodnienia, powstato w
Polsce w latach osiemdziesigtych kilka koncepcji bukowej stacji
nasiennej. Stacje takie przyjmowatyby bezposrednio po zbiorze
partie nasion buka, ktdére poddawano by tam podsuszeniu, czysz-
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czeniu, zapakowaniu w szczelne pojemniki, przechowywaniu przez
1—5 lat w chiodniach w temperaturze nizszej od 0°C (—5° do
—10°C). Przed kazdorazowym terminem siewu nasiona bytyby
przysposabiane przy podwyzszonym poziomie uwodnienia, przy
czym kazda partia powinna by¢ traktowana indywidualnie, w za-
leznosci od specyficznego dla niej zapotrzebowania na oddziaty-
wanie chtodu. Po przysposobieniu i podkietkowaniu nasiona byty-
by ze stacji wydawane indywidualnym odbiorcom, catkowicie
przygotowane do natychmiastowego siewu. Dokumentacja takiej
stacji (przeznaczonej rowniez dla nasion innych gatunkéw) powsta-
fa w Polsce w 1977 r. w Biurze Studidéw i Projektow Lasow Pan-
stwowych w todzi na zlecenie Naczelnego Zarzgdu Lasow Pan-
stwowych i na podstawie zatozen koncepcyjnych opracowanych w
Instytucie Dendrologii PAN w Koérniku. Idea takiej stacji zostata
urzeczywistniona po raz pierwszy, cho¢ w niepetnym zakresie w
1982 r. przez Lasy Panstwowe Francji, dzieki budowie wielkiej
przechowalni zotedzi i bukwi w Supt w Jurze Francuskiej na
terenie Dyrekcji Lasow regionu Franche-Comte (Lacroix 1986).
W Czechostowacji Siman ¢ ik (1981) przedstawit koncepcje zau-
tomatyzowanej bukowej stacji nasiennej, natomiast w Polsce o-
pracowano ponownie w latach 1984—1985 szczeg6towg studyjng
dokumentacje stacji dla 18—20 t bukwi, a w latach 1985/1988 do-
kumentacje szczeg6towe dla dwu stacji: dla rejonu karpackiego

w Dukli i dla rejonu nadmorskiego w Biatogardzie. Budowa tych
stacji jest w toku (1989 r.).

Instytut Dendrologii PAN
ul. Parkowa 5
62-035 Koérnik
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GENERATIVE PROPAGATION

Summary

A review is given of the conditions favouring the initiation of flower
buds, formation of flowers and flowering as well as for pollen shed and the
pollination of female flowers in common beech. The question of seed for-
mation and dispersal is discussed, including the frequency of seed years
and variations in the size of the mast or in the collection of the crop.
Information is given about the hand collection of the beech nuts and about
mechanical picking procedures from the ground including methods of se-
paration of nuts from litter and other impurities. Examples are given
of the distribution of crop years for beech over long periods of time in va-
rious European countries. On the example of Poland the regional distribu-
tion of crop size in individual years is demonstrated and regions of seed
collection are designated.

Conditions are described which favour natural regeneration of beech
taking particular note of the need for appropriate preparation of the soil
and placement of the nuts in its upper layers. Note is also given of the
possible big losses to seeds caused by birds, rodents and later by seedling
diseases.

Much stress is given to the possibilities of artificial regeneration of beecn,
wnich depends on the appropriate collection, cleaning, preparation for so-
wing and storage of adequate quantities of beechnuts or else on their
storage in a partially dried state. The question of beech seed testing is
discussed in detail, as well as the determination of 1000-seed weight and
the moisture content. Changes in moisture content during seed maturation
as well as during dispersal and collection from the ground are described.
Note is taken of the methods of cleaning beechnuts, including methods
of separating them from impurities by flotation in water. The methods
of seed viability testing by cutting or staining with indigocarmine or te-
trazolium salts are compared. The criteria of seed classification existing
in Poland based on the qualitative traits are presented. The method of
estimating true germinative capacity of beech seeds through a stratification
test at 3°C is discussed. Also information is given on the chemical compo-
sition of seeds, taking particular note of fat content.
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A presentation is given of the method of autumnal sowing of beech seeds
and methods of storing over one winter coupled with simultaneous pre-
paration of seeds for germination after a spring sowing. Results are pre-
sented from investigations conducted in recent years on the partial drying
of beechnuts and their storage for many years in a partially dried state.
Note is made of the type of securely locking containers to be used for the
purpose. Technical storage conditions in refrigerated chambers needed
for beech nuts are presented.

Conditions needed for the after-ripening of beechnuts are given together
with the classical method of cold stratification in a medium and the new
method of chilling without any medium but with a controlled level of
moisture content, which can permit an extension of the after-ripening
period compared to the classical method and also an improvement in ger-
mination causing the latter to become more energetic and better timed (pre-
vention of premature germination). Special note is made of the importance
of maintaining a controlled level of moisture content and of an appropriate
duration of the action of low temperature.

Discussion is given of three possibilities of using stratification without
medium: immediately after collection followed by partial drying and sto-
rage; after storage of partially dried seeds but before a second partial
drying and storage; and after an uninterrupted storage in a partially dried
state, i.e. immediately prior to sowing.

The question of beechnuts germination and seedling emergence follo-
wing appropriate pretreatment of seeds for sowing is discussed taking note
of the constantly low or raised temperature and of the diurnally alterna-
ting temperature. A description is also given of the influence of light
on the early development of emerging seedlings, the allopathic influence
of litter and beech humus and the influence of the soil on the germination
and emergence of beech taking into consideration also the depth of sowing.

Results of attempts to hasten seed germination by treating the medium
with stratified nuts with a solution of gibberellic acid is presented as well
as a method depending on the moistening of the seeds with such a solution
prior to stratification without medium. Also discussed are results of
attempts to delay germination while simultaneously preparing them for
germination in cold conditions through the provision of contact of the nuts
with an osmotically active substance (PEG).

Note is given of the protection of seeds before sowing and after it as
well as of some problems associated with the handling in a nursery of nuts
that have been pretreated for sowing.
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