BOLESELAW SUSZKA

ROZMNAZANIE WEGETATYWNE

WSTEP

Wegetatywne rozmnazanie buka umozliwia w zasadzie bez
zmian zachowanie genetycznych wiasciwosci mnozonych drzew.
Drzewo uzyte do rozmnozenia tym sposobem po raz pierwszy
(ortet) daje poczatek zbiorowi drzew genetycznie jednorodnych,
zwanemu klonem. Poszczeg6lne osobniki klonu (ramety) sg wy-
rownane pod wzgledem cech wzrostowych i pokrojowych, reakcji
fenologicznych, stosunkéw kwitnienia i obradzania nasion. Cechy
te zwane cechami fenotypowymi, moga podlega¢ pewnym modyfi-
kacjom pod wptywem warunkéw zewnetrznych. Zmiana tych wa-
runkéw w nastepnym pokoleniu wegetatywnym moze przyczynic¢
sie do kolejnej modyfikacji fenotypu, w ktérym elementem sta-
tym i najmniej podlegajagcym zmianom jest ciggle ten sam geno-
typ. !

Przez kolejno powtarzane szczepienie, podtrzymywane jest od
dawna istnienie licznych ozdobnych odmian (klonéw) buka zwy-
czajnego (Fagus sylvatica L.), odbiegajacych od siebie pokrojem
(m.in. odmiany zwisajgce, piramidalne, kartowe), barwg czy ksztat-
tem lisci lub odmienng korowina.

W przypadku szczepienia, zrazy pobrane po raz pierwszy z drze-
wa matecznego (ortetu) lub z jakiego$ rametu klonu juz istnieja-
cego, szczepi sie na siewkach badZ nisko, tuz ponad szyjg korze-
niowa, badz wysoko na pniu podktadki. W ten sposéb uzyskuje sie
rosliny powstate ze zrosniecia sie podkiadki tworzacej system ko-
rzeniowy, a niekiedy tez i cze$¢ pnia, i z naszczepu, z ktérego
powstaje caty pien wraz z korong drzewa lub sama tylko korona.
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500 Buk — Fagus sylvatica L.

Podejmowano tez proby rozmnazania wegetatywnego przez u-
korzenianie sadzonek lub przez odkiady powietrzne. Uzyskuje sie
wtedy rosliny z wiasnym systemem korzeniowym i catkowicie
jednorodnym systemem tkanek przewodzacych. Cel taki mozna
osiggna¢ réwniez innymi sposobami, jednym z nich jest hodowla
odcietych organdw, np. pagkdéw na pozywkach agarowych in vitro,
tj. w kolbach szklanych w warunkach sterylnych.

SZCZEPIENIE

Mozliwos¢ taczenia oddzielnych roslin przez szczepienie ma
w przypadku buka podstawe w naturalnej zdolnosci korzeni i pe-
dow czy gatezi drzew tego gatunku do zrastania sie w pewnych,
szczegolnych okolicznosciach. W Anglii (Anonim 1946) stwier-
dzono na podstawie analizy przekrojow 285—375-letnich pni buka
w drzewostanie, ktéry do czaséw pojawienia si¢ taniego wegla
prowadzono systemem odro$lowym w 12-letniej rotacji, ze ten
sposdb gospodarowania przyczynit sie do powstawania z czasem
grubych drzew przez zrastanie sie poszczeg6lnych pni w miodym
jeszcze wieku. Zrastanie sie siewek buka, najczesciej korzeniami
lub szyjkami korzeniowymi, obserwowano w Jugostawii (Korac
1970) po siewie gniazdowym przy 20 siewkach w gniezdzie, w
przeciwienstwie do siewu rzedowego lub pasowego, po ktorym
nie dochodzito do zrastania sie siewek. Zrastanie sie korzeni i pni
starszych drzew w warunkach naturalnych obserwowano w tym
kraju (Safar 1955) i w Zwigzku Radzieckim (Belous 1967).
W starych drzewostanach bukowych stwierdzono tam (Barnac-
kij 1968) istnienie catych zespotdw drzew zro$nietych ze sobg
korzeniami, przy czym niektore z nich zaopatrywaty wyraznie
i kierunkowo pozostate drzewa w substancje pokarmowe. Utatwia-
fo to regeneracje organdéw wegetatywnych nawet po ciezkich
uszkodzeniach mechanicznych. Tg sama drogg (Molotkov
1956) dokonywat sie transport zabdjczych dla drzew zwigzkéw
chemicznych do pni odlegtych nawet o 7 m. Substancje takie
przeptywalty w jednym tylko kierunku od drzew-dawcéw do
drzew-biorcow.
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Rozmnazanie wegetatywne 501

Do zrastania sie zrazu i podkiadki w szczepach buka dochodzi
dzieki tej naturalnej zdolnosci tgczenia sie jednych roélin, z dru-
gimi. Naszczepy majg przy tym wszystkie cechy odmiany przez
siebie reprezentowanej, a podkiadki zachowujg nadal cechy sie-
wek. Niekiedy dochodzi jednak do pojawiania sie pewnych cech
naszczepu, np. ciemnoczerwonego wiosng zabarwienia F. sylvatica
'Rohanii" w pewnych fragmentach lub w catych korzeniach pod-
ktadki (Svoboda 1974). Wydaje sie, ze sg to korzenie przy-
byszowe, wytworzone z naszczepu w miejscu Sszczepienia, a prze-
nikajace do korzeni podktadki i w nich sie rozrastajgce, a nie
chimery.

Szczepienie, jako metoda wegetatywnego rozmnazania, znajduje
zastosowanie nie tylko w szkotkarstwie ozdobnym. Tym samym
sposobem mozna przygotowywacé zestawy rametow, reprezentuja-
cych poszczegolne klony, dla zaktadania plantacji nasiennych czy
archiwow klonéw o charakterze kolekcji. W kolekcjach takich
mozna ratowac¢ przed bezpowrotnym zaginieciem pojedyncze cen-
ne okazy o wyrdzniajacym sie fenotypie (drzewa doborowe) czy
o innych cechach odbiegajacych od normy, a mogacych mie¢ zna-
czenie w pracach genetycznych lub dla produkcji nasion. W RFN
(Krahl-Urban 1972) zatozono w latach 1949—1965 trzy plan-
tacje porownawcze szczepdéw buka, przy czym zrazy do szczepieh
pozyskano ze 120 ponad 100-letnich, wyselekcjonowanych drzew
doborowych. Juz po 8—10 latach okazato sie, ze tylko okoto 30%
klonéw powtarzato wiernie cechy wzrostowe drzew matecznych
(ortetow). Szczepy uzyskane ze zrazOw pozostatych drzew roznity
sie od ortetow nieraz znacznie. W ten sposéb mozna byto stwier-
dzi¢, ze pozytywne cechy takich drzew wyjsciowych nie byty
uwarunkowane genetycznie, a uksztattowaty sie pod presjg $ro-
dowiska, w ktérym drzewa rosty.

Na szczegdlng uwage zastugujg wyniki 5-letnich doswiadczen
prowadzonych nad szczepieniem buka w RFN (Krahl-Urban
i Poll 1955), dotycza one stanu podkiadek i zrazéw, sposobéw
i termindbw dokonywania szczepiei oraz urzadzen uzywanych
do tego celu. Szczepienia wykonywano w ogrzewanej szklarni
i w szkdtce, szczepiono réwniez 10-letnie drzewka rosngce w mto-
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502 Buk — Fagus sylvatica L.

dniku bukowym z naturalnego odnowienia, byty tez przypadki
szczepienia gatezi 30-letnich bukdéw o pokroju krzewiastym, przy
uzyciu zrazéw z réznych drzew doborowych jednocze$nie.

Podktadki do szczepienia w szklarni sadzono w wysokie do-
niczki o gornej wewnetrznej Srednicy 14 cm, za najbardziej ko-
rzystng wysoko$¢ uznano 18 cm. Sadzi sie w nie na rok przed
szczepieniem 3—4-letnie siewki z dobrze wyksztatconym syste-
mem Kkorzeniowym. W okresie szczepienia $rednica pedow pod-
ktadek na wysokosci 15 cm nad szyja korzeniowg powinna osiggac¢
6—10 mm. Doniczki wypetniano mieszaning piasku, kompostu
i miatu torfowego (2:2:1, obj.) z dodatkiem nawozéw mineralnych
(50 g/10 1 wody). Powierzchnie gleby w doniczkach pokrywano po
posadzeniu podktadek miatem torfowym, w celu ograniczenia
parowania. Bezposrednio przed szczepieniem $cinano pedy pod-
ktadek gtadko nozem do wysokosci 10—30 cm, w zaleznosci od
grubosci pedu i przewidywanego sposobu szczepienia. W przy-
padku zbyt niskiego przycinania dochodzi tatwo, zwiaszcza w
szkoétce, do zabrudzenia powierzchni ciecia, z podktadek przycie-
tych za wysoko wyrasta zbyt wiele pedéw bocznych. Ponizej
miejsca szczepienia nalezy wiekszo$¢ pedéw usungé, a rany po
cieciach smaruje sie po szczepieniu mascig ogrodnicza.

Zrazy 2—3-letnie dtugosci 10—20 cm i $rednicy 5—10 mm na-
dawaty sie do szczepienia najbardziej, lepiej zrastaty sie jednak
zrazy starsze. Zrazy jednoroczne przyjmujg sie dobrze tylko wtedy,
gdy sg wystarczajgco grube. Zrazy zbyt cienkie fatwo wysychaja.
Na zrazach powinny znajdowac sie tylko paki wegetatywne. Dolne
ciecie zrazu powinno przebiega¢ tuz pod weztem. Przed szczepie-
niem lub zaraz po nim nalezy usung¢ ze zrazu wszystkie paki,
nowe pedy wyrastajg wtedy z pakdéw $piacych i to dopiero wtedy,
gdy podkiadka zrosta sie juz wystarczajaco pewnie ze zrazem.

Przy pozyskiwaniu zrazéw ze starych drzew nalezy chroni¢ kore
tych ostatnich przed uszkodzeniami; najlepiej $cina¢ w koronie
matg pitkg gatezie, z ktoérych po zrzuceniu na ziemie wycina sie
odcinki dtugosci 40—80 cm nadajace sie do transportu i przecho-
wywania. Pedy takie wigze sie w peczki i otula wilgotnym mchem,
dobrze pakuje (obecnie stosuje sie do tego celu folie polietyle-
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Rozmnazanie wegetatywne 503

nowa) i natychmiast odsyfa do szkotki. Zrazy powinny pochodzi¢
z dobrze naswietlonych stref korony. Wydaje sie, ze jest bez zna-
czenia z jakiego rzedu peddéw pochodzg zrazy do szczepienia. Naj-
lepiej zrastajg sie zrazy pozyskane na krotko przed szczepieniem.

Ze wzgledu na do$¢ ditugi okres pozyskiwania materiatu do
szczepienia z odlegtych stanowisk, zachodzi nieraz potrzeba prze-
chowywania pedoéw $cietych na zrazy. Przechowywac¢ nalezy pedy
w chtodni, gdy tej brak mozna je dotowa¢ wiosng na krétko przed
szczepieniem w chtodnej piwnicy w piasku. Krdécej mozna prze-
chowywac zrazy pod drzewostanem w zacienionym miejscu, gdzie
nalezy sie jednak liczy¢ z mozliwos$cig przedwczesnego ruszenia
pakow. Okres przechowywania zrazdw mozna przedtuzy¢ przez
zadotowanie w $niegu. Doskonate wyniki zapewniato przechowy-
wanie pedéw na zrazy w lodowni-ziemiance, w ktorej na lodzie
zmieszanym z trocinami usypano warstwe piasku grubosci 25 c¢m,
a peczki pedéw ustawiano w tym piasku skosnie lub pionowo.
Zrazy w stanie zupetnie Swiezym mozna byto pozyskiwaé z takiej
lodowni do szczepienia jeszcze w maju. Korzystne okazato sie przy
tym po wyjeciu z lodowni moczenie pedéw buka w zimnej wodzie
przez 1—2 doby, utatwia to potem ciecie zrazéw.

Pozyskiwanie materiatu do szczepienia ze starych stojgcych
drzew jest niebezpieczne i trudne, uszkadzane sg tez same drze-
wa. Przyrosty roczne takich drzew sg nieraz bardzo krétkie. Bar-
dzo przydatne i tatwe do bezpiecznego pozyskania w wiekszej
liczbie przy niskich kosztach sg zrazy wtorne ze szczepOw.

Za metode najbardziej pewng uznat Krahl-Urban szczepienie
na przystawke boczng, gdy zraz i podkiadka roznig sie znacznie
gruboscig. Wskazane jest wtedy ciecie zrazu sposobem ,,w siodet-
ko”. Przy jednakowej grubosci zraza i podkiadki wskazane jest
szczepienie przez stosowanie, inne metody okazaty sie mniej przy-
datne. Miejsce szczepienia nalezy obwigza¢ odpowiednim wigzad-
tem (obecnie gtownie paski z folii) i zasmarowa¢ mascig ogrodni-
czg, najlepiej mascig do stosowania na zimno.

Udatno$¢ szczepien nie byta zalezna od terminu, gdy szczepiono
przed pojawieniem sie lisci na podkitadkach, a wiec w cieplej
szklarni od marca do potowy kwietnia, w zimnej szklarni od po-
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towy do konca kwietnia, a'w gruncie od konca kwietnia do po-
czatkbw maja. Zupetnie bezcelowe okazato sie wykonywanie
szczepien w gruncie przy chtodnej, a zwlaszcza przy deszczowej
pogodzie.

Okazato sie tez, ze w szklarni nalezy przystapi¢ do szczepienia
jeszcze przed rozwojem lisci podkiadek, co zalezato od reakcji
pakdéw na warunki podpedzania. Nawet w stopniowo nagrzewanej
i w koncu cieptej szklarni podktadki ruszaty nieco tylko wczesniej
niz w gruncie. Sztuczne podpedzanie podktadek do szczepienia pod
szklem okazato sie mato celowe, mozna wiec bylo szczepi¢ buki
w nieogrzewanej szklarni.

Wyniki szczepien w szklarni przewyzszaty znacznie udatno$¢
szczepien w gruncie, pomimo wyzszych kosztow. Wszystkie czyn-
nosci mozna,byto wykonywac niezaleznie od warunkéw pogody i
wczesniej niz w gruncie. Szczepienie w szklarni jest bowiem #at-
wiejsze, prostsza jest tez organizacja pracy. Mozliwa jest ponadto
regulacja temperatury i wilgotnosci powietrza, fatwy jest trans-
port podktadek i szczepéw rosnagcych w doniczkach. Unika sig tez
szkdd sprawianych przez wiatry, ulewy, grad, przymrozki czy su-
sze, albo przez myszy i ptaki.

W przypadku szczepienia w gruncie najwygodniejsza byta
wiezba 50X100 cm, liczba szczepdw przypadajaca na jednostke
powierzchni jest wiec w poréwnaniu ze szklarnig niewielka.

Pielegnacja szczepow w szklarni polega na utrzymaniu wyso-
kiej wilgotnosci wzglednej powietrza, natomiast Scista regulacja
temperatury okazata sie mniej wazna. SzczepOw nie trzeba prze-
nosi¢ ani zbyt obficie podlewaé, pedy wyrastajagce z podkiadek
nalezy ostroznie usuwac. Do ostroznego i stopniowego hartowania
szczepdw mozna przystapi¢, gdy liscie naszczepu przyjmujg cie-
mnozielong barwe. Gdy szczepy majg w szklarni pozosta¢ mozna
wietrzy¢ szklarnie silniej dopiero po wstepnym okresie stabego
wietrzenia. Po szczepieniu w szklarni ogrzewanej nalezy szczepy
przeznaczone do wyniesienia na wolne powietrze umiesci¢ na
kilka tygodni w szklarni nieogrzewanej.

Po zrosnieciu sie zrazu z podkitadka nalezy wigzadto przecigc,
by mdc je usunac catkowicie po pewnym czasie. Nie nalezy tez

http://rcin.org.pl



Rozmnazanie wegetatywne 505

zapominac¢, zwiaszcza po szczepieniu w gruncie, o koniecznosci
podwigzywania rosngcego naszczepu do palika (preta), co zapo-
biega jego wytamywaniu sie.

Szczepy ze szklarni nalezy chroni¢ podczas pierwszej zimy
po szczepieniu pozostawiajgc je w zimnej szklarni, w inspekcie
czy w chtodzie pod dachem. Na nastepng wiosne nalezy je posa-
dzi¢ do gruntu.

Przy uzyciu zrazébw pochodzacych bezposrednio ze starych
drzew uzyskiwano udatnos$¢ szczepienia o bardzo duzym rozrzucie
(0—100%), co zalezato od wihasciwosci samych drzew matecznych
(ortetow) i1 od roku, w ktéorym wykonywano szczepienia. Wyniki
byty na ogot tym lepsze, im miodsze byly drzewa mateczne,
z ktorych pozyskano zrazy. W roku 1954 na 3300 szczepien uzyska-
no udatnos¢ 75% w szklarni i tylko 50% w gruncie, ze wzgledu
na szkody gradowe w koncu maja. Obnizyto to efektywno$¢ szcze-
pienia w gruncie — procent przyjec¢ zblizat sie poczatkowo do 80.

Stosunkowo obszernie informuje o szczepieniu buka Kriiss-
mann (1977) i Bartels (1978), obaj autorzy rozpatrujg to
zagadnienie jako szkdtkarze-ogrodnicy, a nie jako lesnicy, jak
Krahl-Urban i Pott. Szczepienie w szklarni uwazajg ogrodnicy
za jedynie uzasadniony sposob wegetatywnego rozmnazania buka,
ze wzgledu na najnizsze koszty. Nie siegajg tez oni po materiat
wyjsciowy do starych drzew, lecz zrazy pozyskujg zwykle z drzew
mtodych, zwilaszcza ze szczepOw rosngcych jeszcze w szkoice.
Kriissmann stwierdza z naciskiem, ze w okresie szczepienia pod-
ktadki powinny by¢é na tyle podpedzone, by widoczny byt juz
poczatek rozwoju lisci. Pgki zrazbw powinny réwniez przejawiac
pierwsze oznaki wiosennego rozwoju. Podkiadki rozwijajgce sie
zbyt silnie przygtuszajg jednak dalszy wzrost pakéw na zrazach.
Podktadkami powinny by¢ 3-letnie siewki dotowane po wykopa-
niu jesienig i sadzone wiosng do wysokich doniczek, ktore za-
gtebia sie¢ w ziemi na zagonach i ostania cienibwkami. W niecaty
rok pézniej, nalezy doniczki z podktadkami wyjac i zasuszac przez
2 tygodnie w szopie, lub w glebokim inspekcie nakrytym oknami.
Celem tego zabiegu jest ostabienie krgzenia sokéw w podkiadce,
co przyczynia si¢ do wzrostu udatno$ci szczepienia.
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Wedtug Krussmanna na zrazy nadajg sie najbardziej 2—3-letnie
pedy ciete przed mrozami i przechowywane az do okresu szcze-
pienia. Szczepienie w szklarni przypada w RFN na luty-marzec.
Na zrazach powinny znajdowac si¢ dobrze wyksztatcone paki.
Szczepi sie przez stosowanie z jezyczkiem, szczepy ustawia sie
w szklarni pod szkiem w podtozu torfowym, podgrzewanym do
15°C. Po przyjeciu sie zrazow na podkiadkach, doniczki ze szcze-
pami zagtebia sie w ziemie w inspektach, nakrytych w poczatko-
wym okresie oknami. Po wejsciu w faze silnego wzrostu i po
zahartowaniu pod cieniowkami mozna w maju-czerwcu przystgpic¢
do wysadzania szczepdw na zagony. Pedy szczepdw podwigzuje sie
do palikdw.

W gruncie szczepi sie wedlug Krussmanna na siewkach posa-
dzonych na zagonach (wiezba 30X 45 cm) w wieku 2—3 lat, prze-
trzymanych tam przez nastepne 3 lata. Pod koniec zimy podkiadki
przycina sie skosnie do wysokosci 15 cm nad ziemig. W potowie
kwietnia (w RFN) wycina sie zrazy z wieloletnich pedow i szcze-
pi w szpare, miejsce szczepienia obwigzuje sie i zasmarowuje
mascig. Spos6b ten zapewnia wysoka udatno$¢. Na szczepie po-
zostawia sie tylko jeden ped, ktéry przyrasta czesto w tym samym
sezonie na wysokos¢ 1 m lub jeszcze wyzej. Metoda ta zostata
wyprébowana w Holandii, nadaje sie ona do szczepienia podkia-
dek niezbyt silnych. Przy duzej réznicy grubosci zraza i podktadki
naszczep moze sie wytamac, nawet po latach.

Obydwaj autorzy (Krussmann 1977, Bartels 1978) opi-
sujg jeszcze inne sposoby szczepienia buka, ktére mozna pokrotce
scharakteryzowac jak nastepuje:

— Szczepienie letnie w gruncie: Do szczepienia przystepuje sie
po zakonczeniu fazy szybkiego wzrostu podkiadek, korzysta sie
tu ze zrazOdw z zesztorocznych pedéw z dobrymi pgkami, pozba-
wiajac je uprzednio lisci. Podkiadki przycina sie na odpowiednig
wysoko$¢ bezposrednio przed szczepieniem, szczepi sie przez sto-
sowanie. Naszczepy zaczynajg rosna¢ czesto jeszcze w tym samym
sezonie. Sposéb ten nadaje sie do poprawek po nieprzyjetych
szczepieniach wiosennych.

— Szczepienie pozno-letnie w gruncie: Szczepi sie w lipcu-sier-
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pniu za kore w wyciecie w ksztalcie litery T. Korzysta sie tu ze
stabszych 2-letnich zrazéw, ktére podejmujg wzrost na wiosne.
Po szczepieniu miejsce szczepienia nalezy obwigzac i zasmarowac
mascig. Podkiadki powinny jeszcze rosna¢ w okresie szczepienia.

— Szczepienie pod korong odmian zwisajacych: Szczepi sie
w koncu maja lub na poczatku czerwca w szpare boczng na wy-
sokosci 1,8—2,0 m. Zrazy powinny by¢ silne, raczej 3-letnie niz
2-letnie, mozliwie jak najgrubsze. Zaleca sie wszczepiaC zraz w
pachwine tworzong przez ped boczny podkiadki, po czym nalezy
miejsce szczepienia starannie i dobrze obwigza¢ i zasmarowac.
Wzrost naszczepu rozpoczyna sie wkrétce, a do podwigzywania
pedu nalezy przystapi¢ juz jesienig. Koronka formuje sie w ciagu
2—4 lat, po czym szczepy nadajg sie do posadzenia na miejsce
state.

Terpinski (1984) zaleca przed szczepieniem zimowym prze-
niesienie podktadek rosngcych w doniczkach do szklarni w poto-
wie stycznia i wykonywanie szczepien po nabrzmieniu pakéw
i w poczatkach pedzenia. Szczepi¢ nalezy wedtug tego autora przez
stosowanie lub w klin (,,sarnia n6zka”), ten ostatni sposéb nie jest
przez innych autoréw zalecany jako metoda szczepienia buka. Zra-
zy powinny by¢ ciete przed mrozami i przechowywac nalezy je w
chlodzie az do okresu szczepienia w styczniu. W temperaturze
16—18°C i przy stale utrzymywanej wysokiej wilgotnosci po-
wietrza zraz zrasta sie z podktadkg w ciggu 10—14 dni. Po zahar-
towaniu mozna szczepy wysadza¢ do gruntu na przetomie maja
i czerwca.

Badan poréwnawczych nad szczepieniem buka nie przeprowa-
dzono do tej pory zbyt wiele. Larsen i Magius (1944)
stwierdzili w Danii, ze szczepienie na podkfadkach podpedzonych
w szklarni zapewnia najlepsze wyniki, lecz niekiedy udatno$é
szczepienia byta wysoka réwniez po szczepieniu podktadek rosng-
cych w szkétce. Van EIlk (1964a) uzyskat w Holandii 96—100%
przyje¢ po szczepieniu 3-letnich podktadek (siewek) buka rosna-
cych w doniczkach, gdy zrazy odmian F. sylvatica 'Atropunicea’
i 'Roseomarginata’ pozyskane w lutym i przechowywane w chio-
dni, traktowano roztworem fungicydu rteciowego ,,Aagrano”
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(0,4%). Prawie identyczne wyniki (96—100% przyje¢) uzyskano
zarowno w szklarni na stoftach jak i w nakrytych oknami para-
petach mrozarek (szczepienie 10 marca) oraz w otwartej skrzyni
inspektowej (szczepienie 29 kwietnia), a liczba szczepéw porazo-
nych zgorzelg nie przekroczyta w najgorszym przypadku 4%. Je-
dyna niedogodnoscig szczepienia w inspekcie byt stabszy wzrost
naszczepu w pierwszym roku, spowodowany przez opézniony z ko-
niecznosci termin szczepienia. Z innych badan holenderskich (D e
Vogel 1955) wynika, ze formowanie sie tkanki kalusowej w
miejscu szczepienia byto w przypadku odmiany F. sylvatica 'Atro-
purpurea’ szczepionej na siewkach tego samego gatunku, lepsze
po szczepieniu 8 kwietnia niz 1 marca. Okazato sie tez (Van
E 1Kk 1964b), ze odmiany 'Atropunicea’ i 'Roseomarginata’ mozna
byto z rownym powodzeniem szczepi¢ na podktadkach rosnacych
w doniczkach w czystym torfie ogrodniczym, jak i w mieszaninie
torfu z piaskiem (10:1), torfu z ziemig ogrodowg (1:1), jak i w sa-
mej ziemi ogrodowej. W mieszaninie torfu z ziemig ogrodowg
tworzg sie silniejsze bryty korzeniowe niz w samej ziemi, tatwiej
tez formuje sie w tej sytuacji kalus i lepiej rosng pedy naszczepu.

Gdy podkiadki buka pospolitego, a p6zniej szczepy, znajdowaty
sie w szklarni (w RFN) w warunkach dnia zimowego sztucznie
przedtuzanego do okoto 16 godzin, to poczatek pedzenia podkiadek
byt 0 10 dni wczesniejszy (Kleischmidt 1958). Szczepy pow-
state w takich warunkach, posadzone do gruntu w rok pdzniej,
rozpoczynaty pedzenie o 4 tygodnie wczesniej niz rosngce w po-
blizu siewki buka z naturalnego odnowienia.

Laffers (1960) poréwnywat w Czechostowacji udatnosé

szczepienia zimowego buka w szklarni na podktadkach rosngcych
w doniczkach przy uzyciu zrazéw z pgkami normalnymi i pgkami
$piacymi. Stosujac dla obydwu typOw zrazéw metode szczepienia
za kore i w szpare boczng uzyskat Laffers 81,4% przyje¢ w przy-
padku zrazéw z pakami Spigcymi i 50,2% przyje¢ dla zrazéw
z pakami normalnymi. Podktadki pochodzity z samosiewu w tym
samym drzewostanie, w ktorym pozyskano zrazy z wysokich
drzew doborowych, wykopywano je w wieku 3—6 tat, a ich $red-
nica w szyi korzeniowej dochodzita do 1 cm. Po wykopaniu we
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wrzes$niu sadzono podktadki do doniczek, ktére zagtebiano w ziemi
w cieptym inspekcie, ostonietym cienidwkami. Po nastaniu mro-
z6w w listopadzie doniczki z podktadkami przeniesiono do chtodnej
szklarni (10°C), gdzie ponownie zagtebiono je w ziemi. W potowie
stycznia temperature szklarni podwyzszono do 15—18°C, co wy-
wotato pedzenie podkitadek w koncu lutego. W pierwszych dniach
kwietnia podwyzszono temperature ponownie, tym razem juz do
20—22°C. Chodzito wtedy nie tyle o rozwdj lisci, ktore zaczely sie
pojawia¢, co 0 rozwoj systemu korzeniowego podkiadek, przebie-
gajacy najlepiej podczas stopniowego podwyzszania temperatury.
Pedy na zrazy pozyskano z drzew w koncu marca w postaci ga-
fazek dtugosci 50—100 cm, ktore przechowywano w $niegu. Na
dzien przed szczepieniem w dniu 10 kwietnia gatazki oczyszczono
i przetrzymywano przez noc w wodzie w piwnicy. Na szczegdllne
podkreslenie zastuguje fakt, ze ze zrazéw z pakami normalnymi
wyrasta rozeta lisci, natomiast z pgkdw S$pigcych powstajg dtugie
pedy z lis§émi catobrzegimi i delikatnie owtosionymi. L.affers
zaleca wiec w przypadku pobierania zrazow ze starych drzew ko-
rzystanie z pedéw 2—4-letnich ze $pigcymi pakami i uzywanie do
szczepienia w szklarni podkiadek posadzonych w doniczki w po-
przednim roku. Szczeg6lny nacisk ktadzie on na wywotanie szyb-
kiego rozwoju systemu korzeniowego podktadek, co osiggnat przez
stopniowe podwyzszanie temperatury w szklarni.

Szczepienie buka w gruncie byto przedmiotem badan lesnikow
radzieckich. Tokoev (1966) szczepit w potnocnej Osetii (Kaukaz
Srodkowy) zrazy buka wschodniego (F. orientalis) z drzew prawi-
dtowo rosngcych i czesto obradzajgcych nasiona na podkiadkach
tego samego gatunku w wieku 8—10 lat. Najwyzszg udatnosé
szczepienia, bo 90% przyje¢, uzyskano po szczepieniu na przy-
stawke boczng ,,z siodetkiem” w przypadku duzej réznicy grubosci
zrazu i podkiadki. Podobne wyniki zapewnito szczepienie przez
stosowanie z jezyczkiem zrazéw tej samej grubosci co podkiadka.
Nieco stabsze wyniki (80% przyje€) zapewnito szczepienie w Klin.
Szczepiono na przetomie marca i kwietnia, a zrazy cieto bezposred-
nio przed szczepieniem. Gdy szczepiono w maju w okresie inten-
sywnego krazenia sokow stosujac szczepienie za kore ,,z siodet-
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kiem”, przyjecia byty znacznie gorsze (65%). Zrazy pozyskiwano
zawsze przed nabrzmiewaniem pakow, a w*igc w lutym-marcu i
przechowywano je potem w 5—8°C w piwnicy, zagtebione czescig
swej dtugosci (1/3—1/4) w wilgotnym piasku. Do wszystkich szcze-
pien pozyskiwano zrazy z 1—2-letnich pedéw dtugosci 35—45 cm,
zrazy z pedow dwuletnich przyjmowaly sie lepiej. Przyrost no-
wych peddéw po szczepieniu w marcu dochodzit w poczatkach
sierpnia do 35 cm, podczas, gdy po szczepieniu péznym (w maju)
nie przekraczat dtugosci 2—3 cm.

Kaplunovskij (1972) zajmowat sie szczepieniem buka
pospolitego w gruncie w Karpatach Wschodnich. Zasadniczym
celem jego prac byto przygotowanie szczepow do zaktadania plan-
tacji nasiennych buka pospolitego. Za najlepsze podktadki uznat
Kaplunovskij 2—5-letnie zdrowe, zywotne siewki buka wschod-
niego (F. orientalis). Zrazy buka pospolitego powinno sie pozyski-
wac z naswietlonych partii korony, najbardziej przydatne sg tu
2—5-letnie pedy z pedami bocznymi, bez pagkéw kwiatowych.
Udatno$¢ szczepienia dochodzita do 100%, gdy zrazy pochodzity
z drzew poOzno rozpoczynajacych pedzenie i gdy cieto je bezpo-
Srednio przed szczepieniem. Najbardziej korzystny termin szcze-
pienia przypadat na okres pomiedzy poczagtkiem nabrzmiewania
pakow a poczatkiem pojawiania sie lisci na podktadkach i wzrostu
ich pedow. Najlepsze wyniki zapewnito szczepienie przez stoso-
wanie z jezyczkiem. Szczepienie za kore okazato sie trudne do
wykonania. Okulizacja przyczyniata sie, pomimo wysokiej u-
datnosci, do wytamywania nowych pedéw pod ciezarem $niegu,
jej stosowanie nie jest wiec wskazane.

Z mysla o zakfadaniu plantacji nasiennych w Butgarii prowa-
dzit swe badania Christov (1978). Najbardziej skuteczne oka-
zalo sie szczepienie przez stosowanie (45% przyje€), gdyz za-
pewniato rychty i szybki wzrost naszczepu. Okulizacja zapewniata
do 60% przyje¢, swa waznos¢ zachowujg tu jednak zastrzezenia
Kaplunovskiego podane powyzej. Szczepienie za kore cechowat
powolny wzrost naszczepu, podkiladka nieraz obrastata nasade
zrazu, ktéry obumierat.

Szczeg6lnym przypadkiem szczepienia buka w gruncie jest
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szczepienie zrazdéw na starszych podktadkach o $rednicy 5—10 cm,
Scietych gtadko na wysokosci piersnicy. Celem sporzadzania ta-
kich szczepow byta produkcja zrazéw wtornych do dalszych szcze-
pien (Larsen 1956). W podkfadke wszczepiano wtedy nawet
kilka (2—3 szt.) zrazéw. Znalazta tu zastosowanie metoda szcze-
pienia zrazéw obustronnie klinowato przycietych za odchylony
pasek kory, mieszczacy sie miedzy dwoma rownolegltymi nacie-
ciami przy goérnej krawedzi Scietego drzewa-podkiadki. Przyjete
zrazy rosty bujnie i juz po roku lub po 2 latach mozna byto po-
zyskiwa¢ z naszczepOw materiat do dalszych szczepien.

Z przedstawionego powyzej przegladu metod szczepienia buka
wynika, ze pomiedzy zaleceniami poszczeg6lnych autoréw zacho-
dzg nieraz do$¢ znaczne roznice. Wiaze sie to z tym, ze rzadko
kiedy prowadzili oni poprawne pod wzgledem metodycznym ba-
dania poréwnawcze, a postugiwali sie metodami mozliwymi do
zastosowania w danym osrodku. Na tym tle najbardziej przeko-
nujgce wydaja sie wyniki krytycznie oméwionych prac Krah 1-
-Urbana i Potta (1955). Wydaje sie, ze skala mozliwosci
uzyskania pomysinych wynikéw szczepienia jest w przypadku
buka znaczna i ze proces zrastania sie zraza i podktadki moze za-
chodzi¢ pomysinie w r6znych warunkach, zaréwno w szklarni, jak
i w gruncie. Wszystkie omdwione wypowiedzi taczy przeswiadcze-
nie o zdecydowanej przewadze szczepienia pod ostong (w szklarni
lub w namiocie foliowym), nad szczepieniem w gruncie i 0 ko-
niecznosci dysponowania zrazami z drzew miodych lub odmio-
dzonych. Uzasadnione sg te sposoby samego szczepienia, ktére
me utrudniajg prawidtowego zrastania sie zrazu z podkiadka
i ktére zabezpieczajg naszczep przed jego poOzniejszym wylamy-
waniem, zwiaszcza przez wiatry i $nieg. NajczeSciej zalecang me-
todg jest szczepienie przez stosowanie z jezyczkiem.

UKORZENIANIE PEDOW

Do niedawna uwazano, ze rozmnazanie buka przez ukorzenianie
pedbéw nie jest mozliwe, w czym miat sie buk upodabnia¢ do wielu
innych gatunkéw lisciastych drzew lesnych. Obecnie wiadomo jUZ
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ze przekonanie to nie byto zgodne z rzeczywistoscig. Od czasu za-
stosowania w rozmnazaniu wegetatywnym korzeniotworczych re-
gulatorow wzrostu dokonuje sie na tym polu staty postep i coraz
to nowe gatunki mozna skutecznie ukorzenia¢ w odpowiednich
warunkach. Warunki te sg stwarzane przez stosowanie w rozmna-
zaniu roslin nieznanych dawniej Srodkéw i technik pomocniczych,
takich jak ostony z folii polietylenowej, zraszanie wodg przez
automatycznie sterowane zamgtawiacze i umieszczanie sadzonek®
przeznaczonych do ukorzeniania w podtozu o wiadomym 'i stan-
dardowym sktadzie.

Za mozliwoscig ukorzeniania pedow buka przez odkiady prze-
mawia obserwowane niekiedy w naturze ukorzenianie sie lezacych
na ziemi gatezi (Bednarz 1971). Zjawisko to notowano do tej
pory w przypadku bukdéw nie starszych niz 10 lat, ktére rosty

w trudnych warunkach, a ich dolne gatgzki byty przysypane zie-
mig i Sciotka.

SADZONKI CIETE Z PEDOW

Zdolno$¢ pedéw buka do ukorzeniania sie jest uzalezniona od
stanu fizjologicznego drzew matecznych. Przyjmuje sie, ze faza
miodociana buka, ktérg cechuje mjin. zatrzymywanie zwiedtych
lisci przez zime na drzewach, trwa przez pierwsze 30—40 lat
zycia. Uzyskanie pedéw o wysokim potencjale ukorzeniania sie
wymaga odmiodzenia drzew starszych, co mozna osiaggnaé przez
silne ciecie, zastosowanie kwasu giberelowego lub metody hodowli
in vitro (Clark 1981).

M uhle - Lar sen (1946) uzyskat w Danii jako pierwszy uko-
rzenianie sie sadzonek zielnych cietych w maju z drzew 30—60-
-letnich (60%), z siewek (78%), lub z roslin prowadzonych w for-
mie cietego szpaleru (86%). Zwracat on uwage na przystepowanie
do sadzonkowania na tyle wczesne, by na nowych pedach sa-

* Termin ,,sadzonka” jest uzywany w niniejszym rozdziale w swym pier-
wotnym, ogrodniczym znaczeniu i oznacza odciety, przeznaczony do uko-
rzenienia kawatek pedu rosliny matecznej.
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dzonek ukorzenionych mogty sie jeszcze przed zimg wyksztatcié
paki i by cate rosliny osiggnety zdolnos¢ do zimowania.

Matthews (1954) prébowat w Anglii rozmnaza¢ dojrzate
drzewa buka pospolitego przez ukorzenianie sadzonek. Autor ten
nie podat jednak zadnych blizszych informacji poza ta, ze istotny
jest wczesny termin sadzonkowania, ze wzgledu na konieczno$¢
wytworzenia przez sadzonke dobrego systemu korzeniowego i doj-
rzenia nowego pedu jeszcze przed zimg. Matthews potwierdzit je-
dynie postulaty Muhle-Larsena.

Szersze i planowe badania nad rozmnazaniem buka z sadzonek
podjat w RFN juz wczesniej Heitmiiller (1951/1952). Stwier-
dzit on, ze ukorzenianie sadzonek nie jest mozliwe bez stosowania
regulatoréw wzrostu, a sadzonki powinny pochodzi¢ z drzew mio-
dych, a nie starych. W jego przypadku oznaczato to 10-letnie
i 80-letnie drzewa buka pospolitego. Najwyzsza udatno$¢ ukorze-
niania sadzonek buka pospolitego (32%) osiagnat Heitmiiller po
moczeniu dolnych koncéw sadzonek w roztworze soli potasowej
kwasu a-naftylooctowego (NAA) o stezeniu 0,001%. Termin sa-
dzonkowania byt pozny, choC jeszcze mieszczacy sie w okresie
wzrostu pedow (5 lipca 1949 r.). Celowe okazato sie skracanie lisci
sadzonek, obecno$¢ cho¢ czesci blaszek lisciowych i pgkow byta
dla zakorzeniania sie sadzonek niezbedna. Moczenie dolnego korca
sadzonek w roztworze regulatora wzrostu powinno przebiegac
w ciemnos$ci lub w cieniu. Sadzonki jednoroczne, bez pietki zeszio-
rocznego drewna, okazaly sie bardziej przydatne niz sadzonki dwu-
i trzyletnie. Latwiej ukorzeniaty sie tez sadzonki dtugosci 20 cm
niz sadzonki 10 cm. Wysadzano je w podtoze piaskowo-tor-
fowe (2:1) na gtebokos¢ 3—6 cm, grubos¢ warstwy podtoza
wynosita 15 cm. Ukorzenianie sie sadzonek przebiegato w inspekcie
ogrzewanym naturalnym cieptem, pochodzacym z nawozu konskie-
go, a sam inspekt byt nakryty oknami. Inspekty cieniowano tka-
ning, w razie potrzeby wietrzono, starajgc sie utrzymac tempe-
rature 24—28°C. Sadzonki i podtoze zraszano rano, raz dziennie.

Krahl-Urban (1958, 1970) prowadzit w RFN swe badania
nad ukorzenianiem sadzonek buka pospolitego przez 16 lat. Wy-
niki tych badan dostarczyty dowodow, ze wiek drzew matecznych
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dostarczajacych sadzonek nie powinien przekracza¢ 20 lat. Roz-
mnazanie drzew starych jest mozliwe, powinno jednak przebiegaé
w dwu etapach. Etap pierwszy polega na uzyskaniu szczepow przy
muzyciu pedoéw wyjsciowego ortetu jako zrazow do szczepienia,
a drugi etap na uzyciu na sadzonki pedéw wyrastajacych ze szcze-
pow. Byloby to wiec odmiadzanie, czyli dokonanie korzystnej
zmiany stanu fizjologicznego tkanek pedéw rosliny matecznej
uzytych do rozmnazania.

Ukorzenianie sadzonek buka wymaga, réwniez wedtug Krahl-
-Urbana, zastosowania regulatorow wzrostu. Najbardziej przy-
datna okazata sie w jego badaniach sél potasowa kwasu P-indoli-
lomastowego (IBA) w postaci proszku talkowego, w ktorym znaj-
duje sie 0,5—4,0% (najczesciej 1,0 lub 2,0%) regulatora wzrostu.
W takim preparacie proszkowym zagiebia sie na krotko dolny
koniec sadzonki, a ewentualny nadmiar preparatu strzepuje sie
natychmiast. Samo ukorzenianie si¢ sadzonek zalezy w wysokim
stopniu od wiasciwosci rozmnazanego klonu buka. Wyrazato sie
to tym, ze sadzonki pewnych klonéw ukorzeniaty si¢ po zastoso-
waniu regulatorow wzrostu w 100%, sadzonki innych klonéw nie
ukorzeniaty sie wecale. Wigkszo$¢ klonéw zajmowata miejsca po-
Srednie w tej skali reakcji sadzonek na warunki, ktGre powinny
sprzyja¢ ukorzenianiu. Wedtug Krahl-Urbana sadzonki powinno
sie pozyskiwa¢ z peddéw wyrostych wiosng, ich dtugos¢ powinna
sie miesci¢ w granicach 8—12 cm. Grubo$¢ minimalna sadzonek
wynosi 2 mm, wskazane jest jednak korzystanie z sadzonek
grubszych. Miejsce pozyskania sadzonki z pedu byto bez znaczenia.
Pedy sadzonek powinny by¢ niezdrewniate lub co najwyzej stabo
zdrewniate. Dtugos$¢ lisci sadzonek nalezy redukowac o 1/3 —1/2,
same sadzonki mozna przed posadzeniem w poditozu przetrzy-
ma¢ w zimnej wodzie przez 1—2 dni bez zadnych ujemnych
nastepstw, co ma na celu utrzymanie stanu ich poczatkowej Swie-
zosci. Najbardziej korzystne dla p6zniejszego ukorzeniania sg dwa
terminy ciecia i wysadzania sadzonek: na krotko przed zdrewnie-
niem przyrostbw wiosennych i pojawieniem sie pedoéw Swieto-
janskich oraz po rozpoczetym juz drewnieniu pedéw Swietojan-
skich. W RFN terminy te przypadajg w zaleznosci od warunkdéw
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pogody na drugg potowe czerwca az do konca pierwszej potowy
lipca oraz na okres od potowy sierpnia do poczatku wrzesnia.
Ukorzenianie w szklarni przebiega przy zastosowaniu zamgtawia-
nia w ciggu 20—30 dni. Bardzo przydatne dla tego celu okazato sie
podtoze sktadajace sie ze zwirku o ziarnisto$ci 3—7 mm i torfu
(4:1) o pH 55—7,5. Grubos¢ warstwy takiego podtoza powinna
w szklarni lub w inspekcie dochodzi¢ do 20 cm, celowe jest jej
podgrzewanie od dotu cieptem nawozu lub elektrycznymi kablami
grzejnymi. Podtoze to moze by¢ uzywane kilkakrotnie do ukorze-
niania sadzonek. Pewng trudno$¢ sprawia wyjmowanie ukorze-
nionych sadzonek z podtoza, ze wzgledu na wysoka wrazliwosé
nowo powstatych korzeni. Trudno$¢ te ominieto przez wysadzanie
sadzonek w wielopojemnikowe zestawy z utwardzonej folii lub
w indywidualne doniczki torfowe typu Finnpot czy Jackpot.
Umozliwito to sadzenie ukorzenionych sadzonek z nienaruszong
bryta korzeniowa.

Dalszy postep w badaniach nad rozmnazaniem buka z sadzonek
dokonat sie we Francji (Cornu i in. 1975, 1977). Uzyskano tam
ukorzenienie sie sadzonek w prawie 90%, gdy cieto je na dtugos¢
15 cm z peddéw odroslowych, wyrastajacych z pniakéw 60—2100-
-letnich drzew Scietych poprzedniej zimy oraz z pedéw dobrze od-
zywionych siewek jednorocznych, tu diugo$¢ sadzonek wynosita
5 cm. Sadzonki cieto w maju i czerwcu, ukorzeniano je w szklarni
w otoczkach papierowych wypetnionych podtozem zwirkowo-tor-
fowym (2:1) przy zastosowaniu talku zawierajgcego IBA w steze-
niu 0,1—2,0% (optimum przy 0,5%) z dodatkiem Benomylu (fun-
gicyd sprzyjajacy ukorzenianiu). Przez 2—3 pierwsze miesigce
stosowano zamgtawianie sterowane automatycznie. W przeciwien-
stwie do wynikdéw prac innych badaczy znakomitym podtozem dla
ukorzeniania okazat sie czysty torf, przy czym nawozenie i pH
nie wptywaly na ukorzenianie. Korzystny byt natomiast efekt
przyciecia sadzonek.

Wyniki uzyskane w Szwajcarii (Robert 1979) w trakcie ba-
dan prowadzonych w tym samym czasie co badania francuskie
(1970—1977) nie byty w przypadku buka tak pomyslne, gdyz sa-
dzonki ukorzeniaty sie miernie lub tez z roku na rok inaczej.
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Gloéwng przyczynag niepowodzen byty trudnosci zwigzane z ko-
niecznoscig zimowania ukorzenionych juz sadzonek. Udatno$¢ sa-
dzonkowania malata tu z wiekiem drzew wyjsciowych. Jest to
dowodem, ze nie siegnieto, jak we Francji, do metody odmtadza-
nia materialu wyjsciowego przez Sciecie drzew i zmuszenie ich
do wydania pedéw odroslowych.

Okazato sie wiec, wbrew pogladowi przyjetemu wsérdd prakty-
kow-szkotkarzy, ze buk jest gatunkiem, ktéry w okre$lonych oko-
liczno$ciach i po zapewnieniu pewnych warunkéw moze by¢ z tat-
woscig rozmnazany wegetatywnie z sadzonek. Pierwsze pozytywne
doswiadczenia dunskie i wyniki prac niemieckich zostaty po la-
tach potwierdzone, a same metody sadzonkowania zostaty ulepszo-
ne przez badaczy francuskich.

SADZONKI KORZENIOWE

Na przyktadzie mtodych drzew buka amerykanskiego (F. grandi-
folia) o wysokosci 1,8—2,4 m stwierdzono (Hemming 1962)
w USA, ze sadzonki korzeniowe sporzadzone z korzeni wykopa-
nych w poczgtkach marca wytwarzaty pedy po wysadzeniu do
piasku na parapecie mnozarkowym szklarni. Do badan tych po-
zyskano korzenie z réznych giebokosci o grubosci 2,5—12,0 mm,
ktére cieto na odcinki dtugosci 10,0—12,5 cm. Sadzonki buka nie
réznity sie w wytwarzaniu pedéw od sadzonek Lagerstroemia in-

dica L., ktéry to gatunek jest tam z zasady mnozony z sadzonek
korzeniowych.

ODROSTY KORZENIOWE

W warunkach naturalnych obserwowano w stanie Wisconsin
w USA (Ward 1958, 1961), ze niektére drzewa buka amery-
kanskiego (F. grandtfolia) wytwarzajg obficie odrosty korzeniowe,
ktére majg tam znaczny udzial w odnawianiu sie tego gatunku
w potudniowych rejonach stanu. Odrosty rosng bujniej niz siewki
i sg bardziej od nich odporne na zgryzanie przez zwierzyne. Ten
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sposob naturalnego wegetatywnego rozmnazania goéruje nad od-
nowieniem z nasion tam, gdzie nie wystepujg gatunki iglaste,
a Scidtka zalega zbyt grubg warstwa.

ODKEADY POWIETRZNE

W RFEN (Herrmann 1967) uzyskano ukorzenianie sie ponad
90% odktadow powietrznych po wiosennym obrgczkowaniu pe-
dow, obtozeniu obrgczkowanych odcinkéw peddw roslin mate-
cznych kiebem wilgotnego mchu torfowca i otuleniu catosci man-
kietem specjalnej ostony. Jest to folia podwdjna, produkowana
w arkuszach 30X35 cm. Wewnetrzna warstwa jest folig polietyle-
nowa, zewnetrzna jest perforowang folig aluminiowa. Obie war-
stwy sg potgczone ze sobg tak, ze miedzy nimi znajdujg sie po-
duszeczki powietrzne, podnoszace wiasciwosci izolacyjne tego ma-
teriatu. W ten sposéb mozna unikng¢ tzw. efektu cieplarnianego,
polegajgcego na przegrzewaniu sie¢ wnetrza ostony na storicu do
ponad 35°C. Pomys$iny wynik ukorzeniania zalezy tu od tempera-
tury. Ukorzenianiu sprzyja bowiem najbardziej temperatura nie-
wiele wyzsza od 20°C.

ROZMNAZANIE METODA KULTUR IN VITRO

Rodzaj Fagus byt do niedawna wyjgtkowo stabo poznany pod
wzgledem mozliwosci rozmnazania przez kultury tkankowe czy
przez hodowle odcietych organéw in vitro na sztucznych po-
zywkach i w warunkach sterylnych. Préby podejmowane we
Francji (Jacquiot 1959, 1970) dowiodly, ze niezorganizowana
tkanka tworcza powstata z kambium buka pospolitego ginie zwy-
kle w hodowli po 2—3 przeszczepieniach. Jej wzrost mozna roz-
ciggna¢ w czasie przez podanie cytokinin (6-metyloaminopuryna,
6-dwumetyloaminopuryna, 6-benzyloaminopuryna = benzyloade-
nina). Proby te ograniczaly sie do tej pory do uzyskania pewnych
proliferacji komoérkowych, bez oznak regeneracji organéw roslin-
nych (Cornu 1981). Pewnym sukcesem zakonczyly sie préby
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izolacji protoplastow buka (Ahuja 1984a, 1984b). Protoplasty
uzyskano z mezofilu mtodych lisci 70-letnich drzew F. sylvatica
'‘Atropunicea’ i 'Zlatia', oprocz protoplastow normalnej wielkosci
obserwowano réwniez megaprotoplasty nie ustalonego dotad po-
chodzenia. Jedne i drugie byty zdolne do szybkiej regeneracji $cia-
ny komorkowej, a komorki powstate w ten sposéb paczkowaty
i dzielity sie. Do tej pory nie udato sie jednak uzyskac dalszego
wzrostu i réznicowania sie takich tkanek. Ze wzgledu na opisane
powyzej trudnosci i w celu przyspieszenia cyklu wegetatywnego
rozmnazania buka pospolitego w kulturach in vitro podjeto w Cze-
chostowacji (Chatupa 1979) uwienczone petnym sukcesem
proby zastosowania innej techniki rozmnazania na sztucznych po-
zywkach. Polegata ona na dziataniu dwuetapowym: w pierwszym
etapie hodowano sterylne paki pozbawione tusek (zawiagzki pedu)
na zmodyfikowanych pozywkach agarowych Linsmaiera
i SKooga z dodatkiem sacharozy (1—2%) i regulatoréw wzro-
stu, w 25°C przy oswietleniu ciggtym (8000 Ix). Pagki pozyskiwano
z 20—40 cm peddéw 10—20-letnich drzew zima, wiosng i latem. Po
4—6 tygodniach zawigzki rozwinety sie w krotkie ulistnione pedy,
zwlaszcza pod wpltywem benzyloadeniny (BA) czy auksyn (IAA
lub IBA), podanych w niskim stezeniu (0,01—0,05 mg I"'l). Pedy
takie cieto na odcinki dtugosci 3—8 mm z jednym do trzech pa-
kéw pachwinowych, oddzielnie odcinano tez szczytowe odcinki
pedow (1—6 mm). Na Swiezej pozywce (pozywki zmodyfikowane
przez zastosowanie zroznicowanych organicznych i nieorgani-
cznych substancji odzywczych) wyrastaty z tych segmentéw pe-
dow w ciggu 5—7 tygodni nowe pedy z pgkdw pachwinowych lub
z pakéw przybyszowych, powstatych z tkanki przyrannej (kalusa),
tworzacej sie u podstawy tych odcinkdw. Pedy te cieto ponownie
w celu uzyskania materiatu do rozmnozenia, albo tez ukorzeniano
je po osiggnieciu dtugosci 3—5 cm. Przy ukorzenianiu stosowano
w warunkach sterylnych pozywki ubogie w sole i cukier o niskiej
zawartosci auksyny (NAA lub IBA, 0,1—0,6 mg111) i niezbyt
wysokim stezeniu cytokininy (BA, 0,5 mg' 1 1). O rozwoju pgkéw
pachwinowych i szybko$ci wzrostu pedéw decydowata w wysokim
stopniu obecno$¢ cytokininy w pozywce. | tak, gdy cytokinine
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i auksyny podano w stezeniach niskich (BA, 0,1 mg-I-1;, NAA
lub IBA, 0,05 mg ' 1 1) formowanie sie¢ i wyrastanie pedéw z pa-
kow pachwinowych przebiegato najintensywniej. Gdy obie sub-
stancje podano w stezeniach wyzszych (np. 0,5—2,0 mg' 1 1) for-
mowata sie tylko tkanka kalusowa, a pedy nie rozwijaty sie i nie
rosty. Gdy stezenie cytokininy byto wysokie (BA, 0,5—1,0 mg1 I'Y),
a auksyny niskie (NAA, 0,05 mg11.1 formowat sie kalus u pod-
stawy pedow, a nowe pedy wyrastaty z niego w ciggu kilku ty-
godni.

Pedy pozyskane z pagkdéw pachwinowych i przybyszowych po
osiggnieciu dtugosci 3—5 cm odcinano i ukorzeniano w nieste-
rylnym torfie lub w opisanej powyzej sterylnej pozywce sprzy-
jajacej powstawaniu korzeni. Ukorzenione pedy sadzono do gleby,
w ktorej przezywaly w wysokim procencie i rosty dobrze w ko-
morze wzrostowej w sprzyjajacych warunkach, ich liscie rozwi-
jaty sie prawidtowo. W obrebie klonu drzewka byty wyréwnane
pod wzgledem wysokosci i typu pokrojowego oraz wielkosci
i barwy lisci. Z genetycznego punktu widzenia byty one iden-
tyczne z drzewem wyjsciowym (ortetem). Do tej pory brak jed-
nak informacji o mozliwosci wykorzystania do rozmnazania me-
todg hodowli organdéw in vitro pgkéw pozyskiwanych ze starych
drzew.

Z dokonanego powyzej przegladu wynika, ze pojedyncze drze-
wa buka mozna rozmnazaé wegetatywnie réznymi sposobami.
Jezeli celem takiego rozmnazania miatoby by¢ wyprodukowanie
materiatu wyjsciowego do zakladania plantacji nasiennych, to
szczepienie umozliwiatoby zachowanie fazy dojrzatego wzrostu,
w przypadku pobrania zrazéw z drzew obradzajacych nasiona.
Odmiodzenie zwigzane z wzmozonym wzrostem naszczepu mia-
toby tu tylko przejSciowy charakter. Nie jest wykluczone, ze do-
datkowa bariera w postaci strefy zrosniecia sie podkiadki z na-
szczepem moze sie¢ przyczynia¢ do czestszego i bardziej obfitego
kwitnienia i obradzania nasion niz to sie obserwuje u drzew buka
pochodzacych z nasion. Dojrzaty wiek drzew jest jednak pewng
przeszkoda w wegetatywnym rozmnazaniu przez ukorzenianie; tu
szczepienie moze znalez¢é zastosowanie jako sposob przejsciowego
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wzmozenia wzrostu i uczynienia nowych pedéw bardziej po-
datnymi na rozne sposoby ukorzeniania. Hodowla organdéw (pa-
koéw) w kulturach in vitro i rozmnazanie przez sadzonki zielne
wydajg sie metodami najbardziej obiecujagcymi, nadajgcymi sie
do produkcji materiatu klonowego w wielkich ilosciach. Chodzi-
foby tu jednak nie tyle o zakiadanie plantacji nasiennych czy
archiwow klonowych, co o zalesienia na wielkg skale z mysla
0 produkcji drewna, czy o0 nasadzenia ochronne. Z materiatu
ro$linnego rozmnazanego wegetatywnie pochodza juz od dawna
wielkie plantacje szydlicy japonskiej (Cryptomeria japonica) w Ja-
ponii, a takze zakladane w latach ostatnich plantacje S$wierka
pospolitego (Picea abies) w RFN (Dolna Saksonia) oraz w Fin-
landii.

W literaturze mozna natrafi¢ na nieliczne doniesienia o zakia-
daniu plantacji ze szczepéw buka w Polsce, Anglii i Republice
Federalnej Niemiec, niekiedy z myslg o przysztej produkcji na-
sion. Do tej pory brak jednak jakichkolwiek doniesien o aktualnym
stanie tych nasadzen, o kwitnieniu drzew i obradzaniu nasion.
Pewne nadzieje mozna wigza¢ z obserwowanym przez Larsena
(1956) zjawiskiem wzrastajgcego w miare uptywu lat obradzania
nasion przez szczepy debu szyputkowego i jesiona wyniostego.
Ten sam autor stwierdzit jednak réwniez, ze w przypadku buka
wczesne kwitnienie kwiatow meskich i zenskich po szczepieniu
zrazdw z dojrzatych drzew na miodych podktadkach zdarza sie
w wyjatkowych tylko przypadkach, a i wtedy liczba kwiatdw jest
niewielka. Znacznie lepsze efekty uzyskat Larsen po Scieciu gornej
czesci korony 50-letniego buka rosngcego w odosobnieniu i po
przeszczepieniu wszystkich silnie skréconych gatezi zrazami z 5
wyselekcjonowanych klonéw bukowych. Zrazy pozyskiwano przy
tym z gafezi, na ktérych juz wczesniej obserwowano obfite kwi-
tnienie. Juz w 2 lata pdzniej obserwowano na pedach naszczepéw
obfitg produkcje nasion. W tym szczegdlnym przypadku zar6wno
podkiadka (50-letnie drzewo), jak i zrazy reprezentowaty osobniki
catkowicie juz dojrzate i produkujgce nasiona. Tym samym mozli-
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wos$¢ produkcji nasion, przez szczepy powstate na miodej pod-
kfadce ze zrazu z dojrzatego, sprawdzonego drzewa, pozostaje jak
dotgd nadal otwartym zagadnieniem.

Instytut Dendrologii PAN
ul. Parkowa 5
62-035 Kornik

LITERATURA

Ahuja M.R. 1984a. Protoplast research in woody plants. Silvae Genetica
33(1): 323

Ahuja M.R. 1984b. Short note: isolation and culture of mesophyll proto-
plasts from mature beech trees. Silvae Genetica 33(1): 37—39.

Anonim. 1946. Burnham beeches. Wood 11(3): 86—88.

Barnackij V.E. 1968. Roi' srastanija kornej v differenciacii derevev
V lesu. Lesn. Choz. (6): 26—27.

Bartels A. 1978. Geholzvermehrung. Eugen Ulmer GmbH Co, Stuttgart.

Bednarz Z. 1971. Ukorzenianie sie gatezi buka zwyczajnego (Fagus syl-
vatica L.). Roczn. Sekcji Dendr. 25: 161—164.

Belous V.J. 1967. Nekotorye biologi¢eskie osobennosti buka (Fagus syl-
vatica L.). Lesovedenie 1(1): 86—88.

Chatupa V. 1979. In vitro propagation of some broad-leaved forest trees.
Commun. Inst. For. Cechoslov. 11: 159—170.

Christov C.P. 1978. Za prisazdaneto na buka. Gorsko Stopanstvo 34(7):
16—20.

Clark J.R. 1981. Juvenility and plant propagation. Comb. Proc., Int. Plant
Propag. Soc. 31: 449—453.

Cornu D. 1981. Physiologie de la regeneration vegetative. W: Le Hetre
(pod red. E. Teissier du Cros i in.). INRA, Dep. Res. For., Paris, 205—206.

Cornu D, Delran S, Garbaye J, Tacon F. Le. 1977. Recherche
des meilleures conditions d’enracinement des boutures herbaccées de chene
rouge (Quercus petraea (L.) Liebl.) et de hetre (Fagus sylvatica L.). Ann.
Sci. For. 34(1): 1—16.

Cornu D.,, Garbaye J, Tacon F. Le. 1975 Resultats d'un essai
preliminaire sur le bouturage de chene et du hetre. Rev. For. Frane.
27(2): 139—140.

Elk B.C.M. Van. 1964a. Het enten van beuken. Jaarb. Proefsta. Boom-
kwek. Boskoop, 61—62.

Elk B.CM. Van. 1964b. Potgrond voor onderstammen. Jaarb. Proefsta.
Boomkwek. Boskoop. 74—T75.

http://rcin.org.pl



522 Buk — Fagus sylvatica L.

Heitmiiller H.H. 1951/52. Untersuchungen fiber die Wirkung synthe-
tischer Wuchsstoffe auf die Stecklingsbewurzelung bei Waldbaumen.
Zeitschr. f. Forstgenetik (4): 100—108.

Hemming E.S. Root cuttings of Beech. Amer. Nurseryman 115(10): 32.

Herrmann S. 1967. Luftableger-Vermehrung von Baumen und Strau-
chern durch neuartige Manschette wesentlich verbessert. Deutsche
Eaumschule 19(11): 318—322.

Jacquiot C. 1959. Contribution a I'etude de I'organogenese chez les tissus
des vegetaux ligneux cultivees in vitro. C.R. Congres soc. savantes 84e,
441—449.

Jacquiot C. 1970. [The action of some adenine derivatives on the growth
of cambial tissue of tree species grown in vitro.]. C.R. Acad. Sci., Faris
270 D(3): 493—495. (For. Abstr. 1971, 31, nr 5960).

Kaplunovskij P.S. 1972. [Grafting of Beech in seed orchards.]. W: Le-
sovodstven. Issled. i Proizv. Opyt v Karpatach, Uzgorod: 81—92. (For.
Abstr. 1973, 34, nr 256).

Kleinschmidt R. 1958. Anzucht von Propflingen einiger Baumarten
im Warmhaus unter Verwendung von Kunstlicht. Forstarchiv 28 (8/9):
176—178.

Kobert H. 1979. Vegetative Vermehrung von Waldbaumen durch Triebste-
cklinge. Berichte, Eidgenossische Anstalt fur das Forstliche Versuchswe-
sen No. 201, 8.

Korac¢ M. 1970. Competition and root systems coalescence in nest seeding
of some forest tree species with a special account of Beech treatment.
Silvae Genetica 19(2/3): 99—101.

Krahl-Ur ban J. 1958. Versuche zur Bewurzelung von Eichen- und
Buchenstecklingen. Silvae Genetica 7(2): 58—65.

Krahl-Urban J. 1958. Versuche zur Bewurzelung von Eichen- und
Buchenstecklingen. Silvae Genetica 19(4): 129—13L1.

Krahl-Urban J. 1972. Die Eignung von Pfropfpflanzen der Traubenei-
che, der Stieleiche und der Rotbuche zu Veranlagungs-Klonpriifungen.
Silvae Genetica 21(5): 198—202.

Krahl-Urban J., Pott H. 1955. Erfahrungen bei Eichen- und Buchen-
pfopfungen. Zeitschr. f. Fortgenetik (4/2): 58—64.

Laffers A. 1960. Uber Beobachtungen beim Pfropfen von Buchen. Forst
u. Jagd. Sonderheft ,Forstliche Samenplantagen 11 37—39.

Larsen C.S. 1956. Genetics in silviculture. Oliver and Boyd, Edinburgh
and London.

Larsen CS., Magius E. 1944, Podning og okulering af skovtraeer.
Dansk Skovforen. Tidsskr. 29(2): 25—48.

Matthews J.D. 1954. Forest genetics. Rep. For. Res., For. Comm., London
1952/53: 56—60.

Molotkov P.I. 1956. Podviznost' pasoki v vodoprovadjaSCej sisteme de-

http://rcin.org.pl



Rozmnazanie wegetatywne 523

reva i soob$¢aemosf mezdu derevjami, imejuséimi kornevuju svjaz'. Bot.
Zurnal 41(3): 407—409.

Muhle-Larsen C. 1946. Experiments with wood cuttings of forest
trees. Forstl. Fersoegsvaes. Dan. 17(2): 289—443.

Safar J. 195. SraSCivanje korijenja. Biolosko i ekonomsko znacenje
nekich odnosa dreveiia u Sumskoj pedosferi. Sum. List 79(11/12): 563—578.

Svoboda AM. 1974, Chimery na korenech cervenolistnych buku. Folia
Dendrologica 1: 80—383.

Tekoev M.A. 1966. Privivki buka vostocnogo v otkrytom grunte. Lesn.
Choz. 19(2): 48—49.

Terpinski Z. 1984. Szkotkarstwo ozdobne. PWRIL Warszawa.

Ward R.T. 1958. Reproductive habits of the American Beech in Wiscon-
sin. Abstr. w Bull. Ecol. Soc. Amer. 39(3): 87.

Ward R.T. 1961. Some aspects of the regeneration habits of the American
Beech. Ecology 42(4): 828—832.

Vogel P. De. 1955. Het enten van beuken onder glas. Jaarb. Proefsta
Boskoop. 45—46.

VEGETATIVE PROPAGATION

Summary

A reviev is given of the utilisation of vegetative propagation methods
for the maintenance of decorative varieties of beech in horticulture and
for the establishment of clone archives and tree shows in forestry, pri-
marily for the needs of breeding.

The most reliable method of vegetative propagation is grafting, particu-
larity in a greenhouse, and these methods are described in detail. When
propagating old ortets it is useful to first make young grafts which could
be further used as a source of scions for mass grafting of the clones. Graft-
ing in the field has been known for a long time. A description of several
methods at various times of the year is given. Here also the use of scions
from young grafts makes the work easier.

Propagation of beech from green cuttings does not present greater dif-
ficulties when the material is collected from young grafts or young trees.
Success depends on the use of growth regulators and fungicides, employ-
ment of misting in propagation greenhouses, use of an appropriate rooting
medium, heating of the medium, avoidance of transplantation in the same
season and on the reduction of the leaf size. Good results have been obtai-

ned in France from cuttings taken off stump sprouts, after felling 60—100
years old trees, or from one-year-old seedlings.
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Plants on own roots can be also obtained by the propagation of root
cuttings or through air-layering. In the latter instance it is essential to
employ special wraps that do not alow the creation of the so called green-
house effect around the stem segments packed with moss for rooting.

Recently great hopes are being associated with the method of propaga-
tion in vitro. The starting material are buds. From the shoots growing
out of them, short segments are being cut off, and these yield numerous
shoots, which can either be rooted or cut into segments for further pro-
pagation. For the successful course of various stages of this propagation
method it is essential to employ appropriate growth regulators and to
maintain appropriate proportions between their concentrations. Except for
the final rooting of the shoots, sterile conditions must be maintained.

So far no methods of vegetative propagation have been developed which
would have permitted the production of plants entering early into flowe-
ring and fruit production. Thus it is not possible to establish seed orchards
and so far the main method of seed collection for generative propagation
depends on the picking of nuts in mature stands during mast years.
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