BOLESELAW SUSZKA

ROZMNAZANIE GENERATYWNE

WSTEP

Omawiane tu gatunki dziko rosngcych drzew owocowych, wy-
stepujgcych w Polsce nie majg dzis, poza czeres$nig, prawie zad-
nego znaczenia gospodarczego. Niedawno jeszcze zbierano maso-
wo owoce dzikiej gruszy, ktére po przefermentowaniu (dla ich
rozmiekczenia) suszono w podwyzszonej temperaturze. Owoce cze-
resni ptasiej sg i dzi$ spozywane tam, gdzie trudno latem o inne
owoce (np. w goérach). Nasiona tego gatunku sg przedmiotem za-
interesowania zbieraczy, gdyz stuzg do produkcji siewek — pod-
ktadek dla naszczepiania jego odmian uprawnych. Czeresnia
ptasia, jako gatunek dostarczajgcy cennego drewna, jest od
pewnego juz czasu w krajach Europy Zachodniej przedmio-
tem duzego zainteresowania. W gospodarce lesnej Francji jest
uwazana za czwarty pod wzgledem waznosci gatunek lisciasty
po debie, buku i jesionie. Owoce i nasiona czeresni, jabtoni i gru-
szy odgrywaja niewatpliwie role w biocenozie lesnej, sg bowiem
pozywieniem owadOw, ptakoéw i ssakow. Za posrednictwem tych
dwu ostatnich grup zwierzat i cztowieka nastepuje tez ich rozsie-
wanie.
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322 Dzikie drzewa owocowe

1. CZERESNIA PTASIA — CERASUS AVIUM (L-)
MOENCH

1.1. BUDOWA NASION

Owoc czeres$ni zawiera jedno nasiono. W sensie potocznym ter-
min ,nasiono” jest odnoszony do catej pestki. Skorupa pestki jest
wewnetrzng, zdrewniatg czescig owocni (endokarpem). Pestki cze-
resni ptasiej sg podiuzne, z jednego konca zaokraglone, z drugie-
go, odpowiadajgcego pozycji korzenia zarodkowego w hasieniu,
mniej lub bardziej zaostrzone. Rozmiary pestek sg zmienne, w za-
leznosci od drzewa matecznego, z ktérego pochodza: diugos¢ 55—
—10,0 mm, szerokos¢ 45—85 mm, grubos¢ 4,0—7,0 mm. Pestki
0 rozmiarach odpowiadajgcych gornej granicy podanych tu wiel-
kosci pochodzg z form zdziczatych. Wzdtuz jednej z obydwu bocz-
nych (brzusznej) krawedzi pestki przebiega szew, ktoéry peka
najwczesniej podczas ustepowania spoczynku nasienia, umo-
zliwiajac w ten sposob poézniejsze kietkowanie. Zewnetrzna po-
wierzchnia pestki wybrzusza sie znacznie w gtéwne i boczne
grzbieciki po obu stronach ptaszczyzny szwu (Hrynkiewicz-Sud-
nik 1972). Ksztatt, wysokos¢ i dtugos¢ tych grzbiecikéw sg podob-
ne w obrebie populacji pestek z jednego drzewa (a nawet w calej
populacji klonu powstatego na drodze wegetatywnej z tego drze-
wa). Ksztatt, wielkos¢ i urzezbienie pestek klonéw prébowano wy-
korzysta¢ do rozrdzniania odmian uprawnych czeresni. Ze wzgle-
du na zbyt stabe zrdznicowanie tego zespotu cech i duzg liczbe
odmian okazat sie on zbyt mato przydatny do tego celu (Stance-
vic i Beli¢ 1971), chocby dlatego, ze na cechy te moze wptywac
pochodzenie pytku (metaxenie).

W szwie w skorupie pestki znajduje sie waski kanalik (Hegi
1922), ktory przebiega od jej zaokrgglonego szczytu az do wne-
trza pestki, zblizajgc sie do niej stopniowo. Kanatem tym prze-
biega w okresie rozwoju nasienia w owocu na drzewie sznureczek
(funiculus), przez ktory nasiono jest w tym czasie zaopatrywane
w wode i substancje odzywcze. Po oczyszczeniu nasienia od migz-
szu owocu (egzokarpu) i po podeschnieciu pestki zasycha i sznu-
reczek a kanalik staje sie drogg wnikania wody do wnetrza pest-
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Rozmnazanie generatywne 323

ki, a wiec i do nasienia. Woda przenika zresztg rowniez przez sko-
rupe pestki, co tgcznie umozliwia ponowne napecznienie nasion
w wilgotnym srodowisku. Bardzo rzadko mozna w pestce znalez¢
dwa, blisko do siebie przylegajgce nasiona, kazde otoczone wias-
ng okrywa nasienna.

Nasiona czeres$ni ptasiej skladajg sie z zarodka, otoczonego po-
zostatosciami zywego nadal bielma i martwg okrywa nasienng,
na ktora skladajg sie pozostatosci osrodka i integumentéw. Zaro-
dek barwy biatej sktada sie z osi zarodkowej i dwu liscieni, ma-
sa tych ostatnich przewyzsza wielokrotnie mase osi zarodkowej.
Os$ zarodkowa sktada sie z korzenia zarodkowego, bardzo skréco-
nej czesci podliscieniowej i z epikotylu, z ktérego pod koniec
okresu ustepowania spoczynku wyrasta ukryta pomiedzy liscienia-
mi pierwsza para bardzo jeszcze drobnych prawdziwych lisci.
W stosunku do osi zarodkowej liscienie sg ogromne, wypetniajg je
substancje zapasowe, wsrod ktérych znaczng czes¢ stanowig thu-
szcze. Charakterystyczny (migdatowy) zapach roztartych liscieni
przypomina o obecnosci w ich tkance pewnych ilosci amygdaliny.
W oleju wyttaczanym z nasion jednej z uprawnych odmian cze-
resni (Schneiders Spate Knorpelkirsche) stwierdzono 50% kwasu
linolowego, 34% kwasu olejowego i 11% kwasu palmitynowego
(Neubeller i Stosser 1969).

W trakcie rozwoju nasienia (Schander 1949) osrodek zalgzka
(nucellus) zostaje catkowicie zuzyty a jego pozostatosci obumie-
rajg. W os$rodku rozwija sie bowiem bielmo, w ktdrym rozrasta
sie zarodek, zwlaszcza jego silnie powiekszone liscienie. Z bielma
pozostaje w koncu cienka btonka, wyscietajgca od wewnatrz okry-
wy nasienne. Tworzy ja pojedyncza warstwa komorek (Suszka
1962), pogrubiona do kilkunastu komorek po sptaszczonych, ze-
wnetrznych bokach liscieni i wokét korzenia zarodkowego wraz
z podstawa liscieni. Bielmo jest zywa, triploidalng tkanka, pow-
statg obok diploidalnego zarodka jako jeden z produktéw podwoj-
nego zaptodnienia. W trakcie ustepowania spoczynku bielmo pecz-
nieje podobnie jak i obydwa liscienie), co przyczynia sie do pek-
niecia skorupy pestki wzdtuz szwu, a potem na dwie potowy.
Tkanka pestki w szwie jest zbudowana inaczej niz w obu potéw-
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324 Dzikie drzewa owocowe

kach skorupy, jej odpornos¢ na rozsadzenie jest mniejsza. Wyda-
je sie, ze w wilgotnej glebie réwniez mikroorganizmy przyczynia-
ja sie do ostabienia odpornosci szwu na pekanie. Nie nalezy jed-
nak sadzi¢, ze jest to jedyny mechanizm rozsadzania skorupy pe-
stki. Hilkenbaumer (1936) dowiodt bowiem, ze mozna spowodowac
pekniecie pestek nawet catkowicie pustych, przez kolejno powta-
rzane ich uwadnianie i podsuszanie w wyniku cyklicznie powta-
rzanych zmian temperatury.

Z integumentow okrywajgcych zalgzek i z pozostatosci osrod-
ka powstaje cienka okrywa nasienna barwy jasno-brgzowej, ota-
czajgca, podobnie jak bielmo, caty zarodek szczelnym ptaszczem.
Na powierzchni okrywy nasiennej mozna dostrzec resztki sznu-
reczka. W miare podsychania objeto$¢ nasienia zmniejsza sie, a po
jego czesciowym odwodnieniu wnetrze pestki nie jest w petni
przez nie zajete a wolng przestrzen wypetnia powietrze.

Wszystkie okrywy otaczajgce zarodek (integumenty, pozosta-
tosci osrodka i bielmo) tworzag bariere ktéra nie odcina wpraw-
dzie dostepu wody do podeschnietych nasion lecz bierze powaz-
ny udziat w przebiegu procesu ustgpowania spoczynku nasion cze-
resni. Podobnie nie bez wptywu pozostaje obecnos¢ skorupy nie-
naruszonej pestki. Usuwanie kolejnych oston nasienia (skorupa
pestki, integumenty, bielmo) sprawia, ze konieczny dla prawidto-
wego rozwoju siewek okres oddziatywania chtodu na napeczniate
nasiona ulega coraz wiekszemu skroceniu.-

Nasiona dziko rosngcych drzew czere$ni ptasiej sg rozwinie-
te prawidtowo, czego nie mozna powiedzie¢ o nasionach niekto-
rych odmian uprawnych tego gatunku. Wspétczesne odmiany naj-
weczesniejsze (np. Wczesna Majowa, Marchijska, Biggareau More-
au) sg wynikiem selekcji na wczesnos$¢ dojrzewania owocow. Roz-
woj ich owocni jest tak szybki, ze wyprzedza rozwdj nasienia
i zawartego w nim zarodka. Owoce odmiany Marchijska dojrze-
wajg w Korniku (Suszka 1964) $rednio w 41 dni po kwitnieniu,
podczas gdy S$rednio p6zna odmiana Wotowe Serce, produkujgca
nasiona zdolne w pewnym procencie do kietkowania, wymaga
Srednio 63 dni do dojrzenia owocoéw. P6zna odmiana Stark Gold,
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posiadajgca nasiona zdolne do kietkowania w wysokim procencie,
dojrzewa w Srednio 84 dni po kwitnieniu. Podczas zbioru owocéw
odmian najwczesniejszych zarodki sg jeszcze niewyrosniete a znacz-
ng czes¢ wnetrza nasienia zajmuje szkliste bielmo. Po podsuszeniu
nasion zarodki wraz z calg zawartoscig nasion wysychajg, kurcza
sie i ging. Siewki odmian wczesnych mozna wiec uzyska¢ tylko
w kulturach zarodkowych ,in vitro” (Zagaja 1962, Suszka nieo-
publ), a zarodki pobiera sie do dalszej hodowli przed dojrzatos-
cig owocow. Rozmnazanie tych odmian z nasion nie jest mozliwe.

1.2. ZAWIAZYWANIE OWOCOW | FORMOWANIE SIE NASION

Istnienie wczesnych odmian czeresci jest mozliwe tylko dzieki
wegetatywnemu rozmnazaniu, rozwo0j ich owocéw przebiega bo-
wiem tak szybko, ze nie nadgza za nim rozwoj zarodkéw, pomimo
prawidtowego zdrewnienia skorupy pestki (endokarpu) w tym okre-
sie. Rozmnazanie z nasion nie jest tu wiec mozliwe, ze wzgledu na
niedorozwoj zarodkow. Nie jest tez wykluczone, ze szybki rozwoj
owocni (egzokarpu) wptywa ujemnie na rozwoj zarodka i bielma.
Nasiona z owocoéw dojrzewajacych w 9 tygodniu po petni kwit-
nienia cechuje wysoka juz zywotnos¢, wyzsza od 90°/0 (Suszka
1964). Nasiona dziko rosngcej czeresni ptasiej dojrzewajg raczej
pozno i sg z reguty dobrze wyksztatcone i wysoce zywotne.

Nie wszystkie owoce dojrzewajg w peini na drzewach czeres-
ni. Czes¢ zawigzkéw owocéw opada w kilka tygodni po zaptod-
nieniu zalgzkéw, co nazywane jest Swietojanskim opadem owo-
cow.

W wypadku plonu owocéw obnizonego przez czynniki natu-
ralne (np. przez niepetne zapylenie kwiatow, niskg temperature,
nieustanne deszcze w okresie kwitnienia itp.) mozna opad Swieto-
janski powstrzymac¢ przez zastosowanie opryskéw roztworami re-
gulatoréw wzrostu w dwa dni po opadnieciu ptatkéw kwiatowych.
Cel ten udato sie osiagng¢ u 4 na 15 badanych odmian czeresni
przez opryskanie kwiatéow Srodkiem Dirigol-Na (D-N, amid kwa-
su naftalenowego), o stezeniu 20 ppm (Rumpolt 1978).
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326 Dzikie drzewa owocowe
1.3. OBRADZANIE OWOCOW

Czeres$nia ptasia kwitnie prawie co roku w kwietniu lub na
poczatku maja. Owoce zaczyna obradza¢ obficie okoto 15 roku zy-
cia, dojrzewajg one w lipcu—sierpniu, w goérach pozniej niz na
nizu. Coroczne prawie kwitnienie nie musi oznacza¢ corocznego
obradzania owocéw, a w konsekwencji i nasion. Owocowanie mo-
ze by¢ uniemozliwione w czesci lub catkowicie przez niekorzyst-
ne warunki zewnetrzne, ktére badz niszczg stupki i preciki, badz
uniemozliwajg oblot pszczét i w efekcie zapylenie prawndtowo na-
wet rozwinietych i nieuszkodzonych kwiatow.

Owoce z poszczegblnych drzew czeres$ni ptasiej roznig sie kon-
systencjg, barwg i smakiem. Mjakusko i Mjakusko (1971) wyroz-
nili na Ukrainie pod wzgledem smaku i barwy nastepujace kate-
gorie owocoOw: ciemne i gorzkie, jasne i gorzkie, ciemne i stodkie
oraz jasne i stodkie. Hrynkiewicz-Sudnik (1972) sadzi, ze w zdzi-
czatych populacjach czeres$ni ujawniaja sie cechy pochodzace od
odmian uprawnych, z ktérych te populacje moga sie wywodzic.

14. PORA DOJRZEWANIA OWOCOW

Nl populacjach czeresni ptasiej réznice w dojrzewaniu owocéw
sg mniejsze niz u odmian uprawnych, cho¢ i tu zaznaczajg sie w tym
samym sezonie pomiedzy poszczegdlnymi drzewami, pochodzacy-
mi z samosiewu, rosnacymi na tych samych stanowiskach. Wiek-
sze rdznice mozna obserwowa¢ w populacjach pomiedzy noszcze-
g6lnymi latami, zaleza one od pory kwitnienia w danym roku i od
warunkéw dojrzewania owocow na drzewach. W kérnickiej kolek-
cji czeres$ni ptasiej, pochodzacej z nasion zebranych na Podkar-
paciu w latach 30-tych, owoce niektérych drzew dojrzewaly naj-
weczesniej 25 czerwca (drzewo nr 4) w 1977 r., drzewa najpoézniej ob-
radzajace 7 lipca (drzewo nr 10) w 1979 r. Rozpietos¢ dat doj-
rzewania owocOw na tych samych drzewach miescita sie w okresie
pomiedzy 27 czerwca a 5 lipca. Owoce tego samego drzewa dojrze-
waty w 7-letnim okresie najwczesniej 2 lipca a najpdzniej 15 lip-
ca, czy (inne drzewo) w 8-letnim okresie pomiedzy 2 a 16 lipca.

W rejonach gorskich kwitnienie i opadanie owocow przypada
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na okres po6zniejszy niz na nizinach. W Polsce, owoce czere$ni
ptasiej dojrzewajg na stanowiskach karpackich o kilka tygod-
ni pozniej niz w Wielkopolsce, bo nawet w sierpniu.

15.POZYSKIWANIE PESTEK Z OWOCOW

Wskazane jest zrywanie owocOw czere$ni w stanie dojrzatos-
ci petnej lub prawie petnej, gdyz utatwia to oddzielenie migzszu
owocow od pestek podczas ich oczyszczania. Ze wzgledu na kon-
kurencje ptakow, zwilaszcza szpakdw, owoce zbiera sie nieraz wcze-
Sniej. Rozgniata sie wtedy migzsz starajgc sie nie uszkadza¢ pe-
stek a tak uzyskang rozdrobniong mase owocow z pestkami pod-
daje sie podgniciu na stosach lub w zbiornikach, gdyz sfermen-
towany miagzsz daje sie tatwiej oddzieli¢ od pestek. Nasiona cze-
resni podczas fermentacji migzszu w zbiornikach bezodptywo-
wych, otwartych od goéry, sg zazwyczaj uszkadzane przez szkodli-
we dla nich produkty fermentacji i beztlenowe warunki panuja-
ce podczas tego procesu. Moze wtedy dojs¢ do utraty zdolnosci
kietkowania a nawet i zywotnosci (Zielinski 1958).

We Francji jest przyjete (Conche 1986) otrzagsanie dojrzatych
owocow (przypada to na okres od 20 czerwca do 10 sierpnia, w za-
leznosci od rejonu i stanowiska) przez uderzanie gatezi kijami.
Owoce opadajg na ptachty lub siatki rozpostarte na ziemi, co wy-
maga uprzedniego oczyszczenia powierzchni gruntu pod drzewa-
mi. Zbiera sie owoce tylko pod drzewami obficie obradzajgcymi,
zapewniajacymi pozyskanie nie mniej niz 5 kg owocoéw. Zebra-
ng mieszanine owocow i lisci wrzuca sie do wanien napetnionych
woda. Liscie i kawatki gatgzek wyptywajg na powierzchnie wody
i sg recznie wybierane, a owoce tona. Pestki oddziela sie od migz-
szu owocOw jak najpredzej po zbiorze w silnym strumieniu wody.
Uzywa sie do tego celu skrzyni metalowej ustawionej skosnie, kto-
rej dno jest sporzadzone z siatki metalowej o oczkach nie prze-
puszczajacych pestek. W ten sposéb pestki oddzielajg sie od roz-
drobnionego migzszu, ktory przeptywa przez oczka siatki, zostaja
na niej czyste pestki. Pozostate na sicie pestki wraz z pewng ilos-
cig zanieczyszczen wrzuca sie do ptytkich skrzynek drewnianych
0 rozmiarach 80X80 cm i wysokosci $cianek bocznych nie prze-
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328 Dzikie drzewa owocowe

kraczajacej 15 cm, ktére posiadajag dno z nierdzewnej siatki meta-
lowej o oczkach mniejszych od Srednicy pestek. Skrzynki maja
4 krotkie noézki, co umozliwia ich ustawianie nad sobg w Kilku
kondygnacjach. Ze skrzynek wybiera sie recznie zanieczyszczenia
pozostawiajgc same pestki, ktore podsusza sie ustawiajgc kolumny
skrzynek w przewiewnym miejscu, najlepiej w temperaturze oko-
to 20°C. Wilgotnos¢ pestek nalezy w takich warunkach obnizy¢ do
8—10% (w Swiezej masie). Podsuszone pestki przeznacza sie we
Francji w czesci do wysiewow sierpniowych w szkétce, gdy chodzi
0 uzyskanie siewek na najblizszg wiosne. Pozostate pestki przecho-
wuje sie od zaraz w chtodni w szczelnych pojemnikach i to na-
wet wtedy, gdy stratyfikacja rozpoczeta tej samej jesieni ma je
przysposobi¢ do wschoddw, rowniez na najblizsza wiosne.
Pozyskiwanie pestek z owocoéw mozna zmechanizowac, korzysta-
jac z rdéznego typu maceratoréw, rozdrabniajgcych migzsz owo-
cow. Urzadzenia takie moga by¢ bardzo wydajne. Bergh (1949)
opisuje np. macerator mtoteczkowy, ktory w ciggu dnidwki robo-
czej rozdrabnia 1090—1635 kg owocéw czeresni i wisni. Dobre
wyniki zapewnia stosowany w Polsce przez niektérych szkoétkarzy
macerator, sktadajacy sie z beczki i zamontowanej nad nig silnej
wiertarki recznej. W uchwyt wiertarki wprowadza sie w ustawie-
niu pionowym o0$ metalowg z sSmigietkiem na koncu, ktoére obra-
cajgc sie w masie owocow rozdrabnia je catkowicie. Z uzyskanej
pulpy oddziela sie pestki silnym strumieniem wody na sicie.

Ze 100 kg owocéw czeres$ni ptasiej mozna uzyskaé 12—18 kg
pestek (Bejdl 1954, Zachej 1958), w miare podsuszania ich masa
maleje. Masa 1000 szt. podsuszonych pestek czeres$ni ptasiej osigga
okoto 150 g, pestki form uprawnych sa ciezsze i wieksze a masa
ich 1000 szt. dochodzi do 180—200 g. Znajomo$¢ masy 1000 na-
sion jest pomocna przy obliczaniu wartosci siewnej nasion (liczba
nasion zywotnych lub zdolnych do kietkowania w 1 kg nasion (tu
pestek).

Mate ilosci owocow po oberwaniu szyputek rozgniata sie recznie
w misce z wodg az do rozdrobnienia migzszu, po czym gromadzgce
sie na powierzchni wody resztki migzszu, puste pestki, ogonki
owocow i skorki owocow zlewa sie wraz z wodg przez sito, na
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ktorym te zanieczyszczenia pozostajg. Po kilkakrotnym sptawieniu
we wodzie pozostajg juz tylko peine pestki, ktore przeciera sie
jeszcze raz przez ugniatanie z piaskiem w ptéciennym woreczku
a potem postepuje sie tak, jak to opisano powyzej i ponownie
przeptukuje w wodzie.

16. ZAKEADANIE PLANTACJI NASIENNYCH

Z faktu istnienia u czeresni grup intersterylnych wynika waz-
ny wniosek, ktérego nie mozna nie uwzglednia¢ przy planowaniu
i zaktadaniu plantacji nasiennych. Plantacje takie mozna sadzi¢
z mysla o produkcji nasion na podkiadki lub do zaktadania drze-
wostanow produkcyjnych lesnych. Klony wchodzace w skiad ta-
kich plantacji nie moga tworzy¢ jednej grupy intersterylnej, gdyz
wtedy nie dojdzie do powstawania nasion. Obowigzujg tu wiec te
same zasady co przy zakladaniu sadéw. Réznica polega na tym,
ze w plantacji nasiennej uzyskanie owocoéw jest tylko o tyle istot-
ne, ze w nich znajdujg sie nasiona (w pestkach) — a produkcja
nasion, a nie owocow, jest gtbwnym celem istnienia plantacji na-
siennej. Celowe jest wiec zbadanie stosunkéw zapylania wzajem-
nego przez klony przewidziane do plantacji jeszcze przed jej za-
tozeniem. Ma to na celu wyeliminowanie klonéw ze soba niezgod-
nych i zgromadzenie w plantacji tylko klonéw kwitngcych o tej
samej porze i zapylajacych sie miedzy sobg w obydwu kierun-
kach.

1.7. JAKOSC NASION | JEJ OCENA

Czyste i sptawione w wodzie pestki czeresni ptasiej sg prawie
zawsze petne i zawierajg dobrze wyksztatcone nasiona. Nie oznacza
to jednak, ze nasiona te sg zdrowe i zdolne do kietkowania. Na-
siona czeres$ni znajdujg sie w stanie glebokiego spoczynku, dlatego
tez poddanie ich prébie kietkowania (np. w temperaturze 20°~
30°C) bezposrednio po zbiorze, po podsuszeniu lub po przecho-
wywaniu w stanie podsuszonym jest bezcelowe. Z tego tez powo-
du, gdy konieczne jest szybkie uzyskanie informacji o jakosci na-
sion, poddaje sie nasiona czeres$ni zastepczej probie oceny ich zy-
wotnosci metodg barwienia zarodkéw. W wypadku braku odpo-
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wiednich odczynnikéw i urzadzen pomocniczych (termostat, bufor
fosforanowy, woda destylowana itp.) mozna przeprowadzi¢ réwniez
ocene stanu jakosci nasion metodg krojenia, zwtaszcza gdy chodzi
0 nasiona $wiezo pozyskane, jeszcze niepodsuszone. Ocena jakosci
nasion kazdym z tych sposobéw musi by¢ poprzedzona préba czy-
stosci nasion.

Proba czystosci: Do préby czystosci pobiera sie wedtug prze-
piséw polskich (Antosiewicz i Kociecki 1976) z zapasu nie przekra-
czajgcego 100 kg probe pierwotng (z 4 miejsc zapasu i z 3 pozio-
moéw) a po doktadnym wymieszaniu i rozrzuceniu cienkg warstwa
pobiera sie z niej prébe Srednig o masie 200 g. Wedtug miedzy-
narodowych przepisow ISTA (ISTA 1985) pobiera sie 900 g z co-
najwyzej 1000 kg pestek, a wielko$¢ prébki sredniej wynosi 450 g.
Do przeprowadzenia proby czystosci wedtug polskich przepisow
korzysta sie z probki Scistej, pobranej z probki $redniej. Prébka
Scista obejmuje 100 g pestek. Probka ta stuzy do przeprowadze-
nia proby czystosci.

Proba czystosci polega na podziale ocenianego materiatu na-
siennego na frakcje, ktérych udziat jest po zwazeniu okreslony
w procentach wagowych catej masy probki Scistej (roboczej): na-
siona czyste z wygladu zdrowe i nieuszkodzone, nasiona uszko-
dzone mechaniczne, nasiona uszkodzone przez owady, nhasiona
obce, zanieczyszczenia z badanego gatunku a ws$rod nich tez pest-
ki niedoksztalcone, zanieczyszczenia mineralne i zanieczyszczenia
inne. Wazy sie z dokladnoscig do 0,1 g (Antosiewicz i Kociecki
1976). Wg przepiséw ISTA do nasion czystych zalicza sie pestki
cate, czesci pestek wieksze niz ich potowa lecz zawierajgce na-
siona, nasiona z niepeing skorupg pestki lub bez tej skorupy,
czesci nasion wieksze niz ich potowa z okrywa nasienng lub bez
niej.

Masa 1000 nasion: Mase 1000 nasion okresla sie przy uzyciu
nasion czystych wazac 3 setki pestek, po czym oblicza sie $rednig
arytmetyczng, ktérag mnozy sie przez 10. Wazy sie z doktadnoscig
do 0,1 g.

Ocena wilgotnosci nasion: Korzysta sie z 3 X 30 nasion (w pest-
kach) czystych, przy czym pestki rozkrusza sie przy pomocy dziad-
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ka do orzechdw, pestki puste zastepuje sie przy tym innymi pest-
kami petnymi sposrod pestek czystych. Odwazong mieszanine pe-
stek i nasion wazy sie przed i po suszeniu w suszarce w 105°C
przez 24 godziny. Poziomy wilgotnosci obliczone dla powtérzen
(w % w stosunku do Swiezej masy) wykorzystuje sie do oblicze-
nia Sredniej wilgotnosci nasion. Wszystkie wazenia wykonuje sie
na wadze analitycznej z doktadnoscig do 0,001 g.

W Instytucie Dendrologii PAN w Korniku w przypadku pestek
czeres$ni ptasiej oznacza sie oddzielnie wilgotnos¢ skorup pestek
i samych nasion. Wilgotnos¢ catych pestek oblicza sie natomiast
po podsumowaniu danych Wagowych uzyskanych w obrebie kaz-
dego powtérzenia dla nasion i skorup pestek. Jest sprawg bardzo
istotng, zeby przy rozgniataniu skorup pestek nie uszkadza¢ nasion
i by czynnos¢ te wykonywacé bardzo szybko w obrebie kazdego
powtdrzenia. Chroni to nasiona i skorupy pestek przed utratg
czesci wody przez parowanie a wynik koricowy obliczen przed
znieksztatceniem, wywotanym przez ubytek masy wazonych czesci
nasion.

Miedzynarodowe przepisy (ISTA 1985) przewidujg uzycie do
oznaczania wilgotnosci probek pestek o masie zaleznej od przekro-
ju naczyn wagowych. Gdy ich $rednica jest mniejsza od 8 cm
pobiera sie szybko dwukrotnie po 4—5 g materiatu z prébki Sred-
niej, przy wiekszej Srednicy naczynn — 10 g. Pestki te miesza sie
doktadnie i wazy przed i po suszeniu w 101—105°C ($r. 103°C)
przez 16 18 godz. ($r. 17 godz.). Wilgotnos¢ Srednig pestek obli-
cza sie w oparciu o dane uzyskane niezaleznie dla obydwu po-
wtorzen.

Wedtug norm nasiennych obowigzujacych w Polsce (Antosie-
wicz i Kociecki 1976) do oceny wilgotnosci pobiera sie 3 X 25 g
pestek. Po oddzieleniu grubszych zanieczyszczen, prébki te wazy
sie przed i po suszeniu w 105°C do statej masy a wilgotnos¢ podaje
sie jako % wody w Swiezej masie badanego materiatu.

Ocena zywotnosci nasion: Nasiona czeres$ni Swiezo pozyskane
z owocow, podsuszone, przechowywane w stanie podsuszonym czy
nie skietkowane podczas stratyfikacji znajdujg sie w stanie spo-
czynku. Z tego powodu korzysta sie z zastepczych préb oceny
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ich zywotnosci. Polegajg one na wyjeciu nasion z pestek (3 X 100
lub 4 X 50 szt), ich namoczeniu w wodzie destylowanej przez
24 godz. w temperaturze 20°C (lub pokojowej). Nastepnie uwalnia
sie zarodki od okryw nasiennych wraz z bielmem i zanurza w od-
powiednim roztworze. W prébach zastepczych znajdujg obecnie
zastosowanie dwa zwigzki: indygokarmin, barwigcy tkanki martwe
i tetrazol (chlorek lub bromek 2, 3, 5-tréjfenylotetrazoliowy) w bu-
forze fosforanowym o pH 6, 5—7, 5.

Metoda indygokarminowa: Wyjete z pestek zarodki zalewa sie
na 2 godz. w temperaturze 20°C wodnym roztworem indygokar-
minu o stezeniu 1: 2000 (Tyszkiewicz 1939, Antosiewicz i Kociecki
1976). Martwe partie tkanek zarodka barwia sie na kolor intensyw-
nie niebieski, tkanki zdrowe lub zdrowe ich partie pozostajg nie
przebarwione. Zarodki w ogoéle nie przebarwione uznawane sg za
zdrowe, zarodki catkowicie przebarwione za martwe. Do zdrowych
zalicza sie tez zarodki z niewielkg zabarwiong plamkag na cza-
peczce korzenia. Natomiast dyskwalifikuje sie jako niezdolne do
kietkowania lub jako nadpsute zarodki z duzymi przebarwieniami
w dowolnym miejscu i nawet nieznacznymi plamkami na cho¢
jednej dolnej potowie liscienia. Na tej podstawie kwalifikuje sie
nasiona do nastepujacych kategorii: zdrowe, nadpsute, zepsute
i puste. Te ostatnie wydziela sie juz w trakcie wydobywania na-
sion z pestek, wtedy tez ujawniaja sie i inne kategorie nasion
a zwiaszcza nasiona opanowane przez owady, ktére rowniez podaje
sie oddzielnie. Wynik ostateczny proby podaje sie w procentach
Srednich, obliczonych z poszczegolnych powtérzen.

Metoda tetrazolowa: Po wyjeciu z pestek, nacina sie nasiona
podtuznie na goérnych potowach liscieni i moczy w wodzie przez
18 godz., po czym zdejmuje sie z zarodkow wszelkie okrywy. Przed
préba terazolowa moczy sie zarodki w wodzie, zmieniajgc wode co
godzine przez co najmniej 5 godz. Wyizolowane zarodki zanurza sie
w 1% lub 0,5% roztworze tetrazolu w buforze fosforanowym o od-
czynie obojetnym i umieszcza na 4—8 godzin w temperaturze 30°C.
W celu dokonania oceny rozchyla sie oba liscienie. Wszystkie tkan-
ki zywe lub ich fragmenty barwig sie w tetrazolu na kolor krwi-
stoczerwony, tkanki martwe pozostajg nie przebarwione. Za zdro-

http://rcin.org.pl



Rozmnazanie generatywne 333

we uznaje sie nasiona, ktérych zarodki sg catkowicie zabarwione,
ponadto nasiona z niezabarwionym koncem korzenia (czapeczka)
i/lub z niezabarwionymi plamami, obejmujgcymi co najwyzej 1/3
powierzchnie goérnej potowy cho¢ jednego liscienia. Wszystkie po-
zostate kategorie plam niezabarwionych na zarodkach eliminujg
nasiona z kategorii nasion zdrowych.

1.8. PROBA KIELKOWANIA

Proba kietkowania jest czasochtonna lecz pozwala na ustalenie
rzeczywistego udziatu nasion kietkujacych w badanej partii, a wiec
posiadajacych zarodki z korzeniem zdolnym do aktywnego wzro-
stu. W wypadku nasion czeresni, kietkujgcych w glebie lub innym
podtozu epigeicznie, nie zwraca sie w probach kietkowania uwagi
na wzrost hypokotylu. Zaktada sie tu milczaco, ze nasiona z ro-
sngcym korzeniem posiadajg zdolny do wydtuzania sie hipoko-
tyl — CO jest niezbednym warunkiem wyciagniecia liscieni z gleby
przez kietkujgce nasiono.

Przeprowadzajgc probe kietkowania nalezy wpierw przezwy-
ciezy¢ spoczynek nasion, stratyfikujgc pestki w wilgotnym piasko-
wo-torfowym podtozu (co trwa kilkanascie tygodni), az do momentu
pojawienia sie pierwszych kietkow, dopiero po tym nastepuje
wihasciwa préba kietkowania w tych samych zresztg warunkach
stratyfikacji i w tych samych pojemnikach. Prébe kietkowania, po-
przedzong wstepng stratyfikacjg przeprowadza sie od samego po-
czatku w 4 powtdrzeniach po 50 pestek kazde. Wskazane jest, by
réwnoczesnie przeprowadzi¢ 3 oddzielne préby przy uzyciu na-
sion juz przysposobionych do kietkowania: nadal w temperaturze
chtodnej fazy stratyfikacji tj. w 3°C, oraz w temperaturze cyklicz-
nie zmiennej 3°~20°C (16 +8 godz./dobe), w takim samym ukia-
dzie cyklicznym przeprowadza sie tez prébe wschodzenia. Decy-
dujac sie na przeprowadzenie wszystkich trzech préb nalezy od
samego poczatku stratyfikowac nie po 50 lecz po 150 pestek w kaz-
dym powtérzeniu po to, by po pojawieniu sie pierwszych kietkow
podzieli¢ kazde z nich proporcjonalnie na 3 oddzielne pieédzie-
sigtki. Sama préba kietkowania w 3°C trwa 8—10 tygodni, w tem-
peraturze cyklicznej 6 tygodni, préba wschodzenia w tej tempera-
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turze trwa o dalsze 2 tygodnie dtuzej, a wiec 8 tygodni. Na wstep-
ng stratyfikacje i préobe kielkowania nalezy wiec przewidzie¢ tgcz-
nie okoto 30—36 tygodni, co zalezy od ukiadu cieplnego straty-
fikacji wstepnej. Wysoce efektywny uktad cieplny tej przysposa-
biajacej stratyfikacji (Suszka 1962, 1967, 1985) przebiega wedtug
nastepujacego schematu:

25°C 2 tyg.

3°C 2 tyg.

25°C 2 tyg.

3°C 12—14 tyg. (do pojawienia sie pierwszych kietkow, ew.
nieco dtuzej lub krécej: do skietkowanych zalicza sie nasiona z ro-
sngcym korzeniem zarodkowym diugosci co najmniej 3 mm).

Przed pierwszg fazg cieptg wskazana jest wstepna 2—6 ty-
godniowa stratyfikacja chtodna w 3°C, we wszystkich fazach
cieptych temperature 25°C mozna zastgpi¢ inng temperaturg, nie
nizszg od 20°C. W ostatnich tygodniach koncowej fazy chtodnej
nalezy kontrole wilgotnosci podioza i rownoczesne obserwacje na-
sion przeprowadza¢ w odstepach tygodniowych, a nie 2-tygod-
niowych, by nie przeoczy¢ poczatku kietkowania. Nasiona, ktére
w trakcie proby kietkowania nie skietkowaty, mozna poddac ocenie
zywotnosci przez prébe barwienia (np. indygokarminem), co po-
zwala na uscislenie przyczyn powstrzymywania sie tych nasion
od kietkowania.

Sama prdéba kietkowania powinna przebiega¢ wg Suszki (1967)
badz w temperaturze 3°C lub w temperaturze cyklicznie zmiennej
3 ~20 lub 3°—25°C (16 +8 godz./cykl). W pierwszym przypadku
jej przebieg jest rozwlekty i trwa zazwyczaj 10 tygodni a nawet
dtuzej, w drugim jest on szybki i trwa nie dtuzej niz 6—8 tygodni.
Pomimo znacznej czasochtonnosci czas trwania préb kietkowania
i wschodzenia nie jest zadnag przeszkoda, gdy chodzi o partie na-
sion, przechowywane jako rezerwa nasienna. Do prob nalezy przy-
stagpi¢ jaknajrychlej po podsuszeniu pestek przed przechowywa-
niem. Jezeli podsuszenie i poczatek przechowywania przypadnie
na sierpien, wtedy proby kielkowania i wschodzenia zakonczg sie
po 7 miesigcach, a wiec w marcu. Do pobierania nasion z przecho-
wywanych zasobdw z myslag o produkcji siewek w szkoéice na
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druga wiosne po zbiorze, przystgpi sie i tak nie wczesniej niz
we wrzesniu. Wskazane jest przeprowadzenie zastepczej oceny
zywotnosci metodg barwienia zaraz po podsuszeniu pestek, by
w razie potrzeby powstrzymac sie od przechowywania partii na-
sion zbyt niskiej jakosci. Jakos¢ nasion wysokiej jakosci nie uleg-
nie tymczasem zadnej zmianie, jezeli warunki przechowywania
beda prawidtowe.

19. PROBA WSCHODZENIA

Zamiast proby kietkowania w warunkach stratyfikacyjnych
lub roéwnoczesnie z nig, mozna przeprowadzi¢ rowniez probe
wschodzenia, przypominajaca bardziej warunki, panujgce w glebie
szkotki po wysiewie nasion. Przed takag proba nalezy nasiona przy-
sposobi¢ do siewu tak samo jak do préby kietkowania tzn. nalezy
podda¢ pestki stratyfikacji w ukladzie jak najbardziej korzyst-
nym bo w 3°/250/30/250/3°C czyli, inaczej to ujmujgc, w 3°C
z dwiema wczesnymi 2-tygodniowymi fazami indukcyjnymi, prze-
dzielonymi 2-tygodniowg fazg chtodng, przy czym wstepna faza
chtodna powinna trwaé¢ 2—6 tygodni, a faza ostatnia 12—14 a na-
wet 16 tygodni, w zaleznosci od partii nasion. Ostatnig faze chtod-
ng przerywa sie po pojawieniu sie pierwszych kietkébw a pestki,
W znacznej mierze juz pekniete, wysiewa sie¢ w celu poddania ich
prébie wschodzenia. Do wysiewu nadajg sie najbardziej plastiko-
we pudetka 20 X 20 cm X 8 cm z przezroczystym wiekiem, pudet-
ka napetnia sie wspomnianym juz, wilgotnym torfowo-piaskowym
podtozem stratyfikacyjnym. Podioze to wyrdwnuje sie na 2 cm
pod gorng krawedzig pudetek, po czym poprzez metalowy szablon
z otworami o $rednicy 10 mm wyciska sie ttoczkiem w lekko ubi-
tym i wyréwnanym podtozu jednakowo gtebokie otwory. Szablony
maja dwukrotnie po 5 X 10 otworow, w jednym pudetku mozna
wiec przygotowaé otwory na wysianie 2 X 50 pestek. Wynika
z tego, ze dla jednej préby wschodzenia z 4 powtdrzeniami po-
trzebne sg dwa pudetka wysiewne. Umieszczone w otworach pestki
wgniata sie poprzez szablon tym samym ttoczkiem na gtebokosc
1 cm i przysypuje suchym, drobnym piaskiem. Po zdjeciu szablonu
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zrasza sie lekko powierzchnie podtoza siewnego a samo pudetko
przykrywa wiekiem, w ktérym znajduja sie 4 otwory wentylacyjne.
Na pudetka nanosi sie pisakiem numer partii nasion i poszczegoélne
powtdrzenia (a, b, ¢, d). Pudetka umieszcza sie w cyklicznie zmien-
nych warunkach cieplnych w uktadzie 3°~20°C (Suszka i Michal-
ska 1985), tak samo jak stoiki podczas stratyfikacyjnej proby kiet-
kowania, w uktadzie czasowym 16+ 8 godz./dobe. Oswietlanie ko-
mor jest zbedne. Podtoze wysiewne zrasza sie w tygodniowych
odstepach czasu, za kazdym razem liczy sie siewki z rozchylowymi
lisScieniami, po czym sie je usuwa. Proby wschodzenia trwajg 8 ty-
godni, po ich zakonczeniu wyjmuje sie wszystkie pozostate nasiona
lub cate jeszcze pestki i poddaje probie zywotnosci metoda indygo-
karminowa bez moczenia nasion, sg bowiem juz od dawna napecz-
niate. Ma to na celu ustalenie przyczyn nie podejmowania kietko-
wania przez te nasiona.

Préby wschodzenia mozna przeprowadza¢ w inny jeszcze spo-
sob. Nasion (w pestkach) nie stratyfikuje sie wtedy oddzielnie
przed probg wschodzenia lecz wysiewa sie je odrazu, tj. po pozy-
skaniu i oczyszczeniu, po podsuszeniu lub po przechowywaniu
w stanie podsuszonym w pudetka plastikowe (jak to opisano po-
wyzej) a cate pudetka przykryte wieczkiem przenosi z jednej
temperatury do drugiej wedtug podanego powyzej schematu zmian
cieplnych. W ten sposéb nasiona przechodza cate przedsiewne
przysposobienie, majace na celu przezwyciezenie ich spoczynku,
w tych samych pudetkach, w ktérych potem kietkuja i wschodza.
Kontrole stanu wilgotnosci i obserwacje wschodéw przeprowadza
sie w temperaturze podwyzszonej (25° lub ew. w 20°C) w odste-
pach tygodniowych, w 3°C co 2 tygodnie, nie zapominajac 0 zra-
szaniu powierzchni podtoza w razie potrzeby. W koncowej fazie
proby wschodzenia stosuje sie i tu temperature cyklicznie zmien-
ng 3°—20°C (16+8 godz./dobe) przez przenoszenie catych pudetek
z komory 3°C do komory 20°C i z powrotem. Po uptywie 10 ty-
godni ostatniej fazy chtodnej, kontrole nalezy przeprowadzac¢ co
tydzien. Pewng trudnos$¢ sprawia tu wyznaczenie daty przejscia
od 3°C do 3°~20°C, mozna to sobie utatwi¢ przez stratyfikacje
prébnag w tych samych warunkach. Préby wschodzenia przeprowa-
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dzone tym sposobem przypominajg najbardziej warunki panujace
wokot nasion w glebie po wysiewie jesiennym, gdyz wtedy spo-
czynek nasion ustepuje w chtodnym Srodowisku glebowym i w ta-
kich warunkach nasiona kietkuja na przedwios$niu, by wiosng
wzej$¢ w okresie stopniowo wznoszacej sie temperatury z duzymi
wahaniami pomiedzy dniem i noca. | tu, po zakoriczeniu proby
wschodzenia poddaje sie nasiona nie kietkujgce ocenie zywotnosci
metodg barwienia (np. indygokarminem), w celu ustalenia przy-
czyn powstrzymywania sie tych nasion od kietkowania.

Pomiedzy wynikami prob kietkowania i wschodzenia tych sa-
mych nasion mogg zachodzi¢ niekiedy pewne, a nawet znaczne
rozbieznosci. Dzieje sie tak wtedy zwiaszcza, gdy wigor nasion
(czyli zdolno$¢ do wydawania siewek w warunkach polowych)
ulegt obnizeniu na skutek niewlasciwego postepowania z mate-
rialem nasiennym. Moze sie wtedy zdarzy¢, ze przy pokaznej jesz-
cze zdolnosci kietkowania (ocenianej na podstawie wydtuzania sie
korzenia zarodkowego), hypokotyle zarodkéw nie sg juz w stanie
wydtuzac sie i wyciaggnac liscienie ponad powierzchnie gleby czy
podtoza siewnego. Dotyczy to rowniez nasion starzejgcych sie na
skutek zbyt diugiego przechowywania lub nawet krotkiego prze-
chowywania w niekorzystnych warunkach.

1.10. WYKORZYSTANIE WYNIKOW OCENY JAKOSCI NASION

Oproécz informacji o czystosci, masie 1000 nasion, zdolnosci
kietkowania i wschodzenia nasion duze znaczenie majg rowniez
informacje o wilgotnosci nasion. Bez nich nie mozna podja¢ decyzji
0 przechowywaniu nasion, gdyz wtedy wilgotno$¢ catych pestek
musi sie miesci¢ w przedziale 8—11%. Niedogodnoscig prob kiet-
kowania jest ich diugotrwato$¢. W przypadku nasion przeznaczo-
nych do przechowywania, zwtaszcza dtugotrwatego, mozna podjaé
decyzje o przechowywaniu na podstawie wysokiej zywotnosci na-
sion, oznaczonej metodg zastepcza przez probe barwienia, przy
wilgotnosci ustalonej w podanym powyzej przedziale. Wkrétce po
rozpoczetym juz przechowywaniu przeprowadza sie proby kietko-
wania i wschodzenia, a po stwierdzeniu matej roznicy pomiedzy
ich wynikami mozna podja¢ decyzje o dtugotrwatym przechowy-
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waniu, jezeli od samego poczatku zapewniono wiasciwe warunki
konserwacji tych nasion (pestek).

Na podstawie wynikOw oceny jakosci mozna badane partie na-
sion zaliczy¢ do odpowiedniej klasy jakosci. Wedtug polskich norm
nasiennych (Antosiewicz i Kociecki 1976) nasiona czeresni ptasiej
0 czystosci conajmniej 95% klasyfikuje sie na podstawie ich zy-
wotnosci w sposéb nastepujacy:

klasa jakosci | wymagana zywotnos$¢ 81—100%
» " 1 ” ” 71-80%
» ” HI ” ,, 50—70%.

Wyniki oceny jakosci nasion wykorzystuje sie tez do obliczania
ich wartosci uzytkowej (procent wagowy nasion zdolnych do kie}-
kowania) i wartosci siewnej (liczba nasion zdolnych do kietkowa-
nia w 1 kg danej partii nasion). Jest oczywiste, ze dane o zdol-
nosci kietkowania, a tym bardziej o zdolnosci wschodzenia, sg
znacznie bardziej przydatne do tego celu niz informacja o zywot-
nosci nasion, oparta wylgcznie na wyniku oceny metodg zastep-
czg (np. przez barwienie zarodkéw).

1.11. PODSUSZANIE NASION

Nasiona czeresni ptasiej nalezg do jednej z dwu podstawowych
grup nasion, nazwanej ,orthodox seeds” (Roberts 1975). Do kate-
gorii tej zalicza sie nasiona, ktorych wilgotnos¢ mozna obnizy¢
bez zadnych ujemnych nastepstw do wzglednie niskiego poziomu
(w przypadku czere$ni ptasiej jest nim 8—11%). Nasiona z kate-
gorii ,,orthodox” mogg by¢ przechowywane przy tak niskiej wil-
gotnosci przez szereg nawet lat w szczelnie zamknietych pojem-
nikach w chtodni o temperaturze nizszej od 0°C, nawet w —20°C.

Swiezo pozyskane z owocow i oczyszczone pestki czeresni pta-
siej cechuje wysoka wilgotnos¢, ktéra po powierzchownym pod-
suszeniu moze wynosi¢ np. 29,0% (Suszka 1967), znajdujace sie
w pestkach nasiona zawierajg wtedy 44,0% wody. Po intensywnym
podsuszeniu wilgotnos$¢ nasion jest nizsza od wilgotnosci catych pe-
stek. Gdy ta ostatnia utrzymuje sie na poziomie 8—11%, wtedy
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wilgotnos$¢ zawartych w nich nasion miesci sie w przedziale 57—
8,1% (Suszka 1962, 1967).

Poziom uwodnienia 8—11% osiggamy w Koérniku przez rozio-
zenie pestek w jednej warstwie na arkuszach papieru pakunkowe-
go lub bibuty roztozonych na stotach w przewiewnym, suchym
i zacienionym pomieszczeniu. Pestki podsusza sie zazwyczaj w lip-
cu, to tez przy cieptej i suchej pogodzie juz po 7 dniach osiggany
jest poziom wilgotnosci zblizony do 11% dla catych pestek. Na
str. 328 wspominaliSmy juz o podsuszaniu pestek czeresni we Fran-
cji w skrzyniach z dnem z siatki metalowej, ustawianych dzieki
krotkim nézkom w kilku poziomach jedne nad drugimi.

W 1986 r. w jednej z Central Nasiennictwa Ogrodniczego su-
szono znaczne ilosci pestek czeresni w workach jutowych, utozo-
nych na sobie w pionowym kanale suszarniczym, w ttoczonym
ku goOrze pradzie ogrzanego powietrza. Ze wzgledu na niewtasciwe
warunki suszenia doszto do nadmiernego przesuszenia pestek, ich
wilgotnos¢ spadia bowiem do 5,2%, a wilgotnos¢ zawartych w nich
nasion do 4,2%. Ich zywotnos$¢ spadta z wyjsciowych 83% do 15%
po 4 miesigcach stratyfikacji, a zdolnos¢ kietkowania, pomimo
zastosowania roznych uktadéw cieplnych stratyfikacji o wyprobo-
wanej wysokiej skutecznosci, osiggneta w najlepszym wypadku
poziom 4,5%. Wyniki te sg jaskrawym przyktadem obnizenia ja-
kosci nasion, spowodowanego przez podsuszenie pestek w nieod-
powiednich warunkach lub przez brak kontroli poziomu wilgot-
nosci podczas podsuszania (Suszka, nieopubl.).

Wynika z tego postulat wielkiej ostroznosci podczas podsu-
szania pestek, uwidacznia sie tu tez koniecznos$¢ przeprowadzania
szybkich prob zywotnosci w trakcie procesu suszenia, zwiaszcza
gdy chodzi o duze ilosci nasion. Nalezy zresztg pamietac i o tym,
ze do przechowywania nadaja sie jedynie partie nasion wysokiej
jakosci.

Proces podsuszania pestek czeresni ptasiej mozna znacznie
przyspieszy¢, stosujgc suszenie nasion lezgcych niezbyt grubag war-
stwg na siatce lub perforowanej blasze wymuszonym pradem po-
wietrza ttoczonym od dotu poprzez nasiona, przy czym jego tem-
peratura nie powinna przekracza¢ 20°C. Jezeli nie jest to mozli-
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we ze wzgledu na cieptg pore roku, to nie powinna by¢ wyzsza
od temperatury powietrza pobieranego z otoczenia. Istniejg dzi$
urzgdzenia suszace, ktore w kanale obiegu powietrza suszgcego
majg wbudowany parownik urzadzenia chtodniczego a za nim na-
grzewnice, przywracajacg wymagang temperature. Pozwala to na
state osuszanie powietrza w tym obiegu przez kondensacje pary
wodnej na zimnym parowniku i na obnizenie temperatury tego
powietrza. W Instytucie Dendrologii PAN osuszaliSmy napeczniate
podczas stratyfikacji cale pestki czeresni ptasiej o wilgotnosci
34,5% pradem powietrza o temperaturze 20°C, do wilgotnosci 10%
w ciggu jednej doby (Grzeskowiak i Suszka 1983).

1.12.PRZECHOWYWANIE NASION

Nasiona (w pestkach) czeresni ptasiej, jako nalezgce do kate-
gorii ,orthodox seeds” (nasiona odporne), przechowuje sie w prak-
tyce tylko w stanie podsuszonym. W Instytucie Dendrologii PAN
w Koérniku opracowano sposob ich przechowywania réwniez w sta-
nie napeczniatym.

Pestki odwodnione po oczyszczeniu do wilgotnosci 8—11%
mozna przechowywa¢ w obnizonej temperaturze, by po kilku mie-
sigcach czy nawet latach przysposobi¢ je do kietkowania przez
stratyfikacje. Mozna je tez przechowywa¢ po takim przysposobie-
niu (Grzeskowiak i Suszka 1983), co wymaga ponownego podsu-
szenia silnie juz napeczniatych nasion. Nasiona stratyfikowane, nie
podsuszone, mozna przechowywaé¢ w stanie napeczniatym, zamra-
zajac na pewien okres czasu wilgotne podtoze stratyfikacyjne wraz
z zawartymi w nim pestkami (Suszka i Michalska 1985). Wszyst-
kie te sposoby przechowywania zostang omowione ponizej.

1.12.1. PRZECHOWYWANIE PESTEK PODSUSZONYCH, NIE STRATYFIKOWANYCH

Czeresnia ptasia kwitnie prawie co roku i jezeli tylko nie ma
przeszkéd w swobodnym zapyleniu kwiatow przez owady a za-
wigzki owocowe nie zostang uszkodzone przez mrdz czy susze,
mozna sie liczy¢ z mniejszym czy wiekszym urodzajem owocOw
prawie corocznie. Obradzajg wtedy niektore lub prawie wszystkie
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drzewa, cho¢ w zmiennej ilosci. Zdarzajg sie jednak lata petnego
nieurodzaju. Pewna nieregularnos¢ lat urodzaju nakazuje tworze-
nie rezerw nasiennych na okresy kilkuletnie, zwiaszcza w latach
wysokiego urodzaju owocéw.

Do tej pory zebrano niezbyt liczne informacje o przechowy-
waniu podsuszonych pestek czeres$ni ptasiej w obnizonej tempera-
turze. Sebok (1970) przechowywat podsuszone pestki czeresni pta-
siej przez rok w 3—5°C i w 20—25°C. Po przechowaniu w nizszym
z tych dwu przedzialtbw temperatury zdolnos¢ kietkowania nie
ulegta zadnej zmianie przez dwa lata, w wyzszej obnizyta sie
w tym czasie o potowe.

Suszka (1964a) stwierdzit, ze nasiona przechowywane w stanie
podsuszonym nawet przez krétkie okresy czasu, bo do 24 tygodni
zachowujg znacznie lepiej zdolnos¢ kietkowania, gdy sg przecho-
wywane nie w workach w niekontrolowanej temperaturze lecz
w szczelnie zamknietych butlach w 3°C, a potem stratyfikowane
w efektywnym ukladzie cieplnym (20°/3°C, faza ciepta 2-tygodnio-
wa). Najwyzsza zdolnos¢ kietkowania cechowata nasiona z pestek
Swiezych, niepodsuszanych (88%). Samo podsuszenie (do wilg. 12%)
sprawito, ze przy niezmiennie wysokiej zywotnosci (88—99%)
zdolnos$¢ kietkowania nasion gwattownie spadta (do 32%) a ta de-
presja utrzymywata sie przez pierwsze 8 tygodni po podsuszeniu
z matymi zmianami. Nastepnie, w miare przedtuzania przechowy-
wania zdolnos$¢ kietkowania nasion wzrastata, by ustabilizowa¢ sie
na poziomie 50—70%. Nasiona przechowywane luzem w workach
tracity w tym samym czasie stopniowo swa zywotnos¢, jeszcze
szybciej malata ich zdolnos¢ kietkowania (do 20—24% po 22—
24 tyg. przechowywania. W innym doswiadczeniu (Suszka 1967)
depresja ta byta ostra i wyrazna w 3—5 dniu podsuszania, gdyz
b. wysoka zdolnos$¢ kietkowania nasion zupetnie Swiezych (93%)
obnizyta sie wtedy do 39—43% w przypadku nasion natychmiast
stratyfikowanych i do 46%, gdy po 3 dniach suszenia nasiona
przechowywano przez 45 miesigca w 3°C. W miare przediuzania
okresu podsuszania pestek do 14 dni zdolnos¢ kietkowania stabi-
lizowala sie na poziomie nizszym wprawdzie od zdolnosci kietko-
wania nasion zupetnie Swiezych, lecz pomimo to do$¢ wysokim
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(78—80%), bez wzgledu na to, czy stratyfikacje podejmowano na-
tychmiast, czy po 4,5 miesigcach przechowywania. W ten sposéb
udowodniono celowo$¢ przechowywania nasion czere$ni ptasiej
w szczelnie zamknietych, nie otwieranych pojemnikach w obnizo-
nej temperaturze, bliskiej 0°C. W badaniach po6zniejszych (Susz-
ka 1970) pestki podsuszone do wilgotnosci 11,5°/0 (same nasiona
wilg. 7,5%), przechowywane w 1°C w szczelnie zamknietych
butelkach, kietkowaty po 55 miesigcach przechowywania w 84,5%
w chtodnej fazie stratyfikacji w 20°/3°C (faza ciepta 2 tyg.) przy
zywotnosci 88%. Podczas przechowywania wilgotnos¢ pestek i za-
wartych w nich nasion zmienita sie nieznacznie tylko (pestki do
11%, nasiona do 7,7%). Nasiona stratyfikowane w tylko chtodnym
uktadzie w 3°C kietkowaty po 55 miesigcach przechowywania
tylko w 455%. Udowodniono wiec, ze nalezy tgczy¢ poprawny
sposob przechowywania w obnizonej temperaturze nasion w pest-
kach) o niskiej wilgotnosci z efektywnym ukiadem cieplnym stra-
tyfikaciji.

W latach 1971—1975 przeprowadzono w Instytucie Dendrolo-
gii w Korniku gruntowne badania (Grzeskowiak i inni 1983) nad
przechowywaniem m.in. nasion (pestek) czeres$ni ptasiej. Pestki 3
partii podsuszono do wilg. 8,6—10,0%, ich wyjsciowa zywotnos¢
wynosita 72,0—89,6%. Zdolnos¢ kietkowania nieprzechowywanych
nasion w chtodnej fazie stratyfikacji 20°/3°C (faza ciepta 2 tyg.)
osiggata poziom 635—71,0%, w ukiadzie wytgcznie chtodnym
w 3 C tylko 42,0—56,5%. Pestki te przechowywano réznymi spo-
sobami w chtodniach o statej temperaturze -1°, —3° i -18°C,
po czym przysposabiano je do siewu w szkétce i do laboratoryj-
nych prob kielkowania na 1, 2 i 3 wiosne po zbiorze przez straty-
fikacje ciepto-chtodna (jak wyzej). Przechowywano je tez réznymi
sposobami w zmiennej temperaturze magazynu Centrali Nasien-
nictwa i Szkotkarstwa w Poznaniu (zimg spadek temperatury do
8—10°C, latem wzrost do 23—26°C).

Z badan tych wynika wniosek nastepujacy: pestki czeresni pta-
siej podsuszone do wilgotnosci 10—11% mozna przechowywac
w szczelnie zamknietych pojemnikach w dowolnej temperaturze
zakresu od —Ile do —18°C przez 1—3 sezony (najdtuzszy okres
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zastosowany w badaniach), a przed siewem nalezy je przysposo-
bi¢ do kietkowania przy pomocy efektywnego sposobu stratyfika-
cji w 3°C z przynajmniej jedng fazg cieptg w 20°C (tu stosowa-
no uklad 20°/3°C, 2+12 tyg.), rozpoczetej na tyle wczesnie, by
do siewu w gruncie moc przystapi¢ (w warunkach Wielkopolski)
bardzo wczesnie (tu w dniach 12—15 marca). Po wysiewie do
gruntu nalezy glebe zagondéw siewnych natychmiast zabezpieczy¢
stomg przed oddziatywaniem promieni stonecznych i nagrzewa-
niem sie gleby, az do czasu pojawienia sie pierwszych wschodow.

1.122. PRZECHOWYWANIE STRATYFIKOWANYCH PESTEK W STANIE PODSU-
SZONYM

Powstaje pytanie czy opisana powyzej kolejnos¢ dziatan nie
mogtaby zosta¢ w pewnym sensie odwrocona. Moznaby sobie bo-
wiem wyobrazi¢ mozliwo$¢ przysposobienia nasion (w pestkach)
do kietkowania przez stratyfikacje zaraz po pozyskaniu z owo-
cow lub po podsuszeniu i po krotkim okresie przechowywania
(Suszka 1978), po czym mogtoby ew. nastgpi¢ ich przechowywa-
nie az do terminu siewu. Grzeskowiak i Suszka (1983) dowiedli,
ze jest to mozliwe (rye. 1). Przechowywane juz przez 8 miesiecy na-
siona (pestki) czeres$ni ptasiej o wilg. 10,2% poddali stratyfikacji
ciepto-chtodnej (20°/3°C, faza ciepta 2 tyg.) a po 4, 8 i 12 tyg. ostat-
niej fazy chtodnej stratyfikacje przerywano a pestki podsuszano
do wilg. 10% w wymuszonym pradzie powietrza o temperaturze
1°C (czas podsuszania 2 tyg.) lub 20°C (czas posuszania 1 doba).
Ostatni termin podsuszania zbiegat sie z poczagtkiem kietkowania
nasion. Po podsuszeniu pestki traktowano dwojako: cze$¢ umiesz-
czano ponownie w warunkach stratyfikacji chtodnej w 3°C, a po-
zostate pestki przed podobng kontynuacjg stratyfikacji chtodnej
przechowywano w szczelnie zamknietych butelkach w —1°C
przez 4, 16, 32 lub 48 tygodni, po czym kontynuowano stratyfi-
kacje chtodng. Wyniki najbardziej korzystne uzyskano po szyb-
kim suszeniu w 20°C przeprowadzonym najpozniej, bo rownocze$-
nie z pojawieniem sie pierwszych kietkbw i po stratyfikacji
z dwiema fazami cieptymi. Po 0, 4, 16, 24, 32 i 48 tygodniach prze-
chowywania i po ponownym umieszczeniu w warunkach chtod-

http://rcin.org.pl



2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
]z%)i\r}ii o 1 i \ \ [ h— — (——
3° A

60-lig;

%

40-p
204

TYG. STRATYFIKACJI

100-
80-
60-
40-
20

KIELKOWANIE NASION W

24 6 26 28 30 32
TYG. STRATYF. TYG PRZECH. TYG STRATYF.

Rye | Prunus avium L. Nasiona (w pestkach) przechowywane po stratyfikacji i nastepujgcym po niej pod-
suszeniu Przebieg kietkowania nasion w chtodnej fazie ciepto-chtodnej stratyfikacji w 20°/3°C (A) lub po ta-
kiej stratyfikacji przerwanej po pojawieniu sie pierwszych kietkow przez podsuszenie pestek do wilgotnosci
10° 0 i ich przechowywanie w -1°C przez 32 tygodnie. Po przechowywaniu przeprowadzono prébe kietkowa-
nia w 30C w wilgotnym podtozu stratyfikachtep»/FfCinwQrig-SWym (B)' <GrzeSkowiak i Suszka 1983),

9MOJ0MO BMIZIp a1X1za



Rozmnazanie generatywne 345

nej stratyfikacji w 3°C nasiona podejmowaty kietkowanie z 2—3-
-tygodniowg zwioka zwigzang z ponownym ich pecznieniem i kiet-
kowaty w odpowiednio 71,5, 70,0, 70,0, 61,5 i 40,0%. Okazato sie
wiec, ze w peini przestratyfikowane nasiona mozna przechowy-
wacé po podsuszeniu do 32 tyg. bez wiekszych strat, poza obni-
zeniem wysokiej zdolnosci kietkowania nasion niepodsuszanych
(87%) o 17% przez sam zabieg podsuszania, bez wzgledu na za-
stosowang temperature tego zabiegu.

1.12.3, PRZECHOWYWANIE STRATYFIKOWANYCH PESTEK W STANIE NAPECZ-
NIALYM W CYKLICZNIE ZMIENNYCH UKtEADACH CIEPLNYCH

Istnieje tez mozliwos¢ zachowania zywotnosci nasion (w pest-
kach) czeresni ptasiej przez okres co najmniej 2 lat w stanie na-
peczniatym, bez jakiegokolwiek obnizenia ich zdolnosci kietkowa-
nia. Mozliwos$¢ takg udowodniono w trakcie wieloletnich badan
prowadzonych w Instytucie Dendrologii w Kérniku nad zagadnie-
niem spoczynku indukowanego (Michalska i Suszka 1982, Suszka
i Michalska 1985).

Nasiona (w pestkach) zastratyfikowane w wilgotnym podiozu
piaskowo-torfowym nalezy poddawaé¢ cyklicznym zmianom tempe-
ratury na przemian w 25°C i w 3°C, rozpoczynajac kolejne cykle
cieplne od 2 tygodniowej wstepnej fazy chtodnej, przeznaczonej
na napecznienie nasion. Potem kolejno powtarza sie cykle 25°~
3°C z tym, ze w kazdym cyklu faza ciepta trwa 8 tygodni, a na-
stepujgca po niej faza chtodna — 2 tygodnie. Nawet po 10 cy-
klach, a wiec po tgcznie 100 tyg. takiego traktowania nasiona kiet-
kowaty w 61,5%, jezeli po ostatniej fazie cieptej temperature stra-
tyfikacji ustalano na poziomie chtodnym (3°C). Kietkowanie roz-
poczynato sie po 12 tygodniach tej fazy, gdyz zazwyczaj taki okres
oddziatywania chtodu musi uptynaé, by stratyfikowane nasiona
czeresni ptasiej mogty zainicjowac¢ kietkowanie. Koniec kietkowa-
nia przypadt w opisywanym wariancie doswiadczalnym na 120
tydzien traktowania nasion, liczac od zapoczatkowania stratyfi-
kacji. Nie jest wykluczone, ze liczbe cykli moznaby jeszcze po-
wiekszy¢. Faza ciepta kazdego cyklu w 25°C nie jest niczym in-
nym, jak bodzZzcem cieplnym indukujacym stale od nowa spoczy-
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nek, ktéry nie moze by¢ przezwyciezony w bardzo krotkotrwa-
tych, bo 2-tygodniowych fazach chtodnych w 3°C. Waznym ele-
mentem takiego przechowywania nasion czeres$ni ptasiej jest roz-
poczynanie catego ciggu zmian cieplnych od cho¢ 2-tygodniowej
stratyfikacji chtodnej. W innych, nie opisywanych tu ukiadach
doswiadczalnych, w ktérych cata sekwencja cykli cieplnych roz-
poczynata sie 2-tygodniowg fazg ciepta, juz po kilku cyklach nie
mozna byto zapobiec kietkowaniu nasion w fazie cieptej (Suszka
i Michalska 1985).

Powstaje tu pytanie czy nie moznaby wydtuzy¢ jeszcze bar-
dziej czasu trwania faz cieptych. W oddzielnie zatozonym dos-
wiadczeniu (Suszka i Michalska 1985), po poczgtkowej wstepnej
2-tygodniowej stratyfikacji chtodnej w 3°C zastosowano jedng
tylko, lecz przedtuzong stopniowo do 10, 20 i 30 tygodni faze cie-
pta w 25°C, po czym przywracano obnizong temperature straty-
fikacji (3°C), ktérag podtrzymywano az do zakonczenia kietkowa-
nia. Po 14 tygodniach koncowej fazy chtodnej nasiona zaczynaty
kietkowac, co w niskiej temperaturze rozciggato sie na okres 8—
10 tyg. Gdy jedyna faza ciepta trwata kolejno 2, 10, 20 i 30 tyg.
nasiona kietkowaty w odpowiednio 785, 91,0, 91,0 i 780°/0. Nie
nalezy zapomina¢ o tym, ze po opadnieciu owocéw z drzew pest-
ki przemieszczajace sie do gornych warstw gleby zastajg w niej
az do konca sierpnia we dnie i w nocy temperatury stosunkowo
wysokie, ktore za dnia utrzymujg sie na podwyzszonym poziomie
nierzadko do pazdziernika. Nasiona przelegujgce w glebie w roku
nastepnym, zanim skietkujg na drugg wiosne po opadnieciu
z drzew, znajdujg sie od péznej wiosny do konca lata w nieprzer-
wanie cieptej glebie, co moze trwa¢ nawet od potowy maja do
potowy wrzesnia, a wiec 17 tygodni. Zagadnienie to wymaga wiec
dalszych jeszcze badan.

1.13. SPOCZYNEK NASION

Nasiona czeres$ni ptasiej znajdujg sie w okresie opadania owo-
cow z drzew w stanie gtebokiego i rzeczywistego spoczynku. Ca-
te pestki i wyjete z nich w petni zywotne nasiona, wysiane w wa-
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runkach sprzyjajacych wzrostowi siewek, nie sg zdolne do Kkiet-
kowania.

Podstawowym warunkiem likwidacji spoczynku nasion jest
kilkunasto-tygodniowa stratyfikacja chtodna. W trakcie tego za-
biegu nasiona peczniejg, a przy statym dostepie wody i tlenu i w
odpowiednich warunkach cieplnych spoczynek jest przetamywany
w chtodzie po 12—16 tyg. jego oddziatywania. Pierwsze dwa wa-
runki zapewnia nasionom (w pestkach) wilgotne podtoze straty-
fikacyjne, skladajgce sie z czystego drobnoziarnistego piasku
i miatu torfowego (torf nienawozony), zmieszanych w proporcji
1:1 (obj.). Pestki z podtozem miesza sie w stosunku 1: 3 (obj.),
tak wiec zajmujg one tylko x/4 objetosci tej mieszaniny. Podtoze
piaskowo-torfowe mozna tez zastgpi¢ Vermiculitem. Stalg wilgot-
nos$¢ podtoza stratyfikacyjnego i jego przewietrzanie zapewnia si¢e
przez kontrole powtarzane podczas stratyfikacji w regularnych
odstepach czasu. Kontrole ponawia sie w temperaturze podwyz-
szonej (np. w 20° czy 25°C) co tydzien, a w obnizonej (np. w 3°C)
co 2 tygodnie. W miare zblizania sie do spodziewanego kietkowa-
nia — np. w wypadku czeres$ni ptasiej po 10 tys. fazy chtodnej
kontroluje sie stratyfikacje co tydzien. Podczas kontroli wysypu-
je sie i miesza podtoze z pestkami, uzupetnia ubytki wilgoci w ra-
zie potrzeby oraz sprawdza, czy nie pojawiajg sie juz nasiona kiet-
kujgce, co sygnalizuje konieczno$¢ siewu w jak najrychlejszym
terminie. Podczas stratyfikacji probnych oraz w trakcie stratyfi-
kacyjnych prob kietkowania w kazdym terminie kontrolnym li-
czy sie nasiona kietkujace i zepsute, po czym sie je usuwa. Po
przewietrzeniu i nawilzeniu podtoze z nasiona miesza sie ponow-
nie, wsypuje z powrotem do pojemnika, ktéry umieszcza sie we
wiasciwej temperaturze. Za kietkujgce uznaje sie te nasiona, kto-
rych korzen zarodkowy przebit okrywy nasienne i osiggnat dtu-
gos¢ odpowiadajgcg co najmniej potowie diugosci nasienia —
w wypadku czeres$ni ptasiej bylyby to 3 mm. Stratyfikacje prze-
prowadza sie w roznych, trwatych pojemnikach: pudetkach czy
pudtach plastikowych, najlepiej zamknietych pokrywa, w ktorej
wywierca sie otwory wentylacyjne. Gdy pokrywy brak, mozna
przykry¢ pojemnik folig aluminiowa, w ktérej wyciska sie otow-
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kiem lub dtugopisem otwory dla wentylacji. Dla matych ilosci na-
sion mozna uzy¢ stoikdéw szklanych, stojéw Wecka czy garncow
kamionkowych, dla duzych ilosci — plastikowych, czworobocz-
nych skrzynek-kontenerow do owocéw, ktore wyktada sie wtedy
folig polietylenowg i napetnia podiozem stratyfikacyjnym z na-
sionami. Wolne brzegi folii zagina sie tak, by zachodzity luzno na
siebie. Folia pokrywa wtedy podtoze stratyfikacyjne i chroni je
i pestki przed wyschnieciem, nie hamujac przy tym dostepu po-
wietrza do nasion. Grubos$¢ warstwy podtoza z nasionami w ja-
kimkolwiek pojemniku nie powinna przekracza¢ 25 cm, gdyby
byta grubsza — z podtoza moze pod wiasnym jego ciezarem ulec
wycisnieciu woda, w ktorej lezatyby nasiona na dnie pojemnikéw
bez dostepu powietrza.

Odpowiednie warunki cieplne zapewnia sie przez ustawienie
pojemnikdw lub skrzynek-konteneréw z zastratyfikowanymi na-
sionami (pestkami) na poétkach komér o temperaturze odpowia-
dajacej danej fazie stratyfikacji.

Koncowa faza stratyfikacji przebiega zawsze w komorze chtod-
nej, za standard temperatury w tej fazie przyjeto w Instytucie
Dendrologii PAN temperature 3°C. Gdy nie dysponuje sie komo-
rami z kontrolowang temperaturg, mozna zadowoli¢ sie nawet
chtodng piwnicg, byleby cata faza chtodna przebiegata w tempera-
turze dowolnej lub zmiennej w zakresie 1—5°C. Najbardziej ry-
zykowna jest stratyfikacja w dotach ziemnych czy w betonowych
boksach na wolnym powietrzu, poniewaz nie ma sie tam zadne-
go wptywu na warunki cieplne. W wypadku przedwczesnego kiet-
kowania nasion nie ma tez wtedy mozliwosci powstrzymania go
przez obnizenie temperatury np. do poziomu —3°C, co mozna
praktykowaé z powodzeniem w komorach chtodniczych.

Badania prowadzone w Instytucie Dendrologii PAN dowiodty,
ze stratyfikacja nasion czeresni ptasiej powinna przebiega¢ w ukta-
dach termicznych, w ktérych zasadnicza faza chtodna poprzedza-
na jest jedng lub dwiema fazami tzw. cieptymi w 20° lub 25°C.
Wynika z tego, ze oprécz komory chtodnej konieczna jest tez ko-
mora tzw. ciepta. Moze nig by¢ dowolne inne pomieszczenie o tem-
peraturze statej lub zmiennej w zakresie 20—25°C.
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1.14. WARUNKI CIEPLNE USTEPOWANIA SPOCZYNKU NASION CZE-
RESNI PTASIEJ]

Stratyfikacja wylacznie chiodna: Jest to sposéb stratyfikacji
uznawany za tradycyjny, przeprowadzany tak dawniej jak i dzi$
jeszcze we wspomnianych juz dotach czy boksach stratyfikacyj-
nych lub w chiodnych piwnicach (Slaski 1950, Bartels 1982).
W niektorych szkétkach w RFN, Szwecji czy Danii po dzis dzien
uzywa sie do stratyfikacji basenéw zbudowanych pod gotym nie-
bem, z niskimi, murowanymi lub betonowymi Sciankami boczny-
mi, z dnem brukowanym z cegiet ze spadkiem do srodka. Szpary
miedzy cegtami dna sg wypeinione piaskiem, dla utatwienia od-
ptywu nadmiaru wody, np. z opadéw atmosferycznych, czy po
spryskaniu poditoza stratyfikacyjnego z nasionami wodg. Baseny
mozna przegradzaé, w zaleznosci od wielkosci partii nasion, roz-
bieralnymi Sciankami z bloczkéw betonowych czy pustakéw. Do
tak stworzonych przedziatdw wsypuje sie mieszanine podtoza stra-
tyfikacyjnego i nasion. Cato$¢ otoczona jest konstrukcjg metalo-
wa, pokrytg takgz siatkg, majacg chroni¢ zawartos¢ basenow przed
ptactwem, zwierzyng i ludzmi. W razie potrzeby calg konstruk-
cje pokrywa sie siatkg cieniujgca w celu zapobiezenia wysycha-
niu podioza stratyfikacyjnego latem czy jego nagrzewaniu sie
pod wptywem stonca zimg. Warunki cieplne dla stratyfikacji
chtodnej sag w takich basenach zapewnione oczywiscie tylko
w okresie jesien—wiosna, zimg trzeba wtedy chroni¢ podioze
z nasionami przed zamarznieciem.

Efektywnos¢ takiego sposobu przysposabiania nasion czeresni
do siewu jest niska. Czes¢ pestek, nieraz znaczna, wprawdzie pe-
ka, lecz nie oznacza to wecale osiggniecia gotowosci do kietkowa-
nia. Zdarza sie, ze nasiona zaczynaja kietkowac¢ pézng zima lub na
pierwiosniu, gdy wysiew w szkotce jest jeszcze utrudniony lub
wrecz niemozliwy. Niskg efektywnosc¢ rzeczywiscie chtodnej stra-
tyfikacji nasion czeresni ptasiej udowodnit w swych pracach Susz-
ka (1967, 1970, 1976a). Kietkowanie rozpoczyna sie po 12—14 tyg.
oddziatywania chtodu. W wypadku zamarzania podioza w base-
nach stratyfikacyjnych ze wzgledu na zbyt niskg temperature, na-
lezy odja¢ okres w temperaturze ponizej 0°C od koniecznego cza-
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su stratyfikacji. Pozostawienie nasion w dole, w piwnicy a nawet
w chtodni, po rozpoczetym juz przedwczesnym kietkowaniu, po-
cigga za sobg wzrost liczby nasion kietkujgcych i wydtuzanie sie
rosngcych korzeni a potem hypokotyli, w koricu moze doj$¢ do
petnego przerosniecia podioza stratyfikacyjnego wydtuzajgcymi
sie do pewnej granicy korzeniami siewek. Nasiona kietkujgce od
dtuzszego czasu i w wysokim procencie nie nadajg sie juz do sie-
wu. Dlugos¢ rosnacego korzenia nie powinna przekracza¢ 2—3
mm.

Zdolnos¢ kietkowania nasion podczas chtodnej tylko stratyfi-
kacji nie przekracza zazwyczaj kilku do kilkunastu procent, cho¢
zdarzajg sie indywidualne drzewa, ktorych nasiona kietkujg
w niektore lata i w tych warunkach w znacznym procencie. Nie
mozna tego nigdy przewidzie¢, zdarzajg sie tez drzewa, ktorych
nasiona podczas takiej stratyfikacji nie kietkujg w ogdle.

Stratyfikacja ciepto-chtodna: Suszka (1962, 1967) dowiddt, ze
zdolno$¢ kietkowania nasion (w pestkach) czeres$ni ptasiej, zazwy-
czaj niska podczas stratyfikacji wytgcznie chtodnej, wzrasta Kil-
ku- a nawet kilkunastokrotnie, jezeli stratyfikacje chtodng po-
przedzi¢ 2-tygodniowa stratyfikacjg cieptg w 20° lub 25°C. Taki
sposob traktowania pestek czeresni nazywamy stratyfikacjg cie-
pto-chtodng z krotkotrwatg faza ciepta. Podobnie jak podczas
chtodnej stratyfikacji nasiona zaczynajg kietkowa¢ po 12—14 (nie-
kiedy 16) tygodniach fazy chtodnej. Stratyfikacja przedituza sie
0 2 ciepte tygodnie i nalezy jg rozpoczyna¢ o tyle wczesniej, np.
liczac na siew w potowie marca a dysponujgc partig nasion wy-
magajacych 14 tyg. w fazie chtodnej do poczagtku kietkowania,
nalezy takie pestki zastratyfikowa¢ nie 7 grudnia lecz 23 listopa-
da. W obnizonej temperaturze fazy chiodnej raz rozpoczete kiet-
kowanie nasion rozcigga sie¢ na okres 8—10 tygodni, zanim prze-
stang pojawiac sie jakiekolwiek nowe kietki.

Efektywnos¢ takiej stratyfikacji ciepto-chtodnej pozostaje wy-
soka rowniez w wypadku nasion (pestek) przechowywanych
w chiodni przez diuzsze okresy czasu. Suszka (1970) przedstawit
to na przyktadzie pestek przechowywanych w 1°C przez 55 mie-
siecy. W innych pracach ten sam autor (Suszka 1976a, b) wyka-
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zat, ze pozytywnie reaguja na ciepto-chtodny sposob stratyfika-
cji nasiona drzew indywidualnych i to bez wzgledu na rok zbioru,
chociaz nasiona zbierane w réznych latach roznity sie zdolnoscig
kietkowania. Oznacza to, Ze nasiona dojrzewajgce na drzewach
moga w jednym roku kietkowac¢ generalnie lepiej czy gorzej niz
w innym roku, przy niezmiennie wysokiej zywotnosci. Niezalez-
nie od tego nasiona niektérych drzew wyrdzniaty sie w poszcze-
golnych latach czesciej niz nasiona drzew innych zdolnoscig kiet-
kowania wyzszg od przecietnej.

Suszka (1964b) przeprowadzit stratyfikacje ciepto-chtodng na-
sion (w pestkach) 6 odmian (Srednio-pdznych i p6znych) czeres-
niu uktadzie cieplnym 20°/3°C (2+27 tyg., tj. az do wygasniecia
kietkowania), poréwnujac ja ze stratyfikacjg wylacznie chtodng
w 3°C, w ktorej nasiona te nie kietkowaty lub kietkowaty w zni-
komym procencie. Stratyfikacja ciepto-chlodna lepiej powstrzymy-
wata spadek zywotnosci nasion a zdolnos$¢ kietkowania osiggata
w zaleznosci od odmiany nastepujgce wartosci:

Odmiana Okres Zdolnoé¢ kietkowania
dojrzewania nasion

owocow 3cC 20°/3°C
dni % %
Wotowe Serce 63 0 12
Baltawanska 67 0 24
Biggareau Dorille 67 0 19
Krupinska Dudecka 67 0 28
Germersdorfska 67 0 23
Stark Gold 84 1 76

Im bardziej okres dojrzewania owocow tych odmian zblizat sie
do okresu dojrzewania owocow dzikiej czeres$ni ptasiej, tym wyz-
sza byta zdolno$¢ kietkowania. Nasion czere$ni wczesnych i b.
wczesnych nie uzyto do tych préb, gdyz ich zarodki sg w okre-
sie dojrzewania owocow jeszcze nie w petni wyksztatcone.

Joley (1967) zatozyt w USA szereg doswiadczen, majacych na
celu sprawdzenie skutecznosci ciepto-chtodnej (polskiej) metody
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stratyfikacji nasion czeresni. W tym celu uzyt on pestek 6 klo-
now czeresni ptasiej pochodzacych z Holandii i 5 klonéw pocho-
dzenia radzieckiego, z Kaukazu. Zastosowane uktady cieplne stra-
tyfikacji odbiegaly nieco od tych, ktore zaleca Suszka (1962),
gdyz zamiast 20°/3°C obejmowatly 21,1°/4,4°C (faza ciepta 3 tyg.
zamiast 2 tyg.) i 155°/44°C (faza ciepta 3 i 5 tyg.). Dla nasion
holenderskich Joley uzyskat $rednio 3,6—4,5-krotny wzrost zdol-
nosci kietkowania, w porownaniu z stratyfikacjg wytacznie chtod-
ng w 4,4°C, uzyskat wiec potwierdzenie wynikdéw, uzyskanych
przez Suszke. Nasiona klonéw pochodzenia kaukaskiego kietko-
waty analogicznie prawie 3-krotnie lepiej. O ile jednak nasiona
holenderskie kietkowaty najlepiej, bo srednio w 77,6% w ukia-
dzie 21,1°/4,4°C (faza ciepta 3 tyg.) wobec 17,3% w 4,4°C, to na-
siona kaukaskie sr. tylko w 10,4% wobec 3,6%. Joley te roOznice
w zachowaniu sie nasion poszczegélnych grup klonéw uzasadnia
pochodzeniem nasion klondéw kaukaskich z klimatu o silnym piet-
nie kontynentalizmu.

W Kanadzie skutecznos¢ ciepto-chtodnej stratyfikacji pestek
czeresni ptasiej sprawdzat Tehrani (1970), uzywajgc do badan na-
sion (w pestkach) typu selekcyjnego czeresni ptasiej FI12/1, spro-
wadzonego z Anglii, oraz innej proweniencji, oznaczonej nazwa
Vineland mazzard. Nasiona pozyskano z owocOw zbieranych w ty-
dzienn po osiggnieciu petnej dojrzatosci. Uktady cieplne zastosowa-
ne przez tego autora rowniez nie catkiem odpowiadaty uktadowi
zalecanemu przez Suszke (1962, 1967), bo zamiast 20°/3°C lub
25°/3°C z 2-tygodniowa fazg cieptg zastosowat w fazie cieptej 7,2°,
15,6° i 23,9°C przez 3 tygodnie, a potem jednolicie 1,7°C w fazie
chtodnej. Tym niemniej w dwu ostatnich z tych 3 uktadéw cie-
plnych, zblizonych najbardziej do ukitadu ciepto-chtodnego uzna-
nego przez Suszke za optymalny, uzyskat Tehrani wielokrotny
wzrost zdolnosci kietkowania nasion w fazie chtodnej, w poréwna-
niu ze stratyfikacjg wytacznie chtodng w 1,7°C.

Rowniez w Chile (Balboa i inni 1983) podejmowano proéby
sprawdzenia efektywnosci ciepto-chtodnej stratyfikacji nasion cze-
resni z krotkotrwatg fazg ciepta. Uzyto dla tego celu pestek dwu
odmian uprawnych czeresni (Red Mericier i Black Mericier), kto-

http://rcin.org.pl



Rozmnazanie generatywne 353

re poddano stratyfikacji w uktadzie cieplnym 20°/5°C z 3-tygod-
niowg fazg ciepta. Stratyfikowano nasiona w pestkach nienaruszo-
nych i w pestkach skaryfikowanych, oraz same nasiona wyjete
z pestek. Po 0, 30, 60, 90, 120 i 180 dniach fazy chtodnej przenoszo-
no nasiona do 20° w celu wywotania kietkowania. W Swietle wy-
nikdw uzyskanych przez Suszke (1967) bylo to oczywistym bte-
dem, gdyz narazato wszystkie nasiona nie wyprowadzone w da-
nym terminie jeszcze ze stanu spoczynku na zapadnigcie w stan
spoczynku wtérnego. Niestety, autorzy nie podali w swej pracy
zadnych informacji o pojawianiu sie w kolejnych terminach na-
sion juz kietkujgcych w chtodnej fazie stratyfikacji, stad nie wia-
domo, jaka czes$¢ nasion kietkowata juz w chtodzie, a jaka w tem-
peraturze podwyzszonej. Z tych wiec powodéw wyniki uzyskane
w Chile nie byly poréwnywalne z uzyskanymi na potnocnej pét-
kuli ziemskiej (Europa, Ameryka Pdétnocna). Pod wzgledem meto-
dycznym doswiadczenie to zostato zresztg zatozone w sposob wad-
liwy. W efekcie nie uwidocznity sie zadne réznice pomiedzy Kiet-
kowaniem nasion podczas stratyfikacji chtodnej i ciepto-chtodnej.
Tym niemniej dostarczyto ono cennej informacji, ze nasiona wy-
jete z pestek wymagaly znacznie krotszej stratyfikacji niz te,
ktére pozostawiono w pestkach, cho¢ kietkowaty tez w wysokim
procencie.

Stratyfikacja nasion wyjetych z pestek moze mie¢ znaczenie
w pracach hodowlanych, gdzie zawsze chodzi m.in. o to, zeby
z nasion uzyskanych dzieki pracochtonnemu krzyzowaniu uzyskac
jak najwyzszy procent nasion kietkujacych, a w efekcie i siewek.
Uzyska¢ to mozna stosujac efektywne sposoby stratyfikacji catych
pestek. Mozna jednak wydoby¢ nasiona z pestek i poddac¢ je stra-
tyfikacji chtodnej, ktéra zapewnia wtedy rowniez wysoka zdolnos¢
kietkowania nasion.

Wyzsza skutecznos$¢ uktadu cieplnego z jedng fazg ciepta wia-
ze sie z indukcyjnym charakterem oddziatywania podwyzszonej
temperatury. Wiadomo juz (Suszka 1967), ze 2-tygodniowe oddzia-
tywanie temperatury 20° lub 25°C, przy dostepie tlenu na napecz-
niate nasiona czeres$ni ptasiej w dowolnym przedziale czasowym
w chtodnej fazie stratyfikacji, wystarcza catkowicie do zainduko-
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wania w nasionach (w pestkach) nowego spoczynku. Warunkiem
koniecznym jest, by bodziec indukcyjny zadziatat na nasiona je-
szcze przed ustgpieniem spoczynku tych nasion. Efekt oddziaty-
wania takiego bodzca jest dwojaki: poczatek i przebieg kietkowa-
nia nasion catej populacji opdznia sie o czas trwania bodzca i o
czas, uptywajgcy do momentu jego zadziatania, a rdéwnoczesnie
wzrasta zdolnos¢ kietkowania nasion. Nic nie stoi wiec na przesz-
kodzie, by i ciepla faze stratyfikacji ciepto-chtodnej uznaé¢ za
czynnik, wywotujacy spoczynek indukowany (wtérny) na samym
jej poczatku, a wiec w momencie najwczesniejszym z wszystkich
mozliwych, i by wzrost zdolnosci kietkowania wigza¢ z indukcyj-
nym charakterem tej fazy stratyfikacji.

Mozliwos¢ indukcji nowego spoczynku, czynigcego koniecz-
nym oddziatywanie takiego samego okresu oddziatywania obnizo-
nej temperatury dla jego przezwyciezenia, byta znana badaczom
tego zjawiska od lat (Crocker 1916, Flemion 1931, 1933, 1934, Ni-
kolaeva 1967, Nikolaeva i inni 1960). Tu jednakze (Suszka 1967,
1976a) stwierdzono, i to na przyktadzie nie badanych do tej pory
pod tym katem nasion czeres$ni ptasiej, ze wigze sie z nim istot-
ny wzrost zdolnosci kietkowania nasion. Oznacza to, ze pod wpty-
wem bodzca cieplnego (faza ciepta) przezwyciezany jest podczas
nastepujgcej po nim stratyfikacji chtodnej spoczynek znacznie
wiekszej liczby nasion.

Sygnatem koniecznosci przystgpienia do siewu nasion w grun-
cie jest pojawienie sie w chtodnej fazie stratyfikacji pierwszych
(5—10%) nasion kietkujacych. Nie wolno jednak przy tym za-
pomina¢ o tym, ze poczatek kietkowania jednych nasion ozna-
cza, ze wszystkie pozostate nasiona znajdujg sie w stanie jeszcze
nie w petni przezwyciezonego spoczynku. Ich skietkowanie wyma-
ga dalszego oddziatywania chtodu (np. 3°C) przez okresy zrézni-
cowane dla poszczegolnych nasion na czas od kilku dni do 8—10
tyg-, bo tak wiasnie rozciaga sie kietkowanie czere$ni w tej tem-
peraturze. Wynika stad, ze w jednorodnej nawet partii nasion
z jednego drzewa czeresni w poczatkach kietkowania w 14 tyg.
fazy chtodnej znajdujg sie nasiona (a jest ich przewazajgca wiek-
szos¢), ktdorym do przezwyciezenia spoczynku trzeba nie 14, a 16,
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18, 20 czy 24 nawet tygodni oddziatywania choldu. To witasnie jest
miarg fizjologicznej zmiennosci poszczegdlnych nasion w straty-
fikowanej partii. Zadaniem badawczym stato sie wiec jak najda-
lej posuniete zwezenie tego zakresu zmiennosci tj. wieksze ujed-
nolicenie poszczegodlnych nasion pod wzgledem wymaganego przez
nie okresu oddziatywania chtodu.

Zadanie to zostato pomysinie rozwigzane przez zastosowanie

po rozpoczetym kietkowaniu temperatury cyklicznie zmiennej
(np. 3°~20°C) o duzej amplitudzie wahan i niskiej temperaturze
chtodniejszej fazy kazdego cyklu, zbieznej z optymalng tempera-
turg fazy chtodnej (Suszka 1967). Zagadnienie to zostanie omo-
wione w rozdziale ,kietkowanie nasion”.
Uktady stratyfikacji chtodnej z dwukrotng fazg ciepta: W trak-
cie wstepnych badan nad spoczynkiem indukowanym (Suszka
1967) zastosowano od razu dwie kolejno po sobie nastepujace, 2-
-tygodniowe fazy ciepte, przedzielone tylko 2-tygodniowym okre-
sem chtodnej stratyfikacji, po drugiej fazie cieptej kontynuowa-
no chtodng stratyfikacje az do konca okresu kietkowania. Pierw-
sza faza ciepta (20°C) inaugurowata stratyfikacje, druga (25°C)
nastepowata, jak juz powiedziano, wkrotce po niej. Doswiadcze-
nia te kontynuowano w latach pdzniejszych (Suszka 1976a, Mi-
chalska i Suszka 1979, 1980).

Okazato sie, ze dwukrotne podziatanie na pestki czeresni pta-
siej podwyzszong temperaturg (bodzcem indukcyjnym) przyczy-
nia sie do dalszego wzrostu zdolnosci kietkowania nasion w po-
rownaniu ze stratyfikacjg ciepto-chtodng z jednym takim bodz-
cem. Efektywnosé wszystkich opisanych dotagd metod stratyfika-
cji przedstawiono na ryc. 2. llustrujg ja najlepiej uzyskane ko-
lejno poziomy zdolnosci kietkowania:

3°C 16,5°/0
20°/3°C 69,0°/0
200/3°/250/3°C 89,0°/0

Ostatni z tych uktadoéw cieplnych stratyfikacji zostat zaadapto-
wany we francuskiej stacji nasiennictwa lesnego w Supt w Jurze
Francuskiej (La Sécherie de la Joux) (Muller 1986a, b, Conche
1986). Lacroix (1986) stosujacy te metode w zaktadzie w Supt ob-
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Rye. 2. Prunus avium L. Wykorzystanie jedno- lub dwukrotnej indukcji
cieplnej (20—25°C, po 2 tyg.) spoczynku do podwyzszenia zdolnosci Kietko-
wania nasion. Przebieg kietkowania nasion podczas chtodnej stratyfikacji
pestek (A), w chtodnej fazie stratyfikacji ciepto-chtodnej w 20°/3°C (B) lub
w koncowej, chiodnej fazie stratyfikacji ciepto-chtodno-ciepto-chtodnej
w 200/3°/250/3°C (C). (Suszka 1976).
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serwowatl wzrost zdolnosci kietkowania nasion (pestek) przecho-
wywanych przez 4 lata przy wilgotnosci 8% w —5°C (podsusza-
no pestki w 20°C), niektére partie nasion kietkowaty po zastoso-
waniu metody 20°/3°/25°/3° w 78%. Pestki byty zaprawiane fun-
gicydem. Do wysiewu przystepowano, gdy 10—30 nasion kietko-
wato, a dlugos¢ kietkdw nie przekraczata 5 mm. Lacroix stwier-
dzit przy tym, ze nie ma sposobu przedsiewnego traktowania pe-
stek czeresni, ktory bylby jednakowo przydatny dla wielu roéz-
nych partii nasion tego gatunku, nie wyklucza jednak mozliwosci,
ze fakt ten wigze sie ze zbyt po6zno stosowanym przez niego ter-
minem siewu, i w efekcie, ze zbyt juz zaawansowanym kietkowa-
niem nasion.

Muller (1986) wychodzac réwniez z wynikow badan przepro-
wadzonych w Korniku (Michalska i Suszka 1980) propaguje we
Francji stratyfikacje z 3 wczes$nie stosowanymi bodzcami induk-
cyjnymi, wysoce skuteczng dla wielu partii pestek czeresni pta-
siej. Chodzi i tu o ukiad cieplny z takim nastepstwem 2-tygod-
niowych faz cieptych i chtodnych, po ktdrych faza chtodna jest
juz kontynuowana az do pojawienia sie pierwszych Kkietkow:
20°/3°/25°/3°/25°/3°C. Przy 14 tygodniowe]j ostatniej fazie chtod-
nej ukiad taki wymagatby tgcznie 24 tygodni przedsiewnego trak-
towania. Jest on wprawdzie stosunkowo czasochtonny, jednakze
jest we Francji z powodzeniem stosowany. Gdyby przyja¢ dla
Polski Zachodniej 15 marca jako date siewu w szkoice, to przy
tym sposobie postepowania przedsiewnego nalezatoby stratyfika-
cje pestek rozpoczaé juz 28 wrzesnia.

W trakcie dalszych badann (Michalska i Suszka 1981) zauwa-
zono, ze wszystkie bodzce indukcyjne moga przebiega¢ w ujedno-
liconej i skutecznej temperaturze 25°C, co upraszcza uktady stra-
tyfikacyjne i redukuje liczbe koniecznych temperatur (a wiec
i komor) do dwdéch: 3° i 25°C. Zauwazono tez, ze w wypadku mie-
szanych partii nasion efekt stratyfikacji z dwiema fazami induk-
cyjnymi, ulega dalszemu wzmocnieniu, gdy stratyfikacja nie roz-
poczyna sie od fazy cieptej lecz od fazy chtodnej (Suszka i Mi-
chalska 1985). Wtedy uktad takiej stratyfikacji jest nastepujacy:
3°/250/3°/250/3°C (ryc. 3). Kazda z faz trwa po 2 tygodnie z wyjat-
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STRATYFIKACJA ZAMROZ. PROBY KIELK. (K)
PODLOZA PROBA WSCHOD (W)
(TYG.) (TYG)) (TYG.)

Ryc. 3. Prunus avium L. Wptyw stratyfikacji pestek w 3°C z opdznionym, dwukrotnie zastosowanym bodz-
cem indukcyjnym (25°C, po 2 tyg.) i zamrozeniem podioza stratyfikacyjnego w —3°C na 8 tyg. po pojawie-
niu sie pierwszych kietkbw w fazie chtodnej. Przebieg kietkowania nasion (K) w 3°C i w 3° — 20°C (16+
+8 godz./cykl) w wilgotnym podiozu stratyfikacyjnym (piasek + torf) i przebieg wschodzenia nasion (W)
w 3°~20°C (16+8 godz./cykl) po wysiewie w to samo podtoze na gtebokos¢ 1 cm (Suszka, oryg.).
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kiem ostatniej fazy (chtodnej), ktéra przebiega nieprzerwanie az do
pojawienia sie pierwszych kietkdw. Przyjmujac znowu 14 tygodnio-
wy okres oddziatywania chtodu wymagany dla zainicjowania kiet-
kowania i 15 marca jako date siewu, stratyfikacje w tym #acz-
nie 22-tygodniowym uktadzie nalezatoby rozpoczg¢ 21 pazdzierni-
ka.

Skutecznos$¢ tego ukiadu polega na tym, ze nasiona indywi-
dualnych drzew czeresni ptasiej nie reagujg jednolicie na ukitad
cieplny z przynajmniej jedng faza ciepta, wyrownanie ich reakcji
nastepuje dopiero wtedy, gdy w pierwszg faze indukcyjng wkra-
czaja juz nasiona napeczniate a przez to juz w pewnym stopniu
ujednolicone. Dotyczy to zwlaszcza nasion, ktére przechowywa-
no (w pestkach) przed stratyfikacja w stanie silnie podsu-
szonym, np. przy wilgotnosci 8—10°/0. W oparciu o wyniki badan
poswiecone temu ujednolicaniu reakcji nasion drzew indywidu-
alnych w partiach mieszanych (Michalska i Suszka 1981) uzyska-
no w 1986 r. w Urzedzie Patentowym PRL zgltoszenie patento-
we nr P-259-106 pod nazwa ,.Sposéb przysposobienia do wysiewu
nasion czeresni ptasiej”. W sposobie tym stosuje sie tylko dwie
fazy indukcyjne.

1.15. PECZNIENIE NASION

Podsuszone nasiona (w pestkach) umieszczone we wilgotnym
podtozu (gleba, piasek, torf, piasek z torfem, itp.) pobierajg bar-
dzo szybko wode i juz po 48 godz. ich wilgotnos¢ stabilizuje sie
(Hildebrant 1960). Dalszy wzrost wilgotnosci nasion, a wraz z ni-
mi catych pestek, nastepuje dopiero wraz z pekaniem pestek i po-
dejmowaniem kietkowania. Suszka (1962) stwierdzit, ze po 2-ty
godniowej stratyfikacji cieptej w 20°C wilgotnos¢ pestek wzrosta
z poczatkowych 100/0 do 28—29%, a w fazie intensywnego kiet-
kowania dochodzita juz do 45%. W tym samym czasie wilgotnosc
zawartych w nich nasion osiggata nastepujace kolejne poziomy:
6,5%, 42—A44% i 67%. Pestki z nasionami zywotnymi, nie peka-
jace do konca stratyfikacji, pozostawaty przez caty czas na tym
samym poziomie wilgotnosci, ktorg osiggalty we wstepnej, cie-
ptej fazie stratyfikacji, tj. okoto 30%. Wilgotnos¢ zawartych
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w nich nasion wzrastata nieznacznie, bo z 42—44°/o do 47%. Jak
z tego wynika, nasiona spoczynkowe cechuje po wstepnym napecz-
nieniu prawie niezmienny, obnizony poziom uwodnienia w poréw-
naniu z nasionami, ktorych spoczynek ustepuje a one same kiel-
kujg. Wyniki te potwierdzity wczesniejsze dane Hildebranta (1960).
Autor ten stwierdzit, ze skorupa pestki i okrywy nasienne utrud-
niaja pobieranie wody przez samo nasiono. Céme (1967) obserwo-
wat u wisni, a wiec u gatunku bardzo zblizonego do czeres$ni, ze
w miare przebiegu stratyfikacji nastepowat wzrost przepuszczal-
nosci wilgotnej skorupy pestki dla tlenu. Zalezato to od uptywa-
jacego czasu a nie od temperatury w zakresie 0—20°C. W prze-
ciwienstwie do catkowicie nieprzepuszczalnych pestek Swiezych
skorupy pestek suchych, a tym bardziej suszonych po moczeniu,
byty dla tlenu tatwo przepuszczalne.

1.16. KIELKOWANIE NASION

Nasiona znajdujgce sie w nienaruszonej skorupie pestki nie
podejmujg kietkowania w chtodzie predzej, niz minie okres czasu
konieczny dla przezwyciezenia stanu spoczynku. Nasiona wydo-
byte z pestki, lecz pozostawione w nienaruszonej okrywie nasien-
nej, wymagaja rowniez chtodu dla nabycia zdolnosci do skietko-
wania w tej temperaturze, jednakze okres jej oddziatywania mo-
ze by¢ znacznie krotszy. Stratyfikacja samych nasion wyjetych
z pestek, jest praktykowana dos¢ czesto przy produkcji siewek
brzoskwin, charakteryzujacych sie zazwyczaj bardzo grubg i trud-
na do rozsadzenia skorupg pestki. W przypadku czeresni ptasiej
brak takich danych, tym bardziej, ze przy wydobywaniu z pestek
tatwo nasiona uszkodzi¢, a uszkodzenia nie zawsze sg dostrzegal-
ne dla nieuzbrojonego oka. Nasiona takie podczas stratyfikacji
w niesterylnym podtozu mogg zosta¢ zaatakowane przez owady
lub przez szkodliwe grzyby pasozytnicze.

Zarodki, wyjete z nasion nie stratyfikowanych, napeczniatych
w wodzie a potem sterylizowanych krétko w roztworze podchlo-
rynu wapnia (izolowane zarodki), umieszczone na wilgotnej bi-
bule w kietkowniku przy oswietleniu ciggtym, zachowujg sie po-
zornie jak nasiona pozbawione spoczynku. Moznaby twierdzi¢, ze
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ich spoczynek zostat wymuszony przez obecnos$¢ tupiny nasiennej.
Korzystajgc z rezerw pokarmowych, nagromadzonych w li-
Scieniach, korzen zarodkowy takich nasion zaczyna sie wydtu-
za¢ i pokrywaé¢ wiosnikami, wydtuza sie tez nieznacznie hypoko-
tyl, zazieleniajg sie liscienie, a nawet rozwijaja sie i nabierajg
barwy intensywnie zielonej pierwsze liscie siewek. Wszystko to
trwa do momentu wyczerpania sie zasobéw pokarmowych liscie-
ni i moznaby sadzi¢, ze tylko brak tych zasobéw ogranicza dal-
szy wzrost siewek.

Ograniczony wzrost siewek powstajgcych na bibule z izolowa-
nych zarodkéw czeres$ni ptasiej moznaby przezwyciezyé¢, tak by
sie wydawato, umieszczajgc takie zarodki na odpowiednich po-
zywkach mineralnych, zawierajgcych niezbedne dla ich wzrostu
makro- i mikroelementy. Juz Zagaja (1962) w trakcie swych ba-
dan nad kulturami ’'in vitro' m.in. zarodkéw czeresni, wyjetych
z nie w petni dojrzatych nasion odmian wczesnych stwierdzit, ze
po osiggnieciu opisanego powyzej stopnia rozwoju zarodkow ich
dalszy wzrost nie jest mozliwy. Dopiero 60-dniowe oddziatywa-
nie chtodem (3—5°C) w ciemnosci na zarodki znajdujgce sie
w probowkach na pozywce agarowej, umozliwia ich pomysiny,
dalszy wzrost. Przesadzenie z probowek do doniczek wypetnio-
nych piaskiem, wspomagane po zaprzestaniu chtodzenia dawkami
roztworu gibereliny (GA3) umozliwia dalszy silny wzrost siewek,
jezeli co kilka dni piasek w doniczkach jest zamiast wodg nawil-
zany odpowiednig pozywka mineralng, np. pozywkag Hellera (Went
1957). Bez oddziatywania chtodu, przy niezmienionych pozosta-
tych zabiegach, siewki zakorzenig sie w uzyZznianym pozywka
piasku, jednakze ze wzgledu na brak zdolnosci wydtuzania sie
miedzywezli powstajg z takich siewek tzw. ,fizjologiczne karty”.
Sag to rosliny z tak krotkimi miedzywezlami, ze wyrastajgce
w cieple coraz od nowa liscie prawie normalnej wielkosci tworza
w koncu gestg rozete. Stan ten ulega zmianie dopiero po umiesz-
czeniu takich kartéw w obnizonej temperaturze (3°C) na kilka, np.
na 8 tygodni. Fizjologiczne karty gatunkéw z rodziny Rosaceae

opisali najwczesniej Crocker i Barton (1953) na przyktadzie kilku
gatunkow.
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W badaniach witasnych (Suszka, nieopubl.), do ktérych uzyto
do kietkowania na bibule zarodkdéw czeresni ptasiej z w petni doj-
rzatych i rozwinietych nasion niestratyfikowanych okazato sie, ze
z niektérych zarodkéw mozna byto bez chtodzenia uzyska¢ w 20°C
przy 16-godzinnym dniu w fitotronie siewki normalnie rosnace,
po wypikowaniu do piasku zasilanego pozywka. Pozostate siewki
wyrastaty w rosliny anormalnie sie rozwijajace, z réznymi zabu-
rzeniami rozwoju pedu i lisci, co opisat zresztg Come (1970) w spo-
séb wyczerpujacy na przyktadzie zarodkéw jabtoni, izolowanych
tez z nasion nie stratyfikowanych w chitodzie. Poddawanie pestek
czeresni ptasiej, z ktorych izolowano zarodki, coraz dtuzszej stra-
tyfikacji w 3°C przyczyniato sie do wzrostu procentu siewek ro-
sngcych prawidtowo w piasku zasilanym pozywka tak, ze po chto-
dzeniu przez 8—10 tygodni wszystkie siewki rosty juz normalnie.
Nieco inaczej (Michalska i inni 1980) zachowywaty sie zarodkKi
czeresni ptasiej w kulturach agarowych ’in vitro’. Gdy izolowano
je z nasion nie stratyfikowanych w chiodzie, wyrastaty w pro-
bowkach do hodowli ’in vitro’ w nieznacznym procencie w siew-
ki z normalnie rozwijajgcym sie korzeniem, anormalnymi lis¢mi
i nie wydluzajagcym sie hypokotylem, pozostate siewki (przewa-
zajgca wiekszos¢) nie ujawniaty zadnych przejawéw wzrostu.
W miare przedituzania pobytu zarodkéw (w ciemnosci) w pozyw-
ce w temperaturze 3°C, wzrastal procent zarodkéw z rosngcym
korzeniem (po 10 tyg. w 3°C — 100%), podobnie jak procent anor-
malnie rozwijajacych sie lisci, a dopiero po 10 tygodniach chio-
dzenia zaczynat stopniowo narasta¢, do 50% po 16 tygodniach,
udziat siewek z stabo wydtuzajgcym sie (10—20 mm) hypokoty-
lem. Gdy zarodki izolowano z nasion stratyfikowanych w pest-
kach w 3°C przez coraz diuzsze okresy, narastat stopniowo do 10
tygodnia chtodzenia udziat siewek z rosnacym silnie korzeniem
i anormalnie rozwijajgcymi sie lis¢mi, by w miare dalszego prze-
dtuzania okresu oddziatywania chtodu stopniowo male¢. Wydtu-
zania sie hypokotyli w kulturach ’in vitro' nie obserwowano
w zadnym wariancie czasu oddziatywania chtodu na cate pestki.

Z wszystkich tych danych wynika, ze rola oddziatywania tem-
peratury obnizonej, nieco wyzszej od 0°C, jest dla przygotowa-
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nia do kietkowania nasion i zarodkOw czeresni ptasiej bardzo
istotna i nie mozna oddziatywania chtodu zastgpi¢ w petni np. po-
daniem gibereliny GA3 by zapewni¢ w ten sposéb siewkom cze-
resni ptasiej w petni normalny rozwoj (Fogle 1958). Rola niskiej
temperatury podczas stratyfikacji nasion w catych, nienaruszo-
nych pestkach nie jest, jak dotad, niczym do zastgpienia.

W opisanych powyzej uktadach cieplnych ostatnia faza w 3°C
trwata nieprzerwanie az do zakoniczenia kietkowania, ktére prze-
biegato do zaniku pojawienia sie nowych kietkbw w stale tej sa-
mej, obnizonej temperaturze. Kietkowanie w chtodzie jest bardzo
rozwlekle i, jak juz wiemy, moze rozcigga¢ sie na okres 8—10 ty-
godni.

W warunkach naturalnych temperatura gleby w okresie wcze-
sno-wiosennym i wiosennym podlega znacznym zmianom pomie-
dzy dniem i noca, przy tendencji do statego wzrostu. W glebie
nasiona juz przysposobione do podjecia kietkowania nie znajdu-
ja wiec uktadow cieplnych takich, jakie mozna im zapewni¢ w wa-
runkach laboratoryjnych. Z drugiej strony, wymogi praktyczne
przemawiaja stanowczo przeciw rozwlektemu kietkowaniu i wscho-
dzeniu, gdyz nastepstwem tego bytoby znaczne zréznicowanie sie-
wek w szkoétce. Opisane nieco wczesniej uktady stratyfikacji z fa-
zg kietkowania przebiegajagcg w temperaturze cyklicznie zmiennej
(3°~20° lub 3°~25°C, 16 +8 godz./cykl) wykluczaja nieprzewi-
dziane zmiany cieplne, zapewniajg statos¢ warunkoéw i przyczynia-
ja sie do energicznego kietkowania nasion w wysokim procencie
(Suszka 1967). Wynika to z badan opartych o duza game cyklicz-
nych uktadéw cieplnych w fazie kietkowania. Na korzystny wptyw
cyklicznych wahan temperatury na kietkowanie stratyfikowanych
uprzednio nasion czeresni ptasiej i nasion uprawnych odmian cze-
resni zwracat juz wczesniej uwage Hildebrandt (1959).

1.17. WSCHODZENIE NASION

Nasiona czeresni ptasiej, ktoérych spoczynek juz ustgpit, znaj-
dujace sie w wilgotnej glebie lub w podtozu siewnym, sg zdolne
do natychmiastowego prawie wzejscia. Warunkiem jest tu odpo-
wiednio wysoka temperatura, umozliwiajaca szybki wzrost cze-
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Sci podliscieniowej (hypokotylu) i korzeni zarodkéw. Rosnacy hy-
pokotyl wynosi ponad powierzchnie gleby obydwa liscienie, spo-
miedzy ktérych po ich zazielenieniu sie pojawia sie i aktywnie
rosnie epikotyl, wraz z rozwijajacymi sie na powstajacym z nie-
go pedzie, zielonymi lisémi. W ten sposob formuje sie siewka,
ktora zaczyna odzywiac sie autotroficznie.

Wymienione powyzej organy siewki rozwijajg sie najlepiej
w temperaturze podwyzszonej, rzedu 20—30°C. Duza zmiennos¢
czasu osiggania gotowosci do podjecia wzrostu przez kietkujace
nasiona sprawia jednak, ze najbardziej przydatne dla zroéznico-
wanych pod tym wzgledem partii nasion sg temperatury zmien-
ne w cyklu dobowym. W toku prac przeprowadzonych w Kérniku
(Suszka i Michalska 1985) okazato sie, ze korzystne dla wscho-
dow sa cykle cieplne typu 3°~20°C (16 +8 godz./cykl). Stosun-
kowo dtuga, chtodna cze$¢ kazdej doby sprzyja zakorczeniu uste-
powania spoczynku w nasionach w terminie siewu nie catkiem
jeszcze do tego gotowych. Ciepta cze$¢ doby jest na tyle krotka,
ze nie sprowadza tych nasion w stan spoczynku indukowanego,
natomiast jest wystarczajagco diuga, by zintensyfikowa¢ wzrost
siewek z nasion juz przysposobionych do kietkowania. Wschody
nasion w tej temperaturze cyklicznej trwajg okoto 6 tygodni.

1.18. POWSTRZYMYWANIE KIELKOWANIA | WSCHODZENIA

Moze sie zdarzy¢, ze stratyfikowane nasiona zaczynajg kiel-
kowa¢ w przewidzianym terminie, jednakze ze wzgledu na nieko-
rzystne warunki zewnetrzne (Snieg, mréz, rozmokta gleba itp.) nie
mozna przystgpi¢ do wczesnowiosennych siewow. Jednym rozwig-
zaniem moze by¢ wtedy powstrzymanie kietkowania. Mozna to
osiggna¢ z tatwoscig przez przeniesienie pojemnikdw ze straty-
fikowanymi pestkami do temperatury ujemnej, najlepiej do —3°C.
Podtoze stratyfikacyjne zamarza wtedy a proces ustepowania spo-
czynku ulega przerwaniu. Nasiona, ktére zdazyly juz skietkowaé
sg przez niskg temperature niszczone, stad jest sprawg istotna,
by do zamrazania podioza przystepowac tylko wtedy, gdy co naj-
wyzej kilka procent nasion podjeto juz kietkowanie. W tym tez
zresztg terminie przystepuje sie w warunkach korzystnych do
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siewu nasion w prébach wschodzenia i do gruntu. W przypadku
koniecznego zamrazania straty sg wtedy nieznaczne, poniewaz na-
siona jeszcze nie kietkujgce nie sg prawie uszkadzane przez niskg
temperature, znajdujg sie bowiem jeszcze w pdznej lub koricowej
fazie spoczynku.

Tak dzieje sie zresztg w warunkach naturalnych z nasionami
znajdujagcymi sie w glebie zimg. Juz stosunkowo dawno stwier-
dzono (Cunnings i inni 1933), ze zamarzniecie gleby otaczajgcej
nasiona nie wptywa ujemnie na poézniejsze ich kietkowanie i na
wzrost siewek. Szczegétowo badano to zagadnienie w Koérniku
(Suszka i Michalska 1985) gdzie zamrazano podtoze stratyfika-
cyjne na 8 tygodni w —3°C, a po rozmrozeniu (w 3°C) poddawa-
no prébom kietkowania w 3°C i w 3°~20°C (16+8 godz./dobe)
oraz probom wschodzenia w tej samej cyklicznie zmiennej tempe-
raturze. Nasiona kietkowaty i wschodzity w ciggu 3—4 tygodni
w 76,7—78,0%, tylko nieznacznie gorzej od niemrozonych nasion
kontrolnych, kietkujgcych w 3°C w 82,0% (ryc. 3).

Jezeli nie dysponuje sie pomieszczeniem schiadzanym ponizej
0°C mozna pojemniki stratyfikacyjne umiesci¢ na konieczny okres
czasu w kopcach sniegowych, dobrze izolowanych od dotu, a od
gory przykrytych warstwg stomy, trocin czy innego materiatu
izolacyjnego. Kopce takie zaklada sie w miejscu catkowicie zacie-
nionym o kazdej porze dnia. Sg one szczegdlnie przydatne, jeze-
li nasiona zaczng z jakiegokolwiek powodu kietkowac jeszcze zi-
ma, wtedy gdy nie trudno zgromadzi¢ wiekszg ilos¢ $niegu. Do te-
go samego celu mozna uzy¢ oczywiscie chtodni, jezeli ma sie jg
do dyspozycji.

119. REGULATORY WZROSTU W USTEPOWANIU SPOCZYNKU NA-
SION CZERESNI PTASIEJ]

1.19.1. ENDOGENNE REGULATORY WZROSTU

Stan spoczynku nasion i siewek cechuje zréznicowana aktyw-
nos¢ regulatoréw wzrostu, w zaleznosci od ich organow i fazy
procesu ustepowania spoczynku. Remy (1961) stwierdzat w zarod-

http://rcin.org.pl



366 Dzikie drzewa owocowe

kach z nasion gatunkéw pestkowych wyzszy poziom stymula-
toréw wzrostu a nizszy inhibitoréw wzrostu niz w siewkach-kar-
tach fizjologicznych. Kwas giberelowy (GA3) podany z zewnatrz
obnizat aktywnos$¢ inhibitoréw a podwyzszat aktywnos¢ endogen-
nych stymulatoréw wzrostu. Remy obserwowat w wyciggach z na-
sion 5 stref inhibicji i 7 stref aktywacji wzrostu roslin testowych,
przy czym wzajemne proporcje tych aktywnosci ulegaty zmianom,
w zaleznosci od gtebokosci spoczynku. GA3 podany z zewnatrz
przyspieszat kietkowanie.

Proctor i Dennis (1966, 1968) nie stwierdzili réznic aktywnosci
endogennych substancji giberelinopodobnych w nasionach czeres-
ni 'Schmidt’ spoczynkowych, pozbawionych spoczynku czesciowo
lub catkowicie. Krawiarz (1970, 1973) obserwowat najwyzsze kon-
centracje inhibitora, przypuszczalnie kwasu abscysynowego,
w frakcji eterowej z nasion czeres$ni ptasiej w stanie gtebokiego
spoczynku, a w miare uptywu fazy cieptej w 20°C (2 tyg.) a na-
stepnie chtodnej w 3°C aktywnos¢ tego inhibitora wzrostu mala-
ta. Mozna wiec przyjaé, ze w miare ustepowania spoczynku na-
sion rownowaga systemu stymulatory: inhibitory wzrostu przesu-
wa sie coraz bardziej w kierunku przewagi giberelin nad kwasem
abscysynowym, ktérego aktywnos$¢ zanika catkowicie po 9—12
tyg- fazy chtodnej. Zbiega sie to w czasie z osigganiem gotowos-
ci do kietkowania przez stratyfikowane nasiona czeresni (w pest-
kach). Aktywnos¢ tego inhibitora osiagata jeszcze wyzszy poziom
(25 x) okrywach nasiennych (integumenty+zywa tkanka bielma),
jednak tu zanikata juz podczas cieptej fazy stratyfikacji. Moze to
by¢ argumentem utatwiajacym zrozumienie wysokiej skutecznos-
ci uktadu stratyfikacyjnego ciepto-chtodnego w poréwnaniu z ma-
to efektywnym wytacznie chtodnym.

1192. SKUTKI ODDZIALYWANIA EGZOGENNYMI REGULATORAMI WZROSTU

Niejednokrotnie prébowano juz zastgpi¢ stratyfikacje chtod-
ny wyjetych z pestek nasion czeresni (zwykle jej odmian upraw-
nych) oddziatywaniem roztworami kwasu giberelowego (GA3). Fo-
gle i McCrory (1960) stratyfikowali w 2°C pestki czeres$ni 'Lam-
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bert w wilgotnym mchu torfowcu i uzyskiwali dobre kietkowa-
nie nasion wyjetych z peknietych pestek po 16—17 tyg. takiego
przysposabiania. Nasiona wyjmowane z pestek po 1, 2 i 3 miesig-
cach moczone przez 24 godz. w roztworze GA3 o stezeniu 400 ppm
(efekt maksymalny) kietkowaty w wyzszym procencie niz nasio-
na kontrolne, jednakze nie likwidowato to wystepujacej u siewek
nadal tendencji do tworzenia rozety lisSciowej zamiast normalne-
go wzrostu pedu. To charakterystyczne zjawisko cechuje siewki
z nasion, ktére nie przeszty wystarczajgco diugiego okresu chtod-
nej stratyfikacji. Dopiero kilkakrotne opryskanie lisci roztworem
GA3 umozliwiato wydtuzanie sie pedu gtéwnego i tworzenie pra-
widtowych miedzywezli. Pozytywny wptyw takich opryskéw na
fizjologiczne karty czeresni stwierdzit ten sam autor juz wczes-
niej (Fogle 1958). Zaleca on 2—A4-miesieczng stratyfikacje chtod-
ng pestek a potem moczenie nasion z nich wyjetych w roztworze
GA3 o stezeniu 100 ppm przez 24 godz. Stwierdzono tez (Nekra-
sova 1960), ze nasiona z pestek niestratyfikowanych nie reagujg
na moczenie w roztworze o stezeniu 200 ppm, jezeli nie zdjgé
z nich okryw nasiennych.

Potrzebe przebywania napeczniatych nasion w obnizonej tem-
peraturze mozna wiec tylko czesciowo zastgpi¢ moczeniem catych
pestek lub nasion w roztworach kwasu giberelowego. Pillay i in-
ni (1965) stwierdzili to rowniez, gdy uzyli roztworu o stezeniu
100 ppm przez 24 godz., przed stratyfikacjg w 3,3° i 7,2°C. Wyj-
mowanie nasion z pestek przed moczeniem nie przynosito przy
tym zadnych korzysci. Roversi (1970) postepowat podobnie mo-
czac cate pestki w takim samym roztworze, po czym stratyfiko-
wat je przez 6 miesiecy w chtodzie i wysiewat na zagony wiosna.
Efekt oddziatywania egzogennej gibereliny byt nieznaczny, nasio-
na traktowane wschodzity bowiem w 20,9%, w poréwnaniu z kon-
trolnymi (14,5%).

Generalizujac wyniki dotychczasowych préb zastgpienia chiod-
nej stratyfikacji mozna stwierdzi¢, ze nadzieje takie sie nie spraw-
dzity, bez wzgledu na to czy oddziatywano gibereling na nasiona
w pestkach czy z nich wyjete. Nieznaczne efekty dodatnie takie-
go oddziatywania nie moga by¢ nawet poréwnywane z niezwykle
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istotnymi skutkami stosowania odpowiednich uktadow cieplnych
podczas stratyfikacji catych pestek. Tak dzieje sie zwiaszcza przy
wykorzystywaniu do tego celu jednego lub dwu bodzcow cie-
plnych, indukujgcych w nasionach nowy spoczynek i stymuluja-
cych ich kietkowanie. Nalezy tu podkresli¢c fakt stosowania przez
wszystkich wymienionych w tym rozdziale badaczy najmniej efek-
tywnego ukiadu stratyfikacji wytacznie chtodnej.

1.20. CIEPLNA METODA ODWIRUSOWANIA NASION CZERESNI

Czere$nie sg podatne na kilka choréb pochodzenia wirusowego,
zwlaszcza na pierscieniowg plamistos¢ lisci (NRSV = necrotic
ring spot virus). Te wikasnie chorobe mozna zwalcza¢ bez obniza-
nia zywotnosci, oddziatywujgc na suche, nawet na przechowywane
uprzednio przez kilka lat nasiona (w pestkach) temperaturg 55°C
przez 6 tygodni. (Megahed i Moore 1969). Jest to o tyle wazne, ze
choroba ta opanowata w USA 9—33% siewek czeresni.

1.21. PRODUKCJA SIEWEK W SZKOLCE

Siewy pestek czeresni w szkétce mozna przeprowadzaé latem,
jesienig lub wiosng. Do siewOw wiosennych nadajg sie tylko pest-
ki juz stratyfikowane odpowiednim sposobem. Stratyfikacje na-
lezy rozpocza¢ odpowiednio wczesnie, zgodnie z schematem zabie-
gu, pozostawiajac na ostatnig faze chtodng 14—16 tygodni. Diu-
gos¢ tej fazy nalezy zreszta sprawdzi¢ przez stratyfikacje prob-
na. Jest to mozliwe, zwilaszcza w wypadku przechowywania za-
paséw nasion w chtodni, skoro mozna je przechowywac przez co
najmniej kilka lat. Raz ustalona dtugos$¢ fazy chtodnej (do poja-
wienia sie pierwszych kietkdw) nie podlega zmianom podczas prze-
chowywania nasion.

Jako termin siewu wiosennego nalezy przyja¢ date w danej
szkétce i w panujacych w tym rejonie warunkach klimatycznych
jak najwczesniejszg (np. w Wielkopolsce srodkowej 12—15 mar-
ca), skoro tylko warunki glebowe na to pozwalajg. Umozliwia to
dostratyfikowanie nasion w glebie po wysiewie. W tym celu nale-
zy natychmiast po siewie i pokryciu nasion cate zagony wraz
z Sciezkami lub cate szkotki siewne w uprawie ptaskiej pokry¢
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warstwa stomy 10-centymetrowej grubosci, zabezpieczajac jg przed
zwianiem przez wiosenne wiatry. Te izolujgcg warstwe, chronia-
cg glebe przed nagrzewaniem przez stonce, nalezy zdja¢ skoro
tylko zaczng sie pod nig pojawiac liscienie wschodzacych nasion,
co nastepuje zwykle w pierwszych dniach maja. Do tego czasu
temperatura gleby na gtebokosci siewu (3—4 cm) jest dzieki izo-
lacji cieplnej nizsza o okoto 10°C, w pordwnaniu z glebg nagrze-
wang przez stonce. Pod stomg utrzymuje sie tez réwnomierna
wilgotnos$¢, co chroni nasiona przed wyschnigciem, mozna zresztg
nawadnia¢ szkotke siewng poprzez stome za pomocg deszczowni.
Podczas przymrozkow czy mozliwych jeszcze w marcu mrozéw
gleba nie zamarza wecale lub co najwyzej ptytko i na krotko. Na-
wet podczas petnej insolacji temperatura gleby jest na tyle niska,
ze nie dochodzi do indukcji nowego spoczynku, co mogtoby prze-
suna¢ termin wchodéw do nastepnej wiosny. To tez jest najwiek-
szg korzyscig, ptynacg z ostaniania gleby przed nagrzaniem. Opi-
sany powyzej sposéb przeprowadzania siewéw wiosennych czeresni
ptasiej zostat opracowany w Instytucie Dendrologii PAN w Kor-
niku (Grzeskowiak i inni 1983).

W wypadku niekorzystnych warunkéw w szkoétce, uniemozli-
wiajacych zaplanowany wysiew, nalezy powstrzymac kietkowanie
przez zamrozenie podioza stratyfikacyjnego ze znajdujgcymi sie
w nim pestkami w —3°C (Suszka i Michalska 1985), co opisano
szczegbtowo juz wczesniej. Do siewu przystepuje sie wtedy po
nastaniu odpowiednich warunkéw i rozmarznieciu i obeschnieciu
gleby. Mozna zastratyfikowane nasiona przetrzymywac tez przej-
sciowo w dobrze okrytych kopcach sniegowych.

Pestki czere$ni ptasiej mozna wysiewaé wg Slaskiego (1950)
na zagony, na ptask lub sposobem rzedowo-pasowym. Siejac na
zagony (szerokos$¢ 120 cm) w podtuzne lub poprzeczne bruzdy gle-
bokosci 3—4 cm, odlegte 0 20 cm od siebie, pokrywa sie je nastep-
nie glebg i lekko watuje. Przy odlegtosci pestek od siebie w row-
ku co 4 cm czyni to 9400 pestek/ar, a przy masie 1000 suchych pe-
stek rzedu 150 g — 1,410 kg/ar.

Przy siewie ptaskim (bez Sciezek) sieje sie w rzedy odlegte od
siebie 0 30 cm. Umozliwia to siew maszynowy, jezeli pestki od-
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dzielone od podioza stratyfikacyjnego nie sg zbyt mokre. Wystar-
czy wtedy lekkie ich powierzchowne podsuszenie. Przy podanych
wyzej zatozeniach trzeba wtedy wysia¢ 830 szt. czyli 1,250 kg pe-
stek/ar.

W uprawie rzedowo-pasowej pestki wysiewa sie w rzedy od-
legte od siebie na zmiane co 40—45 cm i co 12—20 cm. Trzeba
wtedy 9600 szt., czyli 1,440 kg pestek/ar.

llosci nasion przy opisanych powyzej sposobach siewu wyni-
kaja z przyjecia zatozenia, ze kazde nasiono wydaje jedng siew-
ke. Przeprowadzenie laboratoryjnych préb kietkowania, a jeszcze
lepiej prob wschodzenia, pozwala na skorygowanie ilosci nasion
potrzebnych do siewu. Jesli na przykiad ich zdolnos$¢ kietkowania
wzgl. wschodzenia przyjmie poziom 50%, nalezy ilos¢ potrzebnych
nasion podwoic.

W wypadku siewu latem, zaraz po pozyskaniu pestek z owo-
cow mozna oczekiwa¢ dobrych wynikéw (Zachej 1958), pod wa-
runkiem zachowania statej wilgotnosci gleby w szkétce siewnej
i niedopuszczenia do przeschniecia nasion. Nalezy sie wtedy li-
czy¢ z tym, ze nasiona przejda latem w glebie cieptg faze straty-
fikacji, po czym nastgpi w okresie jesienno-wiosennym faza
chtodna, jezeli gleba wokoét pestek przez kilkanascie tygodni nie
zamarznie. W zamarznietej glebie spoczynek nasion czeres$ni pta-
siej nie ustepuje.

Siew jesienny (Slaski 1950, Zachej 1958), najlepiej w listopa-
dzie, musi by¢ poprzedzony stratyfikacjg, przy czym chtodna jej
faza (w 3°C) powinna wg Slaskiego obja¢ 2/3 koniecznego okresu,
czyli conajmniej 8—11 tygodni. Brakujgca, koncowa czes¢ tej fa-
zy zostanie dokonczona po wysiewie w glebie, zimg i wczesng wio-
sng. Z naszych badan wynika, ze ta chtodna faza powinna by¢ po-
przedzona jednag lub dwiema fazami stratyfikacji cieptej, wg kto-
rego$ z zaproponowanych wczesniej schematéw. Pokrycie gleby
w szkotce siewnej warstwa izolujgca od wiosennego stonca i gwat-
townych zmian temperatury (np. stomg) przyczyni sie do opdznie-
nia ale i do wyréwnania wschodow, co uchroni je przed niszczy-
cielskimi skutkami wiosennych przymrozkow.
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2. JABLON DZIKA — MALUS SYLVESTRIS MILL.

Rozmnazanie generatywne jabtoni dzikiej jest do tej pory za-
gadnieniem bardzo stabo zbadanym. Jest wiele prac z tego zakre-
su i z dziedziny fizjologii nasion, dotyczacych odmian uprawnych,
te jednak wywodzg sie od odmiennego cho¢ pokrewnego gatun-
ku Malus pumila L. i jego mieszancéw (Henning 1947, Brown
197a), m.in. niekiedy réwniez od jabtoni dzikiej. Z tego tez wzgle-
du w niniejszym opracowaniu pominieto prawie catkowicie infor-
macje dotyczace nasion odmian uprawnych, choé¢ niewatpliwie za-
chodza w obrebie catego rodzaju Malus w tym zakresie liczne ana-
logie. Warto wiedzie¢, ze badane przez fizjologdw odmiany z kre-
gu M. pumila okreslane sg niekiedy przez nich mylnie nazwa ja-
btoni dzikiej (M. sylvestris), co nie jest zgodne z prawda.

2.1. BUDOWA NASION

Z kwiatéw zapylonych w kwietniu/maju przez owady (zwiasz-
cza pszczoty) rozwijajg sie w tym samym sezonie wegetacyjnym
z rozro$nietego osadnika kwiatowego i z zalgzni zawiazki, prze-
ksztatcajgce sie stopniowo w owoce, zwane jabtkami. Te dojrzewa-
ja we wrzesniu osiggajac srednice 25—3,0 cm. (Hegi 1922). We-
wnatrz jabtka znajduje sie 5 potgczonych ze sobg komor nasien-
nych wyscielonych cienka, chrzastkowatg ostonka wewnetrznag
(endokarp). W komorach znajdujg sie co najwyzej po dwa skgpo-
bielmowe nasiona, barwy jasnobrazowej z srebrzystym potyskiem.
W nasieniu spoczywa jeden, biaty zarodek z drobng osig zarod-
kowa i dwoma, wielokrotnie od osi wiekszymi liscieniami. Zaro-
dek otacza zwartym ptaszczem cienka warstwa szczatkowego biel-
ma, pogrubiona najbardziej wokdét korzenia zarodkowego. Bielmo
ostania twardsza od niego, brazowa tupina nasienna, jedynym
w niej przejsciem jest okienko (hilum) w poblizu korzenia zarod-
kowego.

Nasiona jabtoni sg sptaszczone, z jednego korica zaokraglone,
zwezajg sie ku biegunowi korzeniowemu, ich dtugo$é wynosi 6,5—
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75 mm. W komorze nasiennej znajdujg sie najczesciej po 1—2
nasiona, moze ich jednak nie by¢ wcale. Od obecnosci nasion za-
lezy rozwoj owocéw, co jest zjawiskiem o podtozu hormonalnym.
Murneek (1954) twierdzi, ze owoce zawierajgce mniej niz 3 nasio-
na opadajg przedwczesnie, podczas tzw. Swietojariskiego opadu
zawigzkow owocow. Owoce jabtoni rozwijajg sie zresztg dopiero
wtedy, gdy wiekszos¢ zalgzkow jest zaptodniona. W wypadku sa-
mozapylenia, (jezeli do niego dochodzi), powstaje co najwyzej
3—5 nasion. Po krzyzowym zapyleniu liczba ich wzrasta do 5—3§,
a nawet niekiedy do 9—10.

Masa 1000 nasion po podsuszeniu jest zwykle wyzsza od 25 g
lecz nizsza od 30 g, w przeciwienistwie do nasion odmian upraw-
nych, ktéra miesci sie w zakresie 35—50 g (Tyszkiewicz 1949).
Wedtug Kusmirenki i Denisova (1957) w owocach z gérnych, le-
piej naswietlonych gatezi korony, nasiona formujg sie lepiegj
i wczesniej niz na gateziach dolnych. Réwniez Emeljanov i Miro-
nova (1951) stwierdzili, ze z nasion powstatych w peryferyjnych
strefach korony jabtoni wyrastajg siewki lepiej nadajace sie na
podktadki, niz z nasion ze stref dolnych i z wnetrza korony.

Paunovic (1970) porownat w Jugostawii 3 ekotypy jabtoni dzi-
kiej o zroznicowanej $redniej masie owocu (od 186 g u ekotypu
z najdrobniejszymi jabtkami do 45,4 g w przypadku ekotypu z owo-
cami najciezszymi). Masa 1000 nasion z tych owocéw wynosita od-
powiednio 23,15 i 3246 g. Lepiej kietkowatly nasiona z ciezszych
owocow ostatniego ekotypu, cho¢ w jego obrebie nie bylo réznic
pomiedzy kietkowaniem nasion lzejszych i ciezszych, takie roznice
byly widoczne w bardzo lekkich nasionach pierwszego ekotypu.
Prébki nasion tych samych ekotypow lekkonasiennych (np. 179
—26,3 g w przypadku ekotypu pierwszego) kietkowaty lepiej, gdy
pochodzity z owocoéw ciezszych.

Udziat masy nasion w masie owocoéw jest niewielki, cho¢ zréz-
nicowany. Ili¢ (1969), ktory w pid. Serbii badat 4 ekotypy dzikiej
jabtoni uzyskat wydajnos¢ nasion ze 100 kg owocéw rzedu 0,350
—0,982 kg. Liczba nasion w 1 kg owocéw byta jednak zblizona
bez wzgledu na pochodzenie, cho¢ ciezsze, a wiec wieksze owoce
zawieraty wiecej nasion niz lzejsze.
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2.2. POZYSKIWANIE NASION Z OWOCOW

W celu wydobycia nasion kroi sie jabtka nozem a okrojone ko-
mory nasienne sg przedmiotem dalszego wytuszczania (Tyszkie-
wicz 1949). Dla tatwiejszego oddzielenia nasion pokrojone owo-
ce mozna umiesci¢ w szczelnym, otwartym naczyniu np. w becz-
ce, aby tkanki owocOw podgnity. Niekiedy miazdzy sie owoce
w odpowiednich mtynkach.

Przed Il Wojng Swiatowa owoce dzikiej jabtoni byly na Kre-
sach poétnocno-wschodnich wykorzystywane w przetworstwie.
Nadlesnictwo Smorgonie, dzieki wspoétpracy z wytwdOrnig marmo-
lady pozyskiwato rocznie w okresie 1936—1938 po kilkaset kilo-
gramoOw nasion dzikiej jabtoni, nieomal bez kosztow (Tyszkie-
wicz 1949).

23. JAKOSC NASION | JEJ OCENA

Ocena nasion dzikiej jabtoni przebiega w mys$l zasad opisa-
nych na przyktadzie nasion czere$ni ptasiej. Z tego tez powodu
podajemy tylko te szczegoty, w ktorych ocena wskaznikéw ja-
kosci nasion jabtoni wykazuje pewne roznice.

Prébka srednia nasion jabtoni dzikiej wazy wedtug norm pol-
skich (Antosiewicz i Kociecki 1976) 30 g, moze ona reprezentowac
partie nasion co najwyzej 30-kilogramowa. Prébka Scista wazy
10 g. Wedtug przepisow ISTA (1985) odpowiednie wielkosci sg
wyzsze i wynoszg odpowiednio: 50 g, 1000 kg i 25 g. Warto nad-
mienié, ze w probie czystosci, wedtug norm polskich, nasiona z tu-
ping nasienng peknietg wzdtuznie podczas zsychania zalicza sie
do nasion czystych.

Zywotno$é nasion jabtoni, w miedzynarodowym obrocie han-
dlowym okres$la sie metodg tetrazolowa. W Polsce i kilku innych
krajach Europy wschodniej nadal stosowana jest metoda indygo-
karminowa (Piskarev 1937a, Tyszkiewicz 1939).

Metoda indygokarminowa: Z nasion moczonych w wodzie
o0 temperaturze pokojowej (20°C) przez 24 godziny wyjmuje sie
cate zarodki, ktére na 2 godziny umieszcza sie w roztworze indy-
gokarminu 1 : 2000 w ciemnosci w 20°C. Za zdrowe uznaje sie za-

http://rcin.org.pl



374 Dzikie drzewa owocowe

rodki nie zabarwione lub z niewielkg niebieskg plamka na czapecz-
ce korzenia. Do zepsutych zalicza sie zarodki catkowicie zabarwione
na niebiesko lub z przebarwieniami, pokrywajgcymi wieksza czesé
ich powierzchni.

Proba terazolowa: Nasiona moczy sie w wodzie przez 18 go-
dzin, po czym tupine nasienng przecina sie w poprzek na V3 diu-
gosci od zaokraglonego konca i umieszcza w 1% roztworze chlor-
ku lub bromku tetrazoliowego w buforze fosforanowym o pH
6,5—75 na 16—24 godzin. Po tym czasie odstania sie caly zaro-
dek. Za zdrowe uznaje sie zarodki zabarwione na czerwono, z co
najwyzej nie zabarwiong czapeczkg korzenia. Do zdrowych zali-
cza sie tez zarodki z powierzchnig nie zabarwiong, obejmujaca do
73 ich liscieniowego bieguna, a nawet jego potowe, jezeli sg to
plarny powierzchniowe (Flemion i Poole 1948, Lakon i Butat 1958,
ISTA 1985).

Proba kietkowania: Probie kietkowania mozna poddawac tylko
nasiona juz stratyfikowane metodg wylacznie chtodna. Wedtug
Tyszkiewicza (1949) prdba kietkowania powinna by¢ przeprowa-
dzana na kietkowniku Rodewalda w piasku, w temperaturze cy-
klicznie zmiennej 16—18°~24°C przy os$wietleniu umiarkowa-
nym, zdolnos¢ kietkowania okresla sie po 28 dniach. Obecne nor-
my polskie nie przewidujg w ogole prob kietkowania nasion ja-
btoni dzikiej (Antosiewicz i Kociecki 1976), podobnie jak przepi-
sy ISTA (1985), zalecajace probe tetrazolowa lub test zarodkowy
EET (excised embryo test), opracowany swego czasu przez Fle-
mion (1938, 1941).

Test zarodkowy: Nasiona (2X100 z pewnym zapasem ha uszko-
dzone zarodki) moczy sie przez 72—96 godzin w wodzie o tempe-
raturze nie wyzszej od 25°C, po czym nacina sie podtuznie tupi-
ne nasienng oraz bielmo i usuwa te okrywy przy pomocy pa-
znokcia palca wskazujgcego i skalpela. Zarodki umieszcza sie na
14 dni na wilgotnej bibule w szalkach Petriego, w pudetkach pla-
stikowych lub na kietkowniku Jacobsena w temperaturze statej
zakresu 20—25°C i przy oswietleniu co najmniej 8-godzinnym.
Codziennie usuwa sie przy tym nasiona plesniejgce lub psujace
sie. Za zywotne uznaje sie zarodki rozwijajace sie, zarodki wyra-
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stajgce w siewki, zarodki z jednym lub dwoma rosngcymi i zaziele-
niajacymi sie liscieniami, wreszcie zarodki pozostajace twarde, nie-
znacznie powiekszone i biate (ISTA 1985).

Passecker (1962) badat kietkowanie jabtoni na kietkowniku
Buchingera, W temperaturze 2—6°C nasiona kietkowaty dobrze,
w 18—21°C cate nasiona nie kietkowaty, natomiast zarodki wy-
jete z nasion rozwijaty sie, cho¢ wzrost ich korzenia ustawat na
skutek wyczerpania zapaséw pokarmowych zgromadzonych w lis-
cieniach. W Instytucie Dendrologii PAN w Koérniku (Suszka 1989,
w druku) opracowano zasady przeprowadzania prob kietkowania
nasion jabtoni dzikiej w warunkach stratyfikacji w temperaturze
statej 3°C lub w temperaturze cyklicznie zmiennej 3°~20°C
(16 + 8 godz./cykl). W temperaturze 3°C kietkowanie wygasato po
co najmniej 6 tygodniach, w temperaturze zmiennej juz po 2 ty-
godniach. Do préb kietkowania uzywa sie nasion stratyfikowa-
nych w 3°C az do momentu pojawienia sie pierwszych kietkow.

Préba wschodzenia: Do préby tej nadajg sie tylko nasiona
stratyfikowane, mozliwy jest jednak inny jeszcze wariant tej pro-
by, wyprébowany z powodzeniem na przyktadzie nasion odmia-
ny jabtoni 'Antondéwka Zwykta' przez Tylkowskiego (1978). Po-
legat on na wysiewie suchych nasion w skrzynki w wilgotne pod-
toze piaskowo-torfowe na rézng gtebokos¢ (1—3 cm), i na umie-
szczeniu tych skrzynek (przy cotygodniowej kontroli wilgotnosci)
w 3°C, co jest réwnoznaczne ze stratyfikacjg. Skrzynki przeno-
szono potem do réznych temperatur (15—25°C). Optymalny wa-
riant tego doswiadczenia obejmowat wysiew nasion na giebokos¢
1 cm, 80 dni w 3°C (pod powierzchnig podtoza skietkowato do te-
go terminu 13—18% nasion a $r. diugos¢ korzenia wynosita 3,5
cm) i 20 dni proby wschodzenia w 15° lub 20°C. W tym czasie
wzeszto odpowiednio 82,0% i 82,4% nasion. W 25°C kietkowato
juz tylko 68,4% nasion. Mozna przyja¢, ze nasiona jabtoni dzikiej
zachowywatyby sie podobnie, gdyby czas pobytu w 3°C byt tak
dobrany, by pobudzi¢ do kietkowania co najmniej kilkanascie pro-
cent nasion.
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24. WYKORZYSTANIE WYNIKOW OCENY JAKOSCI NASION

Na podstawie wynikdw oceny zalicza sie w Polsce (Antosie-
wicz i Kociecki 1976) nasiona jabtoni dzikiej do trzech klas ja-
kosci: przy minimalnej czystosci 90% do klasy | gdy zywotnosé
miesci sie w przedziale 91—100%, do klasy Il przy odpowiednio
81—90%, a do klasy 11l gdy zywotnos¢ wynosi 70—80%.

2.5. PODSUSZANIE | PRZECHOWYWANIE NASION

Nasiona dzikiej jabtoni naleza, podobnie jak nasiona uprawnych
odmian jabtoni, do kategorii ,orthodox”. Oznacza to, ze mozna je
podsuszy¢ do niskiego poziomu wilgotnosci bez obnizenia zywot-
nosci i przechowywa¢ w takim stanie w obnizonej temperaturze
w szczelnie zamknietym pojemniku przez czas diuzszy, nawet
przez szereg lat.

Soloveva (1969) przechowywata nasiona jabtoni dzikiej o wilgot-
nosci 9—10% w 2—10°C przez 68 miesiecy (prawie 6 lat) w obec-
nosci CaClr. Po takim przechowaniu zywotno$¢ nasion mierzo-
na przy pomocy nieprecyzowanych blizej prob zastepczych (bar-
wienie indygokarminem lub test zarodkowy) osiggata 89,6%. Na-
siona dwu odmian jabtoni (Antondéwka’ i 'Gruszowka Moskow-
skaja’) przechowywano w innym doswiadczeniu (Karaseva i in.
1981), w 10°C przy wilgotnosci 8—10%. Nasiona z workéw folio-
wych kietkowaty po 25 miesigcach w 95%, w przeciwienstwie do
nasion z workéw jutowych, ktorych zdolno$¢ kietkowania spadia
do 30—48% w ciggu 9 miesiecy.

Rzeczywiste, stratyfikacyjne proby kietkowania w 3°C i poto-
we proéby wschodzenia przeprowadzono w Instytucie Dendrolo-
gii PAN w Koérniku (Grzeskowiak i inni 1983) na przyktadzie na-
sion 'Antondéwki Zwyktej’. Nasiona przechowywano przez 1—4
sezony roczne przy 6,7—8,9% wilgotnosci w —1°, —3° i — 18°C,
ponadto w magazynie nasiennym CNOS (kontrola), w ktorym
temperatura dochodzita latem do 23—25°C, zimg do 7—10°C. Po
kazdym okresie przechowywania, nasiona stratyfikowano w 3°C
do pojawienia sie pierwszych Kkielkéw. Nastepnie przeprowadza-
no proby kietkowania w tej samej temperaturze i jednoczesnie wy-
siewano je w szkolce w ostatniej dekadzie marca na gtebokosé
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1 cm, po czym natychmiast przykrywano zagon siewny stomg
(warstwa grubosci 10 cm), do czasu pojawienia sie wschodow
w poczatkach maja. Stwierdzono, ze zdolno$¢ kietkowania nasion
przechowywanych w magazynie nasiennym malata do czwartego
sezonu wiosennego stopniowo, z wyjsciowych 844—88,0% do
20—30%, a zdolnos¢ wschodzenia w szkotce z 75—85% do 20—
—40%. Przechowywanie nasion w stalych temperaturach ujem-
nych, w szczelnie zamknietych butlach, czy tez w zawigzanych
workach foliowych, umieszczonych w blaszanych puszkach (tak-
ze szczelnie zamknietych) okazato sie jednakowo wysoce skutecz-
ne. Bylo obojetne, czy otwierano te pojemniki corocznie, czy tyl-
ko raz po nieprzerwanym okresie przechowywania przez 1, 2, 3
lub 4 sezony. Wszystkie zastosowane temperatury przechowywa-
nia (—1°, —3° i —18°C) okazaty sie jednakowo skuteczne. Labo-
ratoryjna zdolno$¢ kietkowania utrzymywata sie przez caly ten
czas na niezmienionym poziomie 85—92%. Réwniez w szkotce
wschody nasion nawet po 4 sezonie pozostawaty ciggle jeszcze na
poziomie 70—75%, Spadek zdolnosci wschodzenia byt wiec nie-
wielki w poroéwnaniu z pierwszg wiosng po zbiorze (75—85%).

2.6. SPOCZYNEK NASION I JEGO USTEPOWANIE

Dojrzate nasiona jabtoni znajdujag sie w stanie giebokiego spo-
czynku, ktory po napecznieniu ustepuje w chtodzie, w tempera-
turach nieco tylko wyzszych od 0°C. W warunkach naturalnych
jabtka opadajg na ziemie i po pewnym czasie ulegajg stopniowe-
mu rozktadowi lub przemarzajg. Pewna ich ilo$¢ jest tez konsu-
mowana przez zwierzeta. Spozyte nasiona znajdujg sie wtedy
przez krotki okres czasu w przewodzie pokarmowym tych zwie-
rzat, a po wydaleniu wraz z odchodami podlegaja w glebie lub
na jej powierzchni oddziatywaniu jesiennych chtodéw. Proces na-
turalnego ustepowania spoczynku nasion jest kontynuowany zi-
ma, jezeli pod opadtymi lis¢mi i $niegiem temperatura jest nadal
wyzsza od O°C. P6zng zimg lub wczesng wiosng, po catkowitym
ustgpieniu spoczynku, poszczegolne nasiona zaczynajg kietkowac,
juz w temperaturze nieco wyzszej od 0°C. W chiodzie (0—4°C)
ustepuje takze spoczynek nasion pozostajgcych nadal w catych,
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nie psujgcych sie jeszcze i zachowujgcych swag strukture owo-
cach, co stwierdzit Come (1962) w swych badaniach nad nasiona-
mi odmian jabtoni. W temperaturach umiarkowanie wysokich
w pozostajgcych w owocach nasionach pojawiat sie inhibitor, kt6-
ry uniemozliwiat ich kietkowanie. Korzystny okres oddziatywa-
nia chtodu na nasiona w owocach konczyt sie po 2—4 miesigcach.
W warunkach naturalnych zbiega sie to zresztg z wiosennym
wzrostem temperatury, a pod jego wptywem z blokadg kietkowa-
nia w tych nasionach, ktoérych spoczynek do tego czasu jeszcze
nie ustgpit (CoOme 1962, Grzyb i inni 1969). Bartlett (1961) stwier-
dzit jednak, ze spoczynek nasion pewnych odmian jabtoni nie
ustepowat w ogole podczas przechowywania jabtek w 4°C.

W stanie spoczynku znajduja sie réwniez niedojrzate jeszcze
nasiona jabtoni, co na przyktadzie odmiany 'Antondéwka’ stwier-
dzita Nikolaeva (1976). Potrzebujg one stratyfikacji wymagajgcej
tyle samo czasu, co nasiona juz dojrzate. Stwierdzit to zresztg juz
wczesniej Zagaja (1962) w swych badaniach nad hodowlg niedoj-
rzatych zarodkow jabtoni 'in vitro’.

W Instytucie Dendrologii PAN Suszka (1989, w druku) usta-
lit, ze Swieze, niepodsuszone jeszcze nasiona dzikiej jabtoni (z Su-
detéw) o wilgotnosci 40,5% wymagaja 13—14 tygodni stratyfika-
cji chtodnej w 3°C do pojawienia sie pierwszych kietkdw, nasiona
podsuszone do 9,7% nieco wiecej, bo 14—15 tygodni. Gdy straty-
fikacje w tej temperaturze kontynuowano, skietkowanie wszyst-
kich zdolnych do tego nasion (97,3%) wymagato dalszych 6 tygod-
ni. Gdy po inicjacji kietkowania w 3°C zastosowano podczas stra-
tyfikacji temperature cyklicznie zmienng 3°~20°C (16+8 godz./
/cykl), to juz w ciggu pierwszych 2 tygodni wszystkie zywotne
nasiona skietkowaty w bardzo wysokim procencie (96,0%). Podob-
nie reagowaty nasiona podsuszone do wilgotnosci 9,7%, przecho-
wywane potem przez 18 tyg. w —3°C, stratyfikowane réwniez
wpierw w 3°C a potem w temperaturze cyklicznie zmiennej. Kiet-
kowaty one w 95,0% (rys. 4). Z danych tych wynika, ze po zbio-
rze i podsuszeniu nalezy nasiona jabtoni dzikiej przechowywaé
w temperaturze —1°C lub nizszej, podsuszone uprzednio do wil-
gotnosci 8—10%. Stratyfikacje w 3°C nalezy rozpocza¢ na 15 ty-
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godni przed planowanym terminem wysiewu do gruntu czy w tu-
nelu lub w namiocie foliowym. | tak, przy siewie zamierzonym
na dzien 20 marca, stratyfikacje nalezy rozpoczg¢ 5 grudnia po-
przedniego roku, przy siewie poOzniejszym — odpowiednio poz-
niej.

W Zwigzku Radzieckim Piskarev (1937b) zalecat nastepujacy
sposob postepowania: gdy podczas chiodnej stratyfikacji nasion
jabtoni dzikiej pojawiajg sie pierwsze kietki (1—2°/0), pojemniki
z nasionami przenosi sie do temperatury 1—2°C, a gdy w tych
warunkach skietkuje 10—15% zywotnych nasion, nalezy je nie-
zwlocznie wysia¢ w szkotce. Powinno to nastgpi¢ jak najwczes-
niej. Gdyby z jakichkolwiek powoddéw wysiew nie byt wtedy mo-
zliwy, zalecat Piskarev przeniesienie nasion (wraz z podtozem stra-
tyfikacyjnym) do $niegu lub do temperatury 0°C, dla powstrzy-
mania procesu kietkowania.

2.7. PRODUKCJA SIEWEK W SZKOLCE

W naszych czasach do przesztosci nalezy juz uzywanie siewek
(tzw. dziczek) na podkiadki dla uprawnych odmian jabtoni. Gtow-
na przyczyng jest tu duze zrdznicowanie genetyczne wewnatrz
populacji siewek. Zmiennos$¢ ta, jak to stwierdzono w Rosji (Bu-
dagovskij 1949) dotyczy wigoru siewek, ich odpornosci na susze
i choroby, wystepuje tez niezgodnos¢ fizjologiczna z naszczepia-
nymi odmianami. Ta ostatnia cecha, o réoznym stopniu intensyw-
nosci w zaleznosci od poszczegélnych odmian, byta obserwowana
w Zwigzku Radzieckim (Kosych i Danilenko 1977). Szczegdlnie
silnie zaznaczata sie ona rowniez w badaniach, prowadzonych
w Instytucie Sadownictwa w Skierniewicach (Czynczyk i Pienig-
zek 1967) nad jabtonig dzikg pochodzacg z Polski i naszczepiany-
mi na niej odmianami uprawnymi 'Spartan”, 'Jonatan’ i ’Starkrim-
son Delicious’. Wysoce zgodne z tymi odmianami byly w tych ba-
daniach siewki odmiany 'Antonéwka’ i niektorych wegetatywnie
rozmnazanych klonéw podktadowych, wyselekcjonowanych w An-
glii (w East Mailing) czy w Szwecji (w Balsgard).

W Zwigzku Radzieckim i w Polsce, z podanych powyzej po-
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wodoéw, ale tez ze wzgledu na duze wyréwnanie szczepdéw i zado-
walajacg odpornos¢ mrozowa, stosowane sa jako podkiadki siewki
’Antonéwki’, a po nich dopiero niektére podkiadki wegetatywne.
W niektérych krajach te ostatnie sg juz rozmnazane nie tylko
sposobami tradycyjnymi, ale tez metoda kultur in vitro. W Eu-
ropie Zachodniej podkiadkami generatywnymi nie sg siewki ja-
btoni dzikiej lecz odmian uprawnych tzw. moszczowych, jak 'Ro-
ter Trier Weinapfel' czy 'Grahams Jubilaumsapfel' (Karnatz 1951).

Produkcja siewek jabtoni dzikiej nie traci na znaczeniu tam,
gdzie chodzi o wzbogacenie skiadu biotopéw o gatunki usuniete
z nich w XIX w., przez wprowadzenie w Europie plantacyjnych
metod uprawy lasu. W tym celu nabiera wagi zagadnienie wy-
szukania w zespotach lesnych obejmujacych jabton dzika, okazéw
o dobrych cechach gatunkowych i zaktadanie z nich (z siewek
i szczepow) chocby niewielkich plantacji nasiennych, a nawet na-
sadzen grupowych czy rzedéw drzew, traktowanych rowniez ja-
ko plantacje nasienne. Owoce mozna w takich nasadzeniach zbie-
ra¢ z ziemi po opadnieciu lub przez otrzgsanie drzew.

Produkcje siewek mozna oprze¢ o siewy wiosenne nasion stra-
tyfikowanych lub na siewie péznojesiennym nasion stratyfikowa-
nych w niepetnym wymiarze czasu.

2.7.1. SIEW WIOSENNY

Siew wiosng jest podstawowym sposobem uzyskania siewek
jabtoni dzikiej. Najbardziej dogodnym terminem siewu jest okres
pojawiania sie podczas stratyfikacji pierwszych kietkow, co po-
winno przypada¢ na ostatnig dekade marca lub pierwszg dekade
kwietnia. Po wczesnym, najlepiej marcowym siewie bardzo ko-
rzystne okazato sie natychmiastowe przykrywanie powierzchni
gleby w szkotce siewnej warstwg stomy. Szczegéty takiego poste-
powania i jego zalety opisano na przykiadzie badan w Instytucie
Dendrologii PAN w Koérniku nad siewem nasion 'Antondwki’, po
ich przechowywaniu przez rozne okresy czasu (Grzeskowiak i in-
ni 1983).

Siewu nasion jabtoni dokonuje sie badz gesto w rozsadnikach
(moga by¢ nimi tez zagony siewne w szkétce lub inspekty), z my-
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Slg o jak najwczesniejszym wypikowaniu siewek z 1—2 rozwinie-
tymi lisémi w szkdkce wihasciwej (Slaski 1950), czestsze jest jednak
wysiewanie nasion wprost w szkoétce lub w tunelach czy namio-
tach foliowych. Wedtug Medvedevej (1977a, b) pod folig uzyskuje
sie w Zwigzku Radzieckim 305.000 siewek jabtoni 'Antonowki’ |
i Il klasy z 1 ha, w porownaniu z 143.000 siewek na odkrytym
gruncie. Do siewu przystepuje sie tam w potowie kwietnia a fo-
lie zdejmuje sie w koncu czerwca lub na poczatku lipca. Zapew-
nito to uzyskanie 34,4% siewek | i Il klasy jakosci. Korzystne
okazato sie tez wysiewanie nasion jabtoni w pasach 2- czy 4-rze-
dowych, kietkowanie bylo bowiem wyréwnane, rozwoj siewek
lepszy, a okres konhczenia przez nie wzrostu pod folig byt wczes-
niejszy niz pod gotym niebem — w koricu sierpnia a nie na po-
czatku pazdziernika. Siew w pasach podwajat wydajnos¢ siewek
z jednostki powierzchni.

W przypadku siewu rzedowego nasiona jabtoni wysiewa sie
ptytko, w bruzdki gtebokosci 1—15 cm. W rozsadnikach po sie-
wie rzutowym przykrywa sie nasiona nie grubiej niz 05 cm (Sla-
ski 1950). Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania roslin z rozgate-
ziong, skupiong brytka korzeniowg przy réwnoczesnej ich skion-
nosci do wytwarzania korzenia palowego, siewki pikuje sie po
ptytkim siewie, o czym juz wspominano, lub tez podcina sie je we
wczesnym stadium rozwoju. Zevlakov (1954) zaleca podcinanie
korzeni na gtebokosci 20—25 cm dopiero przed wyjeciem 1-latek
ze szkotki i posadzenie ich w szkotce w odlegtosci 33 cm od sie-
bie w rzedzie, co przyczynia sie do wytwarzania silnie rozgatezio-
nego systemu korzeniowego.

Pozadany, rozgateziony system korzeniowy mozna uzyskac in-
nym jeszcze sposobem, bez pikowania czy przesadzania. Lurje
(1952) doradzat wysiew w skrzynki kietkujacych nasion dzikiej
jabtoni, jeszcze tkwigcych w okrywie nasiennej, z przycietym ko-
rzeniem, skréconym do % do /3 pierwotnej ditugosci. Wschody
nastepujg wtedy po 10—12 dniach, w przypadku przycinania ca-
tego korzenia nasiona wschodzg po 13—14 dniach. Modyfikacja
tej metody wprowadzona w Polsce przez Zaliwskiego (1955) po-
legata na przecieraniu na sicie nasion jabtoni z kietkami dtugos-
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ci 2—5 cm, w celu obtamania korzeni. Siew takich nasion pozwa-
la zrezygnowa¢ z pracochtonnego pikowania siewek. Jezeli sie-
wu nasion z myslg o ich wczesnym pikowaniu dokonuje sie jesie-
niag, glebokos¢ siewu powinna by¢ wieksza, dochodzgc do 20—22
mm (Slaski 1950). Siewki przeznaczone do pikowania wyjmuje sie
wiosng z rozsadnika zawsze po silnym podlaniu gleby, co chro-
ni je przed oberwaniem korzonkéw. Technike pikowania siewek
jabtoni na zagonach czy przy uprawie na ptask opisuje dla wa-
runkéw polskich szczegétowo Slaski (1950). Omawia on uprawe
rzedowg (rzedy co 30 cm) i rzedowo-pasowg (co 40—45 i 12 cm
na przemian). Przyjmujgc odlegtos¢ wypikowanych siewek w rze-
dzie na 75 cm i ustalajac odstep rzedow od siebie, mozna z tat-
woscig obliczy¢ liczbe siewek na jednostce powierzchni (np. na 1
arze). Znajgc wartos¢ uzytkowa i siewng nasion mozna tez obli-
czy¢ liczbe i mase nasion potrzebnych do obsiania szkotki siew-
nej czy rozsadnika. Tyszkiewicz (1949) zaleca wysiew 0,8 kg na-
sion jabtoni dzikiej na 1 ar.

Kietkujgcych nasion jabtoni z korzeniem dtugosci 0,5—2,0 cm,
przycietym do '/3 pierwotnej dtugosci, mozna tez uzywac do sie-
wu w doniczki ziemne, metodg opisang przez Kuznecova (1958).
Przez pierwsze 25 dni doniczki powinny znajdowa¢ sie w szklarni
lub w ogrzewanym inspekcie. Przed posadzeniem na miejsce
w szkotce lub na miejsce stale wskazane jest rozkruszenie 73 gor-
nej czesci doniczki bez naruszania czesci dolnej z brytg korzenio-
wa. topata (1962) zaleca stosowanie dla jabtoni doniczek z torfu
wzbogaconego w skitadniki mineralne.

2.7.2. SIEW JESIENNY

Do siewu jesiennego uzywa sie rowniez nasion stratyfikowa-
nych w temperaturze 3°C. W terminie siewu, przypadajacym na
potowe listopada nasiona powinny mie¢ za sobg % okresu wyma-
ganej przez nie stratyfikacji chtodnej, tj. 60—70 dni. Nalezy do
niej przystapi¢ w pierwszej potowie wrzes$nia, co zmusza do ko-
rzystania z nasion juz przechowywanych. Mozna wiec wykonaé
w miedzyczasie stratyfikacje probng i pozna¢ pore i przebieg kiel-
kowania stratyfikowanych nasion.
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Ustepowanie spoczynku nasion przebiega nadal w glebie po
jesiennym siewie zawsze wtedy, gdy nasiona sg napeczniate, zie-
mia nie jest na gtebokosci siewu zamarznieta, a jej temperatura
nie przewyzsza 3—5°C. W okresie od siewu jesiennego do wczes-
nej wiosny powinno zdarzy¢ sie jeszcze 30—35 dni z takimi wa-
runkami. Na glebie nieostanianej wschodéw mozna sie spodzie-
waé w pierwszej dekadzie kwietnia (Slaski 1950), na glebie osto-
nietej (np. stomg) 2—3 tygodnie pozniej (Grzeskowiak i inni 1983).
W Zwigzku Radzieckim w rejonie Kirowska (Medvedeva 1977b)
siew jesienny jabtoni (Kitajka Stadkaja’) w prochnicza glebe z na-
stepujagcym po tym jej przykryciem trocinami lub préchniczg zie-
mig, zapewniat wyzszg udatnos¢ siewOw niz takie przykrycie po
siewie wiosennym. Wedtug Chistjakova (1940) nasiona jabtoni dzi-
kiej kietkowatly zadowalajgco po stratyfikacji jesiennej, trwaja-
cej tylko 30—45 dni i dokonaniu siewu w potowie pazdziernika.

Wysiew jesienny mozna praktykowac¢ tam tylko, gdzie nasio-
nom i wschodom nie grozi zniszczenie przez myszy i inne gryzo-
nie, czy przez ptaki.

2.7.3. SIEW ZIMOWY

Wedtug Slaskiego (1950) doskonate wyniki zapewnia wysiew
zimowy nasion jabtoni w okresie od grudnia do lutego, najlepiej
w inspekcie. Daje on wczesne, bardzo dobre wschody, umozliwia-
jace wczesne pikowanie, grubo$¢ pokrycia nasion wynosi 20—22
mm. Mozliwy jest tez wysiew na zagony, przygotowane i wyrow-
nane juz jesienig. Jezeli ziemia na zagonach jest zamarznieta lub
mokra, nasiona wysiewa sie na jej powierzchnie i okrywa suchg
ziemig z pryzm, lub wydobytg z gtebszych, nieprzernarznietych
jej warstw. Nasiona przeznaczone do siewu zimowego powinny
miec za sobg 10—12 tygodni stratyfikacji chtodnej.

3. GRUSZA POSPOLITA — PYRUS COMMUNIS L.
Wspobiczesne uprawne odmiany gruszy sa wynikiem trwaja-

cego juz od kilku tysiecy lat procesu ulepszania cech uzytkowych
owocOw przez selekcje i samorzutne lub celowo dokonywane krzy-
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zowanie z innymi gatunkami, zaréwno w sSrodkowo-azjatyckim
jak i w bliskowschodnim centrum ich wystepowania. Wspotczes-
ne, tzw. europejskie odmiany grusz, rozmnazane wylacznie na
drodze wegetatywnej, trudno juz zalicza¢ do gatunku Pyrus com-
munis L. Dlatego tez dane o nasionach odmian uprawnych zo-
staly najczesciej pominiete w niniejszym opracowaniu. Jezeli
z nich korzystano, to tylko dla celéw poréwnawczych. Obejmo-
wanie odmian nazwg gatunkowa Pyrus communis L. jest tez kwe-
stionowane przez znanego systematyka Rehdera (1951).

3.1. BUDOWA NASION

Nasiona gruszy powstajg po krzyzowym zapyleniu w kwiet-
niu—maju obuptciowych kwiatow gtéwnie przez owady, zwiaszcza
przez pszczoty. Liczne badania nad odmianami grusz wykazaty,
ze przy generalnej samosterylnosci grusz powstajgce niekiedy
owoce partenokarpiczne sg gorzej wyksztatcone niz po zapyleniu
krzyzowym (Schanderl 1932). W owocach takich brak nasion
(Griggs i lwakiri 1954, Breviglieri i Baldessari 1956, Zacharian
1972, Broézik i Nyeki 1970, Selimi 1971). U gruszy dzikiej zywot-
ne nasiona z samozapylenia trafiajg sie niezmiernie rzadko.

Owoce gruszy pospolitej i zawarte w nich nasiona powstajg
w tym samym sezonie wegetacyjnym, w ktorym kwitlty kwiaty.
Dojrzewanie owocow i nasion przypada na wrzesien lub pazdzier-
nik (Tyszkiewicz 1949). Owoce zielone lub z6ite, kuliste lub zwe-
zajgce sie gruszkowato ku ogonkowi, 0 Srednicy dochodzacej do
4 cm, sktadajg sie z 5 owocolistkdw, obrosnietych miesistym i ja-
dalnym dnem kwiatowym. Na kazdym z owocolistkbw powstaja
maksymalnie po 2 nasiona, ktorych liczba w jednym owocu mo-
ze dojs¢ co najwyzej do 10. Pomiedzy rozwojem nasion i owocow
gruszy (podobnie jak u jabtoni) zachodzg skomplikowane stosun-
ki. Chodzi tu o zalezno$¢ od pozycji kwiatow w kwiatostanie, licz-
be zalgzkow i konkurencje pomiedzy nasionami. Stosunki te ba-
dat Schander (1955, 1956), ktéry odrézniat efekty topogeniczne,
cyklogeniczne i perygeniczne, ze znaczng przewagg pierwszych,
takich jak masa owocu, liczba nasion w owocu, liczba lisci przy-
padajacych na owoc i masa nasion.

25 Dzikie drzewa
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Nasiona gruszy pospolitej sg zbudowane tak samo jak nasiona
dzikiej jabtoni, sg wiec zaokrgglone, na jednym biegunie sptasz-
czone i zbiegajg sie w ostry wierzchotek na biegunie drugim, od-
powiadajacym pozycji korzenia zarodkowego w nasieniu. Ich diu-
gos¢ wedtug WierszyHowskiego (1946) wynosi 6,0—6,6 mm, gru-
bos¢ 23—24 mm, masa 1000 nasion 25 g. Ciemnobrgzowa, pra-
wie czarna, gtadka okrywa nasienna, powstata z integumentéw
kryje w sobie otoczony cienkg warstwg bielma jeden biaty zaro-
dek, sktadajacy sie z dwu liscieni i matej, w proporcji do nich,
osi zarodkowej. Rozw0j zarodka gruszy pospolitej (rowniez jabto-
ni i czeresni) opisat Schanderl (1949). Wedtug Tyszkiewicza (1949)
masa 1000 nasion gruszy pospolitej wynosi okoto 25 g, nasiona
odmian uprawnych sg jasniejsze, wieksze i ciezsze, masa 1000 ich
nasion waha sie wokot 35 g.

Udziat masy nasion w masie owocOw jest niewielki (okoto
1,6%), stad dla pozyskania 1 kg nasion trzeba zebra¢ nieco ponad
60 kg owocow, jezeli te zawierajg nasiona dobrze wyksztatcone
i liczne. Obfity urodzaj owocéw gruszy pospolitej przypada raz na
2—3 lata (Tyszkiewicz 1949).

3.2. POZYSKIWANIE NASION Z OWOCOW

Owoce zebrane z ziemi spod drzew po opadnieciu lub otrzas-
nieciu przy pomocy tyczek z hakowatym zakoriczeniem pozostawia
sie na jaki$ czas pod dachem do sfermentowania. Po ulezeniu
owoce poczatkowo cierpkie i twarde stajg sie jadalne i miekkie
(ulegatki), przebarwiajgc sie rownoczesnie na kolor brgzowy. Ule-
gatki tatwo rozdrobni¢ a nasiona mozna z nich pozyskac¢ bez wiek-
szych trudnosci. Nasiona oddziela sie od rozdrobnionego migzszu
owocow na sicie przy pomocy silnego strumienia wody. Mniejsze
ilosci mozna pozyskac przez przetarcie migzszu w ptéciennym wo-
reczku a potem réwniez przez oddzielenie strumieniem wody na
sicie. Do rozdrabniania wiekszych ilosci owocow mozna uzy¢ me-
chanicznych maceratorow, opisanych w rozdziatach o pozyskiwa-
niu nasion z owocow czeresni i jabtoni. Nie powinno sie jednak-
ze zapomina¢ o tym, ze nasion gruszy (i jabtoni) nie chroni twar-
da skorupa pestki, lecz stosunkowo cienka tupina nasienna. Ma-

http://rcin.org.pl



Rozmnazanie generatywne 387

cerator dostosowany do pozyskiwania nasion z owocOw gruszy
i jabtoni opisat Gajdin (1963). Pulpa uzyskana w tym urzagdze-
niu z rozdrobnionych owocéw moze by¢ wykorzystana do produk-
cji sokéw owocowych.

Do oczyszczania nasion gruszy (tak jak i nasion jabtoni) nada-
ja sie wialnie z poziomym pradem powietrza (Schander 1952),
jeszcze bardziej przydatne sg nowoczesne czyszczalnie o matej
wydajnosci np. typu LA-LS szwedzkiej wirmy Kamas, wyposa-
zone w dwa systemy czyszczgce, przesiewacz sitowy i rozdzielacz
pneumatyczny z pionowym strumieniem powietrza. Umozliwia to
oczyszczanie nasion wedtug ich wielkosci, ksztattu i masy wias-
ciwej. Czysci¢ nalezy nasiona juz podsuszone.

33. JAKOSC NASION | JEJ OCENA

Ocena nasion gruszy pospolitej przebiega wedtug tych samych
zasad, ktére opisano juz dla jabtoni dzikiej.

Prébka robocza nasion gruszy wazy 30 g, a probka scista 10 g.
Moze ona reprezentowac¢ wedtug przepisOw polskich (Antosiewicz
i Kociecki 1976) co najwyzej partie nasion o masie 30 kg. We-
dtug przepisow ISTA (1985) obie prébki wazg odpowiednio 180
i 90 g i reprezentujg do 1000 kg nasion. Przepisy polskiej normy
resortowej nie przewidujg oceny zywotnosci nasion gruszy meto-
dg barwienia. Przepisy ISTA (1985) zalecajg probe tetrazolowa
i test zarodkowy (EET = Excised Embryo Test). Przeprowadza sie
je dla nasion gruszy wedtug zasad opisanych juz wczesniej dla
jabtoni.

W Instytucie Dendrologii PAN w Koérniku w ocenie zywot-
nosci nasion gruszy pospolitej zastosowano metode barwienia in-
dygokarminem. Jej zasady sg takie same, jak opisane juz wczes$-
niej dla nasion dzikiej jabtoni. Metoda indygokarminowa znajdu-
je zastosowanie réwniez w Zwigzku Radzieckim, gdzie zreszta
powstata, i w Rumunii. W pozostatych krajach nie jest ona nie-
stety doceniana, stosuje sie tam bowiem znacznie drozszg meto-
de tetrazolowg, opracowanag metodycznie w Niemczech przez La-
kona i Butat (Spreafico 1960, ISTA 1985).

Okreslenie takich wskaznikow jakosci nasion jak ich czystosé,

25*
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masa 1000 nasion, wilgotnos¢, zywotnos¢ okreslana sposobami za-
stepczymi lub przez probe kietkowania wedtug zasad opracowa-
nych w Instytucie Dendrologii PAN (patrz rozdziat o ocenie na-
sion jabtoni dzikiej) przebiega dla gruszy wediug dokiadnie tych
samych zasad co dla jabtoni.

W Jugostawii (lli¢ i Dordevic 1974) zastosowano w proébach
kietkowania stratyfikowanych uprzednio nasion gruszy pospolitej
(i dzikiej jabtoni) temperature cyklicznie zmienng na poziomie
20°~30°C (16+8 godz./cykl), zalecang w zasadach ISTA(1985)
dla oceny zywotnosci nasion wielu rodzajow, innych niz rodza-
je Pyrus i Malus. Tyszkiewicz (1939, 1949) proponowat dla stra-
tyfikowanych nasion gruszy pospolitej temperature cyklicznie
zmienng 16—18°~24°C (kietkowanie w piasku na kietkowniku Ro-
dewalda, przez 28 dni). W Instytucie Dendrologii PAN w Korniku
(Suszka 1989) zastosowano z pelnym powodzeniem w proébkach
kietkowania stratyfikowanych nasion gruszy pospolitej (po poja-
wieniu sie pierwszych kietkdw) temperature cyklicznie zmienng
0 duzej amplitudzie i chtodnej nizszej fazie cyklu cieplnego
3c—~20°C (16 + 8 godz./cykl). W takich warunkach cieplnych stra-
tyfikacyjna proba kietkowania trwa 2 tygodnie lub, alterna-

tywnie w temperaturze statej 3°C, 6 tygodni (patrz rozdziat o uste-
powaniu spoczynku nasion gruszy).

3.4. WYKORZYSTANIE WYNIKOW OCENY JAKOSCI NASION

Kryteria stosowanego w Polsce podziatu nasion na klasy jakos-
ci (Antosiewicz i Kociecki 1976) sg w porownaniu z nasionami ja-
btoni dzikiej dla gruszy pospolitej nieco ztagodzone. Przy mini-
malnej czystosci 85% do klasy | zalicza sie nasiona o zywotnosci
81% i wyzszej, dla klasy Il wymagana jest zywotno$¢ na pozio-
mie 71—80%, klasa Ill obejmuje partie o zywotnosci 50—70%.

Testy porownawcze (Germ 1957, ISTA 1966), przeprowadzone
przez ISTA w réznych stacjach oceny nasion wykazaty, ze nasio-
na gruszy pospolitej stratyfikowane przez 90 dni w optymalnej
temperaturze 2,2°C a poddane probie kietkowania we wspomnia-
nej juz temperaturze cyklicznej 20°'~30°C osiggaty po ptytkim
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siewie w wilgotny piasek zdolnos$¢ kietkowania dochodzaca do
97%. Energie kietkowania okres$lano po 7 dniach, a zdolno$¢ kiet-
kowania po 28 dniach. Obecne przepisy 1STA prob kietkowania
nasion gruszy (i jabtoni) nie przewidujg i preferujg wytgcznie za-
stepcze proby oceny zywotnosci.

35. PODSUSZANIE | PRZECHOWYWANIE NASION

Nasiona gruszy pospolitej, podobnie jak nasiona odmian upraw-
nych gruszy, nalezg do kategorii ,orthodox seeds”. Mozna je wiec
bez szkody dla zywotnosci podsuszy¢ w temperaturze pokojowej
do poziomu wilgotnosci réwnowaznej, a wiec odpowiadajgcego
aktualnej temperaturze i wilgotnosci powietrza. Odwodnione czes$-
ciowo nasiona mozna przechowywac.

Wilgotnos¢ $wiezo pozyskanych z owocéw nasion gruszy pos-
politej wynosi okoto 40%. W ciggu 10 dni w temperaturze poko-
jowej ich wilgotnos¢ obniza sie do bezpiecznego dla przechowy-
wania poziomu 10%.

W badaniach, prowadzonych w Zwigzku Radzieckim nad prze-
chowywaniem nasion gruszy pospolitej, najbardziej korzystng oka-
zata sie wilgotnos¢ 9—10% (Soloveva i Kocjubinskaja 1955). Uzy-
skano jg przez obnizenie wilgotnosci wzglednej powietrza we-
wnatrz pojemnikéw do 50—55%, umieszczajgc w nich odwodnio-
ny CaCl2 Nasiona takie przechowywano w temperaturze 20—25°C
i 2—10°C przez 2028 dni (67 miesiecy = prawie 6 lat) po wstep-
nym, prowizorycznym przechowaniu przez 220 dni w warunkach
pokojowych. Zywotno$¢ nasion utrzymywata sie wtedy w zalez-
nosci od temperatury przechowywania na nastepujacym pozio-
mie: w zamknietych pojemnikach odpowiednio 1,3 i 90,8°/0, w wo-
reczkach ptdciennych 33,0 i 0%, w obecnosci CaCl? i tylko w 2
10°C 89,1%. Soloveva stosowata wprawdzie zamiast stratyfika-
cji z nastepujaca po niej probg kietkowania testy zastepcze, tym
niemniej dowigdta, Zze zachowanie przez nasiona gruszy pospoli-
tej zywotnosci przez prawie 6 lat jest mozliwe. Przedtem (Holmes
i Buszewicz 1958) sadzono, ze nasiona tego gatunku mozna prze-
chowywal przez 2—3 lata i przypuszczano tylko, ze w niskich
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temperaturach zywotno$¢ nasion bedzie mozna utrzymac przez
jeszcze diuzsze okresy czasu.

W Instytucie Dendrologii PAN w Koérniku (Grzeskowiak i in-
ni 1983) prowadzono zadania nad przechowywaniem nasion gru-
szy kaukaskiej, zblizonej systematycznie do gruszy pospolitej.
Przed przystgpieniem do ich stratyfikacji poprzedzajacej wysiew
i laboratoryjne proby kietkowania na 1, 2, 3 i 4 wiosne po zbio-
rze, podsuszano nasiona do wilgotnosci 8,6—10,5% a nastepnie
w roznych opakowaniach przechowywano je w temperaturze —1°,
—3° i —18°C. Wariantem kontrolnym bylo przechowywanie
w handlowym magazynie nasiennym z temperaturg spadajaca zima
do zaledwie 7—10°C a latem wzrastajgcg do 23—25°C. Oka-
zato sie, ze w magazynie nasiennym nastepowat w tych 4 sezo-
nach stopniowy spadek zdolnosci kietkowania nasion z poczatko-
wych 88—97% do 40—60% w zaleznos$ci od sposobu opakowania.
W szkoétce zdolnos¢ wschodzenia malata w tym okresie czasu
z 62% do 25—42%. W przypadku nasion przechowywanych
w chtodniach osiggano podobne rezultaty w —1°, —3° i w —18°C.
Laboratoryjna zdolnos¢ kietkowania spadta w tych 4 sezonach
z poczatkowych 945% do 80—84% a zdolno$¢ wschodzenia
w szkétce z 59—63% do 51—53%. Wyniki te uzyskano stosujac
takie sposoby pakowania nasion jak szczelnie zamkniete butle lub
zawigzane woreczki foliowe w szczelnie zamknietych puszkach
blaszanych otwieranych corocznie. Inne butle otwierano raz tyl-
ko, tj. po zakonczeniu przechowywania przez 1, 2, 3 lub 4 sezony.

Nasiona gruszy i jabtoni przechowywat tez Karnatz (1949)
w 15° —0,5° i —16°C przez 12—17 miesiecy, w szczelnie zam-
knietych pojemnikach. Okazato sie, Zze najnizsza z tych tempera-
tur byla bardziej skuteczna niz obie wyzsze, co odbiega w pew-
nym stopniu od wynikéw uzyskanych w Korniku.

Z dotychczas uzyskanych wynikdw mozna by wyciggng¢ wnio-
sek nastepujacy: nasiona gruszy pospolitej podsuszone do 8—10%
wilgotnosci mozna w szczelnie zamknietych pojemnikach prze-
chowywacé¢ w temperaturach nizszych od 0°C przez co najmniej
6 lat, jezeli poziom wilgotnosci nie ulegnie w tym czasie zmianie.
Podczas przechowywania w takich warunkach zdolnos$¢ kietkowa-
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nia i wschodzenia po stratyfikacji w 3°C bedzie sie stopniowo
i tylko nieznacznie obnizac.

3.6. SPOCZYNEK NASION | JEGO USTEPOWANIE

Dojrzate nasiona gruszy pospolitej i innych gatunkow gruszy
znajduja sie w stanie gitebokiego spoczynku. Dotyczy to rowniez
nasion dojrzewajacych w owocach, co wykazat Zagaja (1962), kto-
ry hodowat niedojrzate zarodki w kulturach ,in vitro”. Wyma-
gaty one kilkutygodniowego chtodzenia, bez czego nie podejmo-
waty dalszego wzrostu.

Spoczynek nasion gruszy ustepuje podczas stratyfikacji w wil-
gotnym podtozu (np. w mieszaninie piasku z miatem torfowym)
w statej temperaturze nieco tylko wyzszej od O°C, najlepiej
w 3°C. Badania nad likwidacja spoczynku nasion grusz dotyczy-
ty gtdéwnie nasion odmian uprawnych. Uzyskiwano w nich, w za-
leznosci od odmiany, zrdznicowane wyniki co do czasu trwa-
nia koniecznej chtodnej stratyfikacji, niezbednej dla podjecia
kietkowania. Wiasciwos¢ ta byla zalezna w pewnym stopniu od
czasu dojrzewania owocow (Zelensky 1939). Gdy w chtodni prze-
trzymywano cate owoce, spoczynek zawartych w nich nasion uste-
powat rowniez, cho¢ nie catkowicie. Po zakonczeniu chitodzenia
owocow trzeba byto uzupetnia¢ okres oddzialywania chitodu na
nasiona przez wczesnowiosenny wysiew do gruntu w szkodtce (Ty-
deman 1938, Schander 1955/56). Sandu (1975) stwierdzit tez, ze
stosujac rézne temperatury zakresu 3—8°C podczas chtodnej stra-
tyfikacji a zakresu 12—27°C w fazie kietkowania, najbardziej
efektywne okazywaty sie dla nasion gruszy zawsze temperatury
najnizsze. Nasiona dzikiej lesnej gruszy z rejonu Brianska wyma-
gaty wg Kazakova (1972) chtodnej stratyfikacji, ktorej czas trwa-
nia podlegat réwniez znacznej zmiennosci (70—120 dni).

De Haas i Schander (1952) ustalili, ze dla nasion gruszy pos-
politej najbardziej korzystny podczas stratyfikacji jest zakres
temperatury 2—5°C. Po poOzniejszych badaniach Schander (1955/
/56) uznat 3—4°C za temperature najbardziej sprzyjajaca ustepo-
waniu spoczynku. Pozostaje to w zgodzie z wynikami innych ba-
daczy niemieckich, radzieckich i polskich. We wczesnych fazach
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stratyfikacji temperatury wyzsze obnizajg gotowos$¢ nasion do
kietkowania bardziej niz w fazach poézniejszych, co wigze sie
z mozliwoscig cieplnej indukcji wtérnego spoczynku (De Haas
i Schander 1952). Mozliwos¢ takiej indukcji w nasionach gruszy
zostata ukazana (Brossier i inni 1975) w badaniach, w ktdorych
uprzednio stratyfikowane nasiona zostaly umieszczone w réznych
temperaturach z zakresu 12—20°C. W 12° i 13,5°C uzyskano nor-
malnie rozwijajgce sie siewki z prawidlowo wydiuzonymi mie-
dzywezlami, w 18° i 20°C miedzywezla byty silnie skrocone, zwia-
szcza miedzy 11 a 23 weziem.

Karnatz (1952), w trakcie swych badan nad blokowaniem kiet-
kowania stwierdzit, ze kietkowanie stratyfikowanych nasion gru-
szy (podobnie jak i nasion jabtoni) mozna powstrzymac, przeno-
szac je wraz z podfozem do temperatury obnizonej w zakresie
od —1° do —2°C. W pracach Kemmera i Thiele (1955) nad od-
pornoscia na mréz kietkujgcych juz nasion gruszy i jabtoni oka-
zato sie, ze w zakresie temperatur od —1,5°C do —5,5°C korzen
przemarzat tym tatwiej im byt dtuzszy. | tu, podobnie jak po przy-
cieciu korzenia, z miejsca styku korzenia i hypokotylu wyrastaty
u nasion bardziej odpornych korzenie przybyszowe. Powstrzymy-
wanie kietkowania nasion odmian gruszy w temperaturze —4°C
(Schander 1955/56) byto obcigzone nadmiernym ryzykiem prze-
marzniecia nasion.

Niektorzy badacze (Karnatz 1952, Vavra 1963) zalecali przed
podjeciem stratyfikacji moczenie nasion w wodzie przez 1 dobe
a nastepnie przetrzymanie ich przed stratyfikacja chtodng przez
1—2 doby w 10°C.

Bolotskij (1960) opisat skuteczny sposob stratyfikacji nasion
gruszy pospolitej i dzikiej jabtoni w temperaturze bliskiej 0°C.
Polega ona na umieszczaniu nasion w ptociennych woreczkach
na pokruszonym lodzie, ktéry wypetnia duze pojemniki (np. becz-
ki) do 7S wysokosci, ustawione w chtodnej piwnicy. Woreczki przy-
sypuje sie nowg warstwg pokruszonego lodu, a same zbiorniki do-
brze przykrywa. Ubytki w gornej warstwie lodu uzupetnia sie co
7-—10 dni, usuwajgc kazdorazowo wode. Nawet catkowity zanik
gornej warstwy nie wplywa ujemnie na ustepowanie spoczynku
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nasion, nalezy ja jednak jak najszybciej uzupetni¢. Nasiona tak
traktowane kietkowaty rownomiernie i w wysokim procencie,
w pordéwnaniu z nasionami stratyfikowanymi np. w piasku. Jak
wynika z opisu, metoda ta zapewnia temperature stratyfikacji
bardzo bliskg lub réwng temperaturze tajgcego lodu, a wiec 0°C,
zabezpiecza tez réwnomierng wilgotno$¢ nasion. Jest to zresztg
jeden z mozliwych wariantéw stratyfikacji bez podtoza.

We Francji Decourtye i Brian (1967) uznali temperature 2°C
za najbardziej odpowiednig dla stratyfikacji nasion gruszy 'Wil-
liams’. Konieczny dla nasion Swiezo zebranych okres stratyfika-
cji w tej temperaturze ulegat wydtuzeniu, w miare starzenia sie
nasion podczas 2-letniego ich przechowywania. Podsuszanie na-
sion, przerywajace na jakis okres normalny tok stratyfikacji, ob-
nizato wysoka poczatkowo zdolnos$¢ kietkowania nasion do zaled-
wie 25%. Ich mrozenie w —30°C przez 7—48 dni nie zastepowa-
to koniecznosci przejscia nasion przez chtodng stratyfikacje. W in-
nej pracy Decourtye (1968) stwierdzit, ze czas trwania stratyfi-
kacji (w 2°C) nasion roznych odmian grusz jest zrdznicowany, co
wigze on z pochodzeniem samych odmian. Przykiadowo, dla na-
sion odmiany 'Williams' byta konieczna stratyfikacja 60-dniowa,
dla odmiany ’'Passe Crossace’ tylko 30 dni. Jezeli chodzi o czas
koniecznej chtodnej stratyfikacji nasion gruszy pospolitej, to Sla-
ski (1950) cytuje dane réznych autorow radzieckich i amerykan-
skich (Belochonov, Piskarev, Chadwick, Crocker), ktérzy zgodnie
stwierdzajg koniecznos$¢ stratyfikacji trwajgcej 90 dni (13 tyg.),
a wyjatkowo i tylko w torfie zamiast piasku — 65—70 dni. Piska-
rev (1937b) zalecat po pojawieniu sie 1—2% kietkdw podczas chto-
nej stratyfikacji przyhamowanie szybkosci kietkowania przez
przeniesienie nasion wraz z podtozem do 1—2°C, a po dojsciu licz-
by nasion podkietkowanych do 10—15% — ich natychmiastowy
i bardzo wczesny wysiew. Skutecznie mozna tez (Piskarev 1937b)
powstrzymac¢ kietkowanie obnizajgc temperature stratyfikacji do
0°C lub przenoszac nasiona w Snieg na konieczny okres czasu.

W Instytucie Dendrologii PAN w Koérniku (Suszka 1989, w dru-
ku) ustalono, ze nasiona gruszy pospolitej pochodzacej z Kérnika,
podczas stratyfikacji w 3°C w mieszaninie piasku z torfem (1:1,
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obj.) wymagaty 12 tygodni do pojawienia sie 4—5% kietkéw. Do-
tyczy to zar6wno nasion Swiezo pozyskanych, jeszcze nie podsu-
szonych (wilgotnos¢ 42,2%), jak i nasion juz podsuszonych (wilg.
10,6%), przechowywanych w -3°C przez 3 miesigce. Nasiona tak
stratyfikowane kietkowaty w 89—94% w probach kietkowania
w 3 C w ciggu nastepnych 6 tygodni. W temperaturze cyklicznie
zmiennej 3 — 20cC (16+8 godz./cykl) kietkowanie przebiegato
przy niezmiennie wysokim poziomie zdolnosci kietkowania nie-
zwykle energicznie, bo w ciggu 2 tygodni (rys. 5). Okazato sie
wiec, ze przy zgodnosci danych Suszki i Slaskiego (1950) co do
nasion gruszy pospolitej, czas koniecznej stratyfikacji chtodnej

nasion roznych odmian uprawnych moze by¢ znacznie zréznico-
wany.

3.7. WPLYW PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO NA KIELKOWANIE
NASION

Dronnikov (1978) obserwowat kietkowanie nasion gruszy po
poddaniu ich na dziatanie promieniowania gamma (zrodio ¢'Co).
Przy dawkach 5.000—10.000 r. nie obserwowano ujemnego wpty-
wu na sam przebieg kietkowania, lecz po przekroczeniu krytycz-
nej bariery 10.000 r. ujemne skutki nasilaty sie coraz bardziej.
Dawki nizsze od tego poziomu wywotywaty jednak zmiany w mor-
fologii lisci siewek a same rosliny przybieraty pokréj kartowy.

3.8. PRODUKCJA SIEWEK W SZKOLCE

W wiekszosci krajow europejskich nie uzywa sie juz siewek
gruszy pospolitej jako podkiadek dla uprawnych odmian grusz, jej
miejsce zajety siewki innych form (gatunkéw) gruszy np. grusza
zwana w Polsce ,kaukaskg” (WierszyHowski 1946) lub pigwa (Cy-
donia oblonga) czy siewki odmian uprawnych. Produkcja siewek
gruszy pospolitej moze mie¢ jednak znaczenie dla nasadzenh
krajobrazowych lub dla celéw ekologicznych. W Danii (Wagn 1978)
stwierdzono jednakze, ze wsrdd licznych gatunkéw drzew i krze-
wow sadzonych tam w pasach wiatrochronnych grusza pospolita
i jarzab zwyczajny stojg na czele listy gatunkoéw najbardziej po-
datnych na opanowanie przez hube korzeniowg (Fomes annosus).
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W Zwigzku Radzieckim jednakze grusza pospolita okazata sie ga-
tunkiem bardzo przydatnym, jako jeden z komponentéw, do zakta-
dania pasdw wiatrochronnych w pasie czarnoziemnym w suchych
rejonach stepowych i leSno-stepowych m.in. w Kazachstanie (Ego-
rov 1981).

Przyczyng pomijania gruszy pospolitej w produkcji podkiadek
dla grusz uprawnych jest duze zréznicowanie jej siewek. Z drugiej
strony w Szwecji (Hintze 1963) notowano korzystne wyniki uzy-
wania siewek tego gatunku jako podktadek — zapewniaty one
najsilniejszy wzrost naszczepionych odmian i najwyzsze plony
owocOw, w poréwnaniu z innymi podkiadkami.

Produkcja siewek gruszy pospolitej w szkotce i pod folig prze-
biega wedtug doktadnie tych samych zasad, co produkcja siewek
jabtoni dzikiej. Z tego tez powodu pominieto tu opisy metod pro-
dukcji, mozna je znalez¢ w analogicznym rozdziale o rozmnazaniu
jabtoni.
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Bolestaw Suszka

GENERATIVE PROPAGATION

In this chapter note was taken of results obtained for seeds of mazzard
cherry, crab apple and common pear growing wild in natural conditions.
Data concerning seeds of cultivated varietes were used for comparative
purposes only.

The structure of seeds of each of these species is described as well as
the formation of fruits, of seeds within fruits, further seed bearing and their
ripening. Mentioned are also methods of extracting stones or seeds from
fruits. Discussed are the principles of establishing seed orchards of mazzard
cherry taking into consideration the existence within this species of inter-
sterile groups of individual trees and/or clones.

Principles of different seeds quality indices are discussed in detail, with
a special account of vicarious tests for viability (tetrazolium and indigo
carmine tests). This is needed because of the fact that ripe seeds of all
three species are deep dormant. Discussed are also the principles of de-
termining true germinability of seeds and of the ability of seedlings to
emerge in controlled conditions after previous dormancy breaking by stra-
tification, also in controlled conditions.
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Described are drying of seeds and their short- and long-term storage
when partially dried (seeds of all three species belong to the ’orthodox'
category). In the case of mazzard seeds also discussed is the storage of
dried stones with seeds already deprived of their dormancy and storage of
moist stones containing imbibed seeds.

Special attention is paid to the phenomen of seed dormancy of the
three species and to its breaking by stratification. For mazzard seeds va-
rious variants of stratification are described, from the cold only till the
warm-followed-by-cold one with one or two short-lasting warm phases. The
warm stratification phases induce a new dormancy but on the other hand
they increase very effectively the germinative capacity of so treated seeds
(in stones). In the case of crab apple and common pear only cold stratifica-
tion is possible. This is described on the basis of data from results of own
experiments.

Described is the problem of the imbibition of seeds during stratification
and their germination after termination of the cold stratification (apple and
pear) or the cold phase of warm-followed-by-cold stratification (mazzard)
in controlled conditions. The possibility of temporary blocade of germina-
tion and seedling emergence by freezing of the stratification- or sowing-
-medium is also discussed.

Data are presented concerning the dynamics of endogenous growth re-
gulators and of the consequences of acting on seeds with solutions of exo-
genous ones. The fact is pointed out that so far it was not found possible
to replace completely the action of cool temperatures, lasting usually a do-
zen weeks or so, necessary for breaking of dormancy of the intact seeds
not deprived of their covers.

Production of seedlings of all three species in the nursery after con-
trolled stratification is described in detail, taking into consideration the
possibilities of sowing seeds in the autumn, winter or spring. Discussed are
the advantages of sowing in early spring followed by mulching of the soil,
to extend the duration of natural chilling on the previously stratified seeds.
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