WEADYSIAW CHALUPKA

7. FAZA ROZWOJU GENERATYWNEGO
W ONTOGENEZIE

7.1. OKRES JUWENILNY

Okres juwenilny (miodociany) wystepuje u wszystkich drzew, ktore w tej
fazie swej ontogenezy charakteryzujg sie¢ pewnymi odrebnosciami morfo-
logicznymi i fizjologicznymi (Schaffalitzky de Muckadell 1954). U Fraxi-
nus excelsior odrebnosci powyzsze sg typowe dla pedéw odroslowych, kto-
re majg charakter juwenilny. Szczepy z tych pedéw utrzymujg przez kilka
lat sinawe zabarwienie kory w odréznieniu od zielonej barwy u szczepow
pochodzacych ze zrazéw pobieranych w goérnych partiach koron. Zielenie-
nie kory zwigzane jest ze starzeniem merystemow wierzchotkowych i osta-
bianiem zdolno$ci do syntezy antocjanéw. Z obecnoscig wiekszej ilosci an-
tocjandw w korze szczepdw juwenilnych wigze sie by¢ moze ich wieksza
odpornos¢ na zgorzel kory, powodowang przez letnie promienie stoneczne
(Schaffalitzky de Muckadell 1954).

Istniejg takze réznice w rozmiarach i ksztatcie lisci miedzy szczepami
ze zrazéw miodocianych i dojrzatych oraz w terminie rozpoczynania roz-
woju lisci: szczepy ze zrazdw juwenilnych rozpoczynaty te faze pdzniej
(Schaffalitzky de Muckadell 1954).

Omoéwione wyzej cechy miodociane F. excelsior i innych gatunkow
drzew ustepujg stopniowo z wiekiem. Nie wyznaczajg one przeto w sposéb
jednoznaczny zmiany fazy, czyli przejscia z fazy juwenilnej w faze dojrza-
tosci. Takg zmiang skokowa, ktora w sposéb wyrazny wskazuje na zakon-
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czenie fazy juwenilnej jest pierwsze kwitnienie (Wareing 1959; Poethig
1990).

Fraxinus excelsior wchodzi w faze dojrzatosci generatywnej w wieku
15-20 lat (Matthews 1955; Wareing 1959; Siinanjuk 1964), przy czym
w zwartym drzewostanie pierwsze kwitnienie ma miejsce w wieku 30-40
lat (Biisgen i Miinch 1929; Simanjuk 1964). W przypadku szczepow pierw-
sze kwiaty pojawity sie w czwartym roku po szczepieniu, przy czym byty
to szczepy ze zrazow pobranych w dojrzatej czesci korony; rownowiekowe

szczepy ze zrazOw juwenilnych nie kwitly (Schaffalitzky de Muckadell
1954).

7.2. POLIMORFIZM PLCIOWY

Rodzaj Fraxinus jest bardzo zréznicowany pod wzgledem form piciowych.
W jego obrebie znajdujg sie gatunki jednopienne (np. kalifornijski F dipe-
tala), dwupienne (np. F. americana czy F pennsylvanicd), oraz gatunki
poligamiczne (wielopiciowe), do ktorych nalezg miedzy innymi F. ornus
i euroazjatycki F. excelsior (Anonim 1974).

Val’cova (1953) wyroznia trzy typy drzew F. excelsior pod wzgledem
ptciowym: 1) drzewa obuptciowe, ktére sg najczestsze - ich kwiatostany
sktadajg sie badz wytgcznie z kwiatéw obuptciowych, badz z kwiatdw
obuptciowych z niewielkg domieszka kwiatow innych typéw; 2) drzewa
meskie, ktérych kwiatostany skladajg sie wytgcznie z kwiatéw meskich,
cho¢ moga na nich wystepowa¢ takze nieliczne kwiaty obuptciowe lub
zenskie; 3) drzewa zenskie, ktdrych kwiatostany sktadaty sie z kwiatow
obuptciowych i zenskich. Wedtug Gardnera (1977), na jednym drzewie
F. excelsior mozna znalez¢ wszystkie trzy typy kwiatow, a proporcje mie-
dzy nimi zmieniajg sie z roku na rok. Drzewa wytgcznie meskie wystepuja
dos¢ rzadko.

W rzeczywistosci, mimo kwiatow obuptciowych, wystepuja drzewa
funkcjonujace wylacznie jako meskie badz jako zenskie, bowiem czesto
zdarza sie, iz w obuptciowych kwiatach F. excelsior albo pylniki, albo stup-
ki s w stanie szczatkowym i nie spetniajg swych funkcji (Tapper 1992;
patrz takze rozdz. 2 i 10). Typ piciowy drzewa, jak sie wydaje, pozostaje
niezmienny w jego ontogenezie (Larsen 1945; Picard 1982).
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7.3. INICJACJA PAKOW KWIATOWYCH

Paki kwiatostanowe Fraxinus excelsior tworzg sie w pakach bocznych ubie-
gtorocznych pedéw, w pachwinach lisci, w roku poprzedzajagcym kwitnie-
nie (Valcova 1953; Simanjuk 1964; Tomanek 1966). Przypuszczalnie jednak
juz rok wczesniej, w uformowanym paku wierzchotkowym, w pachwinach
zawigzkow lisci tworzg sie merystemy pakow kwiatostanowych. Tak wias-
nie dzieje sie u dwupiennego F. pennsylvanica, u ktorego rozwoj kwiato-
standw (od inicjacji merystemow pakow kwiatostanowych do kwitnienia)
odbywa sie w trzech sezonach wegetacyjnych (Remphrey 1989b). Rozni-
cowanie pici kwiatdbw w kwiatostanach F. excelsior odbywa sie zdaniem
Val’covej (1953) dopiero na poczatku kwietnia, przed rozpoczeciem pedze-
nia w roku kwitnienia, jednak u F. pennsylvanica anatomicznie mozna roz-
rozni¢ paki kwiatostanowe meskie i zenskie juz na przetomie czerwca i lipca
na rok przed kwitnieniem (Remphrey 1989b). Na tle powyzszych danych
0 terminie inicjacji pakéw kwiatowych mozna wytlumaczy¢ stwierdzony
przez Tappera (1992) brak korelacji miedzy temperaturg (od maja do po-
towy lipca) w roku poprzedzajacym kwitnienie a obfitoscig owocowania.

7.4. SEZONOWY PRZEBIEG KWITNIENIA

Paki kwiatostanowe F. excelsior otwierajg sie tydzien - dwa przed pgkami
lisciowymi, a kwiaty sg w pelni rozwiniete przed rozpoczeciem rozwoju
lisci; odbywa sie to zwykle w drugiej dekadzie kwietnia (Matthews 1955;
Wardle 1961; Tomescu i in. 1967; Sakss 1969; Sube 1980). Zdarza sie
u F. excelsior, ze paki lisciowe zaczynajg pecznie¢ przed kwiatowymi, jed-
nak pézniej rozwoj lisci ulega opdznieniu, dzieki czemu kwitnienie i w ta-
kich przypadkach nastepuje wczesniej (Valcova 1953). Rozchylanie tusek
okrywowych pakéw kwiatowych nastepuje 4-7 dni po obserwowanym
nabrzmiewaniu (Sube 1980).

Rozwoj kwiatdw meskich i zenskich nie jest rownoczesny. U F. excelsior
obserwuje sie przedpratnosé, to znaczy zjawisko pylenia przed osiagnie-
ciem zdolnosci do zapylenia przez znamiona stupkéw (Wardle 1961). Zja-
wisko to, jak sie zdaje, wystepuje jednak tylko w odniesieniu do typéw picio-
wych drzew, bowiem wiasnie drzewa meskie kwitng w pierwszej kolejnosci.
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W przypadku natomiast kwiatéw obuptciowych mozna méwic¢ o przedstup-
nosci, bowiem w tym samym kwiecie stupki sa gotowe do przyjecia pyiku
na kilka diu przed rozwojem pylnikdw (Laiscn 1945; Valcova 1953).

Na potudniu europejskiej czesci Rosji Fraxinus excelsior zaczyna kwit-
na¢ na poczatku trzeciej dekady kwietnia, w srodkowej czesci na poczatku
maja, a w okolicach Sankt Petersburga - na poczatku trzeciej dekady maja
(Simanjuk 1964). Mozna wiec powiedzie¢, iz op6znienie w kwitnieniu
w kierunku z potudnia na potnoc wynosi okoto 2 dni na jeden stopien sze-
rokosci geograficznej. Poszczegdlne fazy kwitnienia na totwie rozpoczy-
najg sie po osiggnieciu pewnej, niezbednej sumy temperatur (liczonej jako
suma dobowych nadwyzek stopni Celsjusza ponad przyjetg wartos¢ progo-
wg): nabrzmiewanie pakow kwiatowych przy sumie okoto 8°C, pekanie
pakow 8-14°C, rozpoczecie pylenia 25-37°C, a jego zakonczenie przy sumie
42-54°C (Sube 1980).

Okres pylenia w warunkach Puszczy Biatowieskiej (obserwacje jedno-
roczne) trwat 13 dni (od 20 kwietnia do 3 maja), przy czym maksimum
pylenia przypadto na 24 kwietnia (Bremdéwna i Sobolewska 1938)

7.5.0KRESOWOSC KWITNIENIA | OBRADZANIA NASION

Dobre urodzaje nasion u F. excelsior w Wielkiej Brytanii zdarzajg sie co
3-5 lat (Matthews 1955). Czesciej, bo przewaznie co drugi rok, wystepujg
lata nasienne u F. excelsior w Polsce (Tomanek 1966). Niektorzy autorzy
rosyjscy podaja, iz w sprzyjajacych warunkach obfite kwitnienie i obradza-
nie nasion wystepuje corocznie (Morozov 1958; Simanjuk 1964).

Uzytecznym wskaznikiem obfitosci obradzania nasion w danym roku
moze byC u F. excelsior intensywno$¢ pylenia. W Danii wedtug Larsena
(Hyde 1963), oba te zjawiska sg ze sobg S$cisle skorelowane, natomiast
w Walii (rye. 1), na cztery lata wyjgtkowo intensywnego pylenia (1943,
1949, 1953 i 1960) tylko w dwdch wystgpity obfite urodzaje nasion (1949
i 1953) (Hyde 1963).

Obserwacje w Szwecji wykazaty duzg zmienno$¢ indywidualng w czes-
totliwosci kwitnienia i obradzania nasion. W dwaoch badanych drzewosta-
nach, procentowy udziat drzew, ktére nie obradzaty nasion w zadnym
z szesciu lat obserwacji, wyniost 24 i 19%, natomiast udziat drzew obra-
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Lata

Rye. 1. Roczny opad pytku Fraxinus excelsior w Cardiff w latach 1942-1961 (wg Hyde 1963)

dzajacych nasiona corocznie wyniost odpowiednio 6 i 25%; stwierdzono
ponadto wystepowanie drzew o wszystkich mozliwych wariantach czestot-
liwosci obradzania (Tapper 1992)

7.6. CZYNNIKI WPLYWAJACE NA KWITNIENIE
| OBRADZANIE NASION

Obserwacje kwitnienia dwudziestoletnich szczepéw klonéw F. excelsior
z roznych rejondw Polski wykazaly, ze przemieszczenie z pdtnocnej i pot-
nocno-wschodniej Polski do Kornika, a wiec okoto 300 km w kierunku

Tabela 1

Kwitnienie szczepoéw Fraxinus excelsior w archiwum klonéw w Koérniku (oryg.)
Szczepy kwitnace
. . Liczba szczepow p)./[%] %
Pochodzenie klonéw .
ogotem
1993 1994

Biatowieski Park Narodowy 86 7,0 1.2
0O$no (woj. gdariskie) 6 83.3 50.0
Polska potnocna 92 12,0 43
Ojcowski Park Narodowy 16 0,0 0.0
Julianka (woj. czestochowskie) 4 0,0 0.0
Turew (woj. leszczynskie) 9 0.0 0.0
Polska $rodkowa i potudniowa 29 0.0 0.0
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potudniowym i potudniowo-zachodnim sprzyjato kwitnieniu szczepdw
(tab. 1). Trudno jednak oceni¢, czy ma to zwigzek ze zmiang warunkow
klimatycznych, bowiem Tapper (1992) nie zauwazyt zadnej zaleznosci mie-
dzy procentowym udziatem drzew obradzajacych nasiona i liczbg nasion
a przecietng temperaturg poprzedniego sezonu wegetacyjnego.

Kwiaty jesionu sg wrazliwe na spdznione przymrozki wiosenne i moga
by¢ catkowicie przez nie uszkodzone (Wardle 1961; Picard 1982). Wydaje
sie takze, ze warunki termiczne moga wptywaé na pte¢ kwiatow. Zdaniem
Val’'cove] (1953), spadki temperatury w okresie tworzenia zawigzkow
kwiatowych sprzyjajg réznicowaniu kwiatow meskich.

7.7. KWITNIENIE | OBRADZANIE NASION
A CECHY WZROSTOWE DRZEW

Istnieje zwigzek miedzy typem piciowym drzewa a jego cechami wzrosto-
wymi: drzewa meskie Fraxinus excelsior w odroznieniu od zenskich od-
znaczajg sie bardziej regularnym pokrojem (Larsen 1945). Rowniez u dwu-
piennego F. pennsylvanica drzewa meskie wyr0zniajg sie prostszymi pniami
(Talbert i Heeren 1979), a ponadto wczesniejszym rozpoczynaniem pedze-
nia wiosennego, dtuzszymi przyrostami rocznymi pedow na dtugosé, wiek-
szg liczbg tusek okrywowych pakow i wiekszg liczbg listkow w lisciach
(Remphrey 1989a). Nie stwierdzono natomiast u F. pennsylvanica korelacji

miedzy dtugoscig pedow a liczbg uformowanych na nich kwiatostandw
(Remphrey 1989b).

7.8. ZAKONCZENIE

Brakuje w literaturze danych na temat wptywu czynnikdw endogennych
(np. regulatoréw wzrostu) na kwitnienie F. excelsior i innych jesiondw, nie
ma tez zadnych danych na temat stymulacji kwitnienia. Podejmowane w la-
tach szes¢dziesigtych w Instytucie Dendrologii PAN w Kdrniku préby
z mineralnym nawozeniem, strangulacjg gatezi i przycinaniem koron szcze-
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poéw Fraxinus excelsior okazaty sie bezowocne (dane npbl.). Wzrastajace
zainteresowanie przydatnoscig jesionu do zalesien i zadrzewienn moze jed-
nak przyczyni¢ sie do ozywienia badan takze i w tym zakresie.

Instytut Dendrologii PAN
ul. Parkowa 5
62-035 Kornik
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GENERATIVE PHASE IN ONTOGENESIS
Summary

In this chapter different aspects of the generative development of Fraxinus excelsior are
disscussed. Juvenility is expressed by various morpological and developmental characteristics,
e.g grafts made from juvenile F. excelsior epicormic shoots flushed later than those from
adult branches; scions grafted from top branches (adult material) flowered at age 4 while no
juvenile grafts were flowering at that age.

Morphological and functional aspects of sexual polymorphism of the genus Fraxinus is
pointed out both on the flower and individual tree levels. A description is given of the
cycle of sexual reproduction with stages of flower bud initiation and flowering. In F. excelsior
anthesis is before leaves development and the time of flowering is dependent on the latitude:
one degree north causes a two day delay in flowering, on the average.

Some other aspects of generative development, namely periodicity of flowering and re-

lation to vegetative growth were treated in relation to data on other species in the genus
Fraxinus.
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