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Abstract
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The international 1989 Quercus petraea (Matt.) Liebl. provenance experiment was established in
Poland from acorns received from 19 seed stands of 8 European countries and one from Turkey.
Acorns were sown in 4 replicates in the nursery of the Institute of Dendrology in Kornik in spring
1990. After 1- and 2-years of age the seedling heights were measured and observations on the
flushing were made, and the differences were statistically significant. All English and German
provenances except D-Liss had above average height Together with Polish and one Danish
provenances it had the lowest height.

The weight of acorns correlates with the height of 1-year old seedlings (r=0.550*), but there is
no correlation in the second year.

Earliest to flush were seedlings from F-Bussieres, and the latest F-Dreuille, both from France.
The calculated mean dates of flushing in the spring of 1991 were April 26th and May 18th,
respectively. There is no geographical pattern in the studied traits.

A field experiment in randomized blocks was laid out in 1992.
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WSTEP

Najwiecej informacji na temat zmienno$ci genetycznej populacji dostar-
czaja doswiadczenia proweniencyjne, czyli uprawa potomstwa geograficznie
oddalonych populacji w jednakowych warunkach ekologicznych. Dotych-
czasowe dos$wiadczenia proweniencyjne z debem bezszyputkowym lub z udzia-
fem tego gatunku, najczesciej obok debu szyputkowego, zostaty zapoczat-
kowane juz pod koniec ubiegtego stulecia. W 1879 roku Kienitz podjat
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pierwsze proby badania ras debdw, wysiewajac zotedzie w Ogrodzie Botanicz-
nym w Minden (Krahl-Urban 1957). Do najwcze$niejszych nalezy rowniez
do$wiadczenie rozpoczete w Belgii w 1900 roku (Gathy 1956). W nastepnych
latach zatozono powierzchnie do$wiadczalne w Szwajcarii (Burger 1949), Danii
(Krahl-Urban 1957, BOvre 1985, Jensen 1993), Niemczech (Krahl-Urban 1957,
Kleinschmit i Svolba 1979) i Rumunii (Ldzérescu i in. 1972, Nitu i Rafiu 1987).
Zainteresowanie rasami debow w roznych krajach zrodzito potrzebe badan
proweniencyjnych rowniez w Polsce. Pierwsze dosSwiadczenia powstajg w In-
stytucie Dendrologii w Kérniku w 1968 roku i Akademii Rolniczej w Poznaniu
w 1984 roku (Barzdajn 1993). Chociaz niektdre doswiadczenia, szczeg6lnie te
poczatkowe, sg niedoskonate metodycznie, wszystkie one wnoszg cenne infor-
macje 0 uwarunkowanych genetycznie roznicach proweniencyjnych pod wzgle-
dem licznych cech wzrostowych, fenologicznych czy odpornosciowych.
Poniewaz wiekszo$¢ dotychczasowych doswiadczeri ograniczata sie do
badan populacji lokalnych, ewentualnie z niewielkich regionéw geograficznych,
powstata potrzeba zatozenia serii doswiadczen proweniencyjnych w rdéznych
krajach, z wykorzystaniem nasion z catego zasiegu naturalnego wystepowania
debu bezszyputkowego. Projekt takiego doSwiadczenia powstat w 1989 roku
z inicjatywy Dunskiego Le$nego Instytutu Badawczego, a do wspotpracy obok
Instytutu Dendrologii PAN w Kérniku przystapity Insytuty z Belgii, Niemiec,
Francji, Wielkiej Brytanii, Wegier, Turcji, Norwegii, Szwecji, Rosji i Iranu.
Celem dosSwiadczenia jest lepsze poznanie zmiennosci genetycznej debu
bezszyputkowego, jego mozliwosci adaptacyjnych do roéznych warunkow
Srodowiskowych, jak réwniez mozliwosci przenoszenia do odlegtych regionéw
geograficznych. Ze wzgledu na odmienne warunki klimatyczne, wyniki uzys-
kane na poszczegdlnych powierzchniach do$wiadczalnych pozwolg doktadnie
pozna¢ odporno$¢ proweniencji na mroz czy pozne przymrozki, na susze
i wysokie temperatury, a takze na choroby i szkodniki. Okresowe pomiary
przyrostow pozwolg okreslic dynamike wzrostu poszczegblnych proweniencji.
Waznym celem dos$wiadczenia jest rowniez zbadanie ewentualnych inter-
akcji genotypu ze $rodowiskiem. Pozwoli to na selekcje genotypow dla
okreslonych warunkéw edaficznych badZ klimatycznych. Racjonalne uzyt-
kowanie proweniencji (klimatypow, ekotypow glebowych) moze da¢ efekt
ekonomiczny w postaci zwiekszenia produkcji cennego drewna debowego.

MATERIALY | METODY

Uzyte w doswiadczeniu zofedzie pochodzg z 9 krajow: po 4 porcje
z Niemiec (D-Rantzau, D-Recklinghausen, D-Elmstein-Nord, D-L0ss) i Francji
(F-Berce, F-Dreuille, F-Voille St. Hilaire, F-Bussieres), 3 porcje z Wielkiej
Brytanii (GB-Blakeney, Dean, GB-Sutton Bottom, Dean, GB-Dymock), po
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Tabela 1
Pochodzenie nasion uzytych w doswiadczeniu.
Table 1
List of provenances included in the series.

Nr Kraj pochodzenia Nazwa proweniencji Szerokos¢ Dtugos¢ Wysokos¢
Working country of origin -~ Name of provenance geogr. geogr. npm (m)
number Lat. Long. Alt.

1 Belgia B-Buggenhout 51°00' 4T3 24

2 Belgia B-Queue de I'Herse 50°05' 4°22' 220-230
3 Niemcy D-Elmstein-Nord 49°50' 8°00' 400-505
4 Niemcy D-Lss 52°50' 10°18' 100

5 Niemcy D-Rantzau 53°43' 9°46' 10
6 Niemcy D-Recklinghausen 51°46' 7T1 75
7 Dania DK-HOrbylunde 56°08' 9°25' 65-90
8 Dania DK-LOndal Naes 56°04' 9°36' 25
9 Francja F-Berce 48°00' 0°13' 120

10 Francja F-Bussieres (Les Loges) 48°08' 5°10' 360

11 Francja F-Dreuille (Tortezais) 46°34' 3°22' 300

12 Francja F-Vouille St. Hilaire 46°35' 0°21' 143

13 W. Brytynia GB-Dymock 51°57' 2°27' 70

14 W. Brytania GB-Blakeney, Dean 51°47 2°30' 76

15 W. Brytania GB-Sutton Bottom, Dean 51°49' 2°30' 120

16 Wegry H-Magyarorszag - - -

18 Norwegia N-SOgne 58°06' 7°50' 25

19 Polska PL-Sycow 51Tr 17°56' 210

22 Turcja TR-Bolu (Ayikayasi) 40°55' 31°40' 1200

2 porcje z Belgii (B-Buggenhout, B-Queue de I'Herse) i Danii (DK-H”rbylunde,
DK-LOndal Naes) i po 1 porcji z Norwegii (N-Sogne), Turcji (TR-Bolu), Wegier
(H-Magyarorszag) i Polski (PL-Sycéw). Na rycinie 1 przedstawiono rozmiesz-
czenie proweniencji, natomiast w tabeli 1 podano wykaz wszystkich prowe-
niencji oraz wspotrzedne geograficzne miejsc zbioru nasion. Doktadny opis
drzewostanéw nasiennych, z ktoérych pochodzg zotedzie i metodyka zbioru
zotedzi znajduje sie w opracowaniu wydanym przez Dunski Le$ny Instytut
Badawczy (Anon. 1990). Polskie nasiona zebrano w dniach 3-4 paZdziernika
1989 roku, pozostate otrzymano drogg wymiany w dniach od 17 listopada
1989 do 30 stycznia 1990 roku. Do potowy grudnia 1989 roku zotedzie
przechowywano w workach foliowych umieszczonych w fitotronie w tem-
peraturze — 3°C. Nastepnie zotedzie umieszczono w skrzynkach razem z wil-
gotnym piaskiem, przykryto folig i przechowywano w ziemiance w tem-
peraturze okoto 4°C. W dniach od 29 marca do 2 kwietnia 1990 roku wszystkie
zotedzie (po okoto 10 kg z kazdej porcji) wysiano w 4 powtdrzeniach w szkotce
lesnej w Korniku.
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Rye. 1. Miejsca zbioru nasion.
Fig. 1. Seed collection sites.

Przed wysiewem okreslono dla kazdej porcji liczbowy i wagowy procent
peinych zotedzi (metodg sptawiania w wodzie), oraz ciezar 100 nasion (tab. 2).
W czerwcu 1990 roku okreslono procent wschodéw (tab. 2). Na poczatku
kwietnia 1991 oraz 1992 roku pomierzono wysokosci 25 siewek w kazdej
proweniencji i powtorzeniu. Srednie wartosci tych pomiaréw podano w ta-
beli 3.

Na tych samych siewkach prowadzono od 19 kwietnia do 25 maja 1991
roku cotygodniowg obserwacje rozpoczynania pedzenia. Na jej podstawie dla
kazdej proweniencji wyliczono $redni czas pedzenia (tab. 4). Niezaleznie od
tego, w dwdch terminach, a mianowicie 9 kwietnia i 6 maja 1991 roku
wykonano obserwacje stanu pedzenia siewek wedlug nastepujgcej pieciostop-
niowej skali (Kleinschmit i Svolba 1979):

1. paki w spoczynku lub poczatek pecznienia widoczny jako odginanie sie
tusek paka,

2. paki napeczniate, poczatek otwierania sie, szerokie przerwy miedzy
tuskami, w pewnym stopniu juz odchylonymi,
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Tabela 2
Ciezar 100 nasion, wagowy i liczbowy procent nasion tonacych w wodzie oraz procent wschodéw
w czerwcu 1990 roku.

Table 2
Fresh weight of 100 acorns, proportion of acorns sinking in water and percentage of germinated
acorns.
Ciezar %pnasion tonacych % wschodow
100 nasion w wodzie
Proweniencja (9) Proportion of acorns Proportion of
Provenance Weight of sinking in water, % germinated
100 acorns wagowy liczbowy acorns, %
weight number

B-Buggenhout 437 ¢ 18 14 0.5
B-Queue de !'Herse 320 abc 25 22 0.2
D-Elmstein-Nord 390 be 35 29 13.1
D-Liss 247 a 31 18 13.6
D-Rantzau 346 abc 80 76 43.1
D-Recklinghausen 397 be 85 81 57.6
DK-HOrbylunde 304 ab 43 39 28.1
DK-LOndal Naes 314 abc 57 52 341
F-Berce 400 be 61 65 4.6
F-Bussieres (Les Loges) 315 abc 69 66 12.6
F-Dreuille (Tortezais) 336 abc 58 49 2.6
F-Vouille St. Hilaire 381 be 32 28 2.0
GB-Dymock 353 abc 64 58 334
GB-Blakeney, Dean 396 be 30 22 11.9
GB-Sutton Bottom, Dean 292 ab 31 32 22.0
H-Magyarorszag 330 abc 17 14 0
N-SOgne - 0.3 0.3 0
PL-Sycow 312 abc 85 82 47.2
TR-Bolu (Ayikayasi) 285 ab 66 55 29.6

Srednio 342 47 42 18.7

Mean

Zakres 247-437 0.3-85 0.3-82 0-57.6

Range

3. paki pekniete, widoczne brzegi lisci, jeszcze nie widoczny caty lis¢,

4. cate liscie widoczne, juz rozpostarte, ale jeszcze bardzo mate i skierowane
ku gorze,

5. liscie w petni rozwiniete, gtownie skierowane ku dotowi.

W tabeli 4 przedstawiono $rednie wartosci tych obserwacii.

W potowie kwietnia 1992 roku, dwuletnie siewki wyjeto ze szkoiki,
potgczono powtdrzeniami i podzielono na peczki po 64 sztuki. Korzenie
wszystkich siewek przycieto na diugosci okoto 20 cm. Przed sadzeniem na
powierzchni rosliny zadotowano w szkotce.
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Rye. 2. Zrandomizowany uktad doswiadczenia. Numer w poletku oznacza numer proweniencji
wg tabeli 1.
Fig. 2. Randomized design of the experiment. The number in the plot indicates the number of the
provenance according to Table 1.

Z tak przygotowanego materiatu zatozono pod koniec kwietnia terenowg
powierzchnie doswiadczalng na zrebie zupetnym w oddziale 8c Le$nictwa
Doswiadczalnego Zwierzyniec w Kérniku. Zastosowano metode zrandomizo-
wanych blokéw. Ze wzgledu na nieréwng liczbe sadzonek, liczba powtorzen
dla poszczegélnych proweniencji waha sie od 1 do 8, a niektdre proweniencje
sg reprezentowane tylko przez kilka sadzonek (B-Buggenhout, B-Queue de
I'Herse, N-SOgne) (ryc. 2 i 3). Na kazdym poletku wielkosci 10.5 x 12.3
m posadzono 64 deby, po 8 sztuk w 8 bruzdach wyoranych w odstepach 1.5 m,
a wzdtuz bruzd przemiennie z debem posadzono Swierki (Picea abies (L.)
Karst.); deby posadzone sg zatem w wigzbie 1.5x 1.5 m. Granice miedzy
poletkami oznaczono palikami. Palik z etykietka, od strony poletka, ktérego
dotyczy, znajduje sie w pierwszej bruzdzie z sadzonkami danej proweniencji.

Ze wzgledu na zmienno$¢ siedliska wzdtuz i w poprzek powierzchni
doswiadczalnej, w naroznikach rozmieszczono cztery podstawowe bloki, obej-
mujgce najwiekszg liczbe badanych proweniencji. Catkowita powierzchnia
doswiadczenia wynosi 1.2 ha.
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*/ Poletko nr 22/15, powt. | </ Poletko nr 22/18/14, powt. | *»*/ Poletko nr 2/18/7, powt. Il

Plot nr 22/15, repl. | Plot nr 22/18/14, repl. | Plot nr 2/18/7, repl. 11
322 22 22 22 22 22 22 22 3 14 14 14 22 22 22 22 22 3 7 7 7 7 7 7 7 7
22 22 22 22 22 22 22 22 14 14 14 14 22 22 22 22 2 2 2 2 7 7 7 7
22 22 22 22 15 15 15 15 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
15 15 15 15 15 15 15 15 18 18 22 22 22 22 22 22 18 18 7 7 7 7 7 7
15 15 15 15 15 15 15 15 14 14 14 14 14 14 14 14 7 7 7 7 7 7 7 7
15 15 15 15 15 15 15 15 14 14 14 14 14 14 14 14 7 7 7 7 7 7 7 7
15 15 15 15 15 15 15 15 14 14 14 14 14 14 14 14 7 7 7 7 7 7 7 7
15 15 15 15 15 15 15 15 14 14 14 14 14 14 14 14 7 7 7 7 7 7 7 7
[m] palik z etykietka 0O palik z etykietkg 0O palik z etykietka
peg with ’labe!l peg with label peg with label
22 sadzonki proweniencjiTR-Bol'u 22 sadzonki proweniencji TR-Bolu 2 sadzonki proweniencji B-Queue de 1'Herse
seedlings of provenance TR-Bolu seedlings of provenance TR-Bolu seedlings of provenance B-Queue de 1‘Herse
15 sadzonki proweniencji GB-Sutton Bottom 18 sadzonki proweniencji N-SOgne 18 sadzonki proweniencji N-SOgne
seedlings of provenance GB-Sutton Bottom seedlings of provenance S-Sdgne seedlings of provenance N-SOgne
14 sadzonki proweniencji GB-Blakeney 7 sadzonki proweniencji DK-HOrbylunde
seedlings of provenance GB-Blakeney seedlings of provenance DK-Htfrbylunde

Rye. 3. Szczegdtowy plan poletek mieszanych.
Fig. 3. Detailed plan of mixed plots.

http://rcin.org.pl



116 H. FOBER
WYNIKI

A. Nasiona

Doswiadczenie obejmuje 18 proweniencji z europejskiej czesci zasiegu oraz
jedng z Turcji. Nasiona pochodza z obszaru obejmujacego 17°11' szerokosci
geograficznej (miedzy 40°55' a 58°06' szer. geogr. pdétnocnej) oraz 31°27'
dtugosci geograficznej (miedzy 0°13' a 31°40' dtug, geogr. wschodniej) (tab. 1).
Rozmieszczenie proweniencji jest jednak nierdwnomierne i najwiecej pochodzi
z poinocnej Europy (rye. 1). Wiekszos¢ drzewostandw nasiennych, z ktorych
pochodzg zotedzie, zlokalizowanych jest na nizinach. Wyjatek stanowi prowe-
niencja TR-Bolu z Turcji z wysokosci 1200 m npm (tab. 1).

Ciezar 100 petnych zotedzi (tongcych w wodzie) wahat sie dla poszczegdl-
nych proweniencji od 247 do 437 g. Najlzejsze nasiona pochodzg z Liiss
(Niemcy). Do lekkich nalezy tez zaliczy¢ zotedzie proweniencji TR-Bolu
(Turcja), GB-Sutton Bottom (Anglia) i DK-HOrbylunde (Dania). Najciezsze
zofedzie pochodza z Buggenhout (Belgia). Ciezkie tez sg niektore porcje
z Francji (F-Berce, F-Vouille St. Hilaire), Niemiec (D-Recklinghausen
i D-Elmstein-Nord) czy Anglii (GB-Blakeney) (tab. 2). Jakos¢ poszczeg6lnych
porcji nasion byta na og6t staba. Srednio dla catego do$wiadczenia wiecej niz
potowa zotedzi byta pusta. Wagowy i liczbowy procent nasion tongcych
w wodzie wynosit odpowiednio 47% i 42% (tab. 2). Pod wzgledem tej cechy
istnieje bardzo duze zro6znicowanie proweniencyjne. Porcja nasion z Norwegii
(N-Sdgne) posiadata praktycznie wszystkie nasiona puste. Wiekszo$¢ nasion
pustych byto w proweniencjach H-Magyarorszag (Wegry), B-Buggenhout
i B-Queue de I'Herse (Belgia), GB-Blakeney i GB-Sutton Bottom (Anglia),
D-Luss i D-Elmstein-Nord (Niemcy) oraz F-Vouille St. Hilaire (Francja)
i DK-HOrbylunde (Dania) (tab. 2). Stosunkowo najwiekszy udziat nasion
petnych, powyzej 80%, posiadaty proweniencje PL-Sycow (Polska) oraz
D-Recklinghausen i D-Rantzau (Niemcy). W szkotce wysiano wszystkie
zokedzie, zaréwno puste jak i petne, stad procent wschodéw po 10 tygodniach
od wysiewu byt dla wiekszo$ci proweniencji bardzo niski. Ponadto niektore
proweniencje kietkowaty z duzym op6znieniem i w momencie obserwacji nie
byto jeszcze siewek (N-Sdgnc, H-Magyarorszag). Najwiekszy procent wscho-
doéw posiadaty proweniencje D-Recklinghausen i D-Rantzau z Niemiec oraz
PL-Sycow z Polski, odpowiednio 57.6%, 43.1% oraz 47.2% (tab. 2).

B. Siewki w szkotce

Wysoko$¢ 1-rocznych siewek w szkotce wynosita $rednio 12.2 cm, przy
czym zrdznicowanie proweniencyjne byto bardzo duze, od 7.2 cm do 21.7 cm
(tab. 3). W pierwszym roku stabo rosty siewki proweniencji TR-Bolu (Turcja),
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Tabela 3
Wysokos¢ 1-rocznych oraz 2-letnich siewek oraz liczba powtérzen na powierzchni.
Wartosci z tg sama literg nie sg istotnie r6zne na poziomie 0.05.

Table 3
Seedling height in a nursery and no. of replicates in field experiment.
Values with the same letter are not significantly different at 0.05 level.
Wysoko$¢ siewek (cm) Liczba
Proweniencja Seedling height powtorzen
Provenance 1-rocznych 2-letnich No. of
1-yr-old 2-yr-old replicates

B-Buggenhout 14.6
B-Queue de I'Herse 12.4 18.8
D-Elmstein-Nord 145 ¢ 29.3 abc 5
D-Lduss 73 a 19.0 a 7
D-Rantzau 153 ¢ 46.7 e 8
D-Recklinghausen 21.7 e 438 e 8
DK-HOrbylunde 8.4 a 25.1 abc 7
DK-LOndal Naes 114 b 27.5 abc 8
F-Berce 112 b 21.2 ab 4
F-Bussieres (Les Loges) 104 b 26.3 abc 7
F-Dreuille (Tortezais) 117 b 27.9 abc 2
F-Vouille St. Hilaire 116 b 30.3 abc 3
GB-Dymock 172 d 34.2 cd 8
GB-Blakeney, Dean 145 ¢ 32.9 bed 5
GB-Sutton Bottom, Dean 174 d 39.7 de 6
H-Magyarorszag 7.6
N-SOgne 8.4 215
PL-Sycow 8.2 a 21.4 ab 8
TR-Bolu (Ayikayasi) 72 a 475 1

Srednio 122 30.2

Mean

Zakres 7.2-21.7 18.8-47.5

Range

D-Liiss (Niemcy), PL-Sycow (Polska) i DK-HOrbylunde (Dania), a takze
H-Magyarorszag (Wegry) i N-SOgne (Norwegia). Te dwie ostatnie prowenien-
cje, jak réwniez obie belgijskie (B-Buggehout i B-Queue de 'Herse) nie byly
uwzgledniane w analizie statystycznej, poniewaz wartosci Srednie wyliczono
z bardzo matej liczby pomiaréw. Po pierwszym roku wzrostu najwyzsze byty
siewki proweniencji D-Recklinghausen, roznigc sie istotnie od wszystkich
pozostatych. Dobrze rosty rowniez siewki angielskich proweniencji, a szczegol-
nie GB-Sutton Bottom i GB-Dymock.

Po dwdch latach wegetacji Srednia wysokos¢ siewek wynosita 30.2 cm, przy
czym zréznicowanie wysokosci miedzy poszczeg6lnymi proweniencjami jest
nieco mniejsze niz w pierwszym roku, od 188 cm do 47.5 cm (tab. 3).
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Niespodziewanie bardzo dobry wzrost w drugim roku miaty siewki prowenien-
cji TR-Bolu z Turcji. Bardzo dobrze rosty w dalszym ciagu siewki niektérych
niemieckich pochodzen, a mianowicie D-Rantzau i D-Recklinghausen, oraz
wszystkie angielskie, tzn. GB-Sutton Bottom, GB-Dymock i GB-Blakeney. Do
stabo rosngcych nalezalty B-Queue de I'Herse z Belgii oraz, podobnie jak
w pierwszym roku, D-Liss z Niemiec, F-Berce z Francji oraz PL-Sycow
z Polski.

Jak wykazaty obliczenia, na poziomie proweniencyjnym, wysokos$¢ 1-rocz-
nych siewek pozytywnie koreluje z ciezarem petnych nasion, a wspotczynnik
korelacji wynosi r=0.550 i jest istotny na poziomie 0.05. Nie stwierdzono
natomiast istotnej korelacji miedzy ciezarem nasion a bezwzgledng wysokoscia
siewek 2-letnich (r=0.322) czy biezacymi przyrostami w drugim roku wegetacji
(r=0.122).

Tabela 4

Stan pedzenia siewek w dniu 18 kwietnia i 6 maja 1991 roku wedtug 5-stopniowej skali (patrz
Materiaty i Metody) oraz $redni czas pedzenia.

Table 4

Flushing in April 18 and May 6, 1991 according to 5 point scale, and mean flushing date.

Stan pedzenia w 1991 r. Sredni czas
Proweniencja Flushing in 1991 pedzenia
Provenance 18 IV 6V Mean flushing
April 18 May 6 date

B-Buggenhout
B-Queue de !'Herse
D-Elmstein-Nord 115 ¢ 246 b 9Vhb
D-Lduss 1.09 ¢ 178 ¢ 16 V ¢
D-Rantzau 1.36 bc 2.99 b 6 Vb
D-Recklinghausen 118 ¢ 251 b 9Vb
DK-HOrbylunde 110 ¢ 1.68 ¢ 12V b
DK-LOndal Naes 1.34 bc 3.02 b 5Vhb
F-Berce 1.66 b 267 b 7V b
F-Bussieres (Les Loges) 2.18 a 399 a 26 1V a
F-Dreuille (Tortezais) 114 ¢ 156 ¢ 18 Vec
F-Vouille St. Hilaire 1.47 bc 2.80 b 5Vb
GB-Dymock 124 ¢ 270 b 7V Db
GB-Blakeney, Dean 119 ¢ 253 b 10V b
GB-Sutton Bottom, Dean 1.38 bc 296 b 5Vb
H-Magyarorszag
N-SOgne 1.19 2.85 6V
PL-Sycow 1.38 bc 271 b 7V b
TR-Bolu (Ayikayasi) 113 ¢ 122 ¢ 4Vb

Obserwacje fenologiczne w dniu 18 kwietnia i 6 maja 1991 roku umozliwity
poréwnanie proweniencji pod wzgledem aktualnego stanu rozwoju pakow
wegetatywnych. W pierwszym terminie u siewek wiekszosci proweniencji paki
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byly jeszcze bardzo stabo rozwiniete, zaznaczat sie dopiero poczatek ich
pecznienia (tab. 4). Istotnie od pozostatych rdznita sie proweniencja
F-Bussieres z Francji, ktorej siewki w najwyzszym stopniu wskazywaty na
rozpoczynanie juz wiosennego pedzenia. W drugim terminie obserwacji, 6 maja
1991 roku, zr6znicowanie proweniencyjne byto juz bardzo wyrazne, a kolej-
no$¢ proweniencji pod wzgledem zaawansowania pedzenia podobna do
poprzedniej. Siewki proweniencji F-Bussieres posiadaty juz rozwiniete liscie,
podczas gdy inna proweniencja z Francji, F-Dreuille, oraz DK-HOrbylunde
z Danii objawiaty w tym terminie dopiero poczatek otwierania sie pgkow
(tab. 4).

DYSKUSJA

Badane w niniejszym do$wiadczeniu proweniencje debu bezszyputkowego
reprezentujg rozne regiony klimatyczne Europy, od wybitnie atlantyckiego, na
przyktad angielskie, az po wyraznie kontynentalny, jak populacje z Wegier czy
Turcji. Ponadto w obrebie niewielkich regionéw geograficznych, proweniencje
pochodzg z réznych warunkéw siedliskowych i réznych warunkéw mikro-
klimatu, z raczej cieptych dolin rzek oraz z wyzszych potozen goérskich, jak na
przyktad niektore francuskie czy turecka. Stad mozna sie byto spodziewaé
duzego zrdznicowania populacji pod wzgledem réznych cech.

Niniejsze doSwiadczenie jest oczywiscie wstepng proba scharakteryzowania
zr6znicowania populacji debu bezszyputkowego, opartg na pomiarze kilku
cech nasion i pierwszych pomiarach wysokosci oraz terminu rozpoczynania
pedzenia siewek. Juz te pierwsze wyniki wykazaty wyrazne, istotne statystycz-
nie réznice miedzy niektérymi populacjami.

Jakos$¢ zotedzi byka bardzo zroznicowana, zalezata nie tylko od wy-
stepowania szkodnikbw w miejscu zbioru, lecz takze w duzym stopniu od
metodyki przechowywania i warunkéw transportu w czasie wymiany miedzy
kooperantami tej serii dosSwiadczalnej. Jako$¢ otrzymanych nasion najlepiej
charakteryzuje procent wschoddw, poniewaz wysiane byty wszystkie nasiona,
zar6bwno petne, jak i puste. W momencie obserwacji, dla niektérych prowenien-
cji procentowe wartosci wschodow byty réwne lub bliskie zeru. Na stabe
kietkowanie zotedzi z Norwegii, Wegier czy Belgii wskazywaty niskie procen-
towe wartosci petnych nasion. Wyjatek stanowi proweniencja F-Dreuille
z Francji, charakteryzujgca sie stosunkowo bardzo wysokim procentowym
udziatem petnych nasion, a mimo to bardzo stabymi wschodami. Ciezar nasion
jest bardzo zmienny i zalezy od obfitosci ich urodzaju w danym roku oraz od
indywidualnych cech osobnika. Jak wynika z literatury, 1000 zotedzi debu
bezszyputkowego wazy okoto 3 kg, a zmienno$¢ osobnicza moze sie wahac
miedzy 1.5 kg a 5 kg (Tyszkiewicz 1949). Krahl-Urban (1957) uzyskat Srednig
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warto$¢ 3660 g, przy czym Srednie dla poszczegdlnych proweniencji wahaty sie
od 2200 g do 5300 g. W niniejszym do$wiadczeniu Srednia wartos$¢ ciezaru 1000
zotedzi wynosi 3400 g i jest zgodna z wartosciami podawanymi przez innych
autoréw. Poniewaz wewnatrz kazdej proweniencji nasiona byty zbierane z co
najmniej 100 drzew, stad tez zakres zmienno$ci proweniencyjnej jest mniejszy
od zmiennosci indywidualnej. Niemniej jednak miedzy badanymi populacjami
wystepuja wyrazne, statystycznie istotne roznice pod wzgledem tej cechy.
Zofedzie proweniencji D-Liiss z Niemiec sg prawie dwukrotnie lzejsze od
najciezszych nasion pochodzacych z Belgii (B-Buggenhout).

W obrebie danego gatunku, wieksze i ciezsze nasiona czesto kojarzg sie
z lepszym, to znaczy lepiej rosngcym materiatem szkdtkarskim uzyskanym
z tych nasion. Kleinschmit i Svolba (1979) stwierdzili Scistg korelacje miedzy
ciezarem nasion a przyrostami wysokosci siewek w pierwszych trzech latach.
W doswiadczeniu Barzdajna (1993) dtugos¢ zotedzi korelowata pozytywnie
tylko z wysokoscig 1-rocznych siewek. Wedtug Lukjaneca (1956) z duzych
nasion powstajg siewki szybciej rosngce, ale tez szybciej wiednace w warun-
kach suszy. W niniejszym doswiadczeniu pozytywna korelacja miedzy ciezarem
nasion a wysokoscig siewek byta istotna tylko w pierwszym sezonie wegetacyj-
nym. O wysokosci siewek poszczego6lnych proweniencji decydowaty juz praw-
dopodobnie gtéwnie inne czynniki, takie jak potencjat genetyczny, zyznos¢
gleby, odpornos¢ na susze czy przymrozki, zdolno$¢ tworzenia wtérnych
przyrostow itp. Poza tym korelacje miedzy cechami nasion i siewek mogg by¢
zwigzane ze zréznicowaniem osobniczym i nie muszg sie ujawnia¢ na poziomie
proweniencyjnym.

U niektérych gatunkéw ciezar 1000 nasion jest cechg o klinalnym
charakterze zmiennosci. U jodty pospolitej Abies alba Mili, na przykiad jego
warto$¢ rosnie w kierunku potudniowym (Giannini i Magini 1970, Laffers
1979) oraz wschodnim (Laffers 1979, Hynek 1980). W przypadku testowanych
w niniejszym doswiadczeniu proweniencji debu bezszyputkowego nie stwier-
dzono istotnej korelacji ciezaru nasion z szerokoscig geograficzng miejsca ich
pochodzenia (r=—0.049). Zaznaczyta sie natomiast staba, ale istotna (na
poziomie 0.05), ujemna korelacja ciezaru tychze zotedzi z dtugoscig geograficz-
ng (r= —0.482), co oznacza, ze w kierunku z zachodu Europy na wschéd ich
ciezar maleje.

Zroznicowanie proweniencyjne pod wzgledem wysokosci siewek w szkdtce
po pierwszym sezonie wegetacyjnym bylo bardzo duze. Siewki najlepiej
rosngcej proweniencji D-Recklinghausen byly trzykrotnie wyzsze od siewek
proweniencji TR-Bolu. Po drugim roku wzrostu ro$lin zr6znicowanie prowe-
niencyjne utrzymuje sie nadal. Najlepiej rosngce niemieckie proweniencje
D-Rantzau i D-Recklinghausen sg prawie 2.5 razy wieksze od stabo rosngcej,
rowniez niemieckiej proweniencji D-Luss. Tempo wzrostu poszczego6lnych
proweniencji z zasady utrzymuje sie na tym samym poziomie i ich kolejnosci
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pod wzgledem osiggnietej wysokosci po pierwszym i drugim roku sg podobne.
Wyjatek stanowig proweniencje TR-Bolu z Turcji i B-Queue de !'Herse
z Belgii. Jednak wartosci wysokosci obu proweniencji sg tylko orientacyjne
i nie byty uwzgledniane w obliczeniach statystycznych ze wzgledu na matg
liczbe uzyskanych siewek. Warunki klimatyczne wiosng 1990 roku miaty
prawdopodobnie niekorzystny wplyw na kietkowanie nasion, a nastepnie
wzrost siewek proweniencji TR-Bolu. Przy braku pokrywy $nieznej kietkujgce
nasiona sg narazone na szkody spowodowane niewielkimi nawet przymroz-
kami wiosennymi. Mogto to mie¢ istotny wptyw szczegolnie u tej prowenienciji,
poniewaz drzewostan macierzysty ro$nie w gérach na wysokosci 900-1500
m npm (Anon. 1990). W tych warunkach pokrywa $niezna stanowi naturalng
ochrone przed mrozem.

Ogolnie zatem mozna stwierdzi¢, ze w warunkach klimatycznych niniej-
szego dosSwiadczenia, w okresie juwenilnym dobry wzrost, powyzej $redniej dla
catego do$wiadczenia, wykazaty proweniencje niemieckie (oprocz D-Liiss) oraz
angielskie. Natomiast wszystkie francuskie, dunskie, polska oraz wspomniana
wyzej niemiecka D-Liss rosng stabo, ponizej Sredniej.

W doswiadczeniu zatozonym we wschodniej Rumunii, obejmujacym 28
rumunskich proweniencji Quercus petraea, wzrost wysokosci siewek negatyw-
nie korelowat z szerokoscig geograficzng miejsca ich pochodzenia (Nitu i Ra(iu
1987). Podobng zalezno$¢ sugerujg Lé&zdrescu i wspdtpracownicy (1972) na
podstawie pomiaru wzrostu 10-letnich debow Quercus robur w doswiadczeniu
proweniencyjnym w pétnocnozachodniej Rumunii. W obu do$wiadczeniach,
potudniowe nizinne proweniencje wykazywaty lepszy wzrost niz lokalne
z wyzszych potozen. Stad korelacja, chociaz istotna, moze by¢ zupetnie
przypadkowa. Wyniki niniejszego doswiadczenia nie potwierdzajg istnienia
takiej korelacji. Wysokosci ani jednorocznych ani dwuletnich siewek nie
korelujg istotnie z szeroko$cig geograficzng miejsca pochodzenia nasion. Brak
rowniez istotnych korelacji miedzy $rednimi dla proweniencji wartosciami
wysokosci siewek a dtugoscig geograficzng miejsca ich pochodzenia.

Wydaje sie zatem wielce prawdopodobne, ze istniejg w obrebie gatunku
Quercus petraea liczne Kklimatypy, edafotypy czy formy fenologiczne, jak
u Quercus rohur (Krahl-Urban 1957, Sutjaev 1964, 1974, Sutjaev i Pozdorov-
kina 1983). Istnieje rowniez bardzo Scista zalezno$¢ miedzy odpornoscig
poszczegolnych populacji na mréz czy pézne przymrozki a wzrostem wysoko-
$ci. Uszkodzenia pedoéw szczytowych spowodowane mrozem majg bardzo duzy
wptyw na przyrost wysokosci (Sutjaev 1968). Jest to szczegdlnie wazne przy
ocenie wzrostu mtodych siewek. Z badan nad debami wczesnie badz pdzno sie
rozwijajgcymi (Patlaj i in. 1975, Sutjaev i Terterjan 1980, Kostov 1983, Sutjaev
i Pozdorovkina 1983, Koloszar 1987) wynika, ze ze wzgledu na zagrozenie
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poznymi przymrozkami lub uszkodzeniami powodowanymi przez owady,
osobniki badZ proweniencje zaliczane do pdzno pedzacych charakteryzujg sie
rowniez wyzszym wzrostem i produktywnoscig niz wczesnopedzace.

Zroznicowanie populacji zalezy réwniez od liczby przyrostdbw w sezonie
wegetacyjnym. Patlaj i Bojko (1977) informujg o mozliwosci wystepowania
w jednym sezonie wegetacyjnym jednego, dwoch a nawet trzech przyrostow.

Ze wzgledu na warto$¢ hodowlang do uprawy bedg najbardziej przydatne
proweniencje charakteryzujace sie szybkim wzrostem, ale réwnoczesnie odpor-
noscig na pézne przymrozki. Dla warunkdw klimatycznych Polski, ze wzgledu
na mozliwo$¢ wystepowania péznych przymrozkéw, bedg to proweniencje
poznopedzace. Sredni czas pedzenia dla badanych w niniejszym doswiadczeniu
proweniencji wahat sie w roku obserwacji od 26 kwietnia do 18 maja.
Proweniencje angielskie, pochodzace z atlantyckiej czesci naturalnego wy-
stepowania debu, wykazujg stosunkowo bardzo dobry wzrost i pedzg p6zno.
Moga zatem by¢ godne polecenia do uprawy w warunkach umiarkowanego
klimatu kontynentalnego, z mozliwoscig wystepowania pdéznych przymrozkdw;
dobrze zapowiadajg sie rowniez niektore, lepiej przyrastajgce proweniencje
niemieckie. Bardzo zrd6znicowane pod wzgledem rozpoczynania pedzenia
w naszych warunkach klimatycznych sg proweniencje francuskie, sposréd
ktorych najlepiej rosnie i rownoczesnie najpdzniej pedzi zastugujaca na uwage
proweniencja F-Dreuille.

Pierwsze wyniki, uzyskane na bardzo jeszcze mtodym materiale roslinnym,
sugerujg duze zrdéznicowanie populacji debu bezszyputkowego i to nawet
w obrebie matych regiondw geograficznych. Dalsze obserwacje i pomiary
drzew juz na terenowej powierzchni do$wiadczalnej, bedg cennym Zrodiem
informacji o badanych populacjach i stanowi¢ beda pewniejszg podstawe do
oceny ich hodowlanej wartosci i mozliwosci przenoszenia w odlegte regiony
geograficzne. Poréwnywanie wynikw z naszej powierzchni z wynikami
rownolegtych doswiadczen zagranicznych pozwoli takze wnioskowac o ewen-
tualnej interakcji miedzy genotypem a Srodowiskiem.

STRESZCZENIE

W 1989 roku powstat projekt zatozenia serii doSwiadczerh proweniencyj-
nych w réznych krajach, z wykorzystaniem nasion z catego zasiegu natural-
nego wystepowania debu bezszyputkowego. Celem badan jest lepsze poznanie
zmienno$ci genetycznej tego gatunku, jego mozliwosci adaptacyjnych do
roznych warunkéw Srodowiskowych, jak réwniez mozliwosci przenoszenia do
odlegtych regionéw geograficznych. Jedno z tych doswiadczen zostato zatozone
w Instytucie Dendrologii PAN w Korniku koto Poznania. Wiosng 1990 roku
wysiano w szkédtce lesnej 19 porcji zotedzi, zebranych w Polsce w Nadle$nictwie
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Sycow oraz uzyskanych drogg wymiany z 8 krajow europejskich i z Turcji (tab.
1). Pomiar wysokosci 1-rocznych i 2-letnich siewek w szkotce oraz obserwacije
fenologiczne dotyczgce rozpoczynania wiosennego pedzenia siewek wykazaty
istotne statystycznie réznice miedzy proweniencjami (tab. 3 i 4).

Na poziomie proweniencyjnym, ciezar 100 nasion pozytywnie korelowat
tylko z wysokoscig 1 rocznych siewek (r=0.550%).

Dobry wzrost wysokosci, powyzej $redniej dla catego dosSwiadczenia, miaty
3 proweniencje niemieckie (D-Rantzau, D-Recklinghausen, D-Elmstein-Nord)
oraz wszystkie angielskie (GB-Sutton Bottom, GB-Dymock, GB-Blakeney).
Jedna niemiecka (D-Luss), polska (PL-Sycéw) i jedna z dunskich
(DK-Horbylunde) rosty najstabiej.

W 1991 roku najwczesniej rozpoczynaty wiosenne pedzenie siewki prowe-
niencji (F-Bussieres) a najpdzniej (F-Dreuille), obie francuskie (tab. 4). Wyliczo-
ny $redni czas pedzenia wynosit odpowiednio 26 kwietnia i 18 maja.

W 1992 roku zatozono terenowg powierzchnie doswiadczalng, skfadajaca
sie z 91 poletek w ukfadzie zrandomizowanych blokow (ryc. 2).

Dotychczasowe wyniki pomiaru cech wzrostowych i obserwacji fenologicz-
nych wykazaty brak jakiejkolwiek zmiennosci klinalnej. Istnieje natomiast duze
zréznicowanie populacji i to w obrebie matych regionéw geograficznych.
Wydaje sie prawdopodobne istnienie w obrebie gatunku Quercus petraea
klimatypow, edafotypow czy form fenologicznych, podobnie jak u Quercus
robur.
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