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Abstract

Chatupka W., Rozkowski R. 1995. Flowering and mortality of grafts in 1993 in a Norway spruce
(Picea abies (L.) Karst.) seed orchard in Kornik. Arbor. Kérnickie 40: 107-115.

Abundant flowering and cone-bearing was observed in 1993 in a Norway spruce seed orchard
established by the Institute of Dendrology in 1968-1973. 95% of grafts were flowering and the
average number of cones per graft was 33.8 compared to 1.7 cone per graft in the previous good
flowering year 1980. Grafts of Norway spruce clones originating from NE Poland were much more
effective female strobili producers than those from S Poland. Three categories of strobili were
distinguished considering the colour: red, red-green and green. On average the grafts with
red-green strobili were prevailing except of clones from Sudety Mts. (S Poland) and the Mazury
Lake District (NE Poland), where red coloured strobili dominated.

During the 21 years, when the seed orchard exists, almost 30% of grafts died. An average
number of annual graft dying was 4.6 during the last 7 years (1986-1993), compared to 14.7 in the
period 1973-1985.
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WSTEP

Modelowa plantacja nasienna Swierka w Korniku istnieje od 1968 roku.
Do roku 1973 trwato uzupetnianie jej skiadu, a od roku 1976 rozpoczeto
coroczne obserwacje wypadania szczepdw i kwitnienia. Szczeg6towe dane na
temat tej plantacji wraz z wynikami dziesiecioletnich obserwacji (1976-1985)
obu wymienionych cech zostaty opublikowane wczesniej (Chatupka 1988).
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108 W. CHALUPKA, R. ROZKOWSKI

Ocene kwitnienia na szczepach wszystkich klonéw wraz z odnotowaniem
aktualnego stanu wypaddw, przeprowadzono na plantacji w koncu maja
1993 r., a wiec juz po zapyleniu. Obfitos¢ kwitnienia zenskiego na szczepach
szacowano wg 5-stopniowej skali: 0 - brak kwiatéw; 1 - 14-10 kwiatOw;
2 - 114- 50 kwiatow; 3-514-100 kwiatow i 4 - ponad 100 kwiatéw na szczepie,
okreslajac jednoczes$nie kolor kwiatow. W przypadku kwitnienia meskiego
odnotowano jedynie brak lub obecno$¢ kwiatéw na szczepach.

Wobec obserwowanej zmiennosci barwy kwiatow u szczepéw tego samego
klonu, w analizie tej cechy uwzgledniono tylko 80 klondw, liczacych 3 lub
wiecej szczepow.

WYNIKI | DYSKUSJA
Kwitnienie

Kwitnienie i obradzanie szyszek w 1993 roku na szczepach omawianej
plantacji byto wyjatkowo obfite. Znaczne ilosci kwiatow pojawity sie rowniez
na szczepach innych plantacji nasiennych Swierka, oraz na siewkach w rézno-
wiekowych, swierkowych doswiadczeniach proweniencyjnych Instytutu Den-
drologii PAN, znajdujacych sie na terenie lasu doswiadczalnego Zwierzyniec,
w poblizu Kérnika. W czerwcu 1992 roku, a wiec w porze zawigzywania
pakoéw kwiatowych Swierka, przecietne dzienne ustonecznienie osiggneto 10,5
godz. (byla to najwyzsza warto$¢ ustonecznienia w Korniku odnotowana
w ciggu ostatnich 45 lat). Ten wiasnie czynnik klimatyczny, jak wynika
z weczesniejszych badan (Chatupka 1975), najsilniej koreluje z obfitoscig
obradzania szyszek Swierka, co znalazto potwierdzenie rowniez w 1993 roku.

Tabela 1 zawiera zestawienie wynikow oceny kwitnienia szczepow Swier-
kowych. Uszeregowanie pochodzen klonéw w tabeli wg wzrastajacej szeroko-
§ci geograficznej, pozwala na uchwycenie pewnych tendencji w zmiennosci
niektérych cech kwitnienia. W grupie klonow pétnocno-wschodnich obserwuje
sie wiekszy, procentowy udziat szczepow z kwiatami obu pici, co w sumie daje
nieco wyzszy procent kwitngcych szczepow wsrdd klondéw pochodzacych
z tego regionu zasiegu Swierka w Polsce. Ogdtem na plantacji 95% szczepow
zawigzato réznego typu kwiaty.

Przyjmujac pewne, uzasadnione zatozenia, mozna pokusic sie o przyblizong
ocene wielkosci produkcji nasion na omawianej plantacji w 1993 roku.
Przyjeta metoda oceny ilosciowej obfitosci kwitnienia zeriskiego umozliwia
tylko szacunkowe obliczenia potencjalnej liczby szyszek wytworzonych na
plantacji nasiennej (tab. 2). Pewna cze$¢ szyszek w trakcie rozwoju ulega
uszkodzeniu przez niektore owady, przede wszystkim Dioryctria abietella
Schiff, i Laspeyresia strobilella L. Wedtug Kietczewskiego i in. (1967) uszkodze-
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Tabela 1
Charakterystyka kwitnienia na plantacji nasiennej Swierka w Koérniku w 1993 r.
Table 1
Data on 1993 flowering in a Norway spruce seed orchard in Koérnik.

Liczba i procentowy udziat szczepéw z kwiatami:

.-rocnoazeme  azer. Liczoa o S .
Klonéw geogr.  szczepow tylk_o _ _tylkp _ n_ﬁes’klr_m_l me§klm| zen§k|m| Ogotem
meskimi  zenskimi  zerskimi  ogétem  ogotem
No. and percentage of grafts with strobili:
Origin No. of
of clones Lat. grafts only only male and total total Total
male female  female male female
04 49=20 114 13 5 85 98 <o) 103
% 114 4,4 74,6 86,0 789 90,3
03 49°30' 245 26 3 206 232 209 235
% 10,6 1,2 84,1 94,7 85,3 95,9
15 50°18' 94 11 3 76 87 79 90
% UuJ 3,2 80,8 92,5 84,0 95,7
Polska ptd. 453 50 11 367 417 378 428
S Poland % 11,0 24 81,0 92,0 83,4 94,5
01 52°43' 84 6 2 73 79 75 81
% 71 24 86,9 94,0 89,3 96,4
07 54°08' 18 1 0 17 18 17 18
% 55 0,0 94,4 100,0 94,4 100,0
Polska
ptn-wsch. 102 7 2 90 97 92 99
NE Poland % 6,9 2,0 88,2 95,1 90,2 97,0
Ogdtem 555 57 13 457 514 470 527
Total % 10,3 23 82,3 92,6 84,7 95,0

niom takim ulega przecietnie okoto 10% szyszek. Zmniejszajagc 0szacowang
w tabeli 2 liczbe kwiatow zenskich o ten wskaznik, mozemy oczekiwac plonu
w wysokosci okoto 17000 szyszek. Opierajac sie na danych Sarvasa (1968)
mozna przyjac, iz jedna szyszka zawiera Srednio 236 nasion, a przecietna waga
1000 nasion w Polsce wynosi 7,5 g (Dutkiewicz 1968). W ten sposéb plon
nasion z plantacji nasiennej $wierka o powierzchni 0,89 ha oszacowano w 1993
roku na 29,9 kg, co po przeliczeniu daje 33,6 kg/ha. Podobne wielkosci
notowano w Norwegii, gdzie w roku dobrego urodzaju uzyskiwano od 20 do
40 kg nasion z hektara (Skreippa i Tutturen 1985).

Poprzednie, dos¢ obfite kwitnienie obserwowano na omawianej plantacji
nasiennej w 1980 roku (Chatupka 1988). W poréwnaniu obu lat (tab. 3)
zwraca uwage przede wszystkim znaczne zmniejszenie procentowego udziatu
szczepOw zawigzujacych tylko kwiaty meskie w 1993 roku, oraz czterokrotny

http://rcin.org.pl



110 W. CHALUPKA, R. ROZKOWSKI

Tabela 2
Szacunkowa produkcja kwiatéw zenskich na plantacji nasiennej $wierka w Kérniku w 1993 roku.
Table 2
Estimated 1993 female strobili production in a Norway spruce seed orchard in Kornik.
Stopien skali Srednia szacunkowa : Szacunkowa
bfitosci liczb K Liczba .
obfitosci iczba szysze szczepow produkcja
kwitnienia na 1 szczep szyszek
Estimated Mean estimated No. of Estimated
flowering no. of strobili grallfts value of cone
intensity per graft production
1 5 158 790
2 25 165 4125
3 75 109 8175
4 150 38 5700
Ogotem
Total 470 18790

wzrost udziatu szczepoéw z kwiatami obu pici (20,6% w 1986 wobec 82,3%
w 1993 r.). Wyraznie wzrosta takze liczba zawigzanych kwiatow zenskich na
catej plantacji oraz w przeliczeniu na jeden szczep (tab. 3). Niewatpliwie tak
obfity urodzaj szyszek w 1993 r., précz czynnika klimatycznego, spowodowany
byt takze osiggnietym przez szczepy wiekiem. Dla poréwnania mozna podac
dane dla szczepdw Swierka pospolitego pochodzacych z Karelii, rejonu Sankt
Petersburga i Litwy, ktére po przeniesieniu na potudnie w okolice Woroneza
daty w wieku 10 lat plon nasion w wysokosci 0,4 kg/ha, a w wieku 14 lat
(rowniez w roku 1993) - 4 kg/ha (Efimov 1993).

Tabela 3
Poréwnanie kwitnienia na plantacji nasiennej $wierka w Korniku w latach 1980 i 1993.

Table 3
Comparison of flowering data in a Norway spruce seed orchard in Kérnik in 1980 and 1993.

% szczepdéw z kwiatami: Liczba kwiatéw
zenskich:

Ogotem na calej na !

plantacji  szczep

Rok tylko tylko  meskimi i meskimi zenskimi
meskimi  zenskimi zenskimi  ogétem  ogotem

% of grafts with strobili: Female strobili
Year only only male and total total production:
Total on whole per 1
male female  female male female
orchard graft
1980 38,9 0,5 20,6 59,5 21,1 60,0 1099 1,7
1993 10,3 23 82,3 92,6 84,7 95,0 18790 338
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Interesujgco przedstawia sie udziat klonéw roznych pochodzen w ogdlnej
liczbie zawigzywanych kwiatéw zenskich. Tabela 4 przedstawia poréwnanie
udziatu szczepdw klonéw poszczegdlnych pochodzen w skiadzie plantacji
nasiennej z ich udziatem w zawigzywaniu kwiatéw zenskich i $rednig liczbg
kwiatow na jeden szczep. W poréwnaniu z klonami pochodzen gorskich (04, 03
i 15), u klonéw z Polski pétnocno-wschodniej (01 i 07) zaznaczyta sie wyraznie
przewaga ich udziatu w ogolnej ilosci wytworzonych kwiatéw zenskich nad
udziatem w skiadzie plantacji nasiennej. Z uwagi na mniejszg liczbe szczepdw
udziat tych klonéw w ogdlnej produkcji kwiatéw na plantacji jest oczywiscie
mniejszy, jednak sg one znacznie wydajniejszymi ,,producentami” szyszek od
klonéw gdrskich. Jest to najprawdopodobniej skutek znanego efektu przemie-
szczania klonow bardziej na potudnie (w tym przypadku na potudniowy
zachdd), powodujacego zwiekszenie intensywnosci kwitnienia (Koski 1987),
a obserwowanego na tej plantacji nasiennej i dyskutowanego we wczesniejszej
publikacji (Chatupka 1988).

Tabela 4

Procentowy udziat szczepdw klonéw réznych pochodzen w sktadzie plantacji nasiennej $wierka

pospolitego i w produkcji kwiatow zenskich na plantacji oraz w przeliczeniu na jeden szczep.

Table 4

Percentage graft contributions to the Norway spruce seed orchard composition and production of
female strobili according to clone origin and per graft.

Procentowy udziat szczepow Szacunkowa Liczba
POiTOd'Zeme Llczb’a W skladzie w produkgji .“(fzifa thIaF(:W kwiatow na
onéw szczepow plantacji Kwiatow zenskich ogotem 1 szczep
Percentage graft contributions: i
Clone No. of ge g Estlmaftefd toltal Average no.
origin grafts to seed in female no. o be_er‘ae of ft_ar_nale
orchard strobili strobili strobili per
composition production graft
04 114 20,6 17,9 3365 29,5
03 245 441 40,0 7520 30,7
15 94 16,9 11,2 2100 22,3
Polska ptd. 453 81,6 69,1 12985 28,7
S Poland
01 84 15,1 25,4 4770 56,8
07 18 33 55 1035 57,5
Polska
ptn.-wsch. 102 18,4 30,9 5805 56,9
NE Poland
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Kolor kwiatéw zenskich

Powszechnie wyrdéznia sie dwie formy Swierka pospolitego ze wzgledu na
barwe kwiatéw zenskich: f. erythrocarpa o kwiatach czerwonawych, oraz f.
chlorocarpa, posiadajacg kwiaty zielone (Staszkiewicz 1977). Istniejg jednak
spore watpliwosci przy klasyfikacji wg tego podziatu, bowiem obok kwiatow
wyraznie czerwonych czy zielonych (w réznych odcieniach obu koloréw),
spotyka sie takze kwiaty wyraznie dwubarwne, zielono-czerwone. Obserwujac
te ceche na plantacji nasiennej w Korniku, przyjeto owe trzy formy zabar-
wienia kwiatéw, jako podstawe ich klasyfikacji (tab. 5).

Tabela 5
Wystepowanie kwiatéw zenskich o réznych barwach na plantacji nasiennej swierkéw w Koérniku
w 1993 r. w zaleznosci od pochodzenia klonow.
Table 5
Occurrence of female strobili of various colour in the Norway spruce seed orchard in Koérnik in
1993 according to the clone origin.

%

Pochodzenie Barwa kwiatéw zenskich:
klonéw czerwone czerwono-zielone zielone
Clone Colour of female strobili:
origin red red-green green
04 25,5 48,9 25,6
03 28,7 42,6 28,7
15 54,4 30,4 15,2
Polska pid. 33,3 41,5 25,2
S Poland
01 32,0 54,7 13,3
07 471 29,4 23,5
Polska ptn.-wsch. 34,8 50,0 15,2
NE Poland

Udziat szczepow z kwiatami zenskimi o barwie czerwonej jest praktycznie
taki sam wsréd klonow gorskich, jak i wsrod klonéw z Polski péinoc-
no-wschodniej, jednak w obrebie obu regiondéw wystepuje do$¢ znaczne
zréznicowanie miedzy pochodzeniami. Przede wszystkim wsrdéd klonow gor-
skich wyodrebniajg sie wyraznie klony sudeckie, u ktérych kwiaty czerwone
wystepujg na dwukrotnie wiekszej liczbie szczepow, niz u klonéw beskidzkich.
Nieco mniejsze roznice wystepujg takze miedzy obu grupami klonéw z Polski
poétnocno-wschodniej (tab. 5). Zréznicowanie miedzy pochodzeniami w obrebie
regionéw istnieje réwniez w przypadku pozostatych barw, przy czym w przy-
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padku barwy zielonej pojawia sie takze roznica miedzy regionami: klony
gorskie charakteryzujg sie wiekszym udziatem szczepow z kwiatami zielonymi
w porownaniu z klonami z Polski pétnocno-wschodniej. W badaniach Chmie-
lewskiego (1968), ktéry analizowat kolor dojrzatych szyszek, a nie kwiatOw,
$redni, procentowy udziat szyszek o barwie zielonej byt taki sam zaréwno na
péinocy, jak i na potudniu Polski. Réwnoczes$nie jednak autor ten stwierdzit, iz
procentowy udziat zielonych szyszek u $wierkéw w drzewostanach mazurskich
byt wyzszy niz w drzewostanach biatowieskich. Pokrywa sie to z tendencjg
obserwowang u kwiatéw Swierka na plantacji nasiennej w Koérniku, mimo
réznic w wielkosciach liczbowych (tab. 5).

Analizowana cecha barwy kwiatéw zenskich wykazuje jednak nie tylko
zmienno$¢ miedzyklonalng, ale takze wewnatrzklonalng. Obserwacje wykaza-
ty, iz tylko u 24,8% klonéw wszystkie szczepy miaty kwiaty jednolitej barwy;
w wiekszosci przypadkow (69,0% klondw) szczepy tego samego klonu zawigza-
ty kwiaty w dwu sposréd trzech wyrdznionych barw, a u 6,2% klonow
odnotowano szczepy z kwiatami wszystkich barw. Na tej podstawie mozna
sadzi¢, iz barwa kwiatow na szczepie jest zalezna raczej od czynnikéw
srodowiskowych, niz genetycznych i nie nalezy przywigzywac do tej cechy zbyt
wielkiej wagi. Sugestia ta znajduje potwierdzenie w wynikach Chmielewskiego
(1968), ktory wykazat zalezno$¢ procentowego udziatu szyszek zielonych od
wilgotnosci siedliska.

Niektorzy autorzy wigzg ceche barwy kwiatéw zenskich z fenologig
uwazajac, iz wczesne rozpoczynanie wzrostu jest charakterystyczne dla drzew
formy erythrocarpa (Jurkevic i Golod 1966). Pewnym potwierdzeniem tej
sugestii bytby wysoki udziat szczepdéw z kwiatami czerwonymi u klonéw
sudeckich (tab. 5), ktére wg Giertycha (1972) najwcze$niej rozpoczynaja
pedzenie wiosenne. Zdaniem tego samego autora takze u szczepow klondw
mazurskich otwieranie pgkéw na wiosne nastepuje wczesniej niz u biatowies-
kich, co znajduje swe odbicie w wynikach naszych obserwacji (tab. 5). Z drugiej
jednak strony niektorzy autorzy, analizujacy szyszki Swierka, nie dostrzegli
zadnego zwigzku miedzy ich barwg a terminem rozpoczynania rozwoju pgkéw
na wiosne (Sattler 1952, Dengler 1955).

Zamieranie szczepOw

W dalszym ciggu postepowat na plantacji proces zamierania szczepdw,
przebiegajacy dos¢ intensywnie w poprzednich latach (Chatupka 1988). W cia-
gu kolejnych 7 lat (1986-1993) ubyt z plantacji nasiennej nastepny klon, liczacy
w 1973 roku 3 szczepy. Tym samym obecnie pozostaje na plantacji 113 klonéw
wobec wyjsciowej liczby 118 w 1973 roku (Chatupka 1988). W ostatnim okresie
ubyto 37 szczepdw, z czego potowe stanowity szczepy z Beskidu Slaskiego (03).
Ogotem daje to ubytek 228 szczepdéw sposrod 783 posadzonych, a wiec bez
mata 30% stanu wyjsciowego (tab. 6).

http://rcin.org.pl



114 W. CHAEUPKA, R. ROZKOWSKI

Tabela 6
Zamieranie szczepéw Swierka na plantacji nasiennej w latach 1973-1993.
Table 6
Grafts mortality in the Norway spruce seed orchard, 1973-1993.
Pochodzenie klonéw:
Polska potudniowa Polska pln.-wsch.
Origin of clones:
S Poland NE Poland
04 03 15 01 07
Liczba szczepéw w 1973 175 360 123 98 27
No. of grafts in 1973
Wypady
Grafts mortality
1973-1985 48 98 26 10 9
1986-1993 13 18 2 4 0
Wypady ogétem 61 116 28 14 9
Total no. of died grafts
% 348 32,2 22,8 143 333
Srednio dla regionéw, % 31,4 18,4

Mean % for region

W okresie 1973-1993, klony z Polski poétnocno-wschodniej (01 i 07)
wykazywaty nizszg S$miertelnos¢ od klondw gorskich (04, 03 i 15), jednak
procent wypaddw wahat sie znacznie réwniez w obrebie obu regiondw (tab. 5).
Dla ostatnich 8 lat przecietna roczna liczba wypadéw na catej plantacji
wyniosta 4,6 w porOwnaniu z okresem 1973-1985, kiedy to zamierato rocznie
Srednio 14,7 szczepéw (Chatupka 1988).

Ten wydatny spadek intensywnosci zamierania szczepdw moze by¢ skut-
kiem zaréwno polepszenia warunkdw wilgotnosciowych w ostatnich latach,
szczegOlnie wobec suszy z lat 1982-1984, jak tez oznakag dostosowania klonéw
Swierka réznych pochodzenn do siedliska plantacji nasiennej.

STRESZCZENIE

Na modelowej plantacji nasiennej Swierka pospolitego w Korniku od-
notowano w 1993 roku obfite kwitnienie szczepow. Ogotem kwiaty zenskie
i meskie obserwowano na 95% szczepow. Szczepy klondw pochodzacych
z Polski p6tnocno-wschodniej kwitly obficiej, a ich procentowy udziat w pro-
dukcji kwiatow przewyzszat udziat w skiadzie plantacji nasiennej. W trakcie
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obserwacji wyrézniono trzy kategorie kwiatow zenskich ze wzgledu na ich
barwe: czerwone, czerwono-zielone i zielone. Srednio na catej plantacji przewa-
zaly szczepy z kwiatami czerwono-zielonymi, jednak wsréd klonéw sudeckich
(Kotlina Kilodzka) i mazurskich (Puszcza Borecka) dominowatly szczepy
z kwiatami czerwonymi, co moze mie¢ zwigzek z faktem ich wczesnego
pedzenia na wiosne. Istniejgce zréznicowanie barwy kwiatow zaréwno miedzy
klonami, jak i w obrebie klonéw wskazuje na zaleznos$¢ tej cechy od czynnikéw
srodowiskowych i jej niewielkg warto$¢ diagnostyczna.

W ciggu 21 lat istnienia plantacja utracita ze swego pierwotnego skiadu
niemal 30% szczepdéw. Tempo wypadania szczepdw ostabto znacznie w ostat-
nich latach (1986-1993) i wynosito $rednio 4,6 szczepu na rok, wobec 14,7
w latach 1973-1985.
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