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Abstract. Mechanism of sugar transport was investigated in tissue discs isolated from silver maple
leaves. The uptake of externally supplied glucose was passive. Uptake of exogenous sucrose was
composed of two components, saturable and non-saturable. Saturable uptake was inhibited by
p-chloromercuribenzenesulfonic acid (PCMBS).

The transport of sucrose was not pH-dependent, and was not stimulated by ionophore
valinomycin (Vai) nor inhibited by protonophore cyanide m-chlorophenylhydrazone (CCCP), and
by the H+-ATPase inhibitor sodium orthovanadate.

Sulfite at a concentration from 1.0 to 10.0 mM inhibited the uptake of sucrose. This inhibition
was of the noncompetitive type. In contrast to above, the accumulation of glucose in tissue discs
was inhibited by sulfite in a statistically insignificant manner.
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WSTEP

Jednym z najczesciej stwierdzanych efektow niekorzystnego oddziatywania
dwutlenku siarki na rosliny jest obnizenie natezenia fotosyntezy, czemu
towarzyszy zmniejszona intensywno$¢ translokacji metabolitbw z organow
asymilacyjnych do todygi i korzenia. Jednakze hamowanie transportu cukréw
przez SO?2 notowano takze przy braku zmian w natezeniu fotosyntezy,
lub nawet przy jego wzroscie (Noyes 1980, Teh i Swanson 1982,

* Praca wykonana w ramach problemu CPBP 04.04 koordynowanego przez Instytut
Dendrologii Polskiej Akademii Nauk w Kérniku.

http://rcin.org.pl



54 G. LORENC-PLUCINSKA

Lorenc-Pluciniska 1984, 1986). Twierdzi sie, ze zaburzenia transportu
sacharozy przez SO? spowodowane sg hamowaniem aktywnego zatadunku
cukru do floemu, wskutek zmian w aktywnosci biatkowego nosnika cukru
i H+-ATPazy obecnej w plazmalemmie (Minchin i Gould 1986,
Lorenc-Plucinska i Ziegler 1989, Lorenc-Plucinnska i in. 1989,
Maurousset i Bonnemain 1990). Stwierdzenie to oparte jest jednak
o wyniki uzyskane z eksperymentéw na roslinach, w ktorych cukier transpor-
towany jest z komoérek mezofilowych do elementéw przewodzacych floemu
przez apoplast; przenoszony jest on w postaci potrojnego kompleksu (biat-
ko-cukier-proton), zgodnie z elektrochemicznym gradientem potencjatu proto-
now.

Jak dotagd nie ma natomiast danych o wplywie dwutlenku siarki na
transport asymilatow w roslinach, u ktérych cukier przenoszony jest z mezofilu
do floemu droga symplastyczng. U drzew, symplastyczny mechanizm zatadun-
ku cukru do floemu proponowany jest dla rodzaju Acer (Gamalei 1984,
1990). Dlatego tez na tym rodzaju postanowiono zbada¢ wptyw dziatania
roznych stezen jondéw siarczynowych na transport cukru w tkankach doj-
rzatych lisci.

MATERIAL | METODY

Materiat roslinny stanowity trzymiesieczne siewki klonu srebrzystego (Acer
saccharinum L.), rosngce w warunkach szklarniowych w naturalnym Swietle
dziennym i temperaturze pomiedzy 20 i 25°C. Dojrzate nasiona klonu zbierano
w koncu maja z kilkudziesiecioletnich drzew rosngcych w Arboretum Kérnic-
kim. Wysiewano je bezposrednio po zbiorze do doniczek wypetnionych
podtozem ztozonym z ziemi le$nej zmieszanej w proporcji 2:1 z torfem. Przed
uzyciem ro$lin do eksperymentéw, siewki przenoszono na 24 godziny do
zaciemnionej kabiny wzrostowej z temperaturg 17°C i wilgotno$cig wzgledng
80%.

Przygotowanie tkanki lisciowej. Catkowicie rozwiniete i 0 petnym turgorze
liscie odcinano i przez okoto 20 minut moczono w zaciemnionej zlewce z woda.
Przy pomocy korkoboru wycinano z nich krazki o Srednicy 8 mm. Krazki
umieszczano w naczynku prézniowym, zawierajgcym mieszanine sktadajacg sie
z 0.2 mM MgClI2, 0.4 mM CaCl2, 250 mM mannitolu w 25 mM buforze MES
[2-N (czterowodoro-1,4-oksazyno)etanosulfonowymj, pH 50. Krazki infilt-
rowano pod préznig az do ich catkowitego zanuzenia. Nastepnie przenoszono
je do Swiezej mieszaniny buforowej i inkubowano w 20°C przez | godzinge na
fazni wodnej ze stabymiwytrzgsaniem (80 wstrzaséw/min).

Transport cukrow. Pojedynczg prébe eksperymentalng stanowito 5 krgz-
kow pozyskanych z 5 rdéznych lisci. Takie postepowanie miato na celu
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POBIERANIE CUKROW PRZEZ LISCIE KLONU SREBRZYSTEGO 55

zminimalizowanie rdznic wystepujacych pomiedzy poszczegdlnymi lisémi
Badania transportu cukrow wykonano z zastosowaniem metod wczedniej
opisanych (Lorenc-Plucioska, 1993). Wszystkie szczegdty metodyczne
podano w opisach tabel i rycin.

WYNIKI I DYSKUSJA

Charakterystyka mechanizmu pobierania cukréw

Gtownym sktadnikiem soku floemowego u rodzaju Acer jest sacharoza,
a w znacznie mniejszej ilosci znajduje sie rafinoza, stachioza i mezoinozytol
(Zimmermann i Ziegler 1975). Mozna wiec z duzym prawdopodobien-
stwem zatozy¢, ze cukrem transportowym z mezofilu do przewodzacych
elementow floemu bedzie sacharoza.

Krazki lisciowe Klonu srebrzystego pobierajg z zewnetrznego $rodowiska
inkubacyjnego prawie trzy i pot raza wiecej sacharozy anizeli glukozy,
w liniowej w czasie akumulacji obu cukréow (rye. 1). Brak fazy opdznienia
w pobieraniu cukrow wskazuje, ze zarébwno sacharoza jak i glukoza tatwo

Czas inkubaciji

. . (min)
Incubation  time

Rye. 1. Kinetyka czasowa pobierania sacharozy (A) i glukozy (B) przez izolowane krazki lisciowe
z mieszaniny inkubacyjnej sktadajacej sie z 0.25 mM MgCI2, 0.5 mM CaCl2, 250 mM mannitolu,
5 mM 14C-sacharozy lub 5 mM 14C-glukozy w 25 mM MES, pH 5.8. Kazda warto$¢ jest Srednig
+ SD z 4 doswiadczen powtarzanych dwukrotnie.
Fig. 1. Time course of sucrose and glucose uptake into leaf discs from 5 mM of an external sugar
solution in an incubation medium (0.25 mM MgCI2, 0.5 mM CaCl2, 250 mM mannitol in 25 mM
MES, pH 5.8). The values are averages + SD from 4 experiments replicated twice.
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Rye. 2. Hamowanie pobierania cukru przez izolowane krazki lisciowe pod wptywem dziatania roznych stezen siarczynu. Krazki inkubowano przez
30 min w réznych stezeniach 14C-sacharozy (A) i 14C-glukozy (B) bez (e----- ¢) lub z siarczynem w stezeniu 1.0 (0------ 0) i 10.0 (CF----- ) mM.
Kazdy punkt reprezentuje Srednig z 4 eksperymentéw powtarzanych dwukrotnie. Pozostate: jak na rye. 1.

Fig. 2. Inhibition of sugar uptake by sulfite. The leaf discs were incubated for 30 min at various concentrations of 14C-sucrose (A) and 14C-glucose (B)
with sulfite at concentrations 1.0 (0----- 0), 10.0 (C3----- J) mM or absent (e------ ¢). Each point represents an average from 4 experiments replicated
twice. Otherwise: see Fig. 1.
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przenikajg do wolnej przestrzeni, lub ze nie docierajg one do tkanek poprze?
apoplast.

W pobieraniu glukozy przez krazki lisciowe stwierdzono liniowg zalezno$¢
od stezenia zewnetrznego cukru, co wskazuje, ze cukier ten transportowany jest
pasywnie (ryc. 2). Natomiast transport sacharozy charakteryzowat sie obecnos-
cig kinetyki typu dwufazowego: w niskich stezeniach sacharozy za transport
odpowiedzialny byt komponent wysycony, a w wysokich stezeniach cukru
- komponent niewysycony, liniowy, dyfuzyjno-podobny (ryc. 2). Taki typ
transportu sacharozy i glukozy notowano juz wielokrotnie u innych gatunkéw

roslin (Giaquinta 1983, Delrot 1989).
Tabela !
Wptyw réznych zwigzkéw chemicznych na pobieranie cukru bez i z siarczynem przez krazki
lisciowe klonu. Krazki lisciowe inkubowano wstepnie w mieszaninie buforujacej (0.25 mM MgCI2,
0.5 mM CaCl2, 250 mM mannitolu w 25 mM MES, pH 5.8) z PCMBS, CCCP, Val lub Van przez
20 min. Nastepnie krazki przenoszono do mieszanin z ww. odczynnikami oraz z 1 mM
14C-sacharozg lub 1 mM 14C-glukozg i siarczynem (1.0 i 10.0 mM) na 30 min. % - procent
kontroli (bufor bez siarczynu) ** — wartosci istotnie r6zne od kontroli na poziomie a=0.01. Kazda
wartos¢ jest srednig + SD z 3 eksperymentdéw powtarzanych 4-krotnie. Pozostate: jak na ryc. 2.
Table 1
Influence of various chemicals on the sugar uptake by silver maple leaf discs with and without
sulfite. Discs were preincubated in a buffer medium (0.25 mM MgCI2, 0.5 mM CaCl2, 250 mM
mannitol in 25 mM MES, pH 5.8) with PCMBS, CCCP, Vai, Van for 20 min. Furthermore discs
were transferred to a fresh medium containing 1 mM 14C-sucrose or 1 mM 14C-glucose and sulfite
(1.0 and 10.0 mM) in addition to the above mentioned reagents. The incubation was performed for
30 min. % - percent of control (nil/without sulfite) ** - values were significantly different from the
control at a 0.01 confidence level. Each value is a mean + SD of 3 experiments replicated 4 times

each. Others: as in Fig. 2.

Pobieranie cukru
Sacharoza (Sucrose)
Stezenie siarczynu

(Sugar uptake) (nmol cm-2 h*1)
Glukoza (Glucose)
(Sulfite concentration) [mM)]

0.0 1.0 10.0 0.0 1.0 10.0
Bufor (nil) 109 +0.98 9.32+1.12 4.91+0.74 1.95+025 1.77+0.19 15 +026
% 100 85.5 a5 100 91 7
PCMBS 500 pM 3.38+0.36 3.16+0.3  2.72+0.46 1.83+02 1.74+0.16 1.62+0.24
% 3% 29 25 94 89 83
CCcCP 50 oM 8.72+1.3 8.72+1.3  4.69+0.84 1.64+0.16 1.74+026 1.54+0.18
% 80 80 13 85 89 79
Val 1 oM 114 +154 107 *1.8 43604 20 +0.3 1.54+02 1.46+0.26
% 105 98 40 103 79 75
Van 100 oM 94 *1.1 927+1.2 52 0.6 171+029 1.79+028 1.54+0.2
% 87 85 48 88 92 79

Kiedy do S$rodowiska inkubacyjnego z krazkami lisciowymi dodano
PCMBS, to wysycony komponent pobierania sacharozy byt redukowany
w okoto 80%. Natomiast w intensywnosci pobierania glukozy nie stwierdzono
zadnych zmian (tab. 1). PCMBS jest nieprzepuszczalnym przez plazmalemme
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58 G. LORENC-PLUCINSKA

modyfikatorem grup -SH biatek. Na transport cukru wptywa on poprzez
zahamowanie aktywnosci nosnika biatkowego cukru (Giaquinta 1983,
Delrot 1989). Obnizenie aktywno$ci komponentu wysyconego transportu
sacharozy w krazkach lisciowych klonu wskazywa¢ moze wiec, ze zatadunek
tego cukru do floemu zachodzi przy udziale specyficznego biatka transpor-
tujacego, co jest charakterystyczng cechg dla roélin, u ktérych stwierdzono
apoplastyczny mechanizm zatadunku floemu (Delrot 1989). W mechanizmie
tym cukier transportowany jest jednak takze w symporcie z protonem, czyli
zgodnie z teorig chemiosmotyczng, transport uzalezniony jest od wystepuja-
cych po obu stronach plazmalemmy gradientu protondw i réznic potencjatu
elektrycznego (Giaquinta 1983, Serrano 1989). Dla zbadania powyzszych
zalezno$ci, mierzono pobieranie sacharozy i glukozy przez krazki lisciowe
w obecnosci rozprzegacza CCCP, ktory eliminuje gradient pH po obu stronach
btony. Natomiast uzaleznienie pobierania cukrow od potencjatu btonowego
testowano w obecnosci antybiotyku jonoforowego - walinomycyny, dziatajacej
jako ruchomy nosnik jonu przez hydrofobowg warstwe btony.

Hamowanie pobierania sacharozy przez CCCP i stymulacja pod wptywem
walinomycyny byty wieksze w poréwnaniu do zmian notowanych w pobiera-
niu glukozy (tab. 1). Jednakze te zaburzenia w transporcie obu cukrow nie byty
statystycznie istotne. Taki wynik moze wskazywac, ze transport sacharozy
i glukozy nie jest elektrogenny, oba te cukry nie sg zdolne do indukowania
przeptywu protonu. Potwierdzeniem powyzszego jest takze brak uzaleznienia
transportu obu cukréw od pH $rodowiska inkubacyjnego, w ktérym umiesz-
czono krazki lisciowe. W szerokim zakresie pH (od 3 do 8) nie stwierdzono
istotnych zmian aktywnosci badanego procesu (ryc. 4), co dodatkowo $wiad-
czy¢ moze o braku wymagan przykgczenia protonu przez ktoéry$ z komponen-
tow systemu transportujgcego (Reinhold i Kaplan 1984).

Ortowanadan sodu jest specyficznym inhibitorem H+-ATPazy grajacej role
pompy protonowej (Serrano 1989). Jezeli transport cukru zachodzi w sym-
porcie z H+, wodwczas dodanie wanadanu hamuje intensywno$¢ jego prze-
ptywu przez plazmalemme, wskutek: obnizenia aktywnosci H+-ATPazy,
hamowania wymiany H+/K+ i natezenia oddychania, obnizenia poziomu ATP
i ADP oraz indukcji depolaryzacji réznic miedzybtonowego potencjatu elekt-
rycznego (Marre i Ballarin-Denti 1985, Sze 1985). W przypadku pobiera-
nia glukozy przez krazki lisciowe nie notowano zmian pod wptywem wanada-
nu, a obnizenie akumulacji sacharozy, cho¢ dwudziestoprocentowe, byto
statystycznie nieistotne (tab. 1), co Swiadczy o tym, ze zatadunek obu cukréw
nie jest uzalezniony od aktywnosci plazmalemmowej ATP-azy transportujacej
protony. Ten wynik potwierdza wniosek, ze transport sacharozy nie jest
aktywny, nie zachodzi we wspottransporcie z protonem, chociaz za przemiesz-
czanie cukru w jego niskich stezeniach odpowiedzialny jest wrazliwy na
PCMBS komponent wysycony (ryc. 2, tab. 1). Sugeruje to, ze sacharoza
transportowana moze by¢ na drodze utatwionej dyfuzji. Nie jest to jednak
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apoplastyczny mechanizm aktywnego zatadunku floemu (Giaquinta 1983,
Delrot 1989).

Koncepcja symplastycznego zatadunku floemu jest bardzo kontrowersyjna,
gdyz nie znany jest jak dotad mechanizm, ktéry umozliwiatby transport
sacharozy strumieniem cytoplazmatycznym przez plazmodesmy wbrew gra-
dientowi stezen, jako ze stezenie cukru w zytkach mniejszych floemu jest
znacznie wyzsze anizeli w komorkach otaczajgcych i kontaktujgcych sie z nimi
(Turgeon i Beebe 1991).

Istnienie symplastycznej drogi zatadunku cukru do elementéw przewodza-
cych floemu przypisywane jest roslinom posiadajgcym duzg ilo$¢ plazmodes-
mow pomiedzy komorki mezofilowymi i floemem. Gam alei (1984) sugerowat
istnienie symplastycznego zatadunku cukru do floemu u rodzaju Acer na
podstawie badan struktury zytek mniejszych floemu, wykazujac, ze sg one typu
otwartego, z licznymi polami plazmodesmalnymi pomiedzy mezofilem i ko-
morkami towarzyszacymi ,,posrednimi”. W pdzniejszej pracy, Gamalei(1989)
stwierdza jednak, ze u rodzaju Acer zytki mniejsze moga mie¢ budowe
posrednig pomiedzy typem zytek otwartych i zamknietych, charakteryzujacg te
ostatnie brakiem plazmodesmow w przestrzeni pomiedzy mezofilem i komér-
kami towarzyszacymi ,,posrednimi” z gtadka Sciang wewnetrzna.

Jezeli jednak w lisciach Acer saccharinum transport zachodzitby przez
symplast, to wowczas nie powinno sie notowac istnienia w kinetyce pobierania
sacharozy wrazliwego na PCMBS komponentu wysyconego (tab. 1), gdyz
PCMBS nie hamuje transportu symplastycznego (Madore i in. 1986). Jego
aktywnosc jest jednak bardzo zaburzana przez alkaliczne (8-9) pH, (Madore
i Lucas 1987), czego jednak u klonu srebrzystego nie obserwowano (ryc. 4).

Z drugiej jednak strony nie mozna wykluczy¢, ze hamowanie pobierania
sacharozy przez PCMBS jest odbiciem rdznic w miejscu pobierania, metaboliz-
mu, czy kompartmentacji egzogennego cukru w tkance traktowanej PCMBS
(Turgeon i Gowan 1990). Obecnos¢ kinetyki typu dwufazowego (Micha-
elisa-Mentenai liniowej) w pobieraniu sacharozy, przy réznych stezeniach
zewnetrznych tego cukru (ryc. 2) moze by¢ rowniez odzwierciedleniem ogol-
nego mechanizmu akumulacji roztwordw (solute retrieval mechanisms) przez
wszystkie typy komorek liscia, w tym takze floemu (Wilson i in. 1985).

Wptyw siarczynu na pobieranie cukrow

Dane literaturowe wskazujg, ze obnizenie zatadunku cukru do floemu przez
siarczyn jest selektywne. Anion ten hamuje niekompetycyjnie pobieranie cukru,
ktorego transport jest aktywny i zachodzi przy udziale biatka nosnikowego we
wspottransporcie z protonem (Lorenc-Pluciniska i Ziegler 1988, Mau-
rousset i Bonnemain 1990). Jezeli natomiast transport cukru jest pasywny,
woéwczas siarczyn nie wplywa na jego natezenie (Lorenc-Plucinska i
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Stezenie  siarczynu
Sulfite concentration

[mMm]

Ryc. 3. Wplyw réznych stezen siarczynu na pobieranie cukru przez izolowane krazki lisci. Siarczyn
dodawano do mieszaniny inkubacyjnej sktadajacej sie z 0.25 mM MgCI2, 0.5 mM CacCl2, 250 mM
mannitolu w 25 mM MES, pH 5.8, razem z 5 mM 14C-sacharozg (A) lub z 5 mM 14C-glukozg (B).
Siarczyn przygotowywano bezposrednio przed uzyciem rozpuszczajac Na2SO3 w buforze MES
i doprowadzajagc HC1 do pH mieszaniny inkubacyjnej. Kazdy punkt jest $rednig + SD z 3-5
eksperymentéw, powtarzanych trzykrotnie.
Fig. 3. The effect of various sulfite concentrations on sucrose (A) and glucose (B) uptake. The sulfite
was prepared directly before use by dissolving Na2SO3 in a MES buffer and bringing it to the pH
of the incubation medium. The sulfite was supplied to the plants simultaneously with 5 mM
14C-sucrose (A) or 5 mM 14C-glucose (B) in an incubation medium, consisting of 0.25 mM MgCI2,
0.5 mM CaCl2, 250 mM mannitol in 25 mM MES, pH 5.8. The values are averages + SD from 3-5
experiments replicated 3 times.

Ziegler 1989, Lorenc-Plucinska i in. 1989). Dotyczny to jednak dziatania
takich stezen siarczynu, ktore nie zaburzajg og6lnego metabolizmu wszystkich
komoérek liscia.

Whyniki uzyskane w doswiadczeniach z Acer saccharinum $wiadczg takze
o selektywnym oddziatywaniu jonéw siarczynowych na transport cukrow.
Pobieranie glukozy przez krazki liScowe byto typu pasywnego (ryc. 2 i 4,
tab. 1), a jony siarczynowe nie zmieniaty aktywnos$ci tego procesu (ryc. 2 i 3).
Brak istotnego wptywu siarczynu na transport glukozy miat takze miejsce
w obecnosci réznych efektoréw i inhibitorow zatadunku floemu (tab. 1).
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Ryc. 4. Wptyw pH i siarczynu na pobieranie cukru. Krazki lisciowe inkubowano wstepnie przez 25
min w mieszaninie zawierajacej rozne bufory: pH 3 i 4 - 10 mM cytrynian i 20 mM fosforan - Na+,
pH 51i 6 - 25 mM MES, pH 7 - HEPES (kwas N-2-hydroksyetylopiperazyno-N’' -2-etanosul-
fonowy), pH 8 - Tricin (N-[2-hydroksy-I,I’-dwu(hydroksymetylo)etylo]-glicyna). Nastepnie in-
kubowano krazki lisciowe przez 30 min w powyzszych mieszaninach buforowych z 1.0 mM
,4C-sacharozg (A) lub z 1.0 mM 14C-glukozg (B) bez (e----- *)iz 1.0 (0------ 0) lub 10.0 (&------ 0)
mM siarczynu. Siarczyn przygotowywano bezposrednio przed uzyciem, rozpuszczajagc Na2SO3
w kazdym z zastosowanych buforéw i doprowadzano do okre$lonego pH. Kazda wartosc¢ jest
$rednig z 3 eksperymentow powtarzanych dwukrotnie.
Fig. 4. Influence of pH and sulfite on sugar uptake. Leaf discs were preincubated for 25 min in
a medium containing various buffers: pH 3 and 4-10 mM citrate + 20 mM Na+-phosphate, pH
5 and 6-25 mM MES, pH 7 - 25 mM HEPES (N-[2-hydroxyethyl]piperazine-N’[2-ethanesul-
fonic acid]), pH 8 - 25 mM Tricine (N-Tris(hydroxymethyl)-methylglycine). After preincubation the
discs were incubated for 30 min in the same buffer with 1.0 mM ,4C-sucrose (A), 1.0 mM
14C-glucose (B) with sulfite at a concentration of 1.0 (0----- 0), 10.0 (4@----- J) mM or absent
(G ¢). Sulfite was prepared directly before use, dissolving Na2SO3 separately in the various
buffers and bringing it to the pH of the incubation medium. Data are means from 3 experiments
replicated twice.
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Transport sacharozy w krazkach lisciowych klonu srebrzystego nie wyka-
zat uzaleznienia od elektrochemicznego gradientu potencjatu protonu (tab. 1,
ryc. 4) i prawdopodobnie zachodzit na drodze utatwionej dyfuzji. Pomimo
tego, jony siarczynowe hamowaty pobieranie sacharozy przez krazki lisciowe.
Hamowanie to zalezato od wielkosci zastosowanych stezen siarczynu; wzras-
tato ze wzrostem stezen tego anionu (ryc. 3). Obnizenie aktywnosci pobierania
saharozy przez siarczyn nie byto natomiast zalezne od stezenia zewnetrznego
cukru, co wskazuje na brak kompetytywnosci w hamowaniu badanego procesu
ryc- 2).
™ Dz%a’:anie jondéw siarczynowych nie ulegto istotnym zmianom w obecnosci
rozprzegacza CCCP, jonoforu walinomycyny, inhibitora H +-ATPazy wanada-
mi (tab. 1), co tlumaczy¢ mozna wysokg specyficznoscig dziatania tych
zwigzkow i brakiem energogennosci transportu sacharozy. Z drugiej jednak
strony, zaburzenia procesu pobierania sacharozy przez siarczyn zalezaty od
zastosowanego pH mieszaniny inkubacyjnej (ryc. 4). Poniewaz stezenie jonow
wodorowych $rodowiska inkubacyjnego nie wptywato na aktywnos$¢ pobiera-
nia sacharozy bez siarczynu, to nalezy sadzi¢, ze rdznice w intensywnosci
badanego procesu w obecno$ci siarczynu i réznym pH spowodowane sg
dziataniem zwigzkéw siarki na inne procesy metaboliczne (Miszalski 1990),
zwhaszcza przy zastosowaniu wyzszych stezen jonéw siarczynowych.

Na wielko$¢ hamowania procesu pobierania sacharozy przez siarczyn
wptywa obecno$¢ nieprzenikalnego przez plazmalemme modyfikatora grup
sulfhydrylowych, PCMBS (tab. 1). Ma on niewielki wptyw na hamowanie
transportu cukru przez niskie stezenie siarczynu (1.0 mM), podczas gdy
wyraznie obniza hamowanie pobierania sacharozy spowodowane dziataniem
10 mM siarczynu. Wskazuje to na uzaleznienie niekorzystnego wptywu jonéw
siarczynowych na proces transportu cukru od poziomu wolnych grup -SH.
Sg one bowiem konieczne dla wigczenia tego anionu przez nosnik biatkowy
-SH, w rezultacie czego powstaje kompleks nosnik biatkowy -S-SO3 (Ziegler
i Hampp 1977).
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STRESZCZENIE

Badano mechanizm pobierania sacharozy i glukozy przez izolowane krazki
lisciowe klonu srebrzystego. W mechanizmie transportu sacharozy stwierdzono
obecnos$¢ kinetyki typu dwufazowego: w niskich stezeniach cukru za transport
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odpowiedzialny byt komponent wysycony, a w wysokich niewysycony. Kom-
ponent wysycony byt wrazliwy na dziatanie kwasu p-chlororteciobenzenosul-
fonowego (PCMBS). Aktywnos$¢ pobierania sacharozy nie ulegata natomiast
istotnym zmianom w obecnosci antybiotyku jonoforowego wanilomycyny
(Val), rozprzegacza karbonylocyjanku m-chlorofenylohydrazonu (CCCP), in-
hibitora H+-ATPazy plazmalemmowej - ortowanadanu sodu (Van), oraz nie
byta zalezna od pH mieszaniny inkubacyjnej. W przeciwienstwie do sacharozy,
transport glukozy zachodzit pasywnie bez udziatu w nim komponentu wysyco-
nego i wrazliwosci na PCMBS.

Siarczyn w stezeniu od 1.0 do 10.0 mM hamowat pobieranie sacharozy
przez krazki lisciowe. Inkubacja ta byta typu niekompetycyjnego. W dziataniu
jonéw siarczynowych na transport glukozy nie stwierdzono istotnych zmian
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