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Uszkodzenia mrozowe korzeni drzew i krzewéw w szkotkach
kérnickich w zimie 1955/56 r.

zimie 1955/56 r. przemarzty w szkdtkach systemy korzeniowe wielu gatunkéw
W i odmian drzew, krzewdw ozdobnych i owocowych. Uszkodzenia tego typu
byty bardzo charakterystyczne w Poznanskiem i one zadecydowaly o znacznych
szkodach w szkétkach. Czesci nadziemne roslin drzewiastych zmarzty tylko spo-
radycznie u niektérych gatunkéw drzew owocowych, np. u brzoskwini, moreli,
czesciowo u czere$ni oraz niektérych odmian Sliw.

Charakterystyka tych uszkodzen w szkotkach kérnickich tgcznie z pracg omawia-
jaca szkody mrozowe w Arboretum Kaérnickim i kolekcji pomologicznej, daje
petniejszy obraz wptywdw mrozow na roslinno$¢ drzewiasta w Koérniku w czasie
zimy 1955/56 r.

Omoéwienie warunkéw pogody w czasie wspomnianej zimy podat W. Bugata,
H. Chylarecki [I]iCz. Kaczmarek [3]. Ze wzgledu jednak na
specyfike tematu zachodzi konieczno$¢ omowienia tu uktadéw temperatur gruntu.
Uktad warunkéw pogody w czasie tej zimy wskazuje na znaczne podobienstwo
do zimy w r. 1936/37. Wedtlug okreslenia J. Paczoskiego [4] zime te
mozna by zaliczy¢ do typu stepowo-pustynnego. Charakteryzowata sie ona
brakiem przez pewien okres czasu pokrywy $nieznej, znacznymi predkosciami
wiatrow i silnym spadkiem temperatury powietrza i gleby.

Ten typ zim nie przedstawia, jak podaje Paczoski [4], jednolitej catosci,
poniewaz mrozna i wietrzna pogoda jest w tym wypadku czasowym elementem.
Jest jednak elementem o duzym znaczeniu ekologicznym.

Uktad temperatur gruntu w styczniu i w lutym w zimie 1956 r. przedstawiono
wykresem nr 1 dla giebokosci 5, 10, 20, 50 cm. Dane meteorologiczne pochodza
ze stacji meteorologicznej Il rzedu w Korniku. Zamieszczono réwniez na nim
wysokos$¢ opadu $niegu w cm, jak réwniez oznaczono dnie wietrzne, w ktorych
panowaty wiatry o szybkosci 8 — 20 m/sek. Do dnia 28 stycznia temperatura
gleby utrzymywata sie powyzej 0°C lub byta bliska 0°C. Od tego dnia zaczynata
temperatura gleby gwattownie spada¢ i w dniu 1 lutego zanotowano minimum
temperatury gleby na gtebokosci 5 cm —10,9°. W dniu 6 lutego 1956 r. notowano
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podwyzszenie temperatury gleby na tej glebokosci. Drugi spadek temperatury
gleby zanotowano w dniu 11 lutego na gtebokosci 5 cm, jednak nie tak niski jak
poprzednio. Wreszcie znacznie mniejsze obnizenie sie temperatury gleby zanoto-
wano w dniu 18 lutego oraz w dniach 23, 25 i 27 lutego. W dniu 1 lutego, kiedy
zanotowano najwiekszy spadek temperatury gleby, temperatura powietrza na wys.

w styczniu | lutym 1956r.

Wykres nr 1

Temperatury gruntu w Korniku
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5 cm n.p. gruntu wynosita —16°C. W tym dniu notowano tez zamarzniecie
gleby na glebokosci ponizej 50 cm.

Krzywe temperatur gleby na gtebokosciach 5, 10, 20 cm przebiegaty prawie
réwnolegle w ciggu zimy 1955/56 r. Przebieg krzywej temperatury gleby na gle-
bokosci 50 cm byt odmienny i minimum temperatury na tej gtebokosci wynoszace
—0,7°C przypadio w dniu 12 lutego, gdy temperatura powietrza na wysokosci
5 cm n.p.gr. spadfa do —31,0°C. Odmarzniecie gruntu nastgpito w dniu 29
lutego. W dniu 2 marca ziemia byla rozmarznieta.

Zima 1955/56 r. byta uboga w opady $niezne, jak wynika to z wykresu 1. Naj-
wyzsze opady $niegu w styczniu i lutym byly w dniach 18 stycznia (2,5 mm),
9 lutego (2 mm), 16 lutego (1,9 mm), w dniu 29 lutego opad wynosit 5,4 mm. W in-
nych dniach opad ten byt znacznie mniejszy. Tak nikly opad $niegu przy silnych
wiatrach, najczesciej z kierunku wschodniego lub pétnocno-wschodniego, byt zwie-
wany i gleba w szkdtkach byta bez okrycia, co bylo przyczyng gtebokiego prze-
marznigcia i znacznego spadku temperatury w jej gornych warstwach.

Silne wiatry o predkosciach od 8—13 m/sek. i 13—20 m/sek. notowano
w dniach 15, 18, 21, 22, 24 stycznia i 21 lutego. Inne dni nie wymienione wyzej
byty réwniez wietrzne, ale charakteryzowaty je nizsze predkosci wiatru.

Uszkodzenia przez mréz systemow korzeniowych drzew i krzewow, prawie
tych rozmiaréw co w zimie 1955/56 r., notowano réwniez w zimie 1936/37 r.
Wobec tego celowe jest omOwienie przebiegu krzywych temperatur gruntu z tego
okresu dla poréwnania skutkéw mrozéw na system korzeniowy drzew w szkotce.

Temperatury gruntu dotyczace pewnego okresu zimy 1936/37 r. zaczerpnieto
z pracy T. Remiszewskiego [5]. Dane te pochodzg ze stacji meteoro-
logicznej w Poznaniu. Temperatury gruntu mierzono na gtebokosciach 5, 30 i 50
cm. Krzywe temperatur gruntu (wykres 2) dla gtebokosci 5 i 30 cm posiadajg
silniejsze spadki temperatur w dniach 21, 25, 26, 27 stycznia oraz 1 lutego.

Najnizszg temperature gleby na gtebokosci 50 cm notowano w dniu 1 lutego
(—5,2°C). W zimie 1936/37 r. gleba byfa glebiej zamarznieta niz w zimie
1955/56 r.

Opady $niezne w styczniu i lutym w zimie 1936/37 r. byly réwniez nieznaczne.
Najgrubszg pokrywe $niezng, wynoszacg 5 cm, zanotowano w dniu 20 lutego,
nastepnie w dniu 10 lutego —3 cm. W inne dnie stycznia i lutego, jak wida¢ to
z wykresu nr 2, pokrywa $niezna wynosita od 1—2 cm. W czasie tej zimy noto-
wano silne wiatry, ktorych predkos$¢ dochodzita do 8—13 m/sek. w dniach 15, 16,
18, 19, 27, 28, 29, 31 styczniai 1, 6, 7, 9, 20 lutego. Wiatry o predkosci 14—18
m/sek. notowano w dniach 24, 25, 26 stycznia.

Jak wida¢ z tego zestawienia, przebieg niektdrych czynnikéw klimatycznych
w zimie 1936/37 i 1955/56 r. byt dos¢ podobny. Analogie te wystepujg gtdwnie
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w gwattownym spadku temperatur gleby, braku pokrywy $nieznej oraz znacznej
ilosci dni z silnymi wiatrami wiejgcymi ze wschodu i p6tnocnego wschodu.

Wykres nr 2
Temperatury gruntu w Poznontu w stycznii i lutyrn 1937r.

Pomimo szeregu podobienstw w uktadzie omawianych czynnikéw pogody,
trudno byloby rozszerzyc¢ te analogie na przebieg innych czynnikéw klimatycznych
tych dwu zim. Kazda z nich posiadata swoiste roznice, np. w dacie wystgpienia
pierwszych silniejszych mrozoéw, przebiegu warunkéw klimatycznych w jesieni
itp., co miato zwigzek z reakcjg drzew i krzewdw na mrozy tej zimy. Na dowod
tego przytoczymy w dalszej czesci pracy wyniki obserwacji strat mrozowych.
Wiele typéw podkiadek drzew owocowych, ktdre nie przemarzty w zimie 1936/37r.,
przemarzty w zimie 1955/56, chociaz rosty obecnie w podobnych warunkach
glebowych jak poprzedniej zimy.

Obserwacje uszkodzen drzew i krzewéw spowodowanych przebiegiem warun-
kow klimatycznych w zimie 1955/56 r. przeprowadzono w szkotce Zaktadu Den-
drologii i Pomologii w Dzie¢mierowie odlegtym 2,5 km w linii prostej od Kornika.
Teren szkotek jest lekko pochyty w kierunku poétnocno-zachodnim. Gorne czesci
tego tagodnego zbocza zajmujg piaski stabo gliniaste, srodkowe — gliny lekkie
stabo spiaszczone i gliny $rednie. Dolne czesci sklonu zajmujg czarne ziemie
typu kujawskiego. Wszystkie wymienione wyzej typy gleb podscielone sg gling
zwatowg zalegajgcg od 50—150 cm.
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Przeglad literatury

PiSmiennictwo dotyczace uszkodzen systemu korzeniowego drzew i krzewow
przez mrozy jest obszerne. Nie byloby celowe szerzej je omawiaé, gdyz obserwacje
te prowadzone byty w tak réznych warunkach ekologicznych, ze otrzymane wy-
niki sg nieporéwnywalne. Ogranicze sie przeto do wazniejszych pozycji literatury,
omawiajagcych te zjawiska w Polsce.

Remiszewski T. [5] podaje w swej pracy procent zmarznietych podktadek
drzew owocowych w Korniku na skutek uszkodzenia przez mréz systemu korzenio-
wego. Siewki rodzimych gatunkéw drzew owocowych, jak Malus silvestris L.,
Cerasus vulgaris Mill., przemarzty silnie, Pirus communis L. za$ stabo.

Wroblewski A. [7] podkresla wytrzymatos¢ na mrozy niektorych klonow
selekcji ,,East Mailing”, a szczeg6lnie EM 1X. System korzeniowy M. baccata
Borkh. i M. prunifolia Borkh. nie zostat przez mrozy uszkodzony w zimie 1936/37r.
Wyklucza jednak A. Wroblewski mozliwosé uzycia jabtoni jagodowej jako
podktadki, jedynie jabton Sliwolistna mogtaby by¢ uzytg do tego celu. Proponuje
przy tym sprowadzenie nasion tego gatunku z Syberii. Poleca réwniez uzycie
jako podktadek pod grusze, ze wzgledu na odporny na mrozy system korzeniowy,
Pirus ovoidea Rehd., P. serotina Rehd. i P. caucasica Fed.

Jansz K. [2] zaleca stosowanie w szkoétce w lipcu wsiewki tubinu, ktory
pozostaje do wiosny nie skoszony i nie przyorany. Ten sposob uprawy ma na celu
skrocenie okresu wzrostu drzewka, sprzyja polepszeniu warunkéw wodnych
przez nagromadzenie $niegu, jak roéwniez zwigksza zawarto$¢ prochnicy. Sposob
ten wydaje sie chroni¢ system korzeniowy przed uszkodzeniami mrozowymi
w czasie zim jak w 1936/37 r.

Paczoski J. [4] na wstepie pracy podkre$la niemoznos¢ ustalenia niskiej
krytycznej temperatury dla okreslanego genotypu, ktéra by uszkodzita dany gatu-
nek lub odmiane. Decyduje o tym kompleks czynnikéw Srodowiska jak tez i stan
wewnetrzny rosliny. Nie nalezy jednak sadzi¢, ze wiasciwosci odmiany nie majg
tu znaczenia. Podkres$la rdwniez, ze w bez$niezne zimy drzewa starsze i wyrosniete
w sadach mniej cierpig od mrozéw niz miode w szkdtkach. Z tych to powodoéw
proponuje J. Paczoski [4] produkcje podkiadek drzew owocowych w takich
warunkach, ktére by mogty by¢ indukowane na najgorsze warunki termiczne.
Przytacza réwniez przyktad dzikich grusz rosnacych w potudniowej Chersonsz-
czyznie, gdzie zimy bywajg surowe, prawie bez$niezne i wietrzne. W warunkach
tych formy dzikich grusz dobrze sie rozwijaja. Podkladki grusz z tych warunkow
bytyby lepsze niz z mroznych pétnocnych miejscowosci, gdzie system korzeniowy
drzewa przykryty jest grubg pokrywg $niezng. W naszej literaturze najobszerniej
przeanalizowat to zagadnienie J. Paczoski [4].
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J. Slaski [6] podaje w swej pracy liczne materiaty wiasne, autoréw polskich,
jak tez obcych na temat przemarzania systemow korzeniowych réznych gatunkéw
dzikich drzew owocowych. Autor uwaza, ze grusza kaukaska posiada wytrzy-
malszy na mrozy system korzeniowy niz grusza dzika, zwraca rowniez uwage
na podktadki grusz pochodzace z odmian pdtszlachetnych.

Prunus divaricata Ledeb., jak podkresla J. Slaski [6], posiada wrazliwy
system korzeniowy na mrozy. Te samg wiasciwos¢ obserwuje sie u czeresni
dzikiej krajowego pochodzenia. Cerasus mahaleb Mill. posiada jednak odporniejszy
system korzeniowy na mrozy od czeresni dzikiej. Autor analizujgc odpornosc
systemu korzeniowego na mrozy siewek jabtoni dzikiej dochodzi do wniosku,
ze nasiona Malus silvestris L. zbierane z obszaréw o surowszych zimach dajg
bardziej wytrzymate na mrozy siewki niz zbierane z miejscowosci o tagodniejszych
zimach. Do jabtoni majgcych najbardziej odporny system korzeniowy na niskie
temperatury, zalicza Malus prunifolia Borkh. i M. baccata Borkh. Réwniez siewki
Antonéwki wedtug tego autora posiadajg odporny na mrozy system korzeniowy.

W polskiej literaturze omawiajgcej odpornos¢ systemu korzeniowego niektérych
gatunkéw drzew owocowych na dziatanie mrozéw w czasie dwu omawianych
zim 1936/37 i 1955/56 r. opinie sg na ogdt zgodne. Zagadnienie to, jak wynika
z powyzszego omowienia, jest nadal otwarte i zachodzi konieczno$¢ rozpoczecia
systematycznych prac badawczych na ten temat.

Wyniki prowadzonych obserwacji

Celem pracy jest analiza wynikéw uszkodzeri mrozowych systemu korzenio-
wego réznych gatunkéw drzew i krzewdw ozdobnych i owocowych. Zachodzi
tez koniecznos$¢ przedyskutowania wynikéw hodowli podktadek drzew owocowych
prowadzonych w Korniku na tle uszkodzen mrozowych systeméw korzeniowych,
jakie zaobserwowano w zimie 1955/56 r.

Wiosng 1957 r. obliczono ilosci siewek gatunkéw drzew i krzewow w szkotkach
kérnickich posiadajacych zmarzniete i zdrowe systemy korzeniowe. Uszkodzenia
przez mroz systemow korzeniowych réznych gatunkéw drzew i krzewow byly
tak silne, ze nie zachodzita mozliwos$¢ ich regeneracji w tym stopniu, zeby proces
ten miat jakie$ znaczenie praktyczne. Musiano przeto usung¢ zmarzniete rosliny
i posadzi¢ na ich miejsce inne drzewa i krzewy.

Wszystkie drzewa i krzewy ozdobne i owocowe zostaty obsypane ziemig na
jesien 1955 r. do wysokosci okoto 15—20 cm.

Uszkodzenia przez mrozy korzeni drzew i krzewow ozdobnych i owocowych
zestawiono oddzielnie w zaleznosci od czasu posadzenia ich do szkétki. W tabl.
1i 2 podano uszkodzenia mrozowe korzeni drzew i krzew6w ozdobnych oraz owoco-
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Tablica |
Przemarzniecia siewek drzew i krzewow ozdobnych posadzonych w szkoétce w jesieni 1955 r.
Frost Injury to ornamental shrub and tree seedlings, planted out in the nursery in autumn 1955.

Tablica 2
Przemarzniecie siewek drzew owocowych posadzonych w szkdtce w jesieni 1955 r.
Frost Injury to fruit-tree seedlings, planted in the nursery in autumn 1955.

wych wysadzonych w jesieni 1955 r. Uderzajacy jest wysoki procent przemarzniecia
systemow korzeniowych naszych rodzimych drzew, jak gtog dwuszyjkowy, jawor
oraz lipa drobnolistna. Podktadki drzew owocowych, jak to wida¢ z zamieszczonych
danych, zostaty tez silnie przez mroz uszkodzone, podobnie jak to obserwowano
w zimie 1936/37 r. katastrofalnej dla szkdtkarstwa. Siewki sadzone jesienig nie byty
jeszcze ukorzenione, co byto prawdopodobnie jedng z przyczyn tak znacznego
procentu uszkodzen korzeni przez mroz.

W tablicy 3 i 4 zamieszczono dane z obserwacji uszkodzeh mrozowych korzeni
drzew i krzewdw ozdobnych i owocowych posadzonych wiosng 1955 r. Rosliny
te przed surowg zimg rosty juz przez caty okres wegetacji i dane te sg bardziej
charakterystyczne dla produkcji szkotkarskiej niz poprzednio omowione.

Do najsilniej uszkodzonych przez mréz nalezg siewki nastepujacych gatunkéw
drzew i krzewdw: Crataegus oxyacantha L., Fraxinus excelsior L., Juglans regia
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Tablica 3
Przemarznigcie siewek drzew i krzew6w ozdobnych zasadzonych w szkdice na wiosnge w 1955 r.
Frost Injury to ornamental shrub and tree seedlings planted in the nursery in spring 1955.

L., Rosa multiflora Thunb., R. canina L., Pirus communis L. Zanotowano tez
dwa charakterystyczne przypadki. Crataegus oxyacantha L. posadzony na piasku
stabo gliniastym podscielonym gling zwatowa, wymarzt w 100%, gdy na czarnych
ziemiach kujawskich w zagtebieniu tylko w 67,1 %. Nie zostaty uszkodzone przez
mrozy nastepujace gatunki i odmiany drzew i krzewdw: Betula verrucosa Ehrh.,
B. japonica Sieb., Tamarix caspica Hort., a stabo ucierpiata od mrozéw Caragana
arborescens Lam. Podobny przypadek réznego stopnia przemarzniecia korzeni
siewek w zaleznosci od typu gleby obserwowano na przyktadzie jesionu wynio-
stego. Siewki Fraxinus excelsior L., ktérych korzenie zmarzty w 100% pochodzity
z nasion zebranych z naturalnych stanowisk w Puszczy Biatowieskiej i posadzono
je na glinie lekkiej stabo spiaszczonej. Druga czes¢ siewek tego gatunku rosta na
czarnych ziemiach kujawskich, a nasiona z ktérych je otrzymano byty miejscowego
pochodzenia. Wszystkie gatunki drzew i krzewow krajowych uzywanych w szkét-
kach jako podkfadki uszkodzone zostaly w wysokim stopniu przez mr6z. Nawet
system korzeniowy siewek Cerasus mahaleb Mill. uszkodzony zostat silnie. Moze

* Tamarix caspica Hort. jest niewiadomego pochodzenia i pod ta nazwa uprawiany jest
w szkotkach. Ze wzgledu na znaczng jego odporno$¢ na mrozy wspominamy o nim, chociaz okres-
lenie gatunkowe moze by¢ fatszywe.
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Tablica 4
Przemarzniecie siewek drzew owocowych posadzonych do szkétki wiosng 1955 r.
Frost Injury to fruit-tree seedlings, planted in the nursery in spring 1955.

by¢ to wynik lokalnych warunkoéw siedliskowych, bowiem antypka jest bardziej
odporna na niskie temperatury niz czeresnia ptasia.

Populacje siewek naszych rodzimych gatunkéw drzew owocowych, jak czeresnia
ptasia, jabton dzika czy tez grusza pospolita, posiadajg wrazliwe na mrozy systemy
korzeniowe w stopniu réwniez wysokim jak przyswojone naszej florze Cerasus
mahaleb Mill. i Prunus divaricata Ledeb. Systemy korzeniowe drzewek ozdobnych
i owocowych posadzonych w szkétce w 1953 r. na og6t mniej przemarzly niz

Tablica 5
Przemarzniecie drzew ozdobnych posadzonych w szkdtce w 1953 r.
Frost Injury to ornamental trees planted in the nursery in 1953.
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mtodsze. Zjawisko to jest zgodne z og6lnie obserwowanym zjawiskiem wigkszej
odpornosci na mrozy drzew starych niz mtodych. W tablicy 5 i 6 zestawiono
uszkodzenia mrozowe systemow korzeniowych drzew i krzewdw ozdobnych i owo-
cowych posadzonych w 1953 r. Najsilniej przemarzt Juglans regia L. w 84,3%
i Malus purpurea Rehd. w 42,86%, Juglans cinerea L. tylko w 10%, inne krzewy
podane w tablicy uszkodzit mr6z nieznacznie.

Tablica 6

Przemarznigcie drzew owocowych posadzonych w szkétce w 1953 r.
Frost Injury to fruit-trees planted in the nursery in 1953.

Siewki Crataegus oxyacantha L. zregenerowaty uszkodzenia mrozowe systemu
korzeniowego. Nie miaty uszkodzonych przez mr6z korzeni wymienione w tablicy
gatunki i odmiany topoli, lipa drobnolistna i orzech Siebolda.

Systemy korzeniowe podkladek drzew owocowych zmarzty réwniez w powaz-
nym procencie. Czere$nie i grusze zginety zupetnie. Antypka, dzika jabton i atycza
miaty systemy korzeniowe stabiej uszkodzone.

Podktadki wegetatywnie rozmnazane

Odporno$é na mréz podkiadek wegetatywnie rozmnazanych, selekcji angielskiej
lub wyhodowanych w innych krajach, byta dotychczas tematem wielu badan
naukowych.

W Polsce na ten temat wypowiedziatlo sie wielu fachowcdéw, opinie ich sg
jednak nie uzgodnione. Przewaza jednak poglad, ze podkiadki wegetatywnie roz-
mnazane selekcji angielskiej posiadajg w mtodosci dos¢ wrazliwy na mrozy system
korzeniowy.

Obserwowane uszkodzenia przez mrozy systemu korzeniowego podkiadek
w Korniku odnosity sie do krzakow matecznych 3—4-letnich. Matecznik tych pod-
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ktadek zatozono na glebie typu czarnych ziem kujawskich podscielonych glina.
Uktad warunkéw wodnych w glebie matecznika nie wydaje sie by¢ wadliwy.

Ukorzenione jednoroczne pedy zostalty odciete w jesieni 1955 r. Nastepnie
podkiadki mateczne przykryto przed zima warstwg ziemi grubosci do 15 cm.
Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze z mtodszych o rok krzakdw matecznych jak oma-
wiane w tablicy 10, niektérych klonéw podkiadek selekcji kérnickiej nie odjeto
w jesieni ukorzenionych peddw i korzenie ich nie przemarzty albo przemarzty
nieznacznie.

Procenty przemarznietych podkiadek tych klonéw, ktore sg nielicznie reprezen-
towane, majg charakter orientacyjny.

Jak widac z tablicy 7 najsilniej zostaty uszkodzone przez mr6z podktadki EM
IV, bo prawie w 100%. Nieco stabiej przemarzty klony EM V, | i IX, najstabiej
za$ podkiadki silnie rosnace, jak XI, XIII i XVI.

: Tablica 7
Przemarznigcie podkladek jabtoni East Mailing
Frost Injury to the East Mailing apple stocks

Uszkodzenia systemu korzeniowego krzakéw matecznych EM przez mrozy
obserwowane byty na kilkuletnich osobnikach w mateczniku.

W tablicy 8 zamieszczono wyniki uszkodzen mrozowych systemoéw korzenio-
wych podkiadek selekcji E. Maurera z Berlin-Dahlem. Klony tych podkia-
dek wyselekcjonowano z gatunku Malus silvestris L., jak wynika z ustnej infor-
macji E. Maurera. Nie uszkodzony przez mréz system korzeniowy posiadat
tylko klon M. 357. U reszty badanych klonéw podktadek zostato stwierdzone
silne zmarzniecie korzeni.
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Tablica 8
Przemarznigcie podkiadek selekcji
E. Maurera z populacji Malus silvestris L.
Frost Injury to the stocks from the E. Maurer selection
from the Malus silvestris L. population
Tablica 9

Uszkodzenia mrozowe podktadek drzew owocowych
wegetatywnie rozmnozonych réznej hodowli.

Frost Injury to fruit-tree stocks originating from different selection
and propagated vegetatively.



191

Obserwowano rowniez uszkodzenia mrozowe systemu korzeniowego typow
podkiadek selekcji niemieckiej, prawdopodobnie z Pilnitz i BuUttnera, ktore
zostaty sprowadzone do Kornika. Blizszych danych o pochodzeniu tych podkia-
dek nie posiadamy. Wszystkie te klony podkiadek przemarzty w wysokim pro-
cencie, za wyjatkiem klonu R. 900.

Klony selekcji kornickiegj

W 1937 r. wyselekcjonowano w Kdrniku 51 osobnikéw Malus baccata Borkh.,
87 M. silvestris L. i 49 M. prunifolia Borkh., ktérych systemy korzeniowe nie
przemarzty w czasie zimy 1936/37 r. Od 20 lat prowadzi sie prace nad ich selekcja,
majac na uwadze ich zdolno$¢ rozmnazania wegetatywnego przez kopczykowanie
oraz odporno$¢ na mrozy w czasie surowych zim. Obecnie posiadamy z tej po-
czatkowej ilosci osobnikéw w obserwacji tylko sze$¢ klondw Malus silvestris L.
i dwa klony M. prunifolia Borkh. Pozostate szes¢ typdw M. silvestris L., jak wynika
z tabl. 10, zostaly silnie uszkodzone przez mrozy w zimie 1955/56 r. Nalezy dodac,
ze z 87 klonéw Malus silvestris L. odpornych na mrozy w uprzedniej ciezkiej
zimie, tylko sze$¢ typow rozmnazato sie zadowalajgco przez kopczykowanie.

Z 49 typoéw Malus prunifolia Borkh. uznanych jako odporne na mrozy po su-
rowej zimie 1936/37 r. tylko dwa typy rozmnazaty sie dostatecznie dobrze przez
kopczykowanie. Po zimie 1955/56 r. typ VI—161 posiadat zmarzniete korzenie
u 71,4% osobnikéw. Z wybranych w 1940 r. 15 osobnikdw Malus Sieboldii v.
arborescens Rehd. wyselekcjonowano do 1957 r. tylko 1 klon nr VI11—10, ktéry
rozmnazat sie stosunkowo tatwo wegetatywnie. Ten klon nie posiadat zmarznie-
tych korzeni w czasie omawianej zimy.

Ciekawie przedstawiaja sie wyniki uszkodzeh przez mrozy systemu korzenio-
wego siewek Antondwki. Z 1410 osobnikéw Antonéwki wyselekcjonowano od
1945 do 1956 r. 27 klondw, ktére rozmnazaty sie wegetatywnie zadowalajgco,
przez kopczykowanie. W czasie zimy 1955/56 r. zmarzty systemy korzeniowe
w roznym procencie u 16 klonéw. Obserwacje nasze stwierdzity, ze 11 typow
Antonowek posiadato korzenie zupetnie nie uszkodzone przez mréz. Dla selekcji
Antonowki byta to pierwsza surowsza zima, ktéra mogta wyselekcjonowaé badane
typy podkiadek. Zdolnosci rozmnazania wegetatywnego przez kopczykowanie
posiada Antonéwka stosunkowo stabe. Korzenie przybyszowe daje nieliczne
i grube.

Perspektywy hodowli podkiadek drzew owocowych

Wyniki obserwacji uszkodzehn przez mrozy systemow korzeniowych jabtoni,
jakie obserwowano w Kdérniku w czasie zimy 1955/56 r., pozwalajg obecnie na
podjecie préby syntezy tych prac hodowlanych. Wobec tego w drugiej czesci



Tablica 10

Uszkodzenia mrozowe podkiadek jabtoni wegetatywnie rozmnazanych selekcji kérnickiej.
Frost Injury to apple stocks of Koérnik selection and propagated vegetatively.
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pracy chciatem omowié perspektywy i mozliwosci hodowli podktadek drzew owo-
cowych w Karniku.

Jak wynika z tresci tej pracy podjete zostaty w Koérniku prace nad selekcja
podkitadek na dos¢ licznym materiale roslinnym. Byly one prowadzone nadal
w czasie wojny i po wojnie (A. Wroblewski i S. Biatobok). W na-
szych warunkach klimatycznych jest celowe posiadanie podktadek drzew owoco-
wych odpornych na mrozy. Ta wiasciwos¢ podkiadek jest szczegélnie wazna
w okresie produkcji drzew w szkdtkach lub matecznikach podktadek.

Whprawdzie surowe zimy o podobnym uktadzie warunkéw pogody jak w roku
1936/37 i 1955/56 sa stosunkowo rzadkie, to jednak wysokie straty jakie one
powoduja, stwarzajg koniecznos$¢ zajecia sie rozwigzaniem tego zagadnienia.

Prace hodowlane nad podktadkami w Korniku zdazaly do wielostronnego
opracowania wiasciwosci biologicznych podktadek, a w pierwszym rzedzie zba-
dania ich odpornosci na niskie temperatury, sposobdw wegetatywnego rozmnaza-
nia, zdolnosci zrastania z odmianami szlachetnymi itp.

Wyniki przemarzniecia korzeni mtodych drzew owocowych w szkdtce i klondw
podkiadek w matecznikach, jak to wida¢ z powyzszego omowienia, sg w okresie
obu zim nieco odmienne. Szczegdlnie dotyczy to podkiadek wegetatywnie roz-
mnazanych, ktdre nie zostaty tak masowo uszkodzone przez mréz w czasie zimy
1936/37 r. jak w 1955/56 r. Dla hodowli podktadek i badan nad odpornoscig korzeni
roslin drzewiastych na mrozy, potrzebne sa odpowiednie urzadzenia chtodnicze,
ktére by umozliwialy dziatanie na podkladki znacznej skali niskich temperatur.
Z braku tych urzadzen podjete prace przedtuzajg sie i nie dajg szybkiej odpo-
wiedzi czy selekcja ich w warunkach naturalnych jest juz ostateczng w stosunku
do cechy odpornosci na mrozy.

Podktadki wyselekcjonowane z roznych gatunkéw drzew owocowych, ktore
nie byly w zimie 1936/37 r. uszkodzone przez mrozy zostaty poddane réznym pro-
bom rozmnazania wegetatywnego (A. Wroblewski i S. Biatobok
[8]). Stosowano rozmnazanie przez sadzonki korzeniowe i kopczykowanie. Przy
zastosowaniu sposobu rozmnazania wegetatywnego przez kopczykowanie nie
tworzyly korzeni przybyszowych klony wyselekcjonowane z nastepujgcych ga-
tunkow: Cerasus fruticosa G. Woron., C. avium Moench., C. vulgaris Mill., Pru-
nus insititia L., P. divaricata Ledeb., Pirus salicifolia Pall., P. Calleriana Decne,
P. communis L. i jej odmiana P. caucasica Fed., P. ovoidea Rehd. Z 32 wybranych
klonéw Malus prunifolia Borkh. rozmnazajg sie obecnie wegetatywnie przez
kopczykowanie tylko dwa klony. Z 10 klondw Malus Sieboldii arborescens Rehd.
tylko jeden klon posiada zdolnos¢ tworzenia korzeni przybyszowych przy roz-
mnazaniu przez kopczykowanie. Klony Malus baccata Borkh. w ilosci 32 zostaty
usuniete z selekcji, poniewaz z czasem zatracity zdolno$¢ tworzenia korzeni
przybyszowych przy rozmnazaniu ich przez kopczykowanie. Najlepiej rozmna-

13 Arboretum Koérnickie
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zaly sie wegetatywnie przez kopczykowanie klony Malus silvestris L. poniewaz
z 87 egzemplarzy wzietych do selekcji 6 z nich rozmnazato sie zadowalajgco,
a nr VVI11—68 najlepiej. Najliczniejszy materiat do selekcji podkiadek posiadano
z odmiany Antonéwki bowiem na 1410 wybranych osobnikéw zdolno$¢ tworzenia
korzeni przybyszowych posiada 38 klonéw. Obfitos¢ i typ korzeni jest bardzo
réznorodny. W okresie ostatnich 12 lat prac nad selekcjg podktadek stwierdzono,
ze zdolno$¢ rozmnazania wegetatywnego przez kopczykowanie w badanej po-
pulacji podkiadek zmniejszyta sie bardzo wyraznie u poszczeg6lnych klondw.
Wiekszo$¢ klonéw, ktére w miodosci rozmnazaty sie tatwo wegetatywnie przez
kopczykowanie stopniowo tracity te zdolnos¢, musiano je przeto usungé z ho-
dowli. Obecnie posiadamy tylko te klony jabtoni, ktore charakteryzuje zadowa-
lajgca zdolno$¢ rozmnazania wegetatywnego przyjetym u nas sposobem.

Wynika z tego, ze w populacjach tak zréznicowanych genetycznie, jakimi
postugiwano sie w tej pracy, tylko te klony posiadaja wartos¢, ktdre oprécz od-
pornosci na mrozy posiadajg miedzy innymi dziedziczng wtasciwos$¢ wegetatyw-
nego rozmnazania jakims sposobem prostym do zastosowania w praktyce szkol-
karskiej. Azeby stwierdzi¢ czy dana cecha jest dziedziczna, wymaga to dos¢
dtugiego okresu czasu. Jesli zdolnos¢ rozmnazania wegetatywnego okreslonym
sposobem, np. przez kopczykowanie, jest tylko wtasciwoscig fizjologiczng mtodego
organizmu roslinnego, ktora zanika w miare jego starzenia sie, wtedy takie klony
podkiadek nie posiadaja szerszego znaczenia praktycznego. Te osobniki, ktére
utracity zdolno$¢ rozmnazania wegetatywnego przez kopczykowanie, mogly by¢
rozmnazane przez sadzonki korzeniowe. Nie brano jednak tych wiasciwosci klo-
néw podkiadek pod uwage ze wzgledu na klopotliwy sposob tego rozmnazania,
ktory nie moégtby by¢ szerzej stosowany w praktyce. Prowadzono réwniez ob-
serwacje nad rozmnazaniem posiadanych klonéw podkladek jabtoni przez sa-
dzonki drzewne i zielne, jednak nie daty one pozytywnych rezultatow.

Nastepnie, klony podktadek, ktore nie przemarzty w okresie ostatniej zimy i ktére
rozmnazajg sie dobrze wegetatywnie, bedg poddane dalszym badaniom w celu
stwierdzenia ich zgodnosci fizjologicznej z odmianami szlachetnymi jabtoni.

Z dotychczasowej pracy wynika, ze selekcja podktadek jest praca niestety dtugo-
trwalg ze wzgledu na silne zroznicowanie genetyczne populacji oraz na pewne
réznice wihasciwosci fizjologicznych organizméw miodszych i starszych, a nastep-
nie na skutek bardzo zmiennych warunkéw pogody w okresie zim, spowodowanych
przejsciowoscig naszego klimatu. Podkladka drzew owocowych jest waznym
elementem drzewa owocowego dla jego zycia i produkcyjnosci. Wobec te-
go prace nad jej hodowlg muszg wzig¢ pod uwage wiele jej wihasciwosci, kto-
re powinny wystgpi¢ kompleksowo w wyselekcjonowanym klonie. Ten fakt
jest powodem, ze hodowla ich powinna uwzgledni¢ wiele czynnikéw, ktére mozna
uzyska¢ przy wiasciwym doborze rosliny matecznej lub obu par rodzicielskich,
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zastosowanie wielu zabiegéw laboratoryjno-technicznych, jak rowniez sprawdze-
nia wartosci podktadki w réznych warunkach ekologicznych.

W hodowli podkiladek drzew owocowych odgrywa dominujacg role dobor
roslin matecznych, z ktérych prowadzimy dalszg hodowle. W naszym przypadku
mieliSmy mozliwosci ograniczone, co spowodowane zostato faktem odziedzicze-
nia niezbyt obfitego materiatu, nad ktérym juz uprzednio pracowano wiele lat.
Pomimo tego prace te nalezy uzna¢ za pozyteczng, poniewaz wyrobiono sobie
whasciwy poglad na mozliwosci w tej dziedzinie hodowli.

Z poczatkowo wyselekcjonowanych populacji w obrebie kilku gatunkéw z ro-
dzajow Cerasus, Prunus, Malus i Pirus, jedynie tylko istniata moznos¢ prowadze-
nia selekcji podktadek w obrebie niektorych gatunkéw z rodzaju Malus, a miano-
wicie: M. silvestris L., M. Sieboldii v. arborescens Rehd., M. prunifolia Borkh.
i odmiany Antonowki. Nasiona, z ktorych otrzymano podkiadki byty pochodze-
nia krajowego.

Woydaje sie bardzo prawdopodobne, ze wysoki procent uszkodzen przez mroz
podkiadek drzew owocowych, nie tylko objetych hodowla, jak réwniez wysa-
dzonych w naszych szkotkach, spowodowany zostat niewtasciwym doborem ma-
teriatu roslinnego. Jabton dzika, dzika grusza i czeresnia spotykane w naszych
lasach, posiadajg w obrebie naszego kraju stosunkowo waskg skale ekologiczna.
Sa to gatunki, ktdre wystepujg w Polsce w lasach mieszanych i lisciastych. Wy-
stepujg tez na polach czesto jako pozostatos¢ po wycietych lasach, brzegach la-
séw itp. Obecnie jest trudno stwierdzi¢, ktdre osobniki stanowig rodzime formy,
a ktore sg rozpowszechnione przez cztowieka.

Zbiorowiska roslinne w jakich zyjg dzikie gatunki drzew owocowych i w jakich
sie rozmnazajg, roznig sie znacznie od warunkow jakie posiadajg ich siewki w szkot-
kach. System korzeniowy mitodej siewki lub starszego drzewa w zespole lesnym
posiada ostoniety system korzeniowy przez warstwe Sciotki. Selekcja w obrebie
populacji réznych gatunkow drzew owocowych w zespotach lesnych nie poste-
powata w kierunku uodpornienia ich systemu korzeniowego na niskie temperatury
w okresie zimy, na jakie narazone sg korzenie siewek drzew owocowych w szkot-
kach. Uwaga ta dotyczy rowniez atyczy i gruszy kaukaskiej, ktére wystepuja
w zespotach lesnych Kaukazu niekiedy nawet na znacznych wysokosciach.

Stuszny jest przeto poglad J. Paczoskiego, ze dla naszych warunkow
klimatycznych nalezy szuka¢ drzew matecznych dla hodowli podkiadek drzew
owocowych w tych warunkach ekologicznych, ktore sprzyjatyby powstaniu
form majacych odporny na mrozy system korzeniowy.

O takich formach ekologicznych drzew owocowych wspomina J. Paczoski
na przykfadzie dzikiej gruszy z Chersonszczyzny. Na obszarach europejskiej
i azjatyckiej czesci ZSRR i Mandzurii bez watpienia powinny wystapi¢ w $ro-

13*
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dowisku stepowym takie zbiorowiska osobnikéw, z ktdrych mozna by rozpoczaé
whasciwg selekcje podktadek posiadajacych system korzeniowy odporny na mrozy.

Istnieje réwniez pewne prawdopodobienstwo, ze w Polsce mogg tez istnie¢
w pewnych warunkach ekologicznych takie formy dzikich drzew owocowych,
ktére posiadajg odporny na mrozy system korzeniowy w produkcji szkotkarskiej
lub sadowniczej. Ale nie nalezatoby ich poszukiwa¢ w zespotach lesnych, tylko
w takich warunkach ekologicznych, ktére sprzyjatyby selekcji z populacji dzikich
drzew owocowych osobnikéw o zadanych przez hodowcdw cechach.

Na poparcie twierdzenia J. Paczoskiego moznaby przytoczy¢ rowniez
obserwacje wiasne. Systemy korzeniowe sadzonek Betula verrucosa nie ucier-
piaty zupetnie od mrozéw. Brzoze brodawkowatg cechuje szeroka skala ekolo-
giczna. Spotyka sie jg tez czesto na glebach piaszczystych bez przykrycia $ciotky
i w tych siedliskach jej system korzeniowy nie ulega przemarznigciu.

O stusznosci tych wywoddéw $wiadczg tez znaczne uszkodzenia mrozowe sy-
stemow korzeniowych podkladek jabtoni wyselekcjonowanych z gatunku Malus
silvestris L. przez E. Maurera zamieszczonych w tabl. 8. Wynikajg one tez
z naszych prac hodowlanych w obrebie populacji klonéw z jabtoni dzikiej zamiesz-
czone w tabl. 10 oraz widoczne jest to zjawisko z uszkodzen mrozowych siewek
dzikich drzew owocowych w szkétkach. Wydaje sie rowniez prawdopodobne,
ze znacznie wieksze mozliwosci selekcji podktadek jabtoni o odpornych na mrozy
systemach korzeniowych istniejg u gatunkow jabtoni jagodowej i jabtoni sliwolist-
nej, poniewaz posiadajg one znacznie szersza skale ekologiczng niz jabton dzika.

Selekcja odpornych na mrozy podkfadek drzew owocowych z naturalnej po-
pulacji drzew owocowych stanowitaby jedng z metod ich hodowli. Druga metoda
hodowli podkladek to krzyzowanie celowo dobranych gatunkéw i ich form eko-
logicznych. Temat ten bytoby trudno oméwic na przyktadzie wszystkich gatunkéw
drzew owocowych, ktére uzywamy na podktadki. Poniewaz zajmujemy sie w za-
sadzie hodowlg podktadek jabtoni, wobec tego na tym przyktadzie mozna podac
pewne uwagi na ten temat. Istnieje kilka gatunkéw i odmian jabtoni, ktore bez
watpienia sg cenne dla hodowli podktadek, a mianowicie: klony jabtoni selekcji
EM, ktore posiadajg silnie zr6znicowang skale wptywu na zraz szlachetny i do-
skonate wtasciwosci rozmnazania wegetatywnego przez kopczykowanie, jak rowniez
ze wzgledu na szerokg skale ekologiczng takie gatunki, jak Malus prunifolia Borkh.,
M. baccata v. mandshurica (Maxim.) Schneid., M. baccata v. sibirica (Maxim.)
Schneider, M. fusca (Raf.) Schneid. Réwniez mieszance odmian szlachetnych
jabtoni z takimi gatunkami, jak np. M. baccata Borkh., M. prunifolia Borkh.,
mogg stanowi¢ cenny materiat dla hodowli podkladek o odpornym na mrozy
systemie korzeniowym.

Prace te mogg da¢ szybki i pozadany efekt przy zastosowaniu odpowiednich
urzadzen chtodniczych i stosowaniu do doswiadczen licznych populacji mieszan-
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cow, co obecnie jeszcze nie lezy w mozliwosciach Zaktadu Dendrologii i Pomologii
PAN w Kérniku. Wyhodowanie podktadek drzew owocowych przy zastosowaniu
krzyzowek miedzygatunkowych wydaje sie szybszg metodg ich otrzymania
niz selekcja w obrebie populacji wartosciowych ekotypéw dzikich drzew owoco-
wych.

wWnioski

1. Korzenie drzew i krzewdw ozdobnych w szkétkach w czasie ostatniej suro-
wej zimy przemarzty najczesciej w wysokim stopniu. Nie przemarzlty zupetnie
systemy korzeniowe Betula verrucosa L., B. japonica Winki., Tamarix caspica
Hort., r6zne gatunki i odmiany z rodzaju Populus i 3-letnie drzewka Tilia cor-
data Mill. (brano pod uwage tylko wiek drzewek po posadzeniu do szkoéitki).
Stabo przemarzia réwniez Caragana arborescens Lam. Najsilniejsze uszkodzenia
korzeni obserwowano u miodych siewek nastepujgcych gatunkéw krajowych:
Crataegus oxyacantha L., Fraxinus excelsior L., Rosa canina L., Quercus robur L.
Starsze drzewka réznych gatunkéw drzew ozdobnych uprawianych w szkét-
kach doznaty na og6t mniejszych uszkodzen korzeni przez mréz niz drzewka,
miodsze.

2. Wszystkie dotychczas uprawiane powszechnie w szkotkach podktadki
réznych gatunkéw drzew owocowych z rodzajow Malus, Pirus, Cerasus i Prunus,
posiadaja mniej lub wiecej wrazliwy na mrozy system korzeniowy w czasie bez-
$nieznych i mroznych zim.

3. Mateczniki klonéw podkiadek jabtoni mnozone wegetatywnie selekcji
East Mailing doznaty silnego przemarznigcia systemdéw korzeniowych.

4. Mateczniki klonow podkiadek wegetatywnie mnozonych selekcji E. Mau-
rera z gatunku Malus silvestris zostaty silnie uszkodzone przez mréz w zimie
1955/56 r. Nie przemarzt tylko klon nr 357.

5. Mateczniki klondw podkitadek jabtoni roznej selekcji zostaty réwniez silnie
uszkodzone przez mroz w czasie tej zimy.

6. Mateczniki klonéw podkladek jabtoni selekcji kornickiej z gatunku Malus
silvestris L., doznaly silnego uszkodzenia przez mrozy. Ani jeden klon jabtoni,
ktéry nie przemarztw zimie 1936/37 r. nie okazat sie odporny na mrozy w zimie
1955/56 r. Jedynie odporny system korzeniowy posiadaty dwa klony wyselekcjo-
nowane z Malus Sieboldii arborescens Rehd. i jeden klon z Malus prunifolia Borkh.

7. Wiele klonéw jabtoni jakie otrzymano z selekcji populacji Antonéwki nie
przemarzto w zimie 1955/56 r.

8. Stwierdzenie odpornosci na mrozy nowych klonéw podkiadek drzew owo-
cowych nie powinno sie ogranicza¢ do jednorocznej obserwacji. Obserwacje te
powinny by¢ dtuzsze i prowadzone w réznych warunkach siedliskowych.

9. Dla selekcji podktadek drzew owocowych posiadajgcych odporny na mrozy
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system korzeniowy powinno sie wybiera¢ drzewa mateczne z takich warunkow
ekologicznych, ktdre sprzyjatyby powstaniu osobnikow o odpornym na mrozy
systemie korzeniowym.

10. Selekcja podktadek drzew owocowych z osobnikdw rosngcych w zespotach
lesSnych nie daje pewnosci otrzymania potomstwa siewek majgcych odporny
system korzeniowy w okresie bezsnieznych i mroznych zim.
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STEFAN BIALOBOK

Frost injury in roots of nursery shrubs and trees during winter 1955—1956.
Summary

The winter weather conditions pattern in Poland is more than variable, which has correlation
with the properties of our climate, a transitional one between the atlantic type and the continental
type. This should be considered in tree and shrub breeding and acclimatization work.

The classification of winter types, given by the Polish botanist J. Paczoski is well suited
to gaining an understanding of their effect upon native trees and shrubs and those of foreign origin
cultivated locally.

The atlantic type winters are mild, with abundant rainfall, mean temperatures for December,
January and February fluctuating around 0,0°C. and frosts of short duration. The Siberian type
winters are characterized by large drops in temperature, abundant snowfall, long-lasting frosts
and few windy days. This type of winter is usually disastrous for orchards, nurseries and trees of
foreign origin. Generally it is the plant parts above the soil level, which suffer most injury. Finally
the third winter type is characterized by sudden drops in temperature, a lack of or insignificant
snow covering and many windy days (winds from the east and the north). The wind speed some-
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times reaches 20 m/sec. This type of winter may occur for short periods of time, most often in
conjunction with winters of the atlantic climate type.

The author discusses the effects of various types of root-system frost injuries in different
species of ornamental and fruit-bearing trees and shrubs, under cultivation at the K&rnik nurseries.
The effects of injuries to roots which occured in the 1955/1956 winter upon tree and shrub stock
cultures are also discussed.

According to J. Paczoski’s classification that type of winter would be considered of
the desert-steppe type.

The selection of tree stock has been carried on by the Institute of Dendrology and Pomology
since 1937. The main purpose of this work was the production of fruit tree stocks with frost
resistant root systems. Foreign apple tree stocks in the stock collection allowed a comparison of
root-system frost resistance for the locally bred stocks. All stocks grew on the same soil type, i.e. in
a sandy-clay soil, abundant in humus and with good water conditions.

Stocks present in our collection were: East Mailing, E. Maurer from Berlin-Dahlem, presu-
mably from Pilnitz and Bttner.

The resistance to root system frost injury of different species of ornamental trees and shrubs
is discussed in relation to the age of the plants. Results concerned are presented in tables 1, 3 and
5. It follows from these data that the only species and varieties in which the root-systems escaped
frostbite were: Betula verrucosa Ehrh., B. japonica Winki., Tamarix caspica Hort., Populus alba L.,
P. canescens Sm., P. marilandica Bosc. and P. hybr. 277. Caragana arborescens Lam. suffered but
slight frost injuries. A certain relationship was observed between the degree of frost injury to roots
and the type of soil and water conditions.

Native and adopted fruit-tree stock root systems, of wide-spread use in production nurseries,
suffered a high percentage of frost injury. Such injuries are a recurrent phenomenon in Poland
every time there is a desert-steppe type winter.

The high percentage injury to roots of fruit-bearing and ornamental trees and shrubs was
probably also caused by the different ecological conditions under which plants find themselves
in the nursery as compared with the natural enviroment.

This may be of importance in choosing parent trees for stock culture for different species of
fruit trees.

Clones of fruit-tree stocks of the Kdérnik culture were selected from large populations of dif-
ferent species of fruit-tree seedlings in which the root-systems had escaped frost injuries during
the 1936/1937 winter, also one of the desert-steppe type. They were selected for many years on the
basis of their ability to propagate well or satisfactorily from stools. The first individuals selected
and the present number of clones chosen from them are presented in table 11.

Table 10 gives a summary of the degree of injury sustained by Kornik bred stocks, which had
been planted out for the purpose of obtaining suckers by the stool method.

All apple clones of stock selected from the species Malus silvestris L. had frost injured roots.
Only one clone selected from Malus Sieboldii v. arborescens Rehd. and one clone from Malus pruni-
folia Borkh. escaped injury. It appeared that a number of stock clones selected from the variety
Antonéwka had frostresistant root-systems.

East Mailing stocks suffered a large percentage of frostbite, as shown in table 7. The root-sy-
stem injuries in these stocks were more grievous during the 1955/1956 winter than during the
1936/1937 winter. At first it seemed that the E. Maurer stocks from Berlin-Dahlem, selected
from the species Malus silvestris would have frost-resistant root systems under our climatic con-
ditions. Out of 16 clones ofthe stocks, however, only clone No. M 357 was found to have such a frost-
resistant root system. The degree of frost injury noted for the E. Maurer stocks was close to the
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Table 11
A summary of results of fruit-tree stock breeding during the period 1937—1956

data recorded for our own stock cultures from the same apple species, as given in table 10 as well
as the two and three year old wild apple seedlings.

Out of the apple stock clones, probably from Pilnitz culture, Bittner type, only clone R. 900
had slightly frost injured roots.

On the basis of the observations so far recorded of frost injuries to roots in apple stocks, seed-
lings and in vegetative propagation, it may be presumed that under our climatic condition we should
breed from such parental forms a fenological fruit-tree species, as can possess a frostresistant
root system due to their location.

The production of better fruit-tree stocks, with properties more suitable to our climatic con-
ditions is a difficult task, which requires selection of appropriate parent material and acquisition
of necessary technical equipment.

CTE®PAH BAJ/IOBOK

MoBpe>kaeHuss 0T MOPO3a KOPHEBOW CUCTEMbI AEPEBLEB U KyCTapHNKOB
B NUTOMHMKaxX 3umMoi 1955/1956 r.

(KpaTkoe copaep>kaHue)

COOTHOLLIEHWE YCMOBWIA NOrofbl B Mepvog 3vMbl B [oMblle OYeHb HEerocTOsIHHOE
N coyeTaeTcs ¢ 0CO6EHHOCTSMM Hallero KAMmarta, KOTOpblii MMeeT MepexofHOoWn Xapak-
Tep OT aT/IaHTUYecKoro K KOHTMHeHTa/lbHOMy. Pa6oTbl Hag akkIMMaTusaumen u pas-
BeIeHWEM [ePeBbEB U KYCTapHMKOB [O/KHbI YUMUTbIBATb 3TO XapakTepHoe ANs Hallel
CTpaHbl, Pa3HOPO/HOE COOTHOLUEHWE YC/IOBUI MOroAbl B Mepuof pasHbiX TUMOB 3UM.

Knaccupukaums TUNoB 3uM, NMogaHHas MosibCKUM 60TaHMKOM avyockum, sABnsieTcs
OYeHb NPUroAHOM ANA MOHATUA BAUAHUA NX HAa OTEYECTBEeHHble AepeBbs U KYCTapHUKM
N Uy>Xe3eMHOro MPOUCXOXAEHWUS, BblpallyBaemble B [MofbLue.

ABTOp OT/MYaeT cregytowme Tunbl 3um B [onblue: aTnaHTUYecKue, cubupckue
N NYCTbIHHO-CTeNHble. 3UMbl aTNIaHTUYECKOro Tuna — MSArkue, 06U/bHbIE B aTMocHde-
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puyeckmMe 0caikun, CO cpefdHeil TemnepaTypoii Aekabps, siHBapsi U eBpansi OKoso
0,0 rpagycoe C. Mopo3bl BO BpeMsi TakKoi 3VMbl KpaTKOBPEMEHHbIE. 3MMbl CUBUPCKOro
TUMNa XapakKTepHbl CUMbHbLIM CHUXKEHMEM TemMnepaTypbl, 06W/bHLIMK CHeronagamu, Aos-
roBpemMeHHbIMW MOPO3aMU M HeGOMbLUMM KO/IMYECTBOM BETPEHHbIX AHeid. Takue 3uMbl
OYeHb OMacHbl A1 UY>KE3EMHbIX [epeBbeB M KYCTApPHWMKOB, CafoB M MUTOMHUKOB.
Bo Bpemsi 3TOro Tvna 3UM MOPO3bl MOBPEXAAOT rNaBHbIM 06pPa3oM HaA3eMHble YacTu
pacTeHuii. 1 HakoHel, TPeTUiA TUM 3UM XapaKTepeH BHEe3arHbIM CHWKEHVWEM Temre-
paTypbl, OTCYTCTBMEM WM HE3HAUMTESIbHbIM CHEXHbIM MMOKPOBOM, 3HaUYUTe/IbHbIM
KOMINYECTBOM BeTPEeHbIX AHeil C BOCTOYHOrO M CEBEPHOro HarpasneHuii. BbiCTpoTa
BeTpa gocturaeT mHorga 20 m/cek. DTOT TWUM 3MM MOXKET BbICTYMNaTb BPEMEHHO, uvallle

BCEro B co4yetaHMn C 3nMaMn 0 pasMeLleHnAxX TUNNYHOWN norogbl AnAa 3MM atT/IaHTU-
YeCcKoro kKnmmarta.

B 970l pa6oTe 06CY)XAEHO pe3y/nbTaTbl MOBPEXAEHWUA, MNPUUUHEHHBLIX MOPO30M,
KOPHEBbLIM CUCTEMaM PasHbIX BUAOB AEPEBLEB U KYCTAPHUKOB [EKOPATUBHbIX U (DPYK-
TOBbIX, PACTyLINX B KYPHULKNX MUTOMHMKAX. MpOAMCKYTMPOBAHO TakXKe pe3y/bTaThbl
passefeHNs MOMBOEB [EPEBbEB M (PPYKTOBbIX KYCTApPHWKOB B CBSI3W C MOBpex[e-
HUSIMU UX KOpHei, NOSBUBLUMMUCA BO Bpemsi 3umbl 1955/56 rr. CorfiacHO Krnaccudgu-
Kauum Mayockoro aTy 3MMy cneayeT 3a4uc/InTb K TUMY MYCTbIHHO-CTEMHOMY.

Pa3sBegeHneM MNoaBoeB (PPYKTOBbIX AepeBbeB 3aHUMaeTca WHCTUTYT [eHAponoruu
n Momonormn B KypHuke ¢ 1937 r. Llenbto aTux paboT 6bIIO pasBefeHMe MOABOEB
(PPYKTOBbIX [epeBbeEB, KOPHEBas CUCTeEMa KOTOPbIX Gbina 6bl MOpo3oycToiymea. Bna-
rogaps HaaMuul B KOMMEKUMAX MNOABOEB A6/7I0HN WHOCTPAHHOIO pasBefeHUs MOXHO
6bIN10 CPaBHUTb MOPO30YCTOMUYMBOCTL WX KOPHEBOW CUCTEMbI C MOABOSMM HaLLEro
pasBefeHns. DTN NOABOUN POC/UN B TEX CaMbIX MOYBEHHbIX YCNOBUAX, YTO W MOABOU

KypHULUKOro pasBefeHus, a UMEHHO: Ha CyFI'II/lHI/ICTOI7I noyse ¢ 60/bLLIMM KONNYECTBOM
neperHoa npum Xopowunx BOAAHbLIX YC/TOBUAX.

B Hawlel KOMnekumMm Haxogunucb MoABOM, Mpoucxofsilive U3 pasBefeHuin: East
Mailing, E. Maurera Berlin-Dahlem no Bceii BepoATHOCTU U3 lMunbHUY, U BrOTHepa.

B Tpynde BbICKa3zaHO CBOWM MHEHUsi MO MOBOAY MOPO30YCTOMUMBOCTU KOPHEBbIX MO-
BpeXAeHUsIX pa3HbIX BUAOB [EPEBLEB U [AEKOPATUBHbLIX KYCTapHUKOB B 3aBUCUMOCTU
OT BO3pacTa AepeseL, MPUYUHEHHbBIX MOPO30M. Pe3ynbTaTbl 3TW MOMELLeHbl B Tabnu-
vax 1, 3 m 5 W3 3TuUX AaHHbIX cnefyeT, UYTO HEMNPOMEP3LUME KOPHU 6bln TONbKO
y chnepylowmx BUAOB M pasHOBMAHOCTEN, Kak: Betula verrucosa Ehrh., B. japonica
Winki., Tamarix caspica Hort., Populus alba L., P. canescens Sm., P. marilandiea Bosc.,
P. hybr. 277. ManonoBpexxaéHHble KOpPHM 6bIn Takxke y Caragana arborescens Lam.
3amMeyeHO HeKOTOPYH 3aBUCUMOCTb MEXKAY CTEMEeHbIO MOBPEXAEHUSI KOPHEBOW cuUCTe-
Mbl, MOPO30OM M TUMOM MOYBbI C €€ BOASHLIMU YCNOBUSAMMU.

KopHeBasi cucTema MofBOEB KPaeBbiX (PPYKTOBbLIX [AEPEeBbEB U MPUCMOCO6IEHHbIX
K Haweli criope, ynotpe6/seMbiX MOBCIOAY B HALUMX MUTOMHMKAX, oKasasacb B 60/b-
LLIOM MNPOLIEHTE, MOBPEX/AEHHOM MOPO30M. FABMEHME 3TO MOBTOPSIETCA B Hallel CTpaHe
BCerga npy MycTbIHHO-CTEMHOM TUMe 3UMbl. BosblUasi cTerneHb MOBPEXAeHU Kop-
HEeBOl CUCTEMbl [EPEBLEB U [AEKOPATUBHbIX KYCTapHMKOB, a TakXe (PYKTOBbIX MO
BCEIl BEPOATHOCTU 6blfia BbI3BaHa COBCEM APYTMMM 3KOIOrMUECKMMM OTHOLLIEHUSIMU B Ka-
KNUX 3TW pacTeHUs pacTyT B MUTOMHMKAX, B CPABHEHUW C TEMW, B KOTOPbIX BbICTY-
natoT B npupoge. KaxkeTcs, 4To 3TO 3ameyaHue [AO/MHKHO UMEeTb 6GOfblUOe 3HaueHue

B OT6Ope MaTOYHbIX [epeBbeB MNPV pa3BefeHUN NOABOEB AN PasHbIX COPTOB (PYK-
TOBbIX [IePEBbLEB.
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KnoHbl noaBoeB (UPYKTOBbIX AePeEBbEB, BbipalleHHbIX B KypHWKe, 0TO6paHO 13
MHOIMX KONMEKUM CesHLEB pa3HbIX COPTOB (PPYKTOBbIX AEPEBbLEB, Y KOTOPbIX KOP -
HeBasi cucTeMa He 6blna MOBPeXAeHa Mopo3aMy BO Bpems 3MMbl 1936/1937 r. 3uma
3Ta 6blna TOXKe MYCTbIHHO-CTENHOro Tuna. MHOrofeTHAS cenekumsa 6blna HanpasneHa
Ha Bblbop Tex ocobeil, KoTopble ByayT XOPOLLO UAN YAO0BNETBOPUTENBHO BereTaTUBHbIM
CrnocoboM pasMHOXaTbCA MYyTEM OKyumBaHWA. [lepBoHadasibHOe 4YMCNO OTOBPaHHbIX
0co6eil N HacTosLLee YMCNO BbIGPAHHbLIX M3 HUX K/IOHOB MNpeacTaBfeHO B Tabnuue 11.

Tabnuua 11
ConocTtaBneHne UTOroB pa3BefeHMs MoABOeB (PPYKTOBbIX AepeBbeB 3a nepuof oT 1937—1956 rr.

B Ta6nuue 10 npvBefeHbl AaHHbIe, XapaKTepusytowme cTeneHb NOBPeXaeHus, npu-
UMHEHHOTO MOPO30M, MOABOEB KYpPHMLKOro pasBefieHMsl, MOCAXKEHHbIX B MaTOUHUKe
AN NPOU3BOACTBA OTBOJOB METOAOM OKYUMBaHUS.

Y BCex K/IOHOB MofABOeB 516/10Hb, O0TOOpaHHbIX M3 copTa Malus silvestris L. 6bin,
NMOBPEeXAEHHbIE MOPO30M, KOpPHU. KOpPHW He MPOMEP3NN TOMbKO Y OAHOI0 K/IOHa OTOo-
6paHHoro m3 copta Malus Sieboldii arborescens Rehd. n knoH nu3 Malus prunifolia
Borkh. Oka3anocb Takxe, YTO Y MHOIMX K/IOHOB MOABOEB OTOGpaHHbIX 13 copTa Anto-
néwki KopHeBasi cMcTteMa MOpPO30YyCTO4MBA.

KnoHbl No/BOEB SI6/IOHEN, KOPHW KOTOPbIX HE GbiNv MOBPEXAeHbl MOPO30OM, 6yayT
pa3MHOXKaTbCA N NOABEPraTbCs Aa/lbHENLLIMM MUCCNeA0BaHUAM.

B BbICOKOM MpoueHTe NPOMEP3NKU, Kak npeacTaBfieHO B Tabnuue 7, nogsou East
Mailing, pacTywme B mMaToyHMKe. [OBpeXAeHUs KOPHEBLIX CUCTEM 3TUX MOLBOEB
3umoin 1955/56 6bINM 3HAUYUTENbHO BbICLLUME, YeM 3uMoi 1936/37. Kasasiocb Ham, 4TO
y nogeoeB passegeHuss E. Maurera n3 Berlin-Dahlem, oTo6paHHbIXx 13 copta Malus
silvestris KopHeBass cucTeMa B HalIMX KIMMATUYECKUX YCNOBUAX OyaeT MOpO30-
ycTtonumsoil. OgHaKo >Ke Ha 16 K/I0HOB 3TUX MOABOEB TOJIbKO K/OH Ne 357 mmen B Ma-
TOYHWKE MOPO30YCTOMUYMBYIO KOPHEBYIO cucTemy. CTeneHb MOBPEXAEHUA U3-3a MO-
po3a K/IOHOB MoABOeB cenekumn E. Maurera npubnmikeHa K [AaHHbIM, 3anvcaHHbIM
B Tabn. 10 Ansa noasoeB Hallero pasBefeHus C 3TOro copta A6/0HU U ABYXIETHUX
N TPEXNIETHUX CEeAHLEB OWKOW A6/0HN.
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N3 KNOHOB nNOABOEB s16/I0Hb MO BCEeW BEPOATHOCTU BblpalleHHbIX B Pilnitz n tun
Buttnera Tonbko oAMH KAOH Ne 900 MMeeT KOPHM O4YeHb C/labo MOBPEeXAEHHble MOpO-
30M. Ha ocHOBaHWM NPOBeAEHHbIX [0 CUX MOp HabnoAeHWI Haf NOBPEXAEHUAMU, MpU-
UMHEHHBLIMW MOPO30M KOPHSIM MOABOEB CesHUEB SIGNIOHM U Pa3MHOXKEHHbIX BereTa-
TUBHbIM Crocobom, crneflyeT npeanonaratb, UYTO AN1A HalMX KIAMMATUYeCKUX YCNOoBUIA
HaZl0 HayaTb pasBefeHMEe NX U3 TaKUX MaTOYHbIX (DOPM 3KOIOrMYECKMX COPTOB (hPYK-
TOBbIX [€epeBbeB, KOTOpble 6narofapsi ecTeCTBEHHbIM YCNIOBUSIM MECTOHAXOXAEHUS
MOryT UMETb MOPO30YCTOWKYHO KOPHEBYHD CUCTEMY.

PasBefeHMe NoaBoeB (DPYKTOBbIX [AEPEBLEB C /yULLUVMMK CBOMCTBaMW, YeM MpuUMe-
HsemMble Ternepb B HalUMX KAMMATUYECKUX YCMOBUAX, SIBASIETCS TPYAHOW 3agadei
1 TpebyeT 0TGOpa COOTBETCTBEHHONO MATOYHOrO0 MaTepuasia M COOTBETCTBYHOLLErO TeX-
HNYECKOro OTHaLLleHus.
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