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WSTEP

d Kkilkudziesieciu lat coraz wiekszego znaczenia nabiera w Europie problema-

tyka zwigzana z regeneracjg zniszczonego krajobrazu i uregulowaniem, na-
ruszonego przez intensywng uprawe rolniczg lub przez przemyst, wzajemnego sto-
sunku cztowieka i otaczajgcej go przyrody. Jednym z proponowanych zabiegow,
zmierzajacych do poprawienia estetycznych, higieniczno-zdrowotnych i $rodo-
wiskowo-produkcyjnych warunkéw w krajobrazie rolniczym, jest sadzenie alei
i pasow ochronnych, obsadzanie drég publicznych itp. Wszystkie te czynnosci
trudno sobie dzi§ wyobrazi¢ bez udziatu topoli. Zastosowanie bowiem topoli
rozstrzyga o szybkim rozwoju planowanej uprawy krajobrazowej czy bioceno-
tycznej, a ponadto zapewnia rowniez w warunkach klimatycznych Polski, po okresie
okoto 20 lat wartosciowe uzytki drzewne.

Te zalety topoli doceniono nalezycie juz dawno w zachodniej Europie, a nastep-
nie i w innych jej czeSciach. Szereg krajow, charakteryzujacych sie niskg lesistoscig
i cierpigcych na niedobdr drewna, rozpoczeto juz przed kilkudziesieciu laty
propagande uprawy topoli. Dzi$ kraje te majg wysoka produkcje masy drzewnej.
W Ameryce, a za jej przyktadem réwniez i w Europie zachodniej, powazng role w
w rozwoju uprawy topoli odegrata ekonomiczna interwencja przemystu celulo-
zowo-papierniczego, jako przysztego konsumenta drewna. Przemyst ten stat sie
najgorliwszym propagatorem uprawy topoli.

Szczegolna funkcja tego wihasnie drzewa, ktore wedtug przewidywan ma spo-
wodowaé wydatne zmniejszenie niedoboru drewna na obszarach o niskiej lesistosci,
wynika z niektorych jego cech biologicznych. Zaliczamy do nich: 1) szybki
przyrost na wysokos¢ i grubosé; 2) tworzenie prostej i regularnej formy piennej;
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niektére z szybko rosngcych wierzb posiadajg réwniez te ceche, ale uprawiane
sg na wilgotniejszych niz topola siedliskach; 3) fatwos¢ z jaka topole krzyzuja sie
pomiedzy sobg dajac naturalne lub sztuczne mieszance.

Ta ostatnia cecha, nie majaca zresztg charakteru jakiej$ absolutnej reguty (Stecki
— 42), posiada duze znaczenie, jezeli chodzi o produkcje masy drzewnej. Wspot-
czesna uprawa topoli oparta jest wylgcznie na naturalnych lub sztucznych mie-
szancach. Mieszance te, w poréwnaniu z gatunkami rodzicielskimi, cechuje wy-
razna heterozja wzrostu, a czesto réwniez szereg innych zalet.

Poprzez sztuczne skrzyzowanie osobnikéw sposrdd réznych gatunkdw lub form
rodzimych, pochodzacych z dwu odlegtych regionéw naturalnego wystepowania
lub tez nie krzyzujacych sie ze sobg w naturze z przyczyn biologicznych, mozna
otrzymac caty szereg form mieszarncéw zupetnie nowych, po ktorych spodziewaé
sie mozna takze wystgpienia nowych cech biologicznych. Prowadzi to do ho-
dowli nowych odmian topoli, ktére obok wspomnianej juz heterozji odznaczatyby
sie rowniez takimi zaletami, jak odporno$¢ na choroby, mréz i szkodniki zwierzece,
a takze pewnymi specyficznymi przystosowaniami do r6znych warunkow ekolo-
gicznych.

W uprawie rozpowszechnione jest ogromne bogactwo odmian topoli. Mimo
ze tatwos¢ wegetatywnego mnozenia przez sadzonki drzewne (zrzezy) dawala
mozno$¢ szerokiego rozpowszechniania najlepszych odmian, poszukuje sie usta-
wicznie nowych form. Dazy sie do tego badz poprzez krzyzowanie i nastepnie
selekcje uzyskanych siewek, badZ przez selekcje nowych topoli z istniejgcych juz
klondéw uprawowych. Uzyskane nowe klony s czesto opisywane pod réznymi
nazwami facinskimi lub w innych jezykach, przez co sugeruje sie istnienie no-
wych gatunkéw lub odmian, tam gdzie w rzeczywistosci chodzi tylko o klony
wyselekcjonowane z istniejgcych juz innych odmian.

Pewien porzadek w tych zawitosciach systematycznych wprowadzit w 1937 roku
Houtzagers (8) przez ujednolicenie nomenklatury i okreSlenie pozycji syste-
matycznej form rozpowszechnionych w uprawie. Do tej pory jednak szereg auto-
réw opisuje nowe uzyskane z selekcji odmiany, co prowadzi do dalszych kompli-
kacji systematycznych. Poza Houtzagersem inni autorzy podawali szereg propozycji
dotyczacych systematyki i nomenklatury topoli uprawnych. W miedzynarodo-
wym Kodeksie Nazewnictwa Botanicznego przyjeto nazwe ,cultivar”, ktéra
jednak moze by¢ w jezyku polskim zastepowana stowem ,,odmiana” pod warun-
kiem, ze stowo to nie jest rownoznaczne z pojeciem odmiany botanicznej. W pra-
cy (Stecki — 42) opublikowanej w 1959 roku podatem pewne sugestie dotyczace
tworzenia nomenklatury nowych topoli.

Woyczerpujacy przeglad podstawowych mieszancow topoli znajdujacych sie
w Polsce w uprawie i w kolekcji systematycznej w Koérniku podat W. Bugata (5).
Nie chcac powtarza¢ zawartych w jego pracy informacji, ograniczam sie jedynie
do krotkiego przegladu uprawianych mieszafncow.

Do najbardziej rozpowszechnionych topoli w uprawie nalezy zaliczy¢ mieszance
tzw. euroamerykarnskie (P. x euramericana pl. v.). Szczeg6ty ich pochodzenia nie
sg zbyt dobrze znane. Wiadomo jedynie, ze formami wyjsciowymi dla tej grupy
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byty: topola czarna (Populus nigra L.) i topola czarna amerykanska (P. deltoides
Marsh.). W uprawie spotyka sie kilka klondw tych mieszarncéw. Nie mozna dzi$
na pewno powiedzie¢, ktore z nich sg mieszaricami pierwszego rzedu, a ktére wtor-
nym potomstwem generatywnym lub wegetatywnym juz istniejagcych mieszan-
cow. Na wyrdznienie wsrdd nich zastuguja:
a) Odmiany wystepujace wytgcznie jako klony meskie:

1. P. x euramericana cv. serotina = P. serotina Hartig.

2. P. x euramericana cv. robusta = P. robusta Schneid.
b) Odmiany wystepujace wytacznie jako klony zenskie:

3. P. x euramericana cv. marilandica = P. marilandica Bosc.

4. P. x euramericana cv. regenerata =P. regenerata Henry.
c) Spotykana w formach zenskiej i meskiej:

5. P. x euramericana cv. gelrica = P. gelrica Houtz.
Ta ostatnia, prawie u nas nie znana, moze mie¢ w przysztosci duze znaczenie
gospodarcze przynajmniej na obszarze Polski zachodniej (Stecki 41). Podobng
topole zerska pod nazwg ,,Spreewaldpappel” opisat dokfadniej Joachim (13).

Drugg grupe mieszancow stanowig tzw. ,,topole rosyjskie”. Opisano ich kilka
pod nazwami:
berolinensis Dipp.

Rasumowskyana Schroed.

Petrowskyana Schroed.

Wobstii Schroed.

thracia Dode.

. X Schroederiana Dode.

Pochodzenie wszystkich tych mieszancéw nie jest ustalone. Powstaty one praw-
dopodobnie ze skrzyzowania réznych topoli z sekcji Aigeiros i Tacamahaca.
W uprawie nie sg w ogble rozpowszechnione za wyjatkiem P. x berolinensis, ktora
pochodzi najprawdopodobniej od rodzicoéw: P. laurifolia Ledeb. i P. pyramidalis
Rozier. Jest ona rozpowszechniona w niektorych okolicach Polski jako drzewo
ozdobne. Dotychczasowe obserwacje wskazujg jednak, ze nie posiada ona wiek-
Szego znaczenia gospodarczego.

Na ogdt mato jeszcze znang grupe mieszancow stanowig klony uzyskane przez
Schreinera i Stouta. Hodowcy ci zapoczatkowali swoje prace na zlecenie
koncernu papierniczego ,, The Oxford Paper Company” w latach 1925 - 1927.
Z otrzymanych mieszafcow szczeg6lng uwage zwracajg na siebie te, ktdrych matka
jest P. Maximowiczii Henry. Wyniki prac nad selekcjg i pierwsze opisy tych
mieszancow podali autorzy jeszcze w roku 1933 (Stout, Schreiner — 43).
Kroétko opisat je Houtzagers (8). O wynikach ich wzrostu pisze Basbous (2).
W pracy wspblnej z Bugatg (6) podano ich charakterystyke botaniczng oraz
pewne dane dotyczace wzrostu i innych cech uzytkowych. W wyniku przeprowa-
dzonych obserwacji nad wzrostem i zdrowotnoscig nalezy je postawi¢ na pierwszym
miejscu wsrdd topoli uprawianych w Polsce (Bugata, Stecki — 6).

Istnieje jeszcze bardzo duza liczba mieszafcow i wyselekcjonowanych z nich
klonéw rozpowszechnionych w uprawie pod rozmaitymi nazwami. Nie jest jednak
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przedmiotem tej pracy zajmowanie sie nimi szczegbtowo. Nalezy jedynie zwrocié
uwage na fakt, ze istnienie duzych ilosci form topoli w szkdtkach i kolekcjach nie
przekresla koniecznosci prowadzenia dalszych krzyzowar i selekcji nowego ma-
teriatu. Jako przyktad niech postuzy fakt, ze z wielkiej liczby mieszarncéw otrzy-
manych przez Schreinera i Stouta, tylko kilkadziesigt udato sie przenies¢ do
Europy, okoto dwadzieScia do Polski, a jeszcze mniejsza ich liczba data u nas
zadowalajgce rezultaty w uprawie. Stad nasuwa sie wniosek, ze klony wyselekcjo-
nowane z wiasnych mieszancow moga wykazac sie najlepszym przystosowaniem
do warunkéw Kklimatycznych i siedliskowych Polski.

Specyfika selekcji topoli w Korniku sg trudne warunki naturalne w jakich sie
ona odbywa. Skiada sie na nie niedostatek opadéw atmosferycznych, ktére np.
w latach 1953 i 1959 wynosity 383 i 346 mm (Kaczmarek — 16, 17, 18, 19, 20)
oraz lekkie piaszczyste gleby.

Obok wymienionych dotychczas zastosowan gospodarczych topoli nalezy jej
jeszcze przyznaé zalety korzystnego pod wielu wzgledami modelu badawczego.
Dwupiennos¢ i tatwosé krzyzowania, produkowanie duzej ilosci nasion, a co za tym
idzie — i siewek, to cechy, ktore pozwalajg uzyskiwa¢ w warunkach kontrolo-
wanego zapylenia takie ilosci potomstwa generatywnego, ze zmienno$¢ mieszanca
reprezentowana jest w sposob wystarczajacy dla przeprowadzania analiz na drodze
statystycznej. Szybki wzrost topoli umozliwia zebranie w stosunkowo krdtkim
czasie wielu cennych obserwacji na temat morfologii i fizjologii pierwszego poko-
lenia mieszanicow. Natomiast towarzyszacy mu szybki rozwdj topoli daje w kon-
sekwencji rychte dojrzewanie mieszarncow i pozwala osiggnag¢ juz po kilku latach
pokolenie F2 Mozliwos¢ badania pokolenia F2 jest podstawowym warunkiem
poprawnosci analizy genetycznej. Pod tym wzgledem topola zajmuje wyjatkowe
miejsce wsérdd innych drzew.

W pracach nad hodowlg topoli, podjetych w Korniku w 1950 r., przyjeto zato-
zenie, ze mieszance uzyskane drogg sztucznego krzyzowania bedg stanowic przed-
miot badan genetycznych. Pociggneto to za sobg w konsekwencji specjalny spo-
sob w jaki traktowano uzyskane mieszarice. Zaniechano jakiejkolwiek selekcji
wstepnej. W przypadkach, gdy uzyskano réd mieszancéw zbyt liczny, ktory
z braku miejsca pod wysadzenie nalezato w sposéb sztuczny uszczuplié, odbywato
sie to catkowicie losowo. Pozostawiona bowiem ilo$¢ siewek miata za zadanie
reprezentowac catg w przyblizeniu skale zmiennosci opracowywanego rodu mie-
szanca.

Badania teoretyczne uzyskanych mieszancéw odbywac sie moga w dwu réznych
kierunkach. Bardziej rozpowszechnionymi, tatwiejszymi pod wzgledem metodycz-
nym, sg badania nad dziedziczeniem. Dotyczg one gtéwnie cech morfologicznych
drzew matecznych i ich mieszancéw. Przedstawianie liczbowe i graficzne sto-
sunkéw dziedziczenia pewnych, mozliwie jak najbardziej uchwytnych, cech lisci,
pedéw i innych organéw prowadzi do syntez mowigcych o dominacji, recesji,
rozszczepianiu itp.

Druga, trudniejsza grupa badan nad mieszaficami stanowi analiza dynamiki
rozwojowej populacji i poszczeg6lnych egzemplarzy. Postuguje sie ona wieloma
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metodami i rozbija na szereg kierunkéw badan. Zaliczy¢ tu nalezy zaréwno bada-
nia fizjologiczne i anatomiczne, jak tez i analize dendrometryczng. Whnikliwe $le-
dzenie badanego materiatu w czasie jego rozwoju jest podstawowym warunkiem
powodzenia prac tego typu. Niekiedy nie jest to mozliwe i zastapione zostaje
przez analize ,,ex post”. W dendrometrii stosuje sie na przyktad analize strzat
drzew majacych ze sobg niejednokrotnie nawet stuletni okres zycia.

I. PRZEGLAD LITERATURY

Ze wzgledu na duze zainteresowanie zaletami produkcyjnymi topoli, prace
badawcze nad tym rodzajem sg intensywnie prowadzone i w niektérych dziatach
znacznie zaawansowane. 1los¢ ukazujacych sie publikacji na temat topoli jest tak
wielka, ze samo przesSledzenie ich mogtoby stanowi¢ powazne zadanie. Pozycje
literatury dotyczg opisow systematycznych badZ tez rozmieszczenia geograficz-
nego gatunkéw rodzimych, rezultatow krzyzowania i selekcji nowych odmian
topoli, albo tez zajmujg sie badaniem wydajnosci poszczeg6lnych odmian w réz-
nych warunkach siedliskowych lub przy zastosowaniu rozmaitych sposobow
uprawy.

Dla naswietlenia podstawowych zagadnien niniejszej pracy, ktdre zostang sfor-
mutowane w rozdziale 11, przedstawiono ponizej krotki przeglad dostepnych auto-
rowi pozycji literatury dotyczacychwzrostu mtodych topoli i metod selekcji nowych
klondw uprawowych. Ze wzgledu na pokrewienstwo stosowanej metodyki albo
ze wzgledu na mozliwo$¢ poréwnania uzyskanych gdzie indziej rezultatow badan
i wykorzystanie ich w tej pracy, przejrzano rowniez i podano w niewielkim za-
kresie literature dotyczacg innych rodzajow drzew i literature z zakresu tzw.
»testow wczesnych”.

Seitz i Sauer (39) charakteryzujg dotychczasowe metody hodowli topoli
i wierzb oraz selekcji nowych odmian nastepujgco:

1. Dlugowieczno$¢ drzew powoduje, ze cechy dziedziczne sg w nich ,,zamasko-
wane” przez trwajacy od wielu lat wptyw warunkéw zewnetrznych. Sprawia to
duzo trudnosci przy selekcji.

2. Wigkszos$¢ cech morfologicznych o duzym znaczeniu praktycznym nie jest
do tej pory w sposéb poréwnywalny mierzona, a na ogé6t tylko oceniana szacun-
kowo. We Wioszech istnieje pewien system punktowego wartosciowania poszcze-
go6lnych cech i sumowania ocen, ale ma on charakter lokalny. Zachodzi pilna
potrzeba opracowania takiego systemu o znaczeniu ogdlnym.

3. W dotychczasowej selekcji podstawowsg role odgrywajg cechy dajace sie
fatwo zmierzyé, jak Srednica pnia i wysokosé. Autorzy zwracajg jednak uwage,
ze rozwoj (chodzi tu zapewne o wzrost) mtodej siewki nie mowi zbyt wiele o dal-
szym wzroscie drzewa.

Wspomniani wyzej autorzy ujeli zagadnienie ogolnie, tak jak to zazwyczaj po-
daje sie w podrecznikach. Wyr6znione tutaj trzy problemy znajdujg odbicie
w szeregu pozycji literatury przyczynkowej. Wptywem warunkéw zewnetrznych
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na wzrost i rozwéj miodych topoli zajmujg sie miedzy innymi Kopecky (22)
i Johnson (15), ktérzy analizujg na roznych krzyzéwkach sekcji Leuce wptyw
dtugosci dnia i dtugosci sezonéw wegetacyjnych na wzrost. O ile pierwszy z nich
wykazuje zalezno$¢ wzrostu mieszancow od pochodzenia geograficznego rodzicow,
0 tyle u drugiego wyniki nie sg catkowicie jednoznaczne. Przypuszcza¢ mozna, ze
taki rezultat dwu prac o podobnych zatozeniach mozna odniesé do r6znych wa-
runkow naturalnych, w ktérych zostaty one przeprowadzone. Kopecky, pracujac
na Wegrzech, badat rosliny pochodzace z roznych szerokosci geograficznych
w warunkach stosunkowo, matego zréznicowania dtugosci dnia i nocy, gdy tymcza-
sem rosliny badane przez Johnsona w warunkach Szwecji spotkaty sie z tak duzg
roznicg dtugosci dnia i nocy, ze wptyw dziedziczenia zostat mocno zmniejszony.

Zagadnieniem czesto poruszanym jest dziatanie opadow i temperatur. Ermich
(7) zajmuje sie badaniem korelacji jaka zachodzi pomiedzy tymi dwoma czynnikami
klimatycznymi a przyrostem sosny i debu na wysoko$¢ i grubosé na przestrzeni
wieloletnich okresow. Dochodzi on do wniosku, ze przyrost na grubos¢ jest w wy-
sokim stopniu uzalezniony do opadéw atmosferycznych, natomiast przyrost na
wysoko$¢ wykazuje silniejsze powigzanie ze Srednimi temperaturami miesiecy
IV, Vi VI. Podobny wniosek mozna wysnué réwniez z pracy Schobera (30),
ktory stwierdzit, ze lata suche odbijajg sie ujemnie na przyroscie srednicy zaréwno
W sezonie wegetacyjnym, w ktdrym wystapita susza, jak i w nastepnym. Weihe
(46, 47) znajduje podobne zaleznosci dla przyrostéw na grubos¢, a dla wysokosci
dostrzega wyrazne powigzanie jej z temperaturg sezonu wegetacyjnego i opadami
we wczesniejszych miesigcach (kwiecien, maj). Podobnych prac dotyczacych
topoli brak prawie zupetnie. Jedynie Sebald (38), poréwnujac kilka klonéw ho-
dowli Schreinera i Stouta i odmian euroamerykanskich stwierdzit, ze przyrost
na grubo$¢ odbywa sie w pierwszej potowie okresu wegetacyjnego i uzalezniony
jest od panujacych w tym czasie warunkow atmosferycznych. Wystepujace w tym
okresie chtody wplywajg na jego zmniejszenie. Bugata i Stecki (6) podaja
pewne wyniki dotyczace mieszancow pochodzacych od P. Maximowiczii. Pod-
kreslono w tej pracy silny przyrost tych topoli na wysokosé, jaki miat miejsce
w roku 1959, bardzo gorgcym i suchym.

Nieco wiecej informacji mozna znalez¢ na temat wptywu skrajnie niskich tem-
peratur lub przymrozkéw na topole. Poprzez zniszczenie, uszkodzenie lub osta-
bienie zywotnosci catego drzewa lub niektdrych organéw, posrednio ostabia sie
przyrost. Takie obserwacje podano we wspomnianej pracy Bugaty i Steckiego (6).
Odnoszg sie one do réznych mieszancéw uprawianych w Koérniku i pochodzacych
z wihasnej hodowli. Basbous (2) pisze o braku odporno$ci na niskie temperatury
mieszafiicow Schreinera i Stouta, nie podaje jednak czym sie wyraza szkodliwe
dziatanie mrozu, ani w jakim stopniu odbija sie ono na przyroscie. Bugata (5)
podat szereg informacji dotyczacych braku odpornosSci na mroz niektorych od-
mian topoli uprawianych w Polsce. Niektdrzy uczeni radzieccy interesujg sie
odpornoscig topoli na mroz i na susze i nakreslajg specjalne programy badan tych
zjawisk (Bogdanow — 4). Odporno$¢ na susze rozpatruje sie tam badZ jako
zdoIno$¢ do przetrzymywania, w warunkach klimatu stepowego, okresu suchego
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i goracego lata, badz tez jako mozliwos$¢ przystosowania sie do gleb lekkich i prze-
puszczalnych (Jabtokow — 11). Pewne sugestie dotyczace wprowadzania na
suche gleby mieszarncéw topoli z sekcji Leuce wysungt Biatobok (3). Drugi
z probleméw poruszonych przez Sauera i Seitza dotyczy réznych cech morfolo-
gicznych (pokrojowych), ktore nie dadzg sie mierzy¢ lub mierzone s rzadko,
a majg duze znaczenie w selekcji topoli i najczesciej wykazujg powigzania ze
wzrostem. Jedng z typowych takich cech jest smukto$¢ korony i zwiazany z nig
uktad ugatezienia (od piramidalnego do horyzontalnego).

Toda (44 - 45), pracujac nad rodzajami Cryptomeria i Larix, stwierdza duza
wspotzalezno$¢ pomiedzy przyrostem Srednicy pnia a szeroko$cig koron. Stosuje
nawet wzor charakteryzujacy te wspdtzalezno$é. Prace tego autora, cho¢ nie do-
tyczace bezposrednio topoli, s3 wazne pod wzgledem metodycznym, gdyz sto-
sowat on, podobnie jak to bedzie miato miejsce w dalszej czesci niniejszej pracy,
poréwnanie pomiedzy siewkami mieszancéw generatywnych a klonami wegeta-
tywnymi. Rowniez Petrescu (24) stwierdza powigzanie pewnych cech budowy
korony z przyrostem na grubo$¢. Ekscentryczno$¢ przekrojow strzat kilku ba-
danych klonéw topoli uklada sie w kierunkach, w ktérych korona jest najsilniej
rozbudowana (25). Do podobnych wynikéw dochodzi Rétzel (26), stwierdzajgc
jednak wyrazne roznice odmianowe. Na przyktad odmiana P. robusta wykazuje
o wiele mniejsza wspotzaleznos¢ pomiedzy szerokoscig korony a przyrostem na
grubo$¢ niz odmiana P. marilandica. Osobng broszure omawiajgcg naturalne
i sztucznie otrzymane piramidalne formy topoli opracowat Jabtokow (11).
Wymienia on w niej niektore mieszance wiasnej hodowli jako szybko rosnace.
Schonbach (31), opracowujgc mieszance topoli z sekcji Leuce, podaje ich cha-
rakterystyke wzrostu w zaleznosci od uktadu korony. Dla oceniania tego uktadu
stosuje on czterostopniowg skale bonitacji wzrokowej.

Pewng nowoscig w stosunku do tych prac sg publikacje Sauera (28) i Jansona
(12), ktérzy zajmuja sie powigzaniami, jakie zachodzg pomiedzy ugatezieniem bardzo
miodych siewek (mieszaricow topoli z sekcji Leuce) a ich przyrostem na wysoko$¢.
Wedtug Jansona, silniejsze, obfitsze i gestsze ugatezienie miodej siewki gwaran-
tuje wiekszy jej przyrost na wysoko$¢ w nastepnym roku.

Trzeci ze wspomnianych probleméw — rola i znaczenie mierzalnych cech
w selekcji i przy charakteryzowaniu wartosci uzytkowej rozmaitych odmian
uprawnych — znajduje odbicie w stosunkowo duzej liczbie publikacji. Z wymie-
nionych wyzej autoréw zaréwno Petrescu (24, 25), jak Réatzel (26), Basbous
(2), Sauer (28), Janson (12) podaja w swoich pracach wyniki okresowych lub
koncowych pomiaréw wysokosci i Srednic przeprowadzonych na mieszancach.
Sa to najczesciej rezultaty ostateczne lub uzyskane na bardzo mtodym materiale.
W pracy wspoélnej z Bugatg (6) podajemy pewng prébe analizy przebiegu wzrostu
niektorych mieszancow P. Maximowiczii na przestrzeni 7 lat. Jest to okres dos$¢
dtugi, a mimo to nie podajemy na jego podstawie wnioskéw mogacych mie¢
charakter ostateczny. Zupetnie inne stanowisko zajmujg w tej sprawie zwolennicy
tzw. ,testow wczesnych”. Pragng oni wykorzysta¢ analize wzrostu, rozwoju lub
pewnych cech fizjologicznych miodych siewek dla przewidywania jak bedg rosty

11 Arboretum Kornickie
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lub reagowaty na pewne czynniki klimatyczne te same drzewa w pozniejszym
wieku. Schoénbach i Scheumann (32) poddali badaniu np. mieszance topoli
z sekcji Leuce i wnioskowali na podstawie koncentracji soku komérkowego o stop-
niu ich odpornosci na susze. Barner (1) wskazuje na mozliwo$¢ selekcjonowania
w bardzo mtodym wieku mieszaficow topoli nie reagujacych zbyt silnie na $wiatto,
tzn. zachowujacych prosty wzrost w warunkach jednostronnego o$wietlenia bocz-
nego. Schrock i Stern (36), a nastepnie Schréck (34, 35), rozwijajg zastoso-
wanie teorii wzrostu Backmanna jako testu wczesnego dla drzew, m.in. réwniez
dla topoli.

Wszystkie te interesujace prace znalazty swoje podsumowanie w zeszycie spe-
cjalnym wydanym w czasopismie ,,Der Ziichter”, a poswieconym zagadnieniu
testow weczesnych. Przedstawiono tam stopien rozwoju tej gatezi hodowli do
roku 1957. Sengbusch (40) podat og6lny stan i problematyke testdw wczes-
nych. Schwanitz (37) przedstawit fizjologiczne podstawy tej metodyki, Kappert
(21) podat genetyczne podstawy, a Schmidt (29) poruszyt sprawe stosowania
testow wczesnych dla rodlin wieloletnich. Oprocz tego opublikowano tam réwniez
referaty dotyczace kilku dziatdw specjalistycznych, np. Moritz (23) podat me-
todyke wykrywania mieszaicowego charakteru roslin za pomoca analizy sero-
logicznej.

Nieco wczesniej od tej publikacji ukazata sie jednak praca Johnsona (14),
ktora wyraza wiele watpliwosci na temat mozliwosci stosowania testow wczes-
nych dla celéw hodowli drzew. Z zastrzezeniami przyjmuje on poprawno$¢ wy-
nikow uzyskiwanych tymi metodami przy badaniu pewnych cech fizjologicznych.
Najtatwiej mozna, jego zdaniem, zgodzié sie z teza, ze fototropizm miodej siewki
jest cechg wzglednie statg przez caly okres zycia drzewa. Odpornosé na mroz
i susze ulegajg prawodopodobnie znacznie powazniejszym zmianom z biegiem
lat, chociaz szereg prac daje i w tej dziedzinie zadowalajgce wyniki testu wczesnego.
Natomiast do$¢ kategorycznie odrzuca Johnson mozliwo$¢ przewidywania za
pomocg testu wczesnego przebiegu wzrostu przysztego drzewa na podstawie
przebiegu wzrostu siewki. Wspomniany wyzej przeglad metodyki testéw wczes-
nych, zamieszczony w ,,Der Ziichter”, wskazuje na to, ze wszystkie zastrzezenia
Johnsona nalezy przyja¢ z duza uwaga i nalezy nadal podejmowaé proby znale-
zienia metod, ktore by w pewny i niezawodny sposéb pozwalaty przewidzieé
przyszty rozwdj drzew i odegratyby role w selekcji.

Omowione powyzej testy wczesne sg jednym z dziatow metodyki selekcji,
wymagajacym jeszcze badan i stalego rozwijania. Catoksztatt problemoéw selekcji
topoli przedstawiany bywa réznie w r6znych krajach. Zalezy to od posiadanego
do dyspozycji materiatu wyjsciowego, na ktérym mozna oprze¢ selekcje i od stop-
nia zaawansowania prac oraz rozwoju metodyki w danym kraju. Za przykiad
moga postuzy¢é dwie prace powstate w bardzo réznych od siebie warunkach.
Bogdanow (4) pisze w krétkim artykule informacyjnym o pracach nad topolami
w Leningradzie i nakresla program tych prac zawarty w 11 punktach. Charaktery-
styczng cecha tego programu jest to, ze w swoich pierwszych czterech punktach
postuluje on botaniczng i biologiczng analize rodzaju Populus, jego rozmieszczenia



163

geograficznego i ekologicznego, biologii kwitnienia i innych cech materiatu na-
turalnego. Tej czesci projektu nie mozna w zasadzie zaliczy¢ do hodowli i wiek-
szo$¢ hodowcdw na $wiecie rozpoczyna prace na materiale zgromadzonym w ko-
lekcjach, mniej lub lepiej poznanym, a czesto tez dobieranym do hodowli z okres-
lonymi zamiarami na temat cech, ktore powinien przekaza¢ potomstwu. Nastepne
punkty sformutowane przez Bogdanowa dotyczg juz réznych form zabiegow
hodowlanych, jak hybrydyzacja, wybor najlepszych egzemplarzy sposréd po-
tomstwa i rézne formy analizy rozmnozonych wegetatywnie mieszaicow. Ostatni
punkt méwi o przekazaniu nowych odmian (cultivar) do produkcji. W nastep-
nym zdaniu autor wyraza przypuszczenie, ze rezultat ten jest do osiggniecia
w okresie okoto 20 lat.

Nieco inaczej formutuje ogdlne zasady selekcji Houtzagres (9. 10). Prace
instytutu w Wageningen, jak i prace wielu innych instytutéw zachodnioeuropej-
skich, cechuje opieranie sie na materiale wyjsciowym dobrze poznanym, od
dawna rosnagcym w arboretach albo specjalnych kolekcjach. Stad brak w wypo-
wiedzi Houtzagersa zdann podobnych do czterech pierwszych punktéw Bogda-
nowa. Natomiast Houtzagers wnikliwie analizuje zagadnienia metody hodowli
drzew w odroznieniu od metodyki hodowli roélin rolniczych (9) i dopiero w opar-
ciu o te analize kresli program badan nad topolami z uwzglednieniem catej spe-
cyfiki potrzeb takiego niewielkiego obszaru, jakim jest Holandia. Program ten
przewiduje krzyzowanie pomiedzy gatunkami z sekcji Aigeiros i Tacamahaca
w celu uzyskania mieszaricdw podobnych do tych, ktére otrzymali badacze amery-
kanscy i pomiedzy gatunkami sekcji Aigeiros i Leuce w celu uzyskania mieszan-
cow dajacych sie mnozy¢ przez zrzezy, a jednocze$nie zachowujgcych niektore
cechy fizjologiczne topoli biatych. Autor stwierdza jednak, ze pierwsza grupa
mieszancow cechuje sie brakiem odpornosci na choroby, natomiast w drugiej
nie udato sie do tej pory przezwyciezy¢ pewnych objawdw degeneracji i nie uzy-
skano rezultatow o znaczeniu praktycznym (10) (patrz rowniez Stecki — 42).
Dlatego tez Houtzagers proponuje dalszg selekcje wsréd mieszancow sekcji Leuce,
ktore uwaza za bardzo odpowiednie dla niektorych obszaréw Holandii.

Podobny charakter do prac wymienionych dwu autorow ma réwniez artykut
Schreinera (33). Schreiner omawia jednak zagadnienia hodowli wszystkich
drzew, bez specjalnego uwzglednienia topoli. W pracy tej autor zestawia w spe-
cjalne tabele cechy uzytkowe drzew, takie jak wzrost i jego tempo, pokrdj, forme
strzatyl i wiele innych. Nastepnie analizuje on stopied mozliwosci poprawienia
tych cech na drodze genetycznej, lub zaleznosci ich od warunkéw zewnetrznych.
Znamienne jest, ze wzrost drzew na wysoko$¢ i na grubo$¢ umieszczony jest
w tych tabelach na pierwszym miejscu jako cecha najwazniejsza. Nastepnymi ce-
chami, ktdre autor umieszcza w kolejnosci ich znaczenia dla selekcji, sg forma
pnia i ugatezienie.

Oprocz wszystkich wymienionych prac majacych mniejszy lub wiekszy zwia-

1 Pod ,,formg strzaty“ bedzie w catej pracy rozumiane czy pien (strzata) drzewa jest krzywy
lub prosty.

11*
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zek z praktyczng strong selekcji topoli, Biatobok (3) sugeruje prowadzenie
badan o charakterze teoretycznym nad dziedziczeniem cech morfologicznych
na mieszancach topoli wyhodowanych w Kérniku.

Il. CEL | ZAKRES PRACY

Przejrzana literatura wskazuje na powazng role, jaka odgrywa wzrost (na wy-
soko$¢ i grubos€) przy selekcji topoli. Daje sie on dos¢ tatwo mierzy¢, dostar-
czajgc danych obiektywnych, niezaleznych od wieku i stanu fizjologicznego ba-
danych drzew. Szereg innych cech branych pod uwage przy selekcji nie mozna
nazwa¢ obiektywnymi, ze wzgledu na trudnosci jakie zachodzg w ich mierzeniu
lub tez ze wzgledu na ich zmienno$¢ w czasie. Niezbedne jest zatem poszukiwa-
nie ogdlnie poréwnywalnego sposobu przedstawiania uzyskiwanych danych do-
tyczacych tego rodzaju cech. Ponadto z przegladu literatury wynika konieczno$é
analizowania przebiegu wzrostu drzew w czasie. Koncowe wyniki notowane po
uptywie diuzszego okresu lub nawet rezultaty pomiaréw wykonywanych w kilku-
letnich odstepach czasu nie dajg nalezytego obrazu rozwoju drzewa i jego reakcji
na zréznicowania klimatyczne w poszczeg6lnych latach. Dlatego nalezatoby
zajmowaé sie dynamika przebiegu wzrostu w czasie poprzez analize przyrostow
biezacych.

W zwigzku z powyzszymi uwagami postawiono przed niniejsza pracg trzy
nastepujace zadania:

1. Przesledzenie przebiegu wzrostu kilku wybranych rodéw mieszancéw to-
poli wyhodowanych w Koérniku w okresie pierwszych pieciu lat rozwoju. Nalezy
takze poddac analizie dynamike przyrostéw rocznych catych rodéw, jako funkcije
takich czynnikow klimatycznych, jak opady i ustonecznienie. Konieczne jest
rowniez prze$ledzenie dynamiki wewnetrznej catych rodéw, to znaczy zmian
zachodzacych we wzajemnych stosunkach pomiedzy egzemplarzami wchodzacymi
w skiad tych rodow.

2. Przeprowadzenie analizy powigzan i zaleznoSci zachodzacych pomiedzy
wzrostem drzew na wysoko$¢ a takimi cechami morfologicznymi, jak: forma strzaty,
gestos¢ ugatezienia i jego uklad (pokrdj drzewa) oraz moment pojawienia sie
po raz pierwszy krotkopedéw na miodej siewce. Analizy zostang przeprowadzone
na jednym wybranym rodzie. Natomiast na przykfadzie wszystkich badanych
rodow zostanie dokonana analiza celowosci postugiwania sie stosowang w obser-
wacjach terenowych cechg syntetyczna?, nazwang ,,ocena” (kategoria), ktdra ma
charakteryzowaC warto$¢ selekcyjng poszczegdlnych drzew. Cecha ta zostanie
omoéwiona w rozdziale dotyczacym metodyki. Proba wykazania celowosci postugi-
wania sie cechg syntetyczna w selekcji jest jednym z zasadniczych zadan tej pracy.

3. Z dwaoch poprzednich zatozen niniejszej pracy wynika potrzeba opracowania
specjalnych metod zbierania obserwacji, zestawiania wynikow, ich analizy i do-

2 Poddane analizie cechy morfologiczne majag znaczenie biologiczne. ,,Ocena“ ze wzgledu na
swoj syntetyczny charakter moze by¢ cechg (wariantem) tylko w znaczeniu statystycznym.
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kumentacji. Z analizy uzyskiwanych wynikéw, prowadzonej w celu wykonania
zatozen pracy zawartych w dwoéch pierwszych punktach, wyprowadzono wniosek
o mozliwosci wykorzystania jej dla selekcji siewek topoli. Trzecim zadaniem ni-
niejszej rozprawy bedzie zatem préba uzyskania odpowiedzi na pytanie, czy i jak
na podstawie obserwowanych cech wzrostowych mozna populacje generatywna
dzieli¢ na grupy i wyselekcjonowaé z niej drzewa o pewnych okreslonych cechach.
Przedstawiona zostanie rowniez analiza dynamiki przyrostow rocznych tych
wyréznionych grup i drzew jako funkcji czynnikéw klimatycznych. Praca ta
wymaga podkreslenia metod opracowania wynikow, gdyz nie we wszystkich
punktach znajdujg one odpowiednie wzory w dotychczasowej literaturze. Z tego
wzgledu w dyskusji nad wynikami pracy najwiecej uwagi zostanie po$wiecone
rezultatom stosowania wiasnej metody, a nie wynikom wzrostu poszczeg6inych
siewek.

Nalezy rowniez okresli¢ zakres tej pracy w dziedzinie selekcji. Wspomniany
wyzej, 11 punktowy schemat Bogdanowa, prowadzacy do wyhodowania nowego
klonu topoli, az po przeznaczenie go jako nowej ,,odmiany” do uprawy, mozna
sprowadzi¢ do trzech zasadniczych etapow pracy. Bedg to: 1) wybor osobnikéw
rodzicielskich, krzyzowanie, zbidr nasion, siew i wychow siewek w szkotce; 2)
selekcja potomstwa generatywnego i wybdr osobnikéw majacych staé sie w przy-
sztosci klonami wegetatywnymi; 3) sprawdzenie warto$ci uzytkowej klondw.

Praca niniejsza dotyczy wytacznie drugiego etapu i to tylko w odniesieniu do
wzrostu i cech z nim zwigzanych, wymienionych wyzej. Pierwszy etap przedsta-
wiony jest jedynie w formie krotkich informacji. Prace zwigzane z trzecim eta-
pem hodowli topoli s w Korniku dopiero rozpoczete i opracowania ich wynikow
nalezy oczekiwa¢ w okresie pozniejszym

I11. MATERIAL | METODYKA OBSERWACII

W pracy niniejszej podano wyniki badan mieszaricéw topoli wyhodowanych
w Korniku wedtug metody przyjetej tu od 1950 r. (Biatobok — 3). Nalezg one
do czterech rodéw. Krzyzowanie odbyto sie na drzewach matecznych P. Maxi-
mowiczii Henry i P. angulata cordata Sim.-Louis. Drzewa te obudowano w tym
celu specjalnymi rusztowaniami. Krzyzowanie wykonano w 1954 r. Uzyskane
nasiona wysiano do skrzynek lub doniczek w szklarni. Uzyskane w 1954 r. siewki
pozostawaly jeszcze przez 1955 r. w szkotce, dokad je przesadzono. Wiosng 1956 r.
przystapiono do zatozenia doswiadczenia. Miato ono charakter doswiadczenia
ciggtego, podjetego juz w 1952 r. z pierwszymi uzyskanymi w Kaérniku rodami
mieszancOw i rozszerzanego nastepnie konsekwentnie do 1958 r. Doswiadcze-
nia te noszg nazwe roboczg ,,pél selekcyjnych”. Zaktadano je wedtug nastepuja-
cych, statych zasad:

1. Najmniejszag jednostka badang jest pojedyncze drzewo, mieszaniec gene-
ratywny.
2. Jednostka zbiorcza (populacja, rod) moze by¢ réwniez badana jako catosc.
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3. Gatunki rodzime, np. P. alba, P. tremula i znane odmiany topoli, np. P.
robusta stanowig standardy poréwnawcze.

4. Badane rody powinny by¢ tak liczne, by dawaty mozliwie pelny obraz
zmiennosci mieszafncow.

5. Mieszance sadzi sie rzedami, faczac w sasigdujacych rzedach wszystkie
bedace do dyspozycji siewki jednego rodu, bez stosowania powtdrzen. Zasade
te przyjeto ze wzgledu na fakt, ze mieszance generatywne analizowane sg, zgod-
nie z punktem 1, jako indywidua, a dopiero po rozmnozeniu niektérych sposrod
nich w drodze wegetatywnej nalezy zatozy¢ doswiadczenia poréwnawcze z po-
wtdrzeniami.

6. Jako kazde piate drzewo sadzi sie¢ standard.

7. Wiezba jest wszedzie jednakowa (3 %3 m).

8. Zabiegi agrotechniczne sg wszedzie jednakowe.

Krzyzowki poddane w pracy analizie oznaczono wedlug przyjetej w Kaérniku
nomenklatury: PK z kolejnymi numerami krzyzowania 125, 127, 130 i 132.
Powstaty one jako potomstwo nastepujacych par rodzicielskich:

PK 125— P. Maximowiczii = P. berolinensis.
PK 127— P. Maximowiczii = P. laurifolia.
PK 130— P. angulata cordata x P. berolinensis.
PK 132— P. angulata cordata = P. laurifolia.

Drzewo mateczne krzyzéwek PK 125 i PK 127 ro$nie w Arboretum Kornic-
kim. Pochodzi ono z Ogrodéw w Kew. P. Maximowiczii wystepuje w pdtnocnej
Japonii (w gérach), w Korei, w pdtnocnych Chinach i we wschodniej Syberii.
Jest rosling klimatu kontynentalnego.

P. angulata cordata rosnie réwniez w Arboretum w Koérniku. Otrzymano ja
w 1925 r. z Ogrodu Botanicznego w Poznaniu. Jest to forma czarnej topoli amery-
kanskiej, zwanej P. angulata Ait. lub P. deltoides v. missouriensis Henry. Uzyto
ja jako drzewo zenskie w krzyzéwkach PK 130 i PK 132. Drzewo rosngce w Kor-
niku nalezy jednak do formy znanej tylko z Europy (Francji) i dlatego nosi nazwe
P. angulata cordata. Jest to typowa topola klimatu oceanicznego.

P. berolinensis Dipp. powstata okoto potowy XIX stulecia jako przypadkowy
mieszaniec P. laurifolia i P. pyramidalis. Uzyto tego mieszanca jako drzewa me-
skiego w krzyzéwkach PK 125 i PK 130. Natomiast w krzyzéwkach PK 127
i PK 132. uzyto P. laurifolia. Oba te drzewa sprowadzono do Arboretum Kor-
nickiego okoto 1925 r. P. berolinensis otrzymano ze szkdtek Spdtha w Berlinie,
a P. laurifolia z Ogrodu Botanicznego w Krakowie.

Decyzje o wyborze tych wiasnie krzyzowek do opracowania podjeto z naste-
pujacych przyczyn: 1) materiat jest rownowiekowy i posiada takg samg historig,
2) wszystkie cztery krzyzowki rosng na jednym polu selekcyjnym ,,Dzie¢mierowo
I11” w sasiadujacych ze soba rzedach, 3) pochodzenie mieszarncéw z dwu drzew
matecznych i dwu drzew ojcowskich pozwala na odniesienie niektorych wynikow
do pochodzenia mieszanca od okre$lonej pary rodzicielskiej 4) P. Maximowiczii
jest bardzo dobrg matka licznych mieszancow znajdujacych sie w uprawie; P.
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angulata cordata jest prawdopodobnie rowniez matkg niektérych znanych mie-
szancoéw euroamerykanskich.

Cechg najbardziej roznicujacg uzyty materiat jest niejednakowa liczebno$¢
poszczegolnych rodow. Przedstawia sie ona nastepujaco: PK 125 - 17 szt.,, PK
127—125 szt., PK 130—206 szt., PK 132—24 szt.

Te roznice w liczebnosci spowodowane sg przez przyczyny najzupetniej obiek-
tywne. W przypadku PK 125 ograniczenie ilosci siewek nastgpito na skutek za-
wigzania matej ilosci nasion i wyschniecia czesci siewek w szkétce. W przypadku
PK 127 i 130 wysadzono na pole selekcyjne catg mozliwg ilos¢ siewek, a w przy-
padku PK 132 przyczyng matej liczebnosci jest zawigzanie niewielkiej ilosci na-
sion i uszkodzenie czesci siewek przez pedraka. Istniejace réznice liczebnosci
stanowig przedmiot do dyskusji nad konieczng iloscig osobnikow w badanej po-
pulacji dla prawidtowego przeprowadzenia selekcji. Mimo matej liczebnosci
PK 125 i PK 132, zdecydowano sie objac je czeSciowg analiza w tej pracy ze
wzgledu na ich pochodzenie od tych samych drzew ojcowskich i matecznych co
PK 127 i PK 130, lecz w odwrotnym zestawieniu par rodzicielskich.

Na polu selekcyjnym wykopano dla kontroli dwa doty glebowe. Nie stwier-
dzono w nich réznic mogacych mieé znaczenie dla rozwoju drzew. Cato$¢ do-
Swiadczenia objetego niniejszym opracowaniem znajduje sie na stosunkowo
niewielkim obszarze prostokata o bokach 105 x 50 m.

A. METODYKA OBSERWACJI TERENOWYCH

W latach 1956 - 1960 prowadzono na wszystkich osobnikach nastepujace ob-
serwacje i pomiary. Co roku powtarzano po zakonczeniu sezonu wegetacyjnego
pomiar wysokosci przy uzyciu faty i pomiar Srednicy pnia. Dla pomiaru $rednic
cienkich drzew stosowano metalowa suwmiarke, dla Srednic wiekszych niz 5 cm
Klupe z podziatkg milimetrowg. Pomiaru $rednicy dokonywano na wysokosci
0,3 m nad ziemig u drzew miodszych, dla ktérych nie mozna bylo zmierzyé
»piersnicy”. Nastepnie, w latach 1959 i 1960, mierzono $rednice na wysokosci
0,3 i 1,3 m nad ziemig. Pomiar na wysokosci 0,3 m przyjeto ze wzgledu na to,
ze jest to wysokosé, na ktdrej juz zanika deformujacy wptyw tzw. ,,szyi korzenio-
wej””. Uzyskany w ten sposob pomiar pozostaje w prostym stosunku do pomiaru na
wysokosci 1,3 m nad ziemig. Z bezwzglednej roznicy tych dwdch pomiaréw mozna
odczytaC zbiezystos¢ dolnej czedci strzaty na 1 mb. W dalszych czeSciach niniej-
szej pracy materiat do analizy stanowi¢ bedg wytgcznie wyniki pomiaréw na po-
ziomie 0,3 m.

W latach 1956, 1957 i 1958 notowano dla kazdego drzewa, przy pomocy uprosz-
czonego systemu znakéw, dwie cechy majace zwigzek ze wzrostem. Byly to:
»forma strzaty” i ,,ukfad ugalezienia”. Pierwsza z tych cech nie nastrecza trud-
nosci w obserwacji. Warunkiem poprawno$ci notowania jest jedynie to, ze bez
dodatkowych pomiaréw cecha ta posiada tylko dwa stopnie: ,,proste” i ,,krzywe”.
W grupie krzywych pni mozna jeszcze wyrdzni¢ wygiecia strzaty istniejgce przy
zachowaniu jej normalnego przebiegu i szereg znieksztatcen, ktore odbiegaja
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od ogolnie przyjetych poje¢ o pokroju drzewa. Jednym u najwazniejszych jest
np. tendencja do ,,gubienia” przewodniej i rozdwajania lub nawet uwielokrotnia-
nia wierzchotka. Wszystkie anomalie starano sie odda¢ w notatkach przy pomocy
odpowiedniego rysunku.

Cecha druga, ,,uktad ugatezienia”, okazata sie trudna pod wzgledem metodycz-
nym. Wyr6zni¢ mozna dos¢ tatwo tylko dwie zasadnicze grupy drzew: wyraznie
piramidalne i wyraznie szerokokoronowe, 0 gateziach odchodzacych od pnia pod
katem zawartym w granicach 75°-90°. Szereg drzew posiada jednak pokroj,
ktdrego nie mozna zaliczy¢ do zadnego z wymienionych typow, gdyz zajmuje on
stanowisko posrednie. Najczestszg jest forma o gateziach gérnych wyraznie wznie-
sionych i galeziach dolnych odchodzacych od pnia pod katem prostym lub zbli-
zonym do prostego. Cechy te jednak zmieniajg sie na jednym i tym samym drze-
wie w ciggu lat. W wyniku obserwacji udato sie wyréznié, obok wspomnianych
dwu grup o charakterze skrajnym, dwie grupy posrednie. Zaznaczy¢ jednak trzeba,
ze prosty, schematyczny rysunek oddaje najlepiej istotne cechy pokroju drzewa
i przewyzsza pod tym wzgledem wszystkie omowienia.

W latach 1957 i 1958 notowano ceche ,,gesto$¢ ugatezienia”. Przyjeto umowne
stopniowanie tej cechy na drzewa ,,geste”, ,,$rednio geste” i ,,rzadkie”. Poszcze-
g6lne stopnie tej cechy nie dajg sie zbyt wyraznie odrozniaé. Na wrazenie ge-
stosci korony wplywaja bowiem rozmaite czynniki. Duza ilo$¢ gatezi i dtugope-
dow stwarza prawdziwy obraz gestej korony, natomiast przy stosunkowo rzadkiej
koronie, obsadzenie gatezi duzg iloscia krotkopeddw i zageszczenie z tego po-
wodu lisémi moze dawacé falszywe wrazenie gestosci. Przy notowaniu tej cechy
starano sie unikng¢ tego niebezpiecznego dla prawidtowej oceny ztudzenia. No-
towano te ceche w czasie gdy drzewa byly pozbawione lisci. Nasuwajace sie
trudnos$ci uproscit nieco fakt, ze w omawianych rodach nie wystepowaty wcale
drzewa ,,geste”, a jedynie ,Srednie” i ,rzadkie”. Natomiast przeprowadzone
préby wprowadzenia obiektywnej metody klasyfikacji wedtug tej cechy (na pod-
stawie liczenia pedow) okazaty sie bardzo pracochtonne i nie do przeprowadzenia
w praktyce. Ponadto nie zwiekszaty one prawie zupetnie doktadnosci klasyfikacji.
Wymieniong ceche wybrano do badan ze wzgledu na fakt, ze rzadkie i drobne
ugatezienie traktowane jest powszechnie jako duza zaleta pokroju.

W 1957 r. na niektorych drzewkach zaczety pojawiac sie krotkopedy. W nastep-
nych dwoch latach pojawiaty sie one i na dalszych drzewach, tak ze wszystkie
badane mieszance wytworzyty je juz w 1959 r. Przypuszczano, ze pojawianie sie
krétkopeddw jest zewnetrznym wyrazem procesu fizjologicznego dojrzewania
drzewa i moze ono mieé swoje odbicie we wzroscie drzew, ktore wytwarzaty
krotkopedy w réznych latach. Z tego wzgledu notowano ich pojawienie sie.

Oprocz wymienionych cech notowano spostrzezenia dotyczace zdrowotnosci
drzew, stopnia ich porazenia przez grzyby, nadzerek owadéw i uszkodzehn wy-
wotanych zgryzaniem lub spatowaniem przez zwierzyne. Zwracano tez uwage
na wystepujace sporadycznie uszkodzenia mechaniczne kory, ztamania itp. Ogdl-
nie stwierdzono wysoki stopien zdrowotnosci drzew na polach selekcyjnych.
Wszystkie drzewa wykazujace ztamania, lub inne uszkodzenia mogace wptywacé
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ujemnie na wzrost, wytgczono z obliczer i analiz w dalszych czeSciach tej pracy.

Obok notowania wszystkich wymienionych cech i prowadzenia pomiaréw,
zastosowano w ciggu catego okresu 1956 - 1960 r. metode bonitowania ogdlnej
wartosci selekcyjnej poszczegdlnych drzew wedtug skali pieciostopniowej. Za
wzorzec do tej skali przyjeto drzewo idealne, ktore powinno odznacza¢ sie naste-
pujacymi cechami:

1) charakteryzowac si¢ najwiekszg wysokoscig i Srednica, 2) posiadaC prostg
strzate i wyraznie wyksztatcony wierzchotek, 3) odznaczaé sie regularnoscig bu-
dowy korony, 4) by¢ rzadko ugatezione i o drobnych gateziach, 5) mie¢ pokroj
piramidalny lub zblizony do piramidalnego.

WSsrdd cech drzewa ,,idealnego” nie umieszczono jego zdrowotnosci. Punkt
pierwszy postawionych wymagan zaklada, ze przyjety wzorzec, jako najwyzsze
i najgrubsze drzewo w catym badanym zbiorze, nie mogiby osiagna¢ tych roz-
miarobw w przypadku gdyby byt porazony jakakolwiek choroba. Rownoczesnie
za$, na podstawie oceny wzrokowej, na ktorej oparto okreslenia wartosci selek-
cyjnej, nie mozna w sposéb pewny stwierdzi¢ czy dane drzewo jest bezwzglednie
zdrowe, czy tez moze jest porazone przez jaka$ chorobe bez wyraznych objawdw
zewnetrznych. Z tych wzgledéw zrezygnowano przy charakterystyce drzewa
»idealnego” z rozpatrywania jego zdrowotnosci jako osobnego punktu. W prak-
tyce klasyfikacji, zdrowotno$¢ drzewa znajdowata jednak swoje miejsce przez jej
wyraznie zaznaczajacy sie wptyw na przyrost i niektére cechy pokrojowe.

W przyjetej skali ocen poszczegdlne klasy okreslano nazwami i notowano za
pomocg symboli. Nazwy te, symbole oraz cechy, na podstawie ktérych zaliczano
drzewa do poszczegolnych klas przedstawiajg sie nastepujaco:

Drzewa ,,bardzo dobre” (symbol +-+ przy obliczaniu statystycznym 5).
Wymiary najwyzsze i najgrubsze w catym rodzie i zbiorze roddéw rosnacych na
danym polu selekcyjnym. To ostatnie zastrzezenie nalezy szczeg6lnie podkreslic,
gdyz w praktyce selekcji spotkano sie z takimi rodami mieszafncow, ktore wy-
kazywaty jako cato$¢ bardzo stabe tempo wzrostu. Zaliczenie najwyzszych drzew
w takich rodach do klasy +-+ bytoby grubym bledem. Decydujaca role w oce-
nianiu cechy wzrostu odegraty na polach selekcyjnych standardy. Dlatego naj-
tatwiej scharakteryzowa¢ wzrost drzew zaliczanych do klasy ++ jako zblizony
do standardu P. robusta. Dalsze cechy drzew zaliczanych do tej klasy sg zbiezne
z podanym wyzej opisem drzewa idealnego. Za dopuszczalne od tego ideatu
odchylenia uznawano w praktyce dla drzew +-+ nieco szerszg korone i ugatezie-
nie ,$redniogeste”, a nawet ,,geste.”.

Drzewa ,,dobre” (symbol + przy obliczeniu statystycznym 4). Réwniez drzewa
0 wymiarach zblizajacych je do standardu P. robusta, ale z dopuszczalnymi odchy-
leniami od przyjetego obrazu drzewa idealnego, takimi jak: lekkie, jednostronne
skrzywienie strzaly i pewna asymetria w budowie korony. Przy posiadaniu jednak
tych cech w stopniu odpowiadajgcym klasie ++, zaliczano do klasy + drzewa
0 mniejszych wymiarach, zblizone pod wzgledem wzrostu do Sredniej z populacji
powiekszonej o jedno standartowe odchylenie.

Drzewa ,,8rednie” (symbol +— lub 3). Zazwyczaj drzewa najliczniej re-
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prezentowane w badanych rodach. Wymiary bliskie Sredniej arytmetycznej + la.
Dopuszczalne cechy takie, jak bardzo szerokie lub niezbyt regularne korony, lub
nawet dwustronne krzywizny strzaty, grubogaleziste. W rzadkich przypadkach
do klasy tej zaliczano bardzo wysokie i grube drzewa odznaczajace sie jednak wadg
wytwarzania podwojnego wierzchotka.

Drzewa ,,stabe” (symbol — lub 2). Réwniez bardzo liczna klasa w badanych
rodach. Drzewa o wymiarach mniejszych, z wyjatkami, od $redniej arytmetycznej,
wykazujace po dwie i wiecej z wymienionych wad budowy, o stabej dynamice
przyrostow. Jednakze nalezy podkreslié, ze do tej klasy zaliczano zawsze drzewa,
ktére mimo ogolnej stabosci budowy posiadaty pokréj i cechy drzew rozwijaja-
cych sie wolno, ale normalnie (niekiedy réwniez drzewa o wzroscie wybijajagcym
sie ponad przecietna, ale obcigzone takimi potaczonymi wadami, jak wielostronna
krzywizna i rozdwojenie wierzchotka). Jak zostanie to wykazane w dalszych cze$-
ciach pracy, drzewa zaliczone w mtodym wieku do tej klasy bywaty w nastepnych
latach zaliczane do klas wyzszych, gdyz niejednokrotnie rozwijaty sie bardzo
dobrze.

Pigta klase stanowity drzewa ,,negatywne” (symbol—— lub 1). Wymiary
najmniejsze w badanych rodach, szereg anomalii rozwojowych, jak wielowierz-
chotkowos$¢, guzowato$¢, krzywizna strzaty, ogélny brak zywotnosci, to cechy ktére
decydowaty o zaliczeniu drzewka do tej wihasnie klasy. Jak wykazala praktyka
klasyfikacji, ogolny, bardzo staby rozwoj obserwowany w pierwszych latach,
a nie polgczony z innymi dyskwalifikujgcymi wadami, nie przesadzat o dalszym
rozwoju drzewka. Praca przytacza w dalszej czesci przyktad drzewka, ktore
w ciggu kilku lat klasyfikowano od —— do +.

Oprécz tego, wszystkie drzewa, ktore zostaty na skutek uszkodzen mecha-
nicznych, choroby lub z innych przyczyn pozbawione wierzchotka, albo tez oka-
leczone w sposéb hamujacy ich normalny wzrost co najmniej o jeden rok, nie
otrzymaty oceny w ogdle, mimo ze nieraz opisywano ich inne cechy. Oznaczano
je symbolem ,p. kat.” (skrét: ,jpoza kategoriami”) i wylgczono z obliczen.

W toku obserwacji prowadzonych w okresie pieciu lat przywigzywano duzg
wage do stawiania ocen, traktujac je jako synteze selekcji. Przyjeto, ze osobniki
oznaczone przez +-+ i niektdre oznaczone + bedg mogty stanowi¢ materiat
wyjsciowy do trzeciego etapu selekcji, jako klony wegetatywne.

Przyjmujac subiektywng metode oceny wzrokowej, zdawano sobie z tego cat-
kowicie sprawe i poczyniono szereg staran, aby ocena byla korficowym wynikiem
analizy cech drzewa. Po kilku latach praktyki osiggnieto jednak duzg wprawe
w stawianiu ocen. Po dostatecznie dtugim okresie czasu , by obraz drzew ocenia-
nych zatart sie w pamieci autora, wiosng 1960 r. wykonano prébe powtorzenia
oceny. Proba wypadta pomysinie, dajac ogdlnie 87 % powtorzen tej samej oceny,
bez btedéw w grupach ++, + § ——, a jedynie z pewng iloscig przestawien
oceny pomiedzy grupami + — i —, ktore jako Srodkowe i najliczniejsze spra-
wiajg najwiecej trudnosci przy klasyfikacji.

Réwnoczesnie z wymienionymi pracami prowadzonymi na mieszarcach mie-
rzono wedtug opisanego wyzej sposobu wszystkie standardy. Nie poddawano ich
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jednak obserwacjom dotyczacym morfologii, ani nie klasyfikowano ich metodg
przyjeta dla mieszancow. Wychodzono z zatozenia, ze stanowig one materiat
o0 ustalonych cechach, nie podlegajacy selekcji. Standardy Populus robusta z pola
selekcyjnego Dziemierowo 111, na ktérym rosng mieszarce objete niniejszym
opracowaniem, zostaty uzyte w tej pracy jako materiat poréwnawczy.

B. METODYKA OPRACOWANIA MATERIALU

Zebrane dane pomiarowe i obserwacyjne ujeto w zestawienia tabelaryczne
i szereg rysunkdw o charakterze wytacznie roboczym. Niektére z nich odegraty
jednak w pracy decydujaca role i zostang tu pokrétce oméwione ze wzgledu na
mozliwo$¢ dalszego ich stosowania w pracach o zblizonym charakterze.

Po przeprowadzeniu pomiarow w kazdym roku, poczawszy od 1957 r. zesta-
wiano Srednice i wysokosci drzew w tablicach, obliczono $rednie arytmetyczne
i inne charakterystyki statystyczne (odchylenia standartowe i wskazniki zmiennosci
Pearsona), korygujac réwnoczeénie te charakterystyki dla roku poprzedniego
przez wytgczenie z obliczen nowych drzew oznaczonych ,p. kat.” (poza kate-
goriami). Poréwnywano tez wzajemne ustosunkowanie sie wysokosci, Srednic
i ocen poszczegblnych drzew w celu wykrywania w badanych rodach osobnikéw
wyrdzniajacych sie wzrostem i innymi zaletami selekcyjnymi. Dla tych celéw
postugiwano sie szeregiem rysunkéw roboczych, z ktorych trzy okazaty sie bardzo
praktycznymi w zastosowaniu. Przed przystgpieniem do ich opisu nalezy jednak
podaC krotka charakterystyke dokumentacji prac hodowlanych prowadzong przez
Pracownie Hodowli Zaktadu Dendrologii i Arboretum Kornickiego w Korniku.
Skfadajg sie na nig nastepujace state pozycje: 1) ksigzka hodowlana, 2) rejestry pol
selekcyjnych, 3) plany pél i doswiadczen, 4) zeszyty obserwacji: a) wzrostowych
i morfologicznych, b) fenologicznych, 5) kartoteka mieszancow.

Pozycja 1 zawiera szczegdtows historie kazdej z 240 wykonanych krzyzéwek. Opisano tam
przebieg hodowli, od chwili zatozenia pierwszych izolatoréw lub Sciecia pierwszych gatazek i wsta-
wienia ich do wazon6éw. Dostarcza ona po uptywie lat niezwykle cennego materiatu, zwiaszcza
jezeli trzeba niekiedy ustali¢ przyczyny matej liczebnosci niektérych rodéw lub rozstrzygna¢
zagadnienie pozycji systematycznej badanego materiatu.

Pozycje 2 i 3 stuzg do dokumentowania rozmieszczenia poszczegdlnych rodéw, klonéw i stan-
dardéw na polach selekcyjnych.

Pozycja 4 to robocze notatniki, zawierajace liczby, skroty i symbole dotyczace poczynionych
obserwacji terenowych. Zasadg jest, ze kazde drzewko ma osobng strone w zeszycie.

Pozycja 5 — kartoteka, jest wierng kopig zawartosci zeszytéw roboczych, utrwalong i przecho-
wywang, bezuzywania jej do obserwacji i rzadko do opracowan. Zasadg jest, ze kazdemu drzewku
odpowiada oddzielna karta.

W oparciu 0 materiaty zgromadzone w tej dokumentacji opracowywano rysunki
pomagajace przy wykrywaniu osobliwie rosnacych drzew i pewnych, wymaga-
jacych blizszego zbadania zjawisk. Na rysunku 1 widzimy przedstawione w formie
skroconej wysokosci i oceny dla drzew rodu PK 127 w badanym okresie. Na
oryginale zaznaczono odpowiednimi barwami oceny, ktore drzewa otrzymywaty
w poszczegllnych latach. Skala tych barw jest ustalona dla wszystkich badanych
mieszancow. Linie poziome na rysunku, czarne lub biate, rozgraniczajg przy-
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rosty roczne wysokosci. Na oryginale rysunku roboczego sg one dodatkowo pota-
czone linig ciagta, wigzaca ze sobg rozmieszczone na réznych poziomach gra-
nice przyrostow tych samych lat u wszystkich drzew. Na dole rysunku, pod
kazdym ze stupkdéw, obrazujacych poszczeg6lne drzewa, umieszczono ich nu-
mery. Kolejno$¢ umieszczenia drzew na wykresie zalezata 6d ich ‘wysokosci
w umownym roku (w przypadku niniejszej pracy jest to zawsze rok 1957)., tak
ze linia taczaca granice przyrostow tego roku stanowita réwnomiernie opadajaca
krzywa. Krzywe dla innych lat miaty przebieg nieréwnomierny, ilustrujacy
indywidualne réznice w wielkosci przyrostéw rocznych u poszczeg6inych drzew.

Rys. 1. Wysokosci i oceny drzew w rodzie PK 127 (obraz
skrécony)

Fig. 1. Heights and estimates in PK 127 (shortened picture)

Do wad tego typu rysunku nalezy zaliczy¢ przede wszystkim to, ze uwzglednia
on tylko jeden element pomiarowy, tzn. wysokos¢, i dla Srednic potrzeba by
wykonaé osobny rysunek. Druga wadg rysunku jest staba czytelnos¢ dla osdb
nie obeznanych z zagadnieniem. Czytelno$¢ ta wzrasta nieznacznie przy posze-
rzeniu podstawy poszczegélnych stupkéw (drzew), ale wowczas, zwhaszcza przy
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liczniejszych populacjach rysunek zajmuje duza przestrzen, rozciagajac sie na
kilka arkuszy papieru milimetrowego.

Zaletg rysunku ufatwiajaca prace jest to, ze operuje sie w nim numerami drzew,
co pozwala na przechodzenie bezposrednio od rysunku do charakterystyki drzewa
w zeszycie lub na karcie. Dodatkowg zalete stanowi fakt, ze rysunek jest ,,otwarty*
tzn. ze mozna, teoretycznie rzecz biorgc, dorysowywa¢ na nim w nieskoiczonosé
przyrosty dla poszczeg6lnych drzew.

Ten typ rysunku oddat w pracy duze ustugi. Prezentujac cechy: wysoko$¢
i ocena, podawat je w formie dynamicznej zaréwno dla poszczegdlnych drzew,
jak i dla catych roddw. Na jego podstawie mozna byto i nadal mozna bedzie
czyni¢ nastepujgce spostrzezenia:

1. Ustala¢ stosunek iloSciowy drzew o ustalonej ocenie i drzew o ocenie zmien-
nej do liczebnosci catego rodu.

2. Szybko wykrywal drzewa najwyzsze lub najnizsze badZ tez zajmujace
okre$lone potozenie pod wzgledem wysokosci w catym rodzie.

3. Ocenia¢ stopien przesunie¢ drzew w szeregu ustawionym na podstawie
wysokosci.

4. Jezeli to nastgpi, rysunek wykaze wyraznie, na podstawie podobienstwa
krzywych taczacych granice przyrostow, rok, w ktérym zmiany w kolejnosci
na podstawie wzrostu przestang zupetnie zachodzi¢ lub zmalejg do minimum.

Rysunek 2 ilustruje rozrzut cech wysokosci i $rednic w nawigzaniu do ocen
drzew. Zamieszczony przyktad dotyczy tych cech u PK 130 w r. 1959. Osie
wspotrzednych o odpowiedniej skali (jednakowej na wszystkich rysunkach tego
typu) reprezentuja Srednice (0 x) i wysokosci (08 y). Punkty barwne, o kolorach
odpowiadajacych skali ocen odpowiadajg poszczegblnym drzewom i oddajg ich
rozmieszczenie w ogolnym zakresie rozrzutu populacji. Petny zakres wystepo-
wania punktow jednej barwy (drzew o jednakowej ocenie) obwiedziony jest na
oryginale linig tej samej barwy, o ksztalcie wieloboku wypukiego. Specjalna
Unia okre$la w podobny sposéb zakres rozproszenia populacji w roku po-
przedzajacym (na zamieszczonej w pracy kopii rysunku jest to Unia pojedynczo
przerywana). Do wad tego rysunku nalezy zaliczy¢ fakt, ze nie operuje on nume-
rami, zatem stwierdzenie jakim drzewom nalezy przypisa¢ poszczegdlne punkty
jest utrudnione. Wadg tego rysunku jest rdwniez to, ze reprezentuje on rdd
mieszancow statycznie, na podstawie cech w jednym tylko roku. Ponadto czasem
zdarza sie, zwlaszcza w miodszym wieku krzyzéwek, ze na konkretny punkt,
odpowiadajacy pewnym wymiarom wysokosci i $rednicy, przypada duza liczba
drzew o tych wymiarach, co utrudnia czytelne wykonanie rysunku.

Zaletami rysunku sg: ukazywanie oprdcz oceny dwu cech pomiarowych i sto-
sunkowa duza czytelnosé. Rysunek taki daje tez, przez natozenie nan dowolnej
siatki prostokatow, prawie gotowa tablice korelacyjng cech wysokosci i Srednicy.

Rysunki tego typu umozliwily nastepujgce spostrzezenia:

1. Stwierdzenie wzajemnego ustosunkowania sie poszczego6lnych kategorii
drzew na tle ich wymiaréw. W konkretnym przypadku PK 130, w r. 1959 obserwu-
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jemy, ze drzewa kategorii —— (negatywne) stojg wkasciwie juz poza populacja.
Nastepnie stwierdzamy, ze nie ma nigdzie przenikania sie zakresow réznych
kategorii wiecej niz o jeden stopief. Trzecim spostrzezeniem jest fakt, ze drzewo

najwyzsze i najgrubsze nie ma oceny +++. Zjawisko to okazato sie doS¢ powszechne
w dotychczasowych obserwacjach.

Rys. 2. Rozrzut cech: wysokos¢ i Srednica drzew w rodzie PK 130 w r. 1959.
Obraz rozrzutu cech
Fig. 2. Dispersion of features: height and diameter in PK 130 in 1959. Dispersion
picture of estimates

2. Odnajdywanie drzew szczeg6lnie wysokich i cienkich oraz szczegélnie
grubych i niskich badz tez drzew o jakim$ wyjatkowym potozeniu w populacji.
Na rysunku 3 zaprezentowano trzeci typ wykresbw uzywanych w pracy.
Jest to préba wykorzystania niektérych zalet rysunku poprzedniego z przed-
stawieniem ich w sposob dynamiczny. Wykreslone wieloboki na analogicznym
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z poprzednim rysunkiem uktadzie wspotrzednych ilustrujg zakres rozproszenia
catej populacji (w tym przypadku PK 127) w poszczeg6linych latach.

Do wad rysunku nalezy zaliczy¢ to, ze operuje on zupetng abstrakcja. ,,Za-
kresem rozproszenia populacji“ w oderwaniu od indywidudw. Jedynie wierz-

Rys. 3. Ogoblny obraz rozrzutu cech w rodzie PK 127 w ciagu pieciu lat
Fig. 3. Total dispersion of the population PK 127 during five years

chotki nakre$lonych wielobokéw odpowiadajg konkretnym drzewom, ktore
mozna, cho¢ z trudem, odnalezé w zestawieniach dla odpowiedniego roku. Do
zalet rysunku mozna zaliczy¢ jego wysokg czytelnos¢ i dynamiczny sposob przed-
stawienia zjawiska. Ponadto jest to znowu, w odroznieniu od poprzedniego,
rysunek ,,otwarty*, tj. taki, na ktérym mozna w kazdej chwili wykresli¢ wyniki
pomiaréw nastepnych lat. Rysunki tego typu wykonano jako probe syntezy
rysunkow typu poprzedniego (rys. 2) z poszczeg6lnych lat. Pomogty one w kon-
kretnym przypadku PK 127 w dokonaniu nastepujgcego spostrzezenia: Jezeli
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wezmiemy pod uwage zakresy rozproszenia tego rodu dla lat 1956, 1957 i 1958,
to zauwazymy, ze mozna by przeprowadzi¢ dla nich w tym ukiadzie wspotrzed-
nych jedng charakterystyczna linie (trend), wokoét ktérej skupia sie populacja
za te trzy lata. Natomiast w r. 1959 ,trend” dla tej populacji przebiegatby juz
znacznie wyzej w stosunku do osi x, a 1960 r. jeszcze wyzej. Jest to nastepstwem
wystapienia w 1959 i 1960 r. przewagi ogblnego przyrostu wysokosci nad przy-
rostem Srednic (jezeli przyjmiemy istnienie pewnego réwnowaznika tych przy-
rostébw w poprzednich latach). Przesuniecie ,,trendu* bardziej w prawo od osi y
bytoby Swiadectwem, ze przyrosty $rednic osiggnety w danym roku og6lng prze-
wage nad przyrostami wysokosci. Ogolnie, zaobserwowane przy pomocy tego
rysunku zjawisko, na przykiadzie rodu PK 127, nie zachodzi do tej pory zbyt
czesto. Dla wiekszosci rodow badanych do tej pory ,,trend“ ukfada sie za wszystkie
lata mniej wiecej jednakowo.

Opisany wyzej rysunek jest stosunkowo bardzo fatwy do wykonania, jezeli
istnieje komplet rysunkéw poprzedniego typu. Wykonanie, ich jest bardzo praco-
chtonne, podobnie jak i rysunkow typu pierwszego.

Dla analizowania przyrostdw rocznych wysokosci i $rednic postugiwano sie
w pracy rysunkiem, ktéry obrazuje te przyrosty na tle klimatycznym, ztozonym
z histograméw sumy opaddw w sezonie wegetacyjnym i sumy godzin ustonecz-
nienia w tym sezonie. Dlugo$¢ sezonu wegetacyjnego przyjeto dla topoli od
poczatku kwietnia do korica wrzednia. Pierwsze pojawy fenologiczne dajg sie
zaobserwowac na topolach niekiedy juz w ostatnich dniach marca, natomiast
przyrost wyraznie ustaje dopiero w potowie wrzesnia. Z tego wzgledu przyjeto
w badaniach szesciomiesieczny okres wegetacyjny dla tego rodzaju.

Rysunki nr 4 - 15 zawierajg po trzy skale kazdy. Skala lewa dotyczy wysokosci
sumy opadow w sezonie (stupki ciemne), skala prawa ilosci godzin ustonecznienia
w sezonie (stupki jasne), a skala srodkowa wyraza wysoko$¢ przyrostu (wykresy)
w cm (dla wysokosci) lub w mm (dla Srednic).

Przyrosty te przedstawiono zasadniczo na tle catego sezonu wegetacyjnego
(rys. 4, 6, 8 - 15), a w niektdrych przypadkach na tle pierwszej potowy sezonu
(IV-VI) (rys. 5 i 7), kiedy wymagata tego analiza problemu. Przedstawiano
na nich w pierwszej czesci pracy (rys. 4 - 7) przyrosty roczne dla catych bada-
nych rodéw, a w dalszej analizie (rys. 8 - 15) przyrosty pojedynczych drzew
i wyréznionych grup drzew.

Osobng cze$¢ metodyki pracy stanowito badanie zmian zachodzacych w ro-
dach mieszancow, we wzajemnym ustosunkowaniu sie wysokosci poszczegol-
nych osobnikéw w badanym okresie. Dla tego celu stuzyty wstepne rysunki
typu pierwszego (rys. 1), a nastepnie specjalna metodyka, zblizona do podawanej
w podrecznikach statystyki metody tzw. ,korelacji rangowej*, lecz nieco pro-
stsza. Drzewa poszczeg6lnych rodéw ustawiono w tak nazwane ,,szeregi wyso-
kosciowe” w poszczegolnych latach, przypisujac drzewom od najwyzszego do
najnizszego numerowane miejsca od 1 do n = N (liczebnosci rodu). Z kolei
poréwnywano ze soba szeregi dla dwu nastepujgcych po sobie lat i obliczano
przesuniecie poszczeg6lnych drzew w tych szeregach w gére (nazwane ,,awans*)
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lub w dot (nazwane ,,degradacja“), po czym obliczono sume awanséw, ktora
co do wartosci bezwzglednej rowna sie sumie degradacji. Suma ta jest w wysokim
stopniu uzalezniona od liczebnosci badanych populacji. Poniewaz uzyte do ba-
dania rody mieszancow rdznig sie znacznie pod wzgledem liczebnosci, opracowano
empirycznie wzér na teoretycznie mozliwg maksymalng sume awansow przy
dowolnej liczebnosci populacji.

Wzér ten wystepuje w dwu odmianach, dla liczebnosci parzystych:

i dla liczebnosci nieparzystych:

Po dokonaniu obliczenia za pomocg wzoru teoretycznie mozliwej sumy prze-
sunie¢ mozna byto w sposéb prosty wyrazi¢ stwierdzone sumy w procentach
teoretycznych, zupetnie niezaleznie od liczebnosci badanego materiatu. Ponadto
dla kazdego rodu i w kazdym badanym roku zanotowano najwyzsze przesuniecia
indywidualne w gére lub w dét i wyrazono je w procentach liczebnosci badanych
rodow. Tabela 2 zawiera zestawienie obliczonych przesunie¢ indywidualnych
I sumarycznych.

Na przykiadzie jednego wybranego rodu PK 127, dokonano analizy powig-
zania wymienionych w rozdziale Il, p. 2 cech morfologicznych drzewa z jego
wzrostem na wysokos¢. Tablice 3 -6 zawierajg rozklady poszczegdlnych cech
wedtug stopniowania wymienionego w terenowej czesci metodyki. Nastepnie po-
bierano w rodzie PK 127 préby liczace co najmniej 10 osobnikdw dla cechy ,,forma
strzaty”, a liczace wiecej osobnikéw dla innych cech z kazdej grupy wyrdznio-
nej na podstawie kazdej z tych cech. Zestawiono $rednie wysokosci dla tych grup
i sprawdzono statystycznie za pomocg testu ,,t* Studenta istotno$¢ roznic po-
miedzy grupami. Dla grup wyr6znionych na podstawie roznych cech obliczono
rowniez Srednie oceny stawiane drzewom danej grupy i z kolei analizowano mozli-
wos¢ wykrywania w rodach osobnikdw o szczegdlnie intensywnym przyroscie, za
pomocg analizy ocen $rednich dla grup i indywidualnych. Szczegétowe omoéwienie
tablic i sposobu analizy tych cech znajdzie sie w nastepnym rozdziale pracy.

Po dokonaniu wyrdznienia pewnych specjalnych grup osobnikéw i pojedyn-
czych drzew w poszczegolnych rodach, przeprowadzono analize przebiegu ich
przyrostdw na rysunkach 8 - 15, opartych na tym samym tle klimatycznym
co dla catych rodéw. Szereg tabel i rysunkow zawartych w pierwotnej redakcji
niniejszej pracy zostanie tu omoéwiony bez przytaczania ich w catosci.

IV. WYNIKI I DYSKUSJA

A. PRZEBIEG WZROSTU, PRZYROSTY ROCZNE, DYNAMIKA WEWNETRZNA BADANYCH RODOW

W pierwszym etapie opracowania przeanalizowano cechy: wysoko$¢ drzew
i Srednica na poziomie 0,3 m. Zestawiono i pordwnano z odpowiednimi danymi

12 Arboretum Koérnickie
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dla standardéw S$rednie arytmetyczne tych cech oraz ich wartosci minimalne
i maksymalne w poszczeg6lnych latach. Zawarte sg one w tabeli 1.

Tabela !
Wyniki pomiardw wysokosci (h) i $rednic (d0,3) badanych populacji i standardéw (w cm)

Results of measurements of height (h) and diameter (d0,3) of examined populations and
standards (in cm)

Srednie arytmetyczne wysokosci ksztattuja sie tak, ze we wszystkich latach
najnizsze sa drzewa PK 125, a nastepnie PK 127, PK 130 i PK 132. Najwyzsza
Srednig ma P. robusta. Poczawszy od r. 1958 rdéznica pomiedzy standardem
a mieszancami staje sie juz bardzo wyrazna. Zjawisko to ttumaczy fakt, ze klon
standardoéw jest bardziej wyréwnany niz rody generatywne.

Mieszarice pochodzace od wspolnej matki P. Maximowiczii s3 w Sredniej
nizsze niz pochodzace od P. angulata cordata. Mieszance pochodzace od drzewa
ojcowskiego P. berolinensis sg w $redniej nizsze niz pochodzace od P. laurifolia.
Rdznice nie sg jednak statystycznie istotne i nie pozwalajg na wyciggniecie zad-
nych wnioskéw. Drzewo najwyzsze wystepuje wsrdd rodoéw mieszaricow w PK 130.
Do r. 1957 doréwnuje ono najwyzszym standardom. W r. 1960 najwyzszy stan-
dard przewyzsza je o 1 m. Drzewa najnizsze wystepujg w r. 1960 w rodach PK 127
i PK 130. Pozostaje to, jak tez i pojawianie sie drzew najwyzszych, w zwigzku
z dajagcym sie odczyta¢ z tabeli 1 zjawiskiem zacie$niania sie rozstepu przy
malejacej liczebnosci populacji.
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Drzewa najwyzsze w rodach PK 127, PK 130 i PK 132 osiggnety w r. 1960
wysoko$¢ na poziomie zblizonym do $redniej z klonu standardow. Srednice
pni wszystkich badanych rodéw wykazujg duze podobienstwo S$redniej arytme-
tycznej oraz zacie$nianie sie rozstepu w rodach o mniejszej liczebnosci. Standardy
goéruja wyraznie nad badanymi mieszarcami.

Oprocz prostego zestawienia drzew najwyzszych i najnizszych oraz $rednich
arytmetycznych wysokosci i $rednic wykonano takze obliczenie odchylen stan-
dartowych (o) i wskaznika zmienno$ci Pearsona (vo) dla materiatu przedstawio-
nego w tabeli 1. Rody generatywne, zwiaszcza bardziej liczne, sg bardzo nie-
wystarczajgco reprezentowane przez Srednig arytmetyczng. Nadaje sie ona w peni
tylko do charakteryzowania klonéw wegetatywnych, ktére pochodzag z materiatu
jednorodnego pod wzgledem genetycznym. W tabeli 1 zawarte sa, oprocz $redniej,
rowniez wartosci najnizsze i najwyzsze dla obu cech, ktére w pewien sposob
charakteryzuja rozstep, w jakim zawiera si¢ badana populacja. Jednak te wartosci,
szczegOlnie minima, moga w tabeli znaleZ¢ sie przez przypadek na skutek pozo-
stawienia w obliczeniach drzew, ktére ze wzgledu na nie dajace sie zauwazyc
nieprawidtowosci w rozwoju nalezatoby z badan wytgczy¢. Dopiero poréwnanie
warto$ci najwyzszych ze Srednimi za pomocg trzykrotnego standartowego od-
chylenia pozwala na wnioskowanie o istnieniu w badanych rodach osobnikéw
wyrozniajgcych sie wysokim lub niskim wzrostem ponad tzw. rozkfad normalny.
W omawianym materiale trafiaty sie w latach 1957, 1958 i 1959 przypadki, ze
$rednice lub wysokosci przekraczaty roznice odchylen +30 od $redniej arytme-
tycznej. W r. 1960 zjawisko to jednak nie wystgpito, co oznacza, ze nie ma ono
charakteru trwatego. W Klonie standardéw drzewa najnizsze stale przekraczaja
odchylenie —30 od $redniej arytmetycznej. Jezeli jednak przypomnimy, ze w stan-
dardach nie prowadzono selekcji i nie eliminowano z obliczerr osobnikéw usz-
kodzonych, mozna przypuszcza, ze zjawisko to ma charakter przypadkowy.

Wskazniki zmienno$ci wahaty sie dla wysokosci drzew w granicach od 10%
do 26%. Te same wskazniki dla $rednic byly z zasady, poza nielicznymi wyjat-
kami, wieksze niz dla wysokosci i wahaty sie w granicach od 15% do prawie 32%. .
Nie stwierdzono jednak prawie zadnych regularnosci w przebiegu wskaznika
zmiennosci w poszczegblnych latach.

Wyniki wzrostu badanych mieszancoéw roznig sie znacznie od wzrostu stan-
dardéw klonu P. robusta. Stwierdzi¢ to mozna analizujac w tabeli 1 zaréwno
Srednie wysokosci dla krzyzowek i standardéw, jak tez i wyniki pomiardéw drzewa
najwyzszego. Przewaga wysokosci klonéw uprawowych nad mieszaricami genera-
tywnymi, ktdére badano w tej pracy, szczegdlnie gdy poréwnujemy Srednie arytme-
tyczne, moze by¢ wynikiem nastepujacych czynnikow:

1. Wiekszego stopnia wyréwnania klonu, ktory jest jednolity pod wzgledem
genetycznym i jako fenotyp podlega tylko zmiennosci siedliskowej i dziedzicznej
(Schreiner — 33).

2. Roznych warunkéw poczatkowych. Klon wegetatywny i populacja siewek
posadzone w jednakowych warunkach na polu selekcyjnym moga silnie rézni¢

12*
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sie miedzy sobag stopniem rozwoju systemu korzeniowego i czesci nadziemnej
oraz ogdlnym stanem fizjologicznym.

3. Zastosowania jako standardu najlepszej z rozpowszechnionych do tej pory
topoli.

4. Innego typu dynamiki przyrostowej. P. robusta zaliczana jest do topoli,
ktére zaczynajg bardzo wczesnie wchodzi¢ w okres tzw. pedzenia, czyli wzmo-
zonego przyrostu na wysoko$¢. Topole balsamiczne, ktére wystepujg w PK 125

Rys. 4. Przyrosty biezace wysokosci ($rednie arytmetyczne)
czterech badanych rodéw na tle calego sezonu wegetacyjnego
(IV—1IX)
Fig. 4. Running increments of heights (mean arithmetical).
(Against the whole growing season IV - 1X)

i 127 jako drzewa rodzicielskie (mateczne i ojcowskie), a w PK 130 i 132 jako
drzewa ojcowskie, zalicza sie do grupy topoli o stosunkowo wolniejszym przyroscie
we wczesnym okresie zycia.

W pracy Bugaly i Steckiego (6) wysunieto sugestie, ze mieszance topoli
moga, W zalezno$ci od pochodzenia od réznych gatunkéw rodzicielskich, reagowac
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w bardzo r6znym stopniu na takie czynniki klimatyczne, jak opady i temperatura.
Podobne wnioski dla topoli nie byly do tej pory opracowane. Pod wzgledem
kierunku zainteresowan i metody, najblizsze sg prace Ermicha (7) i Weihe’go,
(46, 47). Pierwszy z nich dochodzi na przyktadzie debu i sosny do wniosku,
ze na przyrost na wysoko$¢ wptywa w sposéb decydujacy temperatura, a na
przyrost grubosci opady. Weihe dochodzi do podobnych rezultatébw na przy-
ktadzie Swierka. Rysunki 4, 5, 6 i 7 obrazujg pewng analize przeprowadzong w celu
sprawdzenia whasnej sugestii z wymienionej wyzej pracy (6), jak tez i czeSciowego
poréwnania wynikdéw z pracami Ermicha i Weihe'go. Jak jednak wspomniano
w poprzednim rozdziale, za tto klimatyczne do analizy uzyto sumy opadéw atmo-
sferycznych w sezonie wegetacyjnym i sumy godzin ustonecznienia. Rdzni to

Rys. 5. Przyrosty biezace wysokosci (Srednie arytmetyczne)
czterech badanych rodéw na tle potowy sezonu wegetacyjnego
(v-Vvi)

Fig. 5. Running increamets of heights against half of the growing
season (1'\VV-VI)

przyjeta w tej pracy metode od prac wymienionych o tyle, ze w tamtych uzyto
do poréwnan $rednich temperatur miesiecznych, wzglednie okresowych. Przyj-
mujac to postepowanie uwazano, ze ustonecznienie jest w sezonie wegetacyjnym
do$¢ mocno skorelowane z temperaturg, a prawdopodobnie oddziatywa silnie
na wzrost poprzez uintensywnienie asymilacji. Uzyte w pracy dane meteorolo-
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giczne pochodzg z potozonej o 2 km od pol selekcyjnych w DzieCmierowie stacji
meteorologicznej Il rzedu w Kérniku (Kaczmarek 16 - 20).

ZarGwno przyrosty wysokosci, jak i Srednic przeanalizowano w dwoch warian-
tach. Na jednym (rys. 4 i 6) tto klimatyczne stanowig sumy opadéw i ustonecz-
nienia dla catego sezonu wegetacyjnego. Stwierdzi¢ mozna na tych rysunkach
prawie zupetne podobienstwo przebiegu linii dla PK 125 i 127 i to zaréwno

Rys. 6. Przyrosty biezace $rednic ($rednie arytmetyczne) czterech
badanych rodéw na tle calego sezonu wegetacyjnego (IV - IX)

Fig. 6. Running increments of diameter (mean arithmetical)
of four examined populations. (Against the whole growing season
IV —IX)

dla przyrostow wysokosci (rys. 4), jak i srednic. Réwniez linie dla PK 130 i 132
majg na obu rysunkach bardzo podobny przebieg. Krzyzowki PK 127 i 125
pochodzg od wspdlnego drzewa matecznego P. Maximowiczii, ktéra pochodzi
z kontynentalnych stref klimatu azjatyckiego. Na rysunku 1! mozna stwierdzic¢
wyrazng zalezno$¢ przyrostu na wysoko$¢ obu rodéw mieszancéw, pochodza-
cych od tego drzewa, od warunkdw atmosferycznych r. 1959. Z wykresu wynika,
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ze byt to rok bardzo stoneczny i suchy, co wptyneto na wzmozony przyrost mie-
szancow P. Maximowiczii. Natomiast PK 130 i 132 sg mieszancami P. angulata
cordata, topoli pochodzacej z klimatu atlantyckiego. Niezbyt wyrazne zwiek-
szenie przyrostu na wysoko$¢ zaznacza sie u nich w r. 1958, do$¢ wilgotnym
I poprzedzonym wilgotniejszym i bardziej ustonecznionym rokiem 1957. Trzeba
zwrdci¢ jednak uwage, ze na tym rysunku przyrost dla PK 132 w r. 1959 jest
wyzszy niz dla PK 130. Nalezy przypuszczaé, ze decydujacag role odegrato tu
pochodzenie PK 132 od drzewa ojcowskiego P. laurifolia, ktéra pochodzi ze
strefy azjatyckiego klimatu kontynentalnego i mogta przekaza¢ mieszaricom wigk-
sza odporno$¢ na susze w okresie letnim, co znalazto swoj wyraz w lepszym
przyroscie na wysokos¢ w r. 1959.

Przebieg przyrostow na grubo$¢ zobrazowany na rys. 6 przedstawia si¢ nieco
inaczej niz nawysokos$¢. PK 130 i 132 wykazuja jeden wyrazny ,,szczyt“ wr. 1958,
a PK 125 i 127 wykazujg do$¢ wysoki przyrost $rednicy zarbwno w wilgotnym
roku 1958, jak i suchym roku 1959. Na podstawie rysunku 6 mozna zatem stwier-
dzi¢ uzaleznienie przyrostu Srednicy od ilosci opaddw w sezonie wegetacyjnym,
ale przykitad krzyzowek P. Maximowiczii wymaga jeszcze dalszej analizy. Prze-
prowadzona jest ona na rysunkach 5 i 7, ktdre obrazujg przebieg tych samych
krzywych przyrostowych (rys. 5 — wysokosci, rys. 7 — $rednice), ale na tle
opadéw i ustonecznienia potowy sezonu wegetacyjnego (IV - VI). Rysunek 5
wskazuje, ze warunki atmosferyczne dla tych okreséw w latach 1957 i 1959 byty
zupetnie podobne, a jednak ,,szczyt“ przyrostdw na wysoko$¢ u mieszancow
P. Maximowiczii wystgpit tylko w r. 1959, co oznacza wysoka zalezno$¢ tych
mieszancow od sumy ustonecznienia w drugiej potowie sezonu wegetacyjnego.
Natomiast na rys. 7 przyrosty Srednic mieszancéw P. angulata cordata wykazujg
duzg zalezno$¢ od wysokiej sumy opaddéw w pierwszej potowie okresu wegetacyj-
nego i prawdopodobnie tez od opaddw drugiej potowy okresu poprzedzajgcego
(1957 r.). Natomiast mieszafice P. Maximowiczii wykazujg na tym rysunku nie-
zalezno$¢ przyrostu Srednic do matej ilosci opadow w r. 1959, wzglednie za-
lezno$¢ od duzej sumy godzin ustonecznienia, co sprowadza sie do ich pocho-
dzenia od tej kontynentalnej, azjatyckiej topoli.

Na wszystkich czterech rysunkach warto jeszcze zwroci¢ uwage, ze rok 1960,
zimny, pochmurny i suchy, jest rokiem wyraZnie nie sprzyjajacym przyrostowi
topoli, zarébwno na wysokos¢, jak i na grubosc.

W analizie tej pominieto wyniki przyrostu w r. 1956. Uczyniono to $wiadomie,
gdyz drzewka w roku bezposrednim po posadzeniu odtwarzajg uszkodzone przez
przeszkdétkowanie systemy korzeniowe i nie przyrastajg jeszcze do$¢ dobrze.
Materiat z tego roku nie nadaje sie zatem do analizy. Wwyniku przegladu ry-
sunkow 4, 5, 6 i 7 okazato sie, ze i rezultaty z r. 1957 nie dostarczyty bardziej
interesujgcego materiatu, jezeli chodzi o charakterystyke wzrostu. Dopiero se-
zon wegetacyjny lat 1958, 1959 i 1960 pozwala na ciekawsze wnioski. Rok 1958
byt rokiem $rednio cieptym i wilgotnym oraz poprzedzonym przez wybitnie
mokry rok 1957. Rok 1959 byt rokiem gorgcym, stonecznym i suchym, a rok
1960 dos¢ pochmurnym i suchym. Taki przypadkowy uktad trzech silnie roz-
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nigcych sie od siebie sezonéw wegetacyjnych okazuje sie bardzo korzystny
dla podjetej analizy, bo pozwala w tym stosunkowo krétkim okresie wyciagnaé
whioski co do pewnych wymagan badanych mieszarncéw topoli wobec uktadu
warunkow atmosferycznych. Wymienione poprzednio twierdzenie Ermicha (7)
opracowane dla sosny i debu oraz Weihe'go (46, 47) dla $wierka, o zaleznosci

Rys. 7. Przyrosty biezace $rednic (Srednie arytmetyczne) czterech
badanych rodéw na tle polowy sezonu wegetacyjnego (IV - VI)

Fig. 7. Running increments of diameter against half of the gro-
wing season (IV -VI)

przyrostdw wysokosci od $rednich temperatur, a przyrostu $rednic od sumy
opaddéw, znajdujg w tej pracy tylko czeSciowe potwierdzenie. Wykazano bowiem,
ze mieszance P. angulata cordata przyrastaty dobrze na wysoko$¢ w roku chtod-
niejszym a wilgotnym (1958), a mieszafice P. Maximowiczii wykazaty wysoki
przyrost $rednic w roku wybitnie suchym i goragcym. Zjawiska potwierdzajg
pierwsze wyniki pracy wiasnej (Bugata, Stecki — 6) wskazujace na zalezno$¢
przyrostow mieszancéw topoli, miedzy innymi i od ich pochodzenia. Swiadcza
0 tym nastepujgce fakty:

1. Catkowita zbieznos¢ linii dla PK 125, i 127, pochodzacych od tego samego
drzewa P. Maximowiczii, na rysunkach 4, 5, 6 i 7 oraz duze podobienstwo linii
drugiej pary krzyzowek (PK 130 i 132) pochodzacych od P. angulata cordata.
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2. WyraZzna przewaga przyrostu wysokosci PK 132 nad PK 130 w r. 1959
(rys. 4 i 5). Jest to wptyw drzewa ojcowskiego P. laurifolia, pochodzacego z Kli-
matu kontynentalnego.

Przedstawione dotychczas wyniki dotycza, zaréwno w stosunku do wysokosci,
jak i do Srednic, wartosci Srednich arytmetycznych, charakteryzujacych w pewien
sposdb cate rody mieszancéw. Jak jednak wspomniano, wykresy robocze, ktorych
wzOr przedstawiono na rysunku 1 pozwolity stwierdzi¢, ze w obrebie tego samego
rodu zachodzg duze roznice w intensywnosci przyrostu pomiedzy poszczegol-
nymi drzewami. Zjawisko wystepowania tych roznic $wiadczy o dynamice wew-
netrznej populacji, ktorg starano sie przedstawi¢ w jakim$ uogdlniajacym
ujeciu liczbowym. W tym celu opracowano przedstawiong w poprzednim roz-
dziale metodyke korelacji rangowej, dla analizowania wielkosci indywidualnych
i sumarycznych przesunie¢ w szeregu wysokosciowym w poszczeg6lnych rodach.
Tabela 2 zawiera wyniki ostateczne tej analizy, po przeliczeniu, podanym po-
przednio wzorem, rezultatdbw bezwzglednych na procentowe, niezaleznie od

Tabela 2

Procentowy stosunek wartosci przesunie¢ maksymalnych do liczebnosci populacji (N) i sumarycz-
nych do sumy teoretycznej (Zt. maks.)

Percentage ratio of values of maximum displacements to the size of populations (N) and
of total values to the theoretical sum (Xt. max)

liczebnosci rodéw. Z tego wzgledu w kolumnie ,,N“ po prawej stronie tabeli
zamieszczona jest wszedzie liczba 100. Pozostate kolumny tabeli zawierajg war-
to$¢ najwyzszych przesunie¢ indywidualnych w szeregu wysokosciowym,
wyrazone w procentach liczebnosci, i wartosci sum przesunie¢ wyrazone w pro-
centach teoretycznie mozliwej, najwyzszej sumy przesunie¢. Jak wida¢ w tabeli,
sumy stwierdzonych przesunie¢ wahajg sie¢ w granicach od 47 % do 11 % teore-
tycznej i wyraznie malejg z biegiem lat. W krzyzéwkach PK 125, 127, 130 mo-
zemy stwierdzi¢ gwattowne zmniejszenie sie tej sumy przy przejsciu z r. 1957
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do 1958. We wszystkich czterech rodach suma ta maleje rdwniez do$¢ znacznie
przy przejsciu z r. 1959 do 1960.

Przesuniecia indywidualne réwniez malejg z biegiem lat, ale w r. 1959 poja-
wiaja sie wartosci wieksze niz w r. 1958, a w r. 1960 ponownie i to znacznie ma-
leja.

Zaobserwowany wysoki stopien przesuniec (zréznicowania) populacji w r. 1957
jest wynikiem tego, zewr. 1956 drzewa, ktore byty dopiero posadzone, przyrastaty
wolniej i przyrost ich byt powaznie zaktdcony przez brak réwnowagi pomiedzy
czesciami nadziemnymi a regenerujagcym dopiero systemem korzeniowym. Dla-
tego tez w r. 1957, pierwszym roku odbywajgcego sie bez zaklécen przyrostu,
wystapity jaskrawe roznice indywidualne w sile tego przyrostu, co znalazto swoj
wyraz w wysokich wartoSciach przesunie¢ sumarycznych i indywidualnych.
Nastepnie przesuniecia malejg znacznie, ale niejednakowo w poszczegoinych
latach. Dajace sie zauwazy¢ nieznaczne ich zmniejszanie sie, a niekiedy nawet
niewielkie zwiekszenie w r. 1959 i gwattowny spadek w r. 1960, nalezy znowu
rozpatrywaC w nawigzaniu do warunkow atmosferycznych tych lat. Rok 1959,
jak to wynikato z rysunkéw 4, 5, 6 i 7, dos¢ korzystny dla wzrostu topoli, spowo-
dowat zwiekszenie (lub zahamowat proces zmniejszania sig) réznicowania sie
badanych rodéw, a w roku wybitnie niekorzystnym, jakim byt rok 1960, r6znico-
wanie rodéw mieszancOw powaznie sie zmniejszylo.

B. POWIAZANIE NIEKTORYCH CECH MORFOLOGICZNYCH ZE WZROSTEM. ZASTOSOWANIE
»OCENY” DO SELEKCIJI

W rozdziale dotyczacym metodyki podano, ze dla wszystkich badanych mie-
szafncOw notowano za pomoca rysunkow takie cechy morfologiczne, jak: ,,forma
strzaty®, ,uktad ugatezienia“ i ,,gesto$¢ ugatezienia“ oraz zanotowano dla kaz-
dego drzewka rok, w ktérym pojawity sie na nim po raz pierwszy krétkopedy.
Tabele 3, 4, 5 i 6 zawierajg rozktady tych cech dla poszczegdlnych rodéw w la-
tach, w ktérych je notowano.

Tabela 3
Rozktad cechy ,.forma pnia” u badanych populacji w poszczegdlnych latach

The distribution of the feature ,,stem form” in the examined populations in different years

W tabeli 3 zestawiono ilo$¢ drzew ze strzatg krzywa lub prostg w poszczegol-
nych latach. Zanotowano tez oddzielnie drzewka, ktore wykazywaty wyrazng
anormalno$¢ (np. krzaczastos$¢, wielokrotne rozdwojenia itp.) w budowie prze-
wodniej. Tabela 4 zawiera z kolei dane dotyczace ukladu ugatezienia. Zgodnie
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Tabela 4
Rozklad cechy ,,uklad ugatezienia” u badanych rodéw w poszczegélnych latach

The distribution of the feature ,,structure of branching” in the examined populations in separate
years

Tabela 5
Rozklad cechy ,,gestos¢ ugatezienia” u badanych rodéw w poszczegéinych latach

The distribution of the feature ,branch density” in the examined populations in separate
years

Tabela 6
llosci drzew, na ktérych pojawily sie krétkopedy w poszczegolnych latach

The number of trees on which short — shoots appeared in separate years

z tym, co powiedziano w rozdziale 111, podzielono drzewka pod wzgledem po-
kroju na 4 grupy, ktére w nagtdwkach odpowiednich kolumn tabeli 4 oznaczone
sg znakami. Zastosowane tam symbole oznaczaja:

1 — drzewa wyraznie piramidalne,

2 — drzewa piramidalne o rozszerzonym kacie dolnych galezi, zawsze jednak mniejszym od 90°,

3 — drzewa o0 gateziach dolnych horyzontalnych, a gérnych wzniesionych,
4 — drzewa o galeziach horyzontalnych.

Ten podziat na cztery grupy przedstawiono w tabeli 4. lloci drzew w grupach 3
i 4 s na ogot bardzo mate. Z tego wzgledu zdecydowano przy analizie statys-
tycznej potraktowaC te grupy jako jedng, sumujac wystepujace w nich ilosci
drzew.
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Tabela 5 zawiera rozktad cechy ,,grubos¢ ugatezienia“ notowanej w latach
1957 i 1958. llosci zanotowanych drzew ,,ggstych® sg bardzo mate i nie uwzgled-
niono ich w analizach rachunkowych jako osobnej grupy.

Tabela 6 zawiera dane dotyczace pojawienia sie krétkopedéw w poszczegol-
nych latach. Jak wynika z liczb przedstawionych w tej tabeli, najwiecej drzew
wytworzyto krotkopedy po raz pierwszy w r. 1958.

Po dokonaniu podziatu rodéw na grupy wedtug poszczegdlnych cech morfolo-
gicznych, przystapiono do analizy powigzania tych cech ze wzrostem, na przy-
kladzie jednego wybranego rodu PK 127. Przyjeto do analizy te wiasnie krzyzéw-
ke, gdyz pod wzgledem liczebnosci zajmuje ona posrednie miejsce wsérod wszyst-
kich badanych rodéw i jest dostatecznie liczna, by mozna jg byto poddac analizie
statystyczne;.

Kazda z analizowanych cech morfologicznych notowana byta przez dwa lub
trzy lata, przy czym obserwowano, ze notowania z jednego roku nie zawsze pokry-
wajg sie z notowaniami lat nastepnych, co oznacza, ze cechy podlegajg zmianom
w czasie. Zakfadajac, ze zmiany te moga zachodzi¢ we wszystkich stopniach cech
w sposéb dowolny przez wszystkie lata, kiedy te cechy notowano, otrzymujemy
mozliwg do zaistnienia iloS¢ kombinacji stopni cech wedtug wzoru:

K = km,

w ktorym K = mozliwej do zaistnienia ilosci kombinacji, k = ilosci stopni cech,
a m = ilosci lat, w czasie ktérych cechy te notowano.

W przypadku cechy ,,forma strzaty* mamy dwa stopnie cechy (strzaty ,,proste*
i ,krzywe“, gdyz grupa drzew anormalnych nie moze byé uznana za stopien
»prostosci*) oraz trzy lata notowania. 1l0$¢ kombinacji wynosi zatem 8. Pierwszg
Z nich bedzie ,,proste* przez wszystkie trzy lata, ostatnia — ,krzywe“ przez
wszystkie trzy lata. Przy rozpatrywaniu innych mozliwosci kombinacji uznano,
ze notowania takie jak np., ,prosty”“ — ,krzywy*“ — ,prosty* nalezy raczej
przypisa¢ niewielkim btedom obserwacji i nie uwzglednia¢ ich w analizie. Na
skutek tego do obliczen wigczono kombinacije:

»proste” przez trzy lata, jako grupe |

»proste” w pierwszym roku, ,.krzywe* przez nastepne dwa, jako grupe Il
»Krzywe“ w pierwszym roku, a ,proste* w pozostatych, jako grupe 111
»Krzywe* przez wszystkie trzy lata, jako grupe IV

drzewa zdeformowane jako grupe V,

W wydzielonych w ten sposoéb grupach wybierano losowo préby do analizy
statystycznej. Starano sie, by préba liczyta 10 drzew. Okazato sie to niemozliwe
w grupie | i w grupie V, gdzie uzyto do analizy cate grupy liczace po 8 drzew.
W tabeli 7 zamieszczono $rednie wysokosci poszczegolnych grup w latach 1957
do 1960, a w tabeli 7a przedstawiono w sposéb schematyczny wynik statystycznej
analizy istotnosci réznic pomiedzy grupami, przeprowadzonej za pomocg testu ,,t*
przy poziomie istotnosci 95%.
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Tabela 7

PK 127. Srednie wysokosci pieciu grup drzew wyréznionych na podstawie cechy ,,forma strzaty”
w cm

PK 127. Mean heights of five groups of trees distinguished on the basis of the feature ,,stem form”
in cm

Tabela 7a
Istotno$¢ réznic pomiedzy grupami z tabeli 7
Significance of differences between the groups in tab. 7

Liczby zawarte w tabeli 7a wyrazajg procentowy stosunek réznic faktycznych
do wynikéw testu ,,t*, co oznacza, ze w przypadkach gdy sg one wieksze od 100,
roznica jest udowodniona. Przypadki te w tabeli 7a sg podkreSlone.

Grupa | i Il nie r6znig sie pomiedzy sobg w sposéb istotny. Jezeli przypom-
nimy, ze grupa | oznacza drzewa ,,proste” przez wszystkie trzy lata, a grupa 111
— drzewa krzywe w pierwszym roku, a proste w nastepnych, to fakt, ze pomiedzy
tymi dwiema grupami nie stwierdzono istotnych réznic nalezy uzna¢ za dajacy
sie dos¢ tatwo wyttlumaczy¢. Prawdopodobnie obserwacja dotyczaca prostosci
strzaty, poczyniona w bardzo mtodym wieku zycia drzewka (r. 1957 jest drugim
rokiem wzrostu drzewka na polu selekcyjnym), nie pozwala wnioskowaé o dal-
szym jego wzroscie. Drzewka grupy | roznig sie natomiast w sposob istotny od
pozostatych grup. Wyjatek stanowi brak roznicy pomiedzy grupami | i V w r.
1957, jednak i tu procent wynosi az 94, czyli bliski jest udowodnionemu, a w na-
stepnych latach roznica ta juz jest istotna. Roznica drzew grupy | od grupy I,
ktére byty proste w pierwszym roku, a krzywe w nastepnych latach, zdaje sie
potwierdza¢ poprzednie zdanie, ze obserwacja z najwcze$niejszego roku nie po-
zwala przewidywaé dalszego przebiegu wzrostu drzewa.

Grupa 11, oprdcz roznicy z grupg 1, powinna sie w Swietle tego przypuszczenia
rozni¢ istotnie od grupy Ill. Znajduje to swoje potwierdzenie tylko w r. 1957,
po czym réznica spada do poziomu nieistotnego. Zjawisko to wymaga jeszcze
dalszego badania.
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Grupa 1 r6zni sie od grup IV i V w sposob istotny. W roku 1959 roznica
pomiedzy grupg 111 i V jest co prawda nieistotna, ale bardzo bliska udowodnio-
nej, bo wynosi 96%. Wyniki te sa zgodne z wypowiedzianym wyzej przypusz-
czeniem. Grupy IV i V nie rdznig sie w sposob istotny.

Wyniki przedstawione w tabelach 7 i 7a mozna podsumowac nastepujgco:

1. Cecha ,,forma strzaty*, notowana przez trzy lata w dwdch stopniach i z wy-
roznieniem grupy drzew o anormalnym rozwoju strzaty, wykazuje istotne powia-
zanie ze wzrostem drzew.

2. Obserwacje tej cechy poczynione w 1957 r. nie dostarczajg danych pozwa-
lajacych dostatecznie pewnie wnioskowa¢ o wzroscie drzewa w nastepnych la-
tach. Trzyletnia seria obserwacji okazata sie potrzebna do przeprowadzenia ana-
lizy.

Dla cechy ,,uktad ugatezienia“, po zredukowaniu ilosci klas do trzech i noto-
waniu cechy przez trzy lata, otrzymujemy teoretycznie mozliwg ilos¢ kombi-
nacji K = 27. Z tej liczby niektérych kombinacji w ogéle nie stwierdzono. Na
przykfad, prawie niemozliwe sg przesuniecia w zaliczaniu drzew z roku na rok
0 dwie klasy, z3 do 1 iz 1 do 3. Niektére kombinacje odrzucono jako nieprze-
konywajace, obcigzone prawdopodobnie pewnym bledem notowania tej trudnej
do wyraznego sklasyfikowania cechy. Po przegladzie wszystkich istniejgcych kom-
binacji pozostawiono do analizy 5. Symbole, jak to juz podawano, oznaczaja:
1 — drzewa piramidalne, 3 — drzewa o gateziach horyzontalnych lub bliskich
horyzontalnym, a 2 — grupe posrednig. Grupy 0znaczono nastepujaco:

lata: 1956 1957 1958 grupa

uktad: 1 1 1 |
1 2 2 1
2 2 2 11
2 3 3 v
2 1 1 \Y

Z poszczegblnych grup pobrano préby liczace po 20 osobnikéw. W przypad-
kach grup 1V i V wzieto do analizy cate grupy liczace po 9 osobnikow.

Tabela 8 zawiera $rednie arytmetyczne wysokosci owych 5 grup. Mozna do$¢
fatwo zauwazyC, ze rdznice pomiedzy poszczegdlnymi grupami sg minimalne.
Zadnych roznic istotnych statystycznie nie stwierdzono.

Tabela 8
PK 127. Srednie wysokosci pieciu grup drzew wyr6znionych na podstawie cechy, uktad ugatezie-
nia” w cm
PK 127. Mean heights of five groups of trees distinguished on the basis of the feature ,,struc-
ture of branching” in cm
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Jest to wynik zupetnie inny niz ten, jaki w sekcji Leuce uzyskat Schonbach (31).
Wyttumaczeniem tego zjawiska jest pochodzenie badanego tu mieszarica PK 127
od P. Maximowiczii, ktéra odznacza sie do$¢ szeroka korong i bardzo dobrymi
przyrostami. Prawdopodobnie dziedziczny wpltyw tego gatunku sprawit, ze wsrod
potomstwa generatywnego drzewa o koronie wezszej nie przyrastajg szybciej od
szerokokoronowych. Réwnoczesnie jednak nalezy wziaé pod uwage ten sam wynik
z innej strony. Brak roznic w wysokosci drzew piramidalnych i szerokokorono-
wych pozwala na poszukiwanie do mnozenia wegetatywnego drzew o koronie
waskiej, czyli majacych mniejsze wymagania co do powierzchni i nadajgcych sie
do pewnych okreslonych celéw (np. jako drzewa alejowe.)

Ceche ,,gestos¢ ugatezienia“ notowano w latach 1957 i 1958. Wystepowaty
drzewa ,,Sredniogeste” i ,,rzadkie*, a zanotowang w r. 1958 niewielkg ilo$¢ drzew
,»gestych® nie objeto analizg jako osobng grupe, zaliczajac je do ,,Srednich®. Przy
dwu stopniach cechy, notowanych przez dwa lata, ilos¢ mozliwych kombinacji
wynosi 4. W tabeli 9 oznaczono 4 wyrdznione grupy nastepujaco:

drzewa ,,Sredniogeste” przez dwa lata, jako — |

drzewa ,rzadkie* przez dwa lata, jako — 1l

drzewa ,rzadkie* w 1957 r., a ,Srednie“ w 1958 r. — IlI
drzewa ,,$rednie”“ w 1957 r., a ,rzadkie* w 1958 r. — IV

Starano sie pobra¢ do analizy statystycznej probe 20 drzew z kazdej grupy.
W przypadku grupy 1V uzyto do analizy calej grupy liczacej 15 sztuk. Tabela 9
przedstawia $rednie wysokosci poszczegdlnych grup, a tabela 9a podaje wynik
analizy statystycznej istotnosci réznic tych wysokosci. Podobnie jak w tabeli 7a,
za istotne nalezy uwazac te réznice, ktdre przewyzszajg 100% roznicy teoretycz-
nej. W tabeli wszystkie liczby wyzsze niz 100 sg podkreslone. Grupa | rozni sie

Tabela 9

PK 127. Srednie wysokoséci czterech grup drzew wyréznionych na podstawie cechy ,gestosé
ugatezienia” w cm

PK 127. Mean heights of four groups of trees distinguished on the basis of the feature ,,branch
density” in cm

Tabela 9%
Istotno$¢ réznic pomiedzy grupami z tabeli 9
Significance of differences between groups in tab. 9
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w sposob istotny od grupy Il i od grupy I, za wyjatkiem r. 1958, gdzie jednak
roznica jest bardzo bliska udowodnionej (wskaznik wynosi 97%). Natomiast
nie ma istotnych réznic pomiedzy grupg | a IV. Poniewaz grupa | obejmuje
drzewa ,,$redniogeste” przez dwa lata, a grupa IV drzewa ,Sredniogeste* w r.
1957 i ,rzadkie* w r. 1958, mozna przypuszczaé, ze cecha gestosci dostarcza
bardziej pewnych danych w pierwszym roku notowania. Potwierdza to w tabeli
9a réwniez fakt, ze grupa Il (,,drzewa rzadkie* przez dwa lata) rozni sie w spos6b
istotny od grupy IV (za wyjatkiem r. 1960, kiedy to wskaznik roznicy wynosi
94%, a wiec takze bardzo blisko udowodnionej), a nie rozni sie od grupy Il
(drzewa ,rzadkie* w pierwszym roku, a ,,Sredniogeste w drugim). Natomiast
grupa I nie rozni sie w sposéb istotny od grupy 1V, co nie potwierdza w petni
postawionego przypuszczenia. Oprdcz tych spostrzezen, na uwage zastuguje fakt,
ze w tabeli 9 grupy I, 111, IV sg nizsze od grupy |. Sprawg tg zajmowat sie
Janson (12). Wysuwa on na podstawie badania miodych siewek topoli ogoélny
wniosek, ze jezeli w jednym roku na drzewku wytwarza sie wieksza ilos¢ gatazek,
a Cco za tym idzie, suma powierzchni lisci staje sie wieksza, to w konsekwencji
w nastepnym roku drzewko to wykazuje wiekszy przyrost. Wyniki przedstawione
w tabeli 9 zdajg sie potwierdzaC ten wniosek.

Tabela 10 zawiera $Srednie wysokosci grup drzew wyrdznionych na podstawie
pojawienia sie krotkopedéw w poszczegdlnych latach. Cecha ta nie wymaga
stopniowania i obliczania ilosci mozliwych kombinacji, gdyz nie jest zmienna
w czasie. Istniejg zatem tylko trzy grupy, ktore wzieto do analizy w catosci.

Tabela 10
PK 127. Srednie wysokosci grup drzew wyréznionych na podstawie pierwszego pojawu krétko-
pedéw w cm
PK 127. Mean heights of groups of trees distinguished on the basis of the first appearance of
short — shoots in c¢cm

Tabela 10a
Istotno$¢ réznic pomiedzy grupami z tabeli 10
Significance of differences between groups in tab. 10

Grupa I, drzew, na ktérych krétkopedy pojawity sie w r. 1958, przewyzsza
pozostate dwie grupy pod wzgledem wysokosci do$¢ wyraznie. Tabela 10a za-
wiera analize istotnosci tych réznic. Jak wynika z liczb podanych w tej tabeli,
istnieje statystycznie udowodniona rdznica pomiedzy grupg | i Il oraz Il
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i 111, natomiast grupy I i 111 nie réznig sie pomiedzy sobg. W zjawisku tym nie
mozna dopatrzy¢ sie jakiej$ uzasadnionej prawidtowosci. Zachodzi mozliwosc,
ze data pojawienia sie krotkopedéw na miodych drzewkach nie jest w zaden
sposdb powigzana ze wzrostem lub tez zachodzi tu wspdtzaleznosé wymagajaca
doktadniejszego badania. Niestety, jak to wynika z tabeli 6, druga liczniejsza
krzyzéwka, PK 130, posiada tylko 3 drzewa, ktdre wytworzyty krotkopedy juz
w r. 1957 (na og6lng ilos¢ drzew tej krzyzowki = 206). Jest to oczywiscie ilos¢
zbyt mata, by jg mozna potraktowa¢ jako samodzielng ,,grupe*. Wobec tego
PK 130 do podobnej analizy nie nadaje sie, a pozostate dwa rody sg zbyt mato
liczne.

Osobnej analizie poddano ,,oceng*, omoéwiong w rozdziale 111. Tabela 11
zawiera rozktad ocen we wszystkich badanych rodach i dynamike ich zmian
Tabela 11

Zestawienie rozktadu cechy ,,ocena” i dynamiki zmian ,,oceny” w czasie

Tabulation of distribution of ,,estimates” and of the dynamics of changes of ,.estimates”
in time

13 Arboretum Kornickie
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w ciggu badanego okresu. Tabela skiada sie z dwdch czesci. W czesci lewej przed-
stawione sg stosunki liczbowe pomiedzy drzewkami zaliczonymi do poszczegol-
nych kategorii. Tylko w rodzie PK 130 stwierdzono istnienie drzew z oceng + +
(bardzo dobre). Jezeli chodzi o pozostate kategorie, to nalezy stwierdzi¢ ze, z bie-
giem lat zwieksza sie iloS¢ drzew z oceng + i wyzej, a maleje ilos¢ drzew z oce-
ng — —. Jest to wynikiem bardzo ostrej klasyfikacji przeprowadzonej na bada-
nych mieszafcach od poczatku okresu, w ktdrym je oceniano. Srodkowa rubryka
tabeli, ,,og6tem*, zawiera liczby na og6t wieksze niz podane poprzednio liczeb-
nosci badanych populacji. Rubryka ta, jak tez i dane w calej tabeli, obejmuja
bowiem wszystkie drzewa rosngce aktualnie na polach selekcyjnych. Uwzgled-
niono w niej nawet drzewa z oceng ,,p. kat.”, ktore wytaczone sg z obliczer i ana-
liz w innych tabelach. Rowniez liczby dotyczace drzew w poszczegblnych klasach
oceny moga obejmowac i takie drzewka, ktére na skutek uszkodzeri mechanicz-
nych otrzymaty w jednym z lat ocene ,,p. kat.*, a nastepnie dzieki silnej regene-
racji okazaly sie na tyle zdrowe i prawidtowo uformowane, ze mozna je zaliczyé
i porownac z resztg rodu. Drzewka te beda podlegaty dalszej selekcji i dlatego
znajdujg one miejsce w zestawieniach ,,ocen*.

Prawa cze$¢ tabeli wskazuje na iloSciowe zmiany rozkiadu ,,ocen* pomiedzy
poszczegblnymi latami. Ta cze$¢ tabeli ilustruje, podobnie jak tabela 2, wew-
netrzng dynamike badanych rodéw. Z danych zawartych w niej wynika og6lne
zmniejszanie sie ilosci drzew, ktére zmieniaja ocene z roku na rok, a zwiekszanie
sie ilosci tych, ktére pozostaja w swojej kategorii. Ws$réd drzew podlegajacych
zmianom ocen ilo$¢ ,,awansujacych®, to znaczy uzyskujacych w danym roku
ocene wyzszg niz w roku poprzednim, przewyzsza ilos¢ ,,degradujacych®. Prak-
tyczne obserwacje, nie oddane wyraznie w tabeli, pozwalaly stwierdzi¢, ze naj-
wieksze ilosci zmian ,,oceny“ zachodza w grupach — i + —.

Przeprowadzono analize powigzania ,,oceny* z oméwionymi poprzednio czte-
rema cechami majacymi zwigzek ze wzrostem. W tym celu wypunktowano sta-
wiane drzewom oceny od 5 dla kategorii + + do ! dla kategorii ——i obliczono
Srednie arytmetyczne ocen dla grup wyroznionych w rodzie PK 127 na podstawie
analizowanych poprzednio cech. Wyniki tej analizy znajdujg sie w tabeli 12.

Obok oceny liczbowej postawiono w odpowiednich rubrykach specjalne znaki
wedtug skali ocen. W przypadkach posrednich stosowano utamkowe potaczenie
dwéch znakéw (np. 1,4, 1,51 1,6 oznacza sie jako——/—). Srednia arytmetyczna
ocen catych grup nie daje informacji o wartosci selekcyjnej poszczeg6lnych drzew
i wymaga dalszych objasnied. W tabeli waha sie ona dla réznych grup od 1,0
(wszystkie drzewa ——, negatywne) do 2,9 ($rednio +—).

W wyniku przegladu tabel szczegétowych (roboczych) i poréwnania ich ze zbio-
rowymi stwierdzono, ze tylko przy poziomie sredniej oceny 2,7 i wyzej dla jakiej$
grupy, moze wystagpi¢ w tej grupie kilka drzew z oceng + (dobrych), czyli prze-
znaczonych ewentualnie do dalszej selekcji. Na zasadzie tego stwierdzenia, biorgc
koncowy wynik z r. 1960, wyr6zniono w tabeli 12 grupy | i 11l na podstawie
cechy ,,forma strzaty*, grupe | na podstawie cechy ,,gesto$¢ ugatezienia® i grupe 11
na podstawie daty pojawienia sie krotkopeddw. Grupy te sg réwniez grupami
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] Tabela 12
PK 127. Srednie oceny przy podziale populacji na grupy ustalone na podstawie réznych cech

PK 127. Mean estimates when dividing populations into groups according to different features

najwyzszymi w swoich uktadach. Na podstawie cechy ,ukfad ugatezienia“ nie
wyrozniono zadnej z grup, co jest rowniez zgodne z pomiarem wysokosci, gdyz
nie stwierdzono istotnych réznic wysokosci pomiedzy tymi grupami.

Po wyrdznieniu w ten sposob grup osobnikow, ktore odznaczajg sie wysoka
$rednig oceny, poszukiwano w tabelach szczegotowych takich osobnikéw, ktére
by powtarzaty sie we wszystkich wyrdznionych grupach (oczywiscie za wyjatkiem
grup 1 i 111 wedtug cechy ,,forma strzaty, nalezacych do tego samego ukiadu).
Stwierdzono, ze drzewa nr 34, 118 i 136, wystepujace w grupie | cechy ,,forma
strzaty*, znajdujg sie rowniez w grupach | cechy ,,gestos¢” i 1l wedtug daty
pojawu krotkopedéw. Drzewo nr 96 wystepuje w grupie Il cechy ,forma
strzaty” i w obu grupach wyr6znionych w uktadach dla dwdch pozostatych cech.
Z wymienionych czterech drzew odnalezionych tg drogg tylko dwa, mianowicie
nr 34 i nr 118, zastugujg na uwage ze wzgledu na dobre wyniki wzrostowe. Ich
wzrost i rozwdj przedstawiaty sie jak nizej.

Na podkreslenie zastuguje rozwoj drzewa nr 34, ktore od oceny ——w r. 1956
awansowato co roku az do oceny + w r. 1959. Niestety, drzewko to posiada
nieznaczne, ale jeszcze ciggle dostrzegalne skrzywienie strzaty i nie mogto by¢
w nastepnych latach ocenione na + +. Pozostate dwa drzewa wystepujace we

13*
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Wysokosci, Srednice i oceny drzew PK 127-34 i 118
Heights, diameters and estimates of trees PK 127-34 and 118

wszystkich wyroznionych grupach, oznaczone nr 96 i 136, okazaty sie najzupetniej
mierne. Nie otrzymaly one nigdy wyzszej oceny niz +—, a ich wysoko$¢
i Srednica wynosity nie wiecej niz badanych rodow.

Jak wynika z tabeli 11, w rodzie PK 127 (P. Maximowiczii x P. laurifolia) istniato
w r. 1960 13 drzewek ocenionych na +. Znalezienie w wyniku szczegétowej
analizy rozkfadu poszczeg6lnych cech na grupy i powtarzania sie tych samych
drzew w najlepszych grupach, zaledwie dwach, jest wynikiem zupetnie niewystar-
czajacym. Swiadczy to o braku praktycznej mozliwosci stosowania takiej metody
analizy dla wykrywania najlepiej rosnagcych drzew, o ile nie zostanie ona poparta
badaniem indywidualnego przebiegu wzrostu na wysoko$¢. Swiadczy ona rowniez
0 niemozliwosci stosowania do selekcji poszczegdlnych analizowanych cech morfo-
logicznych, mimo ich wyraznego niekiedy powigzania ze wzrostem na wysokos¢.
Ze wzgledu na liczebnosé materiatu, tak analiza przebiegu wzrostu wszystkich
drzew jest prawie niemozliwa, jak i badanie oraz stosowanie do selekcji kombi-
nacji kilku cech mogtoby okaza¢ sie zbyt skomplikowane i w praktyce niewyko-
nalne. Z tego wzgledu na podkreslenie zastuguje stosowanie ,,oceny* jako syntezy
cech selekcyjnych w potaczeniu z pomiarem wysokosci.

W celu stwierdzenia stusznosci tej tezy przeprowadzono badanie rozwoju
drzew, ktére w ostatnim roku (1960) uzyskaty wysoko$¢ 750 cm i wyzej. Drzew
takich w rodzie PK 127 byto 11, w tym drzewa nr 34 i 118. Oprocz tych dwoch,
jeszcze cztery otrzymaty w r. 1960 ocene Natomiast na tej liscie nie znalazly
sie oczywiscie drzewa nr 96 i 136, ktore nie osiggnety ani odpowiedniego wzrostu,
ani oceny wyzszej niz =. W ten sposdb lista wyrdzniajgcych sie drzew w rodzie
PK 127 objeta juz 6 egzemplarzy oznaczonych numerami 32, 33, 34, 59, 118 i 137.
Znaleziono je przy pomocy koricowych dla badanego okresu wynikow wzrostu
i ocen. Wobec stwierdzonego, na poczatku niniejszego rozdziatu, faktu, ze poszcze-
g6lne drzewa tego samego rodu zajmujg w nastepujacych po sobie latach rdzne
miejsca w tzw. ,,szeregu wysokosciowym®, postanowiono dodatkowo przesledzi¢
rozwéj drzew, ktére okazaty sie najwyzsze w catym rodzie chociaz jeden raz
w ciggu badanego okresu. W tabeli 13 przedstawiono ich wzrost i rozwdj we
wszystkich czterech badanych rodach.

W analizowanym przyktadowo rodzie PK 127 znajdujemy trzy drzewa oznaczone
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numerami 128, 130 oraz 133. Pierwsze z nich bylo najwyzsze w latach 1956, 1957
i 1958, po czym zostato przescigniete we wzroscie w r. 1959 przez drzewko nr 130,
ktore z kolei oddato pierwszefAstwo w r. 1960 drzewku nr 133. Zjawiska te po-
twierdzajg jeszcze raz niepewno$¢ wnioskdw dotyczacych wzrostu drzew wycia-
ganych na podstawie wynikdw uzyskiwanych w pierwszych latach. Nalezy zwrdci¢
rowniez uwage na fakt, ze drzewko nr 128 utracito w r. 1959 nie tylko pierwszen-
stwo wysokosci, ale i posiadang od dwdch lat ocene +. Natomiast drzewa nr 130
i 133 poszerzajg liste znalezionych poprzednio egzemplarzy o ocenie + do 8.
Na o0gdlng liczbe drzew o tej ocenie (13) jest to juz wynik najzupetniej zadowala-

Tabela 13
Przebieg wzrostu i oceny drzew aktualnie najwyzszych w poszczego6lnych latach
The course of growth and the estimates of trees actually tallest in different years

jacy. Pozostate 5 drzew, ktore uzyskaty w r. 1960 ocene + wykazujg prawdopo-
dobnie pewne zalety pokrojowe, ale ich wzrost pozostaje w tyle za wyr6znionymi
do tej pory drzewami i nalezatoby sie z tego wzgledu wstrzyma¢ z ich dalszg
selekcja.

C. ANALIZA PRZEBIEGU WZROSTU 1 ,,OCEN” WYBRANYCH DRZEW | GRUP DRZEW

Na podstawie ,,ocen* mozna podja¢ prébe dzielenia badanych rodéw na grupy
wedhug stopnia ich statosci w czasie. 1los¢ mozliwych kombinacji jest jednak
teoretycznie bardzo duza (przy pieciu stopniach cechy notowanej przez 5 lat
wynosi 55) i przewyzsza wielokrotnie ilo$¢ drzew w badanych rodach. Oczywiscie
nie mozna przyja¢ dowolnej zmiennosci tej cechy, gdyz, jak to juz wynikato
z tabeli 11, najwieksza mozliwa zmiana oceny drzewa w ciggu jednego roku wy-
nosi 2 stopnie, a i to zdarzato sie bardzo rzadko. Mimo to jednak nie poddawano
badaniu wiecej niz trzech mozliwych uktaddéw ocen w czasie. Pierwszym z nich
byt przypadek oceny niezmiennej dla catego badanego okresu. Stwierdzono, ze
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w rodzie PK 125 nie byto w ogole drzew, ktore by nie zmienity oceny w ciggu
pieciu lat.
Natomiast w pozostatych rodach zanotowano:
w PK 127 8 drzew zachowujacych ocene ——.
4 drzewa zachowujace oceng —.
w PK 130 11 drzew zachowujgcych ocene + —
30 drzew zachowujgcych ocene —.
w PK 132 2 drzewa zachowujace ocene + —.
2 drzewa zachowujgce ocene —.

Rys. 8. PK 127. Przyrosty biezace wysokosci drzew nr: 34,
118 i 130 oraz grup drzew z oceng — & ——

Fig. 8. PK 127. Running increments of height of trees No. 34,
118 and 130 and groups of trees — and——

Drzewa zachowujace w jednym z rodéw jednakowa ocene przez wszystkie lata
potraktowano w dalszych badaniach jako grupe o pewnej jednolitosci i charakte-
ryzowano jej wzrost na wysoko$¢ i grubo$¢ przy pomocy Sredniej arytmetycznej.
Obliczono tez przyrosty biezace roczne tych elementow i naniesiono je na tlo
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klimatyczne identyczne z tym, jakie stosowano na rysunkach 3 -7 dla catych
rodow. Wszystkie dalsze analizy wykonano podwdjnie na tle uktadu czynnikow
atmosferycznych dla catego sezonu wegetacyjnego oraz dla jego potowy. Ponie-
waz jednak wyniki nie odbiegajg zasadniczo od siebie, postanowiono przedstawi¢
tu wytgcznie rysunki na tle klimatycznym calego sezonu wegetacyjnego.

Dla rodu PK 127 (P. Maximowiczii x P. laurifolia) przedstawiono wyniki przy-
rostow rocznych grup zachowujacych przez caty badany okres ocene ——
i ocene —, na rysunku 8 (wysokosci) i rysunku 9 (Srednice). Przyrosty wyso-
kosci obu grup drzew o niezmiennej ocenie rdznig sie od siebie wartoscig bez-

Rys. 9. PK 127. Przyrosty biezace Srednic drzew nr: 34, 118 i 130
oraz grup drzew z oceng — ¥ ——

Fig. 9. PK 127. Running increments of diameter of trees No. 34,
118 and 130 as well as groups of trees — and ——

wzgledna, ale majg na rysunku 8 wyraZznie podobny, niemal rownolegly przebieg.
Charakterystyczng cechg jest wystapienie wyraznego nasilenia przyrostu bieza-
cego w r. 1959, co upodabnia wynik wzrostowy grup do wyniku dla calej krzy-
zOwki (rys. 4). Przebieg przyrostu $rednic, przedstawiony na rysunku 9, wykazuje
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duze podobienstwo w grupie statych ocen — — do przyrostu catej krzyzowki,
natomiast grupa — zachowuje sie nieco inaczej, wykazujac szczyt przyrostu
w r. 1959, czego nie mozna zaobserwowac u catego rodu. Nalezy jednak przy-
pomnie¢ tu wynik badania wskaznika zmiennosci dla Srednic, przedstawiony juz
raz w czesci pierwszej niniejszego rozdziatu. Wskazniki te sa znacznie wyzsze
niz dla wysokosci i w przypadku niewielkiej grupy, liczacej zaledwie 4 drzewa,
brak podobienstwa przyrostow $rednic tej grupy do przyrostow catej populacji
staje sie dos¢ tatwo zrozumiaty. W podobny sposob przedstawiono na rysunkach

Rys. 10. PK 130. Przyrosty biezace wysokosci drzew nr: 161
i 207 oraz grup drzew z oceng + —i —

Fig. 10. PK 130. Running increments of height of trees No. 161
and 207 and tree groups +—and —

10 i 11 przyrosty grup w rodzie PK 130 o niezmiennej ocenie w catym okresie
badan.

Na rysunku 10 przedstawiono przyrosty wysokosci. Grupa drzew ocenianych
stale jako + — wyraZnie przewyzsza przyrostem grupe —. Obie grupy wykazuja
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podobienstwo krzywej przyrostdw do odpowiedniej krzywej na rysunku 4. Szcze-
gblnie przyrost grupy — ksztattuje sie podobnie jak przyrost catej krzyzowki.
Niezbyt ostro zaznaczony szczyt przyrostowy wystepuje w r. 1958, a w nastepnym
roku poziom przyrostu jest jeszcze do$¢ dobry. Rdwniez przedstawione na rysunku
11 przyrosty $rednic obu grup wykazujg swoim przebiegiem uderzajace podo-
bienstwo do przebiegu przyrostéw $rednic z rysunku 6. Zaréwno dla catej krzy-

Rys. 11. PK 130. Przyrosty biezace $rednic drzew nr: 161 i 207
oraz grup drzew z oceng + —i —

Fig. 11. PK 130. Running increments of diameter of trees No. 161
and 207 and tree groups +—and —

zOwki (rys. 6), jak i dla grup o niezmiennej ocenie (rys. 2) wyrazne maksimum
przyrostu wystepuje w r. 1958, a w latach 1959 i 1960 przyrost jest stabszy. Jak
powiedziano wyzej, w nielicznej krzyzéwce PK 132 znaleziono tylko po dwa
drzewa zachowujagce przez caly czas oceny =+ @ — —stabe. Potraktowano je
jako ,,grupy* i przyrosty ich przedstawiono na rysunkach 12 i 13.

Przebieg przyrostow wysokosci dla tych grup nie przypomina przyrostu dla
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catej krzyzowki przedstawionego na rysunku 4. Jedyng cechg wsp6ing dla przy-
rostu grupy —+— i calego rodu jest szczyt przyrostowy w 1958. Przyrosty obu
grup przebiegajg réwniez odmiennie, nie wykazujac podobienstw. Mozna przy-
puszczaé, ze liczebnos¢ tych ,,grup” (po dwa osobniki w kazdej) jest przyczyng
dla ktorej nie wystepuja tu regularnosci, jakich spodziewano sie. Natomiast juz

Rys. 12. PK 132. Przyrosty biezace wysokosci drzewa nr 16
i grup drzew z oceng +— i —

Fig 12. PK 132. Running increments of height of tree No. 16
and tree groups + — and—

Srednice przedstawione na rysunku 13 wykazujg duze podobierstwo przebiegu
przyrostow do przyrostow catego rodu na rysunku 6. Na obu rysunkach istnieje
jeden wyraZzny szczyt przyrostowy w 1958 r.

Jako drugi uktad ocen w czasie poddano badaniu przypadek stalego podwyzsza-
nia oceny dla jakiego$ drzewa. We wszystkich badanych rodach nie stwierdzono
przypadku, aby drzewo uzyskiwato wszystkie mozliwe pie¢ ocen od ——do ++.
Najblizszym przyktadem jest wspomniany osobnik z rodu PK 127, nr 34, kt6rego
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wzrost i oceny za poszczegélne lata przedstawiono powyzej. Jest to drzewo, ktore
stale awansowato w ocenie az do oceny +, ktorg powtorzyto w 1960. Przyrosty
wysokosci i $rednic tego drzewa przedstawione sg na rysunku 8 i 9 wraz z przy-
rostami grup o niezmiennej ocenie. Przyrost wysokosci tego drzewa wykazuje
wyrazny szczyt w r. 1959, tak jak caly réd na rysunku 4 i grupy o niezmiennej
ocenie na rysunku 8. Istnieje jednak wyraZna, rzucajaca sie w oczy réznica w bez-
wzglednej wartosci tego przyrostu. Cechg charakterystyczng jest takze to, ze

Rys. 13. PK 132. Przyrosty biezace S$rednicy drzewa nr 16
i grup drzew z oceng +— i —

Fig. 13. PK 132. Running increments of diameter of tree No. 16
and tree groups +— and —

réznica wartosci przyrostu tego drzewa w latach 1957, 1958 i 1960, a w wspomnia-
nym r. 1959, ktory scharakteryzowano poprzednio jako korzystny dla topoli pocho-
dzacych od P. Maximowiczii, jest szczeg6lnie wielka u tego drzewa, okoto dwu-
krotnie wyzsza niz u catej krzyzowki i drzew o ustalonej ocenie. Nalezy przypusz-
czac, ze jest to drzewo, ktore w szczegdlnie silny sposdb reaguje na lata korzystne
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pod wzgledem ukfadu czynnikéw atmosferycznych, dajac w tych latach wzmozo-
ny przyrost wysokosci. Zjawisko to na przyktadzie przyrostu srednic tego drzewa
obserwujemy w r. 1958, natomiast wr. 1959, w ktdrym przyrost $rednic catych
grup i rodu jest jeszcze dosé wysoki, drzewo to wykazuje jego zmniejszenie.

W pozostatych rodach nie znaleziono drzew o roéwnie ,regularnym” awan-
sowaniu co roku o jedng kategorie. Za drzewo awansujgce mozna jednak uznac
w rodzie PK 130 nr 161, ktérego wzrost i oceny za poszczeg6lne lata przedsta-
wiajg sie jak nizej:

Wysokos$¢, srednica i ocena drzewa PK 130-161
Height, diameter and estimate of tree PK 130-161

Drzewko to uznano zatem z pewnym zastrzezeniem jako ,,awansujace” gdyz
jego ocena wzrosta podobnie jak u drzewka 127 - 34 o cztery stopnie w ciggu
pieciu lat, chociaz z mniejszg niz w poprzednim przypadku regularnoscia. Przy-
rosty tego drzewka naniesiono na rysunku 10 i 11 w celu poréwnania ich z przy-
rostami grup drzew o niezmiennej ocenie. Przyrost wysokosci tego drzewa wyka-
zuje duze podobienstwo przebiegu do przyrostu grup i catego rodu. Wystepuje
jednak znowu roznica w wartosciach bezwzglednych. Szczeg6lnie silnie zaznacza
sie ona w r. 1959, w ktdrym caty r6d i grupy o niezmiennej ocenie zachowuja
warto$¢ przyrostu niewiele roznigca sie niz w r. 1958, a drzewo nr 161 wykazuje
wyrazny szczyt przyrostowy (200 cm). Jest to w tym rodzie (PK 130), pochodzacym
jak wiadomo od P. angulata cordata, nieoczekiwanie wysoki przyrost w roku
goragcym i suchym. Z tego wzgledu drzewo nr 161 zastuguje na najwyzsza uwage
w dalszej selekcji. Przyrost Srednicy tego drzewka (rys. 11) wykazuje po dosc¢
wysokim poziomie z r. 1957 staly spadek, jednak na tyle powolny, ze w latach
1959 i 1960 przewyzsza ono drzewa o ustalonej ocenie.

W pozostatych dwach rodach nie znaleziono przyktadowych drzewek, ktore by
mozna scharakteryzowaé jako ,,awansujace”. By¢ moze, ze przyczyng jest zbyt
mata liczebnos¢ tych krzyzowek.

Teoretycznie mozliwym przypadkiem zmian oceny w czasie byloby réwniez
jej systematyczne obnizanie z roku na rok. Nie stwierdzono jednak tego przypadku
w zadnym z rodéw. Jest to prawdopodobnie wynikiem ostrej klasyfikacji.

Oprécz przedstawionego powyzej badania ocen i przyrostéw grup drzew o nie-
zmiennej ocenie oraz drzew ,,awansujgcych”, zajeto sie rowniez przesledzeniem
przebiegu wzrostu drzew, ktdére juz na poczatku badanego okresu uzyskaty dosé
wysokie oceny i zachowaly je z niewielkimi zmianami przez caty okres badan.
W przypadku PK 125 nie jest to w og6le mozliwe, gdyz jak to wynika z tabeli 11
w r. 1956 nie oceniono zadnego drzewka nawet jako + —. W rodzie PK 127 dwa
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drzewa oceniono w r. 1956 jako +—, sg to drzewa nr 118 i 128. Z tych dwdch
drzewo nr 118 lepiej spetnia postawiony poprzednio warunek zachowania oceny
na stosunkowo wysokim poziomie bez duzych zmian, gdyz przez dwa lata ma
oceng + — i przez trzy ocene +. W krzyzéwce PK 130 w r. 1956 jedno drzewo
oceniono na +. Jest to drzewko nr 192, ktore wykazato pdzniej pewne zahamowa-
nia w przyroscie. Do analizy uzyto jako bardziej typowego przykfadu drzewa nr
207, ktdrego przebieg wzrostu i oceny przedstawiajg sie jak nizej.

Wysokos$¢, Srednica i ocena drzewa PK 130-207
Height, diameter and estimate of tree PK 130-207

Jak wida¢ po ocenie (+ —) r. 1956, przez kolejne cztery lata drzewo to oceniane
jest stale na ++. W ostatnim rodzie, PK 132, jedno drzewo, nr 2, otrzymato
w r. 1956 ocene +, ale nastepnie wykazato duze nieregularnosci tak przyrostu,
jak i oceny. Za najbardziej odpowiednie do analizy uznano drzewko nr 16, ktérego
wzrost i oceny wygladaly jak nizej:

Wysokos¢, srednica i ocena drzewa PK 132-16
Height, diameter and estimate of tree PK 132-16

Przyrosty wysokosci i $rednic wszystkich wymienionych drzew poddano analizie
na rysunkach 8 - 13, odpowiednich dla trzech rodéw, z ktérych drzewa te wybra-
no. Na rysunkach 819 dlarodu PK 127 przedstawiono rowniez drzewo nr 127 -
130, ktorego wzrost i rozwdj podany byt w tabeli 13. Zaréwno te drzewa jak
i drzewo nr 118 cechujg sie do$¢ wysokim przyrostem za wszystkie lata, w porow-
naniu z grupami——i —, ale szczyt przyrostowy, tak charakterystyczny dla
catego rodu w r. 1959, jest u nich bardzo stabo rozwiniety. Jest to zatem przyktad
zupetnie odmiennego sposobu reagowania drzewa na ukiad czynnikéw atmosfe-
rycznych. Drzewa te nie odziedziczyly zapewne po P. Maximowiczii przysto-
sowania do gorgcego i suchego lata. Natomiast przyrosty na grubo$¢ kazdego
z tych drzew przebiegajg inaczej i trudno dopatrzy¢ sie w nich wyraznych pra-
widtowosci. Najwyzszy przyrost co do wartosci bezwzglednej w r 1958 mamy na
rysunku 9 u drzewa nr 130. Jednak spadek przyrostu tego drzewa w roku na-
stepnym jest tak wielki, ze w zadnym przypadku nie mozna uznawac tego osobnika
za zastugujacy na dalszg uwage w selekgji.
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W rodzie PK 130 drzewo nr 207 wykazuje wysoki przyrost na wysokos¢ jedynie
w r. 1958, a nastepnie gwattowny spadek tego przyrostu w r. 1959 i 1960 (rys. 10).
Przyrost na grubosé tego drzewa maleje bardzo silnie od poziomu réwnego pra-
wie 4 cm w r. 1957,az po 6 mm w r. 1960. Jest to chyba jeden z przyktadéw naj-
ostrzejszego spadku przyrostu w ciggu badanego okresu. Podobnie jak w rodzie
PK 127, rowniez i tu drzewo, ktdre dos¢ wczesnie uzyskato wysoka ocene i za-
chowato jg przez kilka Jat okazato sie mato wartosciowym dla dalszej selekcji.

Rys. 14. Przyrosty biezace wysokosci kilku wybranych drzew
z rodu PK 127

Fig. 14. Running increments of height of several selected trees
from PK 127 population

Przedstawione na rysunku 12 przyrosty na wysoko$¢ drzewa nr 132 - 16 majg
przebieg do tej pory nie spotykany w tej pracy. Krzywa przyrostu zachowuje
stalg tendencje Wzrostu i przyrost w r. 1960, ktéry uznano za bardzo niekorzystny
dla wszystkich badanych mieszancéw, jest bardzo wysoki (150 cm). Natomiast
przyrost na grubo$¢ (rys. 13) przebiega zupetnie podobnie do przyrostu grup
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0 ustalonej ocenie i catego rodu. Jedynie bezwzgledna wartos¢ tego przyrostu
jest nieco wyzsza niz u grup ocenionych stale jako + — i —

Analizy przedstawione na rysunkach 8 - 13 zawierajg po jednym przykfadzie
drzewa ,,awansujacego”. Nie chcac na tym poprzestawac, poszukiwano w dwaoch
liczniejszych rodach PK 127 i 130 drzew, ktore wykazaty staty, cho¢ nieco mniej
regularny wzrost oceny niz drzewo nr 127 - 34. W rodzie PK 127 wyrdzniono
trzy drzewa — nr 32, 59 i 94, oraz w rodzie PK 130 dwa drzewa —nr 28 i 160.
Przebieg ich wzrostu i oceny zestawiono w tabeli 14.

Na rysunkach 14 i 15 przedstawiono przyktadowo przyrosty wysokosci i sred-
nic tych drzew w poréwnaniu z drzewem nr 127 - 34 na tym samym co po-
przednio tle klimatycznym. Wszystkie trzy wybrane drzewa majg w r. 1958 nieco
mniejszy przyrost wysokosci niz drzewo nr 34. Dwa z nich, nr 32 i 94, osiagnety
bardzo wysoki przyrost w r. 1959, a przyrost w r. 1960 jest do$¢ wysoki u nr 32
i 59. Ogolny przebieg wszystkich linii na rysunkach 14 $wiadczy o duzym podo-
bienstwie rytmiki przyrostu tych wszystkich drzew.

Jeszcze wieksze podobienstwo krzywych przyrostu zachodzi pomiedzy tymi
drzewami na rysunku 15 (przyrosty na grubos$¢). Jedynie drzewo nr 94 obok
wysokiego przyrostu na grubo$¢ w r. 1958 ma nie mniejszy przyrost w r. 1959.
Podobne wyniki uzyskano dla PK 130. Przyrosty wysokosci drzew 160 i 161
wykazujg wysoki stopien podobieristwa. Drzewo nr 28 ma mate przyrosty w la-
tach 1957 i 1958, natomiast w r. 1959 upodabnia sie do dwdch pozostatych. Przy-
rosty Srednic tych wszystkich drzew majg przebieg niejednolity i nie jest tatwo
je scharakteryzowac.

Przedstawione w tej czeSci pracy wyniki mozna podsumowac nastepujgco:

1. Grupy drzew o jednakowej ocenie nie podlegajacej zmianom w ciggu catego
okresu charakteryzuja sie przebiegiem wzrostu podobnym na ogét do wzrostu
catych badanych rodéw.

2. Drzewa tzw. ,awansujgce”, tj. takie, ktore stale otrzymywaty ocene wyzsza
niz w roku poprzednim lub w dwu poprzedzajacych latach, wykazujg najwyzsze
zrdznicowanie przyrostu w roznych latach. Posiadajg one prawdopodobnie przy-
stosowanie do korzystnych warunkow lat sprzyjacych wzrostowi danej krzyzowki
W stopniu wyzszym niz reszta drzew z tej samej krzyzowki.

3. Drzewa, ktore w pierwszych latach badar uzyskaty stosunkowo wysokie
oceny, a nastepnie zachowywaly je przez pare lat na niezmiennie wysokim pozio-
mie, nie odznaczajg sie takim przystosowaniem. W niektorych przypadkach wy-
kazujg one nawet wyraznie ostabienie tempa przyrostu, ktére w badanym okresie
ma charakter ciagly, tak ze przyrosty biezace roczne sg stale nizsze niz w roku
poprzedzajgcym.

W rozdziale méwigcym o celu tej pracy podkreslono, ze przedmiotem dyskusji
powinny by¢ w duzym stopniu zagadnienia metodyczne, zwlaszcza te, ktore nie
znajdujg odpowiednika w przejrzanej literaturze. W pracy poswiecono wiele
uwagi metodyce, omawiajac jg mozliwie szczegbtowo. Nastepnie przedstawiono
w tym rozdziale przykiad postugiwania sie nig i osiagniete rezultaty. Z kolei
nalezy jeszcze zwréci¢ uwage na pewne zagadnienia, ktére wymagajg wyjasnien
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lub pozostajg do dalszych, bardziej szczeg6towych badan. W tym miejscu pragne
poruszy¢ trzy z nich, ktére w pracy odegraty istotng role.

Pierwszym jest zagadnienie wzrokowego oceniania wartosci selekcyjnej drzew.
Jako metoda, nie jest ono w zasadzie rzecza nowa ani oryginalng. Istnieje caty

Rys. 15. Przyrosty biezace S$rednic kilku wybranych drzew
z rodu PK 127

Fig. 15. Running increments of diameter of several trees selected
from PK 127 population

szereg SystemOw oceniania drzew bez precyzyjnego pomiaru poszczegélnych
cech, ktore zreszta, poza tak tatwymi, jak wysoko$¢ i Srednica, nie dajg sie na ogot
mierzy¢, lub tez mierzenie ich nie przynosi pracy powazniejszych korzysci, zwiek-
szajac wielokrotnie naktad prac terenowych. Systemy te nie sg zbyt czesto publi-
kowane, tak ze dla topoli istnieje tylko wspomniana w przegladzie literatury
informacja Schénbacha (31) o jego sposobie bonitowania ksztattu koron w sekgji
Leuce. Ten sam autor wypowiada sie jednak na temat wzrokowego ocenienia
drzew w podreczniku hodowli drzew (Rhomeder, Schénbach — 27), w ktérym
postuluje stosowanie osobnej skali dla kazdej z cech, a nastepnie dochodzenie
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Tabela 14
Przebieg wzrostu kilku drzew ,,awansujgcych”

The course of growth of several advancing” trees

do syntezy poprzez dodawanie wartosci cech szczeg6towych. W szeregu krajach
istnieje tez sporo rdznych systemow publikowanych i nie publikowanych, majacych
stuzy¢ ocenianiu tzw. drzew doborowych (plusowych). Systemy te réwniez po-
stugujg sie niekiedy skalg wielostopniowg powstalg przez sumowanie stopni
poszczegblnych cech. lIstniejg jednak obok nich systemy oceniania drzew jako
catosci, w ktdrych ilos¢ stopni jest niewielka. Argumentem przemawiajacym za
skalg ztozong jest mozliwos¢ doktadniejszego przeanalizowania poszczegdlnych
cech drzewa. Przeciwko temu systemowi przemawiajg dwa nastepujgce argumenty:
Dotychczasowe okre$lanie wartosci selekcyjnej drzew oparte jest gtownie na
og6lnikowych obserwacjach i przypuszczeniach. Nie mozna natomiast z calg
pewnoscig stwierdzi¢, czy punkty (oceny) przypisywane drzewu za jedng z cech
wolno traktowaé jako réwnoznaczne z punktami za inng ceche, wzglednie jakie
stosowa¢ wyrdwnania. Sprawa ta wymaga szczegdtowego badania roli, jakg posz-
czegdlne cechy odgrywajg w rozwoju i wartosci uzytkowej catego drzewa. W pracy
niniejszej usitowano wykona¢ to na matym odcinku dla mieszaricéw topoli.
Drugim argumentem przemawiajacym przeciwko skalom kombinowanym jest
to, ze nawet przy niewielkiej ilosci stopni dla poszczegdlnych cech, wynik ogélny
sumowania jest juz do$¢ wysoki (czesto w granicach 20 — 25 punktéw). W takiej
sytuacji bardzo trudno jest okresli¢ granice pomiedzy poszczeg6lnymi stopniami
ogoblnej wartosci selekcyjnej drzew. Jezeli przyjmiemy za przykitad dowolng skale,
w ktorej uwzgledniono 5 cech, przyjmujac czterostopniowy podziat kazdej z nich,
czyli dla drzewka o najwyzszej ocenie przewidziano 20 punktéw, to bardzo trudno
stwierdzi¢, czy pomiedzy drzewem ocenionym tacznie na 14 i na 15 punktow istnieje
jaka$ dostrzegalna rdznica. W przypadku oceniania wzrokowego zmnigjszanie
ilosci stopni prowadzi zawsze do wyrazniejszego zaznaczenia granic pomiedzy
stopniami. W pracy tej przyjeto skale ogdlng, pieciostopniowa, z zadowalajagcym
rezultatem postugiwania sie nia.

Drugim zagadnieniem, ktdre nalezy tu poruszyc, jest sprawa czasu i liczebnosci
materiatu potrzebnego do przeprowadzenia prawidtowej selekcji. Poruszone przy-
klady z literatury dotyczacej testow wczesnych $wiadczg dobitnie o dyskusyjno-
$ci tego problemu. Drogi skrocenia czasu selekcji sg stale poszukiwane przez roz-

14 Arboretum Kornickie
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nych autorow. Najtrudniejszg z nich, jak to wynika z literatury, jest ta, ktora
prowadzi do przewidywania dalszego wzrostu drzewa na podstawie wzrostu matej
siewki. Praca ta dostarczyta argumentow przeciwko testom wczesnym dla wzrostu
rozumianym w sensie obserwacji jednorocznych. Piecioletni okres przepro-
wadzonych badan nie dostarczyt jeszcze dostatecznych materiatdw do przewidy-
wania dalszego wzrostu badanych drzew. Zostata tylko stwierdzona pewna prawi-
dtowos¢ w dynamice przyrastania drzew ,,awansujacych”, ktérg mozna wykorzy-
sta¢ w praktyce selekcji. Zostato réwniez zauwazone podobienstwo rytmiki przy-
rostu grup drzew o niezmiennej ocenie dla przyrostu catych rodéw. Réwnoczesnie
jednak stwierdzono indywidualnie roznice w przyroscie pojedynczym drzew,
daleko odbiegajace od przyrostu rodow i tych grup. Swiadczy to o stusznosci
twierdzenia, ze krzyzéwek generatywnych nie mozna charakteryzowac jako catosci
za pomocg najprostszych cech statystycznych (wartosci $rednie). Krzyzowki ge-
neratywne sg przy duzej liczebnosci zbiorami osobnikéw o wysokiej zmiennosci
indywidualnej. Nalezy je dzieli¢ na grupy wedtug réznych cech, a w grupach
wyrozni¢ poszczeg6lne drzewa. Na to jednak, by grupy te, wydzielone z rodéw,
reprezentowaty rowniez zmienno$¢ charakterystyczng dla danej krzyzowki,
liczebno$¢ ich powinna by¢ odpowiednio wysoka. W pracy zaistniaty przypadki
przy badaniu cechy ,,forma strzaty” lub ,,gesto$¢ ugatezienia”, ze nie uzyskano
petnej liczebnosci niektérych grup, jaka zamierzono przyja¢ do badan (8 zamiast
10 lub 15 zamiast 20). Badany rod PK 127 liczy 125 drzew. Wynika stad wniosek
ze jego liczebno$¢ stoi na dolnej granicy liczebnosci potrzebnej do prawidtowego
przeprowadzenia analizy, wedtug podanej w pracy metodyki, przy badaniu co
najwyzej czterech cech morfologicznych. Ze wzgledu na nieuniknione straty na
skutek wysychania drzew, uszkodzeri mechanicznych itp., nalezy zatem sadzi¢ na
polach selekcyjnych rody liczace nie mniej niz 150 do 200 sztuk. Nie nalezy przy
tym w zadnym przypadku przeprowadza¢ jakiejkolwiek selekcji wstepnej, co przy-
jeto w tej pracy i co okazato sie stuszne w Swietle jej wynikow.

Trzecim zagadnieniem, ktore wytonito sie w tej pracy, byta potrzeba stosowa-
nia innego niz do tej pory sposobu analizowania przyrostow. Uzyskiwano wyniki
pomiardw co roku i wykorzystno je w pracy z korzyscig dla zamierzonych badan.
Bylo to konieczne dla tak mtodego materiatu, ale ten spos6b badania przyrostow
rozni sie od wszystkich prac przeprowadzonych na innych gatunkach drzew,
gdzie z reguty stosuje sie tzw. przyrosty okresowe, najczesciej dziesiecioletnie,
a w rzadkich przypadkach piecioletnie. W pracy tej natomiast istotne ustugi
oddata analiza przyrostow kazdego roku z osobna, w powigzaniu z panujgcymi
w danym roku warunkami atmosferycznymi. Szczeg6lng role odegrata tu analiza
w trzech ostatnich latach badanego okresu. Réznity sie one znacznie od siebie pod
wzgledem ukfadu czynnikéw atmosferycznych. Stwierdzono dzieki temu zja-
wisko wiekszego zréznicowania si¢ badanych roddéw mieszaricow w latach o ko-
rzystnym ukfadzie czynnikéw, a zmniejszanie sie rdznic pomiedzy drzewami w tym
samym rodzie w latach niekorzystnych pod wzgledem klimatycznym.

Zastosowana W pracy metoda zbierania materiatdw zostata w duzym stopniu
sprawdzona przez analize statystyczng i data zadowalajgce wyniki. Nalezy mieC
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nadzieje, ze metoda ta, stale pogtebiana i sprowadzana do mozliwie najbardziej
obiektywnych kryteridw, bedzie mogta by¢ po pewnym czasie uznana i przyjeta
do ogolniejszego stosowania. Aktualnie mozna ja scharakteryzowaé nastepujaco:

Metoda przypisuje podstawowe znaczenie starannej i mozliwie precyzyjnie
zanotowanej obserwacji terenowej na pojedynczych drzewach, bez Zzadnych
uogoblnien. Stosuje ona subiektywng analize cech drzewa i synteze tych cech
w postaci oceny (bonitacji). Uzyskane wyniki poparte sg kryteriami obiektywnymi
w formie pomiaréw wysokosci i Srednic.

Duze znaczenie przypisuje sie w tej metodzie tym podstawowym opracowaniom
kameralnym (rysunki, wykresy, tabele o charakterze roboczym), ktére prowadza
do wykrywania specjalnych drzew w catych rodach.

Metoda nie uchyla sie od stosowania uogdlnien dotyczacych catych badanych
rodéw lub wydzielonych z nich grup, ale traktuje je wytgcznie jako $rodek do celu,
jakim jest wyszukiwanie na ich tle poszczeg6lnych drzew.

V. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Badano cztery rody mieszancow topoli wyhodowanych w Kérniku. Poréwnano
ich wzrost ze wzrostem uzytej jako standard Populus robusta. Zbadano przebieg
przyrostow na wysoko$¢ i na grubo$¢ catych rodéw na tle czynnikéw klimatycz-
nych: opady — ustonecznienie. Nastepnie poddano analizie powigzania niekto-
rych cech morfologicznych ze wzrostem. Poszczegdlnym drzewom przypisywano
w wyniku analizy ich cech pokrojowych ceche syntetyczng ,,ocena” (kategoria)
wedtug pieciostopniowej skali. Przeprowadzono analize zmian, jakie zachodzg
z biegiem lat w kolejnosci drzew ustawianych corocznie wedtug malejacej wysokosci
w obrebie jednego rodu. Przeprowadzano préby wydzielania z rodow drzew ros-
nacych najlepiej i charakteryzujgcych sie najwyzszym przyrostem w latach ko-
rzystnych dla wzrostu, uzywajac ,,oceny” i wysokosci drzew. Sprawdzono przebieg
wzrostu wydzielonych drzew na tle tych samych czynnikéw klimatycznych, co
przyrosty catych rodow.

Wyniki badan prowadzg do nastepujgcych wnioskow:

1. W rodach generatywnych nie byto drzew wyzszych ani rdwnych najwyzszym
drzewom standardéw P. robusta. W dwoch rodach wystapity jednak drzewa
przewyzszajace Srednig z tego klonu, czyli prawdopodobnie mogace zapoczat-
kowa¢ w przysztosci nowe wartosciowe klony topoli.

2. Przebieg przyrostu na wysoko$¢ i na grubos¢ catych rodéw wykazuje po-
wigzanie zaréwno z klimatem, jak i z pochodzeniem geograficznym drzew ro-
dzicielskich, z ktorych uzyskano mieszance.

3. Przyrost na wysokosS¢ jest wyraznie powigzany z ustonecznieniem, szczegol-
nie w rodach pochodzacych od P. Maximowiczii. Nieco, stabsze powigzanie z tym
czynnikiem wykazuje on w rodach pochodzacych od P. angulata cordata. W rodach
tych istnieje rownocze$nie powigzanie przyrostu wysokosci z opadami.

4. Przyrost $rednicy wykazuje w rodach pochodzacych od obu drzew matecz-
nych powigzanie z opadami. Wplyw na przyrost w danym roku majg opady pierw-

14*
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szej potowy sezonu biezgcego i ewentualnie opady drugiej potowy sezonu po-
przedzajacego. U mieszancow pochodzacych od P. Maximowiczii istnieje rowniez
wplyw ustonecznienia na przyrost Srednicy.

5. Cechy pokrojowe, jak ,,forma strzaly” i ,,gesto$¢ ugatezienia”, wykazujg
powiazanie ze wzrostem na wysoko$¢. Cecha ,,uklad ugatezienia”, w przypadku
badanego rodu PK 127, wykazata powigzania ze wzrostem na wysokosc.

6. Stawiana drzewom ,,ocena” jest syntezg cech pokrojowych popartg pomia-
rem wysokosci i Srednicy.

7. Za pomoca ,,oceny” i corocznych pomiarow wysokosci i Srednicy mozna
wykry¢ w rodach generatywnych drzewa roznigce sie od catego rodu przebiegiem
swego przyrostu. Drzewa, ktérym na poczatku badanego okresu dano niska ocene,
a w nastepujagcych latach oceniano je wyzej, okazaty sie drzewami najsilniej
reagujacymi przyrostem na korzystny ukfad czynnikéw klimatycznych.

8. Dla prawidtowego przeprowadzenia analiz wzrostu i cech z nim zwigzanych,
badane rody powinny liczy¢ nie mniej niz 150 drzew kazdy.

9. Wyniki uzyskiwane w latach najwczesniejszych (1956 i 1957) nie sg miaro-
dajne ani dla catych rodow, ani dla poszczegdlnych drzew. W 1958 r. po raz pierw-
szy wystgpita wyrazniejsza reakcja drzew na czynniki klimatyczne.

10. Ukdad trzech zdecydowanie réznych od siebie pod wzgledem klimatycznym
lat 1958, 1959 i 1960 utatwit badanie przyrostéw drzew i ich ocene.

11. Lata korzystne dla wzrostu topoli réznicujag rody generatywne, lata nie-
korzystne powodujg zacieranie roznic pomiedzy drzewami w obrebie roddw.

12. Dynamika zmian w rodach mieszancow maleje z uptywem czasu.

13. Zastosowana w pracy metodyka badan i osiggniete za jej pomoca rezultaty
z okresu pierwszych pieciu lat wzrostu siewek wykazaty jej przydatnosé dla celéw
selekcyjnych.
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ZBIGNIEW STECKI
Investigations on the Growth of Hybrid Poplars in Reference to Their Selection

Summary

In his work the author gives the results of investigations on four hybrid progenies of poplars
obtained at Kornik in 1954. They were as follows:

PK 125 Populus Maximowiczii x P. berolinensis 17 trees
PK 127, ” 1 P. laurifolia 125
PK 130 ,» angulata cordata x P. berolinensis 206
PK 132 " . - « P. laurifolia 24,

All trees were examined from 1956 - 1960. Each year their height and diameter were measured,
0,3 m above earth. For three years some morphologial features were examined according to an
accepted method. They were the following features; structure of branching branch density and
stem forml. It was noted in which years "short - shoots* appeared on the trees for the first
time. Throughout the whole period of investigations the selective value of trees was estimated
according to a 5 grade scale. For comparison sake trees from a clone of P. robusta of the same
age were used as standards.

The results of measurements and observations were analyzed for three purposes:

1. To represent in a dynamic form the way of increment of whole populations of hybrids
in reference to two atmospheric factors, the total rainfall and the sum of hours of sunshine during
the growing season. The aim of this part of the work was also the representation of the dynamics
of changes occurring in the populations with time.

2. To represent the degree of connection between the examined morphological features and
the growth in height. To enable selection, the method of estimating trees according to their
vitality and degree of development, was used in this work, and its usefulness for this purpose
was analyzed.

3. To demonstrate how with the method accepted in the work the selected populations are divided

1 “Stem form” refers to whether the stems are straight or bent.
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into groups, and trees which could be cultivars in future are picked out. The results of analyses
given in point 1 are included in tables 1 and 2 and in figures 4, 5, 6 and 7. The examined hybrids
are lower than P. robusta in their mean values, but individual trees equalled this standard table 1.
A special formula was developed to express the dynamics of changes occuring in populations,
arranged in a decreasing order of magnitude. The formula is a type of rank correlation. The
results of analysis are schown in table 2. The annual increments of height and diameter of whole
populations are presented against the total rainfall and the sum of hours of sunshine for the whole
growing season IV - IX in figures 4 and 6. In a similar way results for only half of the growing
season IV — VI were shown in figures 5 and 7. The hybrid P. Maximowiczii showed a good
increment in 1959 which was dry and hot. The hybrids P. angulata cordata are more dependent
on rainfall in their growth. Generally speaking the increment in diameter depends on rain to
a much higher degree than the increment in height.

The results of analyses given in point 2 are found in tables 3 — 10a. Tables 3 -6 show the
distribution of various morphological features in the examined populations, and tables 7 - 10a
show the degree of connection between these features and the growth of trees in the hybrid
progeny PK 127 P. Maximowiczii x P. laurifolia. From this hybrid progeny on the basis of
various features three groups were distinguished and the results of growth of these groups were
statistically analyzed. The differences between groups were checked by Student's test “t” with
the level of significance 0,05. The stem form and branch density are correlated with the growth
in height. The structure of branching, in the case of the examined hybrid PK 127, does not show
such a dependence. It may be the hereditary influence of the female parent. The time when
’short shoots* appear on trees is, definitely correlated with growth. This has not yet been suf-
ficinetly explained.

The use of the employed means of estimating the selective value of trees was examined next.
The best trees were marked by a double "plus“ sign (+ +), the worst by a double "minus*
sign (——). In table 11 the distribution of estimates and the dynamics of changes of estimates
in time was shown. The correlation of estimates with analyzed morphological features was exa-
mined too. The results are found in table 12. It turns out that the estimate expresses the selective
value of trees in a synthetic way. None of the morphological features examined before has been
sufficient to perform the selection. In the hybrid progeny PK 127, analyzed on the basis of the
various morphological features, only two trees were selected, marked (+), from the total 13.
On the other hand, after checking the correlation of the estimate, with the growth of trees, eight
trees with (+) were found. This result can be taken as satisfactory.

In part three the method of dividing populations into groups was represented figs. 8 — 15.
Trees whose estimate had not been changed during the years of study, were considered and it
was found that the dynamics of increments of these groups does not differ from that of whole
populations shown before. From among the trees with a changeable estimate were chosen those
that had low estimates in the first years and increasing ones in the following years. It was found
that these were trees giving an increment 2 - 3 times higher than the whole cross in years with
very favourable climatic conditions while during years when the conditions were bad their incre-
ment remained at the average level.

In the discussion it was pointed out that there were significant differences between the method
accepted in the work and the usual method of representing results of poplar hybridization. They
consist of: 1 the individual analysis of morphological features and the selective value of each
tree, 2 the analysis of the dynamics of growth in time and not only of the final results of growth;
3 the selection of trees meant to be cultivars according to the synthetic feature “estimate* and
developmental dynamics observed in the course of five years. Moreover the author does not
accept the possibility of selecting among generative hybrids in the first or second year of seedling
growth.

The results of the work are summarized in the following conclusions.

1. In the examined crosses PK 127 and PK 130 there are trees taller than the mean of the
standard P. robusta. Probably they will give origin to new, valuable cultivars.
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2. In the examined hybrids the course of growth in height and thickness shows a correlation
with the climate or geographical derivation of parental trees.

3. The increment in height of hybrid populations of P. Maximowiczi ¢ shows a close correlation
with the sum of hours of sunshine during the growing season.

4. The increment of diameter shows a correlation with rainfall. An influence on increment
in a given year is determined by the rainfall of the first half of the current season and the second
part of the preceding season. In hybrids P. Maximowiczii also the total sunshine in hours has
an influence on girth increment.

5. Morphological features, such as stem form“ and branch density show a correlation with
the increment in height. The feature structure of branching“ in the examined hybrid progeny
PK 127 has not shown any correlation with growth.

6. The “estimate” is a synthesis of descriptive features and those based on measurements
of height and diameter.

7. With the help of the estimate and yearly measurements the best trees in the examined
crosses are chosen. The trees with a low estimate at the beginning of the investigation period
and whose estimate increased, react strongest to favourable climatic conditions.

8. To carry out a correct analysis, a cross amounting to 150 trees is needed.

9. The results obtained in the first two years (1956 and 1957) are conclusive neither for whole
populations nor individual — trees.

10. The three years 1958, 1959, 1960 so markedly different in climatic conditions enabled the
investigation of tree increments and their estimate.

11. Years favourable to the growth of poplars differentiate hybrid populations and bad years
lower the differences between the individual trees.

12. The dynamics of changes in populations gets less with time.

13. The method of investigations applied in the work and the results obtained by means of
it in the period of the first five years of seedling growth has shown its usefulness for selection
purposes.

3BMIMT'HEB CTELKWU

WccnegoBaHus pocTa rMGpuaoB TOMoMel ¢ yyéToM MNPYMEHEHNS
NX B CENeKuum

Pe3rome

B HacTosWel nybnMKauum aBTOPOM MpPeACTBMEHbl pe3ynbTaTbl  MCCef0BaHUI
4 rnébpuaoB Tononei, nonyyeHHbiXx B KypHuke B 1954 r. PaboTa npoBogunacb Hag
crefyrowmnMmn rnépugamn:

PK 125 Populus Maximowiczii x P. berolinensis —17 3k3
PK 127 Populus Maximowiczii x P.laurifolia  —125 |,
PK 130 Populus angulata cordata x P. berolinensis —206 ,,
PK 132 Populus angulata cordata x P, laurifolia —24 ,,

Bce pgepeBbs Oblv mccnefoBaHbl B 1956 - 1960 rr. ExkerofHo m3mepsanvch BbicOTa
N avameTp Ha ypoBHe 0,3 M Hapg 3emnéii. B TeueHue 3 neT MpPoOBOANIUCL HAGMHOAEHUA
no OOLUENPUHATOMY METOAY Haf HEKOTOPbIMU MOPGONOrMYECKUMW MPU3HAKaMMW: Hap
CTPYKTYpPOiA, rycToTO/ BeTBel W opmoii cTBonal. OTanyanocb, B KOTOpble roAbl
NnosiBNANIMCL Ha AepeBLAax KOpoTkve nobern. B xope mccnenoBaHwii MPoOM3BOACTBEH-
Has LEHHOCTb [epeBbeB OLEHMBAIACh COMMACHO MATUCTYMEHYATON OLEHKE KauyecTBa.
[na cpaBHeHWs B KayecTBe CTaHAAPTOB OblM MpPYMEHeHbl OAHOBO3PaCTHbIE [epeBbs
C KfoHa P. robusta.

1 Mofg TepMUHOM ,,choopMa CTBO/IA” aBTOPOM PasINYaloTCsl CTBOJIbI KPMBbIE WU MpsiMble.
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Pe3ynbTaTbl M3MEPEHUA W HabMOAeHW aHanu3MpoBaIMCb € Y4ETOM Tpex cre-
LyoWnx Leneii:

1. MNpeacTaBuTb B AMHAMUYECKOW hopme MpoLecc npypocTa LiefbiX pofoB rmépuaos
B 3aBMCMMOCTU OT 2 aTMOCepuUyeckmx (akTopoB: CYMMbl OCafKOB W CYMMbl 4acoB
OCBET/IEHNA COMHLUEM B TeYeHWe BereTalMOHHOro ce3oHa. Llenbio aToli YacTu paboThbl
ABNAETCA TakkKe MPeacTaBUTb AMHAMWKY W3MEHEHWI B NOMYyNAAUUM NPOUCXOAALLUX
BO BpeEMEHM.

2. MpeacTaBuTL CTeneHb CBA3W MccedyeMblX MOPQONOrnyecknx npuU3HakoB € Mpo-
LlecCOM pocTa B BbICOTY. Llenblo aHanms3a SBAsSAacb TakXe YCTaHOBKa MPUrOLHOCTM
AN HYXXA Cenekuun, npuMeHeHHOro B paboTe MeToAa OLEHKW AepeBa COMlaCHO ero
06LLeiA YKN3HEHHOCTU U CTEMEHU Pa3BUTUS.

3. YCTaHOBUTb MPUrogHOCTL MPUHATONO B paboTe MeToda [ANS pasfefeHust Bbl-
6paHHoro poga PK 127 Ha rpynnbl 1 BblgenUTb U3 HEro OTAe/NbHble AepeBbsl, KOTOpble
B Oyaywem 6yayT KIOHaMW KynbTypbl. Pe3ynbTaTbl aHaIM30B NPUBEAEHHbIX
B 1 MyHKTe nofaHbl B Tabn. 1 n 2 n Ha puc. 4, 5 6 n 7. Nccnegyemble rnbpuapl
B CPeAHVX 3HayeHUsIX OKasaMcb 60fiee HU3KMMKW, YeM MPUMEHEHHbI B KavecTse
CTaHfapTa P. robusta, ofHaKo OTAeflbHble AepeBbs LOCTUran BbICOTbI 3TOFO TOMOASA
(tTabn. 1). PaspaboTaHa cneunanbHas Gopmyna AN BblPKEHUSA AMHAMUKN U3MEeHeHW
NPOUCXOAALUMX B MOMYNALMAX YCTAHOB/IEHHbIX COrMacHO YMEHbLUAOLWEMYCA pasy
BbICOTbI. JTa (hopMyna ABnseTca (HOpMOlM paHroBol Koppensuuu. PesynbTaTbl aHa-
nv3a nogaHbl B Tabn. 2. [oAMuHble MPUPOCTbI BbICOTHI M AMameTpa LefbIX pojoB
npeacTaseHbl HA JOHE CyMMbl aTMOCHepUyecKUX O0CafKoB BereTalMOHHOro nepuoga
N CYMMbl YacOB MHCONALMM ANs1 BCEro BeretaumoHHoro cesoHa (IV - IX) Ha puc. 4 n 6.
Ha puc. 5 n 7 pesynbTaTbl NpeAcTaBieHbl TakXe A8 MOM0BUHbI BEretauyoHHOro
cesoHa (IV - VI). Tnbpuabl P. Maximowiczii 06Hapy>unm XopoLunii NpupocT B CYXOM
n >xapkom 1959 rogy. Mmbpuabl P. angulata cordata BblkasbliBalOT 60MbLUYHO 3aBUCU-
MOCTb MPUPOCTOB OT KOMMYecTBa 0C3AKOB. B o6Liem, mpupocT avameTtpa B 6oswleit
CTeneHy 3aBWCUT OT KONMYecTBa OCafKOB, YeM MPUPOCT BbICOTbI.

Pe3ynbTaTbl aHasM30B, NOAaHHbIE BO BTOPOM MyHKTe npeActaBieHbl B Tabn. 3 - 10a.
Tabnuubl 3 -6 NpeacTaBNAOT pacnpefeneHns OTAeNbHbIX MOPMONOrnyecknx npu-
3HaKOB B UCCNeflyeMblX pofax, a Tabn. 7 - 10a npeAcTaBnslT Ha npumepe rmbpuaa
PK 127 (P. Maximowiczii x P. laurifolia) cTeneHb CBS3M 3TMX MPU3HAKOB C POCTOM
fepeBa. M3 atoro rmbpuga 6binv BblgeneHbl rpynnbl AepeBbeB HA OCHOBAHWM PasHbIX
NPU3HAKOB W MoAAaHbl CTATUCTUYECKOMY aHau3y pesynbTaTbl pocTa. PasHuua mMexay
rpynnamy nposepsnacb Kputepuem ,,t” CTydeHTa, NpWM YPOBHe 3HAYMMOCTU pas-
Huy, 0,05. dopma CTBONA M TYCTOTa KPOHbI 0OHAPY>XMBaeT CBA3b C POCTOM Ha BbICTOTY.
CTpyKTypa KpoHbl uccnegyemoro rubpuga PK 127 He o6Hapy»XuBaeT 3TON 3aBuCU-
mocTu. CrefyeT cuMTaTb, YTO 3TO Pe3ynbTaT HACNeLCTBEHHOrO BAVSIHUA XEHCKOro
MaTepuHCKOro Aaepesa. [lepuo MoSBMEHMS KOPOTKMX MOGEroB Ha AepeBbAX TecHO
CBfI3aH C POCTOM, OJHAKO 3TO fIBIEHME el HefOCTaTOUYHO BbISICHEHO.

B [fanbHeilem uMcCnefoBaICh TakKKe Crocobbl OLEHKM MPOU3BOACTBEHHbIX LIEH-
HocTeli fepeBbeB. Haunyullive AepeBbsi 0603HaYeHbl ABOVHLIM MOCOM (+ +), camble
nnoxvie AepeBbsi ABOMHbLIM MUHYcOM (——). Ha Tabn. 11 npeacTtaBneHbl pacnpepene-
HUA OLEHOK M AMHaMWKa W3MEHeHWs OLEHOK BO BpeMeHW. TakXe MUCCneaoBanach
CBA3b OLEHOK C BblLLEaHaIN3MPOBaHHbIMK MOP(ONOrNYeCKMMN MpU3HaKamu. Pesynb-
TaTtbl B 12 Tabn. OueHKa CUMHTETUYECKM BbIPaXKAET MPOU3BOLCTBEHHYHO LEHHOCTb
fepeBa. Hu ogHa 13 MOPGONOrMYecKMX MNPUMET paHee WCCnefoBaHHbIX rMbpuaos
HefoCTaTOYHA A9 MpoBeAeHns cenekumn. AHanmsnposancs rmépug PK 127 ¢ yyétom
[lepeBbeB MOBTOPSIOLLMXCA B FPynnax ¢ HauBbICLLUMM POCTOM, BblAefEHHbIX Ha OCHO-
BaHUWM OTAENbHbIX MOPMONOrMYecKMX MPU3HAKOB. TakvM MyTéM OblIM BbleNeHbl
13 obwero uncna 13 Tonbko 2 fepesa, 0603HayeHHble (+). llocne nNpoBepky CBA3U
OLEHKW, KaK CUMHTETMYECKOW 4epTbl, C POCTOM [epeBbeB OblIM HaliaeHbl 8 AepeBbeB
C OUEHKOW (+). 3TOT pe3ynbTaT crefyeT cuMTaTb YAOBMETBOPUTENbHbLIM.
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B TpeTbeli yacTu Ha puc. 8- 15 MpeactaBneH cnocob pacnpedeneHus Monynasyumn
Ha rpynnbl. Bblan BblAeneHbl rpynnbl AepeBLEB C HEM3MEHHON B TEYEHWEe BCEro Bpe-
MEHW OLEHKOW, MOC/ie Yero YCTaHOB/IEHO, UYTO AMHaMMKa MPUPOCTOB 3TUX TPYnn He
OT/IMYAETCA OT paHee NPEACTaB/EHHON AUHAMUKM NMPUPOCTOB BCEX BUAOB. M3 fepeBbeEB
C U3MEHSIEMOW OLEHKOW OblM BblAeNeHbl TakuMe, KOTOpble NMOYYMaM B NepBble FoAbl
HU3KYIO OLEHKY, a B CrefytoLive rogsl nonyyann 6onee BbICOKYH oOLeHKY. OKasanoch,
YTO 3TO OepeBbsi, KOTOPble B roAbl OT/MYAOLWMECA XOpPOLUMMW A8 pocTa KAuMaTu-
YECKMUMM YCNOBUAMW Jal0T NpupocT B 2 -3 pasa 60Mblunii, Yem Bec rmépug, B TO
BpeMsi KaK B HeGMaronpusaTHble rofbl UX NPUPOCT YAEPXKMUBAICA Ha CPefHEM YPOBHeE.

B auckyccmm Takke 6blno 06palleHO BHYMaHWe Ha 3HaYMMbIe PasHULbL MeXay
NPUHATBIM B paboTe METOLOM W [0 HaCTOALLEro BpeMeHW ynoTpebsisemMbiM Cnocobom
npeAcTaBneHns pesynbTaToB FMOPUAM3ALMOHHBLIX paboT Hafg Tornonem. 3TU pasHULbI
3aKnoYatoTea: 1) B MHAMBMAYaNbHOM aHannse MopdoaorMyecknx nNpusHakos v B Mpo-
M3BOACTBEHHOWN LIEHHOCTU KaX[Ooro fepeBa; 2) B aHa/iu3e AMHAMUKW pocTa BO Bpe-
MEHW, a He TONbKO KOHEYHbIX pe3ynbTaToB; 3) B BbifefleHUN [epeBbeB MpefHasHa-
YEHHbIX Ha K/OHbl ANS1 KY/bTYpbl COMIACHO CUHTETUMYECKMM MpU3HaKam ,,0LeHKN”
W OUHAMWKW pasBuTWs, Habnogaemoli B TedeHne 5 neT. Kpome TOro aBTOpoM peLuu-
TeNbHO OTBEPraeTcAd BO3MOXHOCTb MPOBEAEHUA CeMeKuMM reHepaTMBHbIX FMbpuaoB
B MepBbI MM XKe BO BTOPOI 04 poCTa CEesAHLEB.

Pe3ynbTaTtbl paboTbl NPUBOAAT K CRefylolWwmM BblBOAAM:

1. B uccnegyembix rmbpmgax PK 127 n PK 130 BbICTynalOT AepeBbsi BbICLUME, YEM
cpepHss ctaHfgapTa P. robusta. Mo Bcell BepOATHOCTM [afyT OHM HAyano HOBbLIM
LEeHHbIM K/IOHaM A8 KY/bTypbl.

2. Mpouecc pocta B BbICOTY M TOJLWMHY WCCNefyeMbIX TMOPUL0B YKa3blBaeT Ha
CBA3b C K/IUMATtoOM U C reorpamyeckmm MPOUCXOXKAEHWEM MAaTEPUHCKUX [epeBbes.

3. MpupocT B BbICOTY rMbpuaoB P. Maximowiczii yKa3blBaeT Ha CW/IbHYH CBSI3b
C CYMMOWi 4acoB MHCONAUMM B BEreTauMOHHOM Mepuoge.

4. TpuypoCT AuameTpa YyKasblBaeT Ha CBA3b C Ocagkamu. BrnvsaHve Ha npupocT
B [aHHOM rojy WMEKT OCafKu MepBOW MOMOBUHbLI TEKYLLEro Ce30Ha W BTOPOIA Mono-
BMHbI MpegblayLiero cesoHa. Y rubpugos P. Maximowiczii Takke Cymma 4acoB WH-
CONMALMN BNMAET Ha MPUPOCT AMamMeTpa.

5. Mopdonornyeckne npusHaky, Kak Hanp. ,,dopma cTBona” U ryctoTa BeTBel
YKasbIBalOT Ha CBA3b C MPUMPOCTOM B BbICOTY. [puM3HaK ,,CTPYKTypa BeTBeil” y ucchne-
ayemoro rubpuga PK 127 He 06Hapy)>Xun CBSI3U C POCTOM.

6. Mpur3HaK ,,0UeHKa” ABNAETCA CUHTE30M MPU3HAKOB (DOPMbl COBMECTHO C U3Mepe-
HVEM BbICOTbI U AMameTpa.

7. Mpy MOMOLWM OLEHKN U EXErofHbIX W3MEpPeHWI BbIAENAOTCA Camble fyudllue
[lepeBbsi B UcCcneayemMbix rmopugax. [JepeBbs MOMyuUMBLUME HU3KYHO OLIEHKY B Hadane
uccnefyemoro nepuvoga, a 3ateM BCE 60/ee BbICOKYHO OLEHKY, Jly4lle BCero pearu-
pytoT Ha 6naronpusTHbIE KAMMaTUYeCKMe YCMOBUS.

8. [na npaBWbHOTO MPOBEAEHUS aHanm3a HyxXeH rnépug, coctoawmin m3z 150 ge-
peBbEB.

9. PesynbTatbl, Nony4YeHHble B rnepsble 2 roga (1956 w 1957) He sBNANOTCSA aBTO-
PUTETHBIMW HWU A0 LenblX NONynsuuid, HW AAs OTAeNbHbIX [epeBbes.

10. ¥Yknag Tpéx net 1958, 1959 n 1960, cosceM pasfNYHbLIX B KAUMaTUYECKOM OT-
HOLLEHWK, 06erynn mnsyyeHne MNpUPOCTOB AEPEBLEB UM WX OLLEHKY.

11. BnaronpusiTHble A4Nna pocta Tononeid rofpl AUhepPeHLMPYOT poabl F1M6puaos.
HebnaronpusaTHble rofbl HUBUAWPYIOT pasHULY MeXAy OTAeNbHbIMU AePeBbsMU.

12. AnHaMnKa WM3MEHEeHWA B MOMynsumAX YMEHbLUAeTCS € TeUeHWEM BPEMEHM.

13. MpumeHeHHas B paboTe METOAMKA WCCNEA0BaHWIA M MOMAYYEHHbIE MPU NMOMOLLYM
€€ pe3ynbTaTbl B TeYeHMe MePBbIX NATU SIET POCTa CeAHLEB AOKasain, YTO MEeToAMKa
3Ta NpUrogHa 475 CeneKUMOHHbIX Lenei.
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Fot. K. Jakusz

Malus Hartwigii Koehne w petnym kwiecie
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Fot. K. Jakusz
Ulmus glabra v. pendula Rehd. gatazki z owocami



