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Wydajnos¢ i rozmiary rocznych sadzonek topoli w zaleznosci
od dhugosci zrzezéw i miejsca ich pobrania z preta

Wzgledy natury ekonomicznej nakazujg przy pozyskiwaniu zrzezOw maksy-

malne wykorzystanie pretébw wycinanych w matecznikach topolowych.
Z tych samych wzgledéw nalezy dazy¢ do produkowania dobrze ukorzenio-
nych i dorodnych sadzonek oraz obnizania ilosci wypaddw.

Zwigkszenie ilosci zrzezow mozna osiggng¢ dwiema drogami: przez zmniejsze-
nie ich dhugosci oraz przez wykorzystanie tych czesci preta, ktére sg zazwyczaj
odrzucane. Zrzezy wierzchotkowe, to znaczy posiadajgce paczek szczytowy, od-
rzucane sg ze wzgledu na powszechng opinie o niskiej ich wartosci. Dolne czesci
pretdw odrzucane bywajg niekiedy ze wzgledu na wyglad paczkow, ktore majg
charakter paczkow $pigcych. Druga przyczyng odrzucania dolnej czesci preta jest
wieksza jego grubo$¢ w tej strefie i zwigzany z tym wysitek pracownika przy recz-
nym cieciu zrzezow.

Na og6t jako najlepsze polecane sg zrzezy o dtugosci 20 cm i Srednicy 10 - 13
mm, jako dopuszczalna podawang jest jednak srednica zrzezu w zakresie 7 - 15 mm.
Zrzez6w o grubosci zblizonej do gornej granicy tego zakresu dostarczajg zazwyczaj
dolne partie pretow. Zrzezy wierzchotkowe posiadajg z reguly Srednice mniejsza
od podanej powyzej dolnej dopuszczalnej granicy. Celem niniejszej pracy jest
eksperymentalne sprawdzenie przydatnosci réznych stref preta dla pozyskiwa-
nia zrzezdw, przy uwzglednieniu roznej ich dhugosci.

Ogolnie poleca sie odrzucanie wierzchotkowych czesci preta i pociecie pozosta-
tej reszty na zrzezy dtugosci 20 cm (Hesmer — 8, Wettstein — 16, Bugata — 1,
Krissmann — 9, Schmitz-Lenders — 11). Niektorzy autorzy zalecajg ciecie
zrzezbw krotszych o dhugosci 15-20 cm (Gunther — 7), jeszcze inni podaja
jako dopuszczalny szerszy lub inny zakres dtugosci zrzezu: 18 - 25 cm (TyszKie-
wicz — 12), 20-25 cm (Barbey wg. Hesmera — 8), 25 cm (Teerink wg
Hesmera — 8). Ze wzrostem dtugosci zrzezu powieksza sie gtebokos$é systemu
korzeniowego sadzonek i zwigzany z tym przy ich wykopywaniu naktad robocizny.
Vincent i Spalek (13) podaja, ze przy wykopywaniu sadzonek rocznych wy-
rostych ze zrzezéw o dtugosci 18 cm trzeba wzruszy¢ glebe do gtebokosci 30 cm.
Przy zrzezach 30-centymetrowych gteboko$¢ kopania wynosi juz 50 cm. Przy
ustalaniu dtugosci zrzezdw nalezy uwzgledni¢ jeszcze sktonno$é danej gleby do
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przesychania, jej przewiewno$¢ i przecietng wilgotno$¢ w okresie wiosenno-let-
nim oraz wptyw tych czynnikdw razem wzietych na ilo$¢ i jakosé uzyskiwanych
sadzonek.

W niemieckiej literaturze fachowej przyjeta sie dla zrzezéw pozyskanych z do-
wolnego miejsca preta, z wyjatkiem wierzchotka, nazwa ,,Fussteckling”. W litera-
raturze polskiej Tyszkiewicz (12) odrdznia réwniez zrzezy wierzchotkowe od
»ZWyktych”. Nazwa ,,Fussteckling” dla zrzezéw pochodzacych z podwierzchot-
kowej czy Srodkowej czesci preta nie wydaje sie by¢ uzasadniona. W pracy ni-
niejszej dla wyraznego okreslenia miejsca pochodzenia zrzezu stosowano nazwy:
zrzezy dolne, Srodkowe i wierzchotkowe.

Zrzezy wierzchotkowe, tj. posiadajace paczek szczytowy, nie sa na ogot polecane,
a to ze wzgledu na nizsza wydajnos¢ sadzonek. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze nie
wszyscy autorzy zajmujg w tym wzgledzie negatywne stanowisko. Baak (wg
Hesmera — 8) podaje ze dobre wyniki sadzenia zrzezow wierzchotkowych moz-
na uzyska¢ pod warunkiem catkowitego nakrycia paczka szczytowego ziemia.
Gunther (7) podkresla, ze dodatni wynik sadzenia zrzezow wierzchotkowych
zalezy w pierwszym rzedzie od warunkow atmosferycznych pierwszej potowy
okresu wegetacji (kwiecien — maj). Przy wysokiej temperaturze i wystarczajgcej
ilosci wilgoci glebowej wydajnosé sadzonek ze zrzezow wierzchotkowych ma
by¢ bardzo wysoka, susza wiosenna wptywaé ma szczeg6lnie niekorzystnie na
wydajno$¢ takich zrzezéw. Jako dalsze warunki ukorzenienia sie i pomysinego
wzrostu sadzonek ze zrzezow wierzchotkowych wymienia Giinther sadzenie do
tem ciefiszych (Srednica 4 - 6 mm w dolnej czesci zrzezu). Przy zastosowaniu
zrzezéw wierzchotkowych o dlugosci okoto 40 cm nalezy je sadzi¢ na gtebokos¢
25 cm. Zrzezy 20-centymetrowe zaleca Ginther nakrywaé warstwg gleby gru-
bosci 1-2 cm. Vincent i Spalek (13) oraz Schmitz-Lenders (11) zaleca-
ja sadzenie zrzezow wierzchotkowych przy rozmnazaniu drzew doborowych to-
poli, przy czym ostatni poleca stosowanie nawet 10-centymetrowych zrzezéw
sadzonych w inspekcie. Vincent i Spalek (13) oraz Tyszkiewicz (12), zwra-
cajac uwage na trudne na og6t przyjmowanie sie zrzezow wierzchotkowych pod-
kre$lajg fakt, ze wyroste z nich sadzonki najbardziej przypominajg swym pokro-
jem siewki.

Zaletg zrzezOw wierzchotkowych ma by¢ jedna tylko powierzchnia ciecia
i w zwigzku z tym mniejsza niz u zrzezdw ,,zwyklych” podatno$¢ na réznego
rodzaju infekcje. Hesmer (8) przeciwstawia sie zdecydowanie temu pogladowi,
podajac jako argument brak jakichkolwiek objawéw infekcji u jednorocznych
sadzonek topolowych wyrostych ze zrzezdw normalnych.

Stosowanie zrzezdw wierzchotkowych zaleca Zabielski (17), opierajac sie
na wynikach swych do$wiadczer nad sadzeniem zrzezéw odmiany Populus x
euramericana cv. regenerata. Wydajnos$¢ sadzonek dochodzita w jego doswiadcze-
niach do okoto 70%, wysoko$¢ sadzonek rocznych byta o okoto 20 - 30% nizsza
niz u sadzonek z Srodkowej i dolnej strefy preta. Autor ten zaleca moczenie zrzezow
przed sadzeniem, nakrywanie posadzonych zrzezOw 2-centymetrowg warstwg
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gleby i troskliwe zabezpieczenie ich przed przeschnigciem w czasie pozyskiwa-
nia, przechowywania, transportu i sadzenia. Zwraca on réwniez uwage na dobor
odpowiedniego miejsca w szkotce.

MATERIAL | METODYKA

Badania wykonywano na terenie gospodarstwa do$wiadczalnego Dzie¢mierowo,
nalezacego do Zaktadu Dendrologii i Arboretum PAN w Korniku w 3 nastepu-
jacych po sobie latach: 1955, 1956 i 1957. Miejsce doSwiadczenia zmieniano co-
rocznie, co przy duzej zmiennosci gleb w gospodarstwie wigzato sie ze zmiang
warunkéw glebowych w kazdym roku. Charakterystyke gleb poszczeg6inych
stanowisk podano ponize;j.

Stanowisko A (rok 1955)
typ: czarna ziemia
rodzaj. czarna ziemia wytworzona na glinie morenowej
gatunek: Srednia
Wyréznione poziomy:
Al 0-40 cm warstwa orna, prochniczna, czarna, o sktadzie mechanicznym piasku glinias-
tego mocnego, zlewna, w dolnej czesci szara z licznymi naciekami prochnicy
i zwiekszonym udziatem czesci szkieletowych; w czesci gornej stabe burzenie
z 13% HCI, w dolnej brak burzenia, pH odpowiednio 8,4 i 6,8;
Al/Bw 40-52 cm zo6kobrunatny poziom o skiadzie mechanicznym gliny ciezkiej, spoistej;
liczne zacieki i konkrecje Zelaziste, bardzo stabe burzenie z HCI, pH 8,4;
Bw 52 -75 cm szarobiata glina ciezka z udziatem marglu; osadzanie wapna tgkowego, bardzo
spoista; bardzo silne burzenie z HCI;

C od 75 cm szaroruda glina ciezka, bardzo spoista; pojedyncze konkrecje wapienne i Ze-
laziste; duzy udziat drobnych kamieni; zwierciadto wody gruntowej na
110 cm.

Uwaga: ptytko potozona warstwa gliny (40 - 52 c¢cm) jest przyczyng matej przepuszczalnosci
gleby, co uwidacznia sie zwlaszcza w okresie wiosennym; warstwa powierzchniowa podatna na
zaskorupianie sie, przesychanie i pekanie.

Stanowisko B (rok 1956)
typ: czarna ziemia
rodzaj: czarna ziemia wytworzona z gliny morenowej
gatunek: lekka, $rednia
Wyréznione poziomy:
Al 0-36 cm warstwa orna, prochniczna, czarna, o sktadzie mechanicznym piasku glinias-
tego mocnego, zlewna; stabe burzenie z 13% HCI, pH 6,0;
Al/Bw 36 - 64 cm ciemnozotty poziom o skladzie mechanicznym gliny lekkiej, przepuszczalnej;
zwiekszony udziat czesci szkieletowych; w dolnej czesci zacieki zelaziste
i piaszczyste; stabe burzenie z HCI, pH 6,8;
Bw 64 -142 cm jasny, z6oszary poziom o sktadzie mechanicznym gliny $redniej, przepusz-
czalnej; czesci szkieletowych brak; nacieki wapienne, silne burzenie z HCI,
pH 7,5;
o od 142 cm  zohoszara glina mocna, nieprzepuszczalna; nacieki wapienne, silne burzenie
z HCI, pH 7,5; woda gruntowa od 155 cm.
Uwaga: gleba przepuszczalna, réwniez w okresie wiosennym; warstwa powierzchniowa zlewna,
podatna na przesychanie i pekanie.
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Stanowisko C (rok 1957)
typ: gleba bielicowa
rodzaj: gleba bielicowa wytworzona z gliny zwatowej
gatunek: piaski stabogliniaste
Wyrdznione poziomy:
Al 0-29 cm warstwa orna, stabo préchniczna, szara, o skladzie mechanicznym piasku
stabogliniastego, luzna, przepuszczalna; duzy udziat czesci szkieletowych;
brak burzenia z 13% HCI, pH 6,0;
A2 29 -40 cm jasnoszary poziom o sktadzie mechanicznym piasku gliniastego, przepusz-
czalny; brak burzenia z HCI, pH 6,0;

B, 40 - 57 cm szarobrunatny poziom o skladzie mechanicznym piasku stabogliniastego,
zwiezly; czesci szkieletowych brak, nieliczne zacieki zelaziste; brak burzenia
z HCI, pH 6,0;

== 57 - 80 cm brunatny piasek gliniasty lekki, zwiezly; liczne zacieki zelaziste; brak burzenia
z HCI, pH 6,0;

C od 80 cm brunatny piasek gliniasty mocny, zwiezty; liczne zacieki zelaziste; woda

gruntowa od 164 cm.
Uwaga: gleba przepuszczalna, fatwo przesychajaca w gornej warstwie.

Materiat roslinny. Badania przeprowadzano corocznie na 4 odmianach
topoli, wybranych na podstawie doboru odmian obowigzujacego od roku 1954:

1) Populus = euramericana cv. regenerata Henry*

2) Populus < euramericana cv. robusta Schn.

3) Populus = euramericana cv. marilandica Bose.

4) Populus = hybrida cv. 277 Schreiner et Stout

Prety topolowe wycinano w miesigcu grudniu lub styczniu, w mateczniku Za-
ktadu Dendrologii i Arboretum PAN w Kdrniku, po czym dotowano je w pozycji
pionowej w ostonietym miejscu. W okresie zimowym cieto je na zrzezy, ktore wig-
zano w peczki i dotowano nastepnie w ostonietym od wiatréw dotowniku, nakry-
wajac je piaskiem i grubg warstwg lisci. W okresie wczesnowiosennym zrzezy
wyjmowano z dotownika, moczono je przez 1 dobe w wodzie biezacej i wysadzano
na przygotowang uprzednio powierzchnie do$wiadczalng.

Uprawa: Teren przeznaczony pod doswiadczenie (pole uprawne) zaorywano
na zime. Przed sadzeniem stosowano wioke i brone.

Ciecie zrzezdéw: Zrzezy wycinano z pretow w sposob ogolnie przyjety, to
znaczy tuz nad paczkiem i tuz pod paczkiem. Zrzezy wierzchotkowe posiadaty
tylko jedna, dolng ptaszczyzne ciecia tuz pod jednym z pgczkow. W jednym tylko
przypadku (P. marilandica, rok 1955) wycieto czesé zrzezow z Srodkowej czesci
preta w miejscu wyrastania pedéw bocznych. Zrzezy takie nie posiadaty paczka
gornego, a ped wyrastat u nich z jednego z paczkow $pigcych. Przyczyng takiego
postepowania byt brak odpowiedniej ilosci materiatu dla danej odmiany w roku
1955.

Prety dzielono na 2 strefy: dolng, $rodkowa i wierzchotkowa, w kazdej z tych
stref wycinano zrzezy dtugosci 5, 10, 15 i 20 cm.

* W tekscie pracy podajemy nazwy uproszczone np. P. regenerata itp.
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Sadzenie zrzezow: Zrzezy sadzono przy pomocy pikulcéw stalowych,
tak by gorna ptaszczyzna ciecia (zrzezy srodkowe i dolne) wzglednie wierzchotek
paczka szczytowego (zrzezy wierzchotkowe) znajdowaty sie na rowni z powierz-
chnig gleby. Zrzezy sadzono w wieZzbie 60 x 20 cm.

Uktady doswiadczen: Poszczegolne odmiany badano corocznie w oddziel-
nych do$wiadczeniach, stanowigcych zamknietg catosé. Dla kazdej z nich przy-
gotowywano 12 kombinacji zrzezéw (3 potozenia na precie x 4 dhugosci zrzezu).

Zrzezy dolne Zrzezy s$rodkowe Zrzezy wierzchotkowe
5 cm 5cm 5¢cm
10 cm 10 cm 10 cm
15 cm 15 cm 15¢cm
20 cm 20 cm 20 cm

Podstawowg jednostkg doswiadczenia bylo poletko (2,40x3,80 m), na ktorym
wysadzano zrzezy z tej samej kombinacji w ilosci 76 szt. w 4 rzedach po 19 szt.
Czworobok ztozony z 12 poletek, po jednym dla kazdej kombinacji, stanowit blok
doswiadczalny. W obrebie bloku losowano w dwu kierunkach: w jednym rzedy
poletek z kombinacjami zrzezéw pochodzacych z tej samej strefy preta, w drugim,
w rzedach — poletka z kombinacjami zrzezéw o réznych dtugosciach. W doswiad-
czeniu powtarzano corocznie wszystkie bloki 6-krotnie, tak wiec kazda kombinacja
reprezentowana byta w kazdej odmianie przez 6 x 76 = 456 szt. zrzezdw. Do-
$wiadczenia przeprowadzano zatem w ukfadzie blokéw losowanych z 6 powtdrze-
niami.

Kazda odmiana zajmowata co roku powierzchnie 656,6 m2, na ktorej wysadzano
5472 szt. zrzezdw. Wszystkie odmiany zajmowaly 2626,6 m2, na ktorych wysa-
dzano 21888 szt. zrzezow. Wyniki 3-letniego w sumie do$wiadczenia opierajg sie
zatem dla kazdej odmiany na materiale liczagcym 16416 szt. wysadzonych zrzezow.

Pielegnacja doswiadczen: W okresie wegetacji wykonywano dwukrotnie
pielenia reczne. Po pojawieniu sie pedéw spulchniano catg powierzchnie dodat-
kowo konnym planetem szkotkarskim.

Pomiary: Po zakonczeniu wzrostu mierzono jednorazowo catkowitg dtugos¢
pedow sadzonek od powierzchni gleby do wierzchotka z doktadnoscig do 1 cm
oraz ich $rednice na wysokosci 5 cm z doktadnoscig do 0,1 mm. Ustalano ponadto
liczbe pozostatych przy zyciu sadzonek na kazdym poletku.

Przyjeta metoda statystyczna: Uzyskane wyniki opracowano metodg
analizy wariancyjnej, przy czym poszczegolne lata (1955, 1956, 1957) traktowano
jako powtorzenia tego samego doswiadczenia. Podstawe analizy dla wydajnosci
stanowity coroczne sumy sadzonek na wszystkich poletkach danej kombinacji.
Dla wysokosci i $rednic sadzonek podstawe takag stanowity Srednie wysokosci
i Srednie Srednice uzyskane w kazdym roku ze wszystkich poletek danej kombinacji.
W tabelach zmienno$ci wydzielano zmienno$¢ poziomdéw, zmienno$¢ dhugosci
zrzezOw, zmienno$¢ wspotdziatania poziomoéw x dtugosci zrzezdw i zmienno$¢
niescistosci. Istotno$¢ wplywu miejsca pochodzenia zrzezu i jego dtugosci na
przyjmowanie sie i rozmiary sadzonek okre$lano przy pomocy testu F Snedecora.
Przy ocenie istotnosci roznic korzystano z testu t Studenta. W badaniach przyjeto

15 Arboretum Kornickie
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jeden poziom wiarogodnosci (a = 0,05). Odpowiadajgca mu warto$¢ roznicy
granicznej symbolizowana jest w pracy przez litere ,,m”.

WYNIKI

Zgodnie z zalozeniami wydzielano do$wiadczenia nad poszczegdlnymi od-
mianami w oddzielne kompleksy, te jednak tgczono corocznie w jedno zwarte
pole doswiadczalne. Wyniki uzyskane w poszczeg6inych latach nie mogg stano-
wi¢ w zasadzie podstawy dla dokonywania poréwnan miedzy odmianami, a $red-
nie wyliczone dla catego 3-letniego okresu doswiadczenia mogg by¢ uzyte do
takich poréwnan w powaznie ograniczonym zakresie.

We wszystkich 3 latach doswiadczenia, wptyw miejsca pochodzenia zrzezu
i jego dtugosci zaznaczat sie wyraznie. Przy analizie wynikéw stwierdzano stale
daleko idace ich podobienstwo dla dwu cech okreslajacych rozmiary nadziemnej
czesci sadzonki rocznej, mianowicie catkowitej wysokosci pedu i jego Srednicy
na poziomie 5 cm nad ziemig. Cechy te sg niewatpliwie w wysokim stopniu do-
datnio skorelowane.

Przeprowadzona analiza zmiennosci wykazata, ze przy przyjetym poziomie
wiarogodnosci dtugosé i miejsce potozenia zrzezu na precie wptywa u wszystkich
badanych odmian w sposob istotny zardwno na zrdznicowanie procentu sadzonek
przezywajacych (wydajnosé), jak i na wysokos¢ i srednice pedu.

Bardziej wnikliwg interpretacje wynikow umozliwito obliczenie wartosci roz-
nic granicznych dla cech wymienionych powyzej. Okazato sie przy tym, ze analize
danych dostarczonych przez doswiadczenia nalezato przeprowadzi¢ z kilku punk-
tow widzenia: z jednej strony chodzito o zbadanie wptywu dtugosci zrzezéw na
ksztattowanie sie badanych cech, z drugiej za$ o ustalenie w jakim stopniu uzy-
skane efekty zaleze¢ mogty od potozenia zrzezéw na precie. W konicu nalezato
okresli¢ i scharakteryzowac taczny wptyw obydwu czynnikéw na wyniki do$wiad-
czen.

DLUGOSC ZRZEZOW A WYDAINOSC | WZROST SADZONEK

Wyniki doSwiadczen przedstawiono pod omawianym tu katem widzenia na rys.
1. Powiekszaniu dtugosci zrzezu towarzyszy we wszystkich nieomal przypadkach
(34 na 36) staty wzrost wydajnosci sadzonek rocznych, jak i wzrost Sredniej wy-
sokosci i $rednicy pedu. Prawidtowos¢ ta dotyczy wszystkich potozen zrzezu na
precie i wszystkich badanych odmian. Okazuje sie zatem, ze im dtuzsze sg zrzezy
(w zakresie od 5 do 20 cm), tym wieksza wydajnos$¢ sadzonek i tym wieksze roz-
miary ich czesci nadziemnej (wysoko$¢ i $rednica pedu).

POLOZENIE ZRZEZU NA PRECIE A WYDAJINOSC | WZROST SADZONEK

Na rys. 2 przedstawiono wyniki doswiadczen w sposéb , ktory obrazuje wptyw
czynnika potozenia zrzezu na precie. Tendencja spadku wskaznika wydajnosci
sadzonek i zmniejszanie sie rozmiardw pedu sadzonki przy przesuwaniu miejsca
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Rys. 1. Wplyw dhugosci zrzezu na wydajnos¢ sadzonek oraz na $rednig wysoko$¢ i $rednig
Srednice pedéw rocznych topoli mierzong na wysokosci 5 c¢cm, przy uwzglednieniu miejsca po-
chodzenia zrzezu. Na wykresach przedstawiono graficznie warto$¢ réznicy granicznej (m) przy
poziomie wiarogodnosci a = 0,05
Fig. 1. Influence of the length of cutting in the percent age of surviving plants and on the mean
length and diameter of shoots of one-year-old Poplar plants, as depended on the location of cut-
ting on the shoot diameter measured 5 cm above ground. Vertical lines indicate the least signifi-
cant difference (5 per cent) between means (m)

15%
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wyciecia zrzezu od dolnej do wierzchotkowej czesci preta uwidacznia sie z calg
wyrazistoscig u wszystkich odmian. Najpowazniejsze roznice zachodza, jak sie
okazuje przy przejsciu od sadzonek ze zrzezdw Srodkowych do sadzonek ze
zrzez6w wierzchotkowych. Wskazniki wydajnosci sadzonek dla tych ostatnich
s bardzo niskie przy kazdej diugosci zrzezu. Podobnie ma sie rzecz z rozmiarami
nadziemnej czesci sadzonki. Rdéznice wysokosci i $rednicy sadzonek ze zrzezow
podstawowych i $rodkowych sg udowodnione jedynie w przypadku odmiany
P. robusta. U pozostatych odmian nie sg one istotne i mieszczg sie prawie zawsze
w granicach przedziatu wiarogodnosci.

Pewne rozbieznosci uwidaczniajg sie wsrod wskaznikéw wydajnosci sadzonek
ze zrzez6w dolnych i $rodkowych. U P. robusta i P. marilandica zrzezy dolne sg
istotnie bardziej wydajne niz zrzezy Srodkowe i to bez wzgledu na dtugos¢ zrzezu
(w 7 na 8 przypadkéw). U P. regenerata tendencja ta uwydatnia sie stabiej, roz-
nice mieszcza sie przy tym w obrebie granic przedziatu wiarogodnosci. W przy-
padku odmiany P. hybrida 277 wydajno$¢ sadzonek ze zrzezéw Srodkowych jest taka
sama lub wieksza niz ze zrzezéw dolnych. Réznice sg tu w 3 przypadkach na 4
(5, 10 i 15 cm) istotne na korzys¢ sadzonek ze zrzezow $rodkowych.

Wynik analizy wptywu potozenia zrzezu na precie na jako$¢ badanych cech
mozna stresci¢ w sposob nastepujacy: im blizsze wierzchotka preta jest miejsce
pobrania zrzezéw u P. marilandica i P. robusta, tym mniejsze jest prawdopodo-
bienstwo uzyskania sadzonki i tym mniejsze bedg rozmiary sadzonek po pierwszym
okresie wegetacji. U P. regenerata i P. hybrida 277 wydajnos¢ i rozmiary sadzonek
rocznych bedg sie mato roznity miedzy sobg w przypadku zrzezéw dolnych i $rod-
kowych. Sadzonki ze zrzez6w wierzchotkowych bedg i tu nieliczne i stabe. Opty-
malne wyniki zapewnia w kazdym przypadku uzycie zrzezéw o dhugosci
20 cm.

EACZNY WPLYW DEUGOSCI | POLOZENIA ZRZEZU NA WYDAINOSC | WZROST SADZONEK

Skutki wspotdziatania obydwu kontrolowanych w dos$wiadczeniu czynnikéw
(dtugosci zrzezu i jego potozenia) na przezywanie i rozmiary sadzonek przedsta-
wiono sposobem graficznym na rys. 3 przy pomocy wykresu trojwymiarowego.
Na uwage zastuguje ustawienie wielobokéw, reprezentujacych oddzielnie sadzonki
ze zrzez6w dolnych, srodkowych i wierzchotkowych, w jednej prawie ptaszczyz-
nie. Jest to wyrazem Scistej dodatniej korelacji, jaka zachodzi u wszystkich od-
mian miedzy wysokoscig pedu a jego $rednicag na wysokosci 5 cm, bez wzgledu na
dtugosé zrzezéw. Figury wieloboczne, odnoszace sie do sadzonek ze zrzezéw dol-
nych i srodkowych nakrywaja sie czesciowo lub catkowicie. Wieloboki przedsta-
wiajace wyniki dla sadzonek ze zrzezow wierzchotkowych posiadajg w poréwnaniu
zZ poprzednio wymienionymi nieznaczne rozmiary i wyraznie odmienne usytuo-
wanie w przestrzeni. Obrazuje to pozostawanie sadzonek ze zrzezdéw wierzchot-
kowych w tyle za sadzonkami z pozostatych dwu grup zrzezéw, tak pod wzgledem
osigganych rozmiardw, jak i wskaznikéw wydajnosci. Generalizujgc wyniki do-
Swiadczen nad wszystkimi czterema odmianami mozna sformutowaé nastepujaca
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Rys. 2. Wplyw potozenia zrzezu na wydajnos¢ sadzonek oraz na S$rednig wysokos$¢ i $rednig

Srednice rocznych sadzonek topoli mierzong na wysokosci 5 cm, przy uwzglednieniu dtugosci

zrzezu. Na wykresach przedstawiono graficznie warto$¢ roznicy granicznej (m) przy poziomie
wiarogodnosci a = 0,05

Fig. 2. Influence of location of cutting on the shoot on the percentage of surviving plants and

on the mean length and diameter of one-year-old Poplar plants, as depended on the length of

cutting. Vertical lines indicate the least significant difference (5 per cent) between means (m)
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regute: najwiekszg wydajnos$¢ i najdorodniejsze sadzonki mozna uzyska¢ przez
zastosowanie zrzezéw o dtugosci 15 lub 20 cm z dolnej i Srodkowej czesci preta.

Rys. 3. £aczny wptyw dhugosci i potozenia zrzezu na wydajnos$¢ rocznych sadzonek topolowych
i na $rednie rozmiary ich pedow. Liczby 5, 10, 15 i 20 oznaczajg dhugos¢ zrzezéw
Fig. 3. Influence of both length and location of cutting on the shoot on survival of one-year-old
Poplar plants and on mean dimensions of their shoots. Numbers 5, 10, 15, 20 denote the length
of cuttings in cm

Szczegotowa analiza uwzgledniajgca réwniez elementy natury ekonomicznej,
a dotyczaca nasuwajacych sie tutaj postulatdw skrocenia diugosci zrzezow, jak
rowniez mozliwosci zastosowania zrzezow wierzchotkowych, zostanie przedsta-
wiona w rozdziale nastepnym (Dyskusja).
WPLYW ZMIENNYCH WARUNKOW KLIMATYCZNYCH | GLEBOWYCH POSZCZEGOLNYCH LAT

NA KSZTALTOWANIE SIE WYNIKOW DOSWIADCZENIA

Omawiane dotad cechy: wydajno$¢ sadzonek oraz ich wysokosci i Srednice

wyliczone jako $rednie z kolejno nastepujacych po sobie lat, pozwolity na wy-
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ciggniecie wnioskdw ogolnych. Przy takim sposobie opracowania wynikéw dos-
wiadczenia ulegly jednak zatarciu rdznice spowodowane niejednolitg reakcja
materiatu roslinnego na odmienne warunki klimatyczne i glebowe w poszczegol-
nych latach. Dla uwidocznienia tych roznic przedstawiono na rys. 4 wyniki
dotyczace wszystkich trzech cech w postaci $Srednich wyliczonych oddzielnie
dla poszczegolnych lat. Dla wigkszej przejrzystosci ograniczono sie tu do wy-
kreSlenia wynikoéw dotyczacych sadzonek ze zrzezéw dolnych, Srodkowych
i wierzchotkowych tylko jednej klasy dtugosci — 20 cm. Wykresy te uwidacz-
niajg zasadnicza rdznice, jaka ujawnita sie miedzy odmianami euroamerykan-
skimi a odmiang P. hybrida 277. O ile w latach 1955 i 1957 odmiany euroame-
rykanskie natrafity na warunki sprzyjajace dla wzrostu pedéw, a w roku 1956
warunki te bylty niekorzystne, to dla wzrostu pedéw P. hybrida 277 wiasnie
rok 1956 okazat sie rokiem najbardziej korzystnym. Jezeli chodzi o ceche wydaj-
nosci, to jej wskazniki uktadaty sie dla odmian euroamerykanskich rozmaicie
w roznych latach w zaleznosci od odmiany i miejsca pochodzenia zrzezéw. Dla
najtrudniej przyjmujacych sie zrzezéw wierzchotkowych najbardziej sprzy-
jajacy byt rok 1957, dla zrzezéw dolnych i Srodkowych natomiast rok 1955.
W roku 1956 zaznaczyt sie w 4 na 6 przypadkéw spadek wydajnosci w stosunku
do roku poprzedniego, co stanowi pewng analogie do zmniejszenia si¢ rozmia-
row pedéw sadzonek tych odmian w tym samym roku. U P. hybrida 277 obser-
wowano optimum wydajnosci sadzonek w roku 1956, jedynie w przypadku
zrzezbw wierzchotkowych procent sadzonek przezywajacych w roku 1957 byt
taki sam jak w roku 1956. Roéwniez rozmiary osiagniete przez pedy sadzonek
odmiany P. hybrida 277 byly najwieksze w niekorzystnym dla odmian euro-
amerykanskich roku 1956.

Brak Scistych powigzan miedzy wydajnoscig i rozmiarami pedéw, a odmien-
nymi warunkami Klimatycznymi i glebowymi w poszczegolnych latach wydaje
sie wskazywaé na to, ze inne czynniki ekologiczne decydujg o ukorzenianiu sie,
a inne, wzglednie nie catkiem te same, wptywajg na wzrost ukorzenionych juz
sadzonek.

DYSKUSJA

Uzyskane wyniki do$wiadczen stanowig same w sobie cenny materiat dowo-
dowy, ich petne wykorzystanie wymaga jednak przeprowadzenia pewnych do-
datkowych rozwazan. Wnioski nasuwajace sie po uwzglednieniu roznych punktow
widzenia na badane w pracy zagadnienie wykraczajg poza waskie ramy nakres-
lone samym tematem badan.

We wstepie do niniejszej pracy podano dwa sposoby, przy pomocy ktérych mozna
powiekszy¢ iloS¢ stojgcych do dyspozycji zrzezOw: skrocenie dtugosci oraz uzy-
wanie do mnozenia zrzezbw z nie wykorzystywanych dotychczas do tego celu
odcinkéw preta. Przedstawione ponizej analizy majg dostarczy¢ odpowiedzi na
pytania dotyczace stusznosci tych propozycji.
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Rys. 4. Wpltyw warunkéw klimatycznych i glebowych w latach 1955—1957 na wydajnos$¢ rocz-

nych sadzonek topolowych oraz na $rednig wysoko$¢ i $rednia Srednice pedéw. Na wykresach

przedstawiono wyniki tylko dla zrzezéw dtugosci 20 cm, przy uwzglednieniu miejsca wyciecia
Zrzezu na precie

Fig. 4. Influence of climate and soil conditions in 1955 - 1957 on survival of one-year-old Poplar

plants and on mean length and diameter of their shoots. Only results for 20 cm cuttings are shown
while the location of cutting on the shoot is also considered



233

SKUTKI WYNIKAJACE Z POWIEKSZENIA g_OS,Sé:I ZRZEZOW PRZEZ ZMNIEJSZENIE ICH
DEUGOSCI

Dla przeprowadzenia dyskusji nad podanym powyzej zagadnieniem pozy-
teczne jest przyjecie kilku zatozerr dodatkowych. Ze wzgledu na swg oczywisto$é
nie wymagaja one blizszego uzasadnienia.

1) Na wyciecie zrzezu dtugosci n cm zuzywa sie n + 5 cm preta, przyjmujac
dodatkowe 5 c¢cm na kazde odrzucone przy cieciu miedzyweZle.

2) Zrzezy dolne i Srodkowe stanowig rownorzedny materiat wyjsciowy do
mnozenia.

3) Za wygodng jednostke poréwnawczg uznaje sie 100 mb. srodkowych i dol-
nych czesci pretow.

Po przyjeciu podanych powyzej zatozen prosty rachunek wykazuje, ze ze
100 mb. pretdw mozna wycigé 400 szt. zrzezdw dtugosci 20 cm i 500 szt. zrze-
z6w dhugosci 15 cm. Przejscie nazrzezy krotsze daje 25 % nadwyzki liczby zrze-
z6w. W tabeli 1 przedstawiono S$rednie ilosci sadzonek rocznych, ktére mozna
byto w latach doswiadczenia uzyskac¢ ze zrzezow $rodkowych dtugosci 20 i 15 cm.

Tabela 1

Whptyw skrocenia dtugosci zrzezu (z 20 na 15 cm) na ilo$¢ rocznych sadzonek topoli uzyskanych
ze 100 mb. $rodkowych i dolnych partii preta

Shortening of cuttings (from 20 to 15 cm) and its influence on the number of one-year-old
Poplar plants obtained from 100 current metres of middle and basal parts of shoots

Z danych przedstawionych w tabeli 1 wynika, ze zwigkszenie liczby zrzezéw
0 25% pociaga za sobg w przypadku odmian P. robusta i P. marilandica zmniej-
szenie Sredniej liczby sadzonek rocznych odpowiednio o 8 i 2%. W przypadku
odmian P. regenerata i P. hybrida 277 mamy do czynienia z nieznaczng nadwyzkg
liczby sadzonek 0 4 i 11%. Jak wynika z przedstawionych liczb, skrocenie diu-
gosci zrzez6w i zwigzane z tym powiekszenie ich ilosci nie jest rGwnowazone
przez odpowiedni wzrost wydajnosci sadzonek z krotszych zrzezéw. W petnej
analizie ekonomicznej muszg by¢ uwzglednione oprdcz juz wymienionych jeszcze
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i inne czynniki. W analizie takiej nalezy mie¢ na uwadze przy przejsciu na zrzezy
krétsze (z 20 na 15 cm) nastepujace elementy:

wzrost liczby zrzezéw 25%
wzrost nakfadéw na ciecie, wiazanie w peczki, dotowanie, transporty

i sadzenie zrzezéw 25%
wzrost powierzchni pola pod uprawe sadzonek 25%
wzrost naktadéw na przygotowanie i uprawe pola oraz pielegnacje

sadzonek 25%
wzrost naktadéw na maszynowe wykopywanie sadzonek 25%
zmniejszenie gtebokosci kopania 20 - 25%
zmniejszenie lub nieznaczne zwiekszenie liczby pozyskanych sadzonek

rocznych patrz tabele 1 i 3
zmniejszenie sie rozmiaréw sadzonek 10 - 15%

Podstawienie wartosci liczbowych (pienieznych) pod podane powyzej wiel-
kosci procentowe moze by¢ dokonane tylko w specyficznych warunkach danego
gospodarstwa szkotkarskiego. Z géry mozna jednak stwierdzi¢, ze wzrost na-
ktadow nie jest przy skroceniu diugosci zrzezOw nawet réwnowazony przez
odpowiedni wzrost wartosci produkcji towarowej. Przejscie na zrzezy 15-centy-
metrowe oznacza powiekszenie naktadéw obcigzajacych koszty produkcji sadzonek.
Proponowany przez Gunthera (1956) dopuszczalny zakres diugosci zrzezéw
nie ma w naszych warunkach klimatycznych przyrodniczego ani gospodarczego
uzasadnienia. Dtugos¢ 20 cm nalezy uzna¢ za optymalng dla zrzezéw badanych
odmian topoli. Dalsze zwigkszenie dtugosci zrzezu pociggnetoby za soba prze-
mieszczenie systemow korzeniowych sadzonek na wieksze gtebokosci, i co za
tym idzie, zwiekszenie gtebokosci orki i wykopywania. To, ze swej strony, nie
pozostaje bez wplywu na koszty produkcii.

W poszczegblnych latach wydajnos¢ sadzonek ze zrzezéw okreSlonej diugosci
wahata sie w pewnych granicach. Wskazniki wydajnosci sadzonek dla zrzezéw
dtugosci 15 i 20 cm zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Wskazniki wydajnosci sadzonek topoli ze zrzezéw $rodkowych dtugosci 20 i 15 cm w latach 1955,
1956 i 1957 (w procentach)

Percentage of surviving Poplar plants taken from middle part cuttings 20 and 15 cm long, in
the years 1955, 1956 and 1957

Wyniki analizy wydajnosci sadzonek ze zrzezéw dtugosci 15 i 20 cm w latach
1955, 1956 i 1957 przeprowadzonej w sposéb przedstawiony w tabeli 1 wykazano
w tabeli 3.
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Tabela 3

Procentowe ilosci rocznych sadzonek topoli uzyskanych w latach 1955, 1956 i 1957 ze zrzezow
dbugosci 20 i 15 cm, wycietych ze 100 mb. srodkowych i dolnych partii pretéw (sadzonki ze zrze-
zOw dhugosci 20 cm = 100%)

Percent of one-year-old Poplar plants obtained in 1955, 1956, 1957 from cuttings 20 and 15 cm
long, cut out from 100 current metres of middle and basal parts of shoots (plants from cuttings
20 cm long = 100%)

Z danych zestawionych w tabeli 3 wynika, ze w latach najbardziej korzystnych
dla ukorzeniania sie zrzezdw i wzrostu sadzonek uzyskano nastepujace nadwyzki
sadzonek rocznych po zmniejszeniu dtugosci zrzezow z 20 na 15 cm:

P. regenerata 12% (1956 r.)
P. robusta 1% (1956 r.)
P. marilandica 10% (1955 r.)
P. hybrida 277 19% (1956 r.)
Okazuje sie zatem, ze zwiekszeniu liczby zrzezdw o 25% (przez skrocenie

dtugosci zrzezbw o 5 cm) nie towarzyszyt ani razu co najmniej réwnowazny
wzrost liczby ukorzenionych sadzonek rocznych.

SKUTKI WYNIKAJACE ZE STOSOWANIA ZRZEZOW WIERZCHOLKOWYCH

Ocene wartosci uzytkowej zrzezéw wierzchotkowych w poréwnaniu ze zrze-
zami $Srodkowymi i dolnymi mozna przeprowadzi¢ w sposob podobny jak to
uczyniono przy rozwazaniu zagadnienia dtugosci zrzezéw. Takze w tym przy-
padku nalezy przyja¢ pewne dodatkowe zatozenia upraszczajgce: 1) cate rozwa-
zanie ogranicza sie do zrzez6w dtugosci 20 cm, 2) stosunek liczbowy ilosci zrze-
z6w wierzchotkowych do $rodkowych i dolnych, diugosci 20 cm, wycinanych
Z jednego preta wynosi 1 : 4, 3) za dogodng jednostke pordwnawcza przyjmuje
sie 1000 szt. pretow.

Wskazniki wydajnosci (tzw. procenty sadzonek przezywajacych), uzyskane
w poszczeg6lnych latach umozliwiajg poréwnanie wartosci sadzonek ze zrzezéw
wierzchotkowych i ze zrzezdw pochodzacych z innych partii preta. Wskazniki
te dla zrzezow wierzchotkowych dtugosci 20 cm przedstawiono na tabeli 4.

W tabeli 5 uwidoczniono wyniki obliczer wydajnosci sadzonek ze zrzez6w wierz-
chotkowych (wskazniki — patrz tabela 4) i srodkowych (wskaZniki — patrz tabela
1 i 2), przy czym za punkt wyjscia przyjeto z jednej strony jednakowe liczby
zrzez6w obydwu typoéw (po 1000 szt) z drugiej za$ okreSlong liczbe pretow
(1000 szt.).
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Tabela 4
Wskazniki wydajnosci rocznych sadzonek topoli, ze zrzezéw wierzchotkowych dtugosci 20 cm
w latach 1955, 1956 i 1957 (w procentach)
Percentage of surviving one-year-old Poplar plants from top cuttings, 20 c¢cm long, obtained
in 1955, 1956, 1957

Tabela 5
Procentowe ilosci rocznych sadzonek topoli (Srednie z lat 1955 — 1957), uzyskanych z 1000 szt.
zrzez6w $rodkowych i wierzchotkowych oraz z 1000 szt. pretdw (sadzonki ze zrzezéw $rodko-
wych = 100%, dtugos¢ zrzezéw = 20 cm)
Percent of one-year-old Poplar plants (mean from the years 1955 - 1957) obtained from 1000
middle and top cuttings as well as from 1000 shoots (plants from middle cuttings = 100%
length = 20 cm)

Wigczenie zrzezdw wierzchotkowych do produkcji sadzonek wigze sie ze
wzrostem nakfadéw (patrz zestawienie na str. 13 i 14) o okoto 20%. Przy sto-
sowaniu zrzezdw wierzcholkowych nalezy sie liczyé z 3 - 5-krotnie mniej-
szg liczbg sadzonek niz przy stosowaniu zrzezéw Srodkowych i dolnych.
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W stosunku do catkowitej liczby sadzonek rocznych uzyskanych ze zrzezéw
tej grupy, oznacza to powigkszenie ilosci sadzonek o zaledwie 4,5 - 8,5%,
przy gorszej ich jakosci. Stosowanie sadzonek wierzchotkowych do towarowej
produkcji szkotkarskiej usprawiedliwi¢ mogg zatem jedynie nadzwyczajne oko-
licznosci.
WPLYW ZMIENNYCH WARUNKOW ZEWNETRZNYCH NA WYDAJNOSC | ROZMIARY SADZONEK
TOPOLOWYCH

Na osobne omoéwienie zastugujg réznice stwierdzone dla badanych cech (wy-
dajnos¢ sadzonek, ich wysokosci i $rednice) w poszczegblnych latach do$wiad-
czenia (rys. 4). Zestawienie $rednich temperatur okresu wegetacji (maj - sierpien)
oraz opadéw nie wyjasnia jeszcze nadzwyczaj stabego wzrostu sadzonek odmian
euroamerykanskich w roku 1956. W tym samym roku sadzonki P. hybrida 277
osiggnety w poréwnaniu z pozostatymi latami maksymalne rozmiary. W latach
1955 i 1957 odmiany euroamerykanskie rosty silnie, a P. hybrida 277 stabiej
niz w roku 1956. Nalezy jednak podkresli¢, ze mimo stabszego wzrostu sadzonki
tej odmiany osiggnety rozmiary réwnorzedne z rozmiarami sadzonek odmian
euroamerykanskich. W tabeli 6 i 7 przedstawiono dla Kérnika dane meteorolo-
giczne dotyczgce lat 1955 - 1957.

) Tabela 6
Srednie temperatury roczne i Srednie temperatury okresbw maj — lipiec i maj — sierpien
w Koérniku w latach 1955 — 1957 (°C)

Mean annual temperatures and mean temp. of the periods: May-July and May-August, at
Kérnik, 1955—1957 (in °C)

Tabela 7
Opady roczne i okresowe (maj — lipiec i maj — sierpie) w Kdrniku w latach 1955 — 1957
podane w mm
Annual and periodical (May — July and May — August) rainfall noted at Kérnik, 1955 — 1957
(in mm)
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Z danych meteorologicznych wynika, ze temperatura nie wptyneta na zr6zni-
cowanie intensywnosci wzrostu sadzonek. Temperatury $rednie okresow maj —
- lipiec i maj - sierpien praktycznie prawie wcale nie réznig sie w poszczegol-
nych latach. Niski opad deszczu w okresie maj - lipiec w 1956 r. mdgt by¢ przy-
czyng stabego wzrostu odmian euroamerykanskich w poréwnaniu z ich wzrostem
w latach 1955 i 1957. Sumy opaddw w okresach wegetacji tych dwu lat rdznig
sie znacznie miedzy soba. Brak roznic w rozmiarach osiagnietych przez sadzonki
w tak zr6znicowanych warunkach zmusza do szukania innego wytlumaczenia tego
Zjawiska.

Dla lepszego uwidocznienia przebiegu i zmian czynnikow klimatycznych
w poszczegblnych latach doswiadczenia, postuzono sie w niniejszej pracy me-
toda klimatodiagraméw. Metoda ta opracowana zostata przez Waltera (14) w opar-
ciu o propozycje Gaussena (5), ktéry zalecat miedzy innymi zestawienie
$rednich temperatur i sum opadéw miesiecznych w okreSlonym stosunku licz-
bowym 1 :2 (10 °C odpowiada 20 mm opadu). Gdy opad miesieczny jest na
tyle niski, ze odpowiadajaca mu warto$¢ liczbowa zajmuje na wykresie pozycije
obnizong w stosunku do wartosci reprezentujgcej $rednig temperature danego
miesigca, powstaje pole bedace odpowiednikiem okresu suszy. Przy réwnoczes-
nym zastosowaniu stosunku liczbowego 1 : 3 (Walter — 14), przy ktérym 10 °C
odpowiada 30 mm opadu, uwidaczniajg sie na wykresie okresy z czeSciowym
tylko niedoborem wody dostepnej roslinom. Dla tego okresu proponuje sie
umowne uzywanie terminu ,,posucha®,

Rys. 5. Klimadiagram z lat 1955— 1957 dla Kornika koto Poznania. Strzatkami zaznaczono
pore wysadzania zrzezow

Fig. 5. Climate diagram for 1955 - 1957 for Kérnik. The arrows show the time of planting
of cuttings

Klimatodiagramy lat 1955 - 1957 opracowane dla Kornika $cisle wedtug za-
sad podanych przez Waltera i Lietha (15) przedstawiono na rys. 5. Ze wzgledu
na niewielkg odleglo$¢ dzielacg stacje meteorologiczne w Koérniku od terenu
pél doswiadczalnych w Dzieémierowie (2,5 - 3 km), mozna wnioski wyptywajace
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z tych klimatodiagraméw odnie$¢ w catej rozciggtosci do obszaru, na ktdrym
wykonano omawiane w niniejszej pracy doswiadczenie. Dopiero klimatodiagramy
uwidocznity wystepowanie okresdw z wystarczajacg i niewystarczajacg iloscig
wody dostepnej  roslinom.

W poszczegolnych latach wysadzono zrzezy w niejednakowych terminach,
w zaleznosci od temperatury powietrza i stanu wilgotnosci gleby. Przyrost peddw
konczyt sie na przetomie sierpnia i wrzeSnia. Na podstawie klimatodiagraméw
mozna scharakteryzowa¢ w sposob nastepujacy uklad warunkéw klimatycznych
kazdego okresu wegetacji topoli:

Rok 1955: stata nadwyzka wody opadowej, posucha w maju i lipcu.

Rok 1956: dwukrotna susza z poprzedzajacym jg i nastepujacym po niej okre-
sem posuchy w maju i lipcu. Znaczna nadwyzka wody opadowej
W czerwcu i sierpniu.

Rok 1957: susza z nastepujacg po niej posuchg w maju i czerwcu. W lipcu
i sierpniu bardzo wysoka nadwyzka wody opadowej.

W Swietle tych danych staje sie jasne, ze czynnikiem, ktory przyczynit sie
do ostabienia wzrostu odmian euroamerykanskich w roku 1956 byly nastepujace
po sobie z krotka przerwa okresy suszy wiosennej i letniej. Wystarczajaca ilos¢
wody opadowej w glebie umozliwita lepszy wzrost sadzonek tych topoli w roku
1955 i 1957. Susza, ktdra nastgpita w roku 1957 tuz po wysadzeniu zrzezow za-
hamowata proces ich ukorzeniania sie i wzrost sadzonek. U wszystkich odmian
euroamerykanskich wskazniki wydajnosci byty w tym roku takie same lub nieco
tylko wyzsze, mimo nadmiaru wilgoci w miesigcach letnich, jak w mniej ko-
rzystnym dla wzrostu roku 1956. Jedynie zrzezy wierzchotkowe, zakonczone pacz-
kiem szczytowym i nie narazone na parowanie gorng powierzchnia, ukorzeniaty sie
w roku 1957 w znacznie wyzszym procencie niz w obydwu latach poprzednich.
W nastepujgcym po suszy wiosennej okresie z nieprzecietnie wysokga iloscig
opadow, sadzonki ze zrzezéw dolnych i Srodkowych nie osiggnety juz w tym
roku lepszych rozmiardw niz w stosunkowo ubogim w opady, lecz wolnym od
suszy okresie wegetacji 1955 r.

Zastanawiajgcg rzecza jest osiggniecie najwiekszych, rowniez w wartosciach
bezwzglednych pokaZznych rozmiaréw przez pedy odmiany P. hybrida 277 wias-
nie w niekorzystnym dla wzrostu odmian euroamerykanskich roku 1956. Swiad-
czy¢ by to mogto o mozliwosci wykorzystywania nawet niewielkich zapaséw wil-
goci glebowej przez systemy korzeniowe sadzonek tej odmiany. W latach o wystar-
czajacej i dostepnej roslinom ilosci wody opadowej, nadziemne czesci sadzonek
P. hybrida 277 niewiele roznity sie pod wzgledem wysokosci i grubo$ci od sadzo-
nek odmian euroamerykanskich. Te za$ potrzebujg w okresie wegetacji stosun-
kowo duzej ilosci wilgoci glebowej dla szybkiego wzrostu i w lata suche
zawodzg. Dla sprawdzenia stusznosci tej tezy obliczono $rednie przyrosty roczne
10 miodych drzew badanych odmian za lata 1955 - 1957. Drzewa te liczyly w tym
okresie kolejno 4, 5i 6 lat. Na rys. 6 przedstawiono biezgce roczne przyrosty drzew
tych odmian w warto$ciach procentowych, przy przyjeciu Sredniego przyrostu
biezacego kazdej z nich w roku 1955 za 100%. Réwniez i na tym wykresie uwi-
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dacznia sie silna obnizka przyrostu w suchym okresie wegetacji roku 1956 u od-
mian euroamerykanskich. W przypadku odmiany P. hybrida 277 jest ona nie-
znaczna. Wyrazne jest natomiast przyspieszenie tempa wzrostu tej odmiany w bar-
dzo bogatym w opady, mimo poczatkowej suszy, roku 1957. W roku tym najwiek-
sze przyspieszenie szybkosci wzrostu, w poréwnaniu z rokiem 1955, zaobserwo-
wano u drzew odmiany P. hybrida 277, ktora zniosta bez szwanku okres suszy
wiosennej.

Rys. 6. Srednie przyrosty roczne wysokosci drzew topoli w wieku 4, 5 i 6 lat, rosnacych w kolekcji
Arboretum Kdrnickiego. Przyrosty wyrazono w procentach Sredniego przyrostu rocznego kazdej
z badanych odmian w r. 1955 ($rednie z 10 drzew)

Fig. 6. Mean annual increments in height of Poplar trees, 4, 5 and 6 years old, growing in the
Kornik Arboretum. Increments are stated in percentage of mean annual increment of each exami-
ned variety in 1955 (mean of 10 trees)

W rozwazaniach naszych nie uwzgledniano dotad roli czynnika glebowego.
Jak wynika z diagnozy gleboznawczej, warunki glebowe byly dla sadzonek
topoli w roku 1955 malo korzystne (gleba ciezka, zlewna, zbyt wilgotna),
w roku 1956 stosunkowo dobre mimo zbyt duzej zlewnosci, a w roku 1957 sto-
sunkowo najgorsze (gleba tatwo przesychajaca, uboga w prochnice, o niekorzyst-
nym odczynie). Okazato sie jednak, ze opady modyfikujg w znacznym stopniu
wplyw gleby na wzrost sadzonek topoli. | tak w roku 1955 umiarkowana ilo$¢
opadoéw nie doprowadzita do nadmiernej w innych latach wilgotnosci gleby.



241

W roku 1956 susza wiosenna i letnia data sie we znaki sadzonkom odmian euro-
amerykanskich mimo dobrych wiasnosci wodnych gleby. Wreszcie w roku 1957
bardzo wysokie opady w drugiej potowie lata umozliwity dobry wzrost sadzonek,
poniewaz gleba byta na tyle przepuszczalna, ze nie dochodzito do gromadzenia
sie wody w jej gérnych warstwach.

Wydaje sie, ze z przedstawionych dotychczas danych mozna wysnu¢ wniosek
o0 stosunkowo duzej wrazliwosci odmian euroamerykanskich na niedobory wilgoci
glebowej w okresie wegetacji. Badane w niniejszej pracy odmiany euroamerykan-
skie tworzg wraz z odmiang P. serotina podstawowg | grupe odmian topoli w obo-
wigzujacym od roku 1954 doborze topolowym. Badane w pracy euroamerykarskie
odmiany reagowaty na susze zahamowaniem tempa wzrostu pedow na dtugosc¢
i grubos$¢ zarowno w szkotce (sadzonki roczne), jak i na plantacji (drzewa 5-let-
nie). Odmiana P. hybrida 277 jest, jak to wynika z danych do$wiadczenia, bardziej
odporna na okresowe niedobory wilgoci glebowej. Odmiana ta jest mieszafcem
P. Maximowiczii i P. berolinensis. Ten ostatni klon jest rowniez mieszaincem, po-
wstatym ze skrzyzowania dwoch gatunkdw P. laurifolia i P. pyramidalis. Wydaje
sie, ze ceche znacznej odpornosci na susze odziedziczyta P. hybrida 277 po P.
laurifolia (Pohl — 10), ktéra pochodzi z rejonéw o klimacie suchym i niskim
opadzie letnim. Odmiany euroamerykarskie powstaty w tagodnym i bogatszym
znacznie w opady klimacie Europy zachodniej. Kontynentalne elementy klimatu
nie odegraty zatem w toku selekcji tych odmian zadnej roli. Po ostrych i surowych
zimach oraz w lata suche odmiany polecane w grupie | obowigzujgcego u nas
doboru zatrzymujg sie we wzroscie, wzrasta rowniez ich podatno$¢ na choroby.

Zabielski (17) podkresla, ze w okresie wegetacyjnym 1956 roku, ktdry nasta-
pit po surowej zimie, obserwowat uszkodzenia mrozowe wytacznie w srodkowych
partiach pretow topoli P. regenerata. Bugata i Chylarecki (3) donie$li o wy-
stepowaniu szkdd mrozowych po tej wiasnie zimie u euroamerykanskich mie-
szancow topoli w kolekcji kérnickiej. Szkody te miaty postac lokalnych uszkodzen
partii tyka na pniach i gateziach.

W Swietle badan, przedstawionych w niniejszej pracy, nalezy uznac ostabienie
wzrostu odmian euroamerykanskich w roku 1956 za skutek nagtych i silnych mro-
z6w (do —26,8°C) i dwukrotnie powracajacej suszy w okresie wegetacji. Susza
ta pogtebila jeszcze bardziej ujemne nastepstwa spowodowane przez niskie tem-
peratury zimowe. P. hybrida 277 nie wykazywata po ostrej zimie 1955/56 r. zad-
nych uszkodzen mrozowych. Wprost przeciwnie, w okresie wegetacji, ktory na-
stapit bezposrednio po owej surowej zimie, odmiana ta osiggneta w naszych do-
Swiadczeniach najwyzsze wskazniki wydajnosci sadzonek ze zrzezéw w catym
3-letnim okresie badan. Réwniez rozmiary pedéw byly w tym wiasnie roku naj-
wieksze.

Na wysokg odporno$¢ mieszancow P. Maximowiczii wskazujg réwniez i inni
autorzy. Bugata i Stecki (4) podnoszg jako wazng zalete tych mieszafncow catko-
witg odporno$¢ na niskie temperatury oraz bardzo szybki wzrost i wysokg zdro-
wotno$¢. Pohl (10) podkresla odporno$¢ tych mieszaficow na susze i ich przydat-
nos¢ dla rejondw suchych. Autorzy ci proponujg zastapienie odmian euroamery-

16 Arboretum Kornickie
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kanskich nowymi i wyprébowanymi juz w warunkach polskich odmianami, wy-
wodzacymi sie od P. Maximowiczii.

Autor niniejszej pracy podziela réwniez te opinie i na podstawie wynikdw swych
badan wyraza przekonanie o koniecznosci dokonania rewizji obowigzujacego
w Polsce doboru odmian topoli. Sprawa ta dojrzata juz do ostatecznego rozwig-
zania, a dalsze utrzymywanie istniejgcego stanu rzeczy przynosi gospodarce na-
rodowej powazne szkody.

Wydaje sie, ze na podstawie wynikéw niniejszej pracy mozna zaproponowac
metode wczesnej selekcji mieszancéw oraz szybkiej oceny klonéw introduko-
wanych. Metoda ta polegataby na powtarzanym w ciggu kilku kolejno po
sobie nastepujacych lat (3 - 5) wysadzaniu zrzezdw o dtugosci 20 cm, wycinanych
z Srodkowych partii pretow. Zrzezy poréwnywanych klonéw nalezatoby wysa-
dzié¢ w wiezbie 80x30 cm w ukfadzie blokéw losowanych, 5 - 6-krotnie powta-
rzanych. Liczba zrzezéw przypadajgca dla danego klonu na jedno powtérzenie
mogtaby by¢ utrzymana w granicach przyjetych w niniejszej pracy (okoto 80 szt.).
Wskazane by jednak byly proby z mniejszg liczbg zrzezéw w powtérzeniu. Po
pierwszym okresie wegetacji nalezatoby ustali¢ wartosci wskaznikow przezywa-
nia sadzonek i wysokosci $rednie pedéw dla poszczegdlnych klonéw. Dane te,
po ich przeanalizowaniu na tle warunkéw klimatycznych i glebowych, mogtyby
dostarczy¢ wskazowek o stopniu dostosowania badanych klonéw do miejscowych
warunkow ekologicznych. Test taki nalezatoby powtarzaé¢ tak dtugo, by okres
badan objat co najmniej jedna surowg zime i jeden okres wegetacji z dtugotrwatg
suszag. W oparciu o wyniki badain Georgopulosa (6) proponuje sie ponadto
pozostawienie kazdej powierzchni do$wiadczalnej na rok nastepny dla przepro-
wadzenia testu poréwnawczego szybkosci wzrostu poszczeg6inych klondw.
W tym celu nalezatoby przed poczatkiem drugiego okresu wegetacji przyciaé
catkowicie pedy rocznych sadzonek, a wysokosci osiagniete przez prawidtowo
wyprowadzone jednoroczne przyrosty na dwuletnim korzeniu, podda¢ analizie
statystycznej. Proponowany przez Georgopulosa uktad kwadratu taciriskiego bytby
przy niewielkiej liczbie poréwnywanych odmian prawdopodobnie bardziej przy-
datny niz uktad blokdw losowanych.

WNIOSKI

Przez 3 kolejno po sobie nastepujace okresy wegetacji lat 1955, 1956 i 1957
badano wptyw dtugosci zrzezu (5, 10, 15, 20 cm) oraz miejsca pobrania zrzezu
z preta (zrzezy wierzchotkowe, $rodkowe i dolne) na wydajnos¢ rocznych sa-
dzonek topoli i rozmiary ich czesci nadziemnej. Badaniami objeto 4 odmiany:

Populus x euramericana cv. regenerata Henry
Populus x euramericana cv. robusta Schn.

Populus x euramericana cv. marilandica Bosc.
Populus x hybrida cv. 277 Schreiner et Stout.

Doswiadczenia przeprowadzono na polach doswiadczalnych Zakfadu Dendro-
logii Polskiej Akademii Nauk w Korniku koto Poznania. Zastosowano w nich



243

uktad blokéw losowanych z 6 powtérzeniami. Kazda z 12 kombinacji dtugosci
zrzezu i jego potozenia na precie reprezentowana byla co roku przez 6x 76 =
= 456 szt. zrzez6w. Wyniki przedstawione w niniejszej pracy opierajg sie zatem
na materiale liczacym 65 664 szt. wysadzonych zrzezdw. Zrzezy sadzono w wiez-
bie 60x20 cm.

Whioski nasuwajace sie po omdwieniu wynikdw mozna sformutowa¢ w sposob
nastepujacy:

1) W miare powiekszenia dtugosci zrzezu (od 5 do 20 cm) i przesuwania miejsca
wyciecia zrzezu z wierzchotkowej do dolnej strefy preta wzrasta warto$¢ wskaz-
nika wydajnosci sadzonek rocznych oraz Srednia wysokos¢ i Srednica ich czesci
nadziemne;.

2) Rozmiary nadziemnej czesci (pedu) sadzonek rocznych uzyskanych ze
zrzez6w $rodkowych i dolnych sg w zaleznosci od odmiany badZ identyczne
(w granicach wartosci granicznej), badZ tez rdznig sie one w sposob istotny na
korzy$¢ zrzezow dolnych. Do grupy pierwszej nalezaty w do$wiadczeniu od-
miany P. regenerata i P. hybrida 277, do drugiej P. marilandica i P. robusta.

3) Powiekszenie ilosci zrzezéw przez skrocenie ich dtugosci (z 20 na 15 cm)
nie daje gospodarczo uzasadnionych wynikow.

4) Powiekszanie ilosci zrzezow przez wykorzystanie do mnozenia zrzezéw
wierzchotkowych nie jest gospodarczo uzasadnione.

5) Badane w niniejszej pracy odmiany euroamerykanskie okazaty sie wrazliwe
na niekorzystne warunki klimatyczne, w przeciwiefistwie do odpornej odmiany
P. hybrida 277 (P. Maximowiczii x P. berolinensis).

6) Sadzonki odmiany P. hybrida 277 osiagnety najwieksze rozmiary w okresie
wegetacji niekorzystnym dla wzrostu odmian euroamerykanskich (ostra zima,
susza wiosenna, susza letnia).

7) Odmiany euroamerykanskie okazaty sie wrazliwe na niskie temperatury
(w mateczniku i na plantacji) i susze, czego zewnetrznym objawem byto ostabienie
wzrostu peddéw na wysokosS¢ i grubosc.

8) W oparciu o wyniki przedstawione w mniejszej pracy proponuje sie
metode wczesnej oceny przydatnosci klonéw nowo wyhodowanych lub introdu-
kowanych. Polegataby ona na wysadzaniu w uktadzie blokéw losowanych zrzezéw
badanych klondw, wycinanych z $rodkowych partii pretow i dtugich na 20 cm.
Przy niewielkiej liczbie poréwnywanych klonéw nalezatoby stosowa¢ uktad
kwadratu tacinskiego. Za miernik przystosowania klonu do danych warunkéw
klimatycznych i glebowych nalezatoby uzna¢ wielkos¢ wskaznika wydajnosci
sadzonek rocznych i wysokos¢ ich pedéw. Test taki nalezatoby powtarza¢ przez
kilka lat (3 -5), aby uchwyci¢ okresy wegetacji krancowo suche oraz w miare
mozno$ci przynajmniej jedng surowg zime. Przez catkowite przyciecie pedow
rocznych i wyprowadzenie w roku nastepnym jednorocznych przyrostow na dwu-
letnim korzeniu, mozna by uzyska¢ dane dla proponowanego przez Georgopu-
losa testu poréwnawczego szybkosci wzrostu poszczegélnych klondw.

9) Na podstawie wynikéw niniejszej pracy sprawe rewizji obowigzujacego
w Polsce doboru odmian topoli nalezy uznac za dojrzatg do rozwigzania.

16*
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BOLEStAW SUSZKA

Influence of Length of Poplar Cuttings and of Their Location on Shoots
on Survival and Growth in the First Year

Summary

During the vegetation periods 1955, 1956, 1957 a study was made of the influence of the
length of the cutting (5, 10, 15 and 20 cm) and the place from which the cutting was taken out
from one-year-old shoot (top, middle and basal part), on survival of the obtained one-year-old
plants and their dimensions above the ground. Four varieties were taken into account;

Populus x euramericana cv. regenerata Henry
Populus x euramericana cv. robusta Schneider
Populus x euramericana cv. marilandica Bosc.
Populus x hybrida cv. 277 Schreiner et Stout.

The experiments were carried out in the experimental plots of the Institute for Dendrology
and Kérnik Arboretum, Polish Academy of Sciences, Kornik, Poznan. The randomized block design
in six replications was applied. Each of the twelve combinations (the length of the cutting x its
location on the one-year shoot) was represented each year by 6 x 76 = 456 cuttings. The spacing
was 60x20 cm. The final results are based on the material of 65,664 cuttings.
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The conclusions drawn from the results may be expressed as follows;

1) The rooting percentage as well as the mean length and diameter of shoots of one -year-old
plants increases.

a) With increasing length of the cutting (from 5 to 20 cm)

b) When the place, the cutting is taken from, is situated closer to the base than to the top
of the shoot.

2) The dimensions of shoots of one-year-old plants obtained from cuttings taken from the
middle and basal parts of shoots were identical in the case of P. regenerata and P. hybrida 277
(within the least significant difference). On the other hand, the varieties P. marilandica and P. ro-
busta showed a significant difference in their dimensions in favour of the basal cuttings.

3) The shortening of the cutting length (from 20 to 15 cm) did not increase the number of
one-year-old plants.

4) From the economical point of view there is no reason to increase the number of cuttings
by using top cuttings for propagation.

5) The Euramerican varieties examined in this work were found to be susceptible to extremely
unfavourable climatic conditions in contrast to the resistant variety P. hybrida 277 (P. Maximo-
wiczii x P. berolinensis).

6) Interestingly enough, the best dimensions were found in the plants of the variety P. hyb-
rida 277 after a vegetation period which was most unfavourable for the growth of the Euramerican
varieties (severe winter, spring and summer drought).

7) Euramerican varieties were susceptible to drought and frost, which reduced the length
and diameter of shoots of one-year-old plants.

8) A quick method is proposed for early checking of newly obtained Poplar clones or for
varieties to be introduced from other regions. The method is as follows:

Cuttings, 20 cm long, taken from the middle part of one-year shoots should be planted in
80x25 cm spacing in the randomized block design. The Latin square design is employed for
small number of tested Poplar clones.

The percentage of surviving one-year-old plants and the length of their shoots is to be
regarded as an indication for the adaptability of the clone to the given climatic and soil conditions.
This test should be repeated in the course of several years, to get the opportunity of exposing
the tested plant material to drought and extremely cold periods.

9) The variety P. hybrida 277 was shown to be better adapted to dry periods or severe
winters which occur sporadically in Poland than the Euramerican varieties tested. This result
is of interest, for P. hybrida 277 and other hybrids obtained by Schreiner and Stout are scarcely
grown in Poland in contrast to widely planted Euramerican hybrids.

BOJIEC/TIAB CYLUKA

Mpu>KMBAEMOCTb U pas3mepbl FOANYHbIX Ca>KeHLEB TOMONeH B 3aBUCKMOCTY
0T A/MHbI YEPEHKOB M MeCTa BbIPE3KU YepeHKa Ha nobere

Pes3rome

B TeyeHve 3 Mo oyepeln HaCTynalOLMX BeretaumoHHbIX nepuogax 1955, 1956 n 1957
6b1I1 nccnefoBaHbl BAUAHUA AnvHBL YepeHka (5, 10, 15 n 20 cm), a Takke MecTa
BbIpe3Kn ¢ rnobera (BepxyLUeYHble, CPefHUEe U HVDKHUE) Ha MPUXKMBAEMOCTb rofuY-
HbIX Ca@XeHLeB TOMOMen n pasmMepbl MX noberoB. OnMbITbl NPOBOAUAMCL Ha 4-EX
copTax:

Populus x euramericana cv. regenerata Henry
Populus x euramericana cv. robusta Schn.

Populus x euramericana cv. marilandica Bosc.
Populus x hybrida cv. 277 Schreiner et Stout.
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ViccnenoBaHna NpoBOAWMANCE HA OMbITHBIX Monsx WHcTuTyTa OeHgponorun u To-
Monorun B KypHuke B6/m3u Mo3HaHW. B onbiTax Gbl1a NPUMEHeHa cucTeMa Cryudai-
HbIX O/I0KOB M 6-KpaTHO noBTopeHa. Kakgas u3 12 KOMOMHauuiA ANUHBI YepeHKa
N ero rnonoXeHus Ha notere 6blna NpeacTaBfieHa eXerofgHo 6 x 76 = 456 wWT. yepeH-
KoB. Pe3ynbTaTtbl, MpefcTaBfeHHble B 3TOW paboTe, OOOCHOBLIBAKOTCS Ha MaTepuane
65 664 LUT. BbIC&XKEHHbLIX YepeHKOB. YepeHKW Obln BbICAXKEHblI Ha PacCTOSHWK
60 < 20 cwm.

MoabiToXXMBasA pe3ynbTaTbl, MOXHO CAenaTb CheaytoLiye BbIBOAbI:

1) Mo mepe yBennyeHns AAMHbI YepeHKa (0T 5 o 20 cM.) M nepemMeLleHns MecTa
BbIPE3KM C BEPXHEel [0 HWXKHE YacTu nobera yBenmMumMBaeTCA 3HaYeHWe nokasatens
NPWKNBAEMOCTW FTOAMYHBIX CAKEHLEB, a TakXXe CpefHsas BbicOTa M AuameTp nobera.

2) Paamepbl nobera roAMYHbIX CaXEHLEB, MOMYYEHHbIE W3 CPEAHUX U HYDKHMX
UEPEHKOB B 3aBUCMMOCTM OT COPTa WM YK€ WAEHTUYHbI WM XKE CYLLECTBEHHO OHM
OT/INMYAIOTCA Ha MOMb3y HKHUX YEPeHKOoB. B nccnefoBaHWsAX K Nepsoit rpynne npu-
Hagnexanu sugbl P. regenerata u P. hybrida 277, ko BTopoit Bugpl P. marilandica
n P. robusta.

3. YBennyeHue KONMYecTBa YepeHKOB MYTEM YMeHbLUEHUA X AanHbI (¢ 20 Ha 15 cm)
He AaeT C 3KOHOMMWYECKOW TOYKWM 3peHMsi 0O0CHOBaHHbIX Pe3ynbTaToB.

4. YBenmuyeHve uncna YepeHKoB 6narofaps MCMOoMb30BaHUKO UX AN Pa3sMHOXEHMS
BEPXHUX YEPEHKOB SBMSETCA IKOHOMUYECKN HEOOOCHOBAHHLIM.

5. Viccnegyemble B HacTosileil paboTe eBpamMepuKaHCKMe copTa OKasaMCb Mano-
YCTONYMBLIMM B HEHMaronpusaTHbIX KAMMATUYECKUX YCMOBUSX B OTAMYME OT OYeHb
ycToiiumBoro copta P. hybrida 277 (P. Maximowiczii x P. berolinensis).

6. CambIxX 60MbLUMX Pa3sMepoB AOCTUIM cadkeHUpbl P. hybrida 277 B BeretauynoHHbIN
nepuog, Havbonee He6NaronNPUATHLIA AN POCTA CaXKEHLEB eBPaMepUKaHCKMX COPTOB
(cypoBasi 3UMa, BECEHHSS 3acyxa, JIETHAA 3acyxa).

7. EBpamMepuKaHCcKMe copTa OKa3aiuCb Maio MOPO30YCTONYMBLIMK (B MATOYHOM
naaHTauMm U Ha nnaHTaumu), a Takke Ha BAUsSHWE 3acyxXu (B NMUTOMHUKE WM Ha NfaH-
Tauum), B pe3y/sibTaTe 4Yero BHELUHMM MpU3HakKoM 6bIno ocnabneHne pocTa noberos
CaXEHLEB B BbICOTY W TO/LMHY.

8. Onupasdcb Ha WTOTM MNpeAcTaBNeHHble B HACTOAWEM Tpyde, npednaraercs
MEeTOf, paHHel OLEHKN NPUrogHOCTM KMNOHOB, HOBOBbIPALLEHHbIX UM UHTPOAYLMPOBaH-
HbIX B 3KONOMMYECKUX YCNOBMSAX OMbITHOrO paioHa. OH 3akntovancs 6bl B Bblcafke
YEepeHKOB B pacCTosHUKM 60 x 25 cM mccnefyembiX KNOHOB, BbIpe3aHHbIX W3 CPeaHuX
napTuin noberoB u gonrux 20 cM. B CUCTEME Cy4alHbIX G/I0KOB WM XKe Npu Hebosb-
LUOM 4mC/le CpaBHMBAEMbIX K/IOHOB B CUCTEME NATUHCKOro Keafparta. [lokasaTenem
NPUCMOCOBNEHNA K/TOHA K HOBbIM K/IMMAaTUYECKUM W MOYBEHHBLIM YC/IOBUAM Cllef0Basio
6bl NPU3HATL BENIMUYMHY MOKa3aTens NpyvXnBaemMoCTU FOAWNYHBIX CaXKEHLEB U BLICOTY
UX Noberos. 3TOT TeCT CnefoBasio Obl MOBTOPATb HECKOMbKO fleT (3 - 5), UTobbl npes-
CTaBUTb Mepuoabl BereTaumm KpaliHe Cyxue, a TakKe XOTA OfHY CYpOBYHO 3UMY.
MyTéM CMIOWHOM NOAPe3KN roAUYHBIX MO6GEroB W BBeAeHWE B CreflyloleM rogy
O[HOrOVYHbIX MPMPOCTOB Ha [ABYX/IETHEM KOPHe MOXHO Obl MOAyyuTb [aHHble 414
npegnaraeMoro [eopronynocoMm CpaBHWUTENILHOIO TecTa OBbICTPOTbI POCTa OTAE/bHbIX
K/IOHOB.

9. Bonpoc peBu3nmn 06s3blBatoLLero B Monblue nogbopa COpToB TOMOMER npeaHasHa-
YEHHbIX K LUMPOKOW Ky/NbType MOXHO CUMTaTb TakXXe Ha OCHOBaHWMWM pe3ynbTaToB
HacTosWwen paboTbl, AOCTATOMHO 0BOCHOBAHHbLIM.
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Fot. K. Jakusz
Picea asperata Mast. — mioda Szyszka
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Fot. K. Jakusz
Rhus typhina L. — kwiatostany meskie



