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Wykaz najwazniejszych skrotow

NAA - kwas alfa naftylooctowy
IAA - kwas beta indolilooctowy
IBA - kwas beta indolilomastowy

2,4-D - kwas 2,4 - dwuchlorofenoksyoctowy

ABA - kwas abscyzynowy
CCC - chlorek chlorocholiny
GA - kwas giberelinowy
P - poziom istotnosci
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1. WSTEP | CEL PRACY

W ostatnim okresie, w zwlezku z tworzeniem sie nowych

osiedli 1 duzych komplekséw zieleni, wzrosto zapotrzebowanie

na drzewa 1 krzewy ozdobne. Zachodzi wiec koniecznos¢ dosko-

nalenia starych 1 wprowadzania nowych metod produkciji roslin,

w celu zwiekszenia efektow ekonomicznych oraz rozezerzenla

asortymentu rozmnazanych gatunkéw 1 odmian.

Oedne z najwazniejszych metod wegetatywnego rozmnaza-

nia drzew i krzewow jest sadzonkowanie. Sadzonki wielu gatunkéw

roslin wykazuje duze naturalne zdolnos¢ do regeneracji korzeni.

Istnieje Jednak wiele ozdobnych roslin, do ktorych naleze Illlakinp

/Syringa yulgarls L./ o stabej zdolnosci do tworzenia korzeni

przybyszowych na sadzonkach, w zwlezku z tym lilaki najczesciej

rozmnaza sie przez szczepienie 1 okullzacje. Metody te nie se

jednak w przypadku lilakdéw najlepsze poniewaz z zaszczepionych

podkiadek wyrastaj, liczne -odrosty, ktérych usuwani. Jest
bardzo klopotliwe. Lilaki otrzymane z sadzonek rosne poczetkowo
stabiej niz szczepione maje Jednak te zalete, ze wszystkie wy-

rastajece z nich p,dy /takze i odrosty korzeniowe/ se szlachetna.

Poza tym rosliny na wilasnych korzeniach charakteryzuje sie silnym

wzrostem 1 duze odpornoscle na choroby /Pape 1939, Leach 1962,
Gromov 1963/. Ze wzgledu wiec na duze zalety roslin uzyskiwanych

z sadzonek podejmuje sie proéby mnozenia lilakoéw te metode, mimo

dotychczasowych stabych wynikbw zakorzeniania.
W praktyce dla podniesienia efektu zakorzeniania sadzonek
czesto stosuje sie traktowanie ich regulatorami wzrostu typu

auksyn /Pearse 1939, 1948," Blalobok 1 3ankie,lcz 1953, Thimann
i Behnke-Rogers 1950/. Zastosowanie auksyn nl. zawsze deje Jednak

zadawalajece rezultaty /Tureckaja 1961/. Przyczyny tego moge byé
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réozne. Proces zakorzeniania sadzonek zalezy z pewnoscie nie

tylko od auksyn lecz takze od kompleksu wewnetrznych 1 zewnetrz-

nych czynnikow, wsrod ktorych auksyny se tylko jednym z ogniw.

Nasze wiadomosci o tych czynnikach se nadal bardzo skepe. Z

drugiej strony w praktyce w wielu przypadkach nie wykorzystuje

sie w dostateczny sposob znanych wiasciwosci fizjologicznych

roslin oraz wplywu na zakorzenianie sie sadzonek réznych czynni-

kébw Srodowiska jak: sSwiatta, temperatury oraz wilgotnosci powiet-
rza i1 gleby, rodzaju podtoza.

W niniejszej pracy podaje sie wyniki badan nad kilkoma aspektami
mnozenia lilakdw 2z sadzonek zielnych. Badania te zmierzaly w
kierunku opracowania prostej, szybkiej 1 wydajnej metody mnoze-
nia lilakdéw. Dla osiegniecia tego celu podjeto opracowanie naste-
pujacych zagadnien szczegoédtowych:

1. Okreslenie wplywu terminu ciecia oraz stopnia zdrewnienia sa-
dzonek na proces regeneracji korzeni.

2. Ustalenie optymalnych warunkéw dla ukorzenianych sadzonek w
szklarni 1 w inspekcie.

3. Okreslenie zdolnosci do zakorzeniania sie sadzonek poszczegodl-
nych odmian lilak&w.

4. Zbadanie wplywu na ukorzenianie sadzonek réznych auksyn oraz
zwiezkdbw chemicznych wspodtdziatajgcych z auksynami jak:
zwiezkéw fenolowych, indolu, witamin, retardantéw oraz
inhibitora wzrostu /ABA/.

5. Zbadanie znaczenia dolisthnego dokarmiania sadzonek substancjami
mineralnymi w procesie ich zakorzeniania.

6. Okreslenie wplywu niektdrych substancji grzybobdjczych /Kaptanu,
Benlatu, Topsinu/ na zdrowotnos¢ 1 zakorzenianie sie sadzonek.

7. -badanie anatomicznych i fizjologicznych zjawisk zwiezanych z
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ukorzenianiem sie sadzonek, miedzy innymi okreslenie zaleznosci
miedzy zdolnosci? sadzonek do zakorzeniania sie,a zawartosci?
w nich endogennych substanciji korzeniotwdrczych.

8. Okreslenie sposobu przezimowania sadzonek uprzednio ukorze-
nianych w réznych terminach.

9. Sprawdzenie mozliwosci przyspieszenia wzrostu czesci nadziemnej
sadzonek w drugim sezonie wegetacyjnym przez traktowanie ich

giberelin? /GAJ/.

2. PRZEGLAD LITERATURY

2.1. Zdolnos¢ do zakorzeniania sie sadzonek zielnych

Sadzonke -zielne nazywamy odciety kawalek ulistnionego pedu
przeznaczonego do zakorzenienia. Pojawienie sie korzeni u sadzonek
najczesciej jest poprzedzone tworzeniem sie pokiadu ochronnego i
kalusa. Poklad ochronny tworzy sie na ranie w miejscu ciecia sa-
dzonki - Kilka zewnetrznych, sesiadujecych z rane warstw komorek
zamiera 1 ulega wysycaniu substancjami s$luzowo-gumowymi, co
chroni gtebiej potozone komodrki przed wysychaniem. Obficie wyste-
pujece na powierzchni rany zwiezki fenolowe chronie rosline przed
drobnoustrojami /Esau 1965/. Po pewnym czasie w tkankach kory po-
jawia sie parenchymatyczna warstwa dgraniczna formujec kambium, ktdore
tworzy tkanke zablizniajece rane czyli kalus /Golisz 1971/. Korze-

nie na sadzonkach moge powstawa¢ na skutek réznicowania sie komorek

kalusa, czesciej jednak tworze sie w korze lub na peryferiach walca

osiowego, powyzej rany lub w poblizu peka /Hartmann i1 Kester 1960,
Weaver 1972/. Nie zawsze sadzonki, ktore tworze kalus wytwarzaj?

korzenie. Zjawisko to czesto wystepuje u sadzonek lilakéw /Bylov
i inni 1974/. '

Sadzonki wykazuje wyrazn? biegunowos¢ - najsilniejsze pedy

http://rcin.org.pl



wyrastaje z pekéw w poblizu gérnego konca sadzonki, natomiast
korzenie w jej czesci podstawowej. Zjawisko to zwiezane jest z
basipetalnym /dopodstawowym/ transportem auksyn, ktdére po od-
cieciu sadzonki gromadze sie w jej podstawie, co sprzyja tworzeniu
sie korzeni /Went i1 Thimann 1937, Gorter i Veen 1966, Galston i
Davies 1970/.

Sadzonki poszczegdlnych gatunkéw i odmian roslin réznie sie
zdolnoscie do zakorzeniania, ktora gtéwnie zalezy od ich wiasciwosci
genetycznych /Pearse 1948, Childers 1 Snyder 1957, Higdon i West-
wood 1963, Domanski 1966/. Poza tym przyczyne rdéznic w zakorzenia-
niu sie sadzonek tego samego gatunku nroze by¢ rézne pochodzenie
materiatlu roslinnego tj, réznice proweniencyjne /Maslova 1972/.
Duzy wplyw na zdolnos¢ do zakorzeniania sie sadzonek ma takze
wiek rosliny matecznej. W praktyce od dawna znany jest fakt, ze
sadzonki pozyskane z miodych drzew lepiej sie ukorzeniaje niz z
drzew starych /Higdon i Westwood 1963, Oanson 1967, Hackett 1970/.
R6zna zdolnos¢ do zakorzeniania sadzonek poszczegdlnych gatunkéw
jest bardzo kilopotliwa w praktyce szkdikarskiej, poniewaz wymaga
indywidualnego podejscia w doborze sposobu mnozenia dla sadzonek

pozyskiwanych z poszczegdlnych gatunkéw drzew i krzewow.

2.2. Termin pozyskiwania sadzonek
Okres ciecia sadzonek powinien by¢ dostosowany do fazy

rozwojowej rosliny matecznej. Kazdy gatunek posiada wilasciwy dla

siebie okres, w ktérym sadzonki wykazuje najwyzsze zdolnos¢ do

regeneracji korzeni /Sonnenfeld 1961, Niaz i1 Westwood 1966,

Vaiter 1968, Howard i Nahlawi 1969/. Okres ten zalezy od sezonowych
zmian w rozwoju rosliny, a takze od czynnikbw zewnetrznych, gtow-

nie od przebiegu pogody. Ustalenie odpowiedniego momentu pozyskiwa-
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nia sadzonek nie zawsze jest tatwe. Dobra znajomos¢ biologii ros-
liny oraz dokiadna jej obserwacja utatwia uchwycenie najodpowied-
niejszego momentu ciecia sadzonek. Tureckaja /1961/ podaje, ze
sadzonki zielne najlepiej zakorzeniaje sie przy pozyskiwaniu ich
z pedow przed zakonczeniem ich intensywnego wzrostu. Jesli wczesnie
przystepuje sie do sadzonkowania,sadzonki maje szanse wytworzenia
silnego systemu korzeniowego, a takze nowych przyrostow jeszcze
w tym samym roku. Sadzonki Scinane péznym latem zazwyczaj tworze
stabszy system korzeniowy, a jesli wytwarzaje nowe przyrosty to
nie zawsze zdeze one zdrewnie¢ przed zime i czesto ulegaje prze-
marzaniu .

Wig kszoS€  autoréw uwaza, ze najlepszym terminem pozyskiwania
sadzonek lilakow jest okres ich kwitnienia /Sonnenfeld 1961, Boddy
1962, Coggeshall 1962/. wedlug Gromova /1963/ sadzonki odmian

wczesnych Bufon *Niewiesta BPecker lepiej ukorzeniajg, sie

w koncu kwitnienia krzewow, . gqgmiany o péznym kwitnieniu Siebold

Pamiat o Kirowie po zakonczeniu kwitnienia
e Sonnenfeld /1961/

otrzymata najwyzszy procent ukorzenionych sadzonek lilakéw pozysku-

j?c je w peilni kwitnienia roslin ..
] ] P matecznych. Sadzonki ciete w cza-

sie przekwitania i poézniej ukorzenialty sie stabo. .
Przyczyny roznej

zdolnosci do zakorzeniania sadzonek w zaleznosci od terminu ich

ciecia nie se dokiadnie znane. Prawdopodobnie w ciegu sezonu we-

getacyjnego zmienia sie ,, sadzonkach zawartos¢ endogennych stymula-
torow i inhibitoréw ukorzeniania /Hess 1961, Tureckaja i1 Inni 1966,
osfat 1967/, a takze zmienia sie szereg innych cech fizjologicznych

roslin matecznych /Lee i inni 1966/.

2.3. Wyb6r 1 sposdb przygotowania sadzonek

Zaczetki merystemu korzeniowego tworze sie w miejscu prze
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Ciecia Sie promieni rdzeniowych z kambium lub w komdrkach perycyklu,
o ile ten wystepuje w pedach danego gatunku roslin /Domanski 1966/.
Tkanka mechaniczna moze wiec by¢ pewne bariere w tworzeniu sie
korzeni przybyszowych. Demetradze /1951/ przeprowadzit badania
anatomiczne roslin o réznych zdolnosciach do zakorzeniania. Autor
ten stwierdzit, ze im sadzonki danej rosliny posiadaje bardziej
zwarty pierscien tkanki mechanicznej, tym trudniej sie zakorzeniaje.
Zjawiska tego nie mozna odnies¢ do miodych przyrostéw, ktdére nie-
zaleznie od rodzaju rosliny nie maje wcale lub tez maje nikly
pierscien tkanki mechanicznej.

Sadzonki zielne lilakdw pozyskuje sie z ulistnionych, te-
gorocznych pedéw rosliny matecznej. Intensywnos¢ i1 szybkos¢ ich
zakorzeniania zalezy od stopnia zdrewnienia pedu. Sadzonki z wierz-
chotkowej, nie zdrewniatej partii pedu w przypadku szeregu gatunkdéw
roslin, miedzy innymi lilakow, zakorzeniaje sie bardzo tatwo, lecz
se wrazliwe na gnicie /Hartmann i1 Kester 1960, KrOssmann 1964/.
Dobre wyniki zakorzeniania sadzonek cietych z wierzchotkowej partii
pedu uzyskano w doswiadczeniach z sadzonkami agrestu, brzoskwini,
lilakdw 1 innych /Boddy 1962, Czynczyk 1968, Chauhan i Maheshwari
1970/. U wiekszosci Jednak drzew 1 krzewow najlepiej zakorzeniaje
sie potzdrewniate" sadzonki pozyskiwane ze $Srodkowej i dolnej
czesci pedu /Domanski 1966, Fontanazza 1969, Czynczyk 1 Grzyb 1971/.
Sadzonki wiekszosci gatunkow roslin ciete ze zbyt zdrewniatych
pedow zakorzeniaje sie bardzo stabo.

Ciecie dolne sadzonki przewaznie wykonuje sie tuz pod weziem
lisciowym; istnieje jednak wiele roslin, np. liguster, trzmielina,
tawuta 1 inne, u ktorych ciecie mozna przeprowadzac¢ w srodku
miedzywezla uzyskujec rownie dobre lub nawet lepsze rezultaty

zakorzeniania. W przypadku rozmnazania gatunkow o stabych zdolnos-
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ciach do regeneracji korzeni czesto stosuje sie odciecie weskiego
/od 2-3 cm diugosci/ paska kory. Naciecie sadzonek ma przede
wszystkim znaczenie przy zastosowaniu substancji wzrostowych,
poniewaz utatwia przenikanie ich do tkanek rosliny /Howard 1971,
Lamb 1973, Gorecki 1974, Anand i Heberlein 1975/,

Z jednego pedu lilakéw zwykle pozyskuje sie 1-2 sadzonek
0 2 parach lisci. Liscie na sadzonkach zielnych odgrywaje bardzo
wazne role w procesie zakorzeniania, bowiem sadzonki nie posiadaje
zapasu substanciji pokarmowych 1 korzystaje z asymilatobw wytworzo-
nych w liSciach. Powierzchnia lisSci nie powinna by¢ jednak zbyt
duza ze wzgledu na ich transpiracje. Najczesciej gorne liscie
skraca sie conajmniej do potowy /Coggeshall 1962, Gromov 1963/, a
dolne usuwa sie catkowicie pozostawiajec mate kawalki ogonkow
lisciowych dla ochrony peczkéw /Hartmann i Kester 1960, Terpinski

1971/.

2.4. Czynniki srodowiska podczas ukorzeniania sadzonek
Sadzonkom zielnym nalezy stworzy¢ odpowiednie Srodowisko,

aby mogly szybko wytworzy¢ kalus i korzenie przybyszowe. Na Srodo-

wisko to skiladaje sie takie elementy jak: odpowiednie podtoze,

temperatura oraz wilgotnos¢ powietrza i1 podioza,a takze intensywnosc¢
Swiatia.
a/ Podioze

Rodzaj i skiad podioza ma bardzo duzy wplyw na wyniki sadzon-

kowania. Dobre podioze powinno byc¢:

1. przewiewne i tatwo przepuszczalne

2. zatrzymywac¢ odpowiednie ilos¢ wody

3. wolne od patogendw, szkodnikdbw oraz szkodliwych substancji

hamujecych zakorzenianie sadzonek
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4. mie¢ maly ciezar wiasciwy.

W szkodtkarstwie ozdobnym do najczesciej stosowanych podiozy naleze:
gruboziarnisty piasek, torf, perlit, wermikulit. Ostatnio podejmuje
sie proby zastosowania rowniez innych podiozy jak: trocin czy
zmielonej przekompostowanej kory /Marcinkowski 1 Wisniewska-
Grzeszkiewicz 1972, Lamb 1973/. Rodzaj podtoza powinien by¢ od-
powiednio dostosowany do ukorzenianych roslin. Dobre rezultaty
otrzymano ukorzeniajec sadzonki brzoskwin, Sliw, oliwek, lilakow
w podiozach jednoskiadnikowych np. w piasku, w perlicie czy
wermikulicie /Loreti i1 Hartmann 1964, Hartmann, Loreti 1965,
Fontanazza 1967, Komarov i Sohin 1968, Hume i Owens 1970/. Na
podstawie licznych doswiadczen stwierdzono jednak, ze sadzonki
wielu drzew 1 krzewow bardzo dobrze ukorzeniaje sie w mieszaninie
piasku z torfem czy perlitu z torfem /Sokratova 1965, Lamb 1970,
Czynczyk 1 Grzyb 1971/. Dodanie odpowiedniej ilosci torfu do
piasku wplywa na zmiane pH podioza, ktdére powinno by¢ dostosowane
do wymagan sadzonkowanych gatunkow roslin /Krtlssmann 1964/.

Po wyciggnieciu zakorzenionych sadzonek z podioza zawierajecego
torf uzyskuje sie dobre brylty korzeniowe, co ma ogromne znaczenie
przy przesadzaniu sadzonek o silnym ulistnieniu. Torf do podioza
nalezy dodawa¢ bardzo ostroznie, poniewaz zbyt duza ilos¢ torfu
zmniejsza jego przewiewnos¢, co moze doprowadzi¢ do zagniwania

sadzonek /Goérecka 1975/.

b/ Temperatura

Temperature powietrza w czasie ukorzeniania sadzonek nalezy
dostosowa¢ do wymagan danego gatunku czy odmiany /Tureckaja 1961/.
Optymalna temperatura powietrza dla wiekszosci gatunkéw roslin

miesci sie w zakresie 21-28°C /Hartmann i Kester 1960/. Temperatura
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podioza moze, a dla niektdérych gatunkéw powinna by¢ o Kilka
stopni nizsza, zwilaszcza dla sadzonek ukorzenianych latem, w
szkdétkach holenderskich przy ukorzenianiu sadzonek rdézanecznikéw
temperature podioza stara sie utrzymac¢ w granicach 16—18°C
Heitmflller /1952/ stwierdzit rozmnazajgc wegetatywnie niektdore
gatunki sSwierka, jodty, wieza i1 buka, ze temperatura gleby po-
nizej 13°C, a powietrza powyzej 28°C, znacznie zmniejsza procent
zakorzenionych sadzonek. W doswiadczeniach Domanskiego /1966/
podwyzszenie temperatury z 22 do 25°C spowodowalo znaczny wzrost
liczby zakorzenionych sadzonek wierzby. Tureckaja /1961/ podaje,
ze najodpowiedniejsze temperature dla ukorzeniania sadzonek
zielnych drzew 11 krzewdow jest temperatura 20-24°C.

Uzyskanie optymalnej temperatury w szklarni w okresie letnim
nie stanowi wiekszego problemu. Sadzonki roslin mnozonych wczesne
wiosne i poéznym latem /zimozielone oraz iglaste/ wymagaje wysokich
temperatur powietrza 1 podioza, ktorych uzyskanie w tym okresie
jest dos¢ kosztowne. W szkotkarstwie coraz czesciej wiec, pomimo
duzych kosztéw, stosuje sie podgrzewane poditoza - parg lub

elektrycznie/Hartmann i1 Kester 1960, Syrovatko 1968, Lamb 1970/.

c/ Wilgotnosc¢

Wysoka wilgotnos¢ powietrza i1 podioza sprzyja tworzeniu sie

korzeni przybyszowych u sadzonek. W podiozu jednak nie powinno by¢
nadmiaru wody, gdyz powoduje to niedostatek tlenu, a w konsekwenciji
gnicie sadzonek. Przy zastosowaniu piasku jako podioza optymalna
wilgotnos¢ powinna -wynosi¢ 75% jego pojemnosci /Terpinski 1971/.

Stata i rownomierna wilgotnos¢ powietrza jest bardzo wazna

dla uzyskania wysokiego procentu zakorzenionych sadzonek. W szkoi-

carstwie coraz czesciej stosuje sie mglawicowe zraszanie roslin.
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sterowane za pomoce listka elektromagnetycznego /Loreti i Hartmann
1964, Fontanazza 1966, Tarasenko 1966, Czynczyk 1967, Lamb 1973/.
Urzedzenia do mgtawicowego zraszania roslin se jednak kosztowne

i nie wszystkie szkdiki nimi dysponuje. Coraz szersze wiec zasto-
sowanie w szkodtkarstwie zyskuje folia polietylenowa. W tunelu
foliowym mozna znacznie ograniczy¢ zraszanie sadzonek, a jedno-
czesnie utrzymac¢ wysoke wilgotnos¢ i1 odpowiednie temperature

/Deen 1971, Henny i1 Read 1971, Tarasenko 1966/.

c/ Swiatio

Swiatlo jest réwniez bardzo waznym czynnikiem wplywajecym
na rezultaty ukorzeniania sadzonek. Potrzebne jest ono gidéwnie
do asymilacji roslin i wplywa na procesy rozwojowe sadzonek.

Zbyt silne oswietlenie powoduje jednak wiedniecie 1 zamieranie
sadzonek. Najodpowiedniejsze dla sadzonek jest sSwiatto rozproszone.
W tym celu okna, ktoérymi przykryte se sadzonki powinny by¢ za-
cieniowane /Terpinski 1971/. Wedlug Tureckiej /1961/ i Syrovatko
/1968/ bardzo korzystny wpltyw na zakorzenianie sadzonek ma doswietla-
nie ich sSwiattem sSwietlobwek. Bachelard /1963/ otrzymal najlepsze
ukorzenienie sadzonek klonu /Acer rubrum/ przy nie przerwanym

24 godzinnym naswietlaniu roslin, nieco gorsze przy 16 godz., a
najgorsze przy 8 godz. naswietlaniu sadzonek.

W poczetkowym okresie ukorzeniania sadzonki powinny znajdo-
waé¢ sie w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza i w silnym ocie-
nieniu. W miare rozwoju systemu korzeniowego wilgotnos¢ mozna
zmniejszac¢, natomiast zwieksza¢ oswietlenie tak, aby sadzonki
stopniowo przyzwyczaja¢ do warunkéw zewnetrznych /Hartmann i

Koster 1960, KrOsmann 1964/.
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d/ Ochrona sadzonek przed chorobami i1 szkodnikami

0 wyborze pomieszczenia dla ukorzeniania /inspekt, szklar-
nia, namiot foliowy/ decyduje pora sadzonkowania, wilasciwosci
rosliny oraz mozliwosci techniczne gospodarstwa. Wszystkim jednak
sadzonkom powinno zapewni¢ sie sSrodowisko mozliwie wolne od pa-
togendéw i szkodnikéw. Utrzymanie catlkowite]j sterylnosci podioza
i powietrza Jest w praktyce niemozliwe, stosuje sie jednak rdéznego
rodzaju sSrodki profilaktyczne zabezpieczajece sadzonki przed
masowe infekcje.

Oednym z wazniejszych zabiegdéw przed przystepieniem do sadzon-
kowania jest odkazenie podioza i pomieszczen. Dezynfekcje ziemi
mozna przeprowadzi¢ za pomoce wysokiej temperatury /gorece wode,
pare wodne, lub przez prazenie/ oraz stosujec réznego rodzaju
Srodki chemiczne np. 2% formaline czy Sadoplon 75 /Kochman 1967/.
Do dezynfekcji szklarni i1 inspektdw najbardziej nadaje sie S02.
Mozna tez do tego celu uzy¢ 2% formaliny, ktére dokiadnie spryskuje
sie Sciany, poditogi, sufity oraz znajdujecy sie w pomieszczeniach
sprzet /Btaszczak 1 Glaser 1973/.

Nieco trudniejsze jest zwalczanie chordb i szkodnikéw na
materiale roslinnym, poniewaz tatwo mozna przekroczy¢ bezpieczne
dawke preparatu i doprowadzi¢ do zniszczenia sadzonek. Traktowanie
sadzonek fungicydami przed ich wysadzeniem niejednokrotnie zwiekszato
procent zakorzenienia /Fiorino i1 inni 1969, McGuire i1 Vallone
1971, Damavandy-Kozakonane i Grasselly 1972, Pietkowski i inni 1973,
“mith 1 Powell 1973, Goérecki 1974/. Dodatni wptyw Srodkdw grzybo-
bdjczych na sadzonki polega gtdwnie na ich ochronie przed Infekcje.
W praktyce fungicydy najczesciej stosuje sie w formie dolistnych
opryskow, ktore zapobiegaje infekcji lisci lub niszcze patogena,

ktory zdotat juz przenikne¢ do wnetrza tkanek /Kochman 1967, Baker
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i Denoyer 1973, Blaszczak i1 Glaser 1973/.

2.5. Rola regulatoréw wzrostu i1 substancji pokarmowych w procesie
zakorzeniania i wzrostu sadzonek. Zastosowanie tych substanciji
w praktyce.

Regulacja hormonalna odgrywa bardzo wazng role w procesie
tworzenia sie korzeni przybyszowych. Wystepowanie u roslin pewnych
specyficznych hormonéw - ryzokalin, warunkujgcych tworzenie korzeni,
sugerowat juz Went /1938/. Dalsze badania nad substancjami wzrosto-
wymi doprowadzity do odkrycia auksyn, ktore sa niewatpliwie naj-
wazniejszymi substancjami regulujgcymi proces tworzenia sie korzeni.
Auksyny sa gidwnie produkowane w lisSciach 1 pagkach sadzonki, skad
transportowane sg polarnie - bezypetalnie do Jej czesci podstawowej
/Went 1 Thimann 1937, Gorter 1 Veen 1966, Galston 1 Davies 1970/.
Indukuja one tworzenie sie zawigzkéw korzeni oraz wedlug Gorter /1968
Wareinga 1 Philipsa /1976/ wplywaja na dyferencjacje tkanek tworzg-
cych sie zawigzkéw korzeniowych.

Wielu autoréw uwaza, ze dobre ukorzenianie sie sadzonek spo-
wodowane jest wysokim poziomem endogennych auksyn /Tizio i inni 1963
Tureckaja i inni 1966, McGuire i1 inni 1969, Lee i inni 1969/. Na
podstawie badan zawartosci auksyn w sadzonkach Salix fragalis,

Tyce /1957/ stwierdzit wspotzaleznos¢ miedzy poziomem auksyn w
sadzonkach, a zdolnhoscig ich do zakorzeniania. Niski poziom auksyn
oraz stabe zakorzenianie sie sadzonek obserwowal on na poczatku
okresu spoczynku, a pod koniec spoczynku znaczny wzrost auksyn.
Przy jednoczesnym wzroscie ukorzeniania sadzonek. Zaleznosc ta
nie potwierdzita sie jednak w innych okresach sadzonkowania wierzb.
Tizio i inni /1968/ nie stwierdzili zadnej zaleznosci pomiedzy

ukorzenianiem sie sadzonek winorosli a poziomem endogennych auksyn.
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Te rozbieznosci w wynikach uzyekanych przez poszczegdlnych autoréow
mogly by¢ spowodowane wystepowaniem w sadzonkach inhibitoréw
zakorzeniania.

Tureckaja i inni /1965, 1966/ uwazaje, ze 0 naturalnej
zdolnosci sadzonek do ukorzeniania decyduje poziom znajdujgcych
sie w nich inhibitoréw, ktdére hamuje transport naturalnych i
syntetycznych auksyn. Stwierdzili to na przykiadzie sadzonek
Salix purpurea. Duze zdolnos¢ jake sadzonki te posiadaje w okresie
wiosennym mozna zmniejszyC, dziatajec na nie inhibitorami wy-
ekstrahowanymi z peddéw cietych jesienie. Podobny pogled na to,
ze inhibitory zawarte w sadzonkach maje decydujecy wplyw na
proces tworzenia sie korzeni reprezentuje miedzy innymi Vieitez
/1967/, Tizio /1967/, Fadl 1 Hartmann /1967/, Lee 1 Iinni /1969/.
Odmienne zapatrywanie wyrazili jednak Lipecki 1 Dennis /1970/.
Wykazali oni, ze w sadzonkach jabtoni nastepowalo ostabienie
aktywnosci inhibitorow, przy jednoczesnym zmniejszeniu sie ukorze-
nienia sadzonek. W zdrewnialtych sadzonkach porzeczki czarnej
Lipecki /1973/ stwierdzit natomiast wystepowanie inhibitorow
ukorzeniania ujemnie skorelowanych z liczbe korzeni wytwarzanych
przez te sadzonki. Réznorodnos¢ uzyskanych wynikbw przez poszcze-
golnych badaczy sugeruje, ze na proces regeneracji korzeni wplywa
wiele czynnikéw i1 dopiero wilasciwy stosunek pomiedzy poszczegdolnymi
grupami substanciji wzrostowych decyduje o koncowym efekcie zako-
rzeniania sie sadzonek.

Na podstawie doswiadczen, w ktorych ukorzeniano miode i
stare pedy bluszczu Hess /1962, 1964/ stwierdzit, ze rdéznice w uko-
rzenianiu sie sadzonek spowodowane se obecnoscie pewnych czynnikéw
wspotdziatajecych z auksyne, czyli tzw. "kofaktorow auksyny”, albo

"kofaktoréw ukorzeniania'. Kawase /1971/ wyizolowat z sadzonek
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Kilku gatunkéw drzew i1 krzewow cztery kofaktory auksyn. Traktowa-
nie tymi substancjami sadzonek o stabych zdolnhosciach do tworzenia
korzeni spowodowalo lepsze ich zakorzenienie. Autor ten na podsta-
wie przeprowadzonych doswiadczen sugeruje, ze endogenne kofaktory
stymulujgce ukorzenianie sadzonek moge by¢ wspdlne dla wielu
gatunkéw roslin. Lee i inni /1969/ stwierdzili, ze najwyzszy po-
ziom aktywnosci kofaktorow posiadaly sadzonki tej odmiany | réza_
necznikow, ktéra tatwo tworzy korzenie przybyszowe. Zaleznosé
ukorzeniania sie sadzonek od zawartosci kofaktoréow stwierdzili takze
Fadl 1 Hartmann /1967/, Basu i1 inni /1968/, Hackett /1970/, Lee i
Tukey /1971/, Goérecki /1974/. Szereg badaczy uwaza, ze kofaktorami
ukorzeniania se zwiezki fenolowe, ktdére wchodze w skiad endogennych
substanciji korzeniotwdrczych /Vieitez 1967, Poapst 1 inni 1970,
Basu 1971, 1972, Roy 1972, Gorecki 1974/. Oednym z wyizolowanych
przez Hessa /1965/ z sadzonek bluszczu kofaktorow ukorzeniania byt
kwas izochlorogenowy, a najbardziej aktywnymi kofaktorami auksyn w
tescie fasolowym byly orto-dwuhydroksyfenole. Gorter /1962/ wyraza
pogled, ze rola fenoli polega bedZz na ochronie auksyny przed
utlenianiem jej przez enzymy z grupy oksydaz, lub tez na stymulo-
waniu jej wytwarzania. Niekiedy poczetkowe produkty powstale przy
utlenieniu IAA moge by¢ nawet bardziej aktywne od samej auksyny,
koncowy jednak produkt rozpadu IAA - indoliloaldehyd jest nieaktywny
/Caspar 1 inni 1972, Basu i1 Tuli 1972, Meudt i Stecher 1972/.
Stwierdzono, ze niektdre zwiezki fenolowe jak skopoletyna czy
kumaryna obnizaje aktywnos¢ peroksydazy, ktéra stymuluje rozpad

kwasu indolilooctowego /Sirois i Miller 1972/. Ogdlnie przyjmuje

sie, ze w procesach roslinnych monofenole hamuje aktywnosc¢ I|AA,
natomiast polifenole dziataje synergistycznie z I|IAA, chroniec

ndogenne auksyne przed utlenieniem /Nitsch, Nitsch 1963, Toma-
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szewski 1 Thimann 1966/.

Wyniki badan nad role hormonéw w procesie ukorzeniania
sadzonek starano sie wykorzysta¢ w praktyce ogrodniczej. Stwier-
dzono, ze sadzonki wiekszosci roslin znacznie lepiej wytwarzaj?
korzenie przybyszowe pod wplywem traktowania ich auksynami.

Po raz pierwszy zastosowali auksyny do ukorzeniania sadzonek
Thimann i Went /1934/, a w Polsce WO3jcicki i Jastrzebska /1939/.
Obszerne badania nad wplywem auksyn na zakorzenianie sie sadzonek
drzew i krzewow wykonali po wojnie Bialobok i Jankiewicz /1953/.
Sposréd licznych syntetycznych auksyn, ktére wplywaje na wzrost
roslin oraz na tworzenie sie korzeni w praktyce ogrodniczej sto-
suje sie tylko kilka: kwas beta indolilooctowy /IAA/> kwas alfa
naftyloocu owy /NAA/, kwas beta-indolilomastowy /IBA/ oraz ich

sole /Pearse 1939, Thiman i Behnke-Rogers 1950, Biatlobok i Jankie-
wicz 1953, Boer i1 van Elk 1974/. Stwierdzono, ze najsilniejsze
dziatanie na stymulacje procesdw wzrostowych posiada NAA, a nieco
stabiej dziata IBA, ktéry jest jednak mniej szkodliwy przy prze-
dawkowaniu. Najstabszy wpltyw na procesy wzrostowe ma IAA, ktoérego
dziatanie jest ok. 20 krotnie stabsze od NAA /Hictcock i Zimmerman
1939, Falaschi i Loreti 1969/. w praktyce szkotkarskiej syntetyczne
auksyny stosowane se w postaci preparatdw proszkowych, roztwordéw
wodnych rozcienczonych lub "stezonych"™ roztworow alkoholowo-
wodnych -1:1 /Pearse 1939, Tureckaja 1948, Tripati 1973/. Steze-
nie auksyny dostosowuje sie do wymagan sadzonek poszczegdlnych
gatunkow roslin.

Mechanizm dziatania endogennych 1 syntetycznych auksyn w

procesie ukorzeniania sadzonek jest mato znany. Prawdopodobnie
auksyny reguluje synteze bialek poprzez wplyw na metabolizm

kwaséw nukleinowych /Sielberger i1 Skoog 1953, G6zdz 1973/ lub tez
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stymuluje aktywnosS¢ szeregu procesow enzymatycznych /Maciejewska-
Potapczykowa 1957,Glasziou 1969, Lee 1972, Nanda i inni 1973/.
Badajgac mozliwosci zastosowania w praktyce kofaktoréw uko-
rzeniania szczegodlng uwage zwrdécono, w szeregu pracach, na role
fenoli w procesie zakorzeniania sadzonek. Lee i1 Tukey /1971/
stwierdzili synergistyczny wplyw rutyny i auksyny /IBA/ na zako-
rzenianie sie sadzonek trzmieliny. Podobne rezultaty uzyskali réw-
niez Bojarczuk i Bankiewicz /1975/ ukorzeniajg sadzonki topoli
z zastosowaniem pirogalolu i1 kwasu salicylowego z NAA. Bankiewicz
i inni /1973/ stwierdzili takze silne dziatanie rutyny na wzrost
systemu korzeniowego sadzonek magnolii. '
Dodatni wplyw na ukorzenianie maje witaminy, ktdre razem
z innymi zwigzkami se zaliczane do kompleksu ryzokalin /Hemberg .
1953, Basu i inni 1967/. Stwierdzono stymulujgcy wplyw na ukorze-
nianie sadzonek: tiaminy, kwasu nikotynowego i kwasu askorbinowego.
Witaminy te dziataly jedynie w obecnosci auksyn, pobudzajgc ich
aktywnos¢ biologiczng /Pearse 1939, Cajlachjan i inni 1961, Tullin
1962, Mullick 1973 , Schuch 1974/. Synergistyczne dziatanie witamin
i auksyn /IAA, IBA, NAA/ wykazal Basu 1 inni /1967/ ukorzeniajac
sadzonki Busticia gendaruosa. Podobne rezultaty uzyskal Hemberg
/1950/ ukorzeniajgc sadzonki fasoli pod wplywem witaminy K, bio-
tyny oraz IAA. Dowodow na to, ze u niektdrych roslin w procesie
tworzenia sie korzeni biorg udziat nie tylko auksyny, lecz rdéwniez
witaminy dostarczyt Torrey /1956/. Stwierdzit on, ze do inicjacji
i pébzniejszego rozwoju korzeni grochu niezbedne sa obok innych
substanciji takze tiamina oraz kwas nikotynowy. Nie u wszystkich
jednak roslin witaminy stymuluje regeneracje systemu korzeniowego
sadzonek 1 tak np. nie stwierdzono wplywu tiaminy na ukorzenianie

Sadzonek porzeczki czerwonej oraz sadzonek lisciowych pomidoréw

http://rcin.org.pl



17 -

/Buczek 1964, Sobczykiewicz 1968/, a takze kwasu nikotynowego na
rozwoj korzeni u siewek szparaga /Andus 1948/. Wymienieni autorzy
nie stwierdzili stymulujgcego wpltywu tych witamin réwniez w obecno-
Sci auksyny. ,
Stymulacje zakorzeniania sadzonek mozna uzyskac¢ takze przez
zastosowanie niektorych makro i mikro skitadnikow /Collina i inni
1966, Good 1 Tukey 1966, 1967, Sarunova 1967, Wott i1 Tukey 1967,
1969, Fiorino i inni 1968, Morton i1 Boodley 1969, Falaschi i
Vitagliano 1970/. Stwierdzono, ze podczas ukorzeniania zmniejsza
sie w sadzonkach zawartos¢ zwiezkéw mineralnych, gdyz ulegaje
one wyptukiwaniu na skutek czestego zraszania /Tukey 1 inni 1958,
1964, Good i Tukey 1966/. Makro I mikro skiadniki se oczywiscie
potrzebne do rozwoju korzeni przybyszowych, a takze do wzrostu
nowych przyrostow. Zwiezki te transportowane se do zawiezkdw korze-
niowych i1 kalusa ze starszej czesci sadzonki, gtownie z lisci
/Macklenburg i1 Tukey 1964, Good i Tukey 1967/. Z chwile wytworze-
nia sie kalusa 1 korzeni sadzonka pobiera réwniez zwiezki m
z podtoza. Zeby zapobiec niedoborom substancji mineralnych, pré
no podczas ukorzeniania sadzonek, opryskiwa¢ je roztworami nawozi
/Good i1 Tukey 1966, Sorenson i Goorts 1968, Wott i Tukey 1969/. W
szeregu przypadkach nawozenie dolisthne spowodowalo wzrost procentu
ukorzeniania, a takze silny rozwdj czesci nadziemnych sadzonek
/Wott 1 Tukey 1967, Good i Tukey 1967, Fiorino i inni 1968/. Pod
wplywem N, Pt K sadzonki niektdrych roslin zyskiwaly silniejszy
rozwoj pekow /Good 1 Tukey 1967, Wott 1 Tukey 1967/. Stwierdzono
takze, ze oprysk sadzonek zwiezkami boru, magnezu i zelaza powoduj
zmniejszenie opadania lisSci oraz wplywa na zwiekszenie zdrowotnosc
i zakorzeniania sie sadzonek /Fiorino i Vitagliano 1968, Falaschii

Vitagliano 1970/. Synergistyczne dziatanie Mn, Fe, B z auksyne
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uzyskali Falaschi 1 Vitagliano /1970/ ukorzeniajgc sadzonki

Prunus mahaleb. Podobne wyniki uzyskali rowniez Fiorino i inni
/1968/Z ktorzy stwierdzili silng stymulacje ukorzeniania sadzonek
brzoskwini pod wplywem auksyny lgcznie z niektdrymi makro i mikro-
skiadnikami. Silne ukorzenienie sadzonek lisciowych pomidoréw
uzyskat réwniez Buczek /1964, 1967/ traktujgc sadzonki zwigzkami
cynku, zelaza, miedzi, niklu i kobaltu.

Wielu badaczy przypisuje duza role boru w procesie zako-
rzeniania sie sadzonek /Weiser 1961, 1964, BHol 1961, Domanski
1967, Konobeev 1971/. Zdaniem niektdrych autoréw bor wplywa bar-
dziej na wzrost zawigzkdéw korzeni anizeli na proces prowadzacy do
ich inicjacji /Weiser 1961, Weiser 1 inni 1964, Luke i Curtis
1961/. Rola boru /podobnie jak cynku/ polega prawdopodobnie na
udziale jego w metabolizmie kwasow nukleinowych /SkolnLk 1 Maevakaja
1962, Luke 1965/ oraz na aktywnym przemieszczaniu sie cukrow w
roslinie /Turnowska-Starck 1960/. Niektdérzy badacze uwazajga, ze w
systemie regulujgcym wzrost korzeni przybyszowych decydujgcg role
odgrywa wzajemny stosunek boru, wapnia i auksyny /Burstréom 1954/.

Duza role w procesach wzrostu 1 rozwoju oproécz auksyn
spetniajg réwniez gibereliny. Zwigzki te pobudzajg wzrost elongacyj-
ny komoérek, stymuluja podziaty komoérkowe w merystemach podwierzchot-
kowych /Sachs 1965/ oraz wplywajg na biosynteze endogennej auksyny
/Michniewicz 1962, Galston i Davies 1970, Haissig 1972/. Giberelina
/IGA/ hamuje jednak proces regeneracji systemu korzeniowego. Stwier-
dzono hamujgce dziatanie GA na ukorzenianie sie sadzonek cytryny,
fasoli, ziemniakdéw /Cajlachjan 1 inni 1961/, wierzby /Tureckaja i
inNni 1963/ oraz licznych drzew i krzewow ozdobnych /Mezei 1973/,
Giberelina moze takze zmniejsza¢ dziatanie auksyny w procesie

zakorzeniania sie sadzonek /Gajlachjan 1961, Mezei 1973/. 0 hamujgcym
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dziataniu gibereliny na tworzenie sie korzeni u sadzonek pomidoréw
informuje takze Oansen /1967/, Autor ten nie stwierdza jednak
wplywu gibereliny na wzrost juz istniejgcych korzenilnteresuj?ce dane
uzyskali Tureckaja i wspotpracownicy /1963/ w doswiadczeniach nad
ukorzenianiem sie sadzonek wierzb przy zastosowaniu auksyny /IAA/
i gibereliny. Autorzy ci stwierdzili, ze giberelina wprowadzona
do czesci podstawowej sadzonki rozprzestrzenia sie réwnomiernie
po catej sadzonce 1 nie zostaje wykorzystana podczas ukorzeniania,
natomiast wprowadzona przez czes¢ wierzchotkowe sadzonki nie prze-
mieszcza sie ku jej podstawie. Tureckaja i wspoOipracownicy nie «
stwierdzili takze, w przeciwienstwie do Mezei /1973/ i Oansena
/1967/, antagonizmu pomiedzy egzogenne auksyne a gibereline. Tak
wiec, zagadnienie wspodldziatania auksyny i gibereliny w zakorze-
nianiu sie sadzonek jest ciegle nie wyjasnione.

3ak wynika z danych z literatury traktowanie gibereline
Swiezo Scietych sadzonek hamuje ich zakorzenianie, lecz jednoczes$nie
silnie pobudza wzrost czesci nadziemnej /Larson 1960, Tureckaja
1963, Grzyb 1967/. W doswiadczeniach Tamberga /1963/ niektdre krzewy
ozdobne wykazaty pod wplywem dziatania GA dziesieciokrotnie silniej-
szy wzrost niz rosliny kontrolne. RosSliny te mialy réwniez diluzsze
miedzywezla, mniejsze liscie oraz dluzszy okres wzrostu. Wszystkie
rosliny traktowane gibereline bardzo dobrze zniosty pierwsze zime
i nie stwierdzono na nich zadnych uszkodzen mrozowych. Hotlubowicz
i inni /1970, 1974/ stwierdzaje jednak, ze oprysk roslin gibereline
zmniejsza w pewnych przypadkach ich mrozoodpornosé.

Odwrotne dziatanie niz gibereliny posiadaje retardanty wzrostu,

ktdre powoduje zwolnienie tempa podziatbw komodrkowych oraz hamuje

wzrost elongacyjny komoérek /Weaver 1972, Llorente i inni 1972/.

Niektére retardanty wzrostu dzialaje poprzez hamowanie biosyntezy
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giberelin w roslinach /Wareing i Philips 1976/. Potwierdzajg to
badania Kriesel /1975/. Stwierdzita ona, ze CCC w niskich steze-
niach /10 mg/l/ stymuluje rozwd@j systemu korzeniowego sadzonek
wierzby /Salix viminalis L./ oraz zwieksza poziom endogennej gibe-
reliny. Przy wysokich stezeniach CCC /1000 mg/l/ autorka uzyskata
silne zahamowanie wzrostu korzeni i pedow sadzonek, przy jednoczes-
nym zmniejszeniu poziomu zawartych w nich giberelin. Supniewska
/1963/ stwierdzita stymulujgce dziatanie CCC na rozwdj korzeni
marchwi, pszenicy i buraka w stezeniach toksycznych dla czesci
nadziemnych tych roslin. Stymulujece dziatanie CCC i SADH na roz-
woOj systemu korzeniowego stwierdzili rowniez Roy i1 wspotautorzy
/1970/, Simola i Mikkilfl /1972/ oraz Sink i Knowlton /1973/. Préby
praktycznego zastosowania retardantdw do wegetatywnego rozmnazania
podjeli Read i Hoysler /1969/. Dziatajec SADH na sadzonki pelargonii
i chryzantem uzyskali znacznie silniejsze, niz pod wplywem auksyn,
zakorzenienie sie tych sadzonek. Autorzy ci nie stwierdzili na-
tomiast wplywu CCC na wzrost systemu korzeniowego sadzonek badanych
roslin, a zastosowanie tego zwiezku teczniezIBA zmniejszalo stymu-
lacje powodowane przez auksyny. Podobne wyniki uzyskano rowniez dla
sadzonek poinsetii i gozdzikbw /Read i Hoysler 1971/.

-ndogenne substancje, ktdra hamuje wzrost roslin jest kwas
abscyzynowy /ABA/. W szeregu przypadkach zwiezek ten pobudzat jednak
zakorzenianie sie sadzonek, a u niektérych roslin ABA wykazywal nawet
addytywne lub synergistyczne dziatanie z auksyne /Chin i inni 1969,
Easu 1 inni 1970, Lipecki 1 inni 1975/. Kwas abscyzynowy zastosowany
zwilaszcza w niskich stezeniach /5 mg/l/ okazat sie réwniez silnym
stymulatorem zakorzeniania sadzonek niektorych krzewow ozdobnych

/Blamowski 1975/.
3ak wynika z przytoczonej literatury istnieje szereg zwiezkow,

http://rcin.org.pl



21

ktére stymuluje zakorzenianie sie sadzonek. Rola wielu z nich w
procesie tworzenia sie korzeni np. zwiezkdw fenolowych czy indolu
jest jeszcze malo znana. Istnieje wiec szansa znalezienia szeregu
nowych substancji oraz metod traktowania sadzonek, ktore zwiekszytyby
efektywnosc¢ ich zakorzeniania. Malo znany jest rowniez fizjologiczny
aspekt procesu regeneracji korzeni, konieczne se wiec badania, ktore
pozwolityby uzyska¢ informacje o wplywie zewnetrznych i wewnetrznych

czynnikbw na procesy zachodzece podczas ukorzeniania sie sadzonek.

3. MATERIAL 1 METODY

Niniejsza praca byta wykonana w latach 1971-1974 w Instytucie
Dendrologii PAN w Koérniku. W doswiadczeniach przebadano szereg
ozdobnych odmian lilaka zwyczajnego/?yringa vulgaris L./t

sadzonki pozyskiwano z 12 i HO letnich krzewdw matecznych,
ktore na trzy lata przed sadzonkowaniem odmiodzono przez silne przy-
ciecie pedow. Doswiadczenia zakiadano w okresie od maja do sierpnia,
jednak wiekszos¢ doswiadczen wykonano w okresie kwitnienia lilakow

tj. w koncu maja i na poczetku czerwca.

3»1» Przygotowanie sadzonek
Jednoroczne przyrosty lilakow cieto wczesnie rano, po czym

Pedy silnie zraszano roztworem Benlate w stezeniu 0,05%, a nastepnie
w chtodnym pomieszczeniu przygotowywano z nich sadzonki. Z wierz-
chotkowej, najmniej zdrewnialej czesci pedu sporzedzano po dwie

dzonki, a pozostaly czesc odrzucano. Jedynie w doswiadczeniu nad
wplywem stopnia zdrewnienia na ukorzenianie, zastosowano trzy rodzaje
sadzonek pozyskiwanych z jednego pedu: wierzchotkowe, podwierzchotko-

we, dolne /ryc. 1/. Wszystkie sadzonki posiadaly jedno miedzywezle

2 dwiema parami peczkoéw lisSciowych. Dolne ciecie wykonywano

http://rcin.org.pl



Ryc. 1. Jednoroczny ped lilaka, z ktorego pozyskiwano

sadzonki.
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skosnie do O9i pedu, 2-3 mm pod weztem i usuwano dolne liscie.
Ciecie goérne wykonywano ok. 5 mm nad weztem, a gorne liscie
skracano do potowy w celu zmniejszenia transpiraciji. W pdéznych
terminach pobierania sadzonek tj, przy silnym ich zdrewnieniu,
nacinano w dolnej czesci sadzonki kore az do drewna na odcinku
ok. 2 cm.

W zaleznosci od terminu pozyskiwania oraz odmiany, sadzonki
charakteryzowaty sie réznym stopniem zdrewnienia. ROznice te
starano sie wyeliminowac¢ przez dobdr odpowiednich sadzonek o
podobnym stopniu zdrewnienia, a sadzonki do doswiadczenia wybie-

rano losowo z calej przygotowane] partii materiatu.

3.2. Sposéb zakladania doswiadczen

Wszystkie doswiadczenia /z wyjetkiem jednego przeprowadzonego
w inspekcie zimnym/ wykonano w szklarni — mnozarce na wysokim
parapecie. Parapety mnozarki przed wytozeniem podioza byly do-
kltadnie zmyte 2/ formaline 1 pomalowane wapnem zawiesinowym. Na
siatke utozono warstwe parowanej ziemi kompostowej, grubosci do
15 cm,a na niej 3-5 cm warstwe perlitu. W doswiadczeniu nad
wplywem podioza na zakorzenianie sadzonek, obok perlitu zastosowa-
no réowniez piasek rzeczny, piasek z torfem oraz keramzyt.
Odlegtos¢ pomiedzy podiozem a oknami przykrywajecymi sadzonki
wynosita ok. 20 cm. Sadzonki wysadzono w rozstawie 5x5 cm zagte-
biajec je w podiozu na ok. 3 cm. Po wysadzeniu sadzonki zroszono

i przykryto oknami,

3.3. Pielegnacja sadzonek podczas ukorzeniania

Sadzonki byly zraszane recznie, w zaleznosci od pogody /od

1 do 2 razy dziennie lub co drugi dzien/. W dni stoneczne sadzonki

cieniowano jutowe cieniowke, ktore przykrywano okna mnozarki.
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Zapobiegawczo co 10-14 dni 9adzonki opryskiwano preparatami grzybo-
bdjczymi: Benlate w stezeniu 0,05% lub Topsin 0,1%. Poza tym
usuwano chore i gnijece liscie Ilub cale sadzonkgw celu zabez-
pieczenia zdrowach sadzonek przed dalsze infekcje. Po ok. 6 ty-
godniach od momentu sadzonkowania, sadzonki stopniowo wietrzono,

a na kilka dni przed likwidacje doswiadczern okna catkowicie

us unie to.

Wilgotnos¢é wzgledna byta bardzo wysoka /ok. 85%/, na skutek
Cieglego zraszania 1 cieniowania sadzonek. W nocy wilgotnosc¢ wy-
nosita ok. 9C%, natomiast w dzien spadata do 50%. Pod oknami
wilgotnos¢ byta bliska nasyceniu /ok. 100%/. Temperature, ktora
wahata sie w granicach 20-28°C,starano sie regulowaé¢ przez
zraszanie calej mnozarki, cieniowanie i1 wietrzenie /ryc. 2, 3 i 4/.

Temperatura podioza utrzymywala sie w granicach od 20-25°C.

3.4. Uprawa sadzonek po ukorzenieniu

Ukorzenione sadzonki wysadzono do inspektu zimnego, w roz-
stawie 10x5 cm, do ziemi kompostowej, przykryto oknami i zacienio-
no. Poczetkowo sadzonki byly ostroznie wietrzone i dos¢ obficie
zraszane, Po dwéch tygodniach stopniowego hartowania okna usunieto
i ograniczono podlewanie. Przed zime sadzonki zabezpieczono cienke
warstwe torfu oraz igliwia. Wczesne wiosne nastepnego roku mozli-
wie jak najwczesniej usuwano okrycie zimowe, aby sadzonki nie
uleglty przegrzaniu.

W ciegu calego okresu wegetacyjnego jednoroczne sadzonki
kilkakrotnie opryskiwano preparatami grzybobdjczymi /Topsin 0,1%
i Kaptan 0,3%/. Oesienie sadzonki wysadzono do szkdtek w rozstawie

60 x 20 cm.
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3.5. Zakladanie doswiadczen z zastosowaniem kwasu giberelinowego
Jednoroczne sadzonki, o mniej wiecej tej samej wysokosci,
oznaczono kolorowymi wstgzeczkami w zaleznosci od sposobu ich
traktowania. Kazdy sposéb traktowania stosowano na 10 sadzonkach
stanowigcych poletko, a doswiadczenie zalozone byto w trzech
losowych blokach /powtdorzeniach/. Sadzonki opryskiwano kwasem
giberelinowym /Gibreskol/ w stezeniu 50, 100 i 150 mg/l. Opryski
przeprowadzono w kilkudniowych odstepach wedlug podanego nizej

schematu - Tabela 1.

TABELA 1.

Oprysk sadzonek kwasem giberelinowym

Odmiany Terminy opryskoéw Uwagi

Edmond Boissier

A
25.06.,29.06.,3.07...10.07.-1973 pedy rosnece
B
27.07.,30.07.,2.08...8.08.-1973 pedy zakonczy-
ty wzrost na
diugosc¢
C - E.Spaeth *
29.06.,2.07.,6.07...13.07.-1974 pedy rosnece
C - Edmond
Boissier 29.06.,2.07.,6.07...13.07.-1974 pedy rosnece

Sadzonki opryskiwano recznie pompke ogrodnicze.Przed opryskiem
oraz jesienie po zakonczeniu wzrostu peddéw, dokonano pomiaréw
wysokosci sadzonek. Réznice w przyroscie pedéw na diugos¢é w po-
szczegolOlnych kombinacjach, byly analizowane statystycznie. Jesie-
me, ze wszystkich sadzonek traktowanych kwasem giberelinowym po-
brano liscie, a po ich wysuszeniu, wykonano pomiary ich powierz-

chni przy uzyciu planimetru.
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3.6. Metoda oceny odpornosci ukorzenionych sadzonek na niskie

tempe ratury.

Jednoroczne pedy lilakéw traktowane i nie traktowane kwasem
giberelinowym, pozyskiwano w okresie spoczynku zimowego. Sztuczne
przemarzanie pedow oraz ocene ich uszkodzen wykonywano w oparciu
0 metode Pukackiego /1973/.

Przemarzanie do temperatury -35°C, a takze rozmarzanie

pedéw odbywalo sie stopniowo, co 3°C na godzine. Pomiary przewod-

nictwa elektrycznego wykonywano przy uzyciu wegierskiego kondukto-
metru typu OK - 102/1. Do pomiaréw uzywano specjalnych szczypiec
zaopatrzonych w dwie stalowe elektrody, ktére wbijano w trzech
miejscach na pedzie /w czesci wierzchotkowej, sSrodkowej i dolnej/.
Pomiary wykonywano przed i po sztucznym mrozeniu doprowadzajgc
temperature tkanek przed kazdym pomiarem do temperatury pokojowej
19-21°C. W celu sprawdzenia pomiarow uszkodzen tkanek przez
niskie temperatury, przemrozone pedy wstawiano do doniczek z
wilgotnym piaskiem 1 umieszczono je w komorze fitotronu o tempe-

raturze 25 C. Po ok. 20-30 dniach obserwowano zmiany zabarwienia

tkanek - barwa brezowa oznaczala ich uszkodzenie.

3.7, Sposbéb przygotowania preparatdw do ukorzeniania 1 metody ich

stosowania.

Preparaty zwiezkdw chemicznych podanych w tabeli 2, wy-
konywano w oparciu o metodyke opisane przez Mitchella i innych

/1968/.

a/ Preparaty proszkowe

Auksyny /NAA, IBA, IAA, 2,4-D/ rozpuszczano w 20 ml etanolu
i wlewano do 50 g talku, ktdry dokiladnie mieszano i suszono w

temperaturze 60°C. Mieszaniny skiadajece sie z 2 lub 3 komponentéw
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Tabela 2.

Wykaz stosowanych zwiezkow chemicznych w doswiadczeniach

ukorzenianiem sadzonek

Rr -
Rs -
P -

Oznaczenia :

Zwiezki chemiczne

substancje wzrostowe

NAA

IAA

IBA

Pomonit

2,4-0

witaminy

Wit.C /kw.askorbinowy/
wWit.B. /tiamina/

wWit.B” /ryboflawina/
Wit.Bg Zkw.nikotynowy

wWit.B,_ /pirydoksyna/

zwiezki mineralne
H”Bce -

ZnSO
FeSO

MnSOT
K288;
3 4

inne substancje chemie?™
Indol

Alar

CCC
Pirogalol

Tanina
ABA

Kw.gibe relinowy
substancje grzybobdjcze
BenTa%e

Kaptan
Topsin

nad

lilakow.

roztwdr rozcienczony
roztwor stezony
preparat proszkowy

Stosowane stezenia

0,2%-P; 0,4%-P; 5000 ma/l-Rs
0,1%; 0,2%-P
0,1%; 0,2%;
0,8/0—P
0,1%0;

0,4%-P

0,2%; 0,4%; O,5—P

0.01%; 0,02%}
0j01%; 0,02%;
0.002%; 0,1%; 0,5%-P

0,01%; 0,02%; 0,196; 0,5%;-P; 1000 mg/I-Rs
2000 mg/I-Rs : 2500 mg/I-Rs

0,02%; 0,1%:; 0,5%-P

0,1%o;
0,1%o;

0,5%-P
0,5%-P

0,5%-P; 1,0%0-p,
-Rs; 100 mg/I-Rr; 5000 mg/I-Rs;
10000 mg/I-Rs
100 mg/1; 200 mg/l -Rr
100 mg/1; 200 mg/l -Rr
50 mg/1; 100 mg/l1 - Rr
2500 mg/1l; 5000 mg/l1 - Rr
2500 mg/1; 5000 mg/l1 - Rr

50 mg/1-

0,2%-P; 0,4%-P; 0,89%-P; 10 mg/I-Rr;
50 mg/I-Rr; 100 mg/I-Rr;2500 mg/I-Rs;
5000 mg/I-RS; 75007 mg/I"Rs

0,1%-P; 0,2%-P; 2000 mg/-Rs;

2500 mg/I-Rs

0,05%-P; 0,1%-P; 0,4%-P;
1000 mg/I-Rs

1 mg/l; 5 mg/l - Rr
0,1%-P; 0,2%-P; 0,5%-P; 0,5 mg/I-Rr;
1,0 mg/l-Rr ~

50 mg/1; 100 mg/l; 150 mg/I-Rr

1 mg/I-Rr;

0,59%90;
0,3%0;

uoge/uUf

1,0%
1,0%;
1,09%;

10,0%;
10,0%;
10,0%;

20,0%-P
40,0%o;
50,0%-P

80,0%-P
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roznych substanciji przygotowywano w ten sposob, ze wpierw substan-
cje te mieszano z talkiem, a nastepnie wlewano etanol z auksyne.
Preparaty proszkowe przechowywano w suchym, chltodnym oraz ciemnym

miejscu 1 stosowano je tylko przez jeden sezon wegetacyjny.

b/ Preparaty ptynne rozcienczone

Pirogalol , indol lub inne substancje w ilosci 5, 20 i1 100
mg rozpuszczano w 1 litrze wody destylowanej. Substancje trudno
rozpuszczalne w wodzie najpierw rozpuszczano w matej ilosci

etanolu, a nastepnie uzupeiniano wode do objetosci 1 litra.

c/ Preparaty plynne stezone

Odpowiednie nawazki auksyny lub innej substanciji stymulujg-
cej w ilosci 1000, 2000, 5000 mg rozpuszczono w 50% roztworze
alkoholu etylowego.

Preparaty plynne sporzadzano tuz przed ich zastosowaniem

i nie uzywano powtdrnie.

d/ Metody stosowania preparatow
Lekko zwilzone konce sadzonek zanurzano w preparacie talko-
wym na gtebokos¢ ok. 2 cm, otrzgsano z nadmiaru preparatu, a na-
stepnie umieszczano w podiozu.
Sadzonki traktowane rozcienczonym preparatem pltynnym za-
nurzano na gtebokos¢ ok. 3 cm 1 umieszczano na okres 24 godzin
w ciemnym pomieszczeniu o temperaturze 15-18°C po czym wysadzano.
Przy stosowaniu stezonych roztwordow substancji stymuluja-
cych konce sadzonek zanurzano w preparacie na ok. 5-7 sekund. W
przypadku stosowania dwoéch metod jednoczesnie najpierw sadzonki
traktowano preparatem plynnym, a nastepnie zanurzano do proszku.
Sadzonki kontrolne w poszczegdlnych doswiadczeniach trakto-
wano czystym talkiem, woda destylowanag lub 50% roztworem alkoholu

etylowego.
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3.8. Badania anatomiczne stopnia zdrewnienia sadzonek

W pierwszym roku prowadzenia doswiadczen stosowano dwie
metody badania stopnia zdrewnienia sadzonek: barwienia preparatow
floroglucyne z kwasem solnym oraz metode sSwiatta spolaryzowanego.
Poniewaz wyniki byly podobne, a sadzonki dobrze reagowaly na
barwienie, zdecydowano sie nha zastosowanie pierwszej metody.
Preparaty do badan anatomicznych sporzadzano ze skrawkow peddéw o

+ jednakowej grubosci cietych prostopadle do osi sadzonek, 5 mm nad do

Inym weztem. Skrawki zalewano 1% alkoholowym roztworem floroglucyny,
do ktérego po 10 minutach dodawano 1-3 kropel 50% kwasu solnhego.
Po wybarwieniu tkanki drewna na kolor czerwony skrawki sadzonek
umieszczano w kropli gliceryny, na szkielku podstawowym. Preparaty
ogledano pod mikroskopem w powiekszeniu 50-70 krotnym. Dla kazdego
preparatu przeprowadzono 5 pomiaréw Srednicy pierscienia drewna.
Badania wykonano w trzech powtdrzeniach, a wyniki poddano statys-
tycznej analizie wariancji.

Materiat roslinny do badan anatomicznych pobierano zawsze

w dniu zakltadania doswiadczen nad ukorzenianiem sadzonek.

3.9. Biotest na wystepowanie stymulatorow i inhibitoréw zakorze-
niania .

Zostat on opracowany w oparciu o metode Luckwilla /1956/
oraz Hessa i innych /1968/. Ma on na celu wykrycie w ekstraktach
roslinnych /z sadzonek lilakéw/ substanciji, ktore stymuluje bedz
tez hamuje ukorzenianie sie rosliny testowej.

Kofaktorami ukorzeniania nazwano substancje roslinne, ktore

z egzogenne auksyne, /a niekiedy roéwniez same/ powoduje zwiekszenie

efektu ukorzeniania sadzonek fasoli /patrz takze rozdziat 4.12./.
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a/ Przygotowanie sadzonek do testu.

Jako rosline testowe zastosowano sadzonki fasoli zwyczajnej
Phaseolus vulgaris L., odmiane Saxa

Do plastykowych skrzyneczek o wymiarach 20 x 20 cm wysiewano
po 100 nasion fasoli. Jako podioze do wysiewu zastosowano 4 cm
warstwe sterylizowanej ziemi kompostowej z ulozone na niej 3 cm
warstwe perlitu. Skrzyneczki z nasionami umieszczono w komorze
fitotronu o temperaturze +25°C, wilgotnosci 85% 1 cieglym 24
godzinnym sSwietle o0 natezeniu ok. 3000 lux na m2. W miare potrzeby
skrzyneczki zraszano wode destylowane. Po ok. 6 dniach od momentu
wysiewu, przed wyksztalceniem sie trzeciego ziozonego liscia,
pozyskiwano sadzonki, ktore posiadalty epikotyl oraz 3 cm odcinek
hipokotylu. Do testu wybierano sadzonki mozliwie wyréwnane, bez
liScieni i1 z jedne pare prostych lisci.
b/ Przygotowanie ekstraktu roslinnego.

10 gramow sSwiezej masy roslinnej, na ktore skiadaly sie
sadzonki lilaka pociete na drobne kawalki, zalano 100 ml gorecej
wody destylowanej, a nastepnie przeprowadzono trzykrotne ekstrakcje
wodne. PO uzyskaniu 300 ml ekstraktu i zakwaszeniu-go kwasem
solnym do pH 2, ekstrakt trzykrotnie wytrzgsano w czystym eterze.
Otrzymyny ekstrakt eterowy odparowywano na wyparce elektrycznej, a
suche pozostatos¢ rozpuszczono w 4 ml alkoholu etylowego. Tak przy-

gotowywany ekstrakt roslinny przechowywano w lodéwce, w zamrazalnlku.

C/l Technika wykonania biotestu

Otrzymany ekstrakt z sadzonek w ilosci 3 ml /na 1 ml
ekstraktu przypadato 2,5 g sSwiezej masy/ nanoszono na bibule
chromatograficzne /Whatman No 3/. Na kazdy z odcinkdow bibuty o szero-

kosci 3 ¢cm nanoszono 1 ml ekstraktu. Chromatogram rozwijano w
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ciemnosci w solwencie: izopropanol, amoniak, woda /w stosunku
10:1:1/ w ciegu ok. 12 godz, na drodze 25 cm. Po wysuszeniu chro-
matogramy analizowano w Swietle UV o dlugosci 250 i 125 mm 1
zaznaczono poszczegolne pasma rozdziatu. Chromatogramy,” skiadajece
sie z trzech pasm rozdziatu,l dzielono wzdiluz na 2 rowne czesci

i kazde z nich na dziesie¢ odcinkdw po 2,5 cm. Odcinki z jednej
czesci chromatogramu umieszczono w stoiczkach i zalewano 50 ml
wody destylowanej, a odcinki z drugiej czesci 50 ml roztworu I|AA

0 stezeniu 5 mg/l. Dako kontrole zastosowano bibute z chromatogramu

ponizej startu 1 umieszczono w stoikach z wode destylowane Ilub
z roztworem |AA,

W kazdym stoiku umieszczano od 5-10 sadzonek fasoli, ktore
nastepnie przeniesiono do komory fitotronu, w takie same warunki
w jakich kietkowatlty nasiona. Po 6 dniach przeprowadzono kontrole
wynikbw liczec na sadzonkach korzenie o ditugosci powyzej 1 mm.

Srednie wyniki otrzymane z dwéch powtérzen przedstawiono na

histogramach.

3.10. Oznaczanie zwiezkow fenolowych w sadzonkach

Probki materiatu roslinnego w ilosci ok. 2 g sSwiezej masy
pocieto na drobne kawailtki i zalano 100 ml gorecej wody destylowanej.
Po trzykrotnej ekstrakcji w tazni wodnej, ekstrakty rozcienczono do

400 ml.

a/ Oznaczanie sumy fenoli

Sume fenoli oraz o-dwuhydroksyfenole oznaczono w oparciu o0 me

tode Oohnsona i Schaala /1957/.

Do 0,5 ml wyciegu wodnego dodano 7 ml wody destylowanej i

0,2 ml odczynnika Folina-Denisa. Po 2-3 min. dodano 2 ml 10% Na2C03

i uzupeiniono wode do 10 ml. Po godzinie mierzono na spektrofoto-
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metrze Specol gestos¢ optyczn? roztwordw przy diugosci fali
660 mm. Krzyw? standartowa? wykreslono stosujgc jako wzorzec kwas

kawowy.

b/ Oznaczenie O-dwuhydroksyfenoli

Do 3 ml wyciggu wodnego dodano 1 ml 0,5 N kwasu solnego
/HC1/ oraz 1 ml odczynnika Arnowa /10 mg azotynu sodowego oraz
10 mg molibdenianu sodowego rozpuszczone w 100 ml wody destylowanej/.
Po doktadnym wymieszaniu zawartosci probowki dodano 8 ml wody
destylowanej 1 2 ml 1 N NaOH. Po 2-3 min. mierzono gesto$é optyczn?

roztworéw przy dtugosci fali 515 mm. Oako roztwdr standartowy

stosowano kwas kawowy.

c/ Oznaczenie M-hydroksyfenoli
Monohydroksyfenole oddzielono od pozostatych zwigzkéw prze-

puszczajgc ekstrakt wodny przez szklane kolumny, o Srednicy 1 cm,

napetnione do wysokosci 10 cm tlenkiem glinu o pH 9. Do 1 ml

przesaczu dodano 7 ml wody destylowanej, a nastepnie odczynnikiem

Folina-Denisa oznaczono zawartos¢ monofenoli w taki sam sposoéb
jak sume fenoli. Krzyw? standartow? wykreslono stosujgc jako

wzorzec kwas p-kumarowy.

3.11. Sprawdzanie wynikOw i metody ich opracowania

Wszystkie doswiadczenia nad ukorzenianiem sadzonek lilakéw

wykonane byly w trzech powtdrzeniach, w ukiadzie losowym, po 8 lub
16 sadzonek w jednym rzedzie, ktdry stanowit poletko. Tak wiec, w
zaleznosci od doswiadczenia kazda kombinacja reprezentowana byta
przez 24 lub 48 sadzonek.

Kontrole stopnia ukorzenienia sadzonek przeprowadzano po 4

1 8 tygodniach od momentu wysadzenia sadzonek, uwzgledniajgc naste-

pujace cechy :
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1. liczbe sadzonek ukorzenionych na poletku,

2. liczbe sadzonek zdrowych na poletku,

3. liczbe korzeni na jednej sadzonce, “

4. catkowite diugos¢ korzeni na Jednej sadzonce.

Za sadzonki martwe uznano sadzonki zgnite, chore lub zwiedte.

Cecha druga - liczba sadzonek zdrowych, a wiec sadzonek ukorze-

nionych oraz sadzonek z kalusem bez korzeni, okazala sie w trakcie

obliczen statystycznych najczesciej nieistotna, dlatego nie

uwzgledniono jej przy omawianiu wynikow doswiadczen. Liczbe sadzo-

nek martwych uwzgledniono jedynie w doswiadczeniach nad wplywem

dolistnego nawozenia na zakorzenianie sie sadzonek /Tabela 2H 1 25/.
Przy kontroli doswiadczen liczono korzenie o diugosci wiek-

szej niz 1 c¢cm oraz mierzono ich diugosé. Otrzymano wyniki dla 3

cech charakteryzujgcych stopien ukorzeniania sadzonek:

- Srednie liczbe ukorzenionych sadzonek,

- Srednie liczbe korzeni na sadzonce,

- Srednie, catlkowite diugos¢ korzeni na 1 sadzonce /cm/

poddano statystycznej analizie wariancji. Przed wykonaniem analiz

liczbe sadzonek ukorzenionych zamieniono na stopnie Blissa. W

doswiadczeniach wieloczynnikowych zastosowano ukiad ortogonalny,

ktory umozliwiat wyliczenie interakcji pomiedzy poszczegdlnymi

sposobami traktowania sadzonek. Przy badaniu istotnosci roznic

miedzy poszczegolnymi kombinacjami zastosowano nowy wielokrotny

test rozstepu Dunkana dla 1 i1 5% wartosci granicznych. W tabelach

i na wykresach wprowadzono oznaczenia literowe wskazujece na istotne

réznice pomiedzy poszczegdlnymi sposobami traktowania sadzonek.
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4. WYNIKI

4.1. Wplyw czynnikdw Srodowiska, fazy rozwoju rosliny matecznej

oraz techniki przygotowania i pielegnacji sadzonek na ich

zakorzenianie sie.

Sadzonki wielu odmian lilakdéw posiadaj? stabe zdolnosci do
regeneracji korzeni. Doswiadczenia opisane w tej czesci pracy
miaty na celu ustalenie optymalnych warunkéw sSrodowiska: tempe-
ratury, wilgotnosci, oswietlenia 1 rodzaju podioza dla ukorze-
nianych sadzonek lilakéw. W doswiadczeniach tych chodzito réwniez
0 dobranie odpowiedniej pory ciecia sadzonek z rosliny matecznej

i ustalenie,z ktdrej czesci pedu nalezy je pozyskiwacd.

4.1.1. Wplyw termindw sadzonkowania oraz zdrewnienia sadzonek na
ich zdolnos¢ do regeneracji korzeni.

W przeprowadzonych doswiadczeniach badano zaleznosc¢ uko-
rzeniania sie sadzonek od fazy rozwojowej rosliny matecznej. W
pierwszym roku doswiadczen najlepsze zakorzenienie sie sadzonek
odmiany Prof. Hoser otrzymano pozyskujec je na poczetku oraz
w peini kwitnienia krzewow /tabela 3/. W terminach tych sadzonki
ukorzenity sie po 4 tygodniach w ok. 60%, a po 8 tygodniach w
ok. 80% oraz miaty bardzo silnie rozwiniety system korzeniowy
/najwiekszy liczbe korzeni i sume diugosci korzeni na sadzonce/.
Podobne wyniki uzyskano w kolejnym roku przeprowadzenia doswiadczen
/tabela 4/.

W omawianych doswiadczeniach zastosowano kwas alfa-naftylo-
octowy /NAA/, ktory wplynet na znaczne zwiekszenie zakorzenienia
sie sadzonek. Substancja grzybobdjcza /Be.nlate/ obnizyta natomiast
wynik dziatania NAA na rozwdj systemu korzeniowego w poréwnaniu
do sadzonek traktowanych sarne auksyne /tabela 4/.
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TABELA 4

wplyw terminu sadzonkowania na zakorzenianie sie sadzonek.

Odmiana :'Prof. Hoser', po 8 tygodniach ukorzeniania,

NAA 1 Benlate stosowano w preparatach proszkowych.

Liczba sadzonek w powtdrzeniu - 16,
_ Liczba Liczba teczna
Te rminy _ ukorzenio- korzeni dtugosce
sadzonkowania nych na 1 korzeni na
sadzonek sadzonke 1 sadzonke

1.Przed kwitnieniem

/10 V/ 12,8 b 4,1 d 38,3 d
2.Poczetek kwitnie-

nia /20 V/ 10,1 b 3,3 ¢ 26,3 c
3.Pelnia kwitnienia

/129 V/ 5,0 a 2,0 b 12,6 b
4 .Koniec kwitnienia

/10 VI/ - 1972 4,2 a 1,5 a 8,1 a
Zabieqi
Kontrola 52 a 1,7 a 10,7 a
NAA 0,2% 89 b 3,2 ¢ 25,2 ¢
NAA 0,2% + Benlate 0,58

9,1 b 2,5 b 21,7 b

NAA 0,4% 9,0 b 3,6 d 25,4 ¢
Inte rakcje
Terminy x Zabiegi - - 4

inte rakcja nieistotna.

+ interakcja istotna na poziomie 0,05

++ interakcja istotna na poziomie 0,01
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Wspditdziatanie pomiedzy -terminami sadzonkowania"” a "sposobami
traktowania" sadzonek byto istotne tylko w drugim roku doswiad-
czen dla cechy suma diugosci korzeni na sadzonce", wykres /ryc,5/
obrazujagcy to wspodtdziatanie Swiadczy, ze Benlate zastosowany
tecznie z NAA na sadzonki ciete przed kwitnieniem i na poczatku
kwitnienia krzewéw /termin | i1 11/ dziatat hamujgco na wzrost
korzeni w porownaniu z samym NAA, natomiast nie wptywat on na
zakorzenianie sie sadzonek cietych w terminach p&zniejszych.

Poza tym we wczesniejszych terminach sadzonkowania lepsze dzia-
tanie na wzrost korzeni miata auksyna o0 nizszym stezeniu /NAA
0,2/u/, natomiast sadzonki silnie zdrewniale /ciete w pdzniejszych
terminach/ zakorzenity sie lepiej pod wplywem auksyny o0 wyzszym
stezeniu /NAA 0,4%/,

W osobnym doswiadczeniu poréwnano roéwniez dwie inne odmiany
lilakbw Mirabeau i1 E.Spaeth z odmiang Prof.Hoser aby stwier-
dzi¢, czy wykazujg one podobne réznice w ukorzenianiu sie sadzonek
w zaleznosci od pory pozyskiwania ich z rosliny matecznej /ryc.6

i tabela 5/. Najstabiej zakorzenity sie sadzonki odmiany wczesnie

kwitngcej *Mirabeau /ok. 30% z NAA 0,4%/, natomiast sadzonki
odmian po6éznych Prof .Hosery¥ ©E.Spaeth zakorzenity sie podobnie,
odpowiednio w ok. 52% i 80% z NAA w stezeniu 0,4%. Stwierdzono
istotne wspdildziatanie pomiedzy terminem ciecia sadzonek a odmiang.
Sadzonki wszystkich badanych odmian zakorzenity sie najlepiej w cza
sie peilni kwitnienia, lecz w réznych terminach pozyskiwania sadzo-
nek /ryc. 6/. w doswiadczeniu tym sadzonki traktowane kwasem
alfa-naftylooctowym w stezeniu 0,4% zakorzenity sie lepiej niz
sadzonki kontrolne lecz interakcje "sposob traktowania” x "odmiany"

°raz sposOb traktowania"” x "terminy sadzonkowania” okazaly sie
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Odmiana: 'PROF. HOSER'

IV - 10.tV.72r.

Ryc.5. Suma diugosci korzeni na sadzonke /w cm/ w poszcze-
golnych terminach ukorzeniania, w zaleznosci od
sposobu traktowania sadzonek.

NAA 1 Benlate zastosowane w preparatach proszkowych

PK - peinia kwitnienia krzewu.
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TABELA 5

Wplyw terminu sadzonkowania na zakorzenianie sie sadzonek

trzech odmian lilakow rozniecych sie okresem kwitnienia.

NAA stosowano w preparacie proszkowym.

Liczba sadzonek w powtdrzeniu - 8.
) Liczba

Terminy ukorze-

sadzonkowania nionych
sadzo-
nek

1. 11V 1,67 a

2. 21V 3,11 c

3. 3 VI 3,67 d

4. 28 VI /1973/ 2,97 b

Odm iany

1. *Mirabeau 2,13 a

2. E.Spaeth 2,75

3. Prof.Hoser * 3,17 b

Zabiegi

kont rola 1,25 a

NAA 0,4% 4,11

Inte rakeje

Terminy x Odmiany ++

Terminy x Zabiegi

Zabiegi x Odmiany

http://rcin.org.pl

Liczba
korzeni
na 1
sadzonke

2,61
4,34
4,60
2,97

o O o

2,85 a
4,00 b
4,04 b

1,87 a
7,26

++

teczna
diugosc¢
korzeni
na 1

sadzonke

7,71
20,18
22,78
11,92

8,13
12,82
14,30

7,79
23,50

++

(@]

a
c
d
b



Ryc.6. Zakorzenienie sadzonek trzech odmian lilakow, w

zaleznosci od terminu pozyskania ich z roslin

matecznych.

Liczbe ukorzenionych sadzonek obliczono z 8 szt na

poletku.

PK - oznacza petnie kwitnienia krzewu.
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nie istotne. Na ryc. 6 przedstawiono wiec przecietne wyniki zako-
rzenienia dla obu sposobdow traktowania sadzonek /kontrolnych i z NAA
o,
Sadzonki lilakdéw pozyskiwano z pedéw biezecego przyrostu
i dlatego ich zdolnos¢ do zakorzeniania w duzej mierze mogta za-
leze¢ od stopnia dojrzatosci tkanek tej czesci pedu, z ktdérego
byly pozyskiwane. Stwierdzono, ze sadzonki zakorzenily 9ie tym
silniej, im mniej byly zdrewniate /Tabela 6 17/. Najmniej zdrewniale
sadzonki wierzchotkowe zakorzenity eie w ok. 78%, podczas gdy sa-
dzonki ciete z dolnej czesci pedu /najsilniej zdrewniate/ zakorze-
nity sie tylko w ok. 25%. Poza tym sadzonki pozyskiwane z wierzcholt-
kowej czesci pedu mialy znacznie silniej rozwiniety system korzenio-
wy niz sadzonki z czesci dolnej. e
Wspotdziatanie miedzy sadzonkami cietymi z réznych czesci
pedu, a sposobami traktowania byto istotne tylko w przypadku "sumy
diugosci korzeni na sadzonke" /ryc. 7/. Substancje grzybobdjcze
/Kaptan i Eenlate/ dodane do auksyny NAA 0,2% hamowaly wzrost
korzeni sadzonek wierzchotkowych /w porédwnaniu z auksyne/, nie
mialy jednak wplywu na zakorzenianie sie sadzonek podwierzchotko-

wych /ryc. 7/.

4.1.2. Wplyw podioza i warunkéw Srodowiska na zakorzenianie sadzonek

Poréwnano przede wszystkim ukorzenianie sie sadzonek lilakow

w szklarni - mnozarce i w inspekcie zimnym.Doswiadczenie zalozono w
maju 1971 roku /tabela 8/. Najlepsze zakorzenienie sadzonek otrzyma-

no w mnozarce: ok. 61%, natomiast w inspekcie ukorzenito sie ich

tylko ok. 18%. Sadzonki ukorzeniane w szklarni mialty poza tym

znacznie silniejszy system korzeniowy /diuzsze i liczniejsze ko-

rzenie/.
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TABELA 6

Zdolnos¢ do zakorzeniania sie sadzonek pozyskiwanych
z réznych czesci pedu.

Odmiana: Edmond Boissier . Termin sadzonkowania: 19.V.71 r

NAA i1 Kaptan stosowano w preparatach proszkowych.

Liczba sadzonek w powtdrzeniu - 8.
Liczba Liczba teczna
Typy ukorze- korzeni d?ugoéé
sadzonek nionych na 1 korzeni
sadzonek sadzonke na 1
sadzonke
Wie rzchotkowe 6,2 c 9,6 c 40,2 c
Podwie rzchotkowe 4,9 b 6,6 b 22,3
Dolne 2,0 a 2.8 a 7,8 a
Zabieqgi
Kont rola 3,2 a 4.0 a 10,1 a
NAA 0,2% 5,0 7,6 Db 30,2 b
NAA 0,2% + Kaptan 0,3%
4,9 b 7,4 Db 29,9 b

Interakcje 'Typy sadzonek' x 'Zabiegi' nieistotne
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TABELA 7

Zdolnos¢ do zakorzeniania sie sadzonek pozyskiwanych
z réznych czesci pedu.

Odmiana; Edmond Boissier , termin sadzonkowania: 23.V.72 r,

NAA, Kaptan i Benlate stosowano w preparatach proszkowych.
Liczba sadzonek w powtdérzeniu - 8.
Liczba Liczba teczna
ukorze- korzeni diugosc
T _ gosc
sglgéonek nionych na 1 korzeni
sadzonek sadzonke na 1
sadzonke
Wierzchotkowe 6,4 c 6,6 c 49,4 c
Podwie rzchotkowe 53 b 55 b 43.2 Db
Dolne 3,2 a 3,3 a 18,8 a
Zabiegi '
Kontrola 4.2 a 3,1 a 15,7 a
NAA 0,2% 52 b 55 b 40,7
NAA 0,2% + Kaptan 0,3%
° P ° 5,1 b 5,1 b 38,3 b
NAA 0,2% + Benl.0,5% 53 b 4,9 b 40,9 b
NAA 0,4% 50 b 7,1 c 48,6 c
Interakcje
Typy sadzonek x Zabiegi - ++
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Ryc.7.

Termin sadzonkowania: 23.Y.72r.

— sadzonki podwierzchotkowe -
J- najmniejsta istotna roéznica
— sadzonki dolne

Suma ditugosci korzeni na sadzonke w zaleznosSci

od typu %adzonek i sposobu traktowania.

NAA i substancje grzybobdjcze zastosowane w

preparatach proszkowych.
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TABELA 8

Porownanie zakorzeniania sie sadzonek w szklarni- mnozarce

i w inspekcie.
Odmiana: 'Necker'. Termin sadzonkowania: 17.V.71 r.

NAA stosowano w preparacie proszkowym.

Liczba sadzonek w powtdrzeniu - 8.

Liczba Liczba

) teczna
Miej sce sadzonek korzeni diugosc¢
sadzonkowania ukorze- na 1 korzeni
nionych sadzonke na 1
sadzonke
Mnozarka 57 b 2,9 b 16,4 b
Inspekt 1,5 a 1.4 a 6,9' a
Zabieqgi
Kontrola 1,6 a 0,9 a 2,9 a
NAA 0,2% 55 b 3,6 b 20,5 b

Interakcje Miejsce sadzonkowania' x 'Zabiegi' nieistotne
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W doswiadczeniu zatozonym miesiec poézniej nie stwierdzono istotnych
roznic w ukorzenianiu sie sadzonek w szklarni iwinspekcie /tabe-

la 9/ Te rozbieznosci wynikdbw w obu doswiadczeniach zostatly prawdo-
podobnie spowodowane wptywem réznych warunkow atmosferycznych.
Wieksze roznice temperatur /maksymalnych i minimalnych/ w miesiecu
maju /tabela 9? spowodowaly zwiekszenie wypadow, a przez to gorsze
zakorzenianie sie sadzonek w inspekcie niz w szklarni. Opierajec

sie na tych wynikach w dalszej czesci pracy sadzonki ukorzeniano
tylko w mnozaroe, w ktorej panuje bardziej wyréwnane warunki
temperatury i1 wilgotnosci niz w inspekcie.

W celu stwierdzenia w jakim stopniu przez odpowiednie podto-
ze mozna wplyne¢ na wielkos¢ zakorzenienia sadzonek zatozono
doswiadczenie, w ktérym przebadano nastepujece podioza: 1/ piasek
rzeczny, 2/ piasek z torfem w stosunku 1:2, 3/ perlit i 4/ keramzyt.
Najlepszym podiozem dla rozmnazania lilakdéw z sadzonek zielnych
okazal sie perlit, w ktérym uzyskano 100% ukorzenionych sadzonek
/tabela 9/. Sadzonki te posiadaly takze najsilniejszy system korze-
niowy. Nie stwierdzono statystycznej roéznicy w liczbie sadzonek
ukorzenionych w piasku 1 w perlicie. Sadzonki ukorzeniane w perlicie,
posiadaly jednak znacznie silniejszy system korzeniowy.

Za najodpowiedniejsze podioze uznano wiec 3-4 cm warstwe
perlitu ulozone na ziemi kompostowej. Perlit zapewnia sadzonkom
odpowiednie aeracje, a znajdujeca sie pod nim warstwa ziemi

kompostowej zawiera bogaty zestaw substancji pokarmowych, z ktdrych

roslina moze korzysta¢ po zakorzenieniu.
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TABELA 9.,

Wplyw podioza na stopien zakorzeniania sie sadzonek.

Odmiana: ™Mrs. Edward Harding, termin sadzonkowania:16.VI.71 r

Liczba sadzonek w powtdérzeniu - 8.

Liczba Liczba teczna
Podioza sadzonek korzeni dtugosé
u_korze- na 1 korzeni
nionych sadzonke na 1
sadzonke
Perlit 80 b 4,9 c 15,3 b
Piasek 6,5 b 3,4 b 7.9 a
Piasek + torf 2,5 a 1,7 a 3,2 a
Ke ramzy t 2,7 a 2,5 ab 3,3 a
Miejsce sadzonkowania
Mnoza rka 5,3 3,3 8,3
Inspekt 4,6 3,3 7,3

Interakcje Podloza x Miejsce $sadzonkowania nieistotne
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Rok

1971

1972

1973

1974

Rok

1971

1972

1973

1974

Rok

1971

1972

1973

1974

Rok

1971

1972

1973

1974

Tabela 9 a

Opady atmosferyczne i

Suma opadéw atmosferycznych /w mm/

22
17
17

36

Srednia

Srednia

Srednia

| ! TI
7.6 10

-2,3

— =| o,r

0,1

29

10

50

33

temperatura

1,1

0,4

2,1

2,7

1l v
W

26 36
40 38
28 56
6 24

powietrza

il v
0,4 7,8
4.4 8,0
4,4 ¢ 5,97
4,6 Ier

maksymalna temperatura

. 3,6

3,6

4,0

0,1

-111 v
14,5 13,0

10,0 12,6
9,1 10,1
9,8 13,3 .

M

32

74

92

74

M
Vv

15,1

12,9

12,7

H.8

VI

136

65

88

'76

i e s i

VI

15,5

16,7

16,4

14,8

powietrza /°C/

?7 C

g C

MiesiecCc

\Y

v 21,4

17,3

18,5

17,0

VI

20,6

22,0

22,0

19,8

minimalna temperatura powietrza /°c/

v
3,2
4,0

1,0 2,0

0,G | .0

M-
Vv

+ 8,4

“8,1

ie s i

VI

11,0

11,5

10,7

10,7
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e C

VII

37

78

92

101

na 2 m wysokosci /°C/

VII

18,8

20,3

18,2

15,9

A4l

24,5

26,0

23,6

20,5

A4l

12,4

14,7

13,4

12,5

VI

34

82

87

VI

19,6

17,1

17,9

18,4

VI

25,9

22,1

24,8

24,0

VI

14,0

12,7

1,0

14,1

temperatura powietrza w Koérniku w

45

48

24

18

11,6

11,5

13,7

13,5

16,7

16,4

19,8

19,9

7 Q

7,8-

8,8

9,1

latach 1971 -
X X1
28 42
13 34
52 46
135 29
X X1
9,0 3,1
6,5 4,7
. 6,8 a
6,4 4,3
X Xl
13,8 5,6
10,8 7.1
11,5 5,5
9,5 6,8
X Xl
5,0 0,8
2,7 2,8
3,3 -0,3
4,1 1,9

1974

*
Suma
11 roczna
v 54 521
11 510
'51 602
84 7C4
Sred-
nia
X1 roczna
3,6 8,5
-0,3 8,1
-0,6 8,3
3,7 8,7
Sred-
nia
Xl roczna
5,8 12,9
2.9 12,4
1,8 12,6
6,1 13,1
5rod-
nia
<11 roczna
1,3 4,0
2O 4,4
10 4,4
P 5,3
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4.2. Zdolnos¢ sadzonek réznych odmian lilakédw do regeneraciji
korzeni.

Sadzonki poszczegdélnych odmian lilakoéw wykazuje rézne zdol-
nos¢ do zakorzeniania. W celu stwierdzenia czy zdolnos¢ ta jest
powiezana z niektdrymi cechami morfologicznymi przebadano szereg
odmian rdéznigcych sie wzrostem, okresem kwitnienia lub barwe i
ksztaltem kwiatow.

Sadzonki odmian 'Paul Beschanel /o kwiatach peilnych, fiole-
towor6zowych/ oraz Boule azuree' /o kwiatach pojedynczych, biatych/
zakorzenity sie we wszystkich trzech doswiadczeniach w najwyzszym
procencie /ok. 67%/ oraz wytworzyly najsilniejszy system korzeniowy.
Do odmian, ktorych sadzonki dobrze ukorzeniajg sie mozna zaliczyc¢
rowniez *Marceau Mme Felix', 'Congo’'. Stabiej natomiast za-
korzenity sie sadzonki odmiany €avour' o kwiatach pojedynczych,
ciemno-fioletowych /najwyzej w ok. 35%/. Odmiany o stabych zdolnos-
ciach do regeneracji korzeni to rowniez: Mme Casimire Perier
Etnha , Negro , Marechal Foch /tabela 11, 12, 13/.

Na podstawie omawianych doswiadczen, a takze licznych przeprowadzo-
nych obserwaciji nie zdotano wykaza¢ wyraznego powiezania cech mor-
fologicznych roslin matecznych /tabela 10/ ze zdolnoscia do zako-
rzeniania sie pobranych z nich sadzonek.

celu zbadania wpltywu niektdrych substancji stymulujgcych
na ukorzenianie sadzonek poszczegdlnych odmian, traktowano je kwasem

alfa-naftylooctowym 1 substancjami grzybobdjczymi /Kaptan, Benlate/.

¥ roku 1273 zastosowano takze indol i1 mieszanine indolu z NAA.
stwierdzono wspotldziatanie pomiedzy odmianami, a sposobami traktowa-

na sadzonek dla wszystkich badanych cech zakorzeniania co sSwiadczy,

adzonki poszczegdlnych odmian w réznym stopniu reagowaty na

http://rcin.org.pl



jaBELA 10

Cechy niektorych badanych

Odmiana

"Boule &zuree
*Cavour
"Congo *
"Etna*

*Marceau

"Mare chat Foch
"Michel Buchner
*Mme Caaimir Perier
"Mme Felix

"Negro *

"Paul Deachane*

Rodzaj
kwiatow
S-poJde-
dynczy
D-podwo
ny

wn

v u»u O um

wn

odmian I1ilakdw

barwa
kwiatow

biata
ciemnofioletowa
ciemnoliliowa
Jaanoczerwona

cjemnoczerwono—
fioletowa

rézowoczerwona
liliowofioletowa
biata
biatokremowa
ciemnofioletowa

fioletowordiowa

http://rcin.org.pl

" okres

kwit-
nie-
nia

= U = U m

wzrost

Sredni
Sredni
Sredni
Sredni

silny

silny
Sredni
silny
Sredni
staby

Sredni



tabela 11

Zakorzenianie sie sadzonek poszczegdlnych odmian

pod wplywem substancji wzrostowych.

Termin sadzonkowania: 4.\/I1.71 r.

NAA 1 Kaptan stosowano w preparatach proszkowych.

Liczba sadzonek w powtdrzeniu -

Odmiany

'Paul Deschanel
*Boule azuree'’
'Ma rceau’
'Michel Buchner
*_ *
Etna

'‘Cavou r’

*Mme Casimir Perier

Zabieqi.

Kont rola
NAA 0,2%
NAA 0,2% + Kaptan 0,3%

NAA 0,4%

Interakcje I

Odmiany x Zabiegi

Liczba
sadzonek
ukorze-
nionych

7,2 d
8,8 e
6,1 c

6,3 cd

4,3 ab

2,6 a
6,3 b
6,9 bc

7,6 C

++
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16.

Liczba
korzeni
na 1
sadzonke

46 e
3,7 d
3,6 dc

3,0 cb

3,3 bcd

2,8 ab

2,2 a

1,3 a

3,9 bc

4,3 c

++

lilakow

teczna
diugosc
korzeni
na 1
sadzonke
32,8 e
24,6 d
24,8 d
19,4 c
19,5 ¢
16,1 b

11,5 a

6,3 a
22,1 b
26,6 c

29,9 d



TABELA 12

Zakorzenianie sie sadzonek poszczegodlnych odmian lilakéw
pod wptywem substancji wzrostowych.

Termin sadzonkowania: 3.\VI1.72 r.

NAA 1 Benlate stosowano w preparatach proszkowych.

Liczba sadzonek w powtdrzeniu - 8.
Liczba Liczba teczna
Odmiany sadzonek korzeni diugosc¢
ukorzenio- na 1 korzeni
nych sadzonke na 1
sadzonke
Paul Deschanel 6,5 ¢ 3,7 ¢ 31,5 ¢
Boule azuree 7,3 ¢ 3,0 b 28,9 ¢
Mme Felix 59 ¢ 3,5 ¢ 38,3 d
Michel Buchner 3,2 ab 2,5 a 20,4 b
Cavour 3,5 b 29 b 18,6 ab
Etna 2,3 a 2,3 a 16,6 a
Zabieqgi
Kont rola 2,4 a 1,5 a 10,9 a
NAA 0,2% 51 b 3,3 b 31,6 ¢
NAA 0,2% + Benl.0,5% 59 b 3.4 b 28,1 b
NAA 0,4% 58 b 3,7 ¢ 32,3 ¢
Inte rakcje
Odmiany x Zabiegi - 4+ ++
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TABELA 13

Zakorzenianie sie sadzonek poszczegdlnych odmian

pod wplywem substancji wzrostowych.

Termin sadzonkowania: 4.\/I1.73 r.

NAA i1 indol stosowano w preparatach proszkowych.
Liczba sadzonek w powtdrzeniu - 8.
Liczba Liczba
Odmiany sadzonek korzeni
ukorze nio- na 1
nych sadzonke

Paul Deschanel
Boule azuree
Congo

Cavour
Marechal Foch

Neg ro

Zabiegi

Kontrola
Indol 0,2%

NAA 0,2%

NAA 0,2% + Indol 0,2%

Interakcje

Odmiany x Zabiegi

53 d
4.5 c
4,3 ¢
3,1 b
2,4 a

2,5 a

2,4 a

3,5 b

4,8 d

++

http://rcin.org.pl

3,4 d

2,8 c
1,8 a
2,3 b

2,3 b

1,3 a
2,3 b
3,0 c

4,2 d

lilakow

teczna
diugosc¢
korzeni
na 1
sadzonke
22,6 b
11,2 a
12,6 a
10,4 a
10,4 a

9,5 a

2,8 a
9,7 b
16,2 c

22,4 d



zastosowane substancje. W najwyzszym procencie ukorzenity sie
pod wplywem NAA w stezeniu 0,4% sadzonki odmian: Boule #&zuree
Etna Mme Casimir Perier Tavour Marceau sadzonki
odmiany Michel Buchner przy traktowaniu ich NAA- 0,2%, natomiast
odmiany Paul Deschanel przy zastosowaniu NAA 0,2% z Kaptanem
/ryc. 8-10/. Kwas alfa-naftylooctowy w stezeniu 0,4% wpitynet
na zwiekszenie systemu korzeniowego sadzonek wiekszosci badanych
odmian lilakéw. Jedynie sadzonki odmian: 'Michel Buchner Etna
*Cavour Mme Felix wytworzyly silniejszy system korzeniowy przy
traktowaniu ich NAA 0,2%, a sadzonki odmian 'Paul DBeschanel i
Michel Buchner przy zastosowaniu auksyny z substancje grzybo-
bdjcze /ryc. 8-10/. Sadzonki wiekszosci odmian lilakéw zakorzenity
sie pod wplywem indolu /w stezeniu 0,2%/ w wysokim procencie oraz
wytworzyly silny system korzeniowy. teczne dziatanie indolu z
auksyne bylo znacznie lepsze niz dziatanie samej auksyny lub same-
go indolu /ryc. 10/. W przypadku odmiany WNegro wplyw tych
substanciji na zakorzenienie sadzonek byt synergistyczny.
Substancje wzrostowe zwiekszyly intensywnos¢ zakorzeniania
sie sadzonek wszystkich odmian lilakéw, a zwilaszcza tych ktdorych
sadzonki bez zastosowania auksyn ukorzenialy sie bardzo stabo
/ryc. 11/. Sadzonki kontrolne odmiany Mme Casimir Perier zako-
rzenity sie tylko w ok. 4%, a traktowane NAA 0,4% w ok. 58%

/ryc. 8/.

4»3. Wptyw auksyn na zakorzenianie sie sadzonek.

W praktyce szkoditkarskiej auksyny stosowane se jako podstawo-
we substancje stymulujece zakorzenianie sadzonek. Rodzaj auksyn
°raz ich stezenia se odpowiednio dobierane do wymagan poszczegolnych

9atunkdéw roslin.
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Termin sadzonkowania 4.W.4974 r.

KONTROLA NAA 0,2% NAA 0,4% NAA  0,2%
KAPTAN 03\
Ryc. 8 10. <akorzenienie sadzonek poszczegolnych

odmian lilakdéw pod wplywem preparatéw
proszkowych:auksyn, s$srodkéw grzyboboj-

czych 1 indolu.
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Termin sadzonkowania 3.VI1.4972r

cm

KONTROLA NAA Q4% *%.5%
Ry c .9 tiHLAir C5%

Termin sadzonkowano

4.V1.4373r.

Liczba korzeni na sadzonke

|__| KONTROLA
INDOL 0,2%

Ryc .10. http://rcin.org.pl



r5<~

NAA 0.2*kopt ‘Mme Cosirnir Perier’

NAA 0.4

‘Mme Casimir Perier*

Ryc.11. Sadzonki dwoéch odmian lilakdw zakorzenione pod wplywem

NAA /w stezeniu 0,2% 1 0,4%/ 1 Kaptanu /w stezeniu 0,3%/

w preparatach proszkowych.

Termin sadzonkowania: 4.06.1971 r.

http://rcin.org.pl



38 -

W pracy tej zbadano wplyw na zakorzenianie sie sadzonek
lilakbw czterech auksyn 1 jednego preparatu handlowego /Pomonitu/.
WszZystkie zastosowane substancje wzrostowe bardzo silnie wplywaly
na zwiekszenie liczby zakorzenionych sadzonek. Poszczegdlne
auksyny roznity sie jednak swoim dzialaniem tylko w niewielkim
stopniu. Najwyzszy procent zakorzenionych sadzonek /ok. 66%/
otrzymano traktujec je auksynami: 2,4-D w stezeniu 0,1% oraz
IAA 1 IBA w stezeniu 0,2% /tabela 15/. W doswiadczeniu przedstawio-
nym w tabeli 14 nie stwierdzono natomiast roznic w intensywnosci
zakorzeniania sie sadzonek pod wpltywem poszczegdlnych auksyn.

Najlepszy rozwdj systemu korzeniowego w obu doswiadczeniach
/tabela 14 i 15/ uzyskano traktujec sadzonki kwasem alfa-naftylo-
octowym w stezeniu 0,4%. Z tego tez wzgledu zaleca sie traktowanie
sadzonek lilakéw NAA, w stezeniu odpowiednio dobranym do zdrewnie-
nia sadzonek /0,2% dla sadzonek bardzo miodych i 0,4% dla sadzonek
cietych w czasie peini kwitnienia krzewow/. Przy braku tej auksyny

mozna zastepie je inne.

o o /ptyw fenoli, indolu, retardantdbw oraz kwasu abscyzynowego

na wytwarzanie korzeni przybyszowych.
U przeprowadzonych doswiadczeniach zastosowano szereg

substancji chemicznych, ktére same lub z auksynami wpltywaje na
zwiekszenie zakorzeniania sie sadzonek lilakow. Zastosowanie
samych substanciji fenolowych /Zkwas taninowy 1 pirogalol ./zwiekszylo;

0 ok. 40/5 w stosunku do kontroli, liczbe zakorzenionych sadzonek

m_any Ludwig Spaeth i1 Katherine Hayemeyer* nie zwiekszylo

jednak ich systemu korzeniowego /tabela 17 i1 19/. Nie stwierdzono
vPlywu samych substancji fenolowych na zakorzenianie sie sadzonek

Ocoian: *Marechal Foch' i1 'Edith Cavel' /tabela 13 1 20/.
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TABELA 14

Wplyw réznych substancji wzrostowych na zakorzenianie sie
sadzonek lilakowv.

Odmiana: Maurice de Vilmorin , termin sadzonkowania: 22.V.71 r

Substancje wzrostowe stosowano w preparatach proszkowych.

Liczba sadzonek w powtdérzeniu - 16.
Sposéb Liczba sadzo- Liczba ko- teczna dtu-
t Taktowania nek ukorze- rzeni na goéé korzeni
nionyc h 1 sadzonke na 1 sadzonke
Kontrola 3,6 a 1,6 a 7,6 a
IAA 0,1% 9,6 bc 2,1 b 11,9 b
IAA 0,2% 8,3 bc 3,5 e 17,5 ¢
IBA 0,1% 8,0 bc 2,2 b 19,1 cd
IBA 0,2% 7,6 b 2,9 cd 22,6 d
NAA 0,2% 10,0 bc 3,3 de 33,7 e
NAA 0,4% 8,0 bc 4,7 T 38,5 f
'Pomonit’ 0,8% 8,6 bd 2,8 ¢ 21,8 d
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TABELA 15

Wplyw réznych substancji wzrostowych na zakorzenianie sie
sadzonek lilakow.

Odmiana:

Sposbéb
traktowania

Kontrola

IAA

IAA

IBA

IBA

NAA

NAA

0,1%
0,2%
0,1%
0,2%
0,2%

0,4%

2,4-D 0,02%

2,4-D 0,05%

2,4-D 0,1%

2,4-D 0,4%

Maurice de Vilmorin

Liczba

sadzonek
ukorze nio-

nych

0,0
3,3
5,0
4,7
5,0
3.3
4,0
4,7
4,3
5,3

3,7

cd
bcd

cd

bc

bcd

bcd

bc

termin sadzonkowania: 24.VV.72

Substancje wzrostowe stosowano w preparatach proszkowych.
Liczba sadzonek w powtdérzeniu

8.

Liczba

korzeni

na 1

sadzonke

0,0
1.9
1,8
2,0
1,9
3.1
3.3
3,2
3,3
2,8

1,8
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bc

teczna

diugoscé
korzeni

na 1

sadzonke

0,0
11,0
12,5
14,8

8,5
13,2
18,6
10,6
12,6
15,8

10,3

a
bc
bc
cd
b

bcd

bc
bc
cd
bc

r



TABELA 16

Wplyw substanciji fenolowych, retardantéw wzrostu, ABA oraz
auksyny /NAA/ na zakorzenianie sie sadzonek lilakow.

Odmiana: Marechal Foch , termin sadzonkowania: 8.\VVI.71 r.
Substancje fenolowe stosowano w preparatach rozcienczonych

pozostale substancje w preparatach proszkowych.

Liczba sadzonek w powtdrzeniu - 16.

) Liczba Liczba teczna dtu-
Sposéb _ sadzone k korzeni gos¢ korzeni
t raktowania ukorze- na 1 na 1

nionych sadzonke sadzonke
Kontrola 4,0 a 2,9 a 11.8 a
Alar 0,1% 9,0 b 4.1 bc 24,4 abcd
Alar 0,2% 9.6 bc 3.4 ab 16,0 ab
CCC 0,1% 12,0 cd 3,6 abc 24.3 abcd
CCC 0,2% 10.6 bcd 3.8 abc 26.1 abcd
tanina Img/1 4.3 a 3,3 ab 12.9 a
tanina 5 mg/1 5,0 a 3,6 abc 18.7 abc
ABA 0,1% 5.6 a 2.9 a 13.7 a
ABA 0,2% 6,0 a 4.5 cde 24.7 abcd
NAA 0,2% 13,0 d 5.2 def 36.9 bcde
+ Alar 0,1% 10,0 bc 6.6 ¢ 50.1 e
"+ Alar 0,2% 9.3 b 5,1 def 38.4 cde
" + CCC 0,1% 10.3 bc 5.6 efg 26,0 de
I + CCC 0,2% 11.6 cd 4.8 def 41.9 de
" + tanina 1 mg/l 11,0 bcd 6.8 ¢ 43.9 de
" + tanina 5 mg/l 12.3 cd 6,0 fg 35.2 bcde
" + ABA 0,2% 9,3 b 4.3 bcd 38,4 cde
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TABELA 17

Wplyw substancji fenolowych, Alaru, ABA oraz auksyny na
zakorzenianie sie sadzonek lilakow.

Odmiana: L. Spaeth , termin sadzonkowania: 8.\VVI,72 r.
Substancje fenolowe stosowano w preparatach rozcienczonych,

pozostate substancje w preparatach proszkowych.

Liczba sadzonek w powtdrzeniu - 16
) Liczba Liczba teczna diu-
Sposob _ sadzonek korzeni gos¢ korzeni
traktowania ukorze- na 1 na 1
nionych sadzonke sadzon ke
Kontrola 3,3 a 2,2 a 7,1 a
Alar 0,1% 10,0 bc 2,7 ab 7,9 a
Tarnina 1 mg/1 9,7 bc 2,5 a 11,8 abc
Pirogalol 1 mg/l1 9,3 bc 2,4 a 9,4 ab
ABA 0,1% 10,0 bc 3,8 c 15,6 bc
ABA 0,5% 7,0 ab 3,6 bc 15,2 bc
NAA 0,2% 8,0 bc 3,6 bc 19,1 ¢
"+ Alar 0,1% 10,3 bc 4,5 cd . 28,8 d
"+ Tanina 1 mg/l 10,3 bc 4,4 cd 27,5 d
"+ Pirog. 1 mg/l 11,0 bc 5,2 d 38,1 e
"+ ABA 0,1% 12,0 ¢ 4,6 cd 27.8 d
"+ ABA 0,5% 7.3 b 3,8 ¢ 28,4 d
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TABELA 18

Wplyw auksyn i indolu na zakorzenianie sie sadzonek.

Odmiana: Mme. Casimir Perier’, termin sadzonkowania: 26.\V/I1.72 r

Indol i pyrogallol stosowano w preparatach rozcienczonych,
auksyny w preparatach proszkowych.

Liczba sadzonek w powtdérzeniu - 16.

) Liczba Liczba teczna diu-
Sposob _ sadzone k korzeni gosc kex»rzeni
t raktowania ukorzenio- na 1 na 1

nych sadzonke sadzonk

Kontrola 5,7 a 1,7 a 7,3 a
Indol 10 mg/1 8,6 bc 3,9 d 34,4 ¢
Indol 50 mg/1 8,7 bc 57 f 47,6 d
Indol 100 mg/1 7,7 ab 2,7 b 26,9 b
IAA 0,2% 8,6 bc 3,6 cd 21,9 b
NAA 0,2% 9,7 bcd 3,7 d 25,6 b
IAA 0,2% + Ind.

10 mg/1 11,3 d 52 e 57,2 e
NAA 0,2% + Ind.

10 mg/1 10,3 cd 6,9 h 67,4 f
IAA 0,2% + Ind.

50 mg/1 9,6 bcd 6,2 ¢ 62,4 ef
IAA 0,2% + Ind.

100 mg/1 10,0 cd 3,2 ¢C 33,2 ¢
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TABELA 19.

Wptyw indolu, pyrogallolu oraz auksyny na zakorzenianie sie

sadzonek lilakow.

Odmiana: Katherine Havemeyer , termin sadzonkowania:17.\VVI1,73 r

Wszystkie substancje stosowano w preparatach proszkowych.
Liczba sadzonek w powtdérzeniu - 8.

Sposob
traktowania

Kontrola

Indol 0,2%

Indol 0,4%

Indol 0,8%

Pirogalol 0,05%
t 0,1%
! 0,4%

Indol 0,4 + Pyrog, 0,1

NAA o 2

¥+ Indol 0,2%

* + Indol 0,4%

¥+ Indol 0,8%

“  + Pirog. 0,05%
"+ Pirog. 0,1%
“ + Pirog. 0,4%

"+ Indol 0,4% +
Prrog.0,1%

Liczba

sadzonek

ukorzenio-
nych

3,6
6,0
5,6
5,6
6,3
6,6
6,6
6,3
6,6
6,3
7,0
7,0
7,3
6,5
7,0

7,0
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a
bc
b

b

bc
bc
bc
bc
bc
bc
bc
bc
C

bc
bc

bc

Liczba taczna diu-
korzeni gos¢ korzeni
na | na 1
sadzonke sadzonke
25 a 19,8 a
41 b 31,6 a
3,7 Db 33,0 a
3,1 ab 25,2 a
3,4 ab 26,6 a
3,4 ab 38,5 ab
2,4 a 25,1 a
5,2 bc 52,4 abc
58 ¢ 58,1 abcd
10,1 de 85,6 cd
10,1 de 93,3 d
9,1 d 85,5 cd
10,4 e 79,3 bcd
10,6 e 88 £ bcd
9,9 de 73,9 bcd
10,5 e 82,1 bcd



TABELA 20

Wplyw wybranych, stymulatorow na zakorzenianie sie sadzonek
lilakow.

Odmiana: 'Edith Cavell', termin sadzonkowania: 25.V:;73 r.
Alar 1 NAA stosowano w preparatach proszkowych, pozostate
substancje w preparatach rozcienczonych.

Liczba sadzonek w powtorzeniu - 8.

] Liczba Liczba taczna dtu-
Sposob ) sadzonek korzeni gosc¢ korzeni
traktowania ukorze- na 1 na 1l

nionych sadzonke sadzonke

Kontrola 0,6 ab 0,3 ab 0,5 a

Alar 0,1% 1,3 b 1,1 b 2,6 a
Pirogalol 1! mg/1 1,0 b 10 b 3,0 a
Indol 50 mg/1 10 b 1,0 b 3,3 a

ABA 0,5 mg/1 1,3 b 1,3 b 45 a

ABA 1,0 mg/1 0,0 a 0,0 a 0,0 a

NAA 0,2% 4,0 c 2,4 ¢ 23,8 bc

+ Alar 0,1% 46 c 3,3 cd 216 b

" + Pirog. 1 mg/l 53 ¢ 3,6 d 22,3 bc

” 4+ Indol 50 mg/1 43 ¢ 3,6 d 28,9 ¢
+ ABA 0,5 mg/1 4,6 c 4,6 e 36,2 d
” + ABA 1,0 mg/l 4,0 c 25 ¢C 20,1 b
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Mieszanina kwasu taninowego lub pirogalolu z auksyne wpty-
wala w podobny sposéb na zwiekszenie liczby zakorzenionych sadzo-
nek jak sama auksyna /tj. przewaznie o ok. 70%/, jednak u wszyst-
kich badanych odmian zaobserwowano addytywny Ilub synergistyczny
wplyw tych substanciji na liczbe korzeni na sadzonkach.a u odmiany
_.Spaeth 1 'Casimir Perier takze na sume dilugosci korzeni na
sadzonke /tabela 16, 17, 13 i 20/.

Traktowanie sadzonek indolem zwiekszylo procent zakorzenie-
nia podobnie jak traktowanie ich sarne auksyne /tabela 18 i 19/.
Sadzonki kontrolne odmiany Mme Casimir Perier zakorzenity
sie w 21%, z auksyne- IAA w 0k.61%, natomiast traktowane indolem
w stezeniu 50 mg/l w ok. 78% /tabela 18/. Indol w stezeniu 50 mg/l
pobudzat rowniez znacznie silniej niz auksyny /IAA 1 NAA/ wzrost
systemu korzeniowego sadzonek. Przy rdéwnoczesnym traktowaniu sa-
dzonek auksyne i indolem stwierdzono addytywny Ilub synergistyczny
wzrost liczby i1 dlugosci korzeni, natomiast nie stwierdzono zwie-
kszenia procentu ukorzeniania w poréwnaniu do sadzonek traktowanych
sarne auksyne /tabela 18, 19, 20/.

Z retardantow wzrostu do ukorzeniania sadzonek lilakow

zastosowano SADH /Alar-85/ oraz chlorek chlorocholiny /CCC/ w posta-

preparatow talkowych. Substancje te spowodowaly wzrost liczby
zakorzenionych sadzonek w poréwnaniu z kontrole, natomiast nie
wptywalty na rozwoj ich systemu korzeniowego /tabela 16, 17 i 20/,
Mieszaniny retardantdw wzrostu z auksyne nie zwiekszatlty liczby za-

korzenionych sadzonek bardziej niz sama auksyna /tabela 17, 20/.

«

r w stezeniu 0,1% orazzauksyna /NAA 0,2%/ dziataty addytywnie

na wzrost liczby korzeni /tabela 16/ oraz na ich dlugos¢ /tabela 17/,

sadzonek odmiany Edith €avel substancje te nie spowodowaty
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jednak silniejszego niz sama auksyna rozwoju systemu korzeniowego
/tabela 20/.

Kwas abscyzynowy /ABA/ zastosowany w stezeniu od 0,1 - 0,5%
nie zwiekszyt liczby zakorzenionych sadzonek /z wyjetkiem doswiad-
czenia przedstawionego w tabeli 17/ a w stezeniu 1,0% dziatat
nawet hamujeco na proces ukorzeniania /tabela 16 i 20/. Mieszanina
auksyny /NAA/ z ABA nie wplyneta na zwiekszenie liczby zakorzenio-
nych sadzonek bardziej niz sama auksyna /tabela 16, 17 i 20/
jednak przy nizszych stezeniach ABA, mieszanina ta wplywala
addytywnie lub synergistycznie na liczbe korzeni /tabela 20/ oraz
na diugos¢ korzeni na sadzonce /tabela 16 i 17/.

Ogdlnie wszystkie zastosowane substancje podane tecznie
z auksyne nie zwiekszaly procentu ukorzenienia sadzonek bardziej
niz sama auksyna, natomiast bardzo silnie pobudzaly wzrost systemu

korzeniowego /liczbe i diugos¢ korzeni na sadzonce/.

4.5. Witaminy jako stymulatory zakorzeniania sadzonek.

..adzonki traktowane samymi witaminami zakorzenity sie w
podobnej liczbie jak sadzonki kontrolne /tabela 21 i 22/. W jednym
z kolejnych lat prowadzenia doswiadczen stwierdzono jednak bardzo
duzy wplyw samych witamin na wzrost, w stosunku do kontroli, licz-
by i diugosci korzeni /ryc. 12 i 13/. Nie stwierdzono jednak rdznic
w wielkosci systemu korzeniowego miedzy sadzonkami traktowanymi
Poszczegdlnymi witaminami /tabela 22/.

teczne traktowanie witaminami i auksyne /NAA/ nie zwiekszyto

liczby zakorzenionych sadzonek ponad to, co otrzymano z sarne auksy-

n?» jednak spowodowalo addytywny wzrost JLiczby oraz diugosci korze-
ni na sadzonkach /tabela 21, 22/. Leczenie z auksyne witaminy o sila-

bym dziataniu np. B® 1 Bg powodowalo addytywny wzrost liczby dtu-
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TABELA 21.

Wptyw witamin 1 boru na zakorzenianie sie sadzonek.

Odmiana: Mme Felix , termin sadzonkowania: 26.V,1971 r.

Wszystkie substancje stosowano w preparatach proszkowych.
Liczba sadzonek w powtéGrzeniu - 16. ‘

Sposdb Is_e:ggct))ﬁek IIZ(I)C;Zzte)?\i tggg?\ i diugose
traktowania ukorzenio- na 1 na 1
nych sadzonke  sadzonke
Kontrola 4,0 a 1,8 a 85 a
Witamina C 0,01% 5,3 ab 1,9 a 12,9 a
” C 0,02% 6,6 abcd 2,3 ab 16,7 abc
" B~ 0,01% 6,0 abc 2,3 ab 17,0 abc
B5 0,02% 7,6 abcde 2,9 bc 20,5 bcd
C 0,02% + 5,0 a 2,3 ab 16,4 abc
BN 0,02%
Kwas borowy 0,1% 53 ab 2,0 a 15,3 ab
" 0,2% 6,6 abcd 2,6 abc 19,9 abcd
NAA 0,2% 9,3 cde 2,8 bc 149 ab
" witamina C 0.1% 9,4 de 3,3 cd 23,2 cde
” C 0,02% 9,6 de 3,8 de 27,8 ef
” " BM 0,01% 10,6 d 2,9 bc 25,9 def
" " B5 0,02% 10,3 de 3,9 de 26,5 def
C 0,02% + 9,6 de 3,8 de 30,4 ef
B3 0,02%
"+ kwas borowowy 0,1% 10,0 de 4,3 e 32,1 f
" " 7 0,2% 8,6 bcde 41 e 31,2 f
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16.

termin sadzonkowania: 27.V.72 T,
preparatach proszkowych.

4

Eelix
Liczba sadzonek w powtdrzeniu

y stosowano w

Mme.

Wpltyw witamin, boru oraz auksyny na zakorzenianie sie sadzonek
NaA | witamin

TABELA 22.
Odmiana;:
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S'yc.12. Sadzonki lilakow zakorzenione pod wplywem witaminy C
/w stezeniu 0,1 1 0,5%/ 1 NAA - 0,2%, w preparatach
proszkowych.

Termin sadzonkowania: 27.07.1972 r.
K - kontrola
Ascorbic acid “HtKNM"S™NSAGrbinowy /witamina C/.



Ryc.13. sadzonki lilakéw zakorzenione pod wplywem witaminy B
/w stezeniu 0,1 i 0,5%/ i1 NAA /w stezeniu 0,2%/, w
preparatach proszkowych.

Termin sadzonkowania: 27.05.1972 r.
K - kontrola

Thiamine - TtamiSNINZE&& XN/ b/ .



gosci korzeni na sadzonke. Traktowanie sadzonek auksyne i dwiema
witaminami o silniejszym dziataniu np. C i Bg nie dawalo efektow
wiekszych niz auksyna razem z kazde z tych witamin z osobna
/tabela 21, 23/.

Z posrod wszystkich przebadanych witamin najlepsze wyniki
ukorzeniania uzyskano przy zastosowaniu auksyny i witaminy C
lub Bg w stezeniu 0,1%. Sadzonki traktowane tymi substancjami za-
korzenity sie w wysokim procencie /ok. 90%/ i wytworzyly silny

system korzeniowy /tabela 22/.

4.6. Zastosowanie dolistnego nawozenia sadzonek podczas ich
zakorzeniania.

Sadzonki kontrolne oraz traktowane auksyne opryskiwano w
trakcie ukorzeniania niektorymi makro 1 mikro skiadnikami. Niektore
z tych skiadnikéw zwiekszyly liczbe zakorzenionych sadzonek zaréwno
traktowanych jak 1 nie traktowanych auksyne. Najwiekszy wptyw na
procent ukorzeniania, a takze na zwiekszenie zdrowotnosci sadzonek
mialty takie zwiezki jak: ZnS04, MnS04 i HgBOg /tabela 24 i 25/.
Przyktadowo sadzonki traktowane tylko NAA zakorzenily sie w ok.
5C%, a traktowane NAA i1 opryskiwane MnS04 lub HgBOg /w stezeniu
100 mg/l/ zakorzenity sie w ok. 91% /tabela 24/. Oprysk sadzonek
zwiezkami mineralnymi spowodowat takze zmniejszenie liczby sadzonek
martwych /tabela 24 i 25/.

W doswiadczeniu przedstawionym w tabeli 24 zwiezki mineralne
nie zwiekszyly systemu korzeniowego sadzonek. W nastepnym roku
doswiadczen stwierdzono jednak wplyw boru i manganu na wzrost
liczby 1 dilugosci korzeni na sadzonkach nie traktowanych auksyne.
poza tym stwierdzono rowniez, ze zwiezki fosforu /HgPOg/ i potasu

/IKgSC»”/ spowodowaly u tych sadzonek znaczne zwiekszenie dlugosci
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jABBLA 23

Wptyw witamin, boru oraz auksyny na zakorzenianie sie
sadzonek.

Odmiana: 'Mme. Felix', termin sadzonkowania: 18.V.73 r.

Wszystkie substancje stosowano w preparatach proszkowych.
Liczba sadzonek w powtérzeniu - 8.

Soost Liczba Liczba Liczna dtugo-
posob ) sadzonek korzeni ¢ korzeni
traktowania ukorzenio- na 1 na 1
nych sadzonke sadzonke
Kontrola 1,3 a 0,9 a 3,8 a
NAA 0,2% 7,6 cd 33 b 24,7 b
"+ Witamina G 0,1% 7,0 bcd 5,1 bcde 49,2 ef
"4 : B6 0,5% 6,3 bcd 3,6 bc 32,6 bc
"t " B2  °»55§ 6,6 bcd 4,2 bcd 37,4 cd
«  + " B 0,1% 7,1 bcd 5,7 cde 526 f
"4 " Bl 0,1% 6,3 bc 33 b 32,4 bc
"+ kwas borowy 0,5% 7,0 bcd 6,0 de 54,8 fgh
"+ C 0,1%+ B6 0,5% 6,6 bcd 5,8 cde 57,4 fgh
"+ €61 + B2 0,5% 7,3 bcd 5,6 cde 53,4 fg
+ G 0,An+ B" 0,1% 7,6 cd 5,8 cde 52,8 T
+ Co,A+ Bl 0,1% 7,3 bcd 5,3 bcde 57,0 fgh
+ C 0,1- +k.bor.0,5% 6,0 b 5,1 bcde 50,6 ef
+ Bg 0,5»+ B2 0,5% 6,6 bcd 6,8 e 63,0 h
+ B6 0,5+ b3 0,1% 6,0 b 5,6 cde 49,2 ef
" + B6 0,5"+ Bl 0,1/ 6,3 bc 5,5 cde 55,6 fgh
" + Bg 0,5"+ k.bor. 0,5% 7,3 bcd 6,9 e 62,9 h
+ B2 0,5°+ B? 0,1% 7,3 cde 6,4 de 53,8 fg
" + B2 05"+ Bl 0,1% 7,3 bed 6, e 62,4 gh
+ B2 0,5"+ k.bor. 0,5¢ 7,3 bcd 6,1 de 49,3 ef
+ BN 0,1. + Bl 0,1% 6,6 kod 5,8 cde 50,9 ef
+ B* 0,1<+ k.bor. 0,5% 7,3 bcd 6,1 de 54,2 fgh
" + B! 0,1"+ k.bor. 05 8,0 d 5,9 de 50,5 ef
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24N .74 T,

termin sadzonkowania

Spaeth

Pozostale dane w tabell 23.

Wplyw dolistnego nawozenia sadzonek na ich zakorzenianie
k.

TABELA 25.
Odmiana:
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- 42 -

korzeni. Oprysk sadzonek traktowanych NAA zwigzkami cynku, boru
i manganu wptynat na addytywny lub synergistyczny wzrost ich
systemu korzeniowego /tabela 25/.

Kwas borowy zastosowany w preparacie proszkowym zwiekszyt,
W porownaniu z kontrole, liczbe 1 dlugos¢ korzeni na sadzonkach
/tabela 22/, a razem z auksyne /NAA/ wplynetl synergistycznie na
wzrost systemu korzeniowego /tabela 21, 22/. Nie stwierdzono
natomiast addytywnego wptywu boru 1 witamin na system korzeniowy
sadzonek, mimo ze osobno substancje te silnie pobudzaly rozwdj

korzeni przybyszowych /tabela 23/.

4.7. Wplyw substancji grzybobdjczych na zakorzenianie sie sadzonek.

Oak wspomniano w ‘'Przegladzie titeratury niektdére substan-
cje grzybobdjcze moge wpltywaé¢ na zwiekszenie zakorzeniania sadzonek.
Podjeto wiec badania nad wpltywem Benlate, Topsinu i Kaptanu na
proces ukorzeniania sadzonek lilakow. Stwierdzono jednak, ze
substancje te nie zwiekszyly procentu zakorzenionych sadzonek, ani
tez nie wpltynely na zwiekszenie ich zdrowotnosci. Preparaty, w
skiad ktérych wchodzity substancje grzybobdjcze oraz NAA nie
wptynety réwniez na wzrost liczby zakorzenionych sadzonek bardziej
mz sama auksyna. Stwierdzono silnie hamujgce dziatanie tych pre-

paratbw w poréwnaniu do samej auksyny na wzrost liczby i dilugosci

korzeni na sadzonce /tabela 26/. Zmniejszenie przez substancje

9 2yoobdjcze efektu dziatania auksyn na rozwdj systemu korzeniowego
wystgpito takze we wczesniej omawianych doswiadczeniach /tabela 4,

rvC. 5 1 7/.
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tabela 26

Wplyw substancji grzybobdjczych i auksyny na zakorzenianie sie
sadzonek lilakow.

Odmiana: 'L. 8Spaeth termin sadzonkowania: 5.VVI1.74 r.

NAA i substancje grzybobdjcze stosowane w preparatach proszkowych,
liczba sadzonek w powtdrzeniu - 8.

Liczba Liczba Diugos¢ korze-
Sposob ) sadzonek . korzeni ni na |
traktowania ukorzenio- na 1 sadzonke
nych sadzonke
Kontrola 0,55 a 0,55 a 2,7 a
Benlate 0,5% 0,55 a 0,67 a 1,7 a
n 1,0% 1,00 a 1,67 a 40 a
u 10,0% 0,00 a 0,00 a 0,0 a
it 20,0% 0,55 a 0,55 a 1,0 a
Kaptan 0,5% 0,00 a 0,00 a 0,0 a
u 1,0% 0,66 a 1,0 a 1,9 a
n 10,0% 0,00 a 0,00 a 0,0 a
n 40,0% 0,55 a 0,55 a 0,7 a
W 80,0% 0,55 a 0,67 a 1,7 a
Topsin  0,5% 1,0 a 1,00 a 55 a
t 1,0% 0,66 a 1,55 a 2,6 a
n 10,0% 0,66 a 1,00 a 2,5 a
u 50,0% 0,00 a 0,00 a 0,0 a
NAA 0,4% 57 b 15,7 ¢ 25,7 d
' + Benlate 10,0% 6,0 b 11,2 b 21,8 ¢
" + Kaptan 10,0% 57 b 12,4 b 16,7 b
" + Topsin 10,0% 49 b 125 b 18,5 bc
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4,8. Ukorzenianie silnie zdrewnialych sadzonek zielnych, pozyskiwa
nych z krzewdw matecznych po zakonczeniu wzrostu pedow.

Stwierdzono juz /tabela 3, 4, oraz ryc. 5 i 6/, ze sadzonki
lilakdbw wykazuje najwiekszy zdolnos¢ do regeneraciji korzeni
w czasie kwitnienia krzewéw matecznych. Jest to okres bardzo
krotki i w zaleznosci od warunkow atmosferycznych trwa od 10 do
14 dni. W praktyce nie zawsze udaje sie dokona¢ sadzonkowania w
tym terminie, gdyz jest to okres spietrzenia prac szkoikarskich.
Zbadano wiec mozliwos¢ przedituzenia okresu sadzonkowania lilakéw
poprzez zastosowanie silnie dzialajgcych stymulatoréw zakorzenia-
nia. Sadzonki do tych doswiadczen pozyskiwano z krzewéw matecznych
po zakonczeniu ich kwitnienia i wzrostu /poczetek 1 koniec lipca/.
W doswiadczeniach tych wyprébowano poza tym metode traktowania sa-
dzonek przez Kilka sekund stymulatorami ukorzeniania o wysokich
stezeniach zamiast dos$¢ uciezliwej w praktyce metody roztworéw
rozcienczonych.

Zastosowane substancje, a zwilaszcza niacyna, pirogalol i
kwas borowy spowodowaty wzrost /w stosunku do kontroli/ liczby uko-
rzenionych sadzonek oraz silniejszy rozwdj ich systemu korzeniowego
/ryc.14/. Niacyna w stezeniu 2000 mg/l wplyneta na zwiekszenie liczby
zakorzenionych sadzonek o ok. 30% /tabela 27/, a kwas borowy w
stezeniu 5000 mg/l o ok. 37% /tabela 28/. Badane substancje zasto-
sowane razem z auksyne spowodowaly takze wzrost liczby zakorzenio-
nych sadzonek w stosunku do sadzonek traktowanych sarne auksyne
/tabela 27/. Sadzonki traktowane niacyne w stezeniu 2000 mg/l
Ocznie z kwasem alfa-naftylooctowym /NAA/ w stezeniu 0,2% za-
korzenity sie w ok. 91% /tabela 27/, Jest to bardzo dobry rezultat

ukorzeniania,zwlaszcza w okresie kiedy sadzonki lilakdw nie trakto-
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indol 5000 ppm INDOL fooo ppm

MC4AU.CH. 4000 ppm * AAA

PyLOOALLOI 4000 »r

Ryc.,14. Sadzonki lilaka odmiany Edmond Boissier zakorzenione

pod wpltywem NAA, niacyny /witaminy Bg/,
borowego i pirogalolu, w preparatach stezonych.

Termin sadzonkowania: 2.07.1373 r.
Boric acid - kwas borowy

indolu, kwasu

Control - kontrola;
Niacin - niacyna; Pyrogallol -

http://rcin.org.pl
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TABELA 28

Wplyw réznych substancji stymulujgcych na silnie zdrewniate

sadzonki zielne.

Odmiana:

~dmond Boissier’,

termin sadzonkowania: 2;VIIL.73 r

Wszystkie substancje stosowano w stezonych roztworach

alkoholowych.

Liczba sadzonek w powtdOrzeniu - 8.

Sposéb
traktowania

Kontrola

Indol 5000 mg/1
2000 mg/1
Pirogalol 1000 mg/1
2500 mg/1

Alar

Niacyna
Kwas borowy 5000 "
Kwas borowy 1000 "
NAA 5000 mg/1
Indol 2500 mg/1
5000 "
! 7500 "
2000 "
PtTOg.1000 "
+ Niacyn.2500 ~
kw.bor. 5000 ”
10000 "

+

” + ”

-+

+

Alar

+

+

+

Liczba
sadzonek
ukorze-
nionych x'

2,6 *
4,0
5,3
3,6
3,3
5,6
4,6
5,6
7.0
6,6
6,3
6,0
6,0
7.3
6,6
6,0

Liczba taczna dtu-
rlfgrlzenl goécl;akf)rzeni
sadzonke sadzonke
19 a 54 a
2,8 ab 15,2 bc
350b 21,9 cd
35hb 18,8 bcd
2,9 ab 15,8 bc
2,3 a 12,6 ab
390D 25,5 d
52 ¢ 35,8 e
7,2 d 4-4,6 efg
7.3 d 50,2 gh
7,9 d 47,3 fg
7,1 d 41,7 efg
8,3 d 44,0 efg
7,0 d 58,9 h
7.3 a 52,7 h
57 ¢ 38,0 ef

ROznice statystycznie nieistotne
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wane auksyn, posiadaj, bardzo slab, zdolnos¢ do regeneracji korzeni.
Zastosowane w tych doswiadczeniach zwiezki: nlacyna, plrogallol i
k,,8s borowy, razem z auksyn, powoduj, addytywne a niekiedy nawet
aynergistyczne zwiekszenie systemu korzeniowego sadzonek /tabela

27, 28/.

4.9. Ukorzenianie sadzonek lilakdéw  pozyskiwanych z krzewdw
0 réoznym stopniu rozwoju pedow.

W celu sprawdzenia w jakim stopniu rozwdéj krzewdéw matecznych
oraz zdrewnienie sadzonek wptywa na ich zakorzenienie wykonano
doswiadczenie, do ktérego pobrano sadzonki w lipcu z dwbéch krzewow
odmiany Edmond Boissier /tabela 29/. Pierwszy z nich oznaczony
litere A mial pedy rosnece jeszcze na skutek silnego przyciecia
go wczesne wiosne, natomiast na krzewie pedy zakonczyly wzrost.
Sadzonki ciete z krzewu A zakorzenily sie w ok. 60%, natomiast
z krzewu B tylko w ok. 30%. Zastosowane w tym doswiadczeniu
substancje NAA oraz NAA z kwasem borowym zwiekszytly liczbe za-
korzenionych sadzonek oraz wplynelty na wzrost ich systemu ko-
rzeniowego /ryc. 15/. Stwierdzono réwniez wyrazne wspotdziatanie spo-
sobéw traktowania sadzonek ze stopniem rozwoju krzewéw matecznych.
NAA z kwasem borowym wptynety bardziej niz sama auksyna na wzrost
liczby zakorzenionych sadzonek cietych z krzewu B natomiast sama
auksyna dziatata silniej na wzrost dlugosci korzeni u sadzonek cie-
tych z krzewu *A /ryc. 16/.

Lepsze rezultaty ukorzeniania uzyskano przy mnozeniu sadzonek

ci(?tych z podwierzchotkowej czesci pedu /tabela 29/, Nalezy jednak

aznaczyc¢, ze uzyskano istotne interakcje pomiedzy typem sadzonek,

aktywnoscie wzrostowe krzewu matecznego. Mianowicie, sadzonki po-

br ne z krzewu A zakorzenity sie w wyzszym procencie oraz wytworzy-
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TABELA 29.

Zastosowanie auksyny i1 boru na silnie zdrewniate sadzonki
pozyskane z krzewOw matecznych, o réznych fazach rozwoju.

Odmiana: Edmond Boissier', termin sadzonkowania: 18;VII, 75 v;

NAA 1 kwas borowy stosowane w stezonych roztworach alkoholowych;
Liczba sadzonek w powtérzeniu - 8.

Liczba Liczba  taczna diu-
Typy sadzonek - T sadzonek korzeni  gos$¢ korzeni
ukorze- na 1 na 1
nionych sadzonke  sadzonke
Wierzchotkowe 3,6 a 3,8 a 197 a
Podwierzchotkowe 41 b 44 Db 255 b
Rodzaje drzew - R
Al o pedach przy-
cietych 53 b 55 b 32,1 b
B/ o pedach nie-
przycietych 2,4 a 2,7 a 13,1 a
Zabiegi - Z
Kontrola 2,0 a 2,1 a 8,4 a
NAA 5000 mg/1 45 b 51 b 31,6 ¢
NAA 5000 " 50 b 51 b 27,8 b
kw.borowy 5000 mg/1
Interakcje
T xR + + A
T xZ - - -
R x Z ++ ++ *
Il X R x Z- t -
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Ryc.15.

Zakorzenione sadzonki lilakow pozyskane z krzewow
matecznych %A - o0 pedach przycietych wiosne i

*3 - 0 pedach nieprzycietych.

Sadzonki cieto ze strefy wierzchotkowej l,oraz

podwierzchotkowej - 11 i1 traktowano NAA w prepara-
cie stezonym.

Termin sadzonkowania: 18.07.1973.

http://rcin.org.pl



Liczba ukorzenionych

sadzonek

krzew

Liczba korzeni

na sadzonka

Dilugo$¢ korzeni

na sadzonka

D kontrola

1 NAA 5000 mg/I

B NAA 5000 mg/l 1
H3 80,5000 mg/I

| najmnwjszo istotne
réimca

Ryc. 16 i 17. Zakorzenienie sadzonek lilaka odmiany Edmond
Boissier pod wplywem NAA 1 kwasu boroweoo, w
preparatach stezonych.

Sadzonki cieto 18.07.1973 r. z krzewu *A - o0

pedach rosnecych /krzew przyciety wiosne/ i z

krzewu B r - o pedach, ktdére zakonczyly wzrost
/krzew nieprzyciety/.
Liczbe ukorzenionych sadzonek obliczono z 8 szt.

na poletku.

http://rcin.org.pl



Lzczbo ukorzenionych

sadzonek

Czes$¢ pedu

Liczba korzeni

aa sadzonke

Cze$¢ pedu

Cumo dlugosci

ukorzenionych sadzonek

Ctes¢ pedu

sadzonki  wiarichokkowt

P - sadzonki podwiarichoHfwt
I ~ na/mnio/sja istotna roétmca

Ryc. 17.

Opis patrz ryc. 16

http://rcin.org.pl
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ty silniejszy system korzeniowy przy ukorzenianiu podwierzchot-
kowej czesci pedu, natomiast nie stwierdzono istotnych réznic w

zakorzenianiu sie sadzonek wierzchotkowych i1 podwierzchotkowych cie-

tych z krzewu B /ryc. 17/.

#.10 Pielegnacja sadzonek po zakorzenieniu.

W pierwszym roku doswiadczen zakorzenione sadzonki wysadzane
byly do kubeczkéw plastykowych oraz doniczek glinianych. Przenoszo-
no je nastepnie do zimnego inspektu i przykrywano torfem i oknami.
Poza tym czes¢ zakorzenionych sadzonek byta bezposrednio wysadzona
do ziemi kompostowej w inspekcie. Po stopniowym zahartowaniu roslin
okna catlkowicie usunieto i ograniczono podlewanie. W warunkach
tych wczesnie pozyskiwane /w maju/ sadzonki, ktére jeszcze w mno-
zarce rozpoczelty wzrost, kontynuowaly go po przesadzeniu do inspektu
osiegajec w pierwszym roku wysokos¢ ok. 15 cm. Sadzonki ukorzeniane
w potowie czerwca oraz w lipcu nie rozwijaly nowych przyrostéw ani
W mnozarce, ani tez w inspekcie.

Wyrosniete i dobrze ukorzenione sadzonki z wczesnych terminow
sadzonkowania bardzo dobrze przetrzymywaly zime /straty po pierwszej
zimie wynosity od 5-8%/. Sadzonki z péznych termindw /poczetek
lipca/ przetrwatly zime w inspekcie znacznie gorzej. Straty wsrod

nich wynosity ok. 30% /tabela 29a/.

Sadzonki, ktére po ukorzenieniu wysadzono bezposrednio do

skrzyn inspektowych odznaczaly sie znacznie silniejszym wzrostem
niz sadzonki w pojemnikach /plastykowych i glinianych/. Przyczyne
teSo prawdopodobnie byto ograniczenie wzrostu systemu korzeniowego

sadzonek w pojemnikach. Z tego tez wzgledu w nastepnych latach sa-

~zonki po zakorzenieniu wysadzano zawsze bezposrednio do inspektu.

W doswiadczeniach prowadzonych w roku 1971, a takze czesciowo

http://rcin.org.pl



TABELA 29a

Straty .sadzonek w czasie

Sadzonki pozyskiwane:

LW czasie kwitnienia
roslin matecznych

2.Po kwitnieniu roslin

matecznych

pierwszej zimy,

PO

Procent sadzonek

martwych w latach

1971 1972
5,8 6,2
25,8

http://rcin.org.pl

1973

8,8

30,3

Ich zakorzenieniu

Sredpia wysokosc¢
czesci nadziemnej
jesienie rok po
zakorzenieniu
1971 | 19723 1973

44,3 38,6 40,3

- 35,3 33,8
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w 1972 kontrole wynikbw przeprowadzano po 4 i 8 tygodniach ukorze-
niania. Stwierdzono jednak, ze sadzonki wiekszosci odmian lilakow
po 4 tygodniach ukorzeniania wytwarzajg zbyt staby system korze-
niowy aby je mozna bylo przesadzac. Straty, ktdre wynikly po
przesadzeniu sadzonek moglty by¢é czesciowo spowodowane uszkodzeniem
korzeni w trakcie sprawdzania wynikOow. Sadzonki natomiast ukorze-
niane przez 8 tygodni zazwyczaj dobrze znosity przesadzanie do
inspektu.

W nastepnym roku po ukorzenieniu sadzonki charakteryzowaty
sie stosunkowo silnym wzrostem i osiggaly do jesieni Srednig wy-
soko$s¢ 20—-30 cm. P6zng jesienia mozna wiec bylo przesadzi¢ je do
szkotki w rozstawie 60 x 20 cm, jednoczesnie przycinajgc ich
wierzchotek w celu silniejszego rozkrzewienia sie w nastepnym se-
zonie wegetacyjnym. Trzyletnie krzewy lilakéw osiggaly zwykle wy-
sokos¢ ok. 30 cm i mialty od 4 - 10 peddéw /ryc. 18/. W czwartym roku
uprawy sadzonki osiggatly wysokosc od 100-120 cm i tworzyly pierwsze
kwiaty. Tak wiec byt to juz pelnowartosciowy, materiat roslinny,

ktéry mozna bylo wysadza¢ na statle miejsce /ryc. 19/.

4.11. Dziatanie kwasu giberelinowego /GA”™ na wzrost czesci nad-

ziemnej zakorzenionych sadzonek lilakow.

4.11.1. Wplyw GA" na wzrost peddow.

Sadzonki w wyniku traktowania ich regulatorami wzrostu two-
rzyty zwykle bardzo silny system korzeniowy. CzeSC¢ nadziemna sadzo-
nek byta natomiast stabo rozwinieta. Powstal wiec pomyst wyrédwnania
dysproporcji pomiedzy czescig nadziemng, a systemem Kkorzeniowym
Przez opryskanie jednorocznych sadzonek kwasem giberelinowym /tabela

0 i 31/, w literaturze nie spotkano danych o stosowaniu takiego

obiegu na sadzonki zielne lilakéw i innych krzewéw ozdobnych.
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Ryc. 18. sadzonki lilaka odmiany tudwig Spaeth w trzecim

roku uprawy.
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Ryc. 19. Czteroletni krzew lilaka odmiany Edmond Boissier

uzyskany przez sadzonkowanie.
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TABELA 30

Wplyw oprysku kwasem giberelinowym /GAg/ na wzrost zakorze
nionych sadzonek lilakow.

Odmiana : Edmond Boissier

Liczba sadzonek w powtdrzeniu - 10 sztuk
Terminy wykonania Sredni przyrost pedu
zabiegow /w cm/
A- 25.06,29.06,3.07,10.07.

- 1973 22.0 b
B- 27.07,30.07.2.08,8.08.

- 1973 3,4 a
Zabiegi
Kont rola 6,3 a
GAN 50 mg/litr 17,0 b
GAg 100 mg/litr 16,5 b

Interakcja 'Terminy'x'Zabiegi' istotna dla P=0,05 /ryc. 20/.
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TABELA 31.

Wptyw oprysku kwasem giberellnowym na wzrost zakorzenionych

sadzonek lilakowv.

Terminy opryskéw: 29.06., 2.07., 6.07., 13.07.,

Odmiany Sredni przyrost pedu

/w cm/

*L. Spaeth 50.0 b

*Edmond Boissier 15.3 2

Sposob traktowania

Kontrola 6.4 a

GAN 50 mg/1 15,2 b

GA3 100 mg/1 28.1 d

GA3 150 mg/1 20.7 ¢

Interakcja 'Odmiany' x 'Sposob traktowania' nieistotna.

http://rcin.o+g.pl



47

Opryski sadzonek wykonywano czterokrotnie w dwéch okresach:
w czerwcu podczas intensywnego wzrostu roslin, a dla drugiej gru-
py w lipcu, kiedy pedy konczyly wzrost na diugos¢ i tworzyty
peki szczytowe. Sadzonki najsilniej zareagowaly na opryski wykonane
w i terminie tj. w okresie wzrostu sadzonek. W Il terminie nie
stwierdzono wplywu GAg na wzrost peddéw. Sadzonki opryskiwane w
| terminie wykazaly osmiokrotnie wiekszy przyrost pedéw niz sadzonki
opryskiwane w terminie poézniejszym /ryc. 20/. Najdiluzsze miedzy-
wezla oraz najsilniejszy przyrost uzyskano traktujgc sadzonki kwasem
giberelinowym w stezeniu 100 mg/l /ryc. 21/. Na dzialanie Gibresco-
lu' najsilniej reagowaly miedzywezla znajdujgce sie w tej czesci sa-
dzonki, ktora w czasie opryskéw byla w okresie najintensywniejszego
wzrostu. Dla roslin odm. Edmond Boissier | nie traktowanych gibere-
line sSrednia diugos¢ miedzywezla po zakonczeniu wzrostu, wynosita
w gornej czesci pedu 2,8 cm, natomiast dla sadzonek opryskiwanych
kwasem giberelinowym w stezeniu 50 mg/l i 100 mg/l diugosc¢ ta wy-
nosita odpowiednio 4,1 c¢m i 4,7 cm. Stwierdzono takze duze rdéznice
odmianowe w reakcji sadzonek na zastosowany oprysk kwasem gibereli-
nowym. Spowodowat on znacznie wiekszy przyrost pedow i wzrost miedzy
wezli odmiany E.Spaeth niz odmiany Edmond Boissier /tabela 31/.
Oprysk sadzonek GA™ wpilynatlt na nieznaczne zmniejszenie po-
wierzchni lisci sadzonek /tabela 32 i 33/. W nastepnym roku po za-
stosowaniu opryskdw nie stwierdzono jednak réznic w wielkosci po-

wierzchni lisci sadzonek kontrolnych i traktowanych kwasem gibere-

linowym .

Ne11.2. Badanie mrozoodpornosci sadzonek traktowanych GAAR,

metode pomiaréw przewodnictwa elektrycznego.

Na podstawie przeprowadzonych badan /tabela 34/ mozna stwier-
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mEDMOND BOISSIER-

Terminy opryskow A - 25.06, 29.06, 3.07, 4007.

B - 27.07, 30.07, 2.08, 8.08

Ryc.20. Wplyw opryskéw kwasem giberelinowym /GA” na

wzrost jednorocznych sadzonek.
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Ryc .21. sednoroczne sadzohkti:;llclnloirg.p)dinlany ‘L. Spaeth'
traktowane GA" - w Stezeniu~50, 100 i 150 mg/1.



TABELA 32e

Wptyw oprysku kwasem giberelinowym na wielko$¢ powierzchni
lisci.

Odmiana: 'Edmond Boissier'

Sposéb Srednia powierzch; lisciaw cm2
traktowania w roku traktowa-  w nastepnym
nia roku po trak-
towaniu
Kontrola 26,11 b 24,36
GAB 50 ppm 23,52 a 24,62
GAM 100 ppm 23,76 a 23,66

Terminy opryskow

A - 25.06.-10.07. 24,65 25,11
B - 27.07.-8.08.1973 24,32 24,85

Interakcje 'Sposéb traktowania x ‘terminy opryskow'
nie istotne

TABELA 35.

Wplyw oprysku kwasem giberelinowym na wielko$¢ powierzchni
lisci. Terminy opryskow: 29.06., 2.07.» 6.07., 13.07. - 1974

Srednia powierzch. lisciaw cm

Sposob - w roku traktowa- W nast; roku po
traktowania nia traktowaniu
Kontrola 22,91 22,49

Gﬁg 50 ppm 23,92 23,32

Gﬂg 100 ppm 23,98 22,18

GA 150 ppm 20,69 23,23
Odmiany

L.'Spaeth’ 25,49 b 0,65 &
'Edmond Boissier 20,27 a ’

Interakcje 'Sposob traktowania Odmiany’ - nieistotne



TABELA 34

Ocena odpornosci na niskie temperatury sadzonek lilakéow
traktowanych GAg przy uzyciu pomiaru przewodnictwa elektrycz

nego pedow.

Temperatura mrozenia sadzonek -35°C.

Traktowanie sadzonek GAg Ro6znica przewodnictwa
w poszczegollnych terminach elektrycznego przed i

po mrozeniu w pS

A/ /opryski od 25.06. do

10.07.1973/

kontrola 4,89
GAg - 50 ppm 8,95
GAg - 100 ppm 15,00

B/ /opryski od 27.07. do

8.08.1973/

kontrola 6,28
GAg - 50 ppm 13,50
GAg - 100 ppm 14,84

O/ /opryski od 29.06. do
13.07.1974/

kontrola 4,80
GAg - 50 ppm 13,78
GAg - 100 ppm 24,77
GAg - 150 ppm 27,56
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dzi¢» ze traktowanie sadzonek kwasem giberelinowym obniza nieco
ich wrazliwos¢ na niskie temperatury. Stopien wrazliwosci badanych
sadzonek na przemarzanie wyrazony Jest Jako rdznica przewodnictwa
elektrycznego pedoéw przed i po ich przemrozeniu /tabela 34/. Na

pedach sadzonek traktowanych giberelin? nie stwierdzono uszkodzen

po przemrozeniu ich do temperatury -35°C, a dalsze badania wykonane

w fitotronie wykazaly,ze pedy te zachowaly pein? zywotnosc¢.Podczas
obserwacji w ci?gu Kilku kolejnych zim nie zauwazono rowniez zad-
nych uszkodzenn mrozowych na sadzonkach traktowanych kwasem gibere-
linowym. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze zimy te nie byly zbyt surowe.
Poniewaz giberelina o nizszym stezeniu silnie wplywala na
wzrost, a tylko w niewielkim stopniu na zmniejszenie mrozoodpornosci,
nalezatloby wiec w przypadku stosowania GA na wrazliwsze odmiany

uzywa¢ raczej Gibreskolu w stezeniach 50 mg/1.

4,12. Badania anatomiczne stopnia zdrewnienia sadzonek lilakow.

W celu zbadania zaleznosci pomiedzy ukorzenianiem sie sadzonek
a ich zdrewnieniem przeprowadzano przed sadzonkowaniem pomiary gru-
bosci pierscienia zdrewnialej czesci sadzonek /w dalszej czesci
pracy niekiedy zamiast okreslenia "grubos¢ pierscienia drewna"
uzywa sie "zdrewnienie sadzonek"/. Badania te mialty réwniez na celu
znalezie nie dodatkowego wskaznika optymalnego terminu pozyskiwania
sadzonek z rosliny matecznej.

W podrozdziale 4.1.1. wykazano zaleznos$¢ ukorzeniania sie
sadzonek od fazy rozwoju rosliny matecznej, w momencie pozyskiwania
2 niej sadzonek. Sadzonki odmiany fProf.Hoser najlepiej zakorzenity

przy cieciu ich na poczetku oraz w peini kwitnienia. W tym

C2asie grubos¢ pierscienia drewna sadzonek wynosita od 247-269 jj.

sadzonki tej odmiany pozyskiwane w korncu kwietnia zakorzenilty sie
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znacznie stabiej, mimo ze stopien zdrewnienia tych sadzonek sta-
tystycznie nie roznit sie od zdrewnienia sadzonek cietych we
wczesniejszym terminie /ryc. 22/. Do pewnego okreslonego optimum
zdolnos¢ sadzonek do ukorzeniania wzrasta wraz ze stopniem ich
zdrewnienia. Sadzonki o zdrewnieniu wyzszym od optymalnego za-
korzeniajg sie bardzo stabo /ryc. 23/.

3ak juz wspomniano,najlepiej zakorzenily sie sadzonki po-
zyskiwane w czasie peini kwitnienia roslin matecznych. Zdrewnienie
sadzonek w tym okresie byto jednak niejednakowe i wynosito dla
odmiany Prof *Hoser 320 p, Mirabeau'- 294 p, E.Spaeth 255 p
/ryc. 24/. Wynika stad wniosek, ze stopienn zdrewnienia sadzonek
pozyskiwanych w tej samej fazie rozwojowej roslin matecznych jest
rozny dla poszczegodlnych odmian.

Dla doswiadczen przedstawionych w rozdziale 4.1.1. w tabeli
6 1 7 sadzonki lilakow cieto z jednorocznych przyrostow, pozyskujac
je z kilku partii pedu o réznym stopniu zdrewnienia. Sadzonki pozys-
kiwane do tego doswiadczenia zbadano pod wzgledem anatomicznym
/ryc. 25 i 26/. Stwierdzono, ze sadzonki o najmniejszym pierscieniu
drewna zakorzenity sie w wysokim procencie oraz wytworzyly silny
system korzeniowy.

We wczesniej omawianych doswiadczeniach wykazano duzg zmien-
nos¢ w zakorzenianiu sie sadzonek licznych odmian lilakéw /tabela

- 13/. Zaobserwowano pewng zaleznos¢ miedzy zdrewnieniem sadzonek,

a zdolnoscig ich do zakorzeniania. Odmiany Mme Casimir Perier
oraz Marceau ktore zakorzenity sie najstabiej posiadaly jedno-
czesnie najsilniej zdrewniale sadzonki. Duze rdéznice w intensywno-
Sci zakorzeniania stwierdzono takze przy mnozeniu sadzonek o zbli-

zonym stopniu zdrewnienia. Sadzonki odmiany Paul Deschanel i
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PROF. HOSER'

sadzonek

22.

22 - 23. Wplyw stopnia zdrewnienia sadzone
wielkos¢ ich zakorzenienia.

Grubos¢ stoja zdrewnialej czesci sadzonki

Liczba ukorzenionych sadzonek z 8 szt.

Liczba korzeni na sadzonke

Suma diugosci korzeni na sadzonke

PK - peinia kwitnienia krzewu
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'MIRABEAU'

'PROFHOSER’ 'L.SPAETH'

)

grubos¢ efoja
zdrewniate]” cegsoi
sadaonk|

liceba akorianionych
sadzonek

liceba koraeni
na | sadeonta)

facena diugosé
korsenl na

sadsontag

Ryc.24. Wplyw stopnia zdrewnienia sadzonek, pozyskanych z

trzech odmian

lilakow, na wielkosé

Termin sadzonkowania: 21.05.1973 r.

ich zakorzenienia

Liczbe sadzonek ukorzenionych obliczono z 8 szt na

pole tku .
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Ryc .26.

Ryc.25

26.

Termin ciecia sadzonek d9 V.d97d r

‘ * EDMONO BOISSIER-

600- ¢

500-
<.00-

300-

o=

200-

P I T N RN
X

100 -

f 2 3 Odcinek
z pedu

Wplyw stopnia zdrewnienia sadzonek, pozyskanych
z jednego pedu, na wielkos¢ ich zakorzenienia.
Grubos¢ stoja zdrewniatej czesci sadzonki ------------e-e--

Liczba ukorzenionych sadzonek z 8 szt. - -

Liczba korzeni na sadzonke

Suma dilugosci korzeni na sadzonke
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*Boule &zuree zakorzenity sie w znacznie wyzszym procencie i

wytworzyly silniejszy system korzeniowy, niz sadzonki pozostatych
odmian o podobnym do nich stopniu zdrewnienia /ryc. 27/

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wiec stwierdzic,
ie zdrewnienie pedow nie moze by¢ dobrym wskaznikiem optymalnego
terminu pozyskiwania sadzonek. Najwazniejsza z praktycznego
punktu widzenia jest zaleznos¢ ukorzeniania sadzonek od fazy
rozwojowej rosliny matecznej. Zdrewnienie sadzonek moze by¢ je-

dynie uzupeilniajgacym wskaznikiem momentu pozyskiwania sadzonek.

4.13. Badania fizjologiczne sadzonek w trakcie ich ukorzeniania.

4,13.1. Stymulatory j jnhibitory zakorzeniania sadzonek badane

przy pomocy testéw biologicznych.

Wy ste powanie stymulatoréw i inhibitoréw /objetych w dalszym
tekscie teczne nazwe kofaktoréw ukorzeniania/ badano za pomoce
testu zakorzeniania hipokotylow fasoli /Phaseolus vulgaris L. Saxa7
Test ten opisany w rozdziale 3.8. opracowany zostat przez autorke
na podstawie testu Hessa /1968/ z Phaseolus aureus Roxb. Przystoso-
wany jednak zostal do innego gatunku fasoli, ktdbrego nasiona se
fatwo dostepne w Polsce.

Sadzonki odmian dobrze zakorzeniajecych sie: Prof.Hoser i
Jaul Deschanel posiadaty stosunkowo wiecej stymulatoréw zakorzenia-
nia, niz sadzonki odmian o stabych zdolnhosciach do regeneraciji ko-
rzeni Etnha 1 Mme Casimir Perier /ryc. 28 i 29/. Nie stwierdzono
natomiast réznic w aktywnosci kofaktoréw sadzonek odmian €avour
i Boule azuree mimo, ze roznie sie one znacznie zdolhoscie do
zakorzeniania /ryc. 30/.

Dodanie do wyciegdbw z chromatogramu auksyny /IAA/ spowodowato,

w Poréwnaniu do sadzonek kontrolnych, silniejsze zakorzenienie sie
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GRUBOSC SLOJA ZDREWNIALEJ CZESCI  SADZONKI

LICZBA UKORZENIONYCH  SADZONEK

Ryc.27. Wplyw stopnia zdrewnienia sadzonek, szeregu odmian
lilakdw, na wielkos¢ ich zakorzenienia.

Liczbe ukorzenionych sadzonek obliczono z 8 szt.

na poletku.

Termin sadzonkowania: 4.06.1971 r.
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Termin pozyskania sadzonek 4W4974 r.

Ryc .28.

Ryc. 28 - 37. Aktywnosc¢ kofaktorow ukorzeniania w sadzonkach

lilakowv.
Aktywnos¢ odniesiono do sadzonek kontrolnych-
traktowanych wode /na wykresie- bez |IAA/ oraz do

sadzonek traktowanych IAA /na wykresie - z IAA/ -

patrz ryc. 30.

Odmiany o duzej zdolnosci do regeneracji korzeni
oznaczono z prawej strony plusem, o malej minusem

/ryc. 28-30, 34 i1 35/.
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sadzonek rosliny testowej /ryc. 30/. W dalszych histogramach /ryc.
28 i 29 oraz 31 - 38/ dla sadzonek fasoli ukorzenianych w ekstrak-
tach z dodatkiem IAA jako kontrole przyjeto poziom zakorzeniania
Sie sadzonek traktowanych auksyne /IAA/. Poziom aktywnosci kofakto-
row w ekstraktach z dodatkiem IAA i bez IAA byt bardzo rézny ale
na ogot sadzonki odmian o stabych zdolnhosciach do reoeneraciji
mialy mniej stymulatorow, a wiecej inhibitorow /ryc. 28 i1 29/.

Sadzonki wierzchotkowe wykazuje wieksze aktywnos¢ stymula-
torow ukorzeniania niz sadzonki podwierzchotkowe, lecz dodanie
do ekstraktdw auksyny zmniejsza nieco te rdznice /ryc. 31/. w
ekstraktach z sadzonek podwierzchotkowych traktowanych i nie
traktowanych auksyne wystepowato stosunkowo duzo inhibitoréw
ukorzeniania. Sadzonki te zawieraly silny inhibitor o Rf CI, ktory
nie wystepowat w sadzonkach wierzchotkowych.

W podrozdziale 4.1.1. wykazano, ze sadzonki odmiany Prof.
Hoser ciete 3.0S.1973 r. tj. w peini kwitnienia rosliny matecznej
zakorzenity sie lepiej niz sadzonki pozyskane 28.06.1973 r.,
P° Jej przekwitnieciu /ryc. 6/. Te roéznice w zdolnhosci do zako-
rzeniania sadzonek, zalezne od terminu ich ciecia, znalazty od-
zwierciedlenie w aktywnosci kofaktoréw. Sadzonki kontrolne
/bez IAA/ ciete 3.06. posiadaly znacznie wiecej stymulatoréow
ukorzeniania niz sadzonki pozyskane w terminie pdézniejszym.
Natomiast ekstrakty z sadzonek cietych 28.06. i traktowane IAA
wykazywaly wyzsze aktywnos¢ inhibitorow ukorzeniania niz ekstrakty
2 sadzonek pozyskanych 3.06., przy czym inhibitory w tych terminach
rcialy rézne wartosci Rf /ryc. 32/.

W doswiadczeniu przedstawionym w rozdziale 4.9. w tabeli 29
sadzonki pozyskiwane w lipcu z krzewu A 0 pedach jeszcze rosne-
Cych w tym czasie, na skutek silnego przyciecia wiosne, zakorzenity
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sie lep™-ej niz sadzonki z krzewu B 0 pedach ktore zakonczytly
wzrost. Za pomoce biotestow wykazano, ze sadzonki z krzewu A
mialty wiecej stymulatorow ukorzeniania niz sadzonki z krzewu B
/ryc. 33/.

W miare rozwoju krzewu matecznego wzrasta w sadzonkach
aktywnos¢ inhibitoréw ukorzeniania. W sadzonkach cietych w lipcu
wystepowal niezwykle silny inhibitor o Rf 08, ktory catkowicie
zahamowat ukorzenianie sadzonek rosliny testowej. Wystepowat on
zarbwno w roslinach rosnecych - krzew *A jak i1 w tych , ktére
zakonczyty wzrost - krzew /ryc. 33/. W sadzonkach cietych w
okresie spoczynku roslin /pazdziernik/ stwierdzono réwniez wyste-
powanie silnych inhibitorow oraz prawie catkowity brak stymulatoréw
ukorzeniania /ryc, 34 i 35/.

Przedstawione wyniki wykazuje, ze w momencie przystgpienia
do sadzonkowania aktywnos¢ stymulatorow i inhibitoréw ukorzeniania
zalezy od odmiany oraz od fazy rozwoju rosliny matecznej. Zastoso-
wanie egzogennej auksyny moze zwiekszy¢ aktywnos¢ stymulatorow
ukorzeniania tylko tych sadzonek, ktére ciete se z krzewu bedecego
w petni wzrostu /np. ryc. 30/ lub jakis czas po jego zakonczeniu
/ryc. 33/.

Nie stwierdzono wyraznych zmian w zawartosci kofaktorow w sa
dzonkach w trakcie ich ukorzeniania /ryc. 36/. Zastosowanie auksyny
INAA w talku w stezeniu 0,2%/ spowodowato po 4 tygodniach ukorze-
niania wbrew oczekiwaniu tylko nieznaczny wzrost liczby kofaktorow
stymulujecych ukorzenianie /ryc. 36 i1 37/.

Na podstawie wykonanych biotestow trudno jest wyodrebnic
dla wszystkich badanych odmian lilakoéw 1 réznych typéw sadzonek
Podobne stymulatory i inhibitory ukorzeniania. Najczesciej kofakto-

rV hamujece ukorzenianie sadzonek wystepowaly w Srodkowej czesci
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Ryc.33. Aktywnos¢ kofaktorow ukorzeniania w sadzonkach

lilakdéw, pozyskanych z krzewéw A - o0 pedach rosnecych
na skutek przyciecia go wiosne 1 z krzewu - 0 pedach

ktore zakonczyly wzrost /krzew nieprzyciety/.
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'MME CASIMIR PERIER '

Ryc.34.
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pozyskanych w okresie spoczynku lilakdw.
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Ryc .36.
Sadzonki traktowane NAA
Termin pozyskiwania sadzonek 28 VI. 4974 r
mLUDWIG SPAETH'
Ryc.37.

Ryc.36 i1 37. Aktywnos¢ kofaktoréw ukorzeniania w sadzonkach

lilakow.

Termin 0 - moment zakladania doswiadczen

Termin | - sadzonki po 4 tygodniach ukorzeniania
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ohromatogramu w Rf 04, 05, 06, a stymulujgce na starcie i froncie
chromatogramu w Rf 01, 02, 03, 09, 10. Prébowano zidentyfikowac
dwa inhibitory ukorzeniania wystepujgce w sadzonkach odmiany
'Edmond Boissier /ryc. 33/. Oeden z nich miat wartos¢ Rf 05 i

w ultraiiolecie barwe jasno niebieske, natomiast drugi wystepowat
na chromatogramie w poziomie Rf 08 i miat w ultrafiolecie barwe
fiole towo-fluoryzujece. Inhibitory te posiadaty w ultrafiolecie
widmo absorbcyjne zblizone do eskuliny i skopoletyny.

Przy interpretacji wynikdw uzyskanych z testow zakorzeniania
sadzonek fasoli nalezy liczy¢ sie z pewnymi btedami, normalnymi
przy badaniach za pomoce testow biologicznych. Bardzo aktywne
substancje w matych stezeniach znajdujece sie w wyciegach z sadzo-
nek moge stymulowac¢ zakorzenianie roslin testowych, a w stezeniach
duzych moge dziata¢ jako silne inhibitory. Dlatego tez dodatkowo
wykonano test zakorzeniania sadzonek fasoli dla 3 stezen uzyskanych
z 2,5; 5,0 i 10 gram Swiezej masy roslinnej /ryc. 38/. Kofaktor
wystepujecy w Rf 08 w najbardziej rozcienczonym ekstrakcie /z 2,5
gramow Swiezej masy/ byt substancje obojetne w tescie fasolowym,
natomiast w wyciegu z 10 gram Swiezej |masy miat dziatanie hamujece.
Aktywnos$¢ stymulatorow ukorzeniania na ogot wzrastata wraz ze

wzrostem stezen ekstraktow.

4.13.2. Poziom zawartosci zwiezkéw fenolowych w sadzonkach lilakow,
a/ Suma fenoli

Ogodlna zawartos¢ zwiezkéw fenolowych jest najwyzsza w pekach
i liSciach, a najmniejsza w pedach sadzonek /ryc. 39/. U wszystkich
trzech badanych odmian lilakow po czterech tygodniach ukorzeniania
nie stwierdzono zmian w zawartosci fenoli w caltych sadzonkach nie

traktowanych auksyne. Pod wplywem dziatania NAA poziom fenoli w
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probkach sSwiezej masy roslinnej.
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tych sadzonkach ulegt jednak w tym czasie znacznemu obnizeniu.
Zawartos¢ zwiezkow fenolowych w lisciach odmian o duzych
zdolnosciach do regeneracji E.Spaeth i P.Hoser malata w
trakcie ukorzeniania sadzonek kontrolnych oraz traktowanych
auksyne. W lisciach sadzonek trudno ukorzeniajecej sie odmiany
*Mirabeau stwierdzono natomiast znaczny wzrost zawartosci fenoli,
ktéry nasilat sie pod wplywem zastosowanej auksyny. W pekach tej
odmiany zawartos¢ fenoli podczas ukorzeniania sie sadzonek malata
jednak podobnie jak u odmian dobrze zakorzeniajecych sie. Zawartosc¢
zwiezkdw fenolowych w osiach pedéw wykazywata u réznych odmian
bardzo niejednolite zmiany: albo malata, albo pozostawala bez
zmian. Traktowanie sadzonek auksyne powodowalo na ogoét spadek za-

wartosci fenoli w lisciach i w osiach pedéw /ryc. 39/.

b/ Zawarto§¢ monohydroksyfenoli /monofenoli/.

Najwieksze zawartos¢ tych zwiezkédw posiadaje peki i osie
sadzonek. W catltych sadzonkach traktowanych i nie traktowanych
auksyne poziom monohydroksyfenoli nie ulegat zmianom w czasie
ukorzeniania. Sadzonki odmiany M™Mirabeau posiadaty w momencie
sadzonkowania najwieksze zawartos¢ monofenoli we wszystkich
czesciach sadzonek /lisciach, pekach i pedach/. W liSciach tej
odmiany stwierdzono wzrost monofenoli w sadzonkach traktowanych
auksyne, po 4 tygodniach ich ukorzeniania. W pekach i todygach
odmiany Mirabeau stwierdzono natomiast w trakcie ukorzeniania
spadek zawartosci monohydroksyfenoli w sadzonkach kontrolnych i
traktowanych NAA /ryc, 40/. Sadzonki odmian L.Spaeth i Prof.
Hoser charakteryzujece sie wieksze zdolnoscie do regeneracji

korzeni niz odmiana M™Mirabeau odznaczaly sie niske zawartoscie

monohydroksyfenoli w momencie ich pozyskiwania. W trakcie ukorze

http://rcin.org.pl



Suma fenoli

Ryc. 39 - 41. Zawartos¢ zwiezkéw fenolowych w sadzonkach
lilakow w momencie zakladania doswiadczen
/termin O/ 1 4 tygodnie po ukorzenieniu
/termin /.
Sadzonki kontrolne  ---------m-m-me-

Sadzonki traktowane NAA 0,2% - - - - -

http://rcin.org.pl



- B -

niania sadzonek tych odmian poziom monofanoli ,, p,kach, lisclach

i pedach bardzo silnie spadai, zwlaszcza po traktowaniu sadzonek

auksyne /ryc. 40/,

c/ Zawartos¢ orto-dwuhydroksyfenoli

Zawartos¢ tych zwiezkéw jest najwieksza w pekach i lisciach,
a nieco mniejsza w pedach sadzonek /ryc. 41/. Sadzonki odmian
'L.Spaeth 1 Prof.Hoser charakteryzujece sie wieksze zdolnoscie
do zakorzeniania posiadaly wyzsze zawartos¢ orto-dwuhydroksyfenoli
niz sadzonki stabo zakorzeniajecej sie ®dmiany'Mirabeau W calych
sadzonkach i lisciach odmian *..Spaeth 1 Prof.Hoser' silnie
wzrastat poziom orto-dwuhydroksyfenoli w trakcie ukorzeniania
sadzonek kontrolnych i traktowanych auksyne. W calych sadzonkach,
w pekach i pedach tych odmian zaznacza sie spadek orto—dwuhydroksy-—
fenoli, po czterech tygodniach ukorzeniania sadzonek traktowanych
NAA. W pekach sadzonek kontrolnych odmiany t.Spaeth i Prof.
Hoser nie stwierdzono natomiast spadku orto-dwuhydroksyfenoli w
trakcie ich ukorzeniania.

W lisSciach odmiany 'Mirabeau zaobserwowano w czasie ukorze-
niania wzrost zawartosci orto-dwuhydroksyfenoli, szczegodlnie w
sadzonkach traktowanych substancje wzrostowe. W pekach 1 pedach
tej odmiany zaznacza sie w tym okresie spadek orto-dwuhydroksyfe-
noli, zwlaszcza pod wplywem dziatania auksyny /ryc. 41/. JesSliby
uznac¢, ze wyzsza zawartos¢ orto-dwuhydroksyfenoli jest zwiezana
z wieksze zdolnoscie sadzonek do zakorzeniania, to trudno wyttuma-
czy¢ dlaczego traktowanie sadzonek auksygami wywotuje spadek
zawartosci tych zwiezkéw w sadzonkach wszystkich badanych

odmian.
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Sume fenoli i monoh (?<’\/¥nnn|
arokoyrenole 0znaczano tym samym od-

czynnikiem Folina-QER{LA  Bilatego tez zawartosé polifenoli w

sadzonkach probowano rownljg% 8 Fgg Ig Jaa\<o roznlce sumy fenoli

1 monofenoli. w momencie pobierania sad20nek naJwyzszy stQsunek
poli do monofenoli posiadaly sadzonki odmian dobrze zakorzenia-
jacych Sie t.z. 'l.Spaeth' i 'Prof.Hoser'. Zaleznos¢ ta potwier-
dzita sie rowniez w calych sadzonkach po czterech tygodniach
ukorzeniania. Natomiast w trakcie ukorzeniania sadzonek stosunek
zawartosci polifenoli do monofenoli w lisSciach, pedach i pekach
badanych odmian byt bardzo zréznicowany /tabela 35/.

Przewaznie zawartos¢ zwiezkéw fenolowych po czterech tygodniach
ukorzeniania sadzonek spadata, zwilaszcza po traktowaniu ich
auksyne. Jedynie wzrost zawartosci wszystkich zwiezkéw fenolowych

zaznaczatl sie w lisciach odmiany Mirabeau oraz orto-dwuhy dro-

ksyfenoli w calych sadzonkach 1 lisciach odmiany E.Spaeth i

*Prof.Hoser / ryc. 39 i 41/,

5. DYSKUSJA

Wbrew powszechnej opinii o stabych zdolnosciach sadzonek
lilakdbw do regeneracji korzeni w niniejszej pracy uzyskano dla
wiekszosci  sposrdéd 21 przebadanych odmian wysoki procent zakorze-
niania, przy zastosowaniu odpowiednich sposobéw traktowania.
Dzialanie tych sposobéw sprawdzano przez cztery kolejne lata, a
poniewaz wyniki powtarzaly sie,uwazam ze opracowana metoda ukorze-
niania sadzonek lilakdéw moze znalez¢ zastosowanie w produkcji
szkotkarskiej .

Wszystkie przebadane w tej pracy czynniki mialty istotny wplyw

na zakorzenianie sie sadzonek, mianowicie: 1/ terminy sadzonkowania

http://rcin.org.pl



TABELA 35

Stosunek zawartosci z»lezkd,, pollfenolowych )
do monofenoli w

sadzonkach podczas ukorzeniania

wyniki podane w mg na 1 g Swiezej masy

Odmiany i TeM iny pobierania  proby
czesci Przed sadzon- .
cmdronek kowaniem 4 tygodnie po sadzonkowaniu
ﬁadzor:ki Sadzonki Sadzonki
ontrolne kontrolne traktowane
NAA 0,2%

Cale sadzonki

1/ Mirabeau 3,52x/

3,53 2,50
2/ t.Spaeth 6,05 6,56 4,82
3/ Prof.Hoser 5,71 510 3’67
Liscie
1/ Mirabeau 3,16 556 4.46
2/ E.Spaeth 10,00 4,26 6,38
3/ Prof.Hoser 8,05 6.72 11,13
Peki
1/ Mirabeau 1,93 4,30 5,67
2/ t.Spaeth 3,88 4,67 5,19
3/ Prof.Hoser 3,96 6,15 4,76
P£dx
1/ Mirabeau 1,21 2,67 2,20
2/ t.Spaeth 3,15 2,94 3,42
3/ Prof.Hoser 2,88 3,53 4,00
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i stopien zdrewnienia sadzonek, 2/ warunki agrotechniczne w
szklarni i1 inspekcie, 3/ traktowanie auksynami, 4/ traktowanie
innymi substancjami stymulujgcymi zakorzenianie, jak: indolem,
zwiezkami fenolowymi, witaminami, retardantami wzrostu i ABA,
5/ dokarmianie dolistne zwiezkami mineralnymi, 6/ dziatanie
substancjami grzybobdjczymi.

Sadzonki poszczegolnych odmian lilakoéw réznity sie znacznie
zdolnoscie do zakorzeniania oraz reakcje na zastosowane czynniki
doswiadczalne. Na auksyny oraz inne czynniki stymulujece ukorzenia-
nie Nnajsilniej reagowaly sadzonki odmian o stabych zdolnosciach
do regeneracji korzeni /ryc. 8-10/. Wbrew dotychczasowej opinii
/Gromov 1963/ nie stwierdzono powiezania miedzy zdolnoscie sadzonek
do zakorzeniania a cechami morfologicznymi roslin, z ktoérych po-
zyskiwano sadzonki. Dla niektdérych odmian wykazano pewne zaleznosc¢
miedzy stopniem zdrewnienia sadzonek, a ich zdolnoscie do tworzenia
korzeni przybyszowych. Najwieksze zdolnos¢ do zakorzeniania wyka-
zywaly sadzonki o najmniejszym stopniu zdrewnienia. Sadzonki nie-
ktorych jednak odmian wykazywaly stabe zdolnosci do regeneraciji
korzeni mimo, ze stopien ich zdrewnienia byt podobny jak tych
odmian, ktoérych sadzonki tatwo wytwarzaly korzenie. Prawdopodobnie
wiec, na zdolnos¢ sadzonek poszczegdlnych odmian lilakéw do
zakorzenienia ,najwiekszy wplyw maje endogenne regulatory wzrostu.
Potwierdzity to badania przeprowadzone przy pomocy testéw bio-
chemicznych, ktére wykazaly, ze sadzonki odmian o duzych zdolhos-
ciach do regeneracji korzeni posiadaty kofaktory auksyn silnie
stymulujece ukorzenianie sie sadzonek rosliny testowej.

W przeprowadzonych doswiadczeniach uzyskano bardzo wyrazne
zaleznos¢ stopnia zakorzenienia sadzonek od fazy rozwojowej rosliny

matecznej. Najsilniej zakorzenity sie sadzonki pozyskane na poczetku
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oraz w peitni kwitnienia krzewdéw. Sadzonki ciete w koncu kwitnienia
,rzewow i pozniej zakorzenity sie znacznie Stabiej. Gest to zgodne
z wynikami uzyskanymi przez Sonnenfeld /1961/, Coggeshalla /1962/
i Boddy /1962/, ktorzy najlepsze zakorzenianie sie sadzonek obser-
wOwali pozyskujac je na poczatku lub w peilni kwitnienia lilakdow.
Wedlug Komarova /1955/ i Gromova /1963/ sadzonki odmian wczes$nie
kwitngcych ukorzenilty sie najsilniej gdy pozyskiwano Je w koncu
kwitnienia krzewdéw lub pdézniej, natomiast sadzonki odmian pdznych
najwyzsza zdolnos¢ do regeneracji korzeni wykazywaty podczas peini
kwitnienia. Nalezy zazanaczyC, ze I<omarov i1 Gromov pracowali w
klimacie znacznie surowszym niz nasz, co mocto by¢ przyczyne
uzyskania nieco innych wynikbw niz w tej pracy.

Z przedstawionych danych wynika, ze sadzonki lilakoéw uko-
rzenie sie najlepiej kiedy pozyskuje sie je z pedéw rosnacych, o
malym stopniu zdrewnienia, Podobne zaleznos$¢ stwierdzono takze u
szeregu innych gatunkéw drzew i krzewow ozdobnych /Hartmann i
Kester 1960, KrOssmann 1964, Fontanazza 1967, Terpinski 1971/. Se
jednak gatunki roslin, ktore najwyzsza zdolnoS¢ do regeneraciji ko-
rzeni wykazuje po zakonczeniu wzrostu pedéw np. sadzonki roslin
wrzosowatych /KrOssmann 1964, Gorecka 1975/. Przebadano wiec zdol-
nos¢ do zakorzeniania sie sadzonek lilakdéw pozyskiwanych z réznych
partii jednego pedu. Stwierdzono, ze najwyzsze zdolnos¢ do regenera-
cji korzeni wykazuje sadzonki wierzchotkowe i1 podwierzchotkowe. Sa-
dzonki z dolnych czesci peddow, o silnym stopniu zdrewnienia, zako-
rzenialy sie znacznie stabiej nawet pod wplywem substancji wzrosto-
wych. Podobne wyniki uzyskali rowniez inni badacze /Coggeshall 1962,
Boddy 1962, Gromov 1963 i1 Schmidt 1974/.

IV zwiezku z zaobserwowang zaleznoscig miedzy zdrewnieniem

sadzonek a ich zakorzenieniem wylonita sie kwestia, czy zdrewnienie
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1 27/. Wynika st,d. ze zdrewnlenie pedOK

niklem optymalnego momentu ciecia sadzonek. Duza zmiennos¢ zakorze
niania sie sadzonek pozyskiwanych w réznych terminach zalezy
przede wszystkim cd fazy rozwojowej rosliny matecznej w danym Se-
zonie wegetacyjnym. Czynnikami decydujacymi o efektywnosci zako-
rzeniania se prawdopodobnie endogenne substancje wzrostowe a
zdrewnienie sadzonek moze by¢ jedynie czynnikiem towarzyszgcym
zmianom zachodzgcym w trakcie rozwoju peddw.

Czynniki srodowiska maja znaczny wplyw na ukorzenianie sa
dzonek lilakéw. Jednym z nich jest podioze. Do ukorzenienia sadzonek
zielnych drzew i krzewOw najczesciej stosuje sie podioze skiladajgce
sie z mieszaniny piasku i torfu /Czynczyk 1967, Komarov 1968,

Lamb 1970, 1973/, lub torfu z perlitem czy wermukulitem /Fontanazza
1967, 1969, Henny 1 Read 1971/. Przy mnozeniu sadzonek lilakow
przewaznie stosowano jednak czysty piasek /Cogaeshall 1962, Hume

i Owens 1970, Schmidt 1974/. W tej pracy przebadano przydatnos¢ dla
ukorzeniania sadzonek lilakoéw nastepujacych podilozy: perlitu,
piasku, keramzytu oraz mieszaniny piasku z torfem w stosunku 22:1.
Najwyzszy procent zakorzenionych sadzonek uzyskano w perlicie oraz
w gruboziarnistym piasku, natomiast najsilniejszy system korzeniowy
posiadaly sadzonki ukorzeniane w samym perlicie. Perlit jest podio-
zem przewiewnym, przepuszczalnym, a co najwazniejsze charakteryzuje
sie duzag sterylnoscig. Sadzonki ukorzeniane w tym podiozu wyrézniaty

sie wysoka zdrowotnoscia, co wplywalo prawdopodobnie na wiekszg
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zdolnos¢ sadzonek do tworzenia korzeni przybyszowych.

Wielu autoréw uwaza, ze optymalna temperatura podtoza przy
ukorzenianiu sadzonek zielnych drzew i krzewéw powinna wynosic¢
oc 20-25 C /Tureckaja 1961, KrOssmann 1964, Domanski 1966,
Czynczyk 1967/. Poniewaz sadzonkowanie lilakéw przeprowadza sie
w drugiej potowie maja oraz w czerwcu, uzyskanie zalecanej tempera-
tury w szklarni w tym okresie nie stanowi wiekszego problemu. W
pracy tej doswiadczenia przewaznie wykonywane bylty w szklarni -
mnozarce. Temperatura w mnozarce nie byla Scisle regulowana, w
takich bowiem warunkach najczesciej sadzonkowane se lilaki w pro-
dukcji szkotkarskiej. Zakres wahan temperatur w szklarni byt
jednak dokladnie notowany /ryc. 2-4/. Wilgotnos¢ zgodnie z zalece
niami literatury /Hartmann i Kester 1960, KrOssmann 1964/ starano
sie utrzymac na wysokim poziomie 1 nie badano szczegdétlowo tego
czynnika, poniewaz bylo to juz zrobione przez innych autoréw.
Pomimo duzej zmiennosci warunkéw sSrodowiska sadzonki traktowane
niektdrymi z zastosowanych stymulatorow zakorzenity sie bardzo
dobrze. Duzym wahaniom podlegaly réwniez warunki pogodowe w po>
szczegolnych sezonach wegetacyjnych /tab. 9a/, mimo to wyniki
czteroletnich doswiadczen se bardzo zbiezne. W zwiezku z tym, ze
warunki doswiadczen nie odbiegaly od przecietnych warunkéw stoso
wanych w praktyce mozna przypuszczac, ze uzyskane rezultaty moge
by¢ w peilni wykorzystane w produkcji szkotkarskiej.

W szkotkarstwie od dawna stosowano auksyny w celu pobudzania
sadzonek do ukorzeniania /Pearse 1939, Tureckaja 1949, Thimann i
Behnke-Rogers 1950, Biatobok i1 Jankiewicz 1953/. Uzyskiwane efekty
zaleze zwykle od rodzaju auksyny, jej stezenia oraz sposobu
traktowania /Lamb 1973, Boer i van Elk 1974, Schmidt 1974/. W

niniejszej pracy auksyny, zwilaszcza NAA,przyspieszaly oraz zwie-
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kszaty ukorzenianie sie sadzonek lilakéw. Silniejsze dziatanie NAA
niz IAA prawdopodobnie spowodowane jest tym,ze jest to substancja nie

ulegajgca w takim stopniu jak IAA rozkiadowi przez enzymy/Hess 1968/.

Autorka uzyskiwata réwniez dobre wyniki traktuje¢ sadzonki innymi
aukoynami jak 2,4~D, IBA czy hawet wyzszymi stezeniami IAA. Swiad-
czy to, ze szereg auksyn moze pobudza¢ zakorzenianie sie sadzonek
lilakow. Dlatego w praktyce, w przypadku braku kwasu alfa-naftylo-
octowego, mozna stosowac¢ roéwniez inne auksyny.

Dobre wyniki uzyskano traktujeC¢ sadzonki auksynhmi w preparatach
proszkowych oraz w postaci roztworow stezonych. Obie te metody se
proste w zastosowaniu 1 szeroko rozpowszechnione w praktyce
/Hartmann 1 inni 1963, Loreti i Hartmann 1964, Kolevska-Pletikapic
1968/. W niniejszej pracy przy pomocy tych metod zastosowano nie
tylko auksyny lecz takze inne regulatory zakorzeniania jak: wita-
miny, zwiezki fenolowe, indol czy retardanty wzrostu.

Preparat,w skiad ktorego wchodzit indol bez auksyny zwie-
kstatl liczbe zakorzenionych sadzonek lilakdw podobnie jak auksyna.
Zastosowany jednak tecznie z auksyne nie wpltywat na zwiekszenie
liczby zakorzenionych sadzonek bardziej niz sama auksyna. Stwierdzo-
no silne synergistyczne dziatanie auksyn i indolu na wielkos¢ syste-
mu korzeniowego sadzonek /okreslane liczbe i diugoscie korzeni na
sadzonke/. Podobne dziatanie indolu na zakorzenianie sadzonek fasoli
stwierdzili Gorter /1962/, Gorter i Veen /1966/ i1 Basu /1969/.
Wedlug Gorter /1969/ synergizm miedzy IAA i indolem moze polegac
na hamowaniu aktywnosci oksydazy IAA i ochronie endogennej auksyny
przed jej utlenianiem. Hipoteza ta nie wyjasnia jednak synergizmu
indolu z NAA czy innymi auksynami syntetycznymi, ktore se stabo roz-
kltadane przez oksydaze IAA.

Zwiezki fenolowe zastosowane jako samodzielne preparaty
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zwiekszaly liczbe zakorzenionych sadzonek lilakéw, lecz ich dziata-
nie nie byto silniejsze od dziatania samej auksyny. Stosowanie tych
substanciji tecznie z NAA nie zwiekszalo wprawdzie procentu ukorze-
nionych sadzonek bardziej niz sama auksyna,lecz silnie dziatato
addytywnie Ilub synergistycznie na wzrost liczby i1 dilugosci ko-
rzeni na sadzonke. Badania nad wplywem zwiezkow fenolowych na za-
korzenianie sadzonek prowadzono przewaznie na sadzonkach fasoli
/Phaseolus aureus Roxb. i1 Phaseolus vulgaris L. /Hess 1965, Basu
1909, Poapst 1 inni 1970/. Stymulujece dziatanie tych zwiezkéw na

ukorzenianie sadzonek roslin drzewiastych wykazali jedynie Lee i

Tukey 1971 dla trzmieliny, Jankiewicz i inni 1973 dla magnolii, a
Bojarczuk i Jankiewicz 1975 dla topoli. Interesujecym jest fakt, ze
Basu /1969/ uzyskat antagonistyczne dziatanie auksyny i pirogalolu

na zakorzenianie sie sadzonek fasoli, podczas gdy w doswiadczeniach
autorki oraz innych badaczy /Poapst i Durkee 1967, Jankiewicz i inni
1973, Bojarczuk i Jankiewicz 1975/ substancja ta wykazywata silnie
stymulujecy wplyw na proces regeneracji korzeni. Prawdopodobnie
rosliny poszczegodlnych gatunkéw réznie reaguje na dziatanie tego
zwiezku, a ich reakcja moze zaleze¢ od zawartosci endogennych

fenoli w roslinie. Przypuszcza sie, ze zwiezki fenolowe ochraniaje
w roslinach endogenne auksyne przed utlenianiem jej przez oksydaze
IAA /Gorter 1958, 1969/, Mozliwe jest rowniez, ze niektére fenole
moge wplywac¢ na transport egzogennych auksyn w tkankach sadzonek
/Basu 1971/. Stwierdzono, ze niektére polifenole dziataje synergis-
tycznie z IAA hamujec oksydaze tej auksyny /Tomaszewski 1 Thimann
1966/. Podobnego ttumaczenia nie mozna jednak odnies¢ do synergizmu
fenoli z NAA, gdyz auksyna ta stabo ulega rozkiadowi przez oksydaze
IAA /Hictchook 1 Zimermann 1936/. Problem mechanizmu dziatania fenol

na ukorzenianie sadzonek jak rowniez ich wspodtldziatanie z auksynami
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jest wiec nie wyjasniony 1 wymaga dalszych badan. Bardzo wazny dla
praktyki jest fakt, ze indol oraz p}rogalol wykazywaly stymulujece
dziatanie na zakorzenianie sie sadzonek lilakéw zaréwno w roztwo-
rach rozcienczonych, stezonych jak i w preparatach proszkowych.

W praktyce stosowanie metody preparatow proszkowych lub roztwordéw
stezonych jest znacznie wygodniejsze niz stosowanie metody roz-
tworédw rozcienczonych. Substancje fenolowe w roztworach rozcienczo-
nych i stezonych badali Lee 1 Tukey 1971, Oankiewicz i inni 1973,
Bojarczuk i1 Jankiewicz 1975. Nie byto dotychczas préb stosowania
zwiezkow fenolowych w preparatach proszkowych.

Retardanty wzrostu, jak wykazano w szeregu pracach, moge
rowniez stymulowac zakorzenianie sie sadzonek niektorych gatunkow
roslin /Chin Ting-Yun i inni 1969, ROy i inni 1970, Simola i
MikkilsS 1972/. Synergistyczne dziatanie auksyny i SADH na zakorze-
nianie sie sadzonek gozdzikéw, pelargonii, chryzantem i poinsetii
stwierdzili Read 1 Hoysler /1969, 1971/ oraz Sink 1 Knowlton /1973/.
Stymulatorem ukorzeniania sadzonek okazat sie réwniez inhibitor
wzrostu ABA, ktory wraz z auksyne dziatal addytywnie lub synergi-
stycznie na regeneracje korzeni u sadzonek fasoli, bluszczu i
forsycji /Chin Ting-Yun i1 inni 1969, Basu i inni 1970, Blamowski
1975/. W doswiadczeniach wykonanych w ramach tej pracy retardanty
wzrostu 1 ABA pobudzaty wprawdzie zakorzenianie sie sadzonek, ale
ich dziatanie nie bylo tak silne jak fenoli czy indolu. Wydaje sie
wiec, ze zwiezki te nie znajde praktycznego zastosowania w ukorze-
nianiu sadzonek lilakow.

Rola retardantéw i inhibitorodw wzrostu w procesie regeneracji ko-
rzeni moze polega¢ na ich dziataniu na synteze i aktywnos¢ nie-
ktorych enzyméw roslinnych /Addicott i Lyon 1969, Yadava i Dayton
1972/.
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Mozliwe jest rowniez, ze dziata « _ _ I
3? one antagonistycznie w stosunku

do endogennej ibQURINNY,  kisra jak ,.ladomo slinie ham(je

sci roslin inicloac'@ _'L rozwoj korzeni przybyszowych /Weaver 1972,

Wareing 1 Philips 1976/.

W niniejszej pracy stwierdzono, ze na ukorzenianie sadzonek
duzy wplyw mialty takze witaminy. Zwyzki te nie zwiekszyly liC2by
zakorzenionych sadzonek, lecz bardzo silnie wplywaly na rozwdj ich
systemu korzeniowego. Szczegollnie aktywne byly kwasy nikotynowy i
askorbinowy, ktére wraz z auksyne powodowaly addytywny wzrost

systemu korzeniowego. 0 wspodidziataniu auksyn i witamin w stymulaciji

tworzenia sie korzeni u sadzonek réznych gat , S .
unkow roslin informowali

Hemberg 1953 Torrey 1956, Cajlachian i inni 1961, Basu i inni
1967, Mullick 1973, Schuch 1974 i inni. . . .
Na podstawie doswiadczenia,

w ktorym traktowano sadzonki L . i .
preparatami roznych witamin stwierdzono,

ze jednoczesne traktowani€ gaqzonek witamine C i B3 wraz z auksyne
przewaznie nie wplywalo na gjnjejsze zakorzenienie sadzonek, niz
przy traktowaniu ich tylko jedne z tych witamin razem z auksyne.

Mozna to tumaczyC tym, ze ,,giosowanie jednej tylko z tych wita-

min tecznie z auksyne dawalo tak silny efekt zakorzenienia, ze
prawdopodobnie nie moégt by¢ on bardziej zwiekszony poprzez dodanie
innych witamin. teczenie z auksyne witamin o stabszym dziataniu, jak
np. B2 1 Bg dawalo wiekszy efekt niz kazda z nich z osobna razem z
auksyne.

Witaminy jako koenzymy biore udziat w procesach wzrostu i roz
woju roslin. Prawdopodobnie, gdy rozwdj korzeni zostanie juz zainicjo
wany przez hormony, sadzonka potrzebuje do dalszego ich wzrostu duzej
ilosci réznych metabolitow,miedzy innymi witamin.Przypuszczalnie dla-
tego witaminy nie wplywaje na liczbe zakorzenionych sadzonek,ale sil-

nie stymuluje wzrost juz wytworzonych zawiezkow.Interesujecy jest fakt
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ie sadzonki lilakow reagowaly na wszystkie zastosowane w doswiadcze-
niach witaminy. Na ogdt bowiem rosliny posiadaje duze zdolnhos¢ synte-
tyzowania witamin, w przypadku niewystarczajgcej syntezy tych zwiez-
kow w roslinie, moge one stymulowac¢ procesy wzrostowe. By¢ moze
sadzonki lilakow w trakcie ukorzeniania wytwarzaje za mate iloscé
potrzebnych witamin i dlatego dodanie ich do preparatow z auksyne
silnie pooudza rozwdj korzeni przybyszowych.
W niniejszej pracy zbadano wplyw pieciu witamin /z auksyne lub bez/
na zakorzenianie sie sadzonek. Witaminy te stosowano w Kilku steze-
niach w postaci preparatow proszkowych i roztworéw stezonych.
Dotychczas nie bylo tak szeroko ujetej pracy nad zagadnieniem dzia-
tania witamin na sadzonki zielne drzew i krzewow. Autorka nie spotka-
fa réwniez w literaturzeeprac nad wplywem witamin na ukorzenianie
sie sadzonek lilakow.

3ak wspomniano w przegledzie literatury, w trakcie ukorzenia-
nia sadzonek z jednej strony zmniejsza sie w nich zawartos¢ nie-
ktorych zwiezkéw mineralnych na skutek tugowania z lisSci przez
codzienne ich zraszanie /Tukey i Wittwer 1958, Tukey 1957, 1964,
Mecklenbury 1 Tukey 1964, Sorenson 1 Goorts 1968/, a z drugiej
strony silnie wzrasta zapotrzebowanie sadzonek na skiadniki mineralne
w zwiezku z tworzeniem sie kalusa 1 korzeni przybyszowych /Asen i
inni 1953, 1954, Good i1 Tukey 1967/. Dlatego tez wazny jest ogodlny
poziom makro i mikro skiadnikbw zawartych w sadzonkach przed ich
pozyskaniem. Krzewy mateczne lilakdw, z ktdérych cieto sadzonki rosty
na glebach o optymalnym pH /zblizonym do obojetnego/ i o wysokim
na ogot poziomie makro 1 mikro skiadnikbw. W glebie zaznaczyt sie
jedynie niedostatek boru, manganu i zelaza, ktdore znajdowaty sie
/w stosunku do wymagan rosliny/ w ilosci matej lub tylko Sredniej -
tabela 36 /Nowosielski. 1974/. Poniewaz zawartos¢ skiadnikbw mineral-
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nych w roslinie zalezy w duzym stopniu od ich poziomu w glebie mozna
wiec przypuszczac, ze sadzonki lilakéw posiadaty niewystarczaj?c?
ilos¢ tych skiadnikdw. Z drugiej strony poditoze, w ktérym ukorze-
niane byly sadzonki /perlit/ takze zawieralo jedynie Sladowe ilosci
makro 1 mikro skiadnikow /tabela 37/. Prawdopodobnie wiec wyptuki-
wanie zwiezkdw mineralnych 0 lisci spowodowalo ogdlny ich niedobor
w sadzonkach podczas ich ukorzeniania.

W niniejszej pracy sadzonki lilakéw opryskiwano dolistnie
nastepujecymi zwiezkami: K2S04, H3P04, FeS04, MnS0O4, ZnS04, H3B03.
Stwierdzono, ze traktowanie wiekszosci? badanych zwiezkéw zwiekszyto
liczbe zakorzenionych sadzonek oraz polepszato ich zdrowotnosc.
Traktowanie sadzonek auksyne w preparacie talkowym poteczone z
dolistnym dokarmianiem zwiezkami cynku, boru 1 manganu zwiekszato
addytywnie lub synergistycznie liczbe zakorzenionych sadzonek oraz
liczbe 1 diugos¢ korzeni na sadzonkach. Otrzymane rezultaty pokrywaj?
sie z wczesniejszymi wynikami uzyskanymi przez innych badaczy /Buczek
1964, Wott i Tukey 1967, Good i Tukey 1967, Fiorino 1967, Falaschi
i Vitagliano 1970/. Sadzonki lilakéw opryskiwane wymienionymi
zwiezkami mineralnymi odznaczaly sie takze duze zywotnosci?,
ciemnozielonym zabarwieniem lisSci i silniejszym, w poréwnaniu do
sadzonek kontrolnych, rozwojem nowych przyrostow. Podobne rezultaty
uzyskali Sorenson i1 Goorts 1968, Good i Tukey 1967, Wott i Tukey
1967, opryskujec sadzonki zwiezkami azotu, fosforu i1 potasu. W
niniejszej pracy uzyskano rowniez silne zakorzenienie sie sadzonek
pod wplywem boru podanego razem z auksyne w preparacie proszkowym lub
roztworze stezonym. 0 stymulujecym dziataniu boru na zakorzenianie
sadzonek niektorych gatunkow drzew i krzewéw informowali wczesniej :
Weiser 1959, 5arunova 1967, Fiorino 1 Vitagliano 1968, Falaschi i

Vitagliano 1970, Konobeev i inni 1971.
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Wyniki uzyskane w tej pracy nad dolistnym dokarmianiem sa-
dzonek powinny znalez¢ zastosowanie w praktyce szkotkarskiej.
Wyptukiwanie bowiem skiladnikébw mineralnych z lisci, na skutek
ich czestego zraszania, jest oczywistym czynnikiem zmniejszajgcym
zywotnos¢ sadzonek i1 zdolnos¢ ich do regeneracji korzeni. Sadzonki
w trakcie ukorzeniania powinny by¢ traktowane makro i mikro
skiadnikami w formie dolistnych opryskéw, w ramach stalego zra-
szania roslin. Niektére zwiezki mineralne np. HgBOg mozna podac
razem z auksyne w preparacie proszkowym lub roztworze stezonym przed
wysadzeniem sadzonek do podioza.

Szereg sposrod przebadanych w tej pracy substancji jak: nia-
cyna, pirogaloL , indol czy kwas borowy, zastosowane w roztworach
stezonych tecznie z auksyne, silnie pobudzaly zakorzenianie sie
sadzonek o silnym stopniu zdrewnienia. Przy zastosowaniu tej metody,
na poczetku i w potowie lipca autorka uzyskata wysoki procent uko-
rzenionych sadzonek /ok. 90% 1 70%/, mimo ze naturalna zdolnos$¢ sa-
dzonek w tym okresie byta juz bardzo staba. Uzyskane wyniki se bar-
dzo obiecujece poniewaz pozwole na przediluzenie bardzo kroétkiego
okresu sadzonkowania lilakéw. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze sadzonki
lilakdw pozyskiwane po okresie kwitnienia krzewdw mozna ukorzeniac
tylko w wyjetkowych przypadkach' poniewaz se one stabe i zZle prze-
trzymuje warunki pierwszej zimy /tabela 29a/.

Niektorzy autorzy /ESoer 1 van Elk 1974, Pietkowski 1 inni
1973/ stosowali do ukorzeniania sadzonek lilakéw preparaty talkowe
zawierajece obok auksyn rowniez substancje grzybobdjcze. Liczne dane
z literatury podaje, ze substancje te wplywaje na zwiekszenie procen
tu ukorzenionych sadzonek réznych gatunkéw roslin /Fiorino i inni
1969, Mc Guire i Vallone 1971, Nash 1 Baker 1973, Gorecki 1974 i

inNni/. W doswiadczeniach autorki nie stwierdzono jednak wplywu
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Benlatu, Kaptanu i Topsinu na zakorzenianie sie sadzonek lilakdow,

a zastosowanie tych substancji tgcznie z auksyne zmniejszyto, w
poréwnaniu do sadzonek traktowanych sarne auksyne, liczbe 1 dilugosc
korzeni na sadzonce. Brak stymulujgcego wpltywu fungicydéw /Kaptanu
i Thiuramu/ na ukorzenianie sie sadzonek licznych gatunkéw drzew

i krzewow stwierdzit réwniez Lepistd /1970/. W doswiadczeniach
Guerriero 1 Loreti /1968/ Kaptan zmniejszat procent zakorzeniania
sie sadzonek jabtoni, lecz nieznacznie wplywat na zwiekszenie

ich zdrowotnosci. Dodatni wptyw sSrodkéw grzybobodjczych polega
gtdbwnie na zabezpieczeniu sadzonek przed gniciem, co potencjalnie
zwieksza szanse uzyskania wiekszej liczby zakorzenionych sadzonek.
Obserwowany w tej pracy brak wplywu fungicydéw w preparatach talko-
wych na zakorzenianie sie sadzonek lilakéw moégt by¢ spowodowany
tym, ze Benlate i Topsin podawano regularnie co 10 - 14 dni w posta-
ci dolistnych opryskéw. Opryski te wykonywano profilaktycznie przez
caly okres trwania doswiadczen. Substancje grzybobdjcze stosowane
w postaci opryskéw wnikaly prawdopodobnie rowniez do podioza
uniemozliwiajgc w nim rozwoj szkodliwych mikroorganizmow. W tej
sytuaciji srodki grzybobdjcze dodane do preparatéw proszkowych

nie mogly wpltywa¢ na zwiekszenie zdrowotnosci sadzonek, ani tez na
ich zakorzenianie.

Szereg przebadanych w tej pracy substancji mialo stosunkowo
silny wplyw na ukorzenianie sadzonek i1 dlatego trudno jest wybrac
sposréd nich jednag, najlepsza. VI praktyce wydaje sie celowe zasto-
sowanie do ukorzeniania BSkEdkdbonek preparatow, w skiad ktoérych
wchodzityby auksyny oraz kilka dodatkowych czynnikdw stymulujgcych
np. indol, pirogalol i witaminy. Dalsze doswiadczenia nad ukorzenia-
niem sadzonek powinny wiec uwzglednia¢ badania wieloskiadnikowych

mieszanin réznych stymulatorow zakorzeniania.
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Traktowanie sadzonek regulatorami ukorzeniania powoduje
silny rozwoOj ich systemu korzeniowego, lecz w konsekwencji*tego
jednokierunkowego dziatania nastepuje wyczerpanie rosliny 1 osia-
bienie wzrostu jej czesci nadziemnej. Takie dziatanie substanciji
wzrostowych wystepito rowniez u sadzonek lilakdw, nie tylko w roku
ich ukorzeniania, ale réwniez bardzo silnie w roku nastepnym po
przesadzeniu ich do inspektow czy do szkodiki. Autorka poszukiwata
wiec sposobu przywrocenia zachwianej rownowagi miedzy wzrostem
systemu korzeniowego, a czescie nadziemne sadzonek.

Na podstawie licznych danych przytoczonych w Przegledzie Hteratury
wiadomo, ze giberelina silnie stymuluje wzrost pedéw roslin ogra- .
niczajec nieco rozwdj ich systemu korzeniowego. Powstal wiec po-
myst traktowania sadzonek gibereline t w drugim roku po ich
zakorzenieniu, w celu zmuszenia pedéw do intensywnego wzrostu i
zmniejszenia tym samym dysproporcji pomiedzy czescie nadziemne, a
systemem korzeniowym. Opryskanie sadzonek gibereline przyniosto duzy
sukces, poniewaz spowodowato az osmiokrotnie wiekszy przyrost pedow,
w porownaniu do sadzonek kontrolnych. Byta jednak obawa, ze sa-
dzonki te bede sie odznaczaly zmniejszone mrozoodpornoscie bowiem
wediug Hotubowicza i Boe /1970/ traktowanie GA siewek jabtoni
zmniejsza wyraznie ich odpornos¢ na niskie temperatury W dos-
wiadczeniach Tamberga /1963/ liczne sadzonki drzew i krzewoéw
traktowane GA zniosty jednak dobrze pierwsze zime i nie wystepity
na nich zadne uszkodzenia mrozowe. W niniejszej pracy sadzonki lila-
kow traktowane GA" wykazywaly nieco mniejsze mrozoodpornos¢ niz
kontrolne, jak wykazaly pomiary przewodnictwa elektrycznego pedow

przed 1 po ich mrozeniu. Na pedach tych nie stwierdzono jednak

zadnych uszkodzen po przemrozeniu ich do temperatury -35°C. Po
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przeniesieniu przemrozonych pedow do fitotronu wykazywaly one peilne

zywotnos¢. Wydaje sie wiec, ze sadzonki lilakdw opryskiwane
Gibreskolem w czerwcu maje jeszcze dos¢ czasu aby zakonczyc
wzrost i procesy lignifikacji komoérek przed nastaniem pierwszych
przymrozkéw. Proces ich hartowania sie przed zime przebiega wiec
zapewne normalnie. Potwierdzaje to w pewnym stopniu obserwacje sa-
dzonek rosnecych w szkdtce i opryskiwanych GAg, nie stwierdzono
bowiem na nich zadnych uszkodzen mrozowych w ciegu Kkilku kolejnych
zim. Zimy te jednak nie byly zbyt ostre.

Metoda opryskéw ukorzenionych sadzonek GAg w celu przywrdécenia

im réwnowagi miedzy systemem korzeniowym, a ich czescie nadziemne
nie byla dotychczas stosowana przez innych autoréw. Wydaje sie ,ze
metoda ta powinna znalez¢ duze zastosowanie w praktyce nie tylko
w celu przyspieszenia wzrostu sadzonek lilakéw lecz réwniez innych
drzew i1 krzewow.

W celu sprawdzenia jakie se przyczyny roéznic w zdolnhosci za-
korzeniania sie sadzonek poszczegdlnych odmian, zbadano w nich za-
wartos¢ endogennych stymulatoréow i inhibitorow zakorzeniania. Na
tej samej drodze proébowano wyjasni¢ zmiany w zdolnos$ci zakorzenia-
nia sie sadzonek pozyskiwanych w réznych fazach rozwoju rosliny
mate cznej Zawartos¢ stymulatorow i inhibitoréw zakorzeniania w
ekstraktach sadzonek badano po ich rozdzieleniu metode chromatografi
bibutowej przy pomocy testu zakorzeniania hipokotyli fasoli. Zasto-
sowano przy tym zmodyfikowany test Hessa /1968/ z zastosowaniem jako
rosliny testowej fasoli zwyczajnej odmiany Eaxa zamiast trudno
dostepnej fasoli ztocistej stosowanej dotychczas przez innych auto
Stwie rdzono 2e naogo6t sadzonki odmian tatwo zakorzeniajecych sie
odznaczaje sie wysoke aktywnoscie stymulatoréw ukorzeniania przy
niskim poziomie inhibitorow /ryc. 28-30/. Podobne zaleznos$¢ intensyw
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nosci zakorzeniania sie sadzonek réznych

aktywnosci znajdujecych sie w nich stymulatoréw i inhibitorow
uzyskano dla sadzonek winorosli /Tureckaja 1 inni 1966, Tizio

i inNni 1968/ a takze dla sadzonek Jabtoni /Gorecki 1974/, .rO0zane-
cznikdw/Lee i inni 1969/ i bluszczu /Hess 1961/. Sadzonki ciete

w okresie kwitnienia lilakéw posiadaly duze aktywnos¢ stymulatorow
ukorzeniania /ryc. 28-30/, natomiast pozyskiwane w terminach
pézniejszych, a zwilaszcza w okresie spoczynku, wykazywaly prawie
catkowity brak stymulatorow zakorzeniania oraz bardzo silne aktyw-
nos¢ inhibitorow /ryc. 34 i 35/. Podobne .Jak w tej pracy zaleznoscé
aktywnosci kofaktorow od terminu ciecia sadzonek stwierdzili takze:
dla sadzonek brzoskwini Fadl 1 inni/1967/, a dla sadzonek wisni

Tizio 1 inni/1968/. Autorzy Lipecki i Dennis /1972/ oraz Godrecki nie
potwierdzili jednak tej zaleznosci dla sadzonek porzeczki czarnej

i Jabtoni. Badania przeprowadzone w trakcie ukorzeniania sadzonek
traktowanych NAA, nie wykazaly wyraznych rdéznic pomiedzy aktywnoscie
kofaktorow w sadzonkach kontrolnych i traktowanych auksyne /ryc. 36
i 37/. Nie stwierdzono réwniez zmian w poziomie kofaktoréw w trakcie
ukorzeniania sie sadzonek /ryc. 36/. Podobne rezultaty uzyskat
Gorecki /1974/, ktdry nie stwierdzit wplywu IBA na aktywnos¢ kofakto-
row w trakcie zakorzeniania sie sadzonek jabtoni.

Liczne badania nad kofaktorami ukorzeniania doprowadzity do
stwierdzenia, ze najbardziej aktywnymi kofaktorami moge by¢ zwiezki
terpenowe i fenole, a zwlaszcza orto-dwuhydroksyfenole /Hess
1961, 1965, 1968/. Stwierdzenie to pozwala wysunec¢ hipoteze, ze
réoznice w zdolnosci do regeneracji korzeni moge by¢ spowodowane rdézne
zawartoscie fenoli w sadzonkach poszczegdlnych gatunkéw czy odmian.
Zbadano wiec w sadzonkach lilakow zawartos¢ mono i polihydroksyfenoli.

Na podstawie tych badan mozna przypuszczac¢, ze lepsze zakorzenianie
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sie sadzonek odmian 'L.Spaeth' i 'Prof.Hoser' moze by¢ spowodowane
wyzsze zawartoscie w nich ortodwuhydroksyfenoli oraz silnym wzrostem

poziomu tych zwiezkdw /w catlych sadzonkach i lisciach/
w trakcie

ich zakorzenienia /ryC. 43, 1 momencie pobierania sadzonek odmiany
te posiadaly wyzszy stosunek poli- do monohydroksyfenoli, w poréwna-
niu do odmiany Mirabeau o0 stabych zdolnhosciach do regeneracji ko-

rzeni /tabela 35/. pg;4 tym odmiany *.Spaeth i *Prof.Hoser

charakteryzowaly sie niske zawartoscie monohydroksyfenoli, ktéore

jak wiadomo obnizaje aktywnosé bi0|og|jczne auksyn. Spadek podczas
ukorzeniania zawartosci mgnohydroksyfenoli w pekach, a zwilaszcza w

dach moze by¢ rdéwniez powodem tatwiej .
be Y P Jszego zakorzenienia sadzonek

tych odmian /ryc. 40/. U sadzonek odmiany Mirabeau ktéra wykyzywa-

ta bardzo stabe zdolnosci do regeneracji koérz . . .
eni, stwierdzono wyzsze

zawartos¢ monohydroksyfenoli | mn'iejsze ortodwuhydroksyfenoli, a

wiec odwrotnie niz u sadzonek odmian tatwo zakorzeniajecych sie
/ L.Spaeth i Prof.Hoser ryc.39-41 i zgodnie z wlasciwosciami
tych zwiezkow.

Nie stwierdzono wyraznego zwiezku pomiedzy ogolne sume fenoli w sa-
dzonkach,a rozne zdolnoscie sadzonek do zakorzeniania. Prawdopodob-
nie jest to zwiezane ; tym e obok zwiezkéw aktywnych w procesie
zakorzeniania na sung fenoli w roslinie skiadaje sie liczne zwiezki
mono- 1 polifenolowe, ktére Rl@ odgrywaje zadnej istotnej roli w
procesie tworzenia korzeni, z|po tez hamuje zakorzenianie sie sadzo-
nek. Interesujacy jest fakt ;e zawartosé zwiezkéw fenolowych w sa-
dzonkach, zwilaszcza traktowanych NAA, spada w trakcie ich ukorzenia-
nia. Prawdopodobnie auksyny powoduje wzrost aktywnosci proceséw bio-

chemicznych /np. oddychania/ co prowadzi do szybkiego zuzycia

szeregu zwigezkéw chemicznych, miedzy innymi ; fenoli, a w konsekwencji
do ogdlnego spadku poziomu tych zwiezkébw w sadzonkach. Zawartosc¢

fenoli w sadzonkach dwéch podkiadek jabtoni badat rowniez Gorecki
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/1974/. Stwierdzit on nizsze zawartos¢ monohydroksyfenoli w tody-
gach sadzonek podkitadki dobrze zakorzeniajecej sie /M 106/, w porow-
naniu z zawartoscie tych zwiezkbw w sadzonkach stabiej zakorzeniaje-
cej sie podkiadki /M 26/. Autor ten nie stwierdzit natomiast takiego
kierunku zmian w poziomie ortodwuhydroksyfenoli i w poziomie fenoli
ogotem. 0 wplywie zwiezkéw fenolowych w sadzonkach na ich zdolnosé
do regeneracji korzeni sSwiadcze rowniez doswiadczenia Roya i1 wspot-
pracownikow /1972/ przeprowadzone na sadzonkach licznych gatunkéw
roslin. Autorzy ci stwierdzili, ze sadzonki roslin o stabych zdolnos-
ciach do tworzenia korzeni przybyszowych zawieraly specyficzne
zwiezki fenolowe /inhibitory zakorzeniania/, w skiad ktorych naj-
czesciej wchodzit kwas salicylowy.

Przedstawione powyzej badania fizjologiczne wykazaly pewne
zaleznos¢ ukorzeniania sie sadzonek od aktywnosci endogennych
stymulatoréw i inhibitorow zakorzeniania, a takze od zawartosci
zwiezkdw fenolowych w sadzonkach. Nie wyjasnione zostato jednak
zagadnienie, czy roéznice w aktywnosci kofaktorow ukorzeniania se
wynikiem zmian poziomu tych substancji /czyli zmian ilosciowych/,
czy tez zmian ich skiadu chemicznego /czyli zmian jakosciowych/.
Konieczne jest wiec przeprowadzenie dalszych doswiadczen w celu
identyfikacji endogennych stymulatoréw i inhibitorow zakorzeniania.
Przeprowadzone w tej pracy doswiadczenia fizjologiczne moge byc¢
podstawe dla dalszych, szczegdétowych badan nad mechanizmem tworzenia

sie korzeni przybyszowych u sadzonek lilakdw, a takze innych gatunkow

roslin.
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. WNIOSKI

Sadzonki zielne lilakdéw dobrze zakorzenily sie,kiedy pozyskiwano
je z tegorocznych pedow miodych krzewdéw matecznych /10-12 let-
nich/ lub ze starych krzewéw odmiodzonych przez silne przy-
ciecie dwa lata przed sadzonkowaniem.

Najwiekszy procent zakorzenienia oraz najsilniejszy system
korzeniowy wytworzytly sadzonki ciete na poczatku i1 w peini
kwitnienia roslin matecznych.

Po tym okresie /w koncu czerwca 1 na poczatku lipca/ najlepsze
rezultaty uzyskuje sie pozyskujgc sadzonki z pedéw jeszcze
rosngcych i traktujgc je stezonymi roztworami stymulatorow
ukorzeniania.

Sadzonki ciete z wierzchotkowej 1 podwierzchotkowej czesci
diugopedu zakorzenily sie lepiej niz sadzonki pozyskane z jego
czesci podstawowej.

Najlepszym podiozem dla ukorzeniania sadzonek lilakéw okazata sie
3-4 cm warstwa perlitu utlozona na ziemi kompostowej.
Sadzonkowanie lilakow mozna przeprowadza¢ w szklarni- mnozarce
lub w inspekcie. Najlepsze rezultaty uzyskano przesadzajac
sadzonki ukorzenione w szklarni bezposrednio do ins-pektu
zimnego. W przypadku mnozenia sadzonek w inspekcie przesadza
sie je dopiero w nastepnym roku na zagony lub do szkodtek.
Sadzonki lilakéw zimujg w otwartym inspekcie przykryte warstwg
torfu 1 igliwia. Najbardziej odporne na niskie temperatury oka-
zaly sie sadzonki ukorzeniane we wczesnych terminach /podczas
kwitnienia roslin matecznych/.

Wszystkie zastosowane w tej pracy auksyny wptywaly w podobny

sposOb na zakorzenianie sie sadzonek lilakéw 1 w zwigzku z tym
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istnieje mozliwos¢ zastepowania jednej auksyny,drugg. Stosunkowo
najsilniejsze jednak dziatanie miat kwas alfa- naftylooctowy

w stezeniu 0,4/j, zwlaszcza na rozwdj systemu korzeniowego.

Silny wplyw na ukorzenianie sie sadgonek lilakoéw mialty preparaty,
w skiad ktorych wchodzita auksyna razem z indolem lub pirogalo-
lem.

Zastosowane witaminy, zwlaszcza witamina B3 i C,bardzo silnie
pobudzaly rozwdj korzeni przybyszowych na sadzonkach.

Dolistne nawozenie sadzonek znacznie zwiekszatlo zywotnos¢ i
procent ich zakorzeniania.

Reterdanty wzrostu /SADH, CCC/ oraz kwas abscyzynowy /ABA/
pobudzajg zakorzenianie sie sadzonek tylko w niewielkim stopniu

i dlatego nie zaleca sie stosowania ich w praktyce.

Substancje grzybobdjcze /Kaptan, Benlate, Topsin/ zastosowane

w preparatach proszkowych nie mialty wplywu na zakorae nianie sie
sadzonek, w przypadku gdy stosowano je rownoczesnie w postaci
dolistnych opryskow,

Stwierdzono duze réznice w zakorzenianiu sie sadzonek poszczegol-
nych odmian lilakéw. Regulatory wzrostu pobudzalty tworzenie sie
korzeni na sadzonkach wszystkich odmian, a zwlaszcza tych ktore
wykazuje stabe zdolnosci do zakorzeniania.

Opryskiwanie kwasem giberelinowym jednorocznych sadzonek powoduj
osmiokrotnie wiekszy przyrost pedéw w porownaniu do sadzonek
kontrolnych, wyréwnujgc tym samym dysproporcje miedzy systemem
korzeniowym, a ich czescig nadziemna.

Nie stwierdzono wyraznego powigzania pomiedzy ukorzenianiem sie
sadzonek a stopniem ich zdrewnienia okreslanym pod mikroskopem
za pomocg reakcji mikrochemicznej na lignine /fluoroglucyna z
kwasem solnym/.
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Przy pomocy testdw biologicznych wykryto w sadzonkach lilakéow
substancje stymulujece i hamujece zakorzenienie sadzonek tz.
kofaktory ukorzeniania. Substancje te dzialaje samodzielnie, a
takze wspoditdziataje w procesie zakorzeniania z egzogennym IAA.

Na podstawie testéw biologicznych stwierdzono, ze:

a/ po okresie kwitnienia i w czasie spoczynku lilakéw maleje
poziom stymulatorow, przy jednoczesnym wzroscie poziomu
inhibitoréw ukorzeniania.

b/ intensywnos¢ zakorzeniania sie sadzonek poszczegolnych odmian
jest w duzym stopniu skorelowana z aktywnoscie znajdujecych
sie w nich inhibitoréw i stymulatorébw ukorzeniania.

c/ w sadzonkach /kontrolnych i traktowanych auksyne - NAA/,
podczas ich ukorzeniania, nie zaobserwowano zmian w poziomie
aktywnosci kofaktorow.

Traktowanie sadzonek NAA powodowalo zmiany w zawartosci zwiezkow

fenolowych w calych sadzonkach oraz w poszczegdlnych ich czesciach

/lisSciach, pedach i pekach/. Sadzonki odmian o duzych zdolnosciach

do regeneracji korzeni charakteryzowaly sie wieksze zawartoscie

orto-dwuhydroksyfenoli, a mniejsze monohydroksyfenoli.
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