ANDRZEJSRODOfi

BRZOZA W MINIONYCH CZASACH

Rozpoznawanie naszych drzew rodzimych nie nalezy do umie-
jetnosci nadmiernie rozpowszechnionych, ale wszyscy, bez wzgle-
du na wiek i zainteresowania, brzoze zawsze nazwa brzoza. Drze-
wo 0 niepospolitym uroku, ,z korg miodej brzeziny gtadka, biatg
i 1Snigcg sie ' — jak pisat Jan Krzysztof Kluk —- jest czestym mo-
tywem piesni ludowej i od dawna jest zadomowione w literaturze
pieknej. Drzewo wszedobylskie, ktére od zarania towarzyszy czto-
wiekowi w jego poczynaniach osadniczo-gospodarczych i stad po-
wtarzajgce sie na kazdym niemal kroku ,brzozowe” nazwy topo-
graficzne. Owe Brzeziny i Brzezinki, Brzozéwki i Brzozowice, zwig-
zane z matymi zazwyczaj miejscowosciami i nowinami Srédlesny-
mi, spotykamy po nazwach wywodzgcych sie od debu najcze-
Sciej; sg one nawet pospolitsze od nazw pochodzgcych od lipy.

Czestos¢ i obszary wystepowania naszych brzéz drzewiastych
sg zroznicowane. Pospolita na catym Nizu jest brzoza brodawko-
wata (Betula pendula—B. verrucosa), mniej czesta jest brzoza om-
szona (B. pubescens), potudniowych rejonéw kraju trzyma sie brzo-
za czarna (B. obscura), tylko w Tatrach i Sudetach rosnie brzo-
za karpacka (B. carpatica), a brzoza ojcowska (B. oycoviensis),
uwazana do niedawna za nasz gatunek endemiczny, znana jest z
kilku zaledwie stanowisk. Rosng poza tym u nas brzozy o pokroju
niewielkich krzewow, do ktorych nalezy dos¢ czesta na pdéinocy
i wschodzie kraju brzoza niska (B. humilis) i bardzo rzadka, bo za-
chowana na trzech tylko torfowiskach, brzoza kartowata (B. nana).

W historii $wiata roslin Holarktydy brzoza pojawia sie w gor-
nej kredzie okoto 90 milion6éw lat temu, a wiec juz w okresie pa-
nowania roslin okrytozalgzkowych. W skatach tego wieku jest ona
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Ryc. 1. Brzoza brodawkowata w okolic/y dabrowy k(il’O Sremu (Fot. K. .Iakusz)
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Brzoza w minionych czasach 11

znajdowana w postaci odciskow lisci i ziarn pytku opisywanych
pod réznymi nazwami. Rzadko notowana w starszym trzeciorze-
dzie (paleocen-oligocen), staje sie w trzeciorzedzie mtodszym (mio-
cen-pliocen) rosling czestg i zréznicowang pod wzgledem systema-
tycznym (Nemejc 1975). W obrazie roslinnosci czwartorzedu,
okresu, ktéry odznaczat sie drastycznymi przemianami klimatu,
brzozy odgrywaty duza role. Jej poznanie przyczynito sie w zna-
cznym stopniu do rekonstrukcji sukcesyjnego nastepstwa zbioro-
wisk roslinnych oraz do powstania, dzi$ juz bardzo rozbudowa-
nego, schematu stratygraficznego czwartorzedu.

BRZOZA ROSLINA WSKAZNIKOWA | PIONIERSKA

Znaczenie brzozy w badaniach nad historig roslinnosci i kli-
matu ma swoje uzasadnienie w jej wspotczesnym rozmieszczeniu
geograficznym i w szczegolnych wilasciwosciach ekologicznych.

Brzozy krzewiaste majg centra swego wystepowania w strefie
borealnej (B. humilis) i subarktycznej (B. ua/ia); przeto obecnos¢
ich szczatkbw kopalnych w osadzie posiada wyraznie okreslong
wymowe wskaznika klimatycznego, co pozwala, tgcznie z innymi
przestankami, na ocene charakteru roslinnosci i klimatu badanego
okresu.

Doniosta rola brzéz drzewiastych w interpretacji obrazéw ro-
slinnosci reprezentowanych przez diagramy pytkowe wigze sie
przede wszystkim z ich cechami drzewa pionierskiego, tj. drzewa,
ktore jako pierwsze obejmuje teren pozbawiony lasu z przyczyn
klimatycznych lub antropogenicznych oraz w wyniku pozaru nie
zawinionego przez cztowieka. Cechy te sg nastepujace: szybki
wzrost w miodosci, wczesne i zazwyczaj obfite oraz coroczne owo-
cowanie, przystosowanie owocOw do rozprzestrzeniania sie na du-
ze odlegtosci, Swiaticlubnos$¢ oraz szeroka tolerancja w zakresie
klimatu i gleby (Iversen 1973). Generalnie rzecz ujmujac,
okresy o klimacie zimnym z roslinnoscig tundry parkowej od-
znaczajg sie wysokim udziatem Swiattolubnej brzozy, natomiast

http://rcin.org.pl



12 Brzozy — Betula L,

jej rola stopniowo maleje w miare jak klimat staje sie coraz cie-

plejszy i dochodzi do zwierania sie wysokopiennego i réznogatun-
kowego lasu.

BRZOZA W LASACH MLODSZEGO TRZECIORZEDU POLSKI

Na naszych nielicznych i stabo poznanych stanowiskach flor
gornokredowych i starotrzeciorzedowych nie stwierdzono dotych-
czas szczatkOw makroskopowych tego rodzaju. W neogenie, tj. w
miodszym trzeciorzedzie, rzecz ma sie zupetnie inaczej. Osady te-
go wieku, wystepujace na obszarze niemal catego kraju, zawierajg
dosé czesto znajdowane szczgtki makroskopowe brzéz oraz ich ziar-
na pytku wykazywane w trakcie badan prowadzonych metoda
analizy pytkowej. W diagramach pytkowych osadéw neogenskich
krzywe udziatu brzozy sg zwykle niewysokie i o przebiegu mo-
notonnym, pozbawione cech o znaczeniu stratygraficznym. Jest to
zrozumiate i oczywiste. W cieptym i pozbawionym wyrazniejszych
oscylacji klimacie panujaca formacjg roslinng byt las, obfitujgcy
w egzotyczne drzewa i krzewy, nie rosngce dzi$ na obszarze Eu-
ropy. Na ogromnych, pokrytych lasem terenach mato byto siedlisk
odpowiednich dla brzozy, drzewa o niewielkiej sile konkurencyj-
nej i duzych wymaganiach w zakresie Swiatta. Mogta ona rosnaé
na torfowiskach z rzadka pokrywa lesng, na pobrzezach jezior i
zmieniajacych sie aluwiach rzek, u gornej granicy lasu w naj-
wyzszych pasmach gorskich oraz w miejscach, gdzie las zostat po-
walony przez wichry lub zniszczony przez szkodniki czy pozar.

Na przetomie trzeciorzedu i czwartorzedu skiad lasu zmienit sie
zasadniczo w nastepstwie zapoczatkowanego juz wczesniej ochto-
dzenia klimatu. Ustgpity rosliny nie znoszace niskich temperatur,
a wsrod nich wiele drzew i krzewow, ktére dzi$ juz nie rosng w
Europie. Roslinnos¢ o charakterze trzeciorzedowym zmieniata
stopniowo swoj sktad, upodobniajgc sie coraz bardziej do roslin-
nosci wspotczesnej. | woéwczas, na fali czwartorzedowych wahan
klimatycznych, zjawita sie dla brzozy wielka szansa w jej ewolu-
cyjnym rozwoju i geograficznym rozprzestrzenieniu.

Makroskopowe szczgtki brz6z neogenskich, znajdowane zazwy-
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Brzoza w minionych czasach 13

czaj jako odciski lisci, nastreczajg powazne trudnosci w ozna-
czaniu. Liscie sg bardzo zmienne, co jest cechg dobrze znang i u
innych rodzajéw drzew. Rozwijajgca sie w ostatnich latach meto-
da analizy kutikularnej stanie sie prawdopodobnie pomocna w ich
rozpoznawaniu. Ale mozliwosci zastosowania tej metody nie na-
lezg do czestych, w wiekszosci bowiem przypadkoéw kutikula nie
zachowuje sie i zdani jesteSmy na diagnoze taksonomiczng, opartg
wylgcznie na cechach morfologicznych. W materiatach neogen-
skich wystepuja rowniez, jakkolwiek duzo rzadziej, orzeszki, tuski
i drewna tego rodzaju, opisywane pod nazwami odmiennymi od
nazw pochodzacych od lisci. Nie wdajac sie w szczegély oznaczenh
wymagajacych niejednokrotnie weryfikacji, ograniczymy sie do
wymienienia gatunkéw stwierdzonych na obszarze Polski i porow-
nywanych do wspétczesnych brzéz euroazjatyckich i wschodnio-
azjatyckich oraz poétnocnoamerykanskich, ktérych nazwy i centra
wystepowania podane sg ponizej w nawiasach.

Brzozy oznaczone na podstawie lisci kopalnych:
B. prisca Ett. (B. utilis D. Don — Himalaje),
B. subacuminata Czeczott et SkirgieHo (B. alnoides Hamilton —

Himalaje, Laos, Chiny),

B. macrophylla Heer (B. papyrifera Marsh — Ameryka P6inocna),
. brongniarti Ett. (B. lenta L. — Ameryka Po6tnocna),
B. subpubescens Goepp. (B. pubescens Ehrh. — Europa srodkowa,

Azja potnocna),

Brzozy oznaczone na podstawie orzeszkéw i tusek kopalnych:

o8}

B. longisquamosa Madl. \B. chinensis Maxim. — Korea, Chiny
potnocne),
B. sect. Albae (szereg stanowisk flor z miocenu i pliocenu).

BRZOZY W CZWARTORZEDZIE POLSKI

Studia nad brzozami majg u nas swg wiasng i chlubng histo-
rie, zapoczgtkowana studiami prof. J. Jentys-Szaferowej i konty-
nuowang przez jej uczniow. Z punktu widzenia poruszanych tu
zagadnien na uwage zastugujg przede wszystkim rozprawy za-
wierajace wyniki pomiaréw biometrycznych ziarn pyitku, owocow
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14 Brzozy — Betula L.

i tusek roznych gatunkéw brzéz, przewidziane do wykorzystania
w badaniach nad materiatami kopalnymi (Jentys-Szafero-
wa 1928 Biatobrzeska i Truchanowiczdédwna 1960).
Bliskie pokrewienstwa i duza u brzéz tatwosc¢ krzyzowania sie kom-
plikujg niejednokrotnie mozno$¢ rozpoznawania poszczegdlnych
gatunkow w stanie kopalnym. Niemniej powszechne stosowanie
w pracach nad florami kopalnymi rezultatéw zawartych we wspo-
mnianych rozprawach znakomicie wzbogacito wiedze o naszych
brzozach w przesztosci.

Brzozy rozpoznawane w osadach czwartorzedowych nalezg do
gatunkow i dzi$ rosngcych w Europie $srodkowej i potnocnej. Czas
i proces ich ewolucyjnego wyksztatcenia z populacji trzeciorzedo-
wych jest zagadnieniem mato dotychczas poznanym. Znana nato-
miast, jest rola paru gatunkoéw tego rodzaju w zbiorowiskach ro-
slinnych, uwarunkowanych w okresach glacjalnych i interglacjal-
nych oscylacjami klimatu, a w holocenie nie mniej dramatyczng
dziatalnoscig cztowieka w przyrodzie. Lgdoléd skandynawski paro-
krotnie nasuwat sie z potnocy na terytorium naszego kraju, zmie-
niajac za kazdym swym pobytem obraz szaty roslinnej. W jego
strefie peryferycznej, zwanej peryglacjalng, rozwijaly sie zbioro-
wiska krzewinkowej tundry bezlesnej i tundry parkowej z brzoza-
mi, ktére w tych zbiorowiskach odgrywaty duzg role. Co najmniej
kilkadziesigt tysiecy lat trwajgce okresy glacjalne byty rozdzielane
wahaniami surowego klimatu arktycznego (stadiaty) i cieplejszego
(interstadiaty), o r6znym czasie trwania. To zr6znicowanie, poznane
najlepiej dla okresu ostatniego zlodowacenia, wywotywato nieustan-
ne zmiany w roslinnosci, o ktérych decydowata takze odlegtos¢ od
brzegu ladolodu. W sktad roslinnosci stadiatéw i dzielgcych je in-
terstadiatéow wchodzity zaréwno brzozy krzewiaste (kartowata i ni-
ska), jak i brzozy wysokopienne, lecz ich role byty rézne. Brzoza
kartowata (B. nana) dominowata w zwartych tundrach bezlesnych,
natomiast pojaw brzozy niskiej (B. humilis) i brz6z drzewiastych
to juz wyrazne sygnaty ocieplenia klimatu. Jesli poprawa klima-
tu o typie interstadialnym trwata wystarczajgco dtugo, dochodzito
do powstawania lasow brzozcwych, przeksztatcajgcych sie w sukce-
syjnym nastepstwie w lasy brzozowo-sosnowe i sosnowe z narasta-
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Brzoza w minionych czasach 15

jaca domieszka drzew bardziej cieptolubnych. Sukcesja ta reduko-
wata obszar wystepowania brzéz krzewiastych, ktére ten nieko-
rzystny dla siebie okres mogty przetrwac¢ na siedliskach z natury
bezlesSnych lub na torfowiskach porostych rzadkim tylko lasem,
w przypadku brzozy kartowatej — na torfowiskach wysokich.

BRZOZA KARLOWATA — BETUL.A NANA

Liscie, owoce i tuski tej brzozy sg stosunkowo tatwo rozpozna-
walne i nalezg do najczesciej znajdowanych w osadach zawieraja-
cych kopalne szczagtki tundry peryglacjalnej. Ziarna pytku tego
krzewu sg mniejsze od pytku innych brzéz, co wielokrotnie zostato
sprawdzone metodg biometryczng; odmienna jest réwniez ich mor-
fologia. Réznice te sg na tyle wyrazne, iz mozna sie nimi postugi-
wac w normalnej praktyce palinologicznej.

W literaturze znane sg proby zmierzajgce do wykazania, na
podstawie szczatkow lisci i ziarn pytku, obecnosci brzozy kartowa-
tej w europejskim trzeciorzedzie. Wspomina o tym T ral au (1963),
a zarazem odrzuca kategorycznie mozliwos$¢ uznania wchodzacych
w gre materiatdw za kopalne $lady tej brzozy. Ostatnio S tuc h-
lik (1975) odnotowatl wystepowanie ziarn pytku charakterystycz-
nych dla B. nana w osadach peryglacjalnych z Ponurzycy koto
Otwocka. Najstarsze u nas szczagtki makroskopowe brzozy karto-
watej (ryc. 1) pochodzg ze schytku zlodowacenia o maksymalnym
zasiegu na naszych ziemiach, zwanego krakowskim (Ferdynando-
wo, J anczyk-Kopikowa 1975). Czesciej byty one podawa-
ne z osadow mtodszego wiekiem zlodowacenia $rodkowopolskiego,
a wrecz pospolicie i obficie sg znajdowane w najlepiej poznanych
utworach zlodowacenia ostatniego (Vistulian). Zdaniem | ver-
sena (1973) brzoza kartowata nie jest typowym skiadnikiem tzw.
flor dryasowych, charakterystycznych dla okreséw o klimacie ark-
tycznym. W osadach glacjalnych dominuje w okresach panowania
klimatu cieplejszego od arktycznego, o cechach kontynentalnych,
co pozostaje w zgodzie ze wspoéiczesnym rozmieszczeniem brzozy
kartowatej na potnocy.

Podane wyzej informacje o wystepowaniu szczgtkbw makro-
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16 Brzozy — Betula L.

Ryc. IZ Wspoitczesne i kopalne stanowiska brzozy kartowatej (Betula nana L.)
w Polsce

1 — stanowiska wspoétczesne, 2 — kopalne-holocenskie, 3 — wieku ostatniego zlodo-
wacenia, 4 stanowiska starsze od okresu ostatniego zlodowacenia

skopowych brzozy kartowatej w poszczegélnych glacjatach nie do-
wodzg, rzecz oczywista, ze byta ona w starszych okresach lodo-
wych rosling mniej pospolita. Niemniej zgodzi¢ sie mozna, ze
podczas ostatniego zlodowacenia o najmniejszym zasiegu, a tym
samym i szerokiej strefie peryglacjalnej, warunki siedliskowe by-
ty dla niej szczegdlnie korzystne. U schytku tego zlodowacenia, w
tzvww péznym glacjale, brzoza kartowata nalezy do roslin wskazni-
kowych, ktére umozliwity zrdoznicowanie tego okresu na stosun-
kowo krotkotrwate stadiaty i interstadiaty. W stanie kopalnym
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Brzoza w minionych czasach 17

znana jest rowniez z torfowisk holocenskich (Konopiska k. Cze-
stochowy, okres atlantycki — Btaszczyk 1954), a jako osobliwy
relikt glacjalny rosnie na trzech wspotczesnych torfowiskach wy-
sokich (Linie koto Torunia i dwa stanowiska w Sudetach, ryc. 2).
Reliktowy charakter stanowiska w Liniach potwierdza wystepo-
wanie w torfie lisci tej brzozy do gtebokosci 3,5 m, prawdopodob-
nie az po poézny glacjat (Conwentz 1916, Paszewski 1934).
Do osaddéw p6znego glacjatu siegajg réwniez szczatki brzozy karto-
watej rosngcej na torfowisku Luneburger Heide w po6tnocno-
-wschodniej czesci RFN (Overbeck, Schmitz 1931). Znany
jest inny, jakkolwiek o podobnej wymowie przypadek, dotyczacy
interglacjatu eemskiego. W osadach tego wieku, odkrytych w Na-
kle nad Notecig, owoce brzozy kartowatej zostaty stwierdzone w fa-
zach: debowej e i grabowej g, przypadajacych na druga, miodszg
czes¢ tego interglacjatu (Noryskiewicz rkp.). Mamy tu wiec
do czynienia z jej $ladami na reliktowym stanowisku w eemskich
fazach lesnych. W wyniku dotychczasowych badan mozna stwier-
dzi¢, ze dysponujemy ciggta dokumentacjg paleobotaniczng obec-
nosci brzozy kartowatej pa Nizu, poczawszy od schytku zlodowa-
cenia krakowskiego.

BRZOZA NISKA — BETULA HUMILIS SCHRANK

Brzoza niska to krzew Nizu Syberyjsko-boreoeuropejskiego, po-
siadajgcy na obszarze Polski potudniowa i potudniowo-zachodnig
granice swego zwartego zasiegu. Nie rosnie w Europie poéinocnej
i na Wyspach Brytyjskich. Najczesciej jest spotykana na torfo-
wiskach niskich, rzadziej przejsciowych, w zbiorowiskach nalezg-
cych do klasy Alnetea glutinosae. Jej gtéwne u nas osrodki wy-
stepowania potozone sg na Pomorzu i na Lubelszczyznie, z poje-
dynczymi placéwkami w potudniowej czesci kraju (ryc. 3).

W kopalnych florach czwartorzedu brzoza niska jest wyroéznia-
na na podstawie lisci, owocow, tusek i ziarn pytku. Oznaczenia, po-
mijajgc liscie, budzg niejednokrotnie watpliwosci, zwlaszcza gdy
sg oparte na pojedynczych szczgtkach makroskopowych. Nie za-
wsze sg rowniez przekonywujace wyroznienia na podstawie bio-
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18 Brzozy — Betula L.

OTULAHUMU1S

Ryc. 3. Rozmieszczenie brzozy niskiej (Betula humilis Schrank) wedtug Bro-
wicza i Gostynskiej-Jakuszewskiej (1967) oraz przebieg maksymalnego za-
siegu ostatniego zlodowacenia na ziemiach Polski

metrycznych pomiaréw ziarn pytku. Niemniej jesteSmy juz dzi$
w posiadaniu materiatdbw makroskopowych dowodzacych obecno-
Sci brzozy niskiej w utworach zaliczanych do zlodowacenia $rod-
kowopolskiego (Krystynopol, Mokoszyn, Ferdynandowo), w les-
nych fazach interglacjatu eemskiego (Kalisz, Gtéwczyn, Nakto), w
interstadiatach ostatniego zlodowacenia (Konin, tazek, Ziembéw-
ka) oraz w jego poéznym glacjale (Starunia, Dziadowe Katy, Mi-
kotajki).

Ocena wieku wspotczesnych stanowisk brzozy niskiej na Pomo-
rzu nie nastrecza trudnosci, gdyz mogta sie ona tu zjawic¢ dopiero
po ustgpieniu lgdolodu. Z badan przeprowadzonych nad osadami
dennymi Jeziora Mikotajskiego wynika, ze brzoza niska wkroczyta
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Brzoza w minionych czasach 19

na te tereny w péznoglacjalnym stadiale zwanym starszym drya-
sem, ktory poprzedzat interstadiat Allerod (Ralska-Jasie-
wiezowa 1966). Moze starsze jest zgrupowanie stanowisk na
Lubelszczyznie, potozonej poza zasiegiem ostatniego zlodowacenia
(ryc. 2). Tu brzoza niska mogta przetrwac to zlodowacenie in situ.
Tym samym stanowiska na Lubelszczyznie i potozone na bliskim
przedpolu Karpat sg — by¢ moze — starszym od stanowisk na Po-
morzu ogniwem historii tego krzewu na naszych ziemiach, histo-
rii poznanej dotychczas po schylek zlodowacenia $rodkowopol-
skiego.

Reliktowe placowki brzozy niskiej, rozrzucone daleko poza
zwartym zasiegiem (Szwajcaria, Niemcy, Czechostowacja, Rumu-
nia), Swiadczg o jej rozleglym dawniej wystepowaniu. Niektore
z nich (Karpaty potudniowe) to prawdopodobne S$lady rozmiesz-
czenia tej brzozy podczas maksymalnych zlodowacen.

BRZOZY WYSOKOPIENNE

Flory kopalne pochodzace z réznych okresOw naszego czwarto-
rzedu zawierajg mikro- i makroskopowe szczgtki brzozy brodaw-
kowatej (B. pendula) i omszonej (B. pubescens). Z osadéw poézno-
glacjalnych wykazywano réwniez arktyczng B. tortuosa (W asy-
likowa 1964, Ralska-Jasiewiczowa 1966), ale jej od-
réznienie w materiale kopalnym od szczatkéw B. carpatica nastre-
cza z reguly duze trudnosci. Obie wymienione brzozy sg blisko
spokrewnione i uwazane za podgatunki bardzo zmiennej B. pu-
bescens.

Zachowanie sie brzozy w sukcesyjnym i uwarunkowanym Kkli-
matem rozwoju zbiorowisk lesnych pozostaje w Scistej zaleznosci
od jej wiasciwosci typowego drzewa pionierskiego (por. str. 11).
llustruje to najlepiej, wielokrotnie zarejestrowane w diagramach
pytkowych, nastepstwo zdarzen w procesie lasotwdrczym, na po-
graniczach okreséw bezlesnych z leSnymi. W miare postepujgcej
poprawy klimatu obie brzozy, tj. omszona i brodawkowata, odzna-
czajace sie wieksza od innych drzew (np. sosny) szybkoscig migra-
.cyjna, zajmowaty tereny potozone na przedpolu 6wczesnej polar-
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nej granicy lasu. W swej gwattownej ekspansji mogty nawet ha-
mowac rozprzestrzenianie sie innych drzew budujacych te grani-
ce (Iversen 1973). W nastepnym etapie sukcesyjnym na gleby
wzbogacone juz w sktadniki odzywcze wkraczaty cieptolubne drze-
wa ciezkonasienne (wigz, dagb, leszczyna, lipa). Po ich zwarciu w wy-
sokopienny i mroczny las Swiattolubne brzozy ustepowaty, zacho-
wujac sie na stanowiskach mniej dostepnych dla $wiezo przyby-
tych drzew. W czasie kolejnych faz panowania réznogatunkowe-
go lasu udziat brzozy byt nieznaczny (okrajki lesne, torfowiska).
Wozrastat on ponownie pod koniec okresu cieptego, w miare jak
stopniowe oziebienie i zwilgotnienie klimatu dziesigtkowato cie-
ptolubne lasy lisciaste i mieszane. Ich miejsce zajmowaty bory
szpilkowe i szybko rozrastajgce sie skupienia brzozy, gtownie na
rozprzestrzeniajagcych sie w tym czasie torfowiskach. W trakcie
dalszych zmian w obrazie roslinnosci dochodzito, pod wptywem
postepujgcego zakwaszenia gleby i oziebienia klimatu, do rozluz-
nienia boréw szpilkowych i powstania tundry parkowej z domi-
nujaca w niej brzoza. Opisana w najwiekszym skrécie rola brzozy
w zmieniajacych sie zbiorowiskach roslinnych powtarzata sie wie-

lokrotnie w przetomowych, pod wzgledem klimatycznym, odcin-
kach czwartorzedu.

BRZOZA W PROCESIE ODLESIENIA KRAJU

W ostatnich tysigcleciach historii naszego lasu czynnikiem
ksztattujgcym jego oblicze stat sie cztowiek. Pierwsze sSlady jego
osadniczo-gospodarczej dziatalnosci pochodzg z przetlomu okresu
atlantyckiego z subborealnym, tj. okoto 5000 lat temu. Pod pa-
stwiska i uprawy rolne potrzebna byta ‘ziemia zajeta przez las.
Dzieta dokonata siekiera i ogienn. Wypalanie lasu i karczunek, sto-
sowane przez kolejne fale osadnicze, obejmowaty coraz wieksze po-
tacie kraju. Pola wyeksploatowane gospodarka pastersko-rolniczg
byty opuszczane, osadnicy trzebili tereny nowe o pierwotnej jesz-
cze zyznosci gleby. Na obszary ogniem pozbawione lasu i pozo-
stawione odtogiem wkraczaty pola, w towarzystwie wielu synan-
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tropijnych roslin zielnych, Swiat!olubne drzewa pionierskie takie
jak brzoza, osika i wierzba. Wraz z uptywem czasu i rosngcym za-
ludnieniem powiekszaty sie szybko obszary zagospodarowane, co
w koncu, przy sprzyjajacych warunkach klimatycznych, doprowa-
dzito do rozpowszechnienia brzozy brodawkowatej i omszonej w
skali nie znanej w minionych okresach leSnych czwartorzedu.

Jednakze odlesienie i zagospodarowanie kraju sprzyjato jego
osuszeniu, a stosowane z czasem — dzi$ na wielkg skale — me-
lioracje proces ten jeszcze pogiebity. Zabiegi te spowodowaty zna-
czne zmniejszenie pierwotnego obszaru torfowisk, a tym samym
i redukcje reliktowych stanowisk brzéz krzewiastych, przede wszy-
stkim za$ brzozy kartowatej.

Instytut Botaniki PAN
ul. Lubicz 46
31-512 Krakoéw
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BIRCH IN THE TERTIARY AND QUATERNARY ERAS

Summary

The oldest macroscopic remnants considered to belong to the genus
Betula were found in the Upper Cretaceous in Czechoslovakia.

In Poland they are known earliest from the younger Tertiary era (Neo-
gen) and have been compared to contemporary Euroasiatic, East Asiatic
and North American birches (list of species on p. 13). In the poilen diagrams
representing the flora of Neogen the participation of birch is usually scanty
and without any marked stratigraphic significance.

In the Quaternary characterized by drastic changes of the climate the
light demanding birches of a wide tolerance as regards climate and soil
became an important component both in the flora of the periglacial tundra
(Betula nana, B. humilis), and in the forest communities formed in the cooler
interstadial and interglacial periods (Betula pubescens, B. verrucosa). In the
stratigraphy of the Quaternary based on palaeobotanical evidence, the role
of birch in the plant communities is of substancial significance.

Macroscopic remnants of Betula nana are known in Poland from the
Cracovian glacial period (fig. 2), and the oldest known remnants of Betula
humilis originate from deposits of the Saalian glaciation. It is suggested
that B. humilis could have survived the last glaciation (Yistulian) in the
southeastern part of the country, while the stands in Pomerania date back
to the Late Glacial period (fig. 3).
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Deforestation of the country caused by the activity ot man starting from
the end of the Atlantic period has resulted in a marked spreading of tree
birches to an extent unknown in previous forest periods of the Quaternary.
This process progressing with the extent of deforestation is well illustrated
by pollen diagrams of peat bogs and the very freguent topographical names
deriying from birch, and concerning usually smali places or inter forest
gaps.
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