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RESISTANCE TO ABIOTIC FACTORS

Summary

The most common oaks in Polish forests and towns are English oak (Quercus robur)
and durmast oak (Q. petraea).

Oaks are relatively susceptible to low and high temperatures. In comparison with other
genera and oak species (for example with Q. rubra), Q. robur is especially susceptible to
high temperature. At the same time oaks are relatively drought tolerant. Among two stud-
ied oaks Q. petraea is more tolerant than Q. robur. Both species are moderately susceptible
to flooding and standing water.

In comparison with other broad-leaved and Quercus species, both oaks are character-
ized by low susceptibility to NaCl commonly used for road deicing. Q. robur is slightly more
salt tolerant than Q. petraea. Both species are also relatively tolerant of such gases such as
O;, PAN, NO,, SO, and NHj, and are less susceptible than other species to fluorides and
toxic metals.

It was found that in most cases Q. robur and Q. petraea were suitable for urban environ-
ment. These species should be planted only in sunny sites.

In this chapter detailed information is presented regarding oak responses to combina-
tions of different abiotic factors that influence their susceptibility, including physiological
and biochemical mechanisms of their reaction to these factors.

KRYSTYNA PRZYBYL

8.2. WAZNIEJSZE CHOROBY INFEKCYJNE

,Choroba organizmu roslinnego jest odpowiednio silnie zakléconym przez
czynniki zewngtrzne procesem fizjologicznym na tyle dlugotrwalym, ze pro-
wadzacym do nieodwracalnych zmian strukturalnych (wyrazajacych si¢ objawami
chorobowymi) tego organizmu, a tym samym do $mierci lub nienormalnego roz-
woju calej rosliny badz jej cze¢sci” (MANKA 1998). Czynniki chorobotworcze dzieli
si¢ na abiotyczne (nieorganiczne) i biotyczne (organiczne). Do najczesciej wymie-
nianych czynnikdéw abiotycznych naleza: niskie i wysokie temperatury, wymarza-
nie, deficyt i nadmiar wody, nadmiar i niedostatek substancji odzywczych w glebie
oraz emisje trujacych substancji (patrz podrozdz. 8.1). Natomiast do chorobotwor-
czych czynnikdw biotycznych naleza grzyby, bakterie, wirusy i fitoplazmy.

Wyboru oméwionych w niniejszym rozdziale chordb nasion, lisci, pedéw i ko-
rzeni debdw (Quercus spp.) dokonano na podstawie czgstotliwosci ich wystepowa-
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niaw Europie w ostatnich 25 latach. Nie przedstawiono symptomatologii i etiologii
chor6b powszechnie wystepujacych na innych kontynentach, na przyktad choroby
znanej w Ameryce Poinocnej pod nazwa ,,wiedniecie dgbow” (ang. oak wilt), za
ktora odpowiedzialny jest grzyb Ceratocystis fagacearum (BRETZ) HUNT.

W rozwazanym okresie do najczeSciej cytowanych w literaturze dotyczacej
debdw, a wiec bedacych przedmiotem badan, nalezaly choroby grzybowe, w kto-
rych duza rolg przypisuje si¢ grzybom endofitycznym. Patogeniczno$¢ endofitdw
moze ujawnic si¢ w pewnych warunkach, na przyktad przy zmianie metabolizmu
roSliny. Niektdre z omdéwionych w dalszej czesci rozdzialu patogendéw grzybo-
wych naleza do tej grupy organizmoéw.

8.2.1. CHOROBY NASION

8.2.1.1. Mumifikacja zotedzi

Chorobe zotedzi debéw zwana mumifikacja powoduje grzyb Ciboria batschia-
na (ZOPF) BUCHWALD (Ascomycota, rzad: Helotiales). Choroba poraza nasiona
wielu gatunkéw dgbdw. Na kontynencie europejskim jest szeroko rozpowszech-
niona (DELATOUR i MORELET 1979).

Nazwe choroby uzasadnia si¢ tym, ze miseczki grzyba wyrastaja ze zmumifi-
kowanych zoledzi lub owocostanéw, to znaczy opanowanych przez sklerenchy-
matyczng ,nibytkanke” o charakterze przetrwalnika (skleroty) (ORELOS 1950;
STOCKA 1997; KOWALSKI 1999a). Niektorzy autorzy, w odniesieniu do tego grzy-
ba, stosuja nazwe ,,czarna zgnilizna”, motywujac to prawdopodobnie tym, ze cho-
robie w ostatnim stadium rozwoju towarzyszy nieprzyjemny, charakterystyczny
dla zgnilizny zapach (DELATOUR i MORELET 1979; BUTIN 1995; MIDDLEMANN
1997; SCHRODER i in. 1999).

W trakcie badan nad taksonomia grzyba zmieniala si¢ jego nazwa. Po raz
pierwszy grzyb ten zostal opisany jako Sclerotinia batschiana ZOPF, a pdZniej ko-
lejno jako Cibora pseudotuberosa REHM, Sclerotinia pseudotuberosa (REHM)
REHM, Stromatinia pseudotuberosa (REHM) BOUD. i Ciboria batschiana PEYRO-
NEL. Natomiast stadium konidialne sprawcy mumifikacji Zoledzi zostato opisane
po raz pierwszy jako Rhacodiella castaneae PEYRONEL. Nazwa ta jest synoni-
mem obecnie stosowanej Myrioconium castaneae HOHNEL (BUTIN 1995).

Grzyb zakaza w okresie jesieni (od wrze$nia do pazdziernika) najczesciej
zoledzie opadle na ziemig, jakkolwiek moze zakaza¢ rowniez zoledzie wiszace.
Zakazenie nastepuje za poSrednictwem zarodnikow workowych wydostajacych
si¢ w postaci szarego pylu z owocnikow rosnacych na zmumifikowanych
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zoledziach (STOCKA 1997). Owocniki maja ksztalt miseczki znajdujacej si¢ na
trzonie zwanym nozka. Srednica miseczek, o barwie bezowej lub ciemnobrazo-
wej, miesci si¢ w granicach 0,5-2 cm, natomiast dtugo$¢ nozki nie przekracza 3
cm. Pierwszym objawem choroby jest pojawienie si¢ na powierzchni liScieni pora-
zonych zoledzi z6ttopomaranczowych plam z brazowawa obwodka, ktore tacza
si¢ w miar¢ uplywu czasu. Nastgpnie liScienie ciemnieja, kurcza si¢ i ulegaja
pofatdowaniu, przyjmujac wyglad mumii (KOZE.OWSKA 1970; STOCKA 1997; KO-
WALSKI 1999a). W zaglebieniach zmumifikowanej tkanki moga tworzy¢ sie sku-
pienia zarodnikéw konidialnych, w postaci bialawego proszku, ktére jednak w
przeciwienstwie do zarodnikdw workowych nie sa zdolne do infekcji zotedzi (ryc.
1). Wiele badan, zwlaszcza we Francji, przeprowadzono w celu znalezienia sku-
tecznego Srodka zwalczajacego mumifikacje zotedzi wywotana przez C. batschia-
na. DELATOUR (1978) i DELATOUR i MORELET (1979) zaproponowali trakto-
wanie przechowywanych zotedzi fungicydami (benomyl i thiram), natomiast w
przypadku cigzko porazonych nasion zalecali stosowanie kapieli wodnych. Czas
trwania i temperatura kapieli wodnych zmieniala si¢ w trakcie prowadzonych ba-

Ryc. 1. Objawy porazenia liScieni przez Ciboria batschiana; poczatkowe (aib) oraz zaawan-
sowane stadium choroby lacznie z miseczkami na zmumifikowanych Zotedziach (c) (a - fot.
E. SZUBERT, b i ¢ — fotografie uzyskane od T. KOWALSKIEGO)
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dan nad udoskonaleniem termoterapii. W Instytucie Dendrologii opracowano
termoterapi¢ oparta na traktowaniu zoledzi cieplym powietrzem nasyconym
para wodna. Metoda ta stosowana jest z powodzeniem w wyluszczarni w Jaroci-
nie (informacja uzyskana od J. SUSZKI). Alternatywna do termoterapii wodnej
moze by¢ metoda oparta na niszczeniu grzyba przez podwyzszona temperature,
ktorej zroédiem sa mikrofale lub metoda ETS (ang. Electron Treatment of Seeds),
w ktorej sita niszczaca sa elektrony (RODER i KNAPPE 1997; SCHRODER i in.
1999). Nalezy jednak podkresli¢, ze metoda ta nie jest doskonala w zwigzku z
czym nalezy przestrzega¢ wszelkich wskazan zwigzanych z profilaktyka choroby,
a przede wszystkim zaleceni dotyczacych wlasciwego zbioru oraz kontroli stanu
zdrowotnosci zebranych nasion (LUKOMSKI 1961; STOCKA 1997; KOWALSKI
1999a).

8.2.1.2. Zgnilizny zoledzi

Choroby okre$lane jako zgnilizny wystepuja na zotedziach rzadziej w porow-
naniu z mumifikacja.

Czarna zgnilizng zoledzi wigzano przez wiele lat z grzybem nieprawidtowo opi-
sanym jako Ophiostoma (Ceratocystis) valachium C. GEORG., I. TEOD. et BADEA.
Obecnie za sprawce tej choroby zoledzi uwaza si¢ grzyb Ophiostoma quercus
(GEORG.) NANNFELD (Ascomycota, 1zad: Ophiostomatales) (FOFFOVA 1993;
STOCKA 1997). Sciemnienie liscieni pojawiajace si¢ wskutek zakazenia tym grzy-
bem moze przypomina¢ zmiany chorobowe powstajace pod wptywem Ciboria bat-
schiana. LiScienie nasion porazonych czarna zgnilizng nie wykazuja jednak charak-
terystycznego dla mumifikacji pofaldowania oraz wystepowania jam i wglebien.
Do oznak etiologicznych tej choroby naleza charakterystyczne struktury grzyba
mig¢dzy innymi otocznie (ryc. 2), we wnetrzu ktorych powstaja zarodniki workowe.

Ophiostoma quercus oraz inne grzyby, miedzy innymi Apiognomonia quercina
(KLEB.) HOHN i Phomopsis quercella TRAV. wyizolowano (PRZYBYL, dane nie-
publikowane) z niewykazujacych zmian chorobowych zotedzi Q. petraea, zebra-
nych w celu dokonania oceny zdrowotnoSci nasion bezposrednio po opadzie na
terenie o$miu nadle$nictw Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych w Pile. Mo-
zna przypuszczaé, ze wspomniane grzyby naleza do grupy grzybow zasiedlajacych
nasiona niewykazujace zmian chorobowych.

Grzyb Schizophyllum commune FR.: FR., (rozszczepka pospolita, Basidiomyco-
ta, rzad: Agaricales) sprawca brunatnej zgnilizny, najlepiej rozwija si¢ na nasionach
martwych, z ktoérych jednak moze przenosic si¢ na zolgdzie zywe i powodowac ich
zamieranie, giéwnie w przechowalniach (KOZLOWSKA 1970). Porazenie zolgdzi



moze odbywac si¢ rowniez przez kontakt z zakazonym drewnem, bowiem grzyb ten
powoduje biala zgnilizne drewna, szczeg6lnie drzew liSciastych (STOCKA 1997).
Mozna dodaé, ze rozszczepka pospolita jest patogeniczna dla cziowieka i moze pa-
sozytowaé w jego ciele, wywotujac choroby uktadu nerwowego, tak zwane bazy-
dioneuromikozy (SVRCEK i VANCURA 1993; KIRK i in. 2001). Na powierzchni li§-
cieni porazonych zoledzi pojawiaja si¢ czarne i wglebione plamy, ktore, zlewajac
sie, powoduja Sciemnienie ich powierzchni. W miare uptywu czasu, cale liScienie
ulegaja rozktadowi, przybierajac widoczng w przekroju barwe brunatng. Zmianom
tym towarzyszy pojawienie si¢ grzybni w postaci bialych btonek, a p6Zniej muszel-
kowatych lub poteczkowatych owocnikéw (trzonu brak) o $rednicy 1-4 cm. Cha-
rakterystyczng cecha grzyba jest blaszkowaty hymenofor.

Grzyb skornik szorstki (Stereum hirsutum (WILLD.:FR.) S. F. GRAY, Basidio-
mycota, rzad: Russulales) wywotuje z61ta zgnilizng zoledzi i znany jest powszech-
nie jako sprawca bialej zgnilizny drewna drzew liSciastych, a zwlaszcza degbu.
Zoblta grzybnia rozwijajaca si¢ na powierzchni lupiny porazonych nasion wnika
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do wnetrza, zakazajac liScienie, na ktorych rozrasta si¢, tworzac zbita warstwe o
grubosci 2-3 mm. Zainfekowane liScienie wykazuja barwe rdzawobrunatna, pod-
czas gdy powierzchnia tupiny przybiera zabarwienie jasnozoéite. Z porazonych
nasion wyrastaja skorzaste owocniki (w §wiezym stanie elastyczne, a po wyschnie-
ciu twarde), barwy z6itoochrowej, czasem biatej lub szarej, ktdrych powierzchnia
moze by¢ pokryta szczeciniastymi, stosunkowo dlugimi i odstajacymi wioskami
(STOCKA 1997).

Sprawcami bialej zgnilizny sa grzyby nalezace do rodzaju Cylindrocarpon
(migdzy innymi C. destructans (ZINSSM.) SCHOLTEN (Deuteromycota, rzad: Hy-
phomycetales). Grzyby te naleza do zespolu grzybéw wywolujacych zgorzel sie-
wek drzew lesnych, gtéwnie iglastych (MANKA 1998). Czesto wystepuja w glebie
lesnej, rowniez pobranej spod drzewostanow debowych, oraz w populacji grzy-
boéw izolowanych z obumartych korzeni cienkich (KOWALSKI 1999a; PRZYBYL
1999). Zoledzie, ktore diugo przeleguja w glebie, z fatwoscia moga by¢ zakazane
przez te grzyby. Cecha charakterystyczna bialej zgnilizny jest pojawienie si¢ na
powierzchni fupiny nasiennej biatych plam (lub grudek) w poblizu spgkan po-
wstaltych blisko wierzchotka. Biata masa zarodnikdw §wiadczy o zaawansowanym
stadium porazenia (STOCKA 1997).

Nazwa ,,zgnilizna wie¢zlakowata” pochodzi od jej sprawcy, ktorym jest wiezlak
HARTIGA - Pestalotia hartigii TUBEUF [syn. Truncatella hartigii (SPEG.) STEY-
AERT], nalezacy do Deuteromycota, rzad: Melanconiales. Grzyb ten na zotgdziach
wystepuje sporadycznie. Powszechnie uwazany jest za patogena stabosci, ktory
atakuje mlode rosliny lisciaste (brzoza, buk, klon) i iglaste (limba, sosna, $wierk),
ostabione wskutek spowodowanej silnym nastonecznieniem wysokiej temperatu-
ry gornej warstwy gleby (BUTIN 1995). Do zakazenia zotedzi dochodzi podczas
ich dlugiego przelegiwania w glebie. Pierwszym objawem choroby jest wystepo-
wanie plowych plam na liScieniach zoledzi. Oznaka silnego porazenia jest poja-
wienie si¢ na powierzchni tupiny nasiennej biatej grzybni i czarnych skupien
(warstwiakow) z charakterystycznym dla tego gatunku zarodnikowaniem
(Kozrowska 1970).

W walce ze zgniliznami zwraca si¢ szczeg6lna uwage na pozyskiwanie z drzew
nasion zdrowych oraz oddzielenie i zniszczenie zoledzi chorych przed przecho-

wywaniem.
8.2.1.3. PleSnienie zoledzi

Choroba ta rozwija si¢ przy duzym nawilgoceniu nasion oraz w warunkach
charakteryzujacych si¢ stosunkowo wysoka temperaturg i wysoka wilgotnoScia
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powietrza. Warunki takie moga wy-
stapi¢ w przechowalniach nasion oraz
podczas zbyt dlugiego przelegiwania
nasion w okresach obfitych opadéw at-
mosferycznych. Klasyfikacji chordb
ple$niowych na podstawie nazwy grzy-
bow lub barwy zakwitéw ple$niowych,
charakteryzujacych patogeny, doko-
nata STOCKA (1997).

Grzyby z rodzaju Penicillium (Deu-
teromycota, t1zad: Hyphomycetales)
wywoluja na zotedziach ples$n pedzla-
kowata. Przyktadowo, do najczesciej
wystepujacych gatunkéw zalicza sie P
granulatum BAIN., natomiast do rza-
dziej spotykanych P. claviforme BAIN.
(KozZrowsKA 1970). Charakterystycz-
nymi oznakami tej choroby jest wyste-
powanie zarodnikujacej grzybni w po-
Ryc. 3. Zarodniki konidialne grzybéw Tii-  staci nalotu przyjmujacego rézne od-
chothecium roseum (wg K. PRZYBYL) cienie zielonej barwy, struktur grzyba

zwanych koremiami oraz zapachu ple-
$ni. Grzyby te nabieraja szczegdlnego znaczenia, tym bardziej, ze nie ulegaja
zniszczeniu podczas termoterapii.

Grzyby z rodzajow Mucor, Rhizopus, Absidia i Mortierella (Zygomycota, rzad:
Mucorales) moga réwniez wywolywac ple$nienie nasion drzew le$nych, migdzy
innymi zoledzi. Biata grzybnia, ktora charakteryzuja si¢ sprawcy plesnienia zwa-
nego biata ple$nig zotedzi, rozwija si¢ w niskich temperaturach, jakkolwiek zaka-
zane moga by¢ nasiona oslabione i 0 nadmiernej wilgotnosci.

Botrytis  cinerea  PERS. FR. (Deuteromycota, r1zad: Hyphomycetales)
wywolujacy szarg plesn jest rozpowszechnionym pasozytem nasion drzew le-
$nych. Wyizolowany zostal migdzy innymi z nasion sosny, modrzewia oraz z
zoledzi, jakkolwiek w przypadku tych ostatnich grzyb ten ma mniejsze znaczenie.
Na porazonych nasionach tworzy on obficie zarodnikujacy szary (prawie oliwko-
wy) nalot oraz czarne utwory zwane sklerotami.

Tak zwana rézowa ple$h zwigzana jest z wystgpowaniem grzyba Trichothe-
cium roseum LINK (Deuteromycota, rzad: Hyphomycetales), znanego réwniez pod
nazwa Cephalothecium roseum CORDA, ktory na owocni zoledzi tworzy
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poczatkowo bialy, a p6Zniej rozowy nalot z charakterystycznymi dla tego gatunku
zarodnikami (ryc. 3).

Zaplesnienie nasion jest wynikiem niewltasciwego ich przygotowania do prze-
chowywania oraz nieodpowiednich warunkéw wystepujacych w przechowalniach
(zbyt wysoka wilgotno$¢ i temperatura, brak wentylacji).

8.2.1.4. Inne choroby zZoledzi

Antraknozg zoledzi wywotuje grzyb Apiognomonia quercina (KLEB.) HOHN.
(Ascomycota, rzad: Diaporthales); anamorfa: Discula quercina (WEST) ARX
(Deuteromycota, rzad: Melanconiales). Choroba ta objawia si¢ wystgpowaniem
na liscieniach zotedzi (czgsto nieuszkodzonych) ciemnych, brunatno-czarnych
nekrotycznych plam, ktore z czasem pokrywaja si¢ biatawa grzybnia. Przypuszcza
si¢, ze podobnie jak w przypadku Ciboria batschiana, strzgpka kietkowa grzyba
przedostaje si¢ do liScieni przez owocni¢ (KOWALSKI i KOWALCZYK 1997).

Grzyb Phomopsis quercella DIED. (Deuteromycota, rzad: Sphaeropsidales)
wywoluje na liScieniach zotedzi chorobe, ktora charakteryzuje si¢ wystepowa-
niem ciemno ptowych i lekko wypukiych plam, na ktérych, wsrdd kremowej
grzybni, wystepuja konidialne owocniki zwane piknidiami (STOCKA 1997).

Ponadto na zotgdziach powszechnie wystepuja inne grzyby, na przykiad Fusa-
rium sambucinum (FUCKEL) SNYD. et HANS. i F semitectum (BERK. et RAV))
MATS. oraz Rhizoctonia solani KUHN, ktore rowniez moga by¢ odpowiedzialne
za Sciemnienie liScieni zoledzi wielu gatunkéw debu.

8.2.2. CHOROBY MEODYCH ROSLIN

8.2.2.1. Zgorzel siewek

Zgorzel siewek jest jedna z najbardziej rozpowszechnionych chorob grzybo-
wych. Wystepuje we wszystkich strefach klimatycznych na mtodych roSlinach
ogrodniczych i rolniczych oraz nalezacych do wielu gatunkow drzew leSnych.
W tym ostatnim przypadku choroba ta poraza roSliny iglaste i liSciaste, rosnace w
szkotkach, samosiewy oraz sztuczne siewy odnowieniowe (GRZYWACZ 1990;
MANKA 1998; KACPRZAK 1999). Z przegladu literatury wynika, ze zgorzel sie-
wek badano gléwnie na mtodych roslinach drzew iglastych, a zwtaszcza sosny.
Niektorzy autorzy wrecz podkreslaja, ze choroba ta jest mniej groZna dla
miodych siewek drzew liSciastych niz iglastych (BUTIN 1995). Objawy chorobowe
zwigzane sg SciSle z typem zgorzeli, ktora moze by¢ przedwschodowa lub po-



750 Deby

wschodowa. W pierwszym przypadku kietki roslin w ogdle nie ukazuja si¢, badz
czernieja i zamieraja w glebie. Natomiast w zgorzeli powschodowej, wy-
ksztalcone siewki zamieraja przed kutynizacja hypokotylu, 2-3 tygodnie po
wschodzie. Do objawdw zgorzeli powschodowej nalezy sczernienie korzeni oraz
pojawienie si¢ zoltobrazowego przebarwienia lisci i czgsci podliScieniowej fodygi.
Do objawéw swiadczacych o zaawansowanym etapie rozwoju choroby nalezy
przewezenie fodygi, czego konsekwencja jest pochylenie si¢ i przewracanie sie-
wek, co wielu autoréw uwaza za ceche charakterystyczng dla tego typu zgorzeli
(SUMANOV 1953; JANCARIK i UROSEVIC 1958; MANKA 1998). P6Zna zgnilizna
siewek moze wystapi¢ 8-10 tygodni po wschodzie i w tym wypadku najczesciej ko-
jarzona jest z obecnoscia nicieni oraz suszy (BUTIN 1995). Sprawcami zgorzeli
siewek sa grzyby glebowe nalezace do réznych rodzajow i gatunkow. W arty-
kutach naukowych poswieconych zgorzeli siewek dgbu (Quercus sp.) najczesciej
wymienione byly grzyby z rodzajow Fusarium, Aposphaeria, Alternaria, Coniothy-
rium, Cylindrocarpon, Truncatella, Phytophthora i Pythium (SUMANOV 1953;
JANCARIK i UROSEVIC 1958; BUTIN 1995). Grzyby z rodzajow Phytophthora i
Pythium (Oomycota, rzad: Peronosporales), zwigzane rowniez ze zgorzela siewek
sosny oraz innych gatunkéw drzew lesnych, na przyktad Phytophthora cactorum
(LEBERT et COHN) SCHOTER (BUTIN 1995), izolowane byly w niektdrych kra-
jach Europy z nekrotycznych korzeni zamierajacych starszych sadzonek i drzew.
Patogeny zgorzelowe wnikaja do wnetrza rosliny gléwnie przez spgkania powstate
w wyniku tworzenia si¢ korzeni bocznych oraz przez czapeczke korzeniowa (BEY-
ER-ERICSON i in. 1991). Dyspozycja chorobowa, tak zwana podatno$¢ ontogene-
tyczna, wystepuje w siewkach okofo 6tygodni po wschodach (G AUMANN 1959).

Czynnikami sprzyjajacymi chorobie sa niewlasciwe warunki Srodowiska, na
przyklad wysoka wilgotnos$¢ gleby przy réwnoczesnym obnizeniu temperatury,
wysoka zawarto$¢ azotu w glebie oraz czgste obsiewanie tych samych powierzchni
nasionami tego samego gatunku drzewa (MANKA 1998).

Metody profilaktyki infekcyjnej i dyspozycyjnej oraz terapii przedstawili GRZY-
WACZ (19901 1993) oraz MANKA (1998). Autorzy zwracaja uwage na przeprowadze-
nie przede wszystkim dezynfekcji gleby oraz na zaprawianie nasion i opryskiwanie
wschodow. Do §rodkéw chemicznych proponowanych przez Instytut Badawczy Le-
$nictwa na rok 2000 nalezaty mi¢dzy innymi Folpan 80 WG oraz Previcur 6007 SL.

8.2.2.2. Ple$nienie debu

Choroba zwana plesnieniem debu wystepuje gtéwnie na roslinach 1-3-let-
nich, rosnacych w szkétkach i uprawach. Sprawca tej choroby, rozpowszechnio-
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nej zwlaszcza w zachodniej czesci Europy, jest grzyb Rosellinia quercina R. HAR-
TIG (Ascomycota, rzad: Xylariales). Grzyb poraza przede wszystkim korzenie,
jakkolwiek moze réwniez wystepowac na liSciach i galgziach (BUTIN 1995).
Grzyb R. quercina zakaza mlodsze korzenie roSliny za pomoca wystepujacej w
glebie zwyktej grzybni, rizoktonii oraz zarodnikdw workowych. Powierzchnia za-
infekowanego korzenia przebarwia si¢ na kolor brunatny, natomiast liScie zainfe-
kowanej roSliny zotkna i zasychajg. Poczatkowo choroba wystepuje w czesci
wierzchotkowej, nastepnie rozprzestrzenia si¢ i powoduje zamieranie catej rosli-
ny. Na szyjce korzeniowej pojawiaja si¢ otocznie (o Srednicy okoto 1 mm), zawie-
rajace zarodniki workowe. Grzyb R. quercina najlepiej rozwija si¢ w temperatu-
rze 22°C przy pH gleby 4,3-5,3 i §wietle o dtugosci fali 577 nm i 648 nm (MAKAM-
BILA i in. 1976; MAKAMBILA 1978). Rozwojowi choroby sprzyja réwniez duza
wilgotno$¢ gleby oraz obecnos$¢ korzeni dorostych debéw, w ktoérych grzybnia
moze zimowac, nie wywolujac zmian chorobowych.

Do czynnosci zapobiegajacych tej chorobie nalezy przede wszystkim dezyn-
fekcja gleby, na ktorej stwierdzono wystepowanie porazonych ta choroba roslin.
Ponadto, nalezy unikac¢ zakiadania szkotek i upraw w bezposredniej bliskosci sta-
rodrzewow debowych (MANKA 1998).

Na korzeniach siewek debu moze wystepowaé grzyb R. thelena (FR.) RA-
BENH, zblizony morfologicznie do wyzej opisanego (BUTIN 1995).

Plesnienie dgbu zwalcza si¢ poprzez dezynfekcje¢ gleby i opryskiwanie cho-
rych sadzonek fungicydami (m.in. Sadoplan 75 w st¢zeniu 0,3-0,4%) (GRZY-
WACZ 1993).

8.2.2.3. Wiednigcie

Grzyby Verticillium albo-atrum REIN. et BERTH. oraz V. dahliae KLEB. (Deu-
teromycota, rzad: Hyphomycetales) powoduja wiednigcie siewek ro§lin drzewia-
stych i zielnych, nalezacych do kilkudziesigciu gatunkéw. Za wigdnigcie siewek
debow najczesciej odpowiedzialny jest grzyb V. dahliae (SMITH i in. 1988; VAINA
1999). Infekcja rozpoczyna si¢ od korzeni, poprzez ich kontakt z kietkujacymi
strukturami przetrwalnikowymi grzyba, znajdujacymi si¢ w glebie. Strzepki prze-
nikaja przez skorke korzeni drobnych lub przez wystepujace na korzeniach rany.
Po pewnym czasie strzepki grzyba opanowuja naczynia. Grzyb w zakazonej rosli-
nie rozprzestrzenia si¢ za posrednictwem zarodnikéw (dochodzi wtedy do zaka-
zefi wtornych), bowiem grzybnia rozrasta si¢ w organach rosliny stosunkowo wol-
no. Bezposrednia przyczyng wiednigcia oraz zasychania ro§lin jest zablokowanie
przez struktury grzyba przewodzenia wody (BORN 1974; MACE i in. 1981). Grzy-
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by z rodzaju Verticillium sa malo tolerancyjne na wysoka temperature. Przyktado-
wo, V dahliae moze obumiera¢ w porazonym materiale w okresie goracej i suchej
pogody. Ponowne pojawienie si¢ choroby wymaga reinfekcji korzeni zima lub w
okresie chlodnej wiosny. Stad tak wazna jest, w razie wystapienia tej choroby w
szkotkach, dezynfekcja gleby (PEGG 1974; SINCLAIR i in. 1987). W przypadku na-
tomiast stwierdzenia pojedynczych chorych roslin nalezy je usunaé, a ziemie i
sasiednie roSliny podla¢ 0,05-procentowym Benlate, Topsinem M lub Funa-
benem 50 (GRZYWACZ 1993).

Wiednigcie miodych roslin moga powodowac réwniez inne grzyby. Przyktado-
wo, wiednigcie 10-letnich drzew Q. rubra, potaczone z pojawieniem si¢ zrakowa-
cen na pedach, wywoluje grzyb Fusarium solani (MART.) SACC. (Deuteromycota,
rzad: Hyphomycetales). Obumieranie siewek debu czerwonego moze nastapi¢ po
uplywie miesigca od inokulacji izolatami tego grzyba. Wczesniej na porazonych
pedach obserwuje si¢ wiednigcie lisci oraz zmiany nekrotyczne (VUJANOVIC i in.
1999).

8.2.3. CHOROBY LISCI

8.2.3.1. Maczniak prawdziwy

Przyczyna choroby jest grzyb makulka dgbowa (Microsphaera alphitoides
GRIF. et MAUBL.; Ascomycota, 1zad: Erysiphales). Maczniak prawdziwy wystepu-
je na liSciach debow nalezacych do wielu gatunkow (sposrod debow europejskich,
najbardziej podatny jest dab szyputkowy). Rzadziej spotykany jest na li§ciach in-
nych roslin drzewiastych na przykiad Fagus sylvatica, Castanea sativa. Grzyb po-
raza liScie siewek, mtodych drzewek, pedow odroSlowych, a rzadziej liScie drzew
starszych. Zakazenie pierwotne liSci nastepuje wiosng za poSrednictwem zarod-
nikdw konidialnych, prawdopodobnie wytwarzajacych si¢ w grzybni zimujacej w
pakach. Obfite tworzenie si¢ zarodnikow na zakazonych liSciach jest Zrédtem za-
kazen wtdrnych — letnich, powtarzajacych si¢ wielokrotnie w ciagu sezonu. Roz-
przestrzenieniu grzyba i zakazeniom sprzyja ciepta i jednocze$nie wilgotna pogo-
da, zwtaszcza wiosna i na poczatku lata. Charakterystyczna oznaka etiologiczng
jest pojawienie si¢ bialawego, pajeczynowato-maczystego nalotu na powierzchni
liSci i modych pedow, ztozonego z grzybni oraz licznych trzonkdw i zarodnikdw
konidialnych. Nalot ten wyst¢puje najpierw w postaci pojedynczych i kolistych
plam, ktore z czasem powickszaja si¢ i Iacza ze soba, obejmujac znaczng czes$¢ po-
wierzchni blaszki liSciowej. Ciemne i kuliste otocznie (kleistotecja), z charaktery-
stycznie rozgalezionymi przyczepkami i zawierajace zarodniki workowe, tworza
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si¢ najczesciej na gornej stronie liSci pod koniec suchego i upalnego lata (ryc. 4)
(BUTIN 1995; MANKA 1998).

Maczniak prawdziwy powoduje w sprzyjajacych warunkach powazne szkody
w szkotkach leSnych, zwigzane z ograniczeniem przyrostéw rocznych, ze wzro-
stem podatnoSci na przemarzanie oraz z przedwczesnym obumarciem ro$lin. Za-
biegi profilaktyczne, ograniczajace wystgpowanie choroby, polegaja mi¢dzy inny-
mi na zakladaniu szkotek z dala od drzewostanow debowych lub odizolowaniu
szkolek od drzewostanéw pasami drzew odpornych na te chorobe. Wazne jest
rOwniez stworzenie warunkdw ocieniajacych siewki, bowiem ocienienie uniemo-
zliwia wytwarzanie i rozprzestrzenianie konidiéw (SALATA 1985; MANKA 1998).

Zwalczanie choroby polega na stosowaniu w szkotkach i mtodych uprawach
opryskiwania preparatami chemicznymi. Instytut Badawczy Le$nictwa zapropo-
nowat pig¢ rodzajow srodkow ochrony: Afugan 30 EC (0,06%), Bayleton 25 WP
(0,1-0,2%), Fungaflor 200 EC (0,1-0,15%), Siarkol Extra 80 WP (0,4-0,8%) i
Tiotar 800 SC.

Aktualnie prowadzone badania wskazuja, ze w walce z tg choroba realne jest
wykorzystanie wlasciwosci grzyba Phoma glomerata, pasozytujacego na M. alphi-
toides (SULLIVAN i WHITE 2000).

Liscie debow Quercus robur i Q. petraea, rosnacych we wschodniej, sSrodkowe;j
i péinocnej czesci Europy, moze porazaé grzyb Microsphaera hypophylla NEVOD
(syn. M. sylvatica VLASOV). Ciemnobrazowe otocznie, wigksze w poréwnaniu z
M. alphitoides (M. hypophylla: 90-162 um, M. alphitoides: 84-147 um), sa rowno-

Ryc. 4. Lidcie porazone grzybem Microsphaera alphitoides (fot. E. SZUBERT)
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miernie rozmieszczone na dolnej stronie liScia. Grzyb ten nie ma istotnego zna-
czenia gospodarczego, podobnie jak inne grzyby nalezace do maczniakowatych
(rzad: Erysiphales) i wystepujace na debach. Przykladem moze by¢ maczlistka
Phyllactinia roboris (GACHET) BLUMER, wystepujaca na dgbie Q. petraea, oraz
maklica Uncinula pyrenaica VIEN.-BOURG. obserwowana na Q. ilex (LANIER i in.
1976; SALATA 1985; SULLIVAN i WHITE 2000).

8.2.3.2. Plamisto$¢ zgorzelowa (antraknoza)

Choroba ta, zwana réwniez brazowieniem liSci, wystepuje na roznych drzewach
lisciastych w Europie, Azji i Ameryce. Grzyby odpowiedzialne za t¢ chorobe pora-
zaja ogonki liSciowe i mtode pedy roslin rosngcych przede wszystkim w szkotkach
oraz w miodych nasadzeniach. Antraknoze liSci debow wywoluje grzyb Apiogno-
monia quercina (KLEB.) HOHN. Na porazonych liSciach pojawiaja si¢ nieregularne
z6ttawe plamy, ktore brunatnieja w miare uplywu czasu. W mniejszym stopniu po-
razane bywaja pedy na starszych drzewach. Z obserwacji wielu badaczy wynika, ze
objawy chorobowe s3 zmienne i uzaleznione od rosliny-gospodarza (drzewa po-
szczegblnych gatunkoéw rodzaju Quercus moga wykazywac rozna odpornos$¢ na po-
razenie grzybem), wieku roslin oraz od warunkdéw meteorologicznych. Objawy
chorobowe wystepuja najsilniej w poczatkowym okresie wegetacji, tuz po rozwinie-
ciu si¢ lici, i wtedy choroba ma najgwaltowniejszy przebieg (MADEJ 1974; SINC-
LAIR i in. 1987). Warstwiaki (acerwulusy) zawierajace zarodniki konidialne tworza
si¢ w przebarwionych miejscach i wzdluz gtéwnego nerwu na dolnej stronie liscia
oraz na obumarlych gatazkach. We wczesnym stadium rozwoju s3 jasnopomara-
nczowe, natomiast pozniej brazowieja i przypominaja pyknidia. Na spodniej stro-
nie martwych liSci pojawiaja si¢ rowniez otocznie zawierajace zarodniki workowe
(askospory), ktdére po przezimowaniu dokonujg wiosna infekcji pierwotnej. Nato-
miast infekcji wtornych dokonuja zarodniki konidialne (MADEJ 1974). Wystapie-
nie choroby w znacznym stopniu uzaleznione jest od gestoSci inokulum. W warun-
kach kontrolowanych najbardziej obfite zarodnikowanie wystapifo w temperaturze
okoto 15°C i wilgotnosci wzglednej 75% (RAGAZZI1 i in. 1999a). W obrebie izola-
tow Discula quercina wyodrgbniono trzy rodzaje mutantéw rdzniacych si¢ pod
wzgledem zdolnosci do utleniania zwigzkoéw azotowych. Ponadto wykazano, ze izo-
laty tegoz grzyba, wyodrebnione z roznych gatunkéw debow, wykazuja niezgod-
no$¢ wegetatywna (RAGAZZI i in. 2000). W ostatnich latach w wielu opracowa-
niach podkreslano, ze grzyb ten nalezy do grzybdw endofitycznych, ktdre zasie-
dlaja zywe tkanki roslin niewykazujace zmian chorobowych, a wigc wywotuja tak
zwane infekcje bezobjawowe (HALMSCHLAGER 1993; PRZYBYL 1995).
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8.2.3.3. Brazowa plamisto$¢

Grzyb Tubakia dryina (SACC.) SUTTON (syn. Actinopelte dryina (SACC).
HOHN.; Deuteromycota, rzad: Pycnothyriales), izolowany czgsto z liSci niewyka-
zujacych zmian chorobowych, wywotuje plamisto$¢ lisci dgbdw nalezacych do
wielu gatunkéw (m.in. Quercus alba, Q. rubra, Q. robur, Q. nigra, Q. cerris). Po-
nadto grzyb ten wtornie zasiedla liScie innych drzew li§ciastych oraz jako saprofit
wystepuje w $cidlce le$nej. Wystepuje w niektorych krajach Europy (m.in. i w Pol-
sce), w niektdrych stanach USA oraz w Japonii (TUBAKIi YOKOYAMA 1971; JO-
NES i HOLCOMB 1978; BELISARIO 1990 i 1993; PRZYBYEL. 1995; ZHANG i WAL-
KER 1995; EL-GHOLL i in. 1996; TAYLOR i CLARK 1996; COHEN 1999). Zrédlem
pierwotnej wiosennej infekcji sa wystepujace na opadtych liSciach pykniothyria.
Na zainfekowanych liSciach wystepuja plamy barwy od jasnobrazowej do czerwo-
nobrazowe;j lub ciemnobrazowe;j, o §rednicy 1-15 mm w poczatkowym stadium
choroby. W miar¢ uplywu czasu powigkszaja si¢ wskutek zlewania, czego nastep-
stwem jest nekroza calych liSci i ich przedwczesne opadanie. Pykniothyria tworza
si¢ na obu stronach porazonego liscia (ryc. 5) (PROFFER 1990; MUNKVOLD i NE-
ELY 1991). Natomiast pyknidia zaobserwowali na porazonych gatazkach HOL-
DENRIEDER i KOWALSKI (1989). Patogenicznos¢ grzyba, z ktora wiaze si¢ zdol-
no$¢ do produkcji toksyn, zostala udowodniona poprzez sztuczne infekcje prze-
prowadzone na wielu gatunkach dgbéw (BELISARIO 1990; MUNKVOLD i NEELY
1990; VENKATASUBBAIAH i CHILTON 1992). MUNKVOLD i NEELY (1991) wyka-
zali, ze na inokulowanych liSciach Quercus robur, strzepka rostkowa wnikata
przez szparki bezpoSrednio po wytworzeniu na kutykuli struktury przypomi-

najacej przylge (appressorium).
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8.2.3.4. Wirusowe przebarwienia i deformacje

Wirusy wywoluja réznego rodzaju przebarwienia oraz deformacje liSci drzew
lesnych nalezgcych do wielu gatunkéw. Wirusy wnikaja do roSliny przez zranie-
nia, najczesciej powstale na skutek otarcia. Rozprzestrzeniaja si¢ w wyniku bez-
posredniego kontaktu lub za pomoca tak zwanych wektoréw (czyli innych organi-
zmoéw przenoszacych drobnoustroje zakazne). Stabo poznane sa relacje migdzy
obecnoscia wirusow a wystepowaniem objawdw chorobowych. Niektorzy autorzy
podkredlaja, ze wiele objawOw chorobowych, ktdre powszechnie przypisuje si¢
wirusom, jest w rzeczywisto$ci oznakami dziatania innych patogendw lub wyni-
kiem wplywu czynnikOw abiotycznych. Ponadto objawy chorobowe powstale w
wyniku inokulacji moga by¢ malo wiarygodne, bowiem wszelkie zwiazki fenolowe
oraz polisacharydy wystepujace w roSlinie inaktywuja wirusy i zaktocaja proces
infekcji (FUHRLING i BUTTNER 1994).

Najintensywniej badanym i najlepiej poznanym wirusem roslinnym jest wirus
mozaiki tytoniu (TMV - ang. tabacco mosaic virus). Czastki przypominajace
morfologia pateczki wirusa TMV stwierdzono w znieksztatconych liSciach
miedzy innymi Quercus cerris, Q. petraea i Q. robur (HORVATH i in. 1975; NIEN-
HAUS 1975). Ostatni z wymienionych autoréw stwierdzil r6znice migdzy objawa-
mi wywolanymi przez TMV w wyniku sztucznej infekcji a obserwowanymi w na-
turze na liSciach Q. robur i Q. petraea. Ponadto autor ten wykryl obecnos¢ wirusa
mozaiki tytoniowej zaledwie u 35% pobranych lisci wykazujacych znieksztalce-
nia, chlorotyczng pstrokatos¢ i plamy w postaci nieregularnych pierScieni.

NIENHAUS (1989) wyr6znit nastepujace rodzaje wirusow wywotujacych zmia-
ny chorobowe na liSciach dgbow szyputkowego i bezszyputkowego w Europie:

— Tobaco-wirus; moze powodowac na liSciach nieksztattne chlorotyczne pla-

my o réznej wielkoSci oraz deformacje lisci;

— Potexwirus i Potywirus; moze wywota¢ na liSciach regularne i przewaznie

drobne plamy oraz drobnienie lisci;

— Nepowirus; moze wywotaé na liciach chlorotyczne plamy ze wzorami pier-

Scieniowymi.

Inni autorzy sugeruja, ze choroba wirusowa, migedzy innymi lisci Quercus ro-
bur, objawiajaca si¢ wystepowaniem pstrokatosci i chlorotycznych plam przypo-
minajacych pierScienie, wywolana jest przez wirusa z grupy ,.cryptic’. Warto
wspomnieé, ze izometryczne czastki tegoz wirusa stwierdzono w liSciach debu
szyputkowego zaréwno wykazujacych, jak i niewykazujacych objawow chorobo-
wych (FUHRLING i BUTTNER 1994, BUTTNER i in. 1996).

Badania z ostatnich lat udowodnity, ze wirusy wyodrebnione z liSci innych go-
spodarzy sa zdolne do wywotania choroby liSci debow. Na przyktad, wirus ChMV
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(chestnut mosaic virus) wystepujacy na lisciach kasztana Castanea crenata, spro-
wadzonego do Europy z Japonii, moze wywolaé pstrokato$¢ chlorotyczna,
z6tknigcie blaszki wzdtuz nerwow lisci dgbdw Quercus robur i Q. rubra (DESVI-
GNES i in. 1995; DESVIGNES i SALESSES 1999).

8.2.4. CHOROBY GALEZI I PNI

8.2.4.1. Nekrozy i raki drzewne

Jednym z grzybow najbardziej rozpowszechnionych i odpowiedzialnych za po-
jawiajace si¢ na pedach wielu gatunkow debow zmiany chorobowe w postaci ne-
kroz i zrakowacen jest Fusicoccum quercus OUDEM (Deuteromycota, rzad: Sphae-
ropsidales). Grzyb ten wyizolowano z pedéw mtodych roslin (zwykle 1-3-letnich)
oraz wierzchotkéw gatezi drzew starszych (BUTIN 1981, 1995; PRZYBYL 1995; KO-
WALSKI 1996). Wiosna pojawiaja si¢ na korze zakazonych pedow, czesto przy pod-
stawie galazek, plamy o barwie czerwonawej z odcieniami barwy zoéttej, ktorych
wielkos$¢ waha si¢ od 5-15 cm (ryc. 6). Z uplywem czasu moga pojawic si¢ zmiany
rakowate. Grzyb ten moze rowniez wystepowac na pedach niewykazujacych zmian
chorobowych oraz saprotroficznie na obumierajacych grubszych gateziach (BUTIN
1995; KOWALSKI 1996). Latem rozwijaja si¢ pyknidia typu Phomopsis o §rednicy
0,5-1,5 mm, natomiast zimg tworza si¢ wielokomorowe podktadki typu Fusicoc-
cum o wielkosci 3 mm. W obu rodzajach owocnikéw wystepuja dwa typy zarodni-
koéw (a1 B) rozniace si¢ ksztattem i wielkoscia. Grzyb stanowi powazne zagrozenie
dla monokultur, szczeg6lnie w szkdtkach i mtodych nasadzeniach. Rozwojowi cho-
roby sprzyja susza oraz ubogie gleby. W walce z choroba pozadane sa wszelkie za-
biegi zapobiegajace wystapieniu tych czynnikéw (BUTIN 1995).

Diplodia mutila FRIES (MONT.) (Deuteromycota, rzad: Sphaeropsidales) (teleo-
morfa: Botryosphaeria stevensii SCHOEMAKER; Ascomycota, rzad: Dothideales)
wywoluje nekrotyczne i rakowate zmiany na nadziemnych pedach nie tylko wielu
gatunkéw debow, ale i innych drzew lesnych oraz owocowych (VAINA 1986). Na-
lezy do grupy grzyboéw endofitycznych (m in. COLLADO i in. 1999) i atakuje naj-
czgsciej rosliny ostabione niedoborem wody (RAGAZZ1 i in. 1999b). Ten endofi-
tyczny grzyb wystepuje w Europie, Kanadzie oraz w Stanach Zjednoczonych. TI-
BERI i RAGAZZI (1998) wykazali, ze rozprzestrzenianie grzyba na terenie Wioch
odbywa si¢ gléwnie przy udziale niektérych owadéw z grupy ksylofagdéw. Za
wiednigcie pedu powyzej miejsca zakazenia odpowiedzialne sa wydzielane przez
grzyb toksyny (EVIDENTE i in. 1997).
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Ryc. 6. A: Ped dgbu Q. robur porazony grzybem Fusicoccum quercus (fot. E. SZUBERT), B:
zarodniki konidialne grzyba (K. PRZYBYL)

Innym grzybem wystepujacym na zywych, niewykazujacych objawdéw choro-
bowych gateziach debu jest Pezicula cinnamomea (DC). SACC. (Ascomycota,
rzad: Helotiales) (anamorfa: Cryptosporiopsis grisea (PERS.) PETRAK; ,,Deutero-
mycota”, rzad: Hyphomycetales) (BUTIN 1995). P. cinnamomea wywoluje zmiany
chorobowe na ro§linach nalezacych do wielu gatunkow, ostabionych niedoborem
wody lub znajdujacych si¢ pod wplywem zanieczyszczen przemystowych. Grzyb
ten nalezacy do endofitdw licznie wystgpowal na nadziemnych pedach obumie-
rajacych debow (gtownie Q. robur) w okresie wystepowania zjawiska wzmozone-
go zamierania drzewostanéw debowych w wielu krajach Europy (m. in. HART-
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MANN i in. 1989). Zmiany rakowate w postaci spekan kory i wglebnych ran poja-
wiaja si¢ na nadziemnych pedach w miejscu wystepowania zmian nekrotycznych i
uwazane s3 za zaawansowane stadium choroby (ryc. 7). Choroba w tym stadium
moze wystepowac na drzewach przez wiele lat. Jest to uzaleznione od wielu czyn-
nikéw miedzy innymi reakcji odpornos$ciowych rosliny gospodarza, w wyniku kt6-
rych nie dochodzi do zabicia kambium (BUTIN 1981, 1995; KOWALSKI 1999b).
Miedzy spekaniami kory pojawiaja si¢ cynamonowe miseczki grzyba o wielkoSci
od 0,5-1 mm. Wczesniej grzyb ten mozna zidentyfikowac na podstawie zarodni-
kow jego stadium konidialnego — Cryptosporiopsis grisea.

Phytophthora cinnamomi RANDS nalezy do najbardziej rozpowszechnionych
gatunkow z rodzaju Phytophthora, nie tylko pod wzgledem geograficznym, ale i
pod wzgledem zakresu roslin zywicielskich, z ktorych wigkszo$¢ nalezy do roslin
drzewiastych (m.in. Acacia, Acer, Betula, Castanea, Eucalyptus, Fagus, Juniperus,
Larix, Magnolia, Malus, Morus, Picea, Pinus, Platanus, Quercus, Taxus). Grzyb
ten wywoluje zmiany rakowate z ciemnymi wyciekami na pedach drzew liScia-
stych oraz wystgpuje w zespole grzy-
bow patogenicznych systemu korze-
niowego (m.in. kasztandw, platanow,
debdw, eukaliptusow, drzew cynamo-
nowych) (MIRCETICH i in. 1977;
TIPPET i in. 1983; SMITH i in. 1992;
BRASIER 1992, 1999). Od ciemnych
wyciekOw na porazonych pniach
pochodzi nazwa ,,choroba atramento-
wa” (ang. ink disease), ktora stosuje si¢
czesto w odniesieniu zaréwno do kasz-
tanéw, jak i debow. Phytophthora cin-
namomi nalezy do zbiorowiska grzy-
bow glebowych. Wedtug powszechnie
panujacej opinii, infekcja roSlin naste-
puje poprzez korzenie, do ktorych
przylegaja zarodniki plywkowe. Gnicie
korzeni uwaza si¢ za jeden z pierw-
szych objawdw chorobowych. Nastep- :
nie, w wyniku rozprzestrzenienia si¢ Rve. 7. Ped 23- eti;: o debu O. robur z Gbe
zarodnikéw, choroba atakuje podsta- jazvaeri z;;uszgzania k%)ry i(;z jaglymi misecz-
we i wyzsze odcinki pedow nadziem-  kami grzyba (strzatka) Pezicula cinnamo-

nych. W wyniku zakazenia dochodzido mea (fotografia uzyskana od T. KOWAL-
SKIEGO)
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zniszczenia komorek zaréwno migkiszu kory, jak i kambium, czego konsekwen-
cja jest pojawienie si¢ na pedzie ciemnych plam i zrakowacen (BARIETY i in.
1951; ROBIN 1992). Badania ROBIN i in. (1992a, b) wykazaly, ze w przypadku
debu czerwonego najstarsze widoczne makroskopowo nekrozy zlokalizowane
byly w dolnej czesci pnia, przy szyi korzeniowej. U wigkszoSci (powyzej 75%) ba-
danych drzew nekroza kambium (zwana mig¢dzypier§cieniowa) pojawila si¢ przed
wyksztalceniem nowych naczyn lub w trakcie ich inicjacji. Natomiast zrakowace-
nia na pedach wystepowaly u ro§lin w wieku powyzej 9 lat. Zmiany chorobowe na
pniu nie zawsze wplywaly na radialny przyrost drzew. Fakt ten moze §wiadczy¢ o
tym, ze korzenie takich drzew byly w dobrej kondycji, a zatem byly zdolne do
wlasciwego funkcjonowania.

8.2.4.2. Zgnilizny drewna

Do najczesciej wystepujacych zgnilizn drewna debu mozna zaliczy¢ zgnilizne
brunatng i bialg jednolita. Do grzybéw wywotujacych zgnilizng brunatna drewna
(w postaci pniakéw, pni martwych lub zamierajacych drzew, stupéw i belek) na-
leza Daedalea quercina (L.: FR.) FR. (gmatwek debowy) i Laetiporus sulphureus
(BULL.: FR.) MURRILL (huba siarkowa lub inaczej z6iciak siarkowy) (Basidio-
mycota, rzad: Polyporales).

Gmatwek dgbowy wystepuje przede wszystkim na debach, natomiast rzadziej
na innych drzewach liSciastych. Do charakterystycznych cech owocnikow tego
grzyba naleza: labiryntowaty hymenofor, rzadko strefowana, naga i pofatdowana
gbrna strona oraz migzsz barwy drewna, korkowaty, elastyczny i bardzo lekki po
wyschnigciu (ryc. 8) (GUMINSKA i WOJEWODA 1988). Owocniki maja wielko$¢
5-20 cm X 12 cm i ksztalt potokraglych konsoli. Na porazonym materiale moga
zy¢ przez kilka lat. Najlepsza dla rozwoju grzyba wilgotnos$¢ drewna wynosi 40%,
a temperatura okoto 23°C (MANKA 1998).

Huba siarkowa nalezy do grzybow groznych dla debu i innych drzew liScia-
stych (np. Acer, Castanea, Alnus, Salix, Populus), jakkolwiek moze réwniez wyste-
powacé na drzewach iglastych. Grzyb zakaza drzewa przez rany. Grzybnia widocz-
na jest w postaci zoltych prazkow i rozwija si¢ glownie w twardzieli, bowiem wy-
dziela tyrozyne¢ rozktadajaca wystepujace w niej zwiazki fenolowe. Grzyb ten z
reguly nie atakuje bielu stad zainfekowane drzewo moze zy¢ przez dtugi okres od
momentu zakazenia. Z(’)ltopomarar’lczowe, miesiste owocniki, wielkosci 15-40 cm
mozna znalez¢ juz w maju na réznej wysokosci pedow, najczesciej w duzych roze-
tach, dachdwkowato utozonych nad soba. Rurki hymenoforu sa biatawe lub
stomkowozotte. Wysyp zarodnikéw o wymiarach 5,5-6x 1,5-2 um jest stomko -
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Ryc. 8. Owocnik Daedalea quercina (fot. E. SZUBERT)

woz0lty (GUMINSKA i WOJEWODA 1988; BUTIN 1995). Grzyb ten najszybciej
rozwija si¢ w temperaturze 30°C (CERNY 1989).

Ochrona przed wymienionymi grzybami polega przede wszystkim na unika-
niu okaleczen i opatrywaniu oraz usuwaniu chorego materiatu.

Z grzybdw wywolujacych zgnilizne bialg jednolita warte podkreslenia sa, ze
wzgledu na szkodliwo$¢ i rozpowszechnienie, nastgpujace gatunki: Phellinus ro-
bustus (P. KARST.) BOURD. et GALZ (czyren dgbowy), P, igniarius (L.: FR.) QUEL.
(czyren ogniowy) (Basidiomycota, rzad: Hymenochaetales) oraz grzyby z rodzaju
Stereum (Basidiomycota, rzad: Russulales).

Phellinus robustus poraza przede wszystkim pnie zywych deboéw (rzadziej pnie
innych drzew liSciastych), wywolujac zgnilizng drewna, szczeg6lnie w gornej cze-
$ci pnia (BUTIN 1995; MANKA 1998) oraz nekrozy i zrakowacenia na pniu i
galeziach (KOWALSKI 1991; PRZYBYEL 1995). Ostatnio wykazano, ze ten typ zgni-
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lizny drewna tylko nieznacznie obniza
radialny wzrost u dgbéw szyputkowego
i bezszypulkowego, stad nastepstwa
ekonomiczne sg rOéwniez minimalne
(HATSCH i in. 1999). Owocniki o $red-
nicy do 50 cm maja ksztatt kopytowaty.
Poczatkowo filcowata a pdzniej naga,
gbérna powierzchnia z koncentrycznie
przebiegajacymi rowkami ma barwe
z6ltordzawa (ryc. 9). Podobna barwe
ma migzsz, podczas gdy rurki sg zwykle
jasniejsze. Zarodniki (6-8 um X 5,5-7
um) maja ksztalt kulisty lub jajowaty.
Wysyp zarodnikéw zazwyczaj jest ja-
snozolty, cho¢ moze by¢ biatawy (GU-
MINSKA i WOJEWODA 1988). Zgnili-
zna powodowana przez P igniarius
obejmuje twardziel pni i galezi zywych
drzew liSciastych, nalezacych do wielu
rodzajow (osika, grab, dab, wierzba,
wiaz, klon, jabtonie) i najczesciej kon-
centruje si¢ w Srodkowej czesci pnia.
W  poczatkowym stadium choroby
brzezna strefa porazonej czesci przyj-
muje tonacj¢ barw od zbltawozielonej
Ryc. 9. Owocnik Phellinus robustus (fot. E. 40 brazowoczarnej. Natomiast w poz-
SZUBERT) niejszym stadium rozwoju choroby, juz
w rozlozonym drewnie, mozna zaob-
serwowac cienkie, nieregularne i czarne linie. Owocniki tego gatunku grzyba sa
plaskie i kopytowate, szeroko i koncentrycznie strefowane, o barwie szarej, po-
pielatej, szaroczarnej lub prawie czarnej. Rdzawobrazowy lub kasztano-
wobrazowy miazsz jest nieco ciemniejszy od rurek tej samej barwy. Zarodniki sa
bezbarwne o wielkosci 4-6,5 X 4-5,5 um. Podobnie jak w przypadku czyrenia de-
bowego, zakazenie drzew nastepuje przez rany (GUMINSKA i WOJEWODA 1988;
MANKA 1998).
Z grzybow nalezacych do rodzaju Stereum nalezy wymieni¢ dwa gatunki, S.
hirsutum (WILLD. FR.) S. F. (skornik szorstki) i S. rugosum (PERS.: FR.) FR. (skor-
nik pomarszczony), ktére moga wystepowac jako saprofity lub pasozyty ranowe
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na pniach, galeziach drzew liSciastych, takze debow, a rzadko drzew iglastych. S.
rugosum, moze wywolywac, oprocz zgnilizny drewna, rakowate wybujatosci na
pniach. Owocniki obu gatunkéw roznia si¢ morfologia gornej powierzchni, barwa
i konsystencja hymenoforu oraz wielkoscia zarodnikéw. Powierzchnia owocnika
skornika szorstkiego jest bialawa, owlosiona i szorstka, podczas gdy skornik po-
marszczony charakteryzuje si¢ powierzchnia ciemnobrazowo-popielatg lub czar-
nobrazowa. Hymenofor skornika szorstkiego w stanie §wiezym jest gtadki i bar-
dziej jaskrawy (pomaranczowozoélty) od barwy hymenoforu skérnika pomarsz-
czonego (zo6itawoochrowy lub gliniasty). Zarodniki u obu gatunkéw sa podobne
pod wzgledem ksztattu (eliptyczne, cylindryczne, gladkie i bezbarwne), nato-
miast r6znig si¢ wielkoScia. W przypadku skornika pomarszczonego wielkos¢ za-
rodnikéw wynosi 6-12 um X 2-4,5 um, podczas gdy u drugiego wymienionego
gatunku 5-8 um X 2-3 um (GUMINSKA i WOJEWODA 1988).

W literaturze (m.in. podrecznikowej: GUMINSKA i WOJEWODA 1988; MAN-
KA 1998) wymienianych jest wiele innych grzybow, ktdre uwazane sg za sprawcow
zgnilizny drewna twardzielowego dgbdw. Pomini¢to ich opis w niniejszym roz-
dziale, bowiem grzyby te nie naleza do bardzo rozpowszechnionych i nie poswie-
cono im szczegdlnej uwagi w ostatnich latach.

8.2.5. CHOROBY SYSTEMU KORZENIOWEGO

8.2.5.1. Nekrozy miekiszu kory

W ostatnich latach z drobnych korzeni debow wykazujacych nekrozy mieki-
szu kory oraz z gleby pobranej spod korzeni tych drzew wyizolowano grzyby na-
lezace do rodzajow Phytophthora i Pythium (P. undulatum PETERSEN). W pierw-
szym przypadku do najczesciej izolowanych, ktorych patogenicznos¢ zostata po-
twierdzona poprzez sztuczne infekcje siewek debdw, nalezaly: P quercina sp.
nova, P, citricola SAWADA (z Q. robur, Q. cerris i Q. rubra), P. cactorum (LEB. et
COHN) SCHROETER (z Q. robur i Q. petraea), P. cambivora (PETRI) BUISM. (z Q.
robur), P. gonapodyides (PETER.) BUISM. (z Q. robur), P undulata (PETER.) DICK.
(z Q. robur), oraz P. cinnamomi RANDS (z Q. ilex i Q. rubra) (BRASIER 1992,
1999; JUNG i in. 1996; ROBIN i in. 1998; GALLEGO i in. 1999; SCHUBERT i in.
1999). W $wietle badan JUNGA i wsp. (1999), P quercina uwazany jest za jednego
z najbardziej szkodliwych grzyboéw wywotujacych zgnilizne siewek debow. U
dwodch wyizolowanych grzybdw — P. gonapodyides oraz Pythium sp. — stwierdzono
zdolnos$¢ do produkeji toksyn powodujacych wigdnigcie rolin (JUNG i in. 1996.).
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8.2.5.2. Zgnilizna korzeni

ZGNILIZNA POMARANCZOWA

Grzyb Collybia fusipes (BULL.: FR.) QUEL. (pieniazek wrzecionowaty; Basidio-
mycota, rzad: Agaricales) wywotuje wilgotna i pomaranczowa zgnilizng drewna ko-
rzeni debow, zaréwno w miodszych, jak i w starszych klasach wieku (Q. rubra jest
bardziej podatny na infekcje niz Q. robur i Q. petraea) w zachodniej czgsci Europy.
Moze rowniez zakaza¢ i rozwijac si¢ na nieostabionych drzewach miodych i doj-
rzatych (DELATOUR i GUILLAUMIN 1984; MARCAIS i DELATOUR 1996). Drzewa
ostabione przez oddziatywanie czynnikow biotycznych (owady) i abiotycznych (su-
sza) sa bardziej podatne na porazenie od drzew nieostabionych (MARCAIS i in.
2000). W poczatkowym stadium choroby nastepuje przebarwienie mickiszu kory
pod peryderma korzenia lub szyjki korzeniowej na kolor zottopomaranczowy.
Rozktad kambium i drewna nast¢puje w zaawansowanym stadium choroby (DELA-
TOUR i GUILLAUMIN 1984). W Polsce choroba ta nie jest rozpowszechniona.
PRZYBYL (1995) obserwowata z61ta zgnilizng migkiszu kory przy szyjce korzenio-
wej, tacznie ze wzrostem grzybni w porazonej tkance oraz wyrastajacych z niej
owocnikéw pieniazka wrzecionowatego, na kilkunastu osobnikach Q. robur, wyka-

Ryc. 10. Owocnik (a) i grzybnia (b) Collybia fusipes (fot. E. SZUBERT)
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zujacych zaawansowane stadium zamierania korony (teren Nadle$nictwa Sule-
chow i lasu dos$wiadczalnego ,,Zwierzyniec” k. Kornika). Natomiast na terenie
Wielkopolskiego Parku Narodowego nie obserwowano zgnilizny korzeni debow Q.
robur i Q. petraea pomimo obfitego wystepowania owocnikow tego grzyba przy szyi
korzeniowej (PRZYBYL 1995). W Polsce nie kontynuowano badan nad ta choroba
ze wzgledu na sporadyczne wystgpowanie porazonych drzew. Cecha charaktery-
styczng owocnika C. fusipes jest rdzawobrunatny i wzdtuznie prazkowany na po-
wierzchni trzon o dlugosci 6-15 cm. Natomiast zmienny jest kapelusz nie tylko pod
wzgledem wielkosci (4-10 cm), ale i ksztattu (dzwonkowaty lub parasolowato roz-
postarty). Blaszki sa jasniejsze od kapelusza, ktory moze wykazywac kolory od
rdzawobrunatnego do ochrowoczerwonego. W obrebie tego gatunku wystepuje
duza zmienno§¢ w morfologii owocnikéw (ryc. 10).

ARMILARIOZA

W Europie zidentyfikowano siedem gatunkéw nalezacych do rodzaju Armillaria
(Basidiomycota, rzad: Agaricales): A. borealis MARX. et KORH. (opiefika potnocna),
A. cepistipes VELEN. (opiefika maczugowata), A. gallica MARX. et ROMAG. (opien-
ka zoéttotrzonowa), A. ostoyae (ROMAG.) HERINK (opiefika ciemna) i A. mellea
(VAHL: FR.) KUMMER (opiefika miodowa), A. ectypa (FRIES) LAMOURE i A. tabe-
scens (SCOP) EMEL (GUILLAUMIN i in. 1993). Gatunki te r6znig si¢ morfologia
owocnikow (z wyjatkiem A. gallica i A. cepistipes) morfologia grzybni, geograficznym
i ekologicznym rozprzestrzenieniem, zakresem gospodarzy i patogenicznoscig oraz
typem i iloScig wytwarzanych w glebie ryzomorf (GUILLAUMIN i in. 1985; RISBETH
1985; ZOLCIAK 1999a). Na debach stwierdzono wystepowanie grzybow opiefiko-
wych nalezacych do nastgpujacych gatunkéw: A. mellea (Quercus borealis; np. Fran-
cja, Q. cerris; Wiochy, Q. conferta; Wtochy, Q. ilex; Wtochy, Q. petraea; Francja,
Wiochy, Q. robur; Anglia, Francja, Wiochy, i Q. suber; Francja, Wiochy, Q. frainetto,
Grecja), A. ostoyae (Q. robur; np. Anglia Francja, Wiochy, Q. toza, Francja), A. tabe-
scens (Q. cerris; np. Wiochy, Q. conferta; np. Wlochy, Q. robur; np. Wiochy, Q. fra-
inetto; np. Grecja), A. gallica (Q. borealis; np. Francja, Q. petraea; np. Francja,
Wiochy, Q. cerris; np. Grecja, Q. robur; np. Anglia, Francja, Wiochy, Polska, Q. suber
np. Wiochy), A. borealis (Q. robur; np. Anglia, Polska) (GUILLAUMIN i in. 1993;
PRZYBYL 1995, 1999) (ryc. 11). Z wymienionych grzybéw opienkowych, Armillaria
mellea ma najwickszy zakres roSlin-gospodarzy. Atakuje drzewa liSciaste nalezace
do wielu gatunkdw oraz niektore z drzew iglastych. Grzyb ten ma, w porOwnaniu z
innymi opiefikami, ograniczone mozliwosci rozprzestrzenienia si¢ poprzez ryzomor-
fy (RISBETH 1985). W Polsce owocniki opienki miodowe;j sensu stricto zidentyfiko-
wano na korzeniach winorosli whasciwej i jabloni (ZOLCIAK 1999b) oraz debow
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Ryc. 11. Owocniki Armillaria borealis (a) i A. gallica (b) (fot. E. SZUBERT)
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(LAKOMY 2001). Grzyby z rodzaju Armillaria, wystgpujace na dgbach, naleza naj-
czesciej do grupy saprofitéw lub pasozytow stabosci, a wige sa jednym z czynnikdw
biotycznych, wspotuczestniczacych w zamieraniu drzewostanéw dgbowych (BART-
NIK 1989; PRZYBYE 1999; TSOPELAS 1999).

Polska Akademia Nauk
Instytut Dendrologii

ul. Parkowa 5

62-035 Kornik

LITERATURA

BARIETY L., JACQUIOT C., MAREAU M. 1951. La maladie de I’ence du chéne rouge (Quer-
cus borealis). Rev. Pathol. Veg. Entomol. Agric. Fr. 30: 253-262.

BARTNIK Cz. 1989. Symptomy chorobowe na zamierajacych dgbach w Lesie Wolskim oraz
w Nadles$nictwach Jedrzejow i Niepolomice w latach 1986-1987. Zesz. Nauk. AR im.
Hugona Koltataja w Krakowie 236, Lesnictwo 19: 15-33.

BELISARIO A. 1990. Tubakia dryina (SACC.) SUTTON segnalato per la prima volta su Quer-
cus rubra L. in Italia. Inform. Fitopatol. 40(12): 54-56.

BELISARIO A. 1993. First report of Titbakia dryina on Quercus cerris. Plant Disease 77(6): 647.

BEYER-ERICSON L., DAMM E., UNESTAM T. 1991. An overview of root dieback and its cau-
ses in Swedish nurseries. Eur. J. For. Path. 21: 439-443.

BORN G. L. 1974. Root infection of woody hosts with Verticillium albo-atrum. T11. Hist.
Surv. Bull. 31: 205-249.

BRASIER C. 1992. Phytophthora cinnamomi as a contributory factor in European oak decli-
nes. Proceed. of an Intern. Congr., Selva di Fasano (Brindisi), Italy, Sept. 13-18: 49-58.

BRASIER C. 1999. Phytophthora pathogens of trees: their rising profile in Europe. Forestry
Comm. 30: 6-12.

BUTIN H. 1981. Uber den Rindenbranderreger Fusicoccum quercus OUDEM. und andere
Rindenpilze der Eiche. Eur. J. For. Path. 11: 33-34.

BUTIN H. 1995. Tree diseases and Disordes. Causes, Biology and Control in Forest and
Amenity Trees. Oxford, New York, Tokyo, Oxford University Press.

BUTTNER C., FUHRLING M., DREYER E., AUSSENAC G. 1996. Studies on virus infection
of diseased Quercus robur L. from forest stands in northern Germany. Ann. Sci. Forest.
53:383-388.

COHEN S. D. 1999. Technique for large scale isolation of Discula umbrinella and other fo-
liar endophytic fungi from Quercus spp. Mycologia 91: 917-922.

COLLADO J., PLATAS G., GONZALESW I., PELAEZ F. 1999. Geographical and seasonal in-
fluences on the distribution of fungal endophytes in Quercus ilex. New Phytologist
144(3): 525-532.

CERNY A. 1989. Parazitické drévokazné houby. Praha.

DELATOUR C. 1978. Recherche d’une méthode de lutte curative contre le Ciboria batschia-
na (ZOPE.) BUCHWALD chez les glands. Eur. J. For. Path. 8: 193-200.



768 Deby

DELATOUR C., MORELET M. 1979. La pourriture noire des glands. Revue Forest. Fran.
31(2): 101-115.

DELATOUR C., GUILLAUMIN J. J. 1984. Un pourridié méconnu: le Collybia fusipes (BULL.
ex FR.) QUEL. Compte-rendu de ’Académie d’Agriculture France 70: 123-126.

DESVIGNES J. C., LECOCQ G., BARBA M., HADIDI A. 1995. New knowledge on the chest-
nut mosaic virus disease. XVIth International Symposium on fruit trees virus diseases,
27 June — 2 July, 1994, Rome, Italy. Acta Horticulturae 386: 578-584.

DESVIGNES J. C., SALESSES G. 1999. Sweet chestnut incompatibility and mosaics caused
by the chestnut mosaic virus (ChMV). Proceed. of the Second Intern. Symp. on Chest-
nut, Bordeaux, France, 19-23 October, 1998. Acta Horticulturae 494: 451-458.

EL-GHOLL N. E., SCHUBERT T. S., PEACOCK M. E. 1996. Tubakia leaf spot on chestnut.
Plant Path. Circular Gainesv. 375: 1-3.

EVIDENTE A., SPARAPANO L., FIERRO O., BRUNO G., GIORDANO F, MOTTA A. 1997.
Sphareopsidins B and C phytotoxic primarane diterpens from Sphaeropsis sapinea £. sp.
cupresi and Diplodia mutila. Phytochemistry 45: 705-713.

FOFFOVA E. 1993. The effect of higher temperatures and fungicides survival of Ophiosto-
ma cultures and Quercur robur seeds. International Congress Recent Advances in Stu-
dies on Oak Decline, Selva di Fasano (Brindisi), Italy. September 13-18, 1992:
337-345.

FUHRLING M., BUTTNER C. 1994. Investigations on viruses in diseased oak trees (Quercus
robur L.) of north German forest stands and nurseries. Abstracts Environmental con-
straints and oaks: Ecological and physiological aspects August 29-September 1, 1994,
Centre National de Formation Forestiére, Velaine en Haye, 58.

GALLEGO F. J., PEREZ DE ALGABA A., FERNANDEZ ESCOBAR R., DE ALGABA PEREZ A.
1999. Etiology of Oak decline in Spain. Eur. J. of For. Path. 29: 17-27.

GAUMANN E. 1959. Nauka o infekcyjnych chorobach rolin. PWRIL Warszawa.

GRZYWACZ A. 1990. Zgorzel siewek drzew lesnych. Choroby drzew lesnych 3: 1-8. PWRIL,
Poznan.

GRZYWACZ A. 1993. Chemiczna ochrona szkotek leSnych przed chorobami. Postepy Tech-
niki w LeSnictwie 53: 53-59.

GUILLAUMIN J. J., LUNG B., ROMAGNESI H., MARXMULLER H., LEMOURE D., DUR-
RIEU G., BERTHELEY S., MOHAMMED C. 1985. Systématique des Armillaires du gro-
upe Melle. Conséquences phytopathologiques. Eur. J. For. Path. 15: 268-277.

GUILLAUMIN J. J., MOHAMMED C., ANSELMI N., COURTECUISSE R., GREGORY S. C.,
HOLDENRIEDER O., INTINI H., LUNG B., MARXMULLER H., MORRISON O.,
RISHBETH J., TERNORSHUIEEN A., TIRRO J., DAM B. 1993. Geographical distribution
and ecology of the Armillaria species in western Europe. Eur. J. For. Path. 23: 321-341.

GUMINSKA B., WOJEWODA W. 1988. Grzyby i ich oznaczanie. PWRIL, Warszawa, wyd. I'V.

HALMSCHLAGER E. 1993. Endophytic fungi and oak decline. Proceed. of the International
Congress Recent Advances in Studies on Oak Decline, Selva di Fasano (Brindisi), Italy,
Sept. 13-18, 1992: 77-83.

HARTMANN G., BLANK R., LEWARK S. 1989. Eichensterben in Norddeutschland. Forst. u.
Holz 44: 475-487.

HATSCH E., DUPOUEY J. L., DUBREUILL B., GUILLAUD J. 1999. Impact du champignon
parasite Phellinus robustus et des cavites nidifiables sur la croissance des chénes sessile
et pedoncule. Revue For. Franc. 51: 511-521.



Ochrona 769

HOLDENRIEDER O., KOWALSKI T. 1989. Pycnidial formation and pathogenicity in Tubakia
dryina. Mycol. Res. 92(2): 166-169.

HORVATH J., EKE 1., GAL T.,, DEZSERY M. 1975. Demonstration of virus-like particles in
Sweet Chestnut and Oak with leaf deformations in Hungary. Z. Pflanzenkr. Pflan-
zenschutz. 82: 498-502.

JANCARIK V., UROSEVIC B. 1958. Hromadny vyskyt (houby Coniothyrium quercinum (BO-
NORD.) SACC. na semenaccich dubu cerveneho (Quercus rubra L.). Preslia 30(4):
370-371.

JONES J. P, HOLCOMB G. E. 1978. Conidium ontogeny and cytology of Tubakia dryina
from Louisiana hardwoods. Mycologia 70: 1212-1216.

JUNG T., BLASCHKE H., NEUMAN P. 1996. Isolation, identification and pathogenicity of
Phytophthora species from declining oak stand. Eur. J. For. Path. 26: 253-272.

JUNG T,, COOKE D. E. L., BLASCHKE M., DUNCAN J. M., OSWALD W. 1999. Phytophthora
quercina sp. nov., causing root rot of European oaks. Mycol. Res. 103: 785-798.

KACPRZAK M. 1999. Zbiorowiska grzybow glebowych wybranych szkotek leSnych a za-
grozenie siewek sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) infekcyjna zgorzela, w zaleznosci
od niektérych warunkdw Srodowiska glebowego. Rozprawa doktorska wykonana w Ka-
tedrze Fitopatologii Le$nej Akademii Rolniczej w Poznaniu oraz w Katedrze Mikologii
Lesnej i Fitopatologii Uniwersytetu Rolniczego w Uppsali pod kierunkiem prof. dr
hab. M. Manki.

KIRK P. M., CANNON P. E,, DAVID I. C., STALPERS I. A. 2001. Dictionary of the Fungi. 9th
Edition, CABI Bioscience, UK. 655 ss.

KOWALSKI T. 1991. Oak decline: I. Fungi associated with various disease symptoms on
overground portions of middle-aged and old oak (Quercus robur L.). Eur. J. For. Path.
3:136-152.

KOWALSKI T. 1996. Oak decline II. Fungi associated with various types of lesions on stems
and branches of young oaks (Quercus robur). Osterr. Z. Pilzk. 5: 51-63.

KOWALSKIT., KOWALCZYK T. 1997. Grzyby zasiedlajace zolgdzie dgbu szyputkowego (Qu-
ercus robur L.) w wybranych nadle$nictwach potudniowej Polski. Zesz. Nauk. AR im.
H. Koftlataja w Krakowie 326: 89-95.

KOWALSKI T. 1999a. Ciboria batschiana jako sprawca mumifikacji zotedzi. Sylwan (8):
57-69.

KOWALSKI T. 1999b. Grzyby endofityczne a choroby zgorzelowe drzew w warunkach od-
dziatywania imisji przemysfowych. Zesz. Nauk. AR im. H. Kollataja w Krakowie 348:
83-99.

KozrowskaA Cz. 1970. Badania nad grzybami wystepujacymi na owocach debu i brzozy
oraz sosny i modrzewia. Prace IBL. 386: 1-120.

LANIER L, JOLY P, BONDOUX P.,, BELLEMERE A. 1976. Mycologié et Pathologie For-
estiéres. II Pathologie forestiére. Masson Paris New York Barcelone Milan.

LAKOMY P. 2001. The first record of Armillaria mellea sensu stricto in forest ecosystem in
Poland. Phytopathol. Pol. 21: 155-163.

L UKOMSKI S. 1961. Wazniejsze choroby niszczace zolgdzie. Las Polski (1): 3-5.

MACAMBILA C., LARPENT J. P, GUILLAUMIN J. J. 1976. Lumiere et croissance du thalle
de deux champignons du genre Rosellinia. Phyton, Argentina 34: 79-184.

MACAMBILA C. 1978. Morphogenese des Rosselinia. Phyton, Argentina. 36(1): 25-30.



770 Deby

MACEM. E., BELL A. A., BECKMAN C. H. 1981. Fungal Wilt Diseases of Plants. Academic
Press, New York.

MADE]J T. 1974. Plamistos¢ zgorzelowa (antraknoza) drzew liSciastych. Roczn. Nauk Roln.,
Seria E 4(2): 109-119.

MANKA K. 1998. Fitopatologia Le$na. PWRIL Warszawa, wyd. V.

MARCAIS B., DELATOUR C. 1996. Inoculation of oak (Q. robur and Q. rubra) with Collybia
fusipes. Plant. Dis. 80: 1391-1394.

MARCAIS B., CAEL O., DELATOUR C. 2000. Relationship between presence of basidiomes,
above-ground symptoms and root infection by Collybia fusipes in oaks. Forest Patho-
logy 30: 7-17.

MIDDLEMANN D. 1997. Versuche zur Langzeitlagerung von Traubeneicheln. AFZ Der
Wald, Allg. Forst Zeitschr. Waldwirt. u. Umwelt. 52: 957.

MIRCETICH S. M., CAMPBELL R. N., MATHEREN M. E. 1977. Phytophthora trunk canker
of coast live-oak and cork oak trees in California. Plant Dis. Rep., 61: 66-77.

MUNKVOLD G. P, NEELY D. 1990. Pathogenicity of Tubakia dryina. Plant Dis. 74(7):
518-522.

MUNKVOLD G. P,, NEELY D. 1991. Development of Tibakia dryina on host tissue. Can. J.
Bot. 69(8): 1865-1871.

NIENHAUS F. 1975. Viren und virusverdéchtige Erkrankungen in Eichen (Quercus robur
und Quercus sessiliflora). Z. Pflanzenkr. Pflanzenschutz 82: 739-749.

NIENHAUS F. 1989. Laubbaumvirosen. Waldschutzmerkblatt 14: 1-6.

ORLOS H., 1950. Objawy chordb drzew i nazwy objawowe chordb. Inst. Bad. Lesn. Ulotka 24.

PEGG G. E 1974. Verticillium disease. Rev. Plant Pathol. 53: 157-182.

PROFFER T. J. 1990. Tithakia leaf spot. Plant Path. Circular Gainesv. 337: 2-4.

PRZYBYL K. 1995. Zamieranie debow w Polsce. I. Objawy chorobowe i grzyby wystepujace
na nadziemnych organach zamierajacych dgbow Quercus robur L. oraz cechy morfolo-
giczne grzybow Ophiostoma querci i O. piceae. 1dee Ekologiczne 8: 1-95.

PRZYBYL K. 1999. Diseased changes in root systems of Quercus robur L. and Betula pendu-
la ROTH trees and fungi identified in roots dead and showing decay. Zesz. Nauk. AR
im. H. Kotlataja w Krakowie 348: 143-152.

RAGAZZI A., MORICCA S., DELLAVALLE I. 1999a. Epidemiological aspects of Discula quer-
cina on oak: inoculum density and conidia production. Ztschr. Pflanzenkran. Pflan-
zens. 106(5): 501-506.

RAGAZZI A., MORICCA S., DELLAVALLE 1. 1999b. Interaction between Diplodia mutila
under water stress conditions. Ztschr. Pflanzenkran. Pflansens. 106(5): 495-500.

RAGAZZI A., MORICCA S., CAPRETTI P,, DELLAVALLE I. 2000. Analysis of Discula querci-
na isolates from Quercus sp. Zeitsch. Pflanzenkran. Pflanzensch. 107(2): 170-175.

RISBETH J. 1985. Infection cycle of Armillaria and host responses. Eur. J. For. Path. 15:
332-341.

ROBIN C. 1992. Trunk inoculation of Phytophthora cinnamomi in red oaks. Eur. J. For.
Path. 22: 157-165.

ROBIN C., DESPREZ-LOUSTAN M. L., DELATOUR C. 1992a. Spatial and temporal enlarge-
ment of trunk cankers of Phytophthora cinnamomi in red oak. Can. J. For. Res. 22:
362-366.



Ochrona 771

ROBIN C., DESPREZ-LOUSTAN M. L., DELATOUR C. 1992b. Factors influencing the enlar-
gement of trunk cankers of Phytophthora cinnamomi in red oak. Can. J. For. Res. 22:
367-374.

ROBIN C., DESPREZ-LOUSTAU M. L. 1998. Testing variability in pathogenicity of Phy-
tophthora cinnamomi. Eur. J. For. Path. 104: 465-475.

RODER O., KNAPPE U. 1997. Die Elektronenbehandlung, eine physikalische Alternative
zur chemischen Beizung von Saatgut. Mitt. Biol. Bundesanst. Land-Forstwirtsch, Ber-
lin-Dahlem 329: 49-52.

SALATA B. 1985. Grzyby (Mycota). Tom XV. Workowce (Ascomycetes), Maczniakowe (Ery-
siphales). PWN, Warszawa — Krakow.

SCHRODER T., VAN HORSTEN D., KEHR R. 1999. Thermotherapie von Traubeneicheln mit
Mikrowellenenergie. Mitt. Biol. Bundesanst. Land-Forstwirtsch. Berlin-Dahlem 365:
23-38.

SCHUBERT R., BAHNWEG G., NECHWATAL J., JUNG T., COOKE D. E. L., DUNCAN J. M.,
MULLER-STARCK, LANGEBARTELS C., SANDERMANN H., OSWALD W. 1999. Detec-
tion and qualification of Phytophthora species which are associated with root-rot dise-
ases in European deciduous forests by species-specific polymerase chain reaction. Eur.
J. For. Path. 29: 168-188.

SINCLAIR W. A., LYON H. H., JOHNSON W. T. 1987. Disease of trees and shrubs. Cornell
University Press, Ithaca and London.

SMITH J. M., DUNEZ J., LELLIOTT R. A., PHILLIPS D. H., ARCHER S. A. 1988. European
Handbook of Plant Diseases. Blackwell Scientific Publications Oxford London Edin-
burgh Boston PaloAlto Melbourne.

SMITH J. M., MCNAMAR D. G., SCOTT R. R., HARRIS K. M. 1992. Quarantine Pests for
Europe CAB Intern., Wallingford.

SULLIVAN R. E, WHITE J. F. 2000. Phoma glomerata as mycoparasite of powdery mildew.
Applied Environm. Microbiology 66: 425-427.

SUMANOV E. A. 1953. O novom zabolevanii sejancev duba. Dokl. Akad. Nauk SSSR 93:
189-192.

SVRCEK M., VANCURA B. 1993. Atlas grzybow. Polska Oficyna Wydawnicza ,,BGW” War-
szawa. 312 ss.

STOCKA T. 1997. Atlas chordb zotedzi. Fundacja Rozwdj SGGW, Warszawa.

TAYLOR J., CLARK S. 1996. Infection and fungal development of Tubakia dryina of sweet
gum (Liquidambar styraciflua). Mycologia 88(4): 613-618.

TIBERI R., RAGAZZI A. 1998. Association between fungi and xylophagous insects of decli-
ning oaks in Italy. Redia 81: 83-91.

TIPPET J. T, SHEA S. R., HILL T. C., SHEARER B. L. 1983. Development of lesions caused
by Phytophthora cinnamomi in the secondary phloem of Eucalyptus marginata. Aust. J.
Bot. 31: 197-210.

TSOPELAS P. 1999. Distribution and ecology of Armillaria species in Greece. Eur. J. Fpr.
Path. 29: 103-116.

TUBAKI K., YOKOYAMA T. 1971. The fungal flora development on sterilized leaves placed
in the litter of Japanase forests. W: PREECE T. F., DICKINSON C. H. (red.). Ecology of
leaf-Surface Microorganisms. Academic Press, London: 457-462.

VAINA L. 1986. Branch canker and dieback of sessile oak (Quercus petraea) in Hungary
caused by Diplodia mutila. 1. Isolation of the pathogen. Eur. J. For. Path. 16: 223-229.



772 Deby

VAINA L. 1999. Verticillium dahliae KLEB. okozta tracheomikozis kocsanytalan Tolgyon.
Novenyvedelem 35(2): 63-65.

VENKATASUBBAIAH P., CHILTON M. S. 1992. Phytotoxins produced by Tubakia dryina. My-
copathologia 120: 33-37.

VUJANOVIC V., COGLIASTRO A., STARNAUD M., NEUMANN P., GAGNON D. 1999. First
report of Fusarium solani canker and wilt symptoms on red oak (Quercus rubra) in Qu-
ebec, Canada. Plant Disease 83(1): 78.

ZHANG Y. C., WALKER J. T. 1995. Factors affecting infection of water oak, Quercus nigra,
by Tubakia dryina. Plant Disease 79(6): 568-571.

ZOLCIAK A. 1999a. Identyfikacja gatunkéw grzybow z rodzaju Armillaria (FR:FR.) STAU-
DE w Polsce. Prace IBL., Seria A 888: 4-19.

ZOLCIAK A. 1999b. Wystepowanie grzybow z rodzaju Armillaria (FR:FR.) STAUDE w Pol-
sce. Prace IBL., Seria A 888: 30-40.

MORE IMPORTANT INFECTIOUS DISEASES

Summary

Acorns and oak plants can be affected by biotic or abiotic factors. Among biotic factors,
fungi are the principal causes of oak diseases. Internal and external symptoms of serious
fungal diseases of oak seeds, seedlings as well as young and mature trees are described in
this paper:

— Ciboria batschiana, responsible for black rot of seeds (Fig. 1);

— Ophiostoma quercus, Schizophyllum commune, Stereum hirsutum, Cylindrocarpon

destructans, Pestalotia hartigii, associated with rot of seeds (Fig. 2);
— non-specific ‘'moulds’ fungi of the genera Penicillium, Trichothecium, Mucor,
Mortierella, Rhizopus, Fusarium and Botrytis, developing on seeds (Fig. 3);

— Phytophthora, Pythium, Cylindrocarpon, Fusarium and Truncatella species, associ-

ated with pre- and post-emergence damping off of seedlings;
— Rosellinia quercina responsible for root rot of young plants;
— Verticillium wilt fungi occurring on seedling;
— Microsphaera alphitoides forming a powdery coating on leaves (‘oak mildew’, Fig. 4);
— Apiognomonia quercina and Tubakia dryina, responsible for leaf browning and
brownish spots of various size, respectively (both occur also as symptomless
endophytes; Fig. 5);

— Fusicoccum quercus, Diplodia mutila, Pezicula cinnamomea, Phytophthora
cinnamomi, associated with bark necrosis and canker (Figs. 6 and 7);

— Laetiporus sulphureus, Daedalea quercina, Phellinus robustus, P. igniarius, Stereum
hirsutum and S. rugosum, belonging to the group of stem decay fungi (Figs. 8 and 9);

— Collybia fusipes and Armillaria spp., attacking the roots and causing their decay
(Figs. 10 and 11).

The characterisation of oak diseases is based on the frequency of their occurrence in
the literature devoted to oaks in the last 25 years. No information, however, was found in
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the available literature on bacterial diseases of oaks. In the case of leaf viruses, the symp-
toms caused by tobaccovirus, potexvirus, potyvirus and nepovirus are only described.

JACEK MICHALSKI, ANDRZEJ] MAZUR

8.3. WAZNIEJSZE SZKODNIKI

Interesujacym zjawiskiem przyrodniczym jest zlozono$¢ ukladow, w jakie
wchodza zwierzeta, w tym glownie owady, z dgbami — jako ros§linami pokarmowy-
mi. Liczba owad6éw zwiazanych troficznie z dgbami jest ogromna. Przyktadowo
dab, jako rodzaj drzew ma najwigksza liczbe zasiedlajacych go gatunkow
chrzaszezy ksylobiontycznych (PALM 1959), z ogodlnej liczby szkodliwych owa-
doéw, szacowanej na ponad 1000 gatunkéw.

W ostatnich trzydziestu latach obserwowano w Europie nasilanie si¢ zjawiska
zamierania drzew i calych drzewostandw, okres§lanego w literaturze terminem za-
mierania dgboéw (OLEKSYN i PRZYBYL 1987). Przyczyny tego zjawiska sa wielo-
rakie, jako gtéwne wymienia si¢: zmiany warunkow srodowiska wywotane dziatal-
noscia cztowieka, niekorzystny uklad warunkéw pogodowych i glebowych, a tak-
ze proces chorobowy, wywotany dziatalnoscia grzybow pasozytniczych i naczynio-
wych, wspomagany zerowaniem owadow. Spos§rod owadéw najczeéciej wymienia-
ne sa: Euproctis chrysorrhoea L., Lymantria dispar L., Tortrix viridana L.
Operophtera brumata L., ktdre mozna zaliczy¢ do grupy foliofagéw, oraz Agrilus
biguttatus FABR. i Scolytus intricatus RATZ., zaliczane do kambiofagéw powo-
dujacych uszkodzenia fizjologiczne. Zamieranie debdw jest zjawiskiem transgra-
nicznym o duzym niekorzystnym znaczeniu gospodarczym i jest badane w wielu
krajach europejskich (m.in. SCHOPF i MITTERBOCK 1991; PRZYBYL 1995).

8.3.1. USZKODZENIA WYWOLANE PRZEZ OWADY
(INSECTA)

W opracowaniu przyjeto uklad omawianych gatunkéw owadow zerujacych na
debach w poszczegolnych fazach rozwojowych drzewa, podany przez NUNBER-
GA (1964).



