ARBORETUM KORNICKIE
ROCZNIK XXVIIl — 1983

Henryk Fober

Doswiadczenie proweniencyjne nad jodtg pospolitg
(Abies alba Mili.) zatozone w 1977 roku

WSTEP

Zamieranie jodty oraz wypieranie jej przez inne konkurencyjne ga-
tunki powoduje wzrost zainteresowania genetycznymi wiasciwosciami ro-
dzimych populacji.

Jak wynika z prac przeglgdowych (Gunia i Ilmurzy nski 1978,
Kramer 1979, Mejnartowicz 1982), od poczatku biezgcego stule-
cia zaktadane sg Jniemal w catej Europie dos$¢ liczne doSwiadczenia pro-
weniencyjne z jodlg pospolita. W zaleznosci od postawionego celu badan
i rozmieszczenia geograficznego proweniencji, uzyskiwano bardzo zréz-
nicowane wyniki. W licznych do$wiadczeniach stwierdzano istotne zréz-
nicowanie proweniencyjne we wzroscie (Pa vari 1951, Laffers 1978,
Gagov 1979, Kramer 1979, Lines 1979) i rozwoju (Ar bez 1966,
Huber i Kohn 1963, Kociova 1973) oraz w odpornosci na susze
czy mroz (PaVari 1951, Loffting 1977, Kramer 1979). Przedmio-
tem badan sg tez cechy morfologiczne oraz niektore fizyczne i fizjolo-
giczne wiasciwosci nasion roznych pochodzen (Engler 1913, Gian-
nini i Magini 1970, Laffers 1970, 1979, Gagov 1973, Hynek
1980). Na szczegdlng uwage zastuguje praca Mejnartowicza (1979)
na temat polimorfizmu genetycznego w populacjach jodty pospolitej.

Niewiele jest w Polsce doswiadczen z proweniencjami jodly. Znane
jest doswiadczenie w Lasach Doswiadczalnych SGGW-AR w Rogowie,
w ktérym proweniencje ze Starego Sacza, Skarzyska, Swietokrzyskiego
Parku Narodowego oraz ze Stowacji, czyli z terendw gorskich, rozwijaty
sie szybciej niz jodty miejscowego pochodzenia (Gunia i IImurzy n-
ski 1978). W innym doswiadczeniu w Rogowie posadzone sg 22 prowe-
niencje z terenu Polski, Czechostowacji, ZSRR, Rumunii i Wegier (Gu-
nia i llmurzynski 1978). Jak dotychczas, najlepszy wzrost wyka-
zuje miejscowe pochodzenie Zaczywilki oraz, lezace w tej samej dziel-
nicy przyrodniczo-lesnej, Rokiciny i Kobiele Wielkie.

Polskie proweniencje jodly rosng tez w doswiadczeniach zagranicz-
nych. W Wielkiej Erytanii, obok proweniencji kalabryjskich z Wioch,

10 Arboretum Kornickie

http://rcin.org.pl



146 H. FOBER

polskie proweniencje osiggaty najlepszy wzrost wysokosci (Lines 1979).
Jak donosi Kodiova (1980), w 1970 roku Kor pel zatozyt w Czecho-
stowacji 3 powierzchnie doswiadczalne z 29 proweniencjami, w tym 7
polskimi. W doswiadczeniu Laffersa (1979) wystepuja proweniencje
z catego europejskiego zasiegu, a z polskich — Przybyszow, Skarzysko
i Stary Sacz. Paule (1977) uwzglednit w swych badaniach proweniencje
z Bystrzycy Kilodzkiej i Swietokrzyskiego Parku Narodowego. Ponadto
w latach 1973 - 1977 zatozono serie proweniencyjnych powierzchni dos-
wiadczalnych, w ktérych wystepuje az 11 polskich proweniencji (H y-
nek 1980).

Jak zatem wida¢, w roznych krajach europejskich, a szczeg6lnie w
Czechostowacji, istnieje bardzo duze zainteresowanie zréznicowaniem
populacyjnym jodty, i to nie tylko wiasnej, ale rowniez pochodzacej
z Polski. Tym bardziej'zrozumiate wydaje sie prowadzenie wiasnych ba-
dan, mogacych przyczyni¢ sie¢ do poznania i odpowiedniego wykorzysta-
nia w gospodarce leSnej rodzimych ras jodty. W tym celu w 1977 roku
zatozono w Instytucie Dendrologii PAN w Korniku dos$wiadczenie pro-
weniencyjne. W niniejszej publikacji przedstawiono wyniki dotyczace
niektorych morfologicznych i fizjologicznych cech nasion oraz pierwsze
pomiary wysokosci roslin.

MATERIALY | METODYKA

Nasiona jodty uzyte w doswiadczeniu zbierane byty od wrzesnia do
listopada 1971 roku na terenie Polski i Czechostowacji. Na rycinie 1
przedstawiono rozmieszczenie proweniencji, natomiast w tabeli 1 podano
wspotrzedne geograficzne miejsc zbioru. Badanych 18 proweniencji re-
prezentuje wiec populacje jodly z Sudetow (Kotlina Ktodzka i Jesioniki),
Karpat (Beskid Slaski i Zywiecki, Tatry, Bieszczady), Gor Swietokrzy-
skich, Roztocza i Wierzchowiny Czesko-Morawskiej. Wszystkie one lezg
w granicach jej naturalnego wystepowania.

Do czasu wysiewu, nasiona przechowywano w stoikach szklanych,
umieszczonych w fitotronie, w komorze o temperaturze 3°C.

Nastepnie wykonano pomiar $wiezej i suchej masy nasion wszystkich
proweniencji oraz analizy chemiczne na zawarto$¢ azotu, fosforu i potasu
w ich suchej masie. Azot analizowano metodg Kjeldahla (Piper
1957), fosfor zmodyfikowang metodg Kuttnera i Lichtensteina
(Fink 1963), natomiast potas za pomocg fotometrii ptomieniowej
(Humphries 1956).

Na poczatku 1972 roku wysiano nasiona w zrandomizowanych blo-
kach z 4 powtdrzeniami w szkdtce lesnej Zaktadu Doswiadczalnego PAN
w Koérniku. W sumie wysiano nasiona 13 proweniencji, poniewaz 5 porcji
nasion o numerach od S-27-846 do S-27-850 (tab. 1) zmieszano w réw-
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Rye. 1. Zasieg jodty pospolitej w Polsce i Czechostowacji oraz miejsca zbioru nasion.
Fig. 1. Range of white fir in Poland and Czechoslovakia and places of seed
collection

nych iloSciach wagowych. uzyskujgc w ten sposéb jedng proweniencje
0 sygnaturze S-27-851. We wszystkich powtorzeniach wysiewano po 100 g
nasion na 7,5 m dbugosci rowka. Nasiona przykryto 2-3 cm warstwg
gleby i 5-10 cm warstwg lisci bukowych, ktore zgrabiono wczesng

Tabelal
Pochodzenie nasion uzytych w doswiadczeniu
Origin of seeds used in the experiment

Sygnatura Proweniencja Szeroko$¢ Dtugosc Wysokos¢

No. Provenance geogr. geogr. npm (M)
Lat. Long. Alt.

S-03-679 Szczyrk 49°40' 18¢58" 750 - 850

S-04-680 Zywiec 49*45' 1942 540 -600
S-03-681 Istebna 49*34' 18°55' 600
S-04-810 Tatrzanski Park Narodowy 4947* 20°02" 930

S-05-8H Tomaszéw Lubelski 50°29' 2349 320 - 350

S-15-S27 i, Miedzylesie 50°09" 16°38' 500 - 530

S-15-829 Bystrzyca Klodzka 5045 16°39" 300 - 500
$-10-832 Nieskurzéw 50°50" 21'12° 480
S-09-837 Wetlina 49°08" 22'29" 840
S-09-840 Baligrod 49*20" 2247" 550
S-27-844 Vitkov CSRS 49°48 17°40 570
S-27-845 Kmov CSRS 50°04 17°42" 600
S-27-846 Nove MSsto CSRS 49°30" 16°08" 630
S-27-847 Nové Mcsto  CSRS 49°30" 16°08" 600
S-27-848 Nove Mésto CSRS 49°30' 16°08' 680
S-27-849 Nove Mésto CSRS 49°30" 16°08" 690
$-27-850 Nové Mfisto  CSRS 49“30" 16°08" 660

S-27-851 Nove Mesto CSRS 49°30" 16°08" 600 - 690

ie»
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wiosng przed kietkowaniem nasion. Pielegnacja w szkotce polegata na
corocznym pieleniu roslin oraz na szkotkowaniu siewek wiosng 1974
roku.

W drugim i czwartym sezonie wegetacyjnym policzono wszystkie
zywe siewki, obliczajgc po derandomizacji $redni procent przezycia dla
poszczegoblnych proweniencji (tab. 3). Jesienig 1973 roku pomierzono tak-
ze wysokosci 10 siewek w kazdym powtorzeniu i kazdej proweniencji,
a Srednie wartosci tych pomiaréw podano w tabeli 3.

W kwietniu 1977 roku piecioletnie sadzonki wyjeto ze szkotki, pota-
czono powtorzeniami i zadotowano.

Z tak przygotowanego materiatu zatozono w tym samym roku tere-
nowg powierzchnie doswiadczalng w oddz. 8g Lesnictwa Doswiadczalnego
Zwierzyniec w Korniku. Zastosowano metode zrandomizowanych blo-
kow. Ze wzgledu na nieréwng liczbe sadzonek, liczba powtérzen dla
poszczegdlnych proweniencji jest bardzo zréznicowana i waha sie od
I do 6, natomiast proweniencja S-04-810 jest reprezentowana na po-
wierzchni tylko przez 3 sadzonki (tab. 4). Z powodu braku materiatu nie
posadzono na powierzchni proweniencji Szczyrk (S-03-679).

Na kazdym poletku o wymiarach 9 mX9 m posadzono 36 sadzonek
tej samej proweniencji w wiezbie 1,5 mXI,5 m. Granice miedzy poletka-
mi oznaczono palikami z etykietkami od strony poletek, ktorych dotycza.
Cato$¢ otoczono kilkoma rzedami otuliny, utworzonej z nadmiaru sadzo-
nek niektérych proweniencji. Rosliny sadzono na powierzchni w dniach
Il 12 maja 1977 roku, w jamke pod topate. Plan terenowej powierzchni
doswiadczalnej przedstawiono na rycinie 2.

837 680 844 837 827 681 811 680 845 829 845

XXX
832 840 829 811 837 851 845 832 837 681

829 681 851 844 844 832 681 680 681 832
827 851 680 845 829 811 829 837 851 837

845 811 832 681 845 680 851 832 829 680

i 1] Il v \

Ryc. 2. Zrandomizowany uktad doswiadczenia. Numer poletka oznacza ostatnig liczbe
sygnatury proweniencji wedtug tabeli 1. Na poletku 811 w bloku Il zaznaczono
miejsce posadzenia 3 sadzonek proweniencji TPN (S-04-810)

Fig. 12 Randomized design of the experiment. The number of the plot indicates
the last number of the provenance symbol according to table. 1. In plot 811 in
Block Il the location of the three plants of provenance TPN (S-04-810) is shown

http://rcin.org.pl



DOSWIADCZENIE PROWENIENCYJNE NAD JODtA POSPOLITA 149

Po posadzeniu corocznie na powierzchni wycinano chwasty oraz za-
bezpieczano drzewka S$rodkami chemicznymi przed zgryzaniem przez
zwierzyne, a w 1981 roku powierzchnie ogrodzono siatka.

Wiosng 1981 roku pomierzono wysokosci wszystkich sadzonek oraz
wykonano obserwacje daty rozpoczynania pedzenia. Wartosci $rednie tej
cechy dla proweniencji przedstawiono w tabeli 4.

Wszystkie wyniki opracowano statystycznie za pomoca analizy wa-
riancji i testu Duncan a, a zaleznoSci miedzy cechami nasion a wyso-
koscig roslin okreslono za pomocg wspdtczynnika korelacji (tab. 5). Jak
wykazata analiza wariancyjna, wszystkie badane i przedstawione w wy-
nikach cechy nasion i roélin réznicujg proweniencje na poziomie 0,01.

WYNIKI

NASIONA

Swieza masa 1000 nasion jodly wahata sie od 26,6 g do 47,2 g w za-
leznosci od proweniencji (tab. 2), i jak wykazata analiza wariancyjna,
cecha ta roznicuje badane populacje w sposéb bardzo istotny. Najlzejsze
nasiona, ponizej 30 g, pochodzg z Bystrzycy Kilodzkiej i Tatrzanskiego

Tabela 2

Swieza i sucha masa 1000 nasion oraz stezenie azotu, fosforu i potasu w suchej masie. Wartosci
z tg sama literg nie sg istotnie rozne na poziomie 0,05
Fresh and dry weight of 1000 seeds and the content of nitrogen, phosphorus and potassium in
dry weight. Values with the same letter are not significantly different at 0.05 level

Waga 1000 nasion Stezenie pierwiastkéw w suchej

Proweniencja w g masie nasion

Provenance :x(te‘za sDu\i?ta %N %p WK
Szczyrk 36,2 cde 31,8 de 3,33b 0,278 b 0,807 bc
Zywiec 42,5 h 36,5 hi 4,20 fg 0,361 cde 0,930 hc
Istebna 41,5 gh 35,5 ghi 3,93 ef 0,328 bed 0,829 bc
TPN 28,2 a 250b 3,33 b 0,301 bc 0,729 b
Tomaszéw Lubelski 47,21 41,6 4,771 0,436 fgh 1,066 cd
Miedzylesie 37,5 def 32,4 de 4,48 ghi 0,387 defg 0,835 bc
Bystrzyca Ktodzka 26,6 a 22,4 a 3,56 bed 0,331 bed 0,855 bc
Nieskurzow 4591 40,0j 4,47 ghi 0,440 fgh 0,973 be
Wetlina 42,8 h 376i 4,56 hi 0,450 gh 1,184 d
Baligrod 37,1 def 32,7 def 4,25 gh 0,313 bed 0,843 bc
Vitkov 33,7 bc 281c 3,83 de 0,318 bed 0,790 b
Kmov 37,3 def 31,3d 4,88 ] 0,459 h 0,951 bc
N. Misto (846) 38,9 ef 33,9 efg 3,48 be 0,316 bed 0,898 bc
N. MSsto (847) 34,6 bed 29,6 ¢ 2,63 a 0,218 a 0,525 a
N. Mcsto (848) 39,7 fg 34,6 fgh 3,70 cde 0,378 def 0,783 b
N. Misto (849) 43,1 h 37,0i 3,92 ef 0,362 cde 0,726 b
N. Mésto (850) 326 b 294 ¢ 4,60 ij 0,400 fgh 0,924 bc
Srednie 38,0 32,9 4,00 0,357 0,862

Mean
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Parku Narodowego, a najciezsze, powyzej 45 g, z Tomaszowa Lubelskie-
go i Nieskurzowa. Test Duncan a dzieli proweniencje na liczne grupy,
jednak tylko wymienione populacje odbiegajg od pozostatych, ktore two-
rzg mniejsze lub wieksze grupy zachodzace na siebie.

Na podstawie otrzymanych wynikow mozna ustali¢ pewng rejonizacje
geograficzng. Otéz populacje z Gor Swietokrzyskich i Roztocza, a wiec
z péinocno-wschodniej granicy zasiegu jodly w Polsce, charakteryzujg
sie najciezszymi nasionami. Wszystkie badane populacje z Sudetéw maja
nasiona mate, ponizej Sredniej. Proweniencje karpackie oraz kilka pro-
weniencji Nove Mesto z Wierzchowiny Czesko-Morawskiej sg mocno
zr6znicowane pod wzgledem tej cechy. WartosSci $wiezej masy nasion
tych proweniencji nie korelujg z wysoko$cig nad poziomem morza miej-
sca zbioru nasion.

Sucha masa 1000 nasion jodty waha sie od 224 g u proweniencji
Bystrzyca Kiodzka do 41,6 g u proweniencji Tomaszow Lubelski (tab. 2).
Analiza wariancyjna i test D uncana wykazaly jeszcze wieksze i bar-
dziej istotne zroznicowanie badanych proweniencji pod wzgledem tej
cechy, a ich kolejnos¢ jest w zasadzie taka sama jak przy uszeregowaniu
pod wzgledem wzrastajagcych wartosci Swiezej masy nasion.

W nasionach jodty stwierdzono S$rednio 4% azotu, 0,357% fosforu
i 0,862% potasu (tab. 2), przy czym wartosci stezer uzaleznione sg istot-
nie od pochodzenia nasion. Stad tez w zalezno$ci od proweniencji steze-
nie azotu waha sie od 2,63% do 4,88%, fosforu od 0,218% do 0,459%
i potasu od 0,525% do 1,184%. Najmniejsze stezenia wszystkich trzech
badanych pierwiastkéw stwierdzono w nasionach proweniencji Nove
Mesto oznaczonej sygnaturg S-27-847 i wartosci te istotnie i mocno
odbiegajg od pozostatych. Wysokie wartosci stezen pierwiastkow wyste-
pujg u proweniencji Krnov, Tomaszow Lubelski i Wetlina.

SIEWKI W SZKOLCE

W szkotce wysiano nasiona 13 proweniencji, gdyz wszystkie porcje
nasion Novd Mesto potgczono razem. W drugim i czwartym sezonie we-
getacyjnym policzono w szkdtce wszystkie siewki, obliczajgc nastepnie
tak zwany procent przezycia (tab. 3), wyrazajacy stosunek liczby zy-
wych siewek do szacunkowej liczby wysianych nasion. Na otrzymane
wartosci tej cechy skfada sie kilka czynnikéw, takich jak procent pet-
nych nasion, sita kietkowania i odporno$¢ na pézny przymrozek, ktory
wystgpit 25 kwietnia 1972 roku i zdziesigtkowat siewki. Pod wpltywem
tych czynnikéw nastgpito silne zréznicowanie proweniencyjne, wynoszace
od 0;2% do 5,6% w drugim sezonie wegetacyjnym i od 0,1% do 4,5%
w czwartym sezonie wegetacyjnym. Test Duncana dzieli wszystkie
proweniencje na trzy, mocno zazebiajgce sie grupy (tab. 3).

Duzy spadek $redniej wartosci procentu przezycia w czwartym roku
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Tabela 3

Procent przezycia oraz wysoko$¢ siewek w szkotce. Wartosci z tg sama literg nie sg istotnie
rézne na poziomie 0,05
Survival percentage and seedling height in a nursery. Values with the same letter are not signifi-
cantly different at 0.05 level

Procent przezycia

% survival after Wysokos¢ siewek
Proweniencja . . wcm
Provenance w2 sezt?nle w4 sezc.)me Seedling
wegetacyjnym wegetacyjnym ht.
2 seasons 4 seasons
Szczyrk 0,7 ab 0,4 ab 7,6 be
Zywiec 3,8 be 3,0c 7,4 be
Istebna 4,3 be 31c 8,2¢c
Tatrzanski Park Narodowy 0,2a 0,1la 6,7 abc
Tomaszéw Lubelski 3,0 bc 2,0bc 7.8 be
Miedzylesie 1,6 abc 1,1 abc 7,2 bc
Bystrzyca Ktodzka 2,8 b 1,7 be 7,6 be
Nieskurzéw 53c 3,7c 8.0 be
Wetlina 56¢c 45¢ 7,7 bc
Baligrod 1,1 abc 0,6 abc 57a
Vitkov 3,0 bc 1,3 abc 6,2 ab
Krnov 2,5 abc 1,3 abc 6,2 ab
N. Mésto (851) 4.4 be 2,7bc 6,1 ab
Srednie 2,9 2,0 7.1

Mean

wegetacji w poréwnaniu z drugim rokiem, to straty spowodowane pie-
leniem i motyczeniem wokot siewek. Dziatania te nie powinny mieé
wptywu na zréznicowanie proweniencyjne.

Wysoko$¢ siewek po dwoch sezonach wegetacyjnych, czyli jeszcze
przed ich szkotkowaniem, przedstawiono w tabeli 3. Wartosci wysokosci
wahajg sie dla poszczegdlnych proweniencji od 57 cm do 82 cm, przy
wartosci $redniej 7,1 cm. Jak wykazuje test Duncana, wyrdznione
trzy grupy proweniencji Scisle sie zazebiaja.

SADZONKI NA POWIERZCHNI TERENOWEJ

Wysokos$¢ jodet na powierzchni doswiadczalnej zmierzono w 4 roku
po posadzeniu, tzn. w 9 roku zycia roslin. Mierzono wszystkie jodty na
powierzchni, ale ze wzgledu na nierébwng liczbe powtérzen (tab. 4), po-
dane wartosci dla poszczeg6lnych proweniencji sa wartosciami $Srednimi
z roznej liczby pomiaréw. Srednia dla catego do$wiadczenia wysoko$é
wynosi 34,0 cm. Jest to warto$¢ bardzo niska, ze wzgledu na systema-
tyczne zgryzanie sadzonek przez zwierzyne.

Ponizej S$redniej rosty jodly proweniencji TPN, Novo Mesto, Bali-
grod, Krnov, Miedzylesie i Vitkov. Najwyzsze natomiast byly jodly
z Nieskurzowa, a niewiele mniejsze z Istebnej, Bystrzycy Kilodzkiej,
Zywca, Wetliny i Tomaszowa Lubelskiego (tab. 4).

W zwigzku z optotowaniem w 1981 roku przewiduje sie znaczng po-
prawe wzrostu oraz ujawnienie sie wiekszych roznic.
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Tabela 4

Liczba powtorzen na powierzchni doswiadczalnej oraz wysoko$¢ sadzonek i $redni czas pedzenia.
Wartos$ci z tq sama literg nie sg istotnie r6zne na poziomie 0,05
Number of replicates in the experimental area, 9 year seedling height and mean flushing date.
Values with the same letter are not significantly different at 0.05 level

Liczba » Sredni czas
P Wysokos¢ .
—— powtorzen pedzenia
Proweniencja . . sadzonek
p na powierzchni W em (data)
rovenance No. of N . Mean flushing
. Seedling height
replicates date
Zywiec 6 36,1 b 141V be
Jstebna 6 38,2b 151Ve
Tatrzanski Park Narodowy (3 sadz.) 245 111V
(3 plants)
Tomaszéw Lubelski 4 345b 17 1vd
Miedzylesie 2 28,7 a 14 1V be
Bystrzyca Ktodzka 6 36,5b 12 IV ab
Nieskurzéw 6 39,0b 13 IV abc
Wetlina 6 359b 12 1V ab
Baligrod 1 284 a 12 1V ab
Vitkov 3 28,8 a 121Va
Krnov 6 286a 151Ve
N.MSsto(851) 5 271 a 151Ve
Srednie 34,0 141V

Mean

W tabeli 4 podano tez $redni czas rozpoczynania pedzenia dla po-
szczegblnych proweniencji. Obserwacje wykonano wiosng 1981 roku.
Sredni dla proweniencji czas rozpoczynania pedzenia waha sie od 11 do
17 kwietnia. Istotnie od pozostatych rézni sie proweniencja z Toma-
szowa Lubelskiego, rozpoczynajgca najpdzniej pedzenie.

DYSKUSJA

Przedstawione wyniki badann sg wstepng probg okreslenia zréznico-
wania populacji jodty pospolitej. Opierajg sie one gtéwnie na pomiarze
kilku cech nasion oraz pierwszych pomiarach wysokosci roélin, beda-
cych jeszcze pod wpltywem zaburzeh wzrostowych wystepujacych po
posadzeniu oraz spowodowanych zgryzaniem roslin przez zwierzyne.
Niemniej jednak, juz pierwsze wyniki wykazaty wyrazne, statystycz-
nie istotne réznice miedzy niektérymi populacjami.

Duzy wptyw na ksztattowanie sie cech dziedzicznych wywierajg czyn-
niki klimatyczne. Svoboda podzielit caty naturalny zasieg wystepo-
wania jodty w Europie na 10 klimatypow (Hynek 1980). Wedtug tego
podziatu wszystkie badane w niniejszym doswiadczeniu proweniencje na-
lezag do Kklimatypu karpackiego. Zrdznicowanie klimatyczne miejsc po-
chodzenia nasion jest zatem stosunkowo nieznaczne, w porownaniu
z amplitudami czynnikéw klimatycznych na obszarze catego zasiegu
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jodty pospolitej. W niniejszych badaniach uzyskano duze zréznicowanie
w ramach bardzo matych regionéw geograficznych. Wzrostem na wy-
soko$¢, zaréwno siewek w szkotce, jak i sadzonek na powierzchni do-
Swiadczalnej, roznig sie proweniencje blisko siebie lezace, jak na przy-
ktad Baligréd i Wetlina. Pod wzgledem ciezaru nasion istotnie rozni sie
proweniencja Szczyrk od proweniencji Istebna i Zywiec, mimo ze wszy-
stkie pochodza z Beskidu Slaskiego i Zywieckiego i dzieli je bardzo mata
odlegtos$¢. Przyktady te Swiadczytyby o wystepowaniu stosunkowo drob-
nych populacji réznigcych sie miedzy sobg. Na ksztattowanie cech ge-
netycznych tych populacji prawdopodobnie bardzo duzy wplyw wy-
wieraty czynniki edaficzne.

O duzym zroznicowaniu proweniencyjnym w obrebie matych regio-
now donosi takze L.affers (1978), w ktérego badaniach, lepiej i go-
rzej rosngce proweniencje pochodzity czesto z tej samej gory.

Nie stwierdzono korelacji miedzy wzrostem na wysoko$¢ roslin a wy-
sokoscig nad poziomem morza miejsca pochodzenia nasion. Potwierdza
to wyniki podawane przez innych autorow. Engler (1913) nie uzyskat
roznic w tempie wzrostu miodych sadzonek pochodzacych z Alp, ze sta-
nowisk potozonych na roznej wysokosci, od 850 do 1350 m npm. L e-
hotsky (1975) badat 22 proweniencje ze $rodkowej Stowacji, z wy-
sokosci od 500 do 1300 m npm. i réwniez nie stwierdzit zaleznosci miedzy
wzrostem a wysokos$cig miejsca pochodzenia nasion.

Siewki jodty, szczegblnie w pierwszych latach zycia, sa bardzo wraz-
liwe na przymrozki. Stad tez, z gospodarczego punktu widzenia, godne
polecenia sg proweniencje charakteryzujgce sie stosunkowo pdznym roz-
poczynaniem wiosennego pedzenia. Lehotsky (1975) stwierdzit, ze
potomstwo jodty z wyzszych potozer rozpoczynato wzrost wczesniej niz
potomstwo z nizszych potozen. W Kanadzie natomiast zauwazono, ze
potudniowe proweniencje Abies balsamea Mili, poOzniej rozpoczynajg
pedzenie niz proweniencje pétnocne, a poczatek pedzenia byt pozytyw-
nie skorelowany z maksymalnymi temperaturami dziennymi miejsc po-
chodzenia nasion (Lowe i in. 1977). Moje obserwacje tylko w pewnym
stopniu potwierdzajg wyzej poczynione spostrzezenia. Ot6z jak wynika
z tabeli 1 i 4, jodly pochodzace z Tatrzanskiego Parku Narodowego,
a wiec z najwyzszej wysokosci (930 m npm.) rozpoczynaty pedzenie naj-
wczesniej, podczas gdy proweniencja z Tomaszowa Lubelskiego, z naj-
nizszej wysokosci (320 - 350 m npm.) najpOzniej. Poza tym sa liczne wy-
jatki i trudno tutaj méwic o jakiejkolwiek korelacji.

Jak wynika z literatury przedmiotem badan licznych autoréw sa
morfologiczne cechy nasion jodty réznych pochodzen, a szczeg6lnie ich
ciezar. Zrdznicowanie proweniencyjne pod wzgledem tej cechy jest bar-
dzo duze i uzaleznione od rozmieszczenia geograficznego miejsc pocho-
dzenia nasion. Gagov (1973) u badanych 5 proweniencji butgarskich
stwierdzit zréznicowanie ciezaru 1000 nasion od 50,54 g do 64,13 g.
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Jeszcze wieksze réznice podaje Hynek (1980), bo od 32,1 g do 68,3 g,
przy czym wartosci te dotyczg 157 pochodzeh z terenu Czechostowacji
i zagranicy. L.affers (1979) badat proweniencje z calego europej-
skiego zasiegu, i jako Srednie dla calej Europy podaje warto$¢ 45,5 g,
a dla Polski 49,19 g. Stosunkowo niska warto$¢ Srednia w moich bada-
niach, tzn. 38,0 (tab. 2) moze cze$ciowo wynika¢ z doboru prowenienciji,
a na pewno jest zanizona z powodu wstepnego podsuszania nasion przed
ich przechowywaniem. Pomiar ciezaru nasion wykonywany byt bowiem
po dos¢ dtugim okresie przechowywania w fitotronie.

Z licznych badan wynika, ze ciezar 1000 nasion jest cechg o Klinal-
nym charakterze zmiennosci; jego warto$¢ rosnie w kierunku z pétnocy
Lu potudniowi (Giannini i Magini 1970, Laffers 1979) oraz
z zachodu na wschéd (Laffers 1979, Hynek 1980).

Stosunkowo duze zainteresowanie nasionami wynika z poszukiwania
korelacji miedzy cechami nasion a cechami siewek, czy dojrzatych nawet
drzew wyrostych z tych nasion. Engler (1913) nie stwierdzit zwigzku
miedzy ciezarem nasion a pdzniejsza wysokoscig siewek u proweniencji
alpejskich. Natomiast Lehotsky (1975) ustalit $cistg korelacje miedzy
ciezarem jednorocznych roélin a ciezarem 1000 nasion u proweniencji ze
Srodkowej Stowaciji.

W przedstawionych badaniach nie stwierdzono istotnej korelacji mie-
dzy cechami nasion a wysokoscig siewek w szkétce (tab. 5). Natomiast
istotne, dodatnie korelacje zaczynajg sie pojawia¢ miedzy niektérymi
cechami nasion, a wysokoscig dziewiecioletnich sadzonek na powierzchni
doswiadczalnej. Dotyczy to Swiezej masy nasion i zawartosci potasu
w nasionach. Pdzniejsze pomiary wysokosci jodet na powierzchni tere-

Tabela 5

Wartosci wspétczynnikéw korelacji (r) miedzy cechami nasion a wysokoscia jodet
Correlation coefficients (r) between seed characters and seedling height

Swieza  Sucha Stezenie pierwiastkow Zawarto$¢ pierwiastkow
masa masa w nasionach W nasionach
nasion  nasion Content of elements in seeds

Seed Seed percentage in mg

FWt. DWt. %p N p K

Wysokos¢ siewek po 2 sezonach

wegetacyjnych 0,37 0,39 -0,09 017 0,31 0,32 0,41 0,45

2 year seedling height

Wysokos$¢ 9-letnich sadzonek

na powierzchni 0,56* 0,53 0,29 0,39 0,59** 0,49 0,53 0,60**
9 year seedling height

* istotne na poziomie 0,1
significant at 0.1 level

+¢ istotne na poziomie 0,05
significant at 0.05 level
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nowej wykaza, czy tendencja ta utrzyma sie czy tez jest tylko przy-
padkowa.

Na podstawie literatury oraz wtasnych wstepnych badan przedstawio-
nych w niniejszej pracy mozna stwierdzié, ze istnieje stosunkowo duza
zmiennos$¢ populacyjna jodly pospolitej, zarowno pod wzgledem morfolo-
gicznych i fizjologicznych cech nasion, jak rowniez w tempie wzrostu
roslin. Poniewaz wiekszo$¢ cech nie wykazuje regularnosci geograficznej,
tym wieksze znaczenie posiadajg doswiadczenia poréwnawcze, pozwa-
lajace na wybdr proweniencji o korzystnych cechach wzrostowych, a po-
nadto charakteryzujacych sie duza przezywalnoscia, zywotnoscig i odpor-
noscig na pozne przymrozki, ktére to cechy sg szczegdlnie wazne ze
wzgledu na uprawe tego gatunku w potozeniach gorskich. Gogov
(1979) na podstawie wiasnych wynikéw stwierdza, ze juz przez wias-
ciwy dobor nasiona mozna podnie$¢ o 25 - 30% produkcyjno$¢ zakta-
danych upraw.

Dalsze prace oparte na starszym materiale pozwolg skorygowa¢ do-
tychczasowe wyniki, celem wyciggniecia wiasciwych wnioskéw dla prak-
tyki hodowlanej.

STRESZCZENIE

W 1977 roku zatozono w Korniku proweniencyjng powierzchnie do-
Swiadczalng z piecioletnich sadzonek jodty pospolitej pochodzacej z Pol-
ski i Czechostowacji. W pracy przedstawiono doktadny plan powierzchni,
wykaz wspotrzednych geograficznych miejsc pochodzenia nasion oraz
wstepne wyniki. Badane populacje r6znig sie istotnie ciezarem nasion
i zawartoScig azotu, fosforu i potasu w ich suchej masie. Swieza masa
nasion i zawarto$¢ potasu dodatnio korelujg z wysoko$cig dziewieciolet-
nich sadzonek. Najlepszy wzrost wykazujg proweniencje Nieskurzow
z Gor Swietokrzyskich oraz Istebna z Beskidu Slaskiego. Brak regular-
nosci geograficznych we wzroscie i fenologii wskazuje na istnienie ma-
tych, zroznicowanych populacji.

Instytut Dendrologii PAN
62-035 Kornik
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Provenance experiment with white fir {Abies alba Mill.)
established in 1977

Summary

In 1977 a provenance experimental area was established in Koérnik using
5-year seedlings of white fir (Abies alba Mill.) from Poland and Czechoslovakia.
In the paper a detailed plan of the area is given and geographic coordinates of the
seed origins as will as the initial results. The studied populations differ signifi-
cantly in seed weight and content of nitrogen, phosphorus and potassium in the
seed dry weight. Seed fresh weight and its potassium content correlate positively
with height of 9 years old seedlings. The best growth is shown by provenances
Nieskurzéw from the Swietokrzyskie Mts. and Istebna from the Silesian Beskid Mts.
Lack of any geographical pattern in growth and phenological traits suggests that
there exist small differentiated populations.

[MpOBEHEHLNOHHbBIE OMbITbl C MUXTOW 06bIKHOBEHHOM
(Abies alba Mill.) 3anoxeHHble B 1977 T.

Pe3rome

B 1977 rogy 6binn 3anoxeHbl B KypHuKe reorpadmyeckmne KynbTypbl 5-N1eTHUMU CaXKeH-
Lamn NUXTbl 06bIKHOBEHHOW € [Mosblum 1 Yexocnosakun. B cTaTbe npeactasiieH NOAPO6HbIN
nnaH OMbITHOFO Y4acTKa, reorpauuyeckve KoopAuHaTbl MeCT cbopa cemsn W npensapuTesb-
Hble pe3ynbTaTbl. Vccnefyemble MPOBEHEHUMM OT/IMYAKOTCA MO BECYy CeMsH, a TaKXXe copep-
KaHvem asoTa, ocopa UM Kanus B MX CyxoM Bece. CBeXuii BeC CeMsfiH U COAepXKaHue
Kanma MNONOXWUTENbHO KOPPENMPYIOT C BbICOTOM 9-NeTHUX CaXeHueB. Jlyylwumun nokasa-
TeNAMU pocTa XapakTepusyroTcsi NpoBeHeHUMn HeckyxyB 13 CBEHTOKXUCCKMX nop u WcTeb-
Ha ¢ beckmga CneHckoro. OTCyTCTBME YMNOPSAAOYEHHbIX reorpauyeckux M3MeHeHulii B pocTe
1 (heHoNoruyM ykasblBaeT Ha CyLLeCTBOBaHME He3HauuTeNbHbIX, AnphepeHLpPoBaHHbIX Mo-
NyNALMNIA.
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