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Doświadczenie proweniencyjne nad jodłą pospolitą 
(Abies alba Mili.) założone w 1977 roku

WSTĘP

Zamieranie jodły oraz wypieranie jej przez inne konkurencyjne ga­
tunki powoduje wzrost zainteresowania genetycznymi właściwościami ro­
dzimych populacji.

Jak wynika z prac przeglądowych (Gunia i Ilmurzy ński 1978, 
Kramer 1979, Mejnartowicz 1982), od początku bieżącego stule­
cia zakładane są Jniemal w całej Europie dość liczne doświadczenia pro­
weniencyjne z jodłą pospolitą. W zależności od postawionego celu badań 
i rozmieszczenia geograficznego proweniencji, uzyskiwano bardzo zróż­
nicowane wyniki. W licznych doświadczeniach stwierdzano istotne zróż­
nicowanie proweniencyjne we wzroście (Pa vari 1951, Laffers 1978, 
Gagov 1979, Kramer 1979, Lines 1979) i rozwoju (Ar bez 1966, 
Huber i Kohn 1963, Kociova 1973) oraz w odporności na suszę 
czy mróz (P a V a r i 1951, Loffting 1977, Kramer 1979). Przedmio­
tem badań są też cechy morfologiczne oraz niektóre fizyczne i fizjolo­
giczne właściwości nasion różnych pochodzeń (Engler 1913, Gian­
nini i Magini 1970, Laffers 1970, 1979, Gagov 1973, Hynek 
1980). Na szczególną uwagę zasługuje praca Mejnartowicza (1979) 
na temat polimorfizmu genetycznego w populacjach jodły pospolitej.

Niewiele jest w Polsce doświadczeń z proweniencjami jodły. Znane 
jest doświadczenie w Lasach Doświadczalnych SGGW-AR w Rogowie, 
w którym proweniencje ze Starego Sącza, Skarżyska, Świętokrzyskiego 
Parku Narodowego oraz ze Słowacji, czyli z terenów górskich, rozwijały 
się szybciej niż jodły miejscowego pochodzenia (Gunia i Ilmurzy ń- 
ski 1978). W innym doświadczeniu w Rogowie posadzone są 22 prowe­
niencje z terenu Polski, Czechosłowacji, ZSRR, Rumunii i Węgier (Gu­
nia i Ilmurzyński 1978). Jak dotychczas, najlepszy wzrost wyka­
zuje miejscowe pochodzenie Zaczywilki oraz, leżące w tej samej dziel­
nicy przyrodniczo-leśnej, Rokiciny i Kobiele Wielkie.

Polskie proweniencje jodły rosną też w doświadczeniach zagranicz­
nych. W Wielkiej Erytanii, obok proweniencji kalabryjskich z Włoch,
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polskie proweniencje osiągały najlepszy wzrost wysokości (Lines 1979). 
Jak donosi Koöiova (1980), w 1970 roku Kor pel założył w Czecho­
słowacji 3 powierzchnie doświadczalne z 29 proweniencjami, w tym 7 
polskimi. W doświadczeniu Laffersa (1979) występują proweniencje 
z całego europejskiego zasięgu, a z polskich — Przybyszów, Skarżysko 
i Stary Sącz. Paule (1977) uwzględnił w swych badaniach proweniencje 
z Bystrzycy Kłodzkiej i Świętokrzyskiego Parku Narodowego. Ponadto 
w latach 1973 - 1977 założono serię proweniencyjnych powierzchni doś­
wiadczalnych, w których występuje aż 11 polskich proweniencji (H y- 
nek 1980).

Jak zatem widać, w różnych krajach europejskich, a szczególnie w 
Czechosłowacji, istnieje bardzo duże zainteresowanie zróżnicowaniem 
populacyjnym jodły, i to nie tylko własnej, ale również pochodzącej 
z Polski. Tym bardziej'zrozumiałe wydaje się prowadzenie własnych ba­
dań, mogących przyczynić się do poznania i odpowiedniego wykorzysta­
nia w gospodarce leśnej rodzimych ras jodły. W tym celu w 1977 roku 
założono w Instytucie Dendrologii PAN w Kórniku doświadczenie pro- 
weniencyjne. W niniejszej publikacji przedstawiono wyniki dotyczące 
niektórych morfologicznych i fizjologicznych cech nasion oraz pierwsze 
pomiary wysokości roślin.

MATERIAŁY I METODYKA

Nasiona jodły użyte w doświadczeniu zbierane były od września do 
listopada 1971 roku na terenie Polski i Czechosłowacji. Na rycinie 1 
przedstawiono rozmieszczenie proweniencji, natomiast w tabeli 1 podano 
współrzędne geograficzne miejsc zbioru. Badanych 18 proweniencji re­
prezentuje więc populacje jodły z Sudetów (Kotlina Kłodzka i Jesioniki), 
Karpat (Beskid Śląski i Żywiecki, Tatry, Bieszczady), Gór Świętokrzy­
skich, Roztocza i Wierzchowiny Czesko-Morawskiej. Wszystkie one leżą 
w granicach jej naturalnego występowania.

Do czasu wysiewu, nasiona przechowywano w słoikach szklanych, 
umieszczonych w fitotronie, w komorze o temperaturze 3°C.

Następnie wykonano pomiar świeżej i suchej masy nasion wszystkich 
proweniencji oraz analizy chemiczne na zawartość azotu, fosforu i potasu 
w ich suchej masie. Azot analizowano metodą Kjeldahla (Piper 
1957), fosfor zmodyfikowaną metodą Kuttnera i Lichtensteina 
(Fink 1963), natomiast potas za pomocą fotometrii płomieniowej 
(Humphries 1956).

Na początku 1972 roku wysiano nasiona w zrandomizowanych blo­
kach z 4 powtórzeniami w szkółce leśnej Zakładu Doświadczalnego PAN 
w Kórniku. W sumie wysiano nasiona 13 proweniencji, ponieważ 5 porcji 
nasion o numerach od S-27-846 do S-27-850 (tab. 1) zmieszano w rów-
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Rye. 1. Zasięg jodły pospolitej w Polsce i Czechosłowacji oraz miejsca zbioru nasion.
Fig. 1. Range of white fir in Poland and Czechoslovakia and places of seed 

collection

nych ilościach wagowych. uzyskując w ten sposób jedną proweniencję 
o sygnaturze S-27-851. We wszystkich powtórzeniach wysiewano po 100 g 
nasion na 7,5 m długości rowka. Nasiona przykryto 2-3 cm warstwą 
gleby i 5-10 cm warstwą liści bukowych, które zgrabiono wczesną

Tabelal
Pochodzenie nasion użytych w doświadczeniu

Origin of seeds used in the experiment

Sygnatura 
No.

' r '
Proweniencja 
Provenance

Szerokość 
geogr.
Lat.

Długość 
geogr. 
Long.

Wysokość 
npm (m) 

Alt.

S-03-679 Szczyrk 49°40' 18c58' 750 - 850
S-04-680 Żywiec 49*45' 1942' 540 -600
S-03-681 Istebna 49*34' 18°55' 600
S-04-810 Tatrzański Park Narodowy 4947' 20°02' 930
S-05-8H Tomaszów Lubelski 50°29' 2349' 320 - 350
S-15-S27 j, Międzylesie 50°09' 16°38' 500 - 530
S-l5-829 Bystrzyca Kłodzka 5045' 16’39' 300 - 500
S-10-832 Nieskurzów 50°50' 21'12° 480
S-09-837 Wetlina 49°08' 22'29' 840
S-09-840 Baligród 49*20' 2247' 550
S-27-844 Vitkov CSRS 49°48' 17°40' 570
S-27-845 Kmov CSRS 50°04' 17’42' 600
S-27-846 Nove MSsto CSRS 49°30' 16°08' 63©
S-27-847 Novć Mćsto CSRS 49°30' 16°08' 600
S-27-848 Nove Mćsto CSRS 49°30' 16°08' 680
S-27-849 Nove Mćsto CSRS 49’30' 16°08' 690
S-27-850 Novć Mfisto CSRS 49“30' 16°08' 660
S-27-851 Nove Mesto CSRS 49’30' 16°08' 600 - 690
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wiosną przed kiełkowaniem nasion. Pielęgnacja w szkółce polegała na 
corocznym pieleniu roślin oraz na szkółkowaniu siewek wiosną 1974 
roku.

W drugim i czwartym sezonie wegetacyjnym policzono wszystkie 
żywe siewki, obliczając po derandomizacji średni procent przeżycia dla 
poszczególnych proweniencji (tab. 3). Jesienią 1973 roku pomierzono tak­
że wysokości 10 siewek w każdym powtórzeniu i każdej proweniencji, 
a średnie wartości tych pomiarów podano w tabeli 3.

W kwietniu 1977 roku pięcioletnie sadzonki wyjęto ze szkółki, połą­
czono powtórzeniami i zadołowano.

Z tak przygotowanego materiału założono w tym samym roku tere­
nową powierzchnię doświadczalną w oddz. 8g Leśnictwa Doświadczalnego 
Zwierzyniec w Kórniku. Zastosowano metodę zrandomizowanych blo­
ków. Ze względu na nierówną liczbę sadzonek, liczba powtórzeń dla 
poszczególnych proweniencji jest bardzo zróżnicowana i waha się od
I do 6, natomiast proweniencja S-04-810 jest reprezentowana na po­
wierzchni tylko przez 3 sadzonki (tab. 4). Z powodu braku materiału nie 
posadzono na powierzchni proweniencji Szczyrk (S-03-679).

Na każdym poletku o wymiarach 9 mX9 m posadzono 36 sadzonek 
tej samej proweniencji w więźbie 1,5 mXl,5 m. Granice między poletka­
mi oznaczono palikami z etykietkami od strony poletek, których dotyczą. 
Całość otoczono kilkoma rzędami otuliny, utworzonej z nadmiaru sadzo­
nek niektórych proweniencji. Rośliny sadzono na powierzchni w dniach
II i 12 maja 1977 roku, w jamkę pod łopatę. Plan terenowej powierzchni 
doświadczalnej przedstawiono na rycinie 2.

i II III IV V

837 680 844 837 827 681 811 680 845 829 845

832 840 829
XXX
811 837 851 845 832 837 681

829 681 851 844 844 832 681 680 681 832

827 851 680 845 829 811 829 837 851
' ■
837

845 811 832 681 845 680 851 832 829 680

Ryc. 2. Zrandomizowany układ doświadczenia. Numer poletka oznacza ostatnią liczbę 
sygnatury proweniencji według tabeli 1. Na poletku 811 w bloku II zaznaczono 

miejsce posadzenia 3 sadzonek proweniencji TPN (S-04-810)
Fig. 12. Randomized design of the experiment. The number of the plot indicates 
the last number of the provenance symbol according to table. 1. In plot 811 in 
Block II the location of the three plants of provenance TPN (S-04-810) is shown

http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl

DOŚWIADCZENIE PROWENIENCYJNE NAD JODŁĄ POSPOLITĄ 149

Po posadzeniu corocznie na powierzchni wycinano chwasty oraz za­
bezpieczano drzewka środkami chemicznymi przed zgryzaniem przez 
zwierzynę, a w 1981 roku powierzchnię ogrodzono siatką.

Wiosną 1981 roku pomierzono wysokości wszystkich sadzonek oraz 
wykonano obserwację daty rozpoczynania pędzenia. Wartości średnie tej 
cechy dla proweniencji przedstawiono w tabeli 4.

Wszystkie wyniki opracowano statystycznie za pomocą analizy wa­
riancji i testu Duncan a, a zależności między cechami nasion a wyso­
kością roślin określono za pomocą współczynnika korelacji (tab. 5). Jak 
wykazała analiza wariancyjna, wszystkie badane i przedstawione w wy­
nikach cechy nasion i roślin różnicują proweniencje na poziomie 0,01.

WYNIKI

NASIONA

Świeża masa 1000 nasion jodły wahała się od 26,6 g do 47,2 g w za­
leżności od proweniencji (tab. 2), i jak wykazała analiza wariancyjna, 
cecha ta różnicuje badane populacje w sposób bardzo istotny. Najlżejsze 
nasiona, poniżej 30 g, pochodzą z Bystrzycy Kłodzkiej i Tatrzańskiego

Tabela 2

Świeża i sucha masa 1000 nasion oraz stężenie azotu, fosforu i potasu w suchej masie. Wartości 
z tą samą literą nie są istotnie różne na poziomie 0,05

Fresh and dry weight of 1000 seeds and the content of nitrogen, phosphorus and potassium in 
dry weight. Values with the same letter are not significantly different at 0.05 level

Proweniencja 
Provenance

Waga 1000 nasion 
w g

Stężenie pierwiastków w suchej 
masie nasion

świeża
FWt.

sucha 
DWt. %N %p %K

Szczyrk 36,2 cde 31,8 de 3,33 b 0,278 b 0,807 bc
Żywiec 42,5 h 36,5 hi 4,20 fg 0,361 cde 0,930 bc
Istebna 41,5 gh 35,5 ghi 3,93 ef 0,328 bed 0,829 bc
TPN 28,2 a 25,0 b 3,33 b 0,301 bc 0,729 b
Tomaszów Lubelski 47,2 i 41,6 j 4,77 ij 0,436 fgh 1,066 cd
Międzylesie 37,5 def 32,4 de 4,48 ghi 0,387 defg 0,835 bc
Bystrzyca Kłodzka 26,6 a 22,4 a 3,56 bed 0,331 bed 0,855 bc
Nieskurzów 45,9 i 40,0 j 4,47 ghi 0,440 fgh 0,973 bc
Wetlina 42,8 h 37,6 i 4,56 hi 0,450 gh 1,184 d
Baligród 37,1 def 32,7 def 4,25 gh 0,313 bed 0,843 bc
Vitkov 33,7 bc 28,1 c 3,83 de 0,318 bed 0,790 b
Kmov 37,3 def 31,3 d 4,88 j 0,459 h 0,951 bc
N. Mźsto (846) 38,9 ef 33,9 efg 3,48 bc 0,316 bed 0,898 bc
N. MSsto (847) 34,6 bed 29,6 c 2,63 a 0,218 a 0,525 a
N. Mćsto (848) 39,7 fg 34,6 fgh 3,70 cde 0,378 def 0,783 b
N. Misto (849) 43,1 h 37,0 i 3,92 ef 0,362 cde 0,726 b
N. Mćsto (850) 32,6 b 29,4 c 4,60 ij 0,400 fgh 0,924 bc
Średnie 
Mean

38,0 32,9 4,00 0,357 0,862
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Parku Narodowego, a najcięższe, powyżej 45 g, z Tomaszowa Lubelskie­
go i Nieskurzowa. Test D u n c a n a dzieli proweniencje na liczne grupy, 
jednak tylko wymienione populacje odbiegają od pozostałych, które two­
rzą mniejsze lub większe grupy zachodzące na siebie.

Na podstawie otrzymanych wyników można ustalić pewną rejonizację 
geograficzną. Otóż populacje z Gór Świętokrzyskich i Roztocza, a więc 
z północno-wschodniej granicy zasięgu jodły w Polsce, charakteryzują 
się najcięższymi nasionami. Wszystkie badane populacje z Sudetów mają 
nasiona małe, poniżej średniej. Proweniencje karpackie oraz kilka pro­
weniencji Nove Mesto z Wierzchowiny Czesko-Morawskiej są mocno 
zróżnicowane pod względem tej cechy. Wartości świeżej masy nasion 
tych proweniencji nie korelują z wysokością nad poziomem morza miej­
sca zbioru nasion.

Sucha masa 1000 nasion jodły waha się od 22,4 g u proweniencji 
Bystrzyca Kłodzka do 41,6 g u proweniencji Tomaszów Lubelski (tab. 2). 
Analiza wariancyjna i test D u n c a n a wykazały jeszcze większe i bar­
dziej istotne zróżnicowanie badanych proweniencji pod względem tej 
cechy, a ich kolejność jest w zasadzie taka sama jak przy uszeregowaniu 
pod względem wzrastających wartości świeżej masy nasion.

W nasionach jodły stwierdzono średnio 4% azotu, 0,357% fosforu 
i 0,862% potasu (tab. 2), przy czym wartości stężeń uzależnione są istot­
nie od pochodzenia nasion. Stąd też w zależności od proweniencji stęże­
nie azotu waha się od 2,63% do 4,88%, fosforu od 0,218% do 0,459% 
i potasu od 0,525% do 1,184%. Najmniejsze stężenia wszystkich trzech 
badanych pierwiastków stwierdzono w nasionach proweniencji Nove 
Mesto oznaczonej sygnaturą S-27-847 i wartości te istotnie i mocno 
odbiegają od pozostałych. Wysokie wartości stężeń pierwiastków wystę­
pują u proweniencji Krnov, Tomaszów Lubelski i Wetlina.

SIEWKI W SZKÓŁCE

W szkółce wysiano nasiona 13 proweniencji, gdyż wszystkie porcje 
nasion Novó Mesto połączono razem. W drugim i czwartym sezonie we­
getacyjnym policzono w szkółce wszystkie siewki, obliczając następnie 
tak zwany procent przeżycia (tab. 3), wyrażający stosunek liczby ży­
wych siewek do szacunkowej liczby wysianych nasion. Na otrzymane 
wartości tej cechy składa się kilka czynników, takich jak procent peł­
nych nasion, siła kiełkowania i odporność na późny przymrozek, który 
wystąpił 25 kwietnia 1972 roku i zdziesiątkował siewki. Pod wpływem 
tych czynników nastąpiło silne zróżnicowanie proweniencyjne, wynoszące 
od 0;2% do 5,6% w drugim sezonie wegetacyjnym i od 0,1% do 4,5% 
w czwartym sezonie wegetacyjnym. Test D u n c a n a dzieli wszystkie 
proweniencje na trzy, mocno zazębiające się grupy (tab. 3).

Duży spadek średniej wartości procentu przeżycia w czwartym roku
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Tabela 3

Procent przeżycia oraz wysokość siewek w szkółce. Wartości z tą samą literą nie są istotnie 
różne na poziomie 0,05

Survival percentage and seedling height in a nursery. Values with the same letter are not signifi­
cantly different at 0.05 level

Proweniencja 
Provenance

Procent przeżycia 
% survival after Wysokość siewek 

w cm 
Seedling 

ht.

w 2 sezonie 
wegetacyjnym 

2 seasons

w 4 sezonie 
wegetacyjnym 

4 seasons

Szczyrk 0,7 ab 0,4 ab 7,6 bc
Żywiec 3,8 bc 3,0 c 7,4 bc
1 stebna 4,3 bc 3,1 c 8,2c
Tatrzański Park Narodowy 0,2 a 0,1 a 6,7 abc
Tomaszów Lubelski 3,0 bc 2,0 bc 7.8 bc
Międzylesie 1,6 abc 1,1 abc 7,2 bc
Bystrzyca Kłodzka 2,8 bc 1,7 bc 7,6 bc
Nieskurzów 5,3 c 3,7c 8.0 bc
Wetlina 5,6 c 4,5 c 7,7 bc
Baligród 1,1 abc 0,6 abc 5,7 a
Vitkov 3,0 bc 1,3 abc 6,2 ab
Krnov 2,5 abc 1,3 abc 6,2 ab
N. Mćsto (851) 4.4 bc 2,7 bc 6,1 ab

Średnie 
Mean

2,9 2,0 7,1

wegetacji w porównaniu z drugim rokiem, to straty spowodowane pie­
leniem i motyczeniem wokół siewek. Działania te nie powinny mieć 
wpływu na zróżnicowanie proweniencyjne.

Wysokość siewek po dwóch sezonach wegetacyjnych, czyli jeszcze 
przed ich szkółkowaniem, przedstawiono w tabeli 3. Wartości wysokości 
wahają się dla poszczególnych proweniencji od 5,7 cm do 8,2 cm, przy 
wartości średniej 7,1 cm. Jak wykazuje test D u n c a n a, wyróżnione 
trzy grupy proweniencji ściśle się zazębiają.

SADZONKI NA POWIERZCHNI TERENOWEJ

Wysokość jodeł na powierzchni doświadczalnej zmierzono w 4 roku 
po posadzeniu, tzn. w 9 roku życia roślin. Mierzono wszystkie jodły na 
powierzchni, ale ze względu na nierówną liczbę powtórzeń (tab. 4), po­
dane wartości dla poszczególnych proweniencji są wartościami średnimi 
z różnej liczby pomiarów. Średnia dla całego doświadczenia wysokość 
wynosi 34,0 cm. Jest to wartość bardzo niska, ze względu na systema­
tyczne zgryzanie sadzonek przez zwierzynę.

Poniżej średniej rosły jodły proweniencji TPN, Novó Mesto, Bali­
gród, Krnov, Międzylesie i Vitkov. Najwyższe natomiast były jodły 
z Nieskurzowa, a niewiele mniejsze z Istebnej, Bystrzycy Kłodzkiej, 
Żywca, Wetliny i Tomaszowa Lubelskiego (tab. 4).

W związku z opłotowaniem w 1981 roku przewiduje się znaczną po­
prawę wzrostu oraz ujawnienie się większych różnic.
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Tabela 4

Liczba powtórzeń na powierzchni doświadczalnej oraz wysokość sadzonek i średni czas pędzenia. 
Wartości z tą samą literą nie są istotnie różne na poziomie 0,05

Number of replicates in the experimental area, 9 year seedling height and mean flushing date. 
Values with the same letter are not significantly different at 0.05 level

Proweniencja 
Provenance

Liczba 
powtórzeń 

na powierzchni 
No. of 

replicates

Wysokość 
sadzonek 

w cm 
Seedling height

Średni czas 
pędzenia 

(data) 
Mean flushing 

date

Żywiec 6 36,1 b 14 IV bc
J stebna 6 38,2 b 15 IV c
Tatrzański Park Narodowy (3 sadz.) 24,5 11 IV

Tomaszów Lubelski
(3 plants)

4 34,5 b 17 IVd
Międzylesie 2 28,7 a 14 IV bc
Bystrzyca Kłodzka 6 36,5 b 12 IV ab
Nieskurzów 6 39,0 b 13 IV abc
Wetlina 6 35,9 b 12 IV ab
Baligród 1 28,4 a 12 IV ab
Vitkov 3 28,8 a 12IVa
Krnov 6 28,6 a 15 IV c
N.MSsto(851) 5 27,1 a 15 IV c

Średnie 
Mean

34,0 14 IV

W tabeli 4 podano też średni czas rozpoczynania pędzenia dla po­
szczególnych proweniencji. Obserwację wykonano wiosną 1981 roku. 
Średni dla proweniencji czas rozpoczynania pędzenia waha się od 11 do 
17 kwietnia. Istotnie od pozostałych różni się proweniencja z Toma­
szowa Lubelskiego, rozpoczynająca najpóźniej pędzenie.

DYSKUSJA

Przedstawione wyniki badań są wstępną próbą określenia zróżnico­
wania populacji jodły pospolitej. Opierają się one głównie na pomiarze 
kilku cech nasion oraz pierwszych pomiarach wysokości roślin, będą­
cych jeszcze pod wpływem zaburzeń wzrostowych występujących po 
posadzeniu oraz spowodowanych zgryzaniem roślin przez zwierzynę. 
Niemniej jednak, już pierwsze wyniki wykazały wyraźne, statystycz­
nie istotne różnice między niektórymi populacjami.

Duży wpływ na kształtowanie się cech dziedzicznych wywierają czyn­
niki klimatyczne. Svoboda podzielił cały naturalny zasięg występo­
wania jodły w Europie na 10 klimatypów (Hynek 1980). Według tego 
podziału wszystkie badane w niniejszym doświadczeniu proweniencje na­
leżą do klimatypu karpackiego. Zróżnicowanie klimatyczne miejsc po­
chodzenia nasion jest zatem stosunkowo nieznaczne, w porównaniu 
z amplitudami czynników klimatycznych na obszarze całego zasięgu 
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jodły pospolitej. W niniejszych badaniach uzyskano duże zróżnicowanie 
w ramach bardzo małych regionów geograficznych. Wzrostem na wy­
sokość, zarówno siewek w szkółce, jak i sadzonek na powierzchni do­
świadczalnej, różnią się proweniencje blisko siebie leżące, jak na przy­
kład Baligród i Wetlina. Pod względem ciężaru nasion istotnie różni się 
proweniencja Szczyrk od proweniencji Istebna i Żywiec, mimo że wszy­
stkie pochodzą z Beskidu Śląskiego i Żywieckiego i dzieli je bardzo mała 
odległość. Przykłady te świadczyłyby o występowaniu stosunkowo drob­
nych populacji różniących się między sobą. Na kształtowanie cech ge­
netycznych tych populacji prawdopodobnie bardzo duży wpływ wy­
wierały czynniki edaficzne.

O dużym zróżnicowaniu proweniencyjnym w obrębie małych regio­
nów donosi także Laffers (1978), w którego badaniach, lepiej i go­
rzej rosnące proweniencje pochodziły często z tej samej góry.

Nie stwierdzono korelacji między wzrostem na wysokość roślin a wy­
sokością nad poziomem morza miejsca pochodzenia nasion. Potwierdza 
to wyniki podawane przez innych autorów. Engler (1913) nie uzyskał 
różnic w tempie wzrostu młodych sadzonek pochodzących z Alp, ze sta­
nowisk położonych na różnej wysokości, od 850 do 1350 m npm. L e- 
hotsky (1975) badał 22 proweniencje ze środkowej Słowacji, z wy­
sokości od 500 do 1300 m npm. i również nie stwierdził zależności między 
wzrostem a wysokością miejsca pochodzenia nasion.

Siewki jodły, szczególnie w pierwszych latach życia, są bardzo wraż­
liwe na przymrozki. Stąd też, z gospodarczego punktu widzenia, godne 
polecenia są proweniencje charakteryzujące się stosunkowo późnym roz­
poczynaniem wiosennego pędzenia. Lehotsky (1975) stwierdził, że 
potomstwo jodły z wyższych położeń rozpoczynało wzrost wcześniej niż 
potomstwo z niższych położeń. W Kanadzie natomiast zauważono, że 
południowe proweniencje Abies balsamea Mili, później rozpoczynają 
pędzenie niż proweniencje północne, a początek pędzenia był pozytyw­
nie skorelowany z maksymalnymi temperaturami dziennymi miejsc po­
chodzenia nasion (L o w e i in. 1977). Moje obserwacje tylko w pewnym 
stopniu potwierdzają wyżej poczynione spostrzeżenia. Otóż jak wynika 
z tabeli 1 i 4, jodły pochodzące z Tatrzańskiego Parku Narodowego, 
a więc z najwyższej wysokości (930 m npm.) rozpoczynały pędzenie naj­
wcześniej, podczas gdy proweniencja z Tomaszowa Lubelskiego, z naj­
niższej wysokości (320 - 350 m npm.) najpóźniej. Poza tym są liczne wy­
jątki i trudno tutaj mówić o jakiejkolwiek korelacji.

Jak wynika z literatury przedmiotem badań licznych autorów są 
morfologiczne cechy nasion jodły różnych pochodzeń, a szczególnie ich 
ciężar. Zróżnicowanie proweniencyjne pod względem tej cechy jest bar­
dzo duże i uzależnione od rozmieszczenia geograficznego miejsc pocho­
dzenia nasion. Gagov (1973) u badanych 5 proweniencji bułgarskich 
stwierdził zróżnicowanie ciężaru 1000 nasion od 50,54 g do 64,13 g. 
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Jeszcze większe różnice podaje Hynek (1980), bo od 32,1 g do 68,3 g, 
przy czym wartości te dotyczą 157 pochodzeń z terenu Czechosłowacji 
i zagranicy. Laffers (1979) badał proweniencje z całego europej­
skiego zasięgu, i jako średnie dla całej Europy podaje wartość 45,5 g, 
a dla Polski 49,19 g. Stosunkowo niska wartość średnia w moich bada­
niach, tzn. 38,0 (tab. 2) może częściowo wynikać z doboru proweniencji, 
a na pewno jest zaniżona z powodu wstępnego podsuszania nasion przed 
ich przechowywaniem. Pomiar ciężaru nasion wykonywany był bowiem 
po dość długim okresie przechowywania w fitotronie.

Z licznych badań wynika, że ciężar 1000 nasion jest cechą o klinal- 
nym charakterze zmienności; jego wartość rośnie w kierunku z północy 
Lu południowi (Giannini i Ma gin i 1970, Laffers 1979) oraz 
z zachodu na wschód (Laffers 1979, Hynek 1980).

Stosunkowo duże zainteresowanie nasionami wynika z poszukiwania 
korelacji między cechami nasion a cechami siewek, czy dojrzałych nawet 
drzew wyrosłych z tych nasion. Engler (1913) nie stwierdził związku 
między ciężarem nasion a późniejszą wysokością siewek u proweniencji 
alpejskich. Natomiast Lehotsky (1975) ustalił ścisłą korelację między 
ciężarem jednorocznych roślin a ciężarem 1000 nasion u proweniencji ze 
środkowej Słowacji.

W przedstawionych badaniach nie stwierdzono istotnej korelacji mię­
dzy cechami nasion a wysokością siewek w szkółce (tab. 5). Natomiast 
istotne, dodatnie korelacje zaczynają się pojawiać między niektórymi 
cechami nasion, a wysokością dziewięcioletnich sadzonek na powierzchni 
doświadczalnej. Dotyczy to świeżej masy nasion i zawartości potasu 
w nasionach. Późniejsze pomiary wysokości jodeł na powierzchni tere-

Tabela 5

Wartości współczynników korelacji (r) między cechami nasion a wysokością jodeł 
Correlation coefficients (г) between seed characters and seedling height

masa 
nasion
Seed

Świeża 
masa 

nasion 
Seed

Zawartość pierwiastków 
w nasionach

Stężenie pierwiastków 
w nasionach

Content of elements in seeds 
percentage in mg

Sucha

• FWt. DWt. %p N p К

Wysokość siewek po 2 sezonach 
wegetacyjnych
2 year seedling height

0,37 0,39 -0,09 0,17 0,31 0,32 0,41 0,45

Wysokość 9-letnich sadzonek 
na powierzchni
9 year seedling height

0,56* 0,53 0,29 0,39 0,59** 0,49 0,53 0,60**

* istotne na poziomie 0,1 
significant at 0.1 level

♦♦ istotne na poziomie 0,05 
significant at 0.05 level
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nowej wykażą, czy tendencja ta utrzyma się czy też jest tylko przy­
padkowa.

Na podstawie literatury oraz własnych wstępnych badań przedstawio­
nych w niniejszej pracy można stwierdzić, że istnieje stosunkowo duża 
zmienność populacyjna jodły pospolitej, zarówno pod względem morfolo­
gicznych i fizjologicznych cech nasion, jak również w tempie wzrostu 
roślin. Ponieważ większość cech nie wykazuje regularności geograficznej, 
tym większe znaczenie posiadają doświadczenia porównawcze, pozwa­
lające na wybór proweniencji o korzystnych cechach wzrostowych, a po­
nadto charakteryzujących się dużą przeżywalnością, żywotnością i odpor­
nością na późne przymrozki, które to cechy są szczególnie ważne ze 
względu na uprawę tego gatunku w położeniach górskich. G o g o v 
(1979) na podstawie własnych wyników stwierdza, że już przez właś­
ciwy dobór nasiona można podnieść o 25 - 30% produkcyjność zakła­
danych upraw.

Dalsze prace oparte na starszym materiale pozwolą skorygować do­
tychczasowe wyniki, celem wyciągnięcia właściwych wniosków dla prak­
tyki hodowlanej.

STRESZCZENIE

W 1977 roku założono w Kórniku proweniencyjną powierzchnię do­
świadczalną z pięcioletnich sadzonek jodły pospolitej pochodzącej z Pol­
ski i Czechosłowacji. W pracy przedstawiono dokładny plan powierzchni, 
wykaz współrzędnych geograficznych miejsc pochodzenia nasion oraz 
wstępne wyniki. Badane populacje różnią się istotnie ciężarem nasion 
i zawartością azotu, fosforu i potasu w ich suchej masie. Świeża masa 
nasion i zawartość potasu dodatnio korelują z wysokością dziewięciolet­
nich sadzonek. Najlepszy wzrost wykazują proweniencje Nieskurzów 
z Gór Świętokrzyskich oraz Istebna z Beskidu Śląskiego. Brak regular­
ności geograficznych we wzroście i fenologii wskazuje na istnienie ma­
łych, zróżnicowanych populacji.

Instytut Dendrologii PAN 
62-035 Kórnik
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Provenance experiment with white fir {Abies alba Mill.) 
established in 1977

Summary

In 1977 a provenance experimental area was established in Kórnik using 
5-year seedlings of white fir (Abies alba Mill.) from Poland and Czechoslovakia. 
In the paper a detailed plan of the area is given and geographic coordinates of the 
seed origins as will as the initial results. The studied populations differ signifi­
cantly in seed weight and content of nitrogen, phosphorus and potassium in the 
seed dry weight. Seed fresh weight and its potassium content correlate positively 
with height of 9 years old seedlings. The best growth is shown by provenances 
Nieskurzów from the Świętokrzyskie Mts. and Istebna from the Silesian Beskid Mts. 
Lack of any geographical pattern in growth and phenological traits suggests that 
there exist small differentiated populations.

Провененционные опыты с пихтой обыкновенной 
(Abies alba Mill.) заложенные в 1977 г.

Резюме

В 1977 году были заложены в Курнике географические культуры 5-летними сажен­
цами пихты обыкновенной с Польши и Чехословакии. В статье представлен подробный 
план опытного участка, географические координаты мест сбора семяп и предваритель­
ные результаты. Исследуемые провененции отличаются по весу семян, а также содер­
жанием азота, фосфора и калия в их сухом весе. Свежий вес семян и содержание 
калия положительно коррелируют с высотой 9-летних саженцев. Лучшими показа­
телями роста характеризуются провененции Нескужув из Свентокжисских пор и Истеб- 
на с Бескида Сленского. Отсутствие упорядоченных географических изменений в росте 
и фенологии указывает на существование незначительных, дифференцированных по­
пуляций.
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