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2. Struktura organizacyjna Instytutu

DYREKCJA

Dyrektor

Z-ca dyrektora d.s. naukowych
PRACOWNIE NAUKOWE

. Pracownia Badania Mikoryz
. Pracownia Biochemii Nasion
. Pracownia Bioenergetyki

1

2

3

4. Pracownia Bioindykaciji

5. Pracownia Biologii Molekularnej
6

. Pracownia Biologii Nasion

7. Pracownia Choréb Drzew (do 30.09.)
8. Pracownia Ekofizjologii

9. Pracownia Fizjologii Streséw
Abiotycznych

10. Pracownia Fizjologii Wzrostu |
Rozwoju

11. Pracownia Genetyki Biochemicznej
12. Pracownia Genetyki Populacyjnej
13. Pracownia Patologii Systemu
Korzeniowego

14. Pracownia Rozmnazania
Wegetatywnego

15. Pracownia Systematyki i Geografii
DZIALY POMOCNICZE

16. Arboretum

17. Biblioteka i Archiwum

18. Dziat Administracyjny

19. Dziat Finansowo-Ksiegowy

prof. dr hab. Gabriela Lorenc-Plucifiska
prof. dr hab. Andrzej Lewandowski
Kierownik pracowni

prof. dr hab. Maria Rudawska

prof. dr hab. Stanistawa Pukacka

prof. dr hab. Gabriela Lorenc-Plucinska
prof. dr hab. Piotr Karolewski

prof. dr hab. Andrzej Lewandowski
prof.
Kierownika Pracowni

dr hab. Krystyna Przybyt
prof. dr hab. Jacek Oleksyn
prof. dr hab. Pawel Pukacki

prof. dr hab. Zofia Szczotka

prof. dr hab. Leon Mejnartowicz
prof. dr hab. Wiadystaw Chatupka
prof. dr hab. Antoni Werner

prof. dr hab. Krystyna Bojarczuk

dr hab. Krystyna Boratynska
Kierownik dziatu

dr Tomasz Bojarczuk

mgr Matgorzata Kosirnska
inz. Witold Jakubowski

mgr lwona Moskowiak

http://rcin.org.pl

dr hab. Gabriela Lorenc-Plucifska, p.o.
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4.1.1 Opis realizacji badann w ramach dziatalnosci statutowej

Temat 1. Zréznicowanie drzew i krzewow oraz warunki ich wystepowania w
granicach zasiegow

Koordynator: A. Boratynski

Wykonawcy: K. Boratynska, A. Boratynski, M. Filipiak, P. Kosinski, D.
Tomaszewski, J. Zielinski oraz

pracownicy techniczni i doktoranci: G. Iszkuto, A. Jasihska, D. Kuberacka, E.
Muchewicz, K. Sobierajska, A. Tomlik-Wyremblewska

Zadanie 1. Zrdznicowanie taksonomiczne i charakterystyka chorologiczna
wybranych gatunkéw rodziny Salicaceae

Wykonywali: J. Zielinski, D. Tomaszewski, P. Kosinski

1. Kontynuowano badania nad wierzbami Wschodniego Srédziemnomorza.
Szczegdlng uwage poswiecono niezidentyfikowanym dotychczas materialom
zebranym przed kilku laty w centralnej Turcji. Blizsze analizy poréwnawcze
potwierdzity wczesniejsze przypuszczenia, ze mamy tu do czynienia z gatunkiem
nowym dla nauki. W rezultacie zostat on formalnie opisany pod nazwg Salix
anatolica (artykut przyjety do druku). Nowy gatunek, najprawdopodobniej
endemiczny dla Turcji, jest spokrewniony najblizej z azjatyckimi wierzbami: Salix
pedicellata i S. pseudomedemii, od ktérych roézni sie miedzy innymi ksztattem lisci,
typem wosku na spodniej stronie lisci oraz silnie pokrytymi woskiem pedami.

Zdjecia skaningowe warstwy wosku pokrywajacego pedy wykazaly, ze ma on
postaC gabki a wiec zupetnie inng strukture niz wosk pokrywajgcy lisScie wierzb. W
liczacym okoto 400 gatunkéw rodzaju Salix jest kilkanascie wierzb, ktére majg pedy
pokryte woskiem, jednak nie sg to gatunki ze sobg blisko spokrewnione. Po
zbadaniu kilku z nich okazato sie, ze w przeciwienstwie do lisci, ktére wykazujg duze
zroznicowanie wosku zwigzane z przynaleznoscig do taksonu, wosk na ich pedach
u wszystkich badanych gatunkéw ma praktycznie identyczng, gabczastg postac. Te
rezultaty staty sie inspiracja do przebadania wosku na pedach roznych, odlegtych
systematycznie grup ro$lin. Sondazowe wyniki sg dos¢ interesujace, totez badania
te bedg kontynuowane. (J. Zielinski, D. Tomaszewski)

2. Opisano nowy kultywar topoli - Populus 'Zbigniew Stecki' - charakteryzujacy sie
waskokolumnowym pokrojem (artykut przyjety do druku). Jest to spontaniczny
mieszaniec P. maximowiczii i P. simonii ‘Fastigiata’, wyselekcjonowany przed ponad
dwudziestu laty sposréd siewek wyhodowanych z nasion topoli Maksymowicza
przez prof. Z. Steckiego w trakcie jego badan na topolami. Rézni sie on dos¢
zasadniczo od kilku znanych topoli o podobnym pokroju i moze by¢ wykorzystywany
do formowania gestych szpaleréw, na papierowke oraz na opat. (T. Bojarczuk, J.
Zielinski)
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Zadanie 2. Zrdéznicowanie taksonomiczne i ekologiczne uwarunkowania
wystepowania wybranych gatunkéw drzew i krzewdw iglastych

Wykonywali: K. Boratynska, A. Boratynski, M. Filipiak, J. Zielinski, G. Iszkuto, A.
Jasinska, E. Muchewicz

1. Kontynuowano badania dotyczagce relacji taksonomicznych sosen nalezgcych do
podsekcji Sylvestres. Zakonczono badania poréwnawcze igiet Pinus uliginosa ze
starych drzew oraz okazow 17-letnich i 3-letnich. Wykazano, ze sposrod 17
analizowanych cech, w wieku mtodociany tylko 7 cech (32%, dtugosc igly, liczby
rzedoéw szparek po ptaskiej i po wypuklej stronie igty, wysokos¢ komdérek epidermy,
ksztalt komorek epidermy, liczba kanatdw zywicznych i procentowy udziat komorek
typu wiokien miedzy wigzkami przewodzacymi) ma charakter typowy dla P.
uliginosa, a pozostate 15 cech nawigzujg do P. sylvestris. Moze to wskazywac na
stopniowe ujawnianie sie cech diagnostycznych P. uliginosa wraz z wiekiem drzew

2. Kontynuowano analizy struktury piciowej populacji Juniperus thurifera oraz reakcji
przyrostowej  osobnikbw  meskich i zenskich (na  podstawie analiz
dendrochronologicznych) na czynniki mikroklimatyczne.

3. Zgromadzono materiat do analiz zmiennosci izolowanych populacji Pinus
sylvestris w masywach gorskich Potwyspu Iberyjskiego, Batkanskiego i azjatyckiej
Turcji. Wykonano wstepne analizy zmiennosci morfologicznej. Prace bedg
kontynuowane jako podstawa rozprawy doktorskiej A. Jasinskiej.

4. Zgromadzono w 80% materiat Juniperus drupacea do analizy jego zmiennoSci
geograficznej w Europie i Zachodniej Azji oraz ustalenia pozycji taksonomicznej
wzgledem podgatunkoéw Juniperus oxycedrus. Badania zr6znicowania na poziomie
morfologicznym i genetycznym, po uzupetieniu zbioréw w terenie, beda podstawg
rozprawy doktorskiej K. Sobierajskiej.

5. Opisano z poétnocno-zachodniej Turcji nowy interesujacy takson jatowca
Juniperus oxycedrus forma yaltirikiana, rozniacy sie od typowej formy gatunku
waskokolumnowym lub wrzecionowatym pokrojem. Ta lokalna, ale do$¢ licznie
wystepujgca forma, powstata prawdopodobnie w wyniku negatywnej selekcji
polegajacej na intensywnym wycinaniu przez okoliczng ludnos¢ bardziej
wartosciowych pod wzgledem uzytkowym typowych osobnikéw jatowca. Podobnie
jak kolumnowe formy J. communis w naszym klimacie, nowo opisana forma J.
oxycedrus moze byC wartoSciowag rosling dla ogrodéw w suchych i goracych
rejonach Srédziemnomorza i SW Azji..

6. Kontynuowano badania dotyczace rozwoju odnowien jodty w réznych warunkach.
Obserwacje prowadzono w warunkach terenowych oraz w szklarni i w namiotach
cieniujgcych. Zwracano szczeg6lng uwage na relacje odnowienia z typem pokrywy
glebowej i warunkami Swietlnymi. Na siedlisku odpowiadajgcym potencjalnie
kwasnej buczynie gorskiej, w warunkach pokrywy glebowej utworzonej przez
martwe igly Swierka, wyksztalca sie i przezywa najwiecej siewek, gdy do
powierzchni gruntu dociera ok. 30% Swiatta fotosyntetycznie czynnego. Po trzech
latach od obsiewu zdecydowanie najszybciej rosng tylko nieliczne siewki, ktorym
udato sie przetrwac pierwszy rok w warunkach 70-80% petnego oSwietlenia. W
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warunkach namiotéw cieniujgcych, przy systematycznym zaopatrywaniu w wode,
nastepuje szybki rozwdj roslinnosci zielnej. Wykazano, ze intensywny rozwoj roslin
zielnych wyraznie ogranicza odnawianie sie jodly, a ograniczone ich wystepowanie
moze byc¢ dla tego odnowienia czynnikiem stymulujgcym.

7. Wykazano, na podstawie liczby podrostéw, wiekszy sukces reprodukcyjny
Quercus petraea niz Q. roburw mieszanych drzewostanach debowych z podobnym
udzialem obu gatunkéw. Wykazano takze, analizujgc podrosty w zasiegu koron
drzew dorostych, ze istnieje mozliwos¢ przeptywu gendéw pomiedzy obu gatunkami,
przy czym duza liczba miodych okazow Q. petraea pod okapem drzew Q. robur
potwierdza wykazana w literaturze hybrydyzacje asymetrycznag.

Zadanie 3. Zrdznicowanie taksonomiczne wybranych gatunkéw rodziny
Rosaceae

Wykonywali: P. Kosinski, D. Tomaszewski, J. Zielinski, A. Tomlik-Wyremblewska

1. Kontynuowano badania taksonomiczne rodzaju Rubus na podstawie cech
morfologicznych pestek i ziaren pytku. Potwierdzono duze znaczenie taksonomiczne
cech morfologicznych pestek.

Opracowano wyniki badan nad morfologig ziaren pytku gatunkéw rodzaju Rubus,
podrodzaju Malachobatus, Anoplobatus, Lampobatus, Dalibarda, Cylactis,
Chamaemorus oraz amerykanskich gatunkéw z podrodzaju Rubus. Jednoczesnie
zgromadzono materiat do dalszych badan karpologicznych jezyn pochodzacych z

Ameryki Poétnocnej i Potudniowej, na podstawie Kkolekcji zielnikowych Cornell
University (USA).

2. We wspbtpracy z pracownikami Katedry Przyrodniczych Podstaw Le$nictwa
Akademii Rolniczej w Poznaniu prowadzono badania zywotnoscig i zdolnoscig
kietkowania ziaren pylku wybranych europejskich gatunkéw rodzaju Rosa: R.
agrestis, R. canina, R. dumalis, R. gallica, R. jundzillii, R. micrantha, R. mollis, R.
pendulina, R. rubuginosa, R. sherardii, R. tomentosa, R. villosa i R. zalana. W
badaniach postugiwano sie testem Muntzinga, TTC oraz FCR. Dodatkowo
zastosowano metode kontrastu fazowego. Kietkowanie ziaren pytku badano w tzw.
~wiszgcej kropli” w wybranych stezeniach sacharozy, a takze na pozywce agarowej
w zastosowaniu réznych wariantéw stezen cukrow. Prace bedg kontynuowane.

3. Przeprowadzono szczegétowe obserwacje nad rozmieszczeniem i warunkami
wystepowania jezyn na Pojezierzu Drawskim (gtéwnie w granicach Nadles$nictwa
Ztocieniec), ktére - podobnie jak inne obszary miodoglacjalne - ma stosunkowo
ubogg batoflore. Na 390 stanowiskach dokonano ogdétem blisko 1128 notowan dla
15 stwierdzonych gatunkéw. Ponad potowa z nich to jezyny dotychczas stad nie
podawane (szes$¢ taksondw zanotowano po raz pierwszy w kwadracie ATPOL BB,
do ktérego nalezy obszar badan, a dwa kolejne majg swoje najblizsze stanowiska
oddalone o ponad piecdziesiagt kilometrow). Wszystkie nowe jezyny to gatunki
sporadyczne i bardzo rzadkie na tym terenie.
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4. Zapoczatkowano badania na florg jezyn Goér Sowich, ktére lezg na obszarze,
gdzie w skali Polski mamy do czynienia z najwiekszg koncentracja przedstawicieli
tego rodzaju. Dotychczas zebrano dane z ponad stu stanowisk.

Zadanie 4. Zréznicowanie i ekologiczne uwarunkowania izolowanych populacji
gatunkoéw wysokogorskich w Europie

Wykonywali: A. Boratynski, K. Boratyrnska, G. Iszkuto, A. Jasinska, K. Sobierajska,
E. Muchewicz

1. Kontynuowano prace nad zmiennoscig morfologiczng i anatomiczng igiet P.
mugo, przeanalizowano biometrycznie igly z 10 populacji z Karpat Zachodnich,
Karpat Potudniowych, z Pirynu i Rity oraz z Alp Dynarskich. Prace sg prowadzone
od kilku lat, w miare zdobywania nowych materiatdw z obrebie zasiegu gatunku, a
ich zakonczenie oraz analize statystyczng wynikow planuje sie na lata 2008 - 2009.

2. Zgromadzono materiat i wykonano wstepne badania zmiennosci morfologicznej
lisci Alnus incana w Europie. Dalsze prace bedag kontynuowane w ramach projektu
promotorskiego, jako podstawa rozprawy doktorskiej E. Krause.

3. Zakonczono badania nad pozycja taksonomiczng i geograficznym
zroznicowaniem Pinus uncinata (czesciowo finansowane w ramach projektu
promotorskiego). Badania, prowadzone metodami biometrycznymi i na poziomie
izoenzymow, byly podstawg rozprawy doktorskiej dr Eweliny Muchewicz. Poza
rozprawg doktorska wykonano analizy zmiennosci gatunku na poziomie
chloroplastowego DNA. Wykazano m. in. duzg odrebnos$¢ taksonomiczng P.
uncinata \n porownaniu do pokrewnej P. mugo jak i do P. sylvestris. Jednoczes$nie
stwierdzono dos$¢ znaczng odrebnosS¢ genetyczng i morfologiczng izolowanych
populacji ze skrajow zasiegu gatunku.

4. Kontynuowano badania nad Srodowiskowymi uwarunkowaniami wystepowania
trzy-iglowych krétkopedoéw w populacjach Pinus mugo w Tatrach i w Karkonoszach.
Dokonano analizy iloSciowego udziatu 3- i/lub wiecej-iglowych krotkopedow w
populacji z Réwni pod Sniezka w Karkonoszach oraz z grzbietu Grze$ - Wotowiec w
Tatrach Zachodnich. Zgromadzono niezbedne dane meteorologiczne z Karkonoszy.
Do zakonczenia konieczne sg analogiczne materiaty meteo z Kasprowego Wierchu.
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Temat 2. Genetyczno-$srodowiskowe podstawy bioréznorodnosci i zachowania
zasobow genowych roslin drzewiastych.

Koordynator: W. Chatupka

Wykonawcy: W. Chatupka, D.J. Chmura (stypendium doktorskie w USA), M.
Guzicka, A. Lewandowski, L. Mejnartowicz oraz

pracownicy techniczni i doktorant: J. Bgkowska, H. Przybyt, M. Ratajczak, M. Dering

W Pracowni Genetyki Biochemicznej dokonano podsumowania badan w
ramach doswiadczenia zatozonego w 1968 r. nad zmiennoscig genetyczng populacii
Alnus glutinosa \n wyréwnanych warunkach wzrostu. Klimaksowe zespoty olszowe,
bedace wylacznie rodzimymi populacjami, sg zagrozone przez szybko zachodzace
zmiany Kklimatyczne, powodujgce obnizenie poziomu wod gruntowych oraz atak
grzybow z rodzaju Phytophtora.

Wczesniejsze badania wykazaly, ze populacje olszy rdznig sie istotnie pod
wzgledem zmiennosci cech morfologicznych. W celu poznania zmiennosci
genetycznej, koniecznej dla wkasciwej ochrony gatunku, zbadano czestos¢ genéw w
21 loci izozymowych w pokoleniu F1, bedacym potomstwem 11 rodzimych
drzewostanéw, nalezacych do zespotéw: 1. Carici elongatae-Alnetum (Ce-A), 2.
Circaeo-Alnetum (C-A), 3. Fraxino-Ulmetum (F-U). Pokolenie F1, majace 38 lat,
rosnie sie w wyréwnanych srodowiskowo warunkach doswiadczenia terenowego.

Heterozygotycznos¢ obserwowana (Ho = 0,200) jest nizsza od oczekiwanej w
populacjach (He =0,289). Moze to wynika¢ z podziatu populacji na subpopulacje
(Fis= 0,257) lub z zapylenia krewniaczego, co wystepuje szczegOlnie u takich
gatunkow jak olsze, ktore posiadajg zdolno$S¢ do rozmnazania wegetatywnego.
Wartos¢ wspotczynnika osobnosci: F = 0,305, wskazuje na 30% deficyt heterozygot
w populacjach.

Przeptyw genéw miedzy populacjami (Nm = 2,55), wydaje sie silniej zwigzany
Z przenoszeniem nasion przez wode, niz z przenoszeniem pytku przez wiatr,
bowiem podobienstwo genetyczne miedzy populacjami wykazuje bardziej na
zwigzek z systemem ciekdw wodnych niz z odlegtoscig geograficzng dzielaca
populacje. Test Mantela nie wykazat istotnej korelacji miedzy dystansami
geograficznymi | genetycznymi populacji (r = -0,077). Populacje pochodzace z
zespotow F-U majg wyzsze wartosci efektywnej liczby alleli w locus (Ne) oraz Ho |
He, niz populacje z pozostatych zespotéw.

Srednia liczba aktualnych alleli w locus (Na = 2,30), ujemnie koreluje z
dtugoscig geograficzng i wysokoscig n.p.m. populacji matecznych. Ujemng wartos¢
uzyskano rowniez dla korelacji wysokosci n.p.m. z % loci polimorficznych. Populacje
ze wschodniej czesSci zasiegu i z wyzszych stanowisk majg mniejszg zmiennos¢
alleliczng, a efektywna liczba alleli w populacjach (Ne = 1,54) jest znacznie mniejsza
od Na i nie wykazuje istotnych korelacji z parametrami geograficznymi.

Analiza genetyczna wielokrotnych pomiaréw wysokos$ci i $rednicy drzew,
wykonanych w ciggu 39 lat obserwacji w 11 populacjach olszy czarnej ujawnita, ze
wartosci tych cech sg dodatnio skorelowane z liczbg aktualnych alleli (Na) w loci
izoenzymowych danej populacji i ujemnie skorelowane z heterozygotycznoscig w
tych loci. Przedstawiony wynik wskazuje na istotne znaczenie rzadkich alleli oraz na
przewage adaptacyjng homozygot nad heterozygotami w lokalnych populacjach

http://rcjn-org.pl

17



http://rcin.org.pl



olszy czarne,;.

Ranking populacji pod wzgledem wydajnosci akumulacji masy drzewnej
wykazat w warunkach wyréwnanego srodowiska istotne réznice miedzypopulacyjne.
Najefektywniejszg pod tym wzgledem okazata sie populacja Wotczyn, a najmniejszag
akumulacja charakteryzuje sie potnocno- wschodnia populacja Ketrzyn.

Prowadzone w tym roku sprawozdawczym badania w Pracowni Biologii
Molekularnej byly rozszerzeniem prac zwigzanych z tematem pochodzenia Swierka
pospolitego w Polsce przy zastosowaniu markeréw molekularnych. Rozszerzono je
w biezacym roku na obszar Europy pétnocno-wschodniej, dotad prawie niezbadany,
a wazny z punktu widzenia badan nad pochodzeniem $wierka w Polsce, gdyz jak
sie przypuszcza rejony te oraz rejon pothocno-wschodni  Polski  zostaly
skolonizowane przez Swierk pochodzacy z tego samego refugium.

Markerem wykorzystywanym w pracy byla sekwencja drugiego intronu
mitochondrialnego genu pierwszej podjednostki NADH dehydrogenazy. Opisany
przez zespot Sperisena (2000) polimorfizm tego rejonu pozwala na odréznienie
osobnikbw wywodzacych sie z dwoch roéznych glacjalnych refugiow Swierka
pospolitego: rosyjskiego i karpackiego. U osobnikow wywodzacych sie z refugium
rosyjskiego brak jest 33-nukleotydowego fragmentu obecnego u osobnikéw z
refugium karpackiego. Badania przeprowadzono na 219 osobnikach pochodzgcych
z 11 populacji. Analiza wykazata, ze wszystkie osobniki w liczbie 53, reprezentujgce
4 populacje skandynawskie (szwedzka, finska, estonska i z Wysp Alandzkich)
posiadajg mitotypy charakterystyczne dla linii rosyjskiej. Dwie populacje z pétnocno-
zachodniej Ukrainy (Réwne i Switez) posiadaly natomiast w swoim sktadzie osobniki
wywodzgce sie zaréwno z refugium rosyjskiego, jak i karpackiego. Szczegdlnie
interesujace okazaly sie 4 populacje karelskie - z rejonu Petrozawodska oraz z
Wysp  Sotowieckich. U  osobnikbw tych  populaciji, obok  mitotypu
charakterystycznego dla linii wywodzace] sie z refugium rosyjskiego, znaleziono
nowy mitotyp, nieopisany do tej pory w literaturze. W populacjach z okolic
Petrozawodska czestos¢ tego mitotypu wynosita 75%, a w populacji z Wysp
Sotowieckich - 51%. Na obecnym etapie badan mozna przypuszczaé, ze jest to
mitotyp pochodzacy od Swierka syberyjskiego (Picea obovata), bowiem badany
obszar jest miejscem wystepowania obu gatunkéw. Przyjmuje sie takze, ze jest to
region w ktorym oba gatunki wzajemnie sie krzyzuja.

W Pracowni Genetyki Populacyjnej w roku sprawozdawczym analizowano
cechy ilosciowe oraz zmienno$¢ miedzyklonalng w obradzaniu szyszek i nasion na
restytucyjnej plantacji nasiennej Swierka pospolitego, obejmujgcej 109 klonéw
populacji 'Kolonowskie', w celu poznania zdolnosci poszczegdlinych klonéw do
produkcji nasion i ich rzeczywistego udziatlu w zréznicowaniu genetycznym
potomstwa.

Wykonane badania izoenzymatyczne wykazaty wysoki poziom zmiennosSci
genetycznej potomstwa restytucyjnej plantacji nasiennej 'Kolonowskie', wyzszy niz
dla kilkudziesieciu innych populacji Swierka z obszaru Polski. Na podstawie tych
wynikbw uznano przydatnos¢ plantacji restytucyjnej w Korniku jako zrodta nasion
dla tej cennej populacji Swierka, znanej ze swych walorow wzrostowych i zdolnosci
adaptacyjnej do zréznicowanych siedlisk w Europie.

Na omawianej plantacji, zatozonej w 1980 roku, odnotowano w 2006 r. obfite
kwitnienie. O skali tej obfitosci mowig maksymalne obserwowane liczby kwiatéw
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meskich i szyszek na pojedynczych szczepach, siegajgce odpowiednio: 25760
(obliczenia szacunkowe, na podstawie liczby kwiatéw na jednej gatezi w Srodkowe;j
czesci korony) oraz 905 sztuk (szyszki liczone w momencie zbioru).

Kwiaty meskie obserwowano u 96,3% wszystkich klonow, a udziat
poszczegllnych klonéw w ogélnej liczbie tych kwiatow wynosit od 0,003% do
6,639%. Udziat klondw obradzajgcych szyszki byt na plantacji nieco mniejszy |
wyniést 93,6%. Poszczegolne klony uczestniczyly w produkcji szyszek i nasion
odpowiednio w zakresie od 0,050% do 8,292%, oraz 0,003% - 7,904%. Ten ostatni
zakres odnoszacy sie do nasion wskazuje na rzeczywisty udziat klonéw populacii
'Kolonowskie' w puli genowej jej potomstwa.

W 2007 r. kontynuowano badania ultrastruktury komorek osiowej czesci
zawigzka pedu u réznych klonéw Swierka pospolitego podczas ekospoczynku.
Obiektem badan byly przede wszystkim komérki merystematyczne prokambium w
obrebie osiowej czesci zawigzka pedu. Ultrastrukture tych komérek Sledzono przez
czternascie kolejnych tygodni (od stycznia do maja), wykorzystujagc do tego celu
transmisyjny mikroskop elektronowy.

W osiowej czesSci zawigzka pedu intensywniejsze zmiany ultrastruktury
odnotowano w strefie rdzenia, a dotyczyly one przede wszystkim plastydow i wakuol
taninowych. W obrebie prokambium zmiany byty mniej nasilone i zwigzane przede
wszystkim ze zmiang ultrastruktury plastydow. W czasie ekospoczynku
charakterystyczna byla obecnos¢ kalozy wokot porow plazmodesm oraz w samych
plazmodesmach pomiedzy komdorkami prokambium a komérkami rdzenia. Z kolei po
odnotowaniu podziatéw komorkowych w prokambium kalozy nie stwierdzano. Zmiany
dotyczagce kalozy sugerujg symplastows izolacje prokambium podczas ekospoczynku
i jej ustgpienie po podjeciu aktywnosci podziatowej.

Silnie wydtuzone komorki prokambium charakteryzujg sie w zarysie owalnym
jadrem komérkowym o chromatynie typu siateczkowatego. Charakterystyczna byta
obecno$¢ duzych jaderek (zwykle dwéch), widocznych przez caty czas prowadzenia
obserwaciji, ktére w okresie poprzedzajgcym akumulacje skrobi cechowaty sie
obecnoscig licznych wakuol jaderkowych. Komorki prokambium znamionowat
ponadto znaczny stopienn wakuolizacji, 0 czym Swiadczyly stwierdzone elektronowo
przejrzyste wakuole obecne w cytoplazmie, liczniejsze | wieksze na biegunach
komorki. Stopien wakuolizacji komoérek nie zmieniat sie w badanym okresie.

Plastydy w komdrkach prokambium byly stosunkowo liczne i rozmieszczone
biegunowo, a ich liczba nie ulegata znaczacym wahaniom. Niemniej jednak to
witasnie w plastydach obserwowano najbardziej dynamiczne zmiany jakoSciowe.
Poczatkowo w komorkach prokambium stwierdzano proplastydy. Na mniej wiecej
miesigc przed podjeciem aktywnos$ci podziatowej (tj. w potowie lutego), stwierdzono
wystepowanie amyloplastéw z duzymi ziarnami skrobi. Z kolei po podjeciu
aktywnosci podziatowej, ponownie odnotowano obecno$¢ proplastydow. Przez krotki
czas w komorkach prokambium odnotowywano réwniez chloroplasty. W kazdym
kolejnym tygodniu prowadzenia obserwacji odnotowano zmiany w ultrastrukturze
plastydow. Cykl przemian plastydéw w prokambium byt podobny do stwierdzonego
wczesniej w komorkach merystematycznych wierzchotka pedu.

W badanym przedziale czasowym tempo przemian w strefie prokambium nie
byto réwnomierne. Znaczace zmiany ultrastrukturalne obserwowano przede
wszystkim po stwierdzeniu pierwszych przejawéw akumulacji skrobi (koniec
stycznia), a ponowne nasilenie przemian ultrastrukturalnych odnotowano po
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rozpoczeciu intensywnego wzrostu wydtuzeniowego mtodego pedu (przetom kwietnia
I maja).

Temat 3. Fizjologiczne i biotechnologiczne podstawy reproduktywnosci drzew
i krzewoéw

Koordynator: S. Pukacka

Wykonywali: K. Bojarczuk, B. Bujarska-Borkowska, P. Chmielarz, T. Hazubska-
Przybyt, E. Kaminska-Rozek, K. Krawiarz, G. Lorenc-Plucinska, T. Pawlowski, S.
Pukacka, P.M. Pukacki, E. Ratajczak, K. Stobrawa, J. Suszka, Z. Szczotka, T.
Tylkowski oraz

pracownicy techniczni i doktoranci: L. Bladocha, K. Grewling, M. Jarzabek, E.
Kalemba, M. Matelska, A. Michalak, D. Nowak, P. Plucihski, D. Ratajczak, E.
Sobczak

Dokonano analizy biatek i metabolizmu poliamin (aktywnos¢ ADC i ODC) w
takcie ustepowania spoczynku nasion jaworu (Acer pseudoplatanus L.), nalezgcych
do typu wrazliwych na podsuszanie (,recalcitrant”) i charakteryzujgcych sie gtebokim
spoczynkiem. W badaniach tych zastosowano metody elektroforezy dwukierunkowej
2D SDS-PAGE oraz spektrometrii masowej ESI MS/MS.

W nasionach jaworu stratyfikowanych w 3°C zidentyfikowano biatka
charakterystyczne dla ustepowania spoczynku i kietkowania. Sposréd 975
rozdzielonych biatek 31 wykazywato w tym okresie istotne zmiany iloSciowe |
jakosciowe. Funkcja tych biatlek byla zwigzana z modyfikacjg innych biatek,
procesami energetycznymi, obronnymi oraz ogélnym metabolizmem. Biatka: bogate
w glicyne | PBS128 sg prawdopodobnie zwigzane z wchodzeniem nasion w stan
spoczynku i jego utrzymaniem. Natomiast kalretikulina i annexina biorg udziat w
transdukcji sygnatu hormonalnego prowadzacego w rezultacie do ustgpienia
spoczynku i kietkowania nasion.

Aktywnos¢ metaboliczna poliamin (mierzona aktywnoscig ADC i ODC)
zwigzana jest z mechanizmem ustepowania spoczynku i zalezy w znacznym stopniu
od egzogennie podanych regulatorow wzrostu (GA i ABA).W przypadku obu
enzymow ich aktywno$¢ zdecydowanie stymuluje traktowanie egzogenng GA3, przy
rownoczesnym stymulowaniu ustepowania spoczynku i kietkowania .ABA natomiast
u tego gatunku nie wptywa na te procesy.

Warunki ustepowania spoczynku nasion badano na 2 gatunkach irg:
Cotoneaster divaricatus i C. horizontalis. Sposrdd wielu wariantow temperaturowych
stosowanych do traktowania stratyfikowanych nasion najlepszy wynik kietkowania
osiggnieto dla stratyfikacji ciepto-chtodnej w podtozu w temp. 20~30°/3°C, 16+16
tygodni. Po przedsiewnym przysposobieniu nasiona kietkujg i wschodzg w wysokim
procencie réwnie dobrze w temperaturze statej 3°C jak i cyklicznej 3~20°C (16+8
godz.).
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Warunki ustepowania spoczynku badano tez dla nasion z gorskich stanowisk
(600, 800 | 1200m n.p.m.) jarzgbu pospolitego (Sorbus aucuparia). Wraz ze
wzrostem wysokosci zmniejszata sie masa uzyskanych nasion z 1kg owocow.
Zastosowano stratyfikacje ciepto-chtodng 20°/3°C, z faza ciepta przez 2 tyg. Czas
stratyfikacji poszczegoélnych partii nasion wydtuzat sie wraz ze wzrostem wysokosci
pochodzenia. Wynosit on odpowiednio: 25, 40 i 45 tygodni dla poszczegdlnych
wysokos$ci, w porOéwnaniu z 21-23 tyg. dla nasion zbieranych na nizinie. Wraz ze
wzrostem wysokosci malata takze zdolno$¢ kietkowania nasion i wynosia
odpowiednio: 82, 71 j47%.

Przeprowadzono badania nad wchodzeniem nasion jesionu wyniostego w
spoczynek wtorny pod wptywem podwyzszonych temperatur. Nasiona zebrane w
roku 1990 i przechowywane przez 15 lat w chtodni oraz nasiona Swieze, zebrane w
roku 2005 z tych samych drzew nie réznity sie wrazliwoscig na indukcje spoczynku
wtornego przez podwyzszong temperature do 25 lub 30°C, po stratyfikacji.
Wydobycie nasion ze skrzydetek po stratyfikacji przyspieszato kietkowanie nasion w
podwyzszonej temperaturze, lecz nie obnizalo wrazliwosci nasion na indukcje
spoczynku wtérnego. Na innych partiach nasion nie stwierdzono istotnej réznicy w
indukowaniu spoczynku wtérnego przez temperatury 15, 20 i 25°C dziatajace na nie,
po stratyfikacji, przez 8 godzin w ciggu doby.

Na nasionach buka zwyczajnego (Fagus sylvatica L), przeprowadzono
doswiadczenia majgce na celu stwierdzenie, jakie substancje wystepujagce w
suchych nasionach moga mie¢ wplyw na mozliwosci ich przechowywania
dilugoterminowego. Badania wykonywano na nasionach pochodzgcych z pétnocno-
zachodnich stanowisk Polski. Partie nasion byly przechowywane przez okres od 1
do 12 lat, w jednolitych warunkach (-10°C, 8-9% wody). Zywotno$¢ nasion
okreslano testem kietkowania. W nasionach o rdéznym czasie przechowywania
badano zawartoS¢ niskoczasteczkowych antyutleniaczy: kwasu askorbinowego,
glutationu, a-tokoferolu, steroli, ogolng zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych i fenoli
absorbujgcych zakres promieniowania UV (265 nm) oraz biatek rozpuszczalnych.
Rownoczesnie oznaczano poziom reaktywnych form tlenu (RFT): anionorodnika
ponadtlenowego, nadtlenku wodoru i lipidowych hydroksynadtlenkéw. Wysoka
negatywng korelacje (P< 0,01) stwierdzono miedzy zywotnoscig nasion a wyptywem
elektrolitu i zawartoScig RFT. Wysoka pozytywng korelacje stwierdzono pomiedzy
zywotnoscig nasion a poziomem catkowitych zwigzkéw fenolowych i fenoli
absorbujacych UV oraz biatek rozpuszczalnych. Stabsza korelacje (P<0,05)
stwierdzono miedzy zywotnoscig nasion a zawartoscig a-tokoferolu i kwasu
askorbinowego. Natomiast zawartosci glutationu | steroli nie korelowaly z
zywotnoscig ~ nasion. Zbadano  takze  aktywno$¢  proteoliytyczng w
przechowywanych, suchych nasionach buka. Okazato sie, ze w osiach zarodkowych
najwyzsza aktywnos¢ proteolityczna wystepuje po 1 roku przechowywania. Im
starsze sg nasiona, tym jest ona nizsza. Takiej zaleznosci nie stwierdzono w
liscieniach. Przypuszcza sie, ze w osiach zarodkowych wilgotnos¢ jest
wystarczajgca dla dziatania enzyméw proteolitycznych, co moze by¢ przyczyng
wyrazniejszego obnizania sie zawartosci biatlek rozpuszczalnych w tych organach
podczas dtugoterminowego przechowywania nasion.

W roku sprawozdawczym wykonywano doswiadczenia nad mozliwosciami
przechowywania w temperaturze LN nasion, pakéw i tkanki embriogennej
wybranych gatunkéw drzew. Nasiona wierzby biatej (Salix alba) tracity zywotnos¢ po
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podsuszeniu ponizej 8-9% wilgotnosci. ROwniez przetrzymywane w stanie
wysokiego uwodnienia (18-31%) przez 7 dni tracity zdolnosci kietkowania.
Bezpieczny zakres wilgotnosci nasion wierzby biatej dla przetrzymania temperatury
ciekltego azotu wynosit 9,5-16,0%. Nasiona jodty pospolitej (Abies alba),
przechowywane po stratyfikacji przy wilgotnosci nasion 6,7% przez dwa lata w
temperaturze -196°C, nie wykazywaly obnizonej zdolno$ci kietkowania w stosunku
do nasion przechowywanych w tej samej temperaturze przez rok. Nie obserwowano
takze istotnych roznic w zdolnosci kietkowania po pierwszym i drugim roku
przechowania nasion w temperaturze -3°C. Nasiona jodty pospolitej o wilgotnosSci
7,7% przechowywane (przed przezwyciezeniem spoczynku) w temperaturze -196°C
do dwéch lat wschodzity na tym samym poziomie co nasiona przechowywane przez
ten sam okres czasu w temperaturze -3°C. Istotnie nizszymi wschodami
charakteryzowaly sie nasiona, gdy przechowywano je przy wilgotnosci 7-8% (w 3°C
lub w-196 C, przez rok lub dwa lata) po stratyfikacji, w poréwnaniu z nasionami
przechowywanymi przed stratyfikacjg.

Zimujace paki osiki (Populus tremula L) zostaly zebrane w pierwszym
tygodniu marca z 12-letnich drzew. Po umieszczeniu w -10°C na okres 11 dni bez
udziatu kriokonserwantow zostaty zamrozone w -40°C przez 5 godz., a nastepnie
zatopiono je w cieklym azocie w -196°C na okres 10 dni. Po tym okresie
przeprowadzono rozmrazanie w tazni wodnej. Zastosowano nastepujace post-
mrozeniowe tempa rozmrazania: 6.2, 9,2, 10,5, 11,0 °C/sek. Nastepnie stozki
wzrostu hodowano na pozywce agarowej WPM (woody plant medium). Po kolejnych
pasazach sadzonki ukorzeniano w torfie z perlitem (4:1). Uzyskane wyniki wykazaty,
ze najwyzsza przezywalnos¢ (78%) ma miejsce, gdy tajanie przebiega wolno 6.2
°C/sek. Natomiast przy tempie tajania 11°C/sek przezywalnos$¢ stozkow wzrostu
wynosita 32%. Poniewaz w wiekszo$¢ badan nad krioprezerwacjg materiatu
roslinnego stosuje sie bardzo szybkie rozmrazanie 9°C/sek, wynik ten ukazuje nowe
techniczne mozliwosci uzyskania pomys$inych rezultatéw.

W badaniach nad mozliwosciami kriokonserwacji tkanki embriogennej P.
omorika okreslono optymalny wariant krioprotekcji tkanek embriogennych oraz
optymalny czas ich podsuszania nad zelem krzemionkowym. Na etapie krioprotekcji
testowano wpltyw stezenia sacharozy (0; 0,25 M; 0,5 M; 0,75 M; 1 M - traktowanie
kultur przez 24 h) na zachowanie zywotnosci i rozwoju Kkultur embriogennych.
Zadowalajacy wynik uzyskano dla stezenia sacharozy 0,25 M. Po krioprotekcji,
testowano r6zne warianty podsuszania tkanek nad zelem krzemionkowym (0, 1, 2, 3
I 4 h). Stwierdzono, ze podsuszanie przez 2 godz. tkanek embriogennych nad zelem
krzemionkowym pozwala na zachowanie ich zywotnosci i zdolnosci do dalszego
wzrostu. W drugim etapie badan do kriokonserwacji tkanek embriogennych,
zastosowano pozywke z dodatkiem 0,25 M sacharozy i cztery warianty podsuszania
tkanek nad zelem krzemionkowym (1; 2; 2,5 i 3 h). Tak przygotowane tkanki
zamrozono w cieklym azocie na ! godz., nastepnie rozmrozono i hodowano w
pozywce namnazajgcej LM (Litvay i in. 1985). Oceniono ich zywotnos¢ w 7, 14 i 21
dniu po rozmrozeniu. Nie uzyskano zadawalajgcych wynikdw kriokonserwacii
badanych tkanek. Dlatego planowane sg dalsze do$wiadczenia nad zastosowaniem
roznych  knoprotektantbw oraz rdéznego czasu podsuszania nad zelem
krzemionkowym tkanek wybranych gatunkéw Swierkéw.

Biatka AFP (antifreeze proteins) wyizolowane z igiet Abies grandis, Pinus nigra,
P. sylvestris oraz Tsuga canadensis wykazujg histereze temperaturowa (TH), ktérej
wartos¢ przy stezeniu 400pg/ml wynosi 0,77 dla Pinus sylvestris do 5,6°C dla T.
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canadensis. Wartosci TH badanych gatunkéw iglastych sg zblizone do wartoSci
obserwowanych u Picea abies i P. pungens oraz w limfie kilku gatunkéw owadow.
OkreSlajgc  wplyw ekstraktu apoplastowego na aktywno$¢ dehydrogenazy
mleczanowej (LDH), po mrozeniu prébek w temperaturze cieklego azotu (-196°C),
wykazano funkcje krioochronne badanych biatek. Biatka AFP badanych gatunkdéw
drzew iglastych juz przy stezeniu 25 pg ml'l pozwalajg na zachowanie od 6 do 90%
aktywnosci LDH. Biatka krioochronne sg najaktywniejsze u naskatki petzajgce]
(Loiseleuria procumbens) a nastepnie jodly olbrzymiej (A. grandis). Najnizsze
krioochronne wtasciwosci wykazujg biatka z igiet sosny zwyczajnej (P. sylwestns).
Krystalizacja wody w igtach jest zalezna od bialtek AFP. Temperatura incjacji
krystalizacji w zaleznosci od gatunku wynosi od -7,6°C (L. procumbens) do -11,2°C
(7. canadensis). Bialka AFP igiel podane egzogennie siewkom, obnizajg
temperature powstawania lodu w tkankach siewek o 1,0°C.

Kontynuowano badania na siewkach buka zwyczajnego (Fagus sylvatica L.),
uzyskanych z nasion diugo (43 m-ce) i krotko (6 m-cy) przechowywanych. Liscie
siewek z nasion przechowywanych przez 43 miesigce charakteryzowaly sie
statystycznie istotnym wzrostem stezenia biatek rozpuszczalnych, obnizeniem
stopnia peroksydacji lipidow i aktywacja enzymatycznych antyoksydantéw, jak SOD,
CAT i GPX. Otrzymane wyniki, tgcznie z wcze$niej stwierdzonymi zmianami w
poziomie barwnikow fotosyntetycznie czynnych, natezeniu fotosyntezy i stezeniu
weglowodandw wskazuja, ze proces starzenia sie lisci jest wyraznie spowolniony w
siewkach z nasion dlugo przechowywanych, co prowadzi do rozregulowania
biologicznego ‘zegara’ dystrybucji cukrow. Wskaznikiem spowolnionego starzenia
sie lisci jest tez redukcja stopnia oksydacyjnej degradacji lipidéw. W korzeniach
drobnych siewek z nasion przechowywanych przez dluzszy czas obserwowano
statystycznie istotne obnizenie poziomu biatek rozpuszczalnych, wyzszy poziom
peroksydacji lipidéw btonowych i stezenia nadtlenku wodoru wraz z obnizong
aktywnoscig SOD, CAT i GPX, co wskazuje na zachwianie rownowagi miedzy
powstawaniem wolnych rodnikéw tlenowych a sprawnoscig mechanizméw
detoksykacyjnych w korzeniach siewek z nasion dtuzej przechowywanych. Takie
zmiany prowadzi¢ moga do obnizonej zdolnosci korzeni drobnych do fizjologicznych
strategii obronnych przed dziataniem niskiej temperatury w okresie zimowym i na
przedwiosniu.
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Temat 4. ZaleznosS¢ miedzy strukturg i funkcjonowaniem organow roslin
drzewiastych

koordynator: J. Oleksyn

Wykonawcy: M.J. Giertych, P. Karolewski, A.B. Kieliszewska-Rokicka, A.
Napierata-Filipiak, T. Leski, M. Rudawska, J. Oleksyn, A. Werner oraz

pracownicy techniczni i doktorant: A. Btaszkowiak, A. Bukowska, E. Cupryjak, A.M.
Jagodzinski, J. Mucha, M. Zadworny, M. Zmuda, R. Zytkowiak

Kontynuowano badania wptywu pochodzenia sosny zwyczajnej na potencjalng
odpornosc igiet na czynniki biotyczne (zerowanie owaddw, porazenie przez grzyby
patogeniczne). Badania przeprowadzono na trzech powierzchniach: dwoch w
Polsce - jednej w Korniku (doswiadczenie IUFRO-1982; 52°15 N, 17°04' E) |
drugiej w Lubieniu (doswiadczenie IUFRO-1938; 51°16' N, 19°47' E) oraz na Litwie
- Kazlu-Ruda (dos$wiadczenie proweniencyjne zatozone w 1975 r.; 54°45' N, 23°35
E). Badaniami objeto drzewa 17 populacji pochodzacych z europejskiej czesci
zasiegu tego gatunku, od 47°20' do 68°40 szerokosci geograficznej potnocnej. W
roku sprawozdawczym okreslano w igtach biezgcego rocznika (po zakonczeniu ich
wzrostu) zawartos¢ lignin. Stwierdzono, ze populacje pochodzgce z pétnocnych i
potudniowych szerokosci geograficznych charakteryzujg sie wieksza zawartoscig
lignin niz z centralnej czesci zasiegu (r2 =0.35, p=0.08\ Nie stwierdzono istotnej
zalezno$ci zawartosci lignin od Sredniej rocznej temperatury powietrza. Biorgc pod
uwage zréznicowanie zawartosci lignin oraz analizowanych wczesniej zwigzkow
fenolowych, nalezy przypuszczaé, ze w warunkach $Srodkowej Europy mniejszg
potencjalng podatnoscig na zerowanie szkodnikéw charakteryzowac sie bedq igly
drzew sosny zwyczajnej pochodzgcych z potnocnej czesci zasiegu tego gatunku niz
populacji rodzimych.

Przeprowadzono monitoring wystepowania patogendw korzeni:
Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. i grzybéw z rodzaju Armillaria na dwoch
powierzchniach z sosng zwyczajng: (a) z 20. proweniencjami (doswiadczenie SP-
IUFRO-1982) - zalozonego w roku 1981, na terenie lasu doswiadczalnego
~Zwierzyniec”, na ktérej wysadzono 5 polskich, 3 niemieckich i 2 rosyjskich
proweniencji sosny zwyczajnej oraz po jednej z terenéw Belgii, Bosni, Czarnogory,
totwy, Francji, Stowacji, Szwecji, Turcji, Wegier; (b) powierzchni zatozonej w 1966
roku (Przybylski 1972) z sosnhag (30 polskich i 5 szwedzkich proweniencji). W
doswiadczeniu IUFRO, w najwyzszym stopniu porazone przez korzeniowca
wieloletniego (grupa intersterylna P), podobnie jak w roku ubiegtym, byly drzewa
proweniencji tureckiej - 20-Catacik (72,2%) oraz proweniencji bosniackiej 19-
Prusacka Rijeka (50%). W wiekszym stopniu, niz w roku ubiegtym, porazonymi byty
drzewa populacji szwedzkiej 15-Sumpberg (0 ponad 23%) | drzewa populacji
rosyjskich: 1-Roscinskaya Daca oraz 3-Serebryanskoe, odpowiednio o ponad 16,67
i 13,45%. W biezacym roku, owocniki korzeniowca wieloletniego pojawity sie
dodatkowo na drzewach populacji rosyjskiej 2-Kondezskoe (56,2% porazen),
polskiej 7-Spata (5,9%) i czarnogérskiej 18-Maocnica (25,0%). Pozostate populacje,
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porazone w ubiegtym roku, nie wykazywaly statystycznie znaczgcego wzrostu
obecnosci owocnikdw huby korzeni. Generalnie, stwierdzono wzrost liczby
zachorowan w obszarach luk, spowodowanych wystepowaniem choroby nieomal na
wszystkich poletkach doswiadczalnych.

Stwierdzono, ze drzewa 20 badanych populacji z centralnej czesci zasiegu
sosny zwyczajnej byly znacznie i istotnie mniej porazone przez korzeniowca
wieloletniego od drzew populacji pochodzgcych z poétnocy i potudnia (¢=0,81,
p<0.0001). Porazenie przez tego patogena byto tym mniejsze im w igtach drzew
danej populacji poziom sumarycznie oznaczanych, rozpuszczalnych zwigzkéw
fenolowych byt wyzszy (¢= - 0,52, p=0,02). Wylgczajac populacje Maocnica,
Czarnogéra powyzsza zaleznos¢ byta bardziej istotna (¢,= -0,56, p=0,01).

W poréwnaniu z rokiem ubiegtym, owocniki grzybdéw z rodzaju Armillaria
pojawity sie na poletkach z sosng populacji rosyjskiej: 2-Kondezskoe (22,2%),
lotewskiej 4-Silene (12,8%), czarnogorskiej 18-Maocnica” i bosniackiej 19-Prusacka
Rijeka (odpowiednio: 50 i 16,7%) oraz populacji niemieckiej 12-Lampertheim (7,7%).
Nie stwierdzono natomiast wystepowania obu patogenéw na powierzchni zatozonej
1967 roku.

W roku sprawozdawczym wykonane zostaly rowniez analizy chemiczne w
doswiadczeniu zatozonym w 2000 roku, ktérego celem jest poznanie wpltywu
pochodzenia roslin na fizjologie (wymiane CO2 zawarto$¢ cukréw niestrukturalnych
I zwigzkéw ochraniajgcych) oraz fenologie wzrostu i alokacje biomasy u 6-letnich
szczepow sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L). Ww. parametry okreslane byly w
szesciu wariantach doswiadczalnych obejmujacych: (1) polskie zrazy zaszczepione
na polskich i (2) szwedzkich podkftadkach; (3) szwedzkie zrazy zaszczepiono na
polskich i (4) szwedzkich podkfadkach oraz zrazy z Ukrainy (Wolyn) zaszczepione
na polskich (5) i szwedzkich (6) podktadkach. Uzyskane wyniki wskazujg na
istnienie znacznych réznic w fizjologii czesSci nadziemnej badanych roslin. Igly
populacji ze Szwecji (zrazy), charakteryzujgce sie wyzszym natezeniem asymilacji
CO?2 przy nielimitujgcym os$wietleniu, mialy istotnie wyzszy poziom azotu niz igly z
Polski oraz z Wotynia (br. - p= 0,016, 1-roczne p=0,001, 2-letnie p=0,09). Wpiyw
podktadki byt odwrotny. Igly szczepow z podktadkami ze Szwecji (wszystkie
roczniki) miaty istotnie mniejszg zawarto$¢ azotu niz szczepione na polskich
podktadkach. Podobnie jak w przypadku igiet, zawarto$¢ azotu w korzeniach byta
wyzsza u szczepow, ktorych zrazy pochodzity ze Szwecji i Polski niz z Wolynia.
Jednak, gdy podkitadki pochodzity ze Szwecji to poziom N w korzeniach byt wyzszy
od pochodzacych z Polski. Ta tendencja wystepowata u wszystkich badanych klas
korzeni (Srednice <1, 1-2,2-5 i >5 mm).

Wptyw pochodzenia, zaréwno zrazu jak i podkladki, na zawarto$¢ w igtach
cukréw niestrukturalnych (TNC) byt podobny do wplywu na zawartoS¢ azotu. Igty
szczepow, ktorych zrazy pochodzity ze Szwecji mialy najwiekszg zawarto$¢ TNC, z
Polski posrednig, a najmniejsza z Wolynia. Zalezno$¢ ta byla istotna | zostata
stwierdzona u igiet mtodszych rocznikéw (br. - p=0,016, 1-rocze p<0,0001, a u
starszych stwierdzono jedynie podobng tendencje (2-letnie p=.0,352). Tak jak w
przypadku azotu, wptyw podktadki na zawarto$¢ cukrow byt odwrotny od wptywu
zrazu. Igly szczepbw na szwedzkich podktadkach charakteryzowaly sie mniejsza
zawartoscia TNC niz na polskich. ZaleznosS¢ ta byla istotna przy poréwnaniu
Srednich wszystkich rocznikow igiet (p=0,086). Natomiast w przypadku oddzielnych
rocznikbw mozna mowic jedynie o tendencji a nie statystycznie istotnej zaleznosSci.
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Opisane roznice w zawartosci TNC zwigzane byly z roznicami w poziomach cukrow
rozpuszczalnych a nie skrobi (niewielkie i nieistotne statystycznie roznice).

Wplyw pochodzenia zrazu na zawartos¢ sumy zwigzkow fenolowych (SF) w
igtach wszystkich rocznikdéw byt istotny (p<0,0001). Zrdéznicowanie w poziomie SF
bylo zgodne z naszymi wcze$niejszymi wynikami, potwierdzajgc, ze rosliny
pochodzace z poinocnej czesci zasiegu charakteryzuja sie wiekszg zawartoscig
fenoli w igtach. Poziom fenoli w korzeniach oraz todygach w przypadku
zastosowania zrazéw z Wotynia byt istotnie (p<0,0001) i o okoto 20% wyzszy niz
zrazOw z Polski oraz Szwecji. Pochodzenie podktadki nie wptywato na zawartos¢
fenoli w igtach, korzeniach ani pedach.

W ramach ww. doswiadczenia okreslono rowniez strukture mikoryz. Hipoteza
robocza zaktadata, ze pochodzenie roslin bedzie mialo wplyw na iloSciowy i
jakosciowy sktad symbiontow mikoryzowych na badanych sosnach.

W wiekszosci wariantow udziat mikoryz zywych byt wysoki (Srednio 75%).
Najwiecej mikoryz martwych stwierdzono w wariancie z polskimi zrazami
zaszczepionymi na szwedzkich podktadkach, gdzie ich udziat wynosit 70%. tacznie
stwierdzono obecno$¢ 8 typow mikoryzowych. Byly to mikoryzy tworzone przez:
Wilcoxina mikolae, Thelephora terrestris, Rhizopogon sp., Suillus luteus, Tomentella
atramentaria, Tomentella sp., Amphinema byssoides i Cenococcum geophillum. \N
poszczegoélnych wariantach doswiadczenia wystepowato od 6 do 8 gatunkéw
grzybéw mikoryzowych. Dominujgcym symbiontem mikoryzowym w wiekszosSci
wariantow byt grzyb W. mikolae, tworzacy ektendomikoryzy. W czeSci wariantow
wspoétdominowaty W. mikolae i A. byssoides. Pomimo wytwarzania owocnikéw
przez Rhizopogon sp. jego udziat w strukturze ilosciowej mikoryz byt niewielki
(Srednio 3,7%).

Nie wykazano wptywu pochodzenia zrazow i podktadek na strukture iloSciowg
| jakosciowag grzybow mikoryzowych. Brak oczekiwanych réznic w strukturze
mikoryz pomiedzy poszczegdllnymi wariantami nie potwierdza potencjalnego wptywu
na nig roznic w zawartosci TNC. Nie jest takze wykluczone, ze potencjalny wptyw na
strukture grzybéw miat brak bezposredniego kontaktu korzeni gospodarzy
z grzybnig symbiontéw pdznej sukcesji.

Wykonane zostaly analizy zawartosci ergosterolu w glebach z doniczek, w
ktérych hodowane byly 6-letnie szczepy sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.j w
szesciu wariantach doswiadczalnych obejmujgcych: (1) polskie zrazy zaszczepione
na polskich i (2) szwedzkich podktadkach; (3) szwedzkie zrazy zaszczepiono na
polskich i (4) szwedzkich podktadkach, oraz zrazy z Ukrainy (Wolyn) zaszczepione
na polskich (5) i szwedzkich (6) podktadkach w 2000 roku. Srednia zawarto$¢
ergosterolu - wskaznika biomasy grzybni glebowej, nalezacej gtownie do grzybow
ektomikoryzowych, réznita sie miedzy wariantami doswiadczenia i byta najwyzsza w
ryzosferze szczepow szwedzkich zaszczepionych na szwedzkich podkiadkach, a
najnizsza w ryzosferze szczepdébw polskich zaszczepionych na polskich
podktadkach.

Wykonane badania i analizy wykazaty istotny wplyw fenologicznego
zroznicowania procesOw wzrostowych na proporcjonalng alokacje biomasy do
roznych organow (igiet, pedow i korzeni), chemizm roslin (zawartos¢ C, N i cukrow
niestrukturalnych) i mikrofrole grzybowg (zaréwno w substracie jak grzybow
mikoryzowych).
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Temat 5. Wpltyw mikroorganizmow na rozwoj wybranych gatunkow drzew i
krzewow

Koordynator: M. Rudawska

Wykonawcy: B. Kieliszewska-Rokicka, T. Leski, K. Przybyt, M. Rudawska, K.
Ufnalski oraz

Pracownicy techniczni i doktorant: M. tuczak, M. Wéjkiewicz , L. Trocha

Przeprowadzone w biezacym roku sprawozdawczym badania obejmowaty
zagadnienia zwigzane z relacjami pomiedzy zréznicowanymi  grupami
mikroorganizmow i r6znymi gatunkami drzew i krzewéw. Analizowano:

- chronosekwencje zbiorowisk ektomikoryzowych modrzewia europejskiego {Larix
decidua Mili.),

- zwigzki mikoryzowe topoli w $rodowisku skazonym pestycydami,

- grzyby patogeniczne uczestniczace w zamieraniu drzew lesnychO.

Modrzew europejski {Larix decidua L.) jest w gospodarce lesSnej waznym
gatunkiem domieszkowym o charakterze pionierskim. Symbioza mikoryzowa
modrzewia ma charakter obligatoryjnego zwigzku ektomikoryzowego. Szczegotowa
struktura gatunkowa ektomikoryz modrzewia europejskiego nie zostata dotad
opisana. Celem prowadzonych badan byto okresSlenie zrdznicowania zbiorowisk
ektomikoryz modrzewia wystepujgcego na terenie nadlesnictwa topuchowko w
Puszczy Zielonka oraz weryfikacja hipotezy, iz wraz z wiekiem drzew podziemna
struktura zbiorowisk ektomikoryzowych podlega dtugoterminowym, ukierunkowanym
zmianom o charakterze sukcesyjnym. Préby glebowe pobrano z drzewostanow w
wieku 13, 30, 59, 81,110 i 200 lat. W sumie zanalizowano ponad 15000 mikoryz z
81 préb. Mimo ze wszystkie drobne korzenie byly skolonizowane przez grzyby
mikoryzowe (kolonizacja 100%), to udziat mikoryz zywych w ogélnej puli mikoryz byt
bardzo niski (2 -11 %). Na podstawie analizy morfologiczno-anatomicznej
wyrézniono 18 morfotypow, ktore poddano analizie molekularnej
(sekwencjonowanie regionu ITS rDNA). Bogactwo i zréznicowanie gatunkowe
grzybéw mikoryzowych towarzyszacych drzewom w poszczegélnych klasach
wiekowych (chronosekwencja) byto niskie | wynosito 3 do 7 gatunkdw.
Obserwowano jednak wyraznie zmiane symbiontéw mikoryzowych wraz z wiekiem
drzewostanu, co pozwala stwierdzi¢, ze w przypadku modrzewia mamy do czynienia
z sukcesjg grzybéw mikoryzowych. Wsrdod wyréznionych morfotypow mikoryzowych
zidentyfikowano 20 gatunkéw grzybow: Cadophora finlandica, Cenococcum
geophillum, Inocybe lacera, Lacearia amethystina, L. proxima, Lactarius porninsis,
L. tabidus, Paxillus involutus, Phialocephala fortinii, Pseudotomentella tristis,
Russula amoenolens, Russula ochroleuca, Sistotrema alboluteum, Suillus grevillei,
Thelephora terrestris, Tomentella stuposa, Tomentella sublilacina, Tylospora
asterophora, Xerocomus badius, X. pruinatus. Tylko cztery z nich (C. geophillum, L.
porninsis, P. involutus i S. grevillei) podawano wcze$niej jako symbionty
mikoryzowe modrzewia.

Topole - drzewa szybko rosngce i tolerancyjne na abiotyczne i biotyczne
czynniki stresowe, a przy tym tatwo rozmnazajgce sie wegetatywnie, mogg by¢
uprawiane w glebach zanieczyszczonych toksycznymi zwigzkami chemicznymi.
Topole moga tworzy¢ zaréwno ektomikoryze jak i mikoryze arbuskularna.
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Powinowactwo gatunkéw i mieszancow topoli do grzybéw ECM | AM jest
uwarunkowana gtéwnie genetycznie i modyfikowane przez warunki srodowiska.
Badaniami objeto cztery odmiany hodowlane topoli, wyselekcjonowane uprzednio
jako stosunkowo tolerancyjne na podwyzszone stezenia pestycydow w glebie.
Jednoroczne zrzezy posadzono w doniczkach w glebie pobranej spod topoli
zmieszanej z piaskiem (kontrola) i w tej samej glebie z dodatkiem piaszczystej gleby
zanieczyszczonej mieszaning pestycydow. Po 4 miesigcach uprawy zbadano stan
kolonizacji korzeni przez grzyby ECM i AM oraz zawarto$¢ ergosterolu (wskaznik
biomasy grzyboéw ECM) w glebie. Trzy mieszance topoli (1.- P. 'DORSKAMP' -
Populus deltiodes missour. cv. angulata * P.nigra ‘ITALICA’, 2.- P. ‘ERIDANO' - P.
deltoides missour. cv. angulata * maximowiczii, 3.- P. 'NE-42' - P. maximowiczii' P.
trichocarpa) posiadaly podwadjng kolonizacje mikoryzowg. Natomiast na korzeniach
P.VILLA FRANCA' (P. alba) stwierdzono wytgcznie ektomikoryze. Pestycydy
ograniczaly stopien kolonizacji mikoryzowej (ECM i AM) korzeni topoli,
zroznicowanie morfotypdw ECM oraz rozwdj grzybni ekstramatrykalnej w glebie.
Rozny stopien wpltywu pestycyddw na kolonizacje mikoryzowg u réznych odmian
hodowlanych topoli wskazuje na udziat fitobionta w reakcji tolerancji grzybow
mikoryzowych na toksyczne zwigzki chemiczne.

W ramach badan nad grzybami patogeniczne uczestniczgcymi w zamieraniu
drzew lesnych prowadzono badania nad: 1.- zmianami w pedach Ulmus glabra i U.
laevis zakazonych grzybami Ophiostoma ulmi i O. novo-ulmi oraz 2.- morfologig
zarodnikbw maczniakbw wystepujgcych na debach. Materiat do badan z
zastosowaniem mikroskopow Swietlnego i elektronowego stanowity pedy dwuletnich
wigzow U. glabra (wigz podatny na grafioze) i U. laevis (wigz odporny na grafioze)
zakazonych grzybami O. novo ulmi (agresywny) i O. ulmi (nieagresywny). llo$¢
naczyn wypetnionych substancjg bezpostaciowg istotnie wzrosta w pedach obu
gatunkéw wigzu w wyniku infekcji grzybami O. novo-ulmi i O. ulmi. Substancja
wystepujaca w Swietle naczyn pedéw U. laevis wykazywata pozytywng reakcje na
obecnos¢ zwigzkdéw fenolowych, podczas gdy substancja w Swietle naczyn pedéw
U. glabra wykazywata obecnos¢ substancji pektynowych. llos¢ naczyn
zawierajacych substancje o charakterze pektyn byta wieksza w pedach zakazonych
grzybem O. novo-ulmi w poréwnaniu z pedami zakazonymi O. ulmi. Liczba naczynh
zawierajgcych wcistki w pedach U. laevis nie wzrosta znaczgco w wyniku inokulacji
grzybami O. ulmi i O. novo-ulmi w przeciwienstwie do pedoéw U. glabra. Wcistki
wiekszosci naczyn peddéw wigzu podatnego wykazywaty obecnos¢ pektyn. Ponadto
w strukturach tych obserwowano wystepowanie ligniny. Zmiany tego typu w pedach
U. laevis wystepowaly sporadycznie. W pedach wigzu odpornego na grafioze
obserwowano pogrubienie $cian zainfekowanych naczyn poprzez inkrustacje ligning
lub powleczenie suberyng. Suberynizacje stwierdzono tylko w naczyniach
zawierajgcych strzepki grzyba. W pedach U. glabra i U. laevis obserwowano rozktad
skrobi w komérkach miekiszowych otaczajgcych naczynia, potaczony z obecnoscig
zwigzkow o charakterze fenoli i kropli lipidowych. Zdecydowanie wiecej komérek
wypetnionych zwigzkami fenolowymi i lipidami, w poréwnaniu z kontrola,
wystepowato w pedach U. glabra zakazonych O. novo-ulmi.

W grzybni wystepujacej na lisciach zebranych w szkétkach w Konstantynowie
(Dbs) i Tucznie (Dbs) stwierdzono wystepowanie zarodnikow cylindrycznych i
elipsoidalnych, o wymiarach odpowiednio 40,1 x 17 pm (di/szer=2.4) i 29 x 3,8 pm
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(d¥/szer=2.1). W topuchoéwku zarodniki cylindryczne i owalne o wielkosci 25,7 x 12,8
pm (dt/szer=2,0) obserwowano na lisciach debu bezszyputkowego. Na lisciach debu
szyputkowego obserwowano zarodniki owalne i cytrynowate (z przewaga ostatnich z
wymienionych). Srednie wymiary zarodnikbw wynosity 254 x 154 pm
(di/szer=1,65). W Jeziorach Wielkich wystepowaly zarodniki cytrynowate |
elipsoidalne oraz pojedyncze o ksztalcie cylindrycznym. Srednie wymiary
zarodnikébw wynosity 34,6 x 20,2 pm (di/szer=1.7). Kryteria wlasciwe dla
Microsphaera hypophylla spetniajg wymiary i ksztatt zarodnikow obserwowanych na
lisciach sadzonek z Konstantynowa, podczas gdy morfologia zarodnikow zebranych
w Tucznie, topuchdéwku i Jeziorach Wielkich nie odbiega od wyodrebnionych
wczesniej dwdch typdédw morfologicznych w obrebie M. alphitoides.
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