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2. Syntetyczne podsumowanie dziatalnosci Instytutu Dendrologii

Wyszczegolnie:

Zatrudnienie w ID PAN jako gtdwnym miejscu pracy (etaty)
na dzien 31.12.2006:

w tym:
- profesorowie
- doktorzy habilitowani
- doktorzy
- inni
Stypendysci 1D, stuchacze studiow doktoranckich uczelni

Realizacja tematéw badawczych:
statutowe
projekty badawcze MNiSzW
tematy zlecone przez inne instytucje
tematy realizowane we wspoétpracy z zagranica

Przynalezno$¢ do sieci naukowych:
miedzynarodowych
polskich

Wspétpraca na podstawie uméw dwustronnych:
z podmiotami zagranicznymi
z podmiotami krajowymi

Opublikowane prace:
- w czasopismach z listy filadelfijskiej
- w czasopismach angielskojezycznych nieuwzglednionych na Uscie
filadelfijskiej
- inne

Cytowania wg Science Citation Index Expanded

Uzyskane nominacije i stopnie:
- tytut profesora
- stopien doktora

Dane:

82,25

10 z
4/
18,50/
49,75
16

27
10

30

454



Recenzje:

- wydawnicze 81
- inne 53
Opinie 15
Konsultacje 16
Stypendia, staze naukowe i kontrakty 11
Dziatalno$¢ dydaktyczna pracownikéw ID (godz.) 75

Opieka pracownikéw naukowych nad:

- stazystami i praktykantami 2
- licencjatami 1
- magistrantami 5
- doktorantami 8
- promotorstwo w przewodach doktorskich 19
Wyjazdy zagraniczne:
- badawcze i szkoleniowe 9
- udziat w konferencjach naukowych 22
Doniesienia zjazdowe i konferencyjne 30
Wygtoszone niepublikowane referaty 33
Dziatalno$¢ wydawnicza ID PAN (tytuty/voluminy /strony/prace) 2/2/1134/47

Nagrody dla Pracownikéw 3



3. Opis wybranych osiggniec

Wykazanie podwajnej, krioochronnej i przeciwdziatajacej infekcjom grzybdéw, funkcji biatek
AFP (antifreeze proteins) wyizolowanych z apoplastu igiet Picea abies. Stwierdzono, ze frakcja
0 ciezarze ponizej 70 kDa dziata krioochronnie, chronigc aktywno$¢ dehydrogenazy
mleczanowej po zamrozeniu do -196°C. Frakcja ta rOwniez obniza temperature zamarzania
(od 1,7°C do 2,0°C) kietkujacych nasion P. abies. W testach biologicznych biatka te istotnie
hamowaty wzrost grzyba Sirococcus strobilinus, a sekwencja aminokwaséw biatka AFP-pa27 w
74% jest homologiczna do chitynaz. Mozna zatem uznaé, ze petnig one rowniez funkcje
biatek PR (pathogen related) (P.M. Pukacki, K. Przybyt).

Stwierdzono wystepowanie na terenie Polski nienotowanych wcze$niej gatunkéw jezyn:
Paibus clusii i Jt gallinimontanus (J. Zielinski).

Na podstwie analizy zmiennosci chloroplastowego DNA najstarszych osobnikow nalezacych
do rodzimych gatunkéw debow, uznano lini¢ kolonizacyjng wywodzacg sie z refugium
iberyjskiego za naturalng w Polsce. Do tej pory za naturalng wschodnig granice tej lini
uwazano Odre (A. Lewandowski, M. Dering).

Podczas dojrzewania i podsuszania nasion orthodox zachodzi proces glutationylacji, tj.
tworzenia biatkowych wigzan disulfidowych przy udziale utlenionej formy glutationu (GSSG)
i grup —SH biatek. Swiadczy o tym spadek zawartosci grup —SH we frakcji biatkowej oraz
zanik fluorescencji na rozdziatach elektroforetycznych biatek z fluorescencyjng detekcjg grup
—SH za pomocg bromobimamu (S. Pukacka, E. Ratajczak, E. Kalemba).



4. Realizacja badan

4.1. Dziatalnos$¢ statutowa

Wptyw czynnikdw biotycznych i abiotycznych na ksztattowanie
bior6znorodnosci roslin drzewiastych.

Temat 1. Zr6znicowanie drzew i krzewOw oraz warunki ich wystepowania w
granicach zasiegéw.

Koordynator: A. Boratynski

Wykonawcy: K. Boratyriska, A. Boratynski, M. Filipiak, P. Kosinski, D. Tomaszewski, J.
Zielinski

Pracownicy techniczni i doktoranci: G. Iszkuto, A. Jasinska, E. Muchewicz, A. Tomlik-
Wyremblewska

Kontynuowano badania nad rodzajem Salix Potwyspu Batkanskiego. Rodzaj ten
nalezy do stabiej poznanych ws$rdd roslin drzewiastych. Szczeg6lng uwage poswigecono
gatunkom rodzaju Salix z Grecji i Butgarii. We wspétpracy z botanikami z Bukgarii i Danii
zajmowano sie rozmieszczeniem i ekologig endemicznego dla BatkanOw, zagrozonego
gatunku - Salix xanthicola. W trakcie opracowywania materiatdw zielnikowych wierzb
stwierdzono, ze na terenie Butgarii wystepuje nienotowany gatunek Salix viminalis. Wykazano
réwniez, ze podawana z tego kraju S. appendiculata najprawdopodobniej nie ro$nie na terenie
Batkanow. Materiaty okreslane jako 5. appendiculata nalezag do mieszancéw S. caprea X S.
silesiaca.

Analizowano kolejne gatunki wierzb pod wzgledem budowy warstwy woskowej
powierzchni lisci, w celu ustalenia wartosci diagnostycznej tej cechy. Umozliwia ona korekte
oznaczen podobnych pod wzgledem morfologicznym gatunkéw. W przypadku materiatéw
zielnikowych zebranych przed kilku laty we wschodniej Turcji stwierdzono wystepowanie
wosku réwniez na najmiodszych pedach. Potwierdza to przypuszczenia, ze w obu
przypadkach mamy do czynienia z nieopisanym dotgd nowym gatunkiem wierzby.

Rozpoczeto badania zmienno$ci morfologicznej Salix retusa L. s.I. Na obecnym etapie
obejmujg one pie¢ tatrzanskich populacji (z Polski i Stowacji). S. retusa jest zbiorowym
gatunkiem, w ktérego ramach wyréznia sie 3 taksony o nie do konca wyjasnionych granicach
systematycznych, wystepujgce w pasmach gorskich Europy.

Poréwnywano dwa gatunki cieniozno$ne Abies alba Mill, i Taxus baccata L. w zakresie
mozliwosci przyrostowych i adaptacji do warunkow siedliskowych. Obecnie wykonywane sg
poréwnania dendrochronologiczne (G. Iszkuto, A. Jasinska, M. Giertych).

Kontynuowano badania dotyczace relacji taksonomicznych sosen nalezgcych do
podsekcji  Sylvestres. Przeprowadzono analizy typow komoérek sklerenchymatycznych
wystepujacych w igtach wokét kanatdow zywicznych i miedzy wigzkami przewodzacymi u
Pinus mugo Turra, P. uncinata Ram. ex DC, P. uliginosa Neum. ex Wimm., P. rotundata Link i
Pinus sylvestns L. Stwierdzono, ze wymienione taksony r6znig sie charakterem tych komérek.
Najwieksze roznice, statystycznie istotne, zaobserwowano pomiedzy sosng zwyczajng a
kosodrzewing. Dla pierwszego taksonu najbardziej charakterystyczne sg komorki typu
sklerenchymatycznego, czyli komorki o niewielkim Swiede komdarkowym i grubych $cianach
komorkowych. Natomiast u kosodrzewiny w zasadzie zawsze spotyka sie cienko$cienne
komoérki o duzym Swietle komorkowym. P. uliginosa, P. uncinata i P. rotundata wykazujg pod
tym wzgledem charakter posredni.

Przeprowadzono studium poréwnawcze materiatéw zielnikowych Quercus trojana. -L
zastosowaniem analizy struktury woskéw epikutikulamych lisci oraz formy wioskéw na



obrazach SEM wykazano, ze okazy zbierane w anatohjskiej czesci zasiegu gatunku roznig sie
od pochodzacych z Europy. Na tej podstawie opisano nowy podgatunek - Q. trojana subsp.
yaltinkii Ziel. (J. Zielinski, D. Tomaszewski).

Przeprowadzono wstepne biometryczne badania poréwnawcze igiet populacji Pinus
uliginosa pochodzacej z rezerwatu w Weglificu na materiale ze starych drzew oraz okazéw 17-
letnich i 3-letnich. Wykazano, ze wokét kanatdow zywicznych w materiale mtodocianym
obserwuje sie 0 wiele czesciej komorki o grubych $cianach i matym $Swietle komdrkowym niz
w iglach pochodzacych ze starych okazow. Odwrotng tendencje obserwuje sie odnosnie
komoérek cienkosciennych otaczajacych kanaty zywiczne; tych ostatnich istotnie statystycznie
wiecej obserwuje sie w igtach zebranych z starych, 200-letnich drzew. Podobng tendencje
zaobserwowano miedzy wigzkami przewodzacymi, bowiem z wiekiem wzrasta udziat
komorek cienkosciennych i $rednio cienkosciennych, a zmniejsza sie procent komorek typu
widkien. Badania bedg kontynuowane (K. Boratyriska, A. Jasinska).

Podsumowano badania struktury piciowej w populacjach Taxus baccata i jej
Srodowiskowych uwarunkowan. Stwierdzono zmniejszanie si¢ udziatu osobnikéw zenskich w
starszych klasach wiekowych badanych populacji. Wykazano réwniez, ze udziat osobnikow
zenskich w poréwnaniu do meskich zmniejsza sie wraz ze zmniejszaniem sie sumy opadow
rocznych na analizowanych stanowiskach. Z rezultatdw badan wynika, ze zar6éwno
konkurencja wewnatrzgatunkowa, jak i rézne wymagania wilgotnosciowe osobnikéw obu
ptci moga by¢ jedng z przyczyn wigkszego ryzyka wymarcia gatunkéw dwupiennych w
poréwnaniu do jednopiennych oraz niezbyt Ecznej reprezentacji roslin dwupiennych we
wspotczesnej florze (okoto 6%).

Prowadzone sg analizy struktury ptciowej Juniperus thurifera L. Celem badan jest
miedzy innymi odpowiedZ na pytanie, czy osobniki zenskie i meskie grupujg sie
przestrzennie, preferujagc rézne miktosiedliska. Jednocze$nie na podstawie analiz
dendrochronologicznych badane sg specyficzne reakcje przyrostow rocznych drzew obu pici
na czynniki klimatyczne (Iszkuto G., Jasinska A., we wspOtpracy z botanikami hiszpanskimi).

Kontynuowano uzupetniajgce studia nad rodzajem Tubus L. w Polsce i w krajach
osciennych. Wykazano, ze lista polskich jezyn musi by¢ uzupetniona o dwa kolejne gatunki —
Tubus clusii i R. gallinimontanus. Ten drugi takson opisany na poczatku ubiegtego stulecia,
znany dotad z Polski tylko jedynie z ,locus classicus”, uwazany byt za lokalny morfotyp, bez
taksonomicznej wartosci. Blizsze analizy materiatdw zielnikowych z terenéw Niemiec i
Czech wykazaty, ze jest z nim identyczny opisany w 2002 wystepujagcy w Niemczech i
Czechach R. perperus H. E. Weber. Zostal on znaleziony rowniez na kilku nowych
stanowiskach w Polsce. Drugi gatunek, Tubus clusii, zostat znaleziony we wschodniej
Matopolsce. Najblizsze jego stanowiska znane sg z Czech. Uzupetniono i podsumowano
informacje na temat wystepowania dwoch nowych dla Polski gatunkéw jezyn - Tubus
parthenocissus i R. guttiferus.

Zakonczono badania dotyczgce zmiennosci morfologiczno-anatomicznej igiet sosny
hakowatej (Pinus uncinata). Rownolegle, we wspotpracy z dr. Arturem Dzialukiem i prof.
Jarostawem Burczykiem z Zakladu Genetyki Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w
Bydgoszczy, przeprowadzono poréwnania pomiedzy 13 populacjami P. uncinata, 8 z centrum
zasiegu w Pirenejach, 1 z Alp i 4 izolowanymi, z Masywu Centralnego oraz Sierra Cebillera i
Sierra de Gudar w Hiszpanii na poziomie cpSSR. Wykazano m.in. znaczng odrebnos¢
izolowanej populacji gatunku z Sierra de Gudar. Moze to wskazywac na bardzo ograniczony
przeptyw gendw pomiedzy osobnikami z tej populacji a z centrum wystepowania P. uncinata
w Pirenejach. Na tej podstawie okres izolacji populacji z Sierra de Gudar uznano za dtuzszy
niz holocen.

Kontynuujgc prace nad zmienno$cig morfologiczng i anatomiczng igiet P. mugo,
przeanalizowano biometrycznie igly z 6 populacji z Karpat Zachodnich, Karpat
Potudniowych, z Pirynu i Rity oraz z Alp Dynarskich. Jednocze$nie kontynuowano badania



nad wystepowaniem nietypowych, 3-iglowych (i liczniejszych) krotkopedéw na sosnhach
dwuigtowych w Europie. Ustalono miedzy innymi, ze najwiekszy udziat 3-igtowych
krotkopedow jest w populacjach, sudeckich i zachodnio-karpackich, przy gérnej granicy
wystepowania Pinus mugo (A. Boratynski, K. Boratyrska).

W dalszym ciggu prowadzono badania nad rozmieszczeniem geograficznym i
zréznicowaniem gatunkéw roslin drzewiastych w masywach gérskich Srédziemnomorza. W
trakcie prac prowadzonych w tym regionie wykazano takze odrebnos¢ afrykanskich populacji
Juniperus thurifera, co pozwolito opisa¢ nowy podgatunek tego jatowca — J. thurifera subsp.
africana (A. Romo, A. Boratynski).

Badania dotyczace jodty, prowadzone w warunkach terenowych wskazujg na to, ze na
siedliskach zasobniejszych (grady, buczyny) badane drzewo wprawdzie lepiej sie obsiewa niz
na siedliskach borowych, ale tez wiecej siewek zamiera, czego efektem moze byc¢ jej mniejszy
udziat w skfadzie przysztego drzewostanu. Zgadza sie to z wcze$niejszymi obserwacjami
sugerujacymi stabsze odnawianie sie badanego gatunku na glebach pylastych i ilastych.
Wspomniany wyzej trend nie potwierdzit sie w badaniach prowadzonych w warunkach
kontrolowanych. Przy statym zaopatrywaniu gleby w wode i ograniczaniu rozwoju
rodlinnosci  zielnej roznice miedzy podtozem pochodzacym z roéznych powierzchni
praktycznie zanikaja, a poziom wschodow i przezywalno$¢ siewek wzrasta. Badania
prowadzone w warunkach kontrolowanych sugerujg tez, ze intensywnos$¢ $wiatta nie ma
wiekszego wptywu na wschody nasion, a w przedziale 5-100% PPFD takze na przezywalno$é
siewek. Natezenie promieniowania fotosyntetycznie czynnego ma natomiast wyrazny wpltyw
na tempo wzrostu miodych jodet, ktére rosng najszybciej na otwartej przestrzeni i to
pomimo szkéd wywotanych przymrozkami péznymi w takich warunkach. W miare
intensywny przyrost siewek obserwuje sie jeszcze przy 15-procentowym oswietleniu,
natomiast ponizej 8% siewki przyrastajg wolno, tworzac z czasem tzw. "bank podrostu”. W
warunkach 4-procentowego oswietlenia wyraznie wzrasta $miertelno$¢ siewek, ktére
zamierajg gtdwnie po pierwszym zimowaniu, chociaz w pierwszym roku zycia catkiem
dobrze znoszg nawet 97- i 98-procentowe ocienienie (M. Filipiak).

Temat 2. Genetyczno-$Srodowiskowe podstawy bioréznorodnosci i zachowania
zasobow genowych roslin drzewiastych.

Koordynator: W. Chatupka

Wykonywali: W. Chatupka, D.J. Chmura, H. Fober, M. Giertych, M. Guzicka, A.
Lewandowski, L. Mejnartowicz

Pracownicy techniczni i doktoranci: M. Dering, J. Koztowska, H. Przybyt, M. Ratajczak

W Pracowni Genetyki Biochemicznej, przy pomocy analizy czestosci gendw
izoenzymowych kodowanych w 21 loci, zbadano w biezagcym roku r6znorodno$¢ genetyczng
potomstwa 11 rodzimych drzewostan6w nasiennych olszy czarnej. Populacje mateczne
reprezentowaly zmienno$¢ Srodowiskowg w catym zasiegu Alnus glutinosa w Polsce,
natomiast potomstwo rosnie w wyréwnanych $rodowiskowo warunkach doswiadczenia
terenowego w Korniku. W biezacym roku okreslono parametry zmiennosci wewnatrz- i
miedzypopulacyjnej 11 populacji potomnych. Srednia Eczba alleli w locus Na wynosita 2,15.
Warto$¢ ta koreluje ujemnie z diugoscig geograficzng i z wysokoscig nad poziom morza
populacji matecznych (odpowiednio r - -0,425 i r - -0,561). Ujemng warto$¢ uzyskano
réwniez dla korelacji wysokosci n.p.m z procentem polimorficznych loci (r = -0,521).
Oznacza to, ze populacje pochodzace ze wschodniej czesci zasiegu i z wyzszych stanowisk
majg mniejszg zmiennos¢ alleliczna. Srednia efektywna liczba alleli w populacji jest znacznie
mniejsza (Ne = 1,54) i nie wykazuje istotnych korelacji z parametrami geograficznymi.
Srednia heterozygotyczno$é obserwowana w populacji jest wysoka (Ho = 0,201), lecz nizsza



od oczekiwanej (He = 0,292), co wskazuje na hadwyzke homozygot i wystepowanie zapylenia
krewniaczego w badanych populacjach olszy czarnej.

Celem tegorocznych badan prowadzonych w Pracowni Biologii Molekularnej byto
ustalenie geograficznego rozmieszczenia haplotypéw chloroplastowego DNA najstarszych
osobnikéw debdéw szyputkowego i bezszyputkowego w Polsce. Podczas ostatniego
zlodowacenia znaczna cze$¢ terendw Europy byta pokryta lagdolodem, ktory wraz z
ochtadzaniem sie klimatu nasuwat sie od pétnocy. Wiekszo$¢ zywych organizméw, w tym
réwniez deby, zostata zepchnieta na potudniowe krance kontynentu, gdzie warunki
klimatyczne umozliwiaty przetrwanie. Dynamika plejstocenskich zlodowacen i zwigzane z
tym zmiany w zasiegach wielu gatunkow roslin sg powszechnie opisywane na podstawie
badan palinologicznych, ale coraz czeSciej réwniez z wykorzystaniem technik biologu
molekularnej. Na podstawie map izopolowych i badan genetycznych okreslono trzy gtowne
refugia dla debu szyputkowego i bezszyputkowego. Ostoje zlokalizowano na europejskich
pétwyspach - iberyjskim, apenifnskim i batkarskim.

Przyjeto kryterium wieku, by zminimalizowa¢ ryzyko wigczenia do analiz drzew
nierodzimego pochodzenia. Pozwolito to na odtworzenie historii polodowcowej kolonizacji
terenéw Polski przez deby oraz wytyczenie prawdopodobnych tras ich migracji. Badania
prowadzone w Pracowni Biologu Molekularnej miaty réwniez na celu weryfikacje hipotezy o
obcym pochodzeniu stwierdzonej we wczesniejszych badaniach iberyjskiej linii
kolonizacyjnej.

Obiektem badann byto 19 debéw nalezacych do grupy najstarszych drzew tego
gatunku w Polsce. Szacowany wiek badanych drzew wynosit od 400 do 700 lat. Sposrod 32
haplotypow zidentyfikowanych na terenie Europy, w Polsce ustalono obecno$¢ pieciu.
Dominujaca limg okazata sie linia batkanska, a przynalezno$¢ do niej wykazato 16
osobnikow. Stwierdzono trzy haplotypy wywodzgce sie z refugium batkanskiego: 4, 5 i 7.
Lima kolonizacyjna wywodzaca sie z refugium apeninskiego jest reprezentowana przez
haplotyp 1 stwierdzony u 2 badanych drzew. Trzecig linig kolonizacyjng stwierdzong w
Polsce byta linia iberyjska, w ramach ktorej odnotowano jeden haplotyp - 12, u jednego
osobnika.

Najliczniejsze wystepowanie linii batkanskiej w Polsce jest zgodne z wynikami
uzyskanymi przez Csaikl i in. (2002) oraz z wcze$niejszymi badaniami prowadzonymi w
Pracowni. Dominacja linii batkanskiej moze by¢ wynikiem najwcze$niejszego pojawienia sie
tej linii w Polsce. Analiza map izopolowych dla Polski sprzed 10 tys. lat wskazuje na
obecnos$¢ pytku debéw na potudniowych krancach kraju na poziomie 0,5%. Wartos¢ ta jest
interpretowana jako zblizajacy sie front migracyjny, cho¢ nie wyklucza ona jednoczes$nie
zanieczyszczenia pytkiem spoza obszarow dzisiejszej Polski. Wyniki badan sktonity nas do
uznania linii iberyjskiej za naturalng dla Polski. W badaniach poprzednikow odnotowano na
terenie Polski trzy haplotypy iberyjskie, tj. 10, 11 i 12, podczas gdy nasze analizy potwierdzity
wystepowanie jedynie haplotypu 12, ktéry notowany byt wytgcznie w monotypowych
grupach. Jest to kolejny argument przemawiajacy za naturalnym pojawieniem sie tej linii
kolonizacyjnej na terenie naszego kraju. Kluczowe w interpretacji rozbieznosci dotyczacych
liczby haplotypow wydaje sie by¢ kryterium wieku przyjete podczas zbioru materiatu. W
pracach poprzednikéw do badan wytypowano populacje najcenniejsze z punktu widzenia
hodowli le$nej, co nie musi oznaczaé, iz sg one najstarsze, a tym samym rodzime. Wplyw
refugium iberyjskiego na polodowcowa kolonizacje Polski potwierdzajg rowniez badania nad
polodowcowsg historig sosny zwyczajnej w Europie.

W Pracowni Genetyki Populacyjnej, dzieki obfitemu urodzajowi nasion S$wierka
pospolitego w 2005, mozliwa byta weryfikacja oceny wielkos$ci oczekiwanego wkiadu klonéw
réznych pochodzen w pule genowg potomstwa plantacji nasiennej Il generacji
,Outbreeding”. Plantacja ta zlokalizowana jest w Lesie Doswiadczalnym Instytutu
Dendrologii PAN w Koérniku, a zostata zatozona w 1981 roku przez prof. Macieja



Giertycha. £aczy ona w sobie klony pieciu odlegtych geograficznie pochodzen S$wierka
(Serwy, Kamieszewice, Kolonowskie, Istebna i Jasina), wybranych spos$réd 1100 z terenu
catej Europy, biorgcych udziat w miedzynarodowym dos$wiadczeniu zatozonym z inicjatywy
IUFRO w latach 1964/1968. W zbiorczym opracowaniu tego doswiadczenia wykonanym w
1976 roku, populacje te okazaty sie¢ najbardziej plastyczne, dajac na wiekszosci powierzchni
doswiadczalnych w roznych krajach najlepsze wyniki zarébwno pod wzgledem cech
wzrostowych, jak i wkasciwosci adaptacyjnych. Na podstawie oceny indywidualnej osobnikéw
na powierzchni doswiadczalnej w Polsce (Las Doswiadczalny w Krynicy, nalezacy do
Wydziatu Lesnego AR w Krakowie), z kazdej z tych populacji wybrano grupe najlepszych
drzew, z ktérych pobrano zrazy do szczepien. Powstata w ten sposéb plantacja sktada sie
obecnie ze 103 klondw, a jej celem jest wytwarzanie wysoce zrGznicowanego genetycznie
potomstwa populacji odlegtych geograficznie i cechujgcych sie wysoka zdolnosScig
adaptacyjna.

Plantacja wchodzi obecnie w wiek obfitego obradzania szyszek i nasion, dlatego
wazna jest ocena jej efektywnos$ci, czyli analiza skfadu genetycznego potomstwa w
konfrontacji z zamierzeniami. Ocena ta na og6t opiera sie na udziale poszczegélnych
genotypow (klonéw) w sktadzie plantacji oraz na liczbie wytwarzanych przez nie kwiatow
zenskich i szyszek. Wykorzystujac obfity urodzaj, dokonano zbioru wszystkich szyszek z
plantacji, a nastepnie wytuszczono z nich nasiona. Umozliwito to okreslenie catkowitej
produkcji nasion przez klony pochodzace z pieciu wymienionych populacji i okreslenie kilku
podstawowych cech iloSciowych.

Analiza wariancji wykazata statystycznie istotne zrdznicowanie  miedzy
pochodzeniami dla wszystkich analizowanych cech nasion (masa 1000 nasion ogoétem i
petnych, procent petnych nasion oraz $rednia liczba nasion ogotem i petnych w jednej
szyszce). W przypadku klonéw w pochodzeniach réznice te byty nieistotne (dla cech masy
1000 nasion), lub tez poziom istotnosci byt znacznie nizszy niz dla pochodzen (w przypadku
pozostatych cech nasion).

Zauwazono ponadto znaczace rozbieznosci miedzy skkadem genotypowym plantacji
okreslanym na podstawie udziatu klonéw i szczepdw poszczegdlnych pochodzen a ich
udziatem w ogélnej puli wytwarzanych nasion, przy czym w przypadku plantacji nasiennej,
na ktorej dochodzi do wolnego zapylenia, mozna mowi¢ tylko o wkiadzie matecznym.
Procentowy udziat klonéw poszczeg6lnych pochodzeh jest w obecnym skiadzie plantacji
mniej wiecej réwnomierny i wynosi dla Serwow - 23,2%, Kamieszewic - 20,4%,
Kolonowskiego - 17,5%, Istebnej - 20,4% i Jasiny — 18,4%. Przy uwzglednieniu cechy
produkcji dojrzatych szyszek udziat poszczegblnych pochodzehh ulega zmianie
(prawdopodobnie na skutek réznic ilosciowych w zamieraniu kwiatéw zenskich na réznych
etapach ich rozwoju) i przedstawia sie¢ nastepujgco: Serwy - 21,4%, Kamieszewice - 16,5%,
Kolonowskie - 9,7%, Istebna - 11,6% i Jasina - 8,7% (dane procentowe pochodzg z
odniesienia liczebnosci klonéw obradzajgcych szyszki do og6lnej liczby klondw; reszte do
100% stanowig klony bez szyszek). Jesli jednak pod uwage weZmie sie produkcje petnych
nasion, to otrzymamy juz nie oczekiwany, lecz rzeczywisty wkiad iloSciowy réznych
pochodzen do puli genowej potomstwa plantacji nasiennej. W odniesieniu do analizowanych
pochodzen wyglada on nastepujgco: Serwy - 62,9%, Kamieszewice — 20,6%, Kolonowskie -
5,2%, Istebna - 10,6% iJasina — 0,7%.

Podane wyzej dane procentowe dla trzech cech wskazujg wyraznie na duza
niedoktadno$¢ szacunku skiadu genetycznego potomstwa zarGwno na podstawie udziatu
klonbw poszczeg6lnych pochodzeh w plantacji nasiennej, jak i na podstawie udziatu tych
klonbw w produkcji szyszek. Najbardziej realna wydaje sie wiec ocena oparta o efekt
koncowy, tzn. liczbe nasion petnych wytworzonych przez klony réznych pochodzen.

Na tym samym obiekcie przeprowadzono wstepne badania nad wykorzystaniem cech
morfologicznych igiet w analizie geograficznego zr6znicowania Swierka pospolitego. Na
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plantacji nasiennej Il generacji ,,Outbreeding”, wybrano do badah trzy pochodzenia:
Kamieszewice, Serwy i Istebne, z ktérych kazde byto reprezentowane przez trzy klony. W
obrebie kazdego z klonéw wybrano trzy szczepy, z ktérych zebrano igly w petni dojrzate, po
10 losowo wybranych, z kazdej strefy korony (dolnej, srodkowej i gornej) po pdéinocnej i
potudniowej stronie drzewa. Dzigki tak zaplanowanemu ukfadowi mozliwe byto uzyskanie
informacji na temat zréznicowania cech morfologicznych igiet $wierka na wielu poziomach
zmiennos$ci: proweniencyjnym (pochodzenie), miedzyklonalnym i wewnatrzklonalnym
(zroéznicowanie miedzy szczepami), a takze w obrebie poszczegdlnych szczepdw (potozenie
w koronie drzewa). Dla kazdej igty okreslono jej dtugosé, liczbe wszystkich rzedéw aparatow
szparkowych oraz liczbe aparatow szparkowych na 2 mm diugosci w trzech kolejnych
rzedach w centralnej czesci igly. Na podstawie uzyskanych wynikédw obliczono réwniez
potencjalng catkowitg liczbe aparatow szparkowych na igle (PCLS). Uzyskane dane
pomiarowe poddano wieloczynnikowej hierarchicznej analizie wariancji (przy uzyciu
programu JMP4).

Pochodzenia i klony w pochodzeniach roznity sie bardzo istotnie co do dtugosci igiet
(odpowiednio na poziomie istotnosci p < 0,0001 i p = 0,0005); najdtuzsze byly igly na
szczepach klonow istebnianskich. Diugos¢ igiet byta takze istotnie zrdznicowana w
zaleznosci od strefy wysokosciowej korony, przy czym istotnie krotsze byly iglty w strefie
dolnej w poréwnaniu do dwu nie réznigcych sie miedzy sobg stref — gornej i srodkowe;.
Liczba rzedéw aparatow szparkowych w sposéb statystycznie istotny réznicowata strefy
korony (p < 0,0001), szczepy w klonach (p = 0,0057) oraz klony w pochodzeniach (> <
0,0521). Z kolei liczba aparatow szparkowych w rzedzie r6znicowata w sposéb istotny klony
w pochodzeniach (» < 0,0001) oraz strefy korony (p — 0,0004), natomiast potencjalna
catkowita liczba aparatéw szparkowych (PCLS), réznicowata istotnie tylko pochodzenia (p =
0,0005). Stwierdzono dodatnig korelacje pomiedzy PCLS a dtugoscig igly, liczbg rzeddw
aparatow szparkowych oraz liczbg aparatow szparowych w rzedzie (na 2 mm dtugosci),
natomiast ujemng - miedzy dtugoscig igly a liczbg aparatéw szparkowych.

W roku 2006 kontynuowano badania zmian strukturalnych zawigzkéw peddw $wierka
pospolitego w czasie ,,endospoczynku i ,,ekospoczynku.” Materiatem badawczym byly
izolowane z pakdw zawigzki pedu, zbierane od pazdziernika 2005 do maja 2006 r. Badania
dotyczyty ultrastruktury komdrek prokambium i jej zmian w badanym okresie, zmian
cytoszkieletu tubulinowego podczas ekospoczynku, uktadu plasmodesm w réznych strefach
zawigzka pedu, a takze izolacji symplastycznej w okresie endospoczynku.

W czasie ekospoczynku w wiegkszosci komérek zawigzka pedu mikrotubule sg
zorganizowane w postaci réwnolegltych pasm, utozonych prostopadle do diuzszej osi
komérki. Nie stwierdzono zmian w sposobie organizacji mikrotubul, jednak po
dtugotrwatym lub gwaltownym obnizeniu temperatury nastepowata ich depolimeryzacja, po
czym w krétkim czasie (rzad jednego dnia) rejestrowano odbudowang sieé cytoszkieletu
tubulinowego.

Podczas endospoczynku w zawigzkach pedu Swierka ~ wykazano
immunocytochemicznie obecno$¢ 1-3-0-D glukanu w okolicach plazmodesm, a takze w
samych plazmodesmach oraz w drobnych wakuolach znajdujacych sie w poblizu btony
komérkowej komérek prokambium (pomiedzy komérkami prokambium a komorkami
innych stref, np. rdzenia, dotyczyto to réwniez merystemu peryferycznego). Zjawisko to
wskazuje na odktadanie kalozy w rejonie plazmodesm i izolacje symplastyczng tych dwéch
rejondw zawigzka pedu. Obrazy uzyskane w TEM i mikroskopie fluorescencyjnym
potwierdzajg te obserwacje.
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Temat 3. Fizjologiczne i biotechnologiczne podstawy reproduktywnosci drzew i
krzewow.

Koordynator: S. Pukacka

Wykonywali: K. Bojarczuk, B. Bujarska-Borkowska, P. Chmielarz, E. Kaminska-Rozek, K.
Krawiarz, G. Lorenc-Pluciniska, T. Pawtowski, S. Pukacka, P.M. Pukacki, E. Ratajczak, K.
Stobrawa, J. Suszka, Z. Szczotka, T. Tylkowski

Pracownicy techniczni i doktoranci: L. Bladocha, T. Hazubska-Przybyt, M. Jarzgbek, E.
Kalemba, M. Matelska, A. Michalak, D. Nowak, P. Plucinski, D. Ratajczak, K. Walorczyk

Zakres badan obejmowat wazne dla reproduktywnosci drzew i krzewdw zagadnienia,
takie jak: spoczynek nasion i sposoby jego przetamywania, odporno$¢ nasion na podsuszanie,
wptyw diugoterminowego przechowywania nasion na wzrost i rozwdj siewek, wrazliwosé
kietkujagcych nasion na zmienne warunki Srodowiska (susza, niska i wysoka temperatura),
mozliwosci chronienia zasobow genowych poprzez kriokonserwacje tkanek i zarodkow.

Po raz pierwszy badano warunki przetamywania spoczynku nasion dwéch gatunkéw
irg: irgi rozkrzewionej (Gotoneaster dwaricatus) i irgi poziomej (C. horicpntalis). Najwyzszy
procent kietkowania wykazywaty nasiona podsuszone po zbiorze. Nasiona irgi rozkrzewionej
najlepiej kietkowaty (ok. 90%) po zastosowaniu stratyfikacji ciepto-chtodnej z fazg cieptg w
20~30°C przez 20 tygodni i nastepujacej po niej fazie chtodnej w 3°C przez 16-20 tygodni.
Prébe kietkowania wykonano w temp. 3~20°C. Nasiona irgi poziomej kietkowaty w nizszym
procencie (ok. 60%), jednakowym, po zastosowaniu stratyfikacji w ukfadach 20°/3°C lub
25°/3°C lub 15~20°/3°C. Dtugosé cieptej fazy stratyfikacji (12-20 tygodni) nie wplywata na
zréznicowanie zdolnosci kietkowania nasion.

Nasiona lipy drobnolistnej charakteryzujg sie duza podatnoscia na wystagpienie
spoczynku wtérnego po stratyfikacji, co zmniejsza w znacznym stopniu procent kietkujgcych
nasion. W okresie sprawozdawczym wykonano badania w kierunku usystematyzowania
warunkéw wystepowania spoczynku wtdrnego dla tych nasion. Na nasionach zebranych w
latach: 2003, 2004 i 2005 z tego samego drzewa wykazano, ze warunki dojrzewania nasion
moga modyfikowa¢ ich podatno$¢ na indukcje spoczynku wtérnego. W innym
doswiadczeniu, nasiona lipy drobnohstnej po 18 tyg. stratyfikacji zamrozono w piasku na 0,
4, 81 12 tygodni w temperaturze -3°C, nastepnie poddano je prébom kietkowania w réznych
uktadach cieplnych w temperaturze statej lub cyklicznie zmiennej, (zmienianej w cyklu 16 + 8
godzin na dobe). Dopiero po 12 tygodniach mrozenia u czesci nasion ustgpita podatnos¢ na
indukcje spoczynku wtérnego pod wptywem temperatury 3~25°C i 3~20°C oraz po 8
tygodniach w temperaturze 3~15°C, uznawanej dotad za temperature, w ktérej nie zachodzi
indukcja spoczynku wtérnego. W temperaturach 25, 20 i 15°C nasiona po 12 tygodniach
mrozenia nadal pozostawaty wrazhwe na indukcje spoczynku wtornego.

Na nasionach jarzebu pospoEtego (Sorbus aucuparia L.) badano zalezno$¢ pomiedzy
stopniem zaawansowania procesu ustepowania spoczynku, a podatnoscig nasion na indukcje
spoczynku wtornego przez podwyzszong temperature. W tym celu nasiona poddano
stratyfikacji ciepto-chtodnej 25°/3°C, z 2-tygodniowg fazg ciepta i chtodng przez 16, 18, 20 i
22 tygodni. Po fazach chtodnych nasiona umieszczano na 1 i 2 tygodnie w 20 i 25°C
okreslajgc procent nasion skietkowanych. Nasiona nieskietkowane ponownie stratyfikowano
w 3°C. Stwierdzono, ze spoczynek wtérny byt indukowany zaréwno w 20 jak i 25°C, i mogt
on by¢ przezwyciezony przez ponowng stratyfikacje w chtodzie. Im pd&zZniej indukowano
spoczynek wtérny, tym nasiona trudniej wychodzity z tego stanu po ponownej stratyfikacji.

W nasionach jaworu (Acerpseudoplatanus) badano zmiany biochemiczne towarzyszace
procesowi ustepowania spoczynku, takie jak: aktywno$¢ dwoch enzymow regulujacych
poziom poliamin, dekarboksylazy argininowej (ADC) i omitynowej (ODC) oraz zmiany w
obrazie biatek. Stwierdzono, ze aktywnos$¢ obydwu enzymow gwattownie wzrastata w 8-10
tyg. stratyfikacji chtodnej (3°C) tj. pod koniec ustepowania spoczynku i na poczatku
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kietkowania nasion. Podsuszenie nasion po zbiorze spowodowato przyspieszenie ustgpienie
spoczynku i jednoczesne obnizenie % kietkujacych nasion. Nie wplyneto to na dynamike
aktywnosci badanych enzyméw. Za pomocg elektroforezy dwukierunkowej (2-D SDS-
PAGE) oraz programu Image Master 5 Platinum badano zmiany w obrazie biatek podczas
ustepowania spoczynku i kietkowania nasion. Sposréd 1106 rozdzielonych biatek 88
wykazywato istotne zmiany ilosciowe i jakosciowe. 20 biatek stopniowo zanikato, natnmi”t
9 zwiekszato swojg objetos¢ (funkcja powierzchni i gestosci optycznej plamki na
elektroforegramie) w czasie ustepowania spoczynku. Pozostate charakteryzowaly sie rdzna
intensywnoscig ekspresji. Analiza biatek w poszczegolnych tygodniach stratyfikacji pozwolita
stwierdzi¢, ze 11 biatek najwiekszg objetos¢ wykazuje w nasionach suchych, natomiast 12
innych, w 9 tygodniu stratyfikacji, czyli na poczatku kietkowania nasion jaworu. Te
charakterystyczne dla ustepowania spoczynku i poczatku Kietkowania biatka nasion jaworu
zostang poddane identyfikacji korzystajac z metody ESI-MS/MS. Otrzymane sekwencje
postuza do scharakteryzowania wyizolowanych biatek. Zostanie dokonana analiza ich roli w
mechanizmach ustepowania spoczynku i kietkowania nasion jaworu.

W roku sprawozdawczym kontynuowano i zakonczono badania nad rolg cyklu
askorbinowo-glutationowego (A-G) w reakcji na podsuszanie (desykacje) nasion orthodox i
recalcitrant z rodzaju Acer, tj. A. platanoides (odporne na desykacje) i A. pseudoplatanus
(wrazliwe na desykacje). W wyniku tych badan ustalono ze:

1. Podsuszeniu nasion A. pseudoplatanus ponizej 29% wilgotnosci towarzyszyt silny spadek
zdolnosci  kietkowania, wzrost wyptywu elektrolitu i wzrost poziomu anionorodnika
ponadtlenowego (0O2). W nasionach tych takze poziom nadtlenku wodoru (H20,) byt
wyzszy w poréwnaniu z nasionami A. platanoides.

2. Zawarto$¢ kwasu askorbinowego (ASA) byta podobna w obu typach nasion i nie zmieniata
sie podczas podsuszania, natomiast zawarto$¢ kwasu dehydroaskorbinowego (DHA) byta
znacznie nizsza w nasionach A. platanoides.

3. Zawarto$¢ glutationu w nasionach orthodox byta znacznie wyzsza niz u recalcitrant przed
jak i w trakcie podsuszania.

4, Status redox kwasu askorbinowego i glutationu byt wyraznie wyzszy w nasionach
orthodox.

5. W nasionach orthodox przypuszczalnie zachodzi proces glutationylacji tj. tworzenia
biatkowych wigzan disulfidowych przy udziale udenionej formy glutationu (GSSG) i grup
-SH biatek podczas dojrzewania i podsuszania. Swiadczy o tym spadek zawartosci grup -SH
we frakcji biatkowej podczas podsuszania nasion orthodox oraz zanik fluorescencji na
rozdziatach elektroforetycznych biatek z fluorescencyjng detekcja grup -SH za pomocg
bromobimamu (mBBr).

6. Aktywnosci enzymow cyklu A-G: peroksydazy askorbinianoej (APX), reduktazy
monodehydroaskorbinianowej (MR), reduktazy dehydroaskorbinianowej (DHAR) i
reduktazy glutationowej (GR) wykazywaly podobny kierunek zmian podczas desykacji.
Wyrazny wzrost aktywnos$ci w stosunku do niepodsuszonej kontroli wystepowat w osiach
zarodkowych i byt on wyzszy dla nasion orthodox . Wynosit on dla nasion A. platanoides od
50% w pierwszym stadium podsuszania do 150% w kolejnych stadiach dla APX, 50-150%
dla MR, 50-130% dla DHAR i 50-170% dla GR. Dla osi zarodkowych nasion A.
pseudoplatanus wynosit on odpowiednio: 50-150%, 20-80%, 20-80% i 20-70%. W liscieniach
natomiast aktywnosci tych enzymoéw byly nizsze niz w osiach i i nie zmienialy sie tak
wyraznie. Pomiary aktywnosci peroksydazy glutationowej (GPX) w trakcie podsuszania
wykazaty wyrazny jej wzrost w nasionach A. platanoides tak w osiach zarodkowych jak i w
liscieniach, wiekszy niz w nasionach A. pseudoplatanus.

1. Natywna elektroforeza potwierdzita réznice w aktywnosci DHAR pomiedzy nasionami
orthodox i recalcitrant i wykazata, ze w obydwu typach nasion aktywno$¢ APX w trakcie
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desykacji wzrasta. Oznacza to, ze system askorbinowy bierze udziat w usuwaniu nadtlenku
wodoru, ale w nasionach recalcitrant system redukcji DHA do ASA jest duzo mniej wydajny.

Kontynuowano badania na siewkach buka zwyczajnego (Fagus sylvatica L.) i debu
szyputkowego (Quercus robur L.), uzyskanych z nasion przechowywanych diugo (buk: 39
miesiecy, dab: 30 miesiecy) i krétko (buk: 3 miesigce, dab: 6 miesiecy). Otrzymane wyniki z
pomiarow fluorescencji chlorofilu a sugerowatly obnizong zdolno$¢ do niwelowania
Awygas“anid'}  rodnikow tlenowych w  lisciach buka i debu, siewek z nasion diugo
przechowywanych. Proces starzenia lisci zachodzit szybciej w lisciach siewek z nasion dtugo
przechowywanych. Kierunek zmian metabolicznych w korzeniach drobnych obu gatunkéw
drzew wskazywat réwniez na ich przyspieszone starzenie i wigkszg wrazliwo$¢ na niskie
temperatury sytemu korzeniowego siewek z nasion dtugo przechowywanych w poréwnaniu z
siewkami z nasion krotko przechowywanych. Poniewaz procesom starzenia si¢ komorek,
organow i roslin towarzyszy stres oksydacyjny, w biezacym roku wykonano badania poziomu
anionorodnika ponadtlenkowego i nadtlenku wodoru, stopnia peroksydacji lipidow bton oraz
aktywnosci enzymatycznych antyoksydantéw, takich jak dysmutaza ponadtlenkowa (SOD),
katalaza (CAT), peroksydaza askorbinianowa (APX) i gwajakolowa (GPOX) w siewkach
buka i debu z nasion dtugo i krétko przechowywanych. Materiat badawczy stanowity liscie i
korzenie drobne siewek pobieranych w odstepach 2-tygodniowych przez caly sezon
wegetacyjny roku 2004. Wykonane w roku 2006 analizy nie pozwalajg na wyciggniecie
wnioskéw dotyczacych zmian poziomu anionorodnika z powodu metodycznych trudnosci w
‘oczyszczaniu’ ekstraktow materiatu do$wiadczalnego i tym samym niskiej powtarzalnosci
otrzymywanych wynikéw. Zostang one powtérzone w roku 2007. Pomiary aktywnosci
enzymatycznych antyoksydantéw nie objely jeszcze wszystkich termindéw zbioru lisci i
korzeni i dlatego nie przeprowadzono statystycznej weryfikacji otrzymanych wynikéw. Beda
one réwniez kontynuowane w roku nastepnym. Na podstawie dotychczas otrzymanych
wynikbw mozna jedynie stwierdzi¢, ze wskazujg one na sezonowe zmiany wszystkich,
analizowanych parametréw stresu oksydacyjnego w lisciach i korzeniach siewek obu
gatunkow drzew, co potwierdza wczesniejsze doniesienia literaturowe. Stopien peroksydacji
lipidow i poziom nadtlenku wodoru byt statystycznie istotnie r6zny w liSciach i korzeniach
siewek debu i buka z nasion dtugo przechowywanych, w poréwnaniu z siewkami z nasion
krétko przechowywanych.

W okresie sprawozdawczym analizowano zawarto$¢ niskoczasteczkowych i
enzymatycznych antyutleniaczy podczas kietkowania i wydtuzania korzonka nasion $wierka.
Analizy wykonywano w dwadch fazach kietkowania: | — od pekania okryw nasion do 1 mm
dtugosci korzonka (1-7 dni) i 11- 2-10 mm korzonka (8-11 dni). W fazie | zanotowano istotny
wzrost zawartosci glutationu (6-krotny) i kwasu askorbinowego (47%) oraz wzrost
aktywnosci SOD (50%) i GPOX (45%). Podczas Il fazy w dalszym ciggu wzrastata
aktywno$¢ GPOX natomiast pozostate antyutteniacze utrzymywaty sie na poprzednim
poziomie. Aktywnosci SOD i GPOX podczas kietkowania istotnie korelowaty z poziomem
reaktywnych form tlenu (ROS), (SOD i O? r = 0,533; P — 0,04; GPOX i H2O2 r = 0,824; P
— 0,001). Podczas wydtuzania si¢ korzonka stwierdzono takze wyrazny wzrost temperatury
krystalizacji wody, ktéra istotnie korelowata z zawartoscig wody, r = 0,693; P = 0,0001.
Uzyskane wyniki sugeruja, ze kietkujgce nasiona Swierka sg przygotowane na oddziatywanie
czynnikdéw stresowych Srodowiska: niska/wysoka temperatura, susza, poprzez aktywny
system antyoksydacyjny zdolny do usuwania nadmiernych ilosci ROS.

W innym doswiadczeniu badano zmiany zachodzace podczas aklimatyzacji w
systemie antyoksydacyjnym siewek Swierka (Picea abies), nalezacych do trzech rodéw populacji
Wista. 7-miesieczne siewki traktowane byty niskg (2/-3°C, dziern/noc) oraz wysoka (10/3°C,
dzien/noc) temperaturg w warunkach krotkiego dnia (10-8 h). W pierwszych 2 tyg.
aklimatyzacji w temp 2/-3°C obserwowano wigkszy wzrost aktywnos$ci enzyméw: SOD,
CAT i GPOX w poréwnaniu z temp. 10/3°C. Wysoka aktywno$¢ SOD utrzymywata sie
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jeszcze w nastepnych tygodniach i byta 2x wyzsza w poréwnaniu z kontrolag. W tym samym
czasie w siewkach traktowanych niska temperaturg wyraznie wzrosta zawarto$¢ kwasu
askorbinowego, natomiast poziom glutationu i flawonoidéw nie ulegt istotnym zmianom. W
siewkach tych stwierdzono réwniez wyzszy poziom ROS, (O i FAO™ w poréwnaniu z
siewkami traktowanymi wyzszg temperaturg. Zawarto$¢ ROS istotnie korelowata z
aktywnoscia GPOX, odpowiednio r = 0,675; P = 0,005 dla O2 ir = 0,575, P - 0,02 dla
H202. Siewki traktowane niska temperaturg wykazywaty ograniczenie procesow fotosyntezy.
Wykazaty to parametry fluorescencji chlorofilu a: Fv/Fm oraz wskaznika ,,witalnosci” Rdf.
Uzyskane wyniki wskazuja, ze dla wkasciwego przebiegu aklimatyzacji siewek Swierka bardziej
korzystne sg temperatury odpowiadajgce jesiennym przymrozkom (2/-3°C), w ktdrych
szczegoblnie pobudzony jest system antyoksydacyjny.

W kolejnym doswiadczeniu wykazano krioochronng i przeciwdziatajagcg zamarzaniu
funkcje biatek AFP (antiffeeze proteins) wyizolowanych z apoplastu igiet Picea abies.
Wykazano, ze frakcja tych biatek o cigezarze ponizej 70 kDa, w stezeniu od 25 do 250pg/I
dziatata krioochronnie na aktywno$¢ dehydrogenazy mleczanowej, po przemrozeniu prébek
w -196°C. Rowniez ta sama frakcja najskuteczniej obnizata temperature formowania
krysztatow lodu (od 1,7% do 2,0%) w kietkujacych nasionach $wierka.

Zbadano reakcje nasion topoli osiki na przemrozenie w cieklym azocie (LN).
Zamrazano nasiona o roznej wilgotnosci (4-24%). Stwierdzono, ze nasiona topoli osiki
tolerowaty podsuszenie do wilgotnosci 5-6%, tracity jednak zdolno$¢ kietkowania przy
wilgotnosci nizszej od 4%. Nasiona poduszone wcze$niej do wilgotnosci 6,2-14% tolerowaty
temperature LN. Masa 6-miesiecznych siewek otrzymanych z nasion o wilgotnosci 5-24%,
traktowanych LN, nie roznita sie istotnie od masy takich siewek z nasion nie traktowanych.
Masa siewek z nasion zamrozonych w LN przy wilgotnosci 16,6-23,9% by#a istotnie wyzsza
od masy siewek uzyskanych z nasion zamrozonych w LN przy wilgotno$ci w bezpiecznym
dla nich zakresie 6,2-14%.

Do badan nad mozliwosciami kriokonserwacji tkanek roslin drzewiastych
wytypowano tkanki embriogenne i zarodki somatyczne cennych genotypow Swierkow
ozdobnych: Picea omorika, P. pungens ‘Glauca’ i Picea brewenana. Najwyzszg czestotliwos¢
inicjacji tkanek embriogennych dla eksplantatow P. omorika otrzymano z probki nasion
pochodzacych z Serbii (33,7%), w pozywce z dodatkiem BA (cytokinina 6-
benzyloaminopuryna), w stezeniu 2,2 pM. Nizszg ok. 15% czestotliwo$¢ inicjacji uzyskano z
eksplantatow, pochodzacych z nasion zebranych w Arboretum Kornickim, rowniez przy
zastosowaniu do pozywki BA, w stezeniu 2,2 pM. Zdolno$¢ do namnazania tkanek
embriogennych byta najwyzsza (62,5%) dla tkanek pochodzacych z eksplantatow,
wyizolowanych z nasion kérnickich, hodowanych w pozywce z BA, w stezeniu — 8,8 pM.
Tkanki embriogenne wyhodowane z nasion pochodzacych z Serbii najintensywniej
namnazaty sie w pozywce z BA, w stezeniach 4,4 pM i 8,8 pM. Eksplantaty Picea brewenana
najwyzszg czestotliwos¢ inicjacji tkanki embriogennej (22,2%), uzyskaty przy zastosowaniu w
pozywce BA, w stezeniu 4,4 pM. Namnazanie tkanek embriogennych P. breweriana byto
najwydajniejsze (28,6%) w pozywce uzupetnionej o BA, w stezeniu 8,8 pM. Dla Piceapungens
‘Glauca’ nie uzyskano inicjacji tkanek embriogennych, ze wzgledu na liczne zakazenia
bakteryjno-grzybowe, w trakcie prowadzonej kultury. Zastosowana procedura hodowli
tkanek embriogennych pozwolita na zwiekszenie czestotliwosci inicjacji kultur oraz liczby
namnazajacych sie linii embriogennych. Wzrost wydajnosci somatycznej embriogenezy ma
kluczowe znaczenie w badaniach nad przechowywaniem wyselekcjonowanych genotypow
SwierkOw w temperaturze LN. W biezagcym roku podjeto badania nad kriokonserwacjg jednej
linii embriogennej Picea omorika. W pierwszym etapie badano wptyw podsuszania tkanki
embriogennej, traktowanej réznymi stezeniami sacharozy, na jej zywotno$¢ po 24 godz.
mrozenia w LN, a nastepnie przyrost masy tkanki, w pierwszym pasazu, na pozywce
namnazajgcej % LM, z dodatkiem Pikloramu (9 pM) i BA (4.4 pM), w 6 i 11 dniu hodowli.
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Celem badan byto okre$lenie, do jakiego poziomu mozna obnizy¢ zawarto$¢ wody w tkance
embriogennej, aby po mrozeniu w LN zachowata ona zywotnos$¢ i zdolno$¢ do dalszego
namnazania. Zastosowanie do pozywki sacharozy w stezeniu 0,25 M nie ograniczato rozwoju
tkanki embriogennej po 24 godzinach krioprotekgc;ji.

Temat 4. Zalezno$¢ miedzy strukturg i funkcjonowaniem organow roslin
drzewiastych.

Koordynator: J. Oleksyn

Wykonywali: K. Bojarczuk, M.J. Giertych, P. Karolewski, B. Kieliszewska-Rokicka, T. Leski,
A. Napierata-Filipiak, J. Oleksyn, M. Rudawska, A. Werner, M. Zadwomy

Pracownicy techniczni i doktoranci: A. Blaszkowiak, A. Bukowska, P. Giel, E. GuZdziot,
A.M. Jagodzinski, J. Mucha, E. Turzanska-Oleksyn, M. Zmuda, R. Zytkowiak

Badano wplyw pochodzenia sosny zwyczajnej na potencjalng odpornosc igiet na
czynniki biotyczne (zerowanie owadOw, porazenie przez grzyby patogeniczne). Badania
przeprowadzono na trzech powierzchniach: dwéch w Polsce — jednej w Koérniku
(doswiadczenie IUFRO-1982; 52°15' N, 17°04' E) i drugiej w Lubieniu (do$wiadczenie
IUFRO-1938; 51°16" N, 19°47' E) oraz na Litwie - Kazlu-Ruda (doswiadczenie
proweniencyjne zatozone w 1975 r.; 54°45 N, 23°35 E). Badaniami objeto drzewa 17
populacji pochodzacych z europejskiej czesci zasiegu tego gatunku, od 47°20' do 68°40°
szerokosci geograficznej pétnocnej. Za miare potencjalnej odpornosci konstytucyjnej igiet na
czynniki biotyczne przyjeto sumaryczng zawarto$¢ rozpuszczalnych zwigzkéw fenolowych,
okreslang w igtach biezacego rocznika po zakonczeniu ich wzrostu (poczatek pazdziernika).
Stwierdzono istotng, dodatnig korelacje pomiedzy zawartoscig fenoli i szerokoscig
geograficzng (r2 = 0,58; p = 0,02) i jeszcze silniejszg zaleznos¢ poziomu fenoli od $rednigj
rocznej temperatury powietrza (r2 = 0,62; p = 0,006). Wskazuje to na wiekszg potencjalng
odpornosé igiet potnocnych populacji na czynniki biotyczne. Diugoterminowe pomiary
poziomu fenoli, wykonywane co 2 tygodnie przez okres od pojawienia sie igiet do momentu
ich opadania (2,5 roku), u populacji pochodzacej z centralnej czesci zasiegu (Spata, Polska;
51°37') i pétnocy (Sumpberget, Szwecja; 60°II'), wskazaty na r6znice we fluktuacjach zmian
sezonowych poziomu tych zwigzkdw. Maksima i minima zawartosci zwigzkow fenolowych w
sezonie wegetacyjnym u populacji p6tnocnej (Sumpberget) wystepowaty w innym czasie (2-4
tygodni pdzniej) niz u populacji z centralnej czeSci zasiegu (Spata). Zaktadajac
przystosowanie sie foliofagdbw do fenologii gospodarza nalezy przypuszcza¢, ze w Polsce
wiekszg potencjalng podatnoscig na zerowanie szkodnikdéw charakteryzowac sie bedg igty
drzew pochodzacych z potnocnej czesci zasiegu niz rodzimych.Dokonano przeglagdu dwoch
powierzchni do$wiadczalnych z sosng zwyczajng roznych proweniencji - (1) w Koérniku, SP-
IUFRO-1982, na ktorej wysadzono sosne zwyczajng 5 polskich, 3 rosyjskich, 3 niemieckich
oraz po jednej z terendéw Belgii, Stowacji, Francji, Szwecji, Bo$ni, Czarnogory i Turcji oraz
(2) na powierzchni zatozonej w 1967 roku z sosng 30 polskich i 5 szwedzkich prowenienciji.
Przeglad dotyczyt wystepowania patogendéw korzeni — korzeniowca wieloletniego
(Heterobasidion annosum Fr. Bref.) oraz grzybdw z rodzaju Armillana. Stwierdzono statystycznie
istotng zalezno$¢ pomiedzy szeroko$cig geograficzng a stopniem porazenia drzew przez H.
annosum (r2 = 0,72; p — 0,0001). Drzewa poétnocnych pochodzeh charakteryzowaly sie
mniejszym porazeniem przez korzeniowca wieloletniego. Dodatkowo, poréwnano podatno$¢
na korzeniowca wieloletniego (procent porazonych drzew) z zawartoscig w igtach zwigzkéw
fenolowych, u populacji uwzglednionych zaréwno w ocenie porazenia jak i poziomu fenoli.
Stwierdzono, ze drzewa populacji charakteryzujgcych sie wyzszg zawartoscig fenoli w igtach
byly w niniejszym stopniu porazone przez H. annosum (r = -0,60; p — 0,006). Sporadycznie
zaobserwowano owocniki opienki na pniach zywych drzew z Mitomtyna oraz w jednym z
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powtdrzen dla proweniencji ,,Suprasl” i ,,Catacik” (Turcja). Nie stwierdzono wystepowania
obu patogendw na powierzchni zatozonej 1967 roku.

W roku sprawozdawczym wykonane zostaly rowniez analizy i pomiary w
doswiadczeniu zatozonym w 2000 roku, celem ktorego jest poznanie wptywu pochodzenia
roélin na fizjologie (wymiana CO2, zawarto$¢ cukrow niestrukturalnych i zwigzkow
ochraniajacych), fenologie wzrostu i alokacje biomasy u 6-letmch szczepdw sosny zwyczajnej
(Pinus sylvestris L.). Ww. parametry okreSlane sg w szeSciu wariantach do$wiadczalnych
obejmujacych: (1) polskie zrzezy zaszczepione na polskich i (2) szwedzkich podktadkach; (3)
szwedzkie zrzezy zaszczepione na polskich i (4) szwedzkich podktadkach, oraz zrzezy z
Ukrainy (Wolyn) zaszczepionych na polskich (5) i szwedzkich (6) podktadkach.
Spodziewamy sie, ze tego rodzaju ukfad pozwoli na uzyskanie odpowiedzi na pytanie: czy
wykacznym czynnikiem kontrolujacym wzrost systemu korzeniowego jest fenologia czesci
nadziemnej roslin, czy tez korzenie geograficznie zrdéznicowanych populacji P. sylvestris
charakteryzujg sie wiasna rytmikg wzrostowa.

Uzyskane wyniki wskazujg na:

e Istnienie znacznych roznic w fenologii wzrostu czesci nadziemnej badanych roslin. Okres
wzrostu na wysokos$¢ zrzezow z Polski (pochodzacych z 52°N) byt dtuzszy o 10 dni rok!
od wzrostu zrzez6w ze Szwecji (z 62°N). Analogicznie - wzrost igiet byt dtuzszy o 30, a
przyrost radialny o 45 dni rokl Spodziewamy sie, ze znacznie krotszy okres aktywnosci
wzrostowe] zrzezéw ze Szwecji bedzie miat wplyw na lepsze zaopatrzenie korzeni tych
roslin w produkty fotosyntezy i w rezultacie wiekszg alokacje biomasy do czesci
podziemnej.

e W koncu okresu wegetacyjnego (pazdziernik 2006 r.) natezenie asymilacji CO?2
jednorocznych igiet przy nielimitujacym oswietleniu wynosito 44, 52 i 71 nmol g'l sl
odpowiednio dla populacji z Wotynia, Polski i Szwecji (6 < 0,0001}. Zaréwno
pochodzenie podktadki jak i interakcja zrzez x podktadka nie byly istotne statystycznie (>
- 0,33). Podobny kierunek zmian obserwowano takze w przypadku oddychania
ciemniowego (RS) igiet, ktore wynosito 6.1, 6.9 i 7.2 nmol gl s'l u zrzezéw z Wotynia,
Polski i Szwecji (> < ,0001}. RS drewna pedéw byto najwyzsze u zrzezéw z Polski (1,9
nmol g! s') a najnizsze u zrzezéw ze Szwecji (1,1 nmol g'l si,p<0,0001}. Natezenie RS
korzeni wyniosto ~ 7,5 nmol gl s'l i nie réznito sie istotnie miedzy pochodzeniami (> =
0,92).

= Badane szczepy roznity sie istotnie pod wzgledem wysokosci (;><0.0001} i masy czesci
nadziemnej (/> < 0,0001}. Srednia wysoko$¢ wyniosta 99, 105 i 127 cm, odpowiednio dla
Szwecji, Wotynia i Polski. Roéliny na podktadkach ze Szwecji byty wyzsze o ok. 5% od
tych wyrostych na podkiadkach z Polski (p — 0,02). Podobny trend obserwowano tez w
przypadku catkowitej biomasy czesci nadziemnej, ktora byta wyzsza o ca. 17% u roslin
wyrostych na korzeniach ze Szwecji.

Uzyskane w tych badaniach wyniki wskazujg na to, ze zréznicowanie fenologii
procesbw wzrostowych czesci nadziemnej ma istotny wplyw na podstawowe procesy
fizjologiczne i alokacje biomasy. Spodziewamy sig, ze kontynuowane analizy biometryczne,
chemizmu poszczeg6lnych organdw i wymiany CO?2 w przeliczeniu na cate rosliny pozwola
nam na poznanie roli czynnikbw genetycznych i wzrostowych odpowiedzialnych za
zréznicowang alokacje biomasy do réznych organdéw u geograficznie zréznicowanych
populacji drzew lesnych.

Okreslono réwniez strukture mikoryz. Hipoteza robocza zaktadata, ze pochodzenie
roslin bedzie miato wptyw na iloSciowy i jakoSciowy skkad symbiontéw mikoryzowych na
badanych sosnach. Analizom poddano sadzonki z czterech wariantéw: (1) polskie zrzezy
zaszczepione na polskich i (2) szwedzkich podktadkach; (3) szwedzkie zrzezy zaszczepione
na polskich i (4) szwedzkich podktadkach. We wszystkich wariantach udziat mikoryz zywych
byt wysoki (Srednio 75%). Najwiecej mikoryz zywych stwierdzono w wariancie 3 (93%).
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Wykazano wystepowanie 9 typédw mikoryzowych. Dominujacym symbiontem mikoryzowym
byt grzyb Wilcoxina mikolae. Pomimo wystepowania owocnikdéw grzyba Rhi”opogon sp., jego
udziat w strukturze ilosciowej mikoryz byt niewielki. Petna identyfikacja gatunkowa
symbiontéw oraz ich ilosciowy udziat w  strukturze mikoryz okreslone zostang po
przeanalizowaniu wszystkich powtorzen.

W ramach realizowanego tematu okreslano takze wptyw czynnikdéw zewnetrznych na
funkcjonowanie lisci i korzeni r6zanecznikdw. R6zanecznild, podobnie jak wiekszo$¢ drzew
iglastych, naleza do roslin wymagajacych podtoza o niskiej kwasowosci, ktére miesci sie w
zakresie pH 4,5 - 5,5. Celem tych badan byto okreslenie wptywu wysokich stezen soli wapnia
(weglanu wapnia - CaCO3 i siarczanu wapnia - CaSO{) w podtozu na wybrane procesy
metaboliczne rézanecznikdédw (Rhododendron sp.). W przeciwienstwie do CaSO4, obecnosé
CaCO3 w podtozu powoduje wzrost pH, co niekorzystnie wptywa na ich rozwdj. Materiat
stanowity siewki i jednoroczne sadzonki R. "Cunninghams White’ oraz sadzonki R. 'Catawbiense
Grandiflorum'. W badaniach prébowano okreslié wptyw zréznicowania genetycznego (siewki,
sadzonki) na reakcje roslin na wysoki poziom CaCO3 w podtozu. Bez wzgledu na zmiennos¢
genetyczng roslin, CaCO3 wptynat istotnie na wzrost udziatu karotenoidéw i ksantofili w
stosunku do catkowitej zawartosci barwnikéw fotosyntetycznych. Wykazano réwniez istotny
wptyw CaCO3 na akumulacje zwigzkéw fenolowych w korzeniach r6zanecznikéw. Z
przeprowadzonych badan wynika, ze zastosowanie weglanu wapnia do podtoza powoduje
wzrost jego odczynu (pH powyzej 6,0), co wptywa na zmiane metabolizmu rézanecznikéw i
na zahamowanie ich wzrostu.

Temat 5. Wptyw mikroorganizmow na rozw6j wybranych drzew i krzewow.
Koordynator: M. Rudawska

Wykonywecy: B. Kieliszewska-Rokicka, T. Leski, P. Karolewski, K. Przybyt, M. Rudawska K
Ufnalski

Pracownicy techniczni i doktoranci: M. Iwanski, L. Karlinski, M. fuczak, H. Narozna, M.
Ratajczak, L. Trocha, M. Wéjkiewicz

Badania obejmowaty szeroki zakres zagadnien zwigzanych z relacjami pomiedzy
zroznicowanymi grupami mikroorganizméw i roéznymi gatunkami drzew i krzewéw.
Analizowano:

- strukture mikoryz modrzewia w réznych stadiach wiekowych (M. Rudawska, T.

Leski),

- strukture ektomikoryz wybranych gatunkéw i odmian topoli (B. Kieliszewska-

Rokicka),

- grzyby patogeniczne uczestniczace w zamieraniu drzew lesnych (K. Przybyt K.

Ufnalski, P. Karolewski).

Modrzew, podobnie jak sosna czy S$wierk, jest gatunkiem obligatoryjnie
mikoryzowym. Pomimo istotnego znaczenia hodowlanego i gospodarczego, wiedza na temat
jego zwigzkdébw mikoryzowych jest niewielka. W biezacym roku przeprowadzono ocene
zbiorowisk mikoryzowych na 6 powierzchniach badawczych lasu miesznego $wiezego
zlokalizowanych w Nadlesnictwie topuchdwko. Analizowano modrzew w nastepujacych
stadiach wiekowych: 13, 30, 59, 81, 110 i 200 lat. tacznie wyrdzniono 18 typow
mikoryzowych. Na poszczeg6lnych stanowiskach wystepowato od 4 do 8 morfotypdw.
Udziat mikoryz martwych byt bardzo wysoki (Srednio 92%). W pordwnaniu do innych,
wczesniej badanych gatunkdw (sosna, $wierk) w strukturze mikoryz modrzewia zaznacza si¢
bardzo niski udziat mikoryz zywych (ponizej 10 %) oraz niewielka liczba gatunkow grzybow
tworzacych mikoryzy w kazdym z badanych stadiéw wiekowych.
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Gatunki z rodzaju Populus moga tworzy¢ zarbwno ektomikoryze (ECM), jak i
mikoryze arbuskulamg (AM). W literaturze dominuje poglad, ze zdolno$¢ do tworzenia ECM
lub AM zalezy od wieku topoE i siedliska. Chociaz coraz wiecej danych wskazuje na
uwarunkowania genetyczne symbiozy mikoryzowej tych drzew, wiedza na ten temat jest
ograniczona do niewielu gatunkéw/odmian i niejednoznaczna. Dlatego podjete zostaty
badania stanu mikoryz (ECM i AM) korzeni dojrzatych drzew reprezentujacych rodzime dla
Polski gatunki topoli (populus alba, P. nigra, P. tremula), rosnacych w srodowisku naturalnym w
dolinie Wisty oraz w warunkach miejskich. Jednoczes$nie przeprowadzone zostaty obserwacje
kolonizacji korzeni topoli przez niemikoryzowe grzyby endofityczne. Stwierdzono, ze P.
nigra i P. tremula tworzyly, niezaleznie od siedliska, jednoczesnie ECM i AM, natomiast P.
alba posiadata tylko symbioze ektomikoryzowa, zarébwno w $Srodowisku naturalnym, jak i
miejskim. Stopien kolonizacji korzeni przez grzyby ektomikoryzowe i arbuskulame byt
wyzszy w Srodowisku naturalnych niz w miejskim. Korzenie wszystkich trzech gatunkow
topoE zawieraty endofity grzybowe, ktorych ilos¢ byta wyzsza u drzew rosnagcych w
Srodowisku miejskim. Najwyzsze zroznicowanie ektomikoryz stwierdzono u P. alba (7
morfotypéw), podczas gdy u P. tremula wyr6zniono 5 morfotypdw, a u P. nigra 2 morfotypy.
Szczegbtowa anaEza molekularna prowadzaca do identyfikacji grzybow tworzacych
poszczegblne morfotypy ektomikoryz jest w toku.

W ramach badan nad grzybami patogenicznymi uczestniczacymi w zamieraniu drzew
leSnych kontynuowano badania nad 1) holenderska chorobg wigzéw, zahczang do najbardziej
destrukcyjnych choréb infekcyjnych oraz 2) nad maczniakiem prawdziwym debu
ograniczajagcym uprawe sadzonek w szkdtkach lesnych. W badaniach nad holenderska
chorobg wigzéw duze znaczenie ma ustalenie stopnia odpornosci drzew na te chorobe oraz
poznanie zmian jakie wystepujg w pedach zainfekowanych agresywnymi szczepami grzyba
Opbiostoma ulmi opisanymi jako odrebny gatunek O. novo-ulmi.

W celu wyjasnienia niektorych aspektow z wymienionych zagadnien, wybrano do badan wigz
podatny - U.glabra, oraz wigz uwazany za gatunek odporny - U. laeuis.

Pedy gtowne dwuletnich siewek Ulmusglabrai U. laevis zakazono w pierwszej dekadzie
czerwca zawiesing zarodnikdéw [105/ml pozywki zawierajgcej glukoze (2%), L-asparagine
(0,2%), KH2PO4 (1,5%), MgSO4 x 7H20 (0,1%), ZnSO4 (0,02%), FeCl3 (0,01%), witamine
Bl (0,001%), witaming B6 (0,001%)] izolatbw O. novo-ulmi. Obserwacje objawdéw
makroskopowych i reizolacje patogenu przeprowadzono po 7 tygodniach od zakazenia. W
tym samym czasie pobrano pedy do badan mikroskopowych (mikroskop Swietbiy i
mikroskop elektronowy - skaningowy) oraz do okre$lenia poziomu fenob w drewnie.
Obserwacje mikroskopowe dotyczyty okre$lenia tgcznej Eczby naczyhh zmienionych pod
wptywem infekcji (zawierajgcych niezidentyfikowane do tej pory substancje, struktury grzyba
i weistki) oraz Eczby naczyn, w ktorych wystepowaty wykgcznie weistki tj. struktury uwazane
za jeden z wazniejszych mechanizméw reakcji gospodarza. W badaniach podjeto rowniez
probe weryfikacji opirni, wedtug ktorej wigzy o wiekszej Srednicy naczyn ostatniego przyrostu
drewna sg bardziej podatne na grafioze. Wartosci uzyskane dla Eczby ESci wykazujacych
zmiany chorobowe, dtugosci odcinka pedu wykazujacego brazowe przebarwienie oraz
dtugosci odcinka pedu z obecnoscig patogenu wynosity odpowiednio: 55,6%, 26,7 cm oraz
21,4 cm dla U. glabra ze $rednicg naczyn 48,5 pm i 21,9%, 16,5 cm oraz 11,3 cm dla U. laevis
ze $rednicg naczyn 53,5 pm. lIstotne réznice (P < 0,0001) stwierdzono miedzy badanymi
gatunkami wigzow w warto$ciach wszystkich analizowanych zmian chorobowych przy braku
istotnych réznic w $rednicy naczyn inokulowanych pedow. Wyrazny wzrost poziomu fenoE
w drewnie pedéw zakazonych, w poréwnaniu z pedami niezakazonymi, (P < 0,0001)
stwierdzono u U. glabra. W przypadku tego gatunku wykazano istotng zalezno$¢ (P - 0,06)
dtugosci odcinka pedu z objawami przebarwienia od diugosci odcinka pedu, z ktérego
reizolowano O. novo-ulmi. wyniku infekcji obserwowano w zakazonych pedach obu
gatunkéw wigzow istotne zwiekszenie ogolnej Eczby naczyhh zmienionych (P = 0,02 dla U.



glabra, P = 0,004 dla U. laeris). Wiecej naczyn z wytworzonymi wcistkami wypetniajacymi ich
Swiatto, stwierdzono tylko w zakazonych pedach U. glabra (P = 0,04), w poréwnaniu z
pedami kontrolnymi.

Rozpoczeto rowniez prace zmierzajagce do okreslenia roznic genetycznych miedzy
dwoma formami Microsphaera alphitoides, stwierdzonymi wcze$niej na lisciach siewek Quercus
robur i Q. petraga rosngcych w szkotkach leSnych. Grzybnie pobrano z goérnej i dolnej
powierzchni lisci za pomocg zestawdéw do pobierania Sladow DNA, w trzeciej dekadzie
sierpnia, kiedy to po raz pierwszy w biezagcym roku zaobserwowano wystepowanie maczniaka
w szkétkach leSnych w Konstantynowie i Jeziorach Wielkich. Do zaprojektowania starterow
specyficznych dla grzyba obligatoryjnego - Microsphaera alphitoides niezbedne jest poznanie
gatunkéw grzybow wspotwystepujacych z nim na liSciach. W celu ustalenia skkadu
gatunkowego grzybow towarzyszacych M. alphitoides, przeprowadzono ich izolacje na
pozywke maltozowg (Malt agar, Merck) w pieciu wariantach dla kazdej szkdtki, za pomocg
zestawu do pobierania $ladéw DNA oraz poprzez wyktadanie porazonych fragmentéw lisci.
Uzyskano 55 izolatéw, w tym 27 dla sadzonek rosngcych w szkdtce w Konstantynowie i 28
dla sadzonek rosngcych w szkdice w Jeziorach Wielkich. Zidentyfikowano nastepujace
gatunki grzybow: Alternaria altemata (14,5% izolatéw), A. tenuissima (1,8%), Cladosporium
herbarum (3,6%), Humicola fuscoatra (10,9%), Alternaria sp. (3,6%), Cladosporium sp. (10,9%).
Wsréd pozostatych izolatow, 145% i 32,7% stanowity odpowiednio inne grzyby
zarodnikujace i grzyby niezarodnikujace. Grzyb A. altemata cze$ciej uzyskiwano zaréwno z
gornej jak i dolnej powierzchni lisci pochodzacych ze szkotki w Jeziorach Wielkich, w
przeciwienstwie do grzybow z rodzaju Cladosporium, ktére dominowaty na lisciach siewek w
Konstantynowie. Natomiast Humicola fuscoatra stwierdzono tylko na gérnej powierzchni
blaszki lisSciowej w obu badanych szkétkach.
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Wyniki uzyskane w ramach zakonczonych projektéw

Wptyw roznych czynnikéw ekologicznych na powstawanie, przezywalnos¢ i wzrost
odnowienia jodty pospolitej (Abies alba Mili.) w Sudetach.
Kierujacy: M. Filipiak

W wyniku przeprowadzonych prac zgromadzono dane, ktére pozwalajg na ustalenie
podstawowych zaleznosci miedzy odnawianiem sie Abies alba, a takimi czynnikami jak: skad
chemiczny i mechaniczny podtoza, warunki Swietlne i termiczne, siedliskowy typ lasu, czy typ
pokrywy glebowej. ’ r

Jedna z gtéwnych przyczyn bardzo stabego odnawiania sie jodty w Sudetach byt brak
nasion, co zwigzane byto ze stabym obradzaniem szyszek przez na ogét silnie przerzedzone
korony drzew. Wydajnos$¢ naturalnego obsiewu jest przecietnie bardzo niska i wynosi ok.
13/0 zdolnych do wschodzenia nasion. Pierwsze 3 lata przezywa niespetna potowa siewek.
Usuniecie gornej warstwy pokrywy gleby zwieksza $rednig wydajno$é obsiewu do 30%.
Wilgotno$¢ podtoza wydaje sie najwazniejszym czynnikiem decydujagcym o liczbie
wschodow. Przy stalym zaopatrzeniu w wode wydajno$¢ obsiewu wzrasta do 60-70% w
przypadku gleby naturalnej i do ok. 80% w przypadku sztucznego podtoza stosowanego w
szkotkach.

Wplyw zwierzyny na przezywalno$¢ siewek jodly do trzeciego roku zycia jest
mniejszy od spodziewanego. Czynnik ten zwieksza przecietne wypady mniej wiecej 0 25%,
ale jego rola wzrasta z wiekiem.

W ostatnich latach wyraznie poprawita sie kondycja starszych jodet, poziom
obradzania szyszek oraz liczba siewek, ktére pojawiaja sie w drzewostanach z udziatem tego
gatunku. Na skuteczne naturalne odnowienie jodty mozna jednak liczy¢é jedynie w
drzewostanach z duzym jej udziatem.

Ocena odpornosci na hube korzeni (Heterobasidion annosum (Fr.) Bref.) potomstwa
drzew z naturalnych odnowieh w starych ogniskach choroby oraz doborowych drzew
z plantacji nasiennych.

Kierujacy: A. Napierata - Filipiak

Celem przeprowadzonych badan byto poréwnanie odpornosci drzew pojawiajgcych
sie w procesie naturalnego odnawiania drzewostanu w starych ogniskach choroby
powodowanej przez grzyb Heterobasidion annosum z odpornoscia potomstwa drzew
doborowych z plantacji nasiennych.

Badano wptyw pochodzenia nasion sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) na wzrost,
kondycje i przezywalno$¢ siewek po zakazeniu przez grzyb H. annosum w warunkach zw vitro i
szklarniowych. W warunkach polowych badano ponadto wielko$¢ przebarwienia drewna w
strzatkach trzyletnich sadzonek sosny zakazonych patogenem. Do badan uzyto siewek
wyhodowanych z nasion zebranych z drzew, ktdre naturalnie odnowily sie w starych
ogniskach choroby (6 stanowisk w roéznych rejonach Polski) oraz nasion z 4 plantaciji
nasiennych (o nieznanej odpornosci na patogena). Siewki 10 wyzej wspomnianych
pochodzen sosny zostaty zakazone 7 szczepami grzyba H. annosum typu intersterylnego P o
réznym stopniu patogenicznosci.

Siewki z plantacji nasiennych zakazone patogenem i rosngce w warunkach
kontrolowanych {in vitro) wykazywaty stabsza przezywalnos$¢, gorszg kondycje oraz nizszg
suchg mase w porownaniu z kontrolg oraz z siewkami pochodzacymi z powierzchni
doswiadczalnych.
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W warunkach szklarniowych we wszystkich badanych wariantach dos$wiadczenia
siewki przezywaty w 100%. Siewki z plantacji nasiennych zakazone patogenem wykazywaty
istotnie nizsza suchg mase w porownaniu z kontrolg. Natomiast zakazenie siewek
pochodzacych z powierzchni doswiadczalnych nie wptyneto istotnie na obnizenie ich masy w
poréwnaniu z kontrolg. Wyjatek stanowity siewki pochodzace ze stanowiska 2. z Le$nictwa
Zwota.

Stwierdzono réznice w tempie wzrostu grzyba H. annosum w drewnie bielastym
strzatek sosny réznych pochodzen rosngcych w warunkach polowych. Przebieg infekcji i
rozprzestrzenianie si¢ patogenna we wnetrzu bielu nastepowato wyraznie szybciej u siewek
pochodzacych z plantacji nasiennych niz u siewek z powierzchni do$wiadczalnych. Siewki
pochodzace z plantacji nasiennych wykazywaty rowniez stabszy wzrost oraz odznaczaty sie
mniejszym przyrostem (w okresie po zakazeniu patogenem) w poréwnaniu z kontrola.

Prowadzone badania wykazaty, iz siewki bedace potomstwem drzew, kt6re naturalnie

odnowity sie w starych ogniskach choroby wykazujg wyzszg odpornos¢ na zakazenie przez
grzyb H. annosum.

Aktywnos¢ metaboliczna korzeni drzew rosngcych w $rodowisku skazonym
zanieczyszczeniami przemystowymi.
Kierujacy: G. Lorenc-Plucinska

Celem niniejszego projektu byta analiza wptywu Srodowiska przez kilkadziesiagt lat
zanieczyszczanego przez przemyst (KGHM ‘Glogéw’) na aktywno$¢ metaboliczng korzeni
topoli czarnej amerykanskiej (Populus deltoides Bartr. ex Marsh) i topoli czarnej {Populus nigra
L.), ze szczeg6lnym uwzglednieniem metabolizmu weglowodanéw. Wybrane drzewa rosng w
strefach ochronnych huty miedzi w Gtogowie (strefa A) i Bogomicach (strefa B) oraz w lesie
doswiadczalnym w Korniku (Srodowisko wolne od bezposrednich skazen przemystowych).

Zbadano stezenie metali ciezkich w glebie. Stwierdzono istotnie wyzsze stezenie
metali ciezkich w Gtogowie w poréwnaniu z Bogomicami i kontrolg w Kdérniku. Stezenie
miedzi i otowiu w glebie w Glogowie przekraczato krytyczny poziom 125 pg g’l Cu i 400 pg
g'l dla Pb i wskazuje na fitotoksyczno$¢. Aktywnos$¢é mikrobiologiczna gleby byta najwyzsza
w Korniku (kontrola), nizsza w Bogomicach i znikoma w Gtogowie. Stezenie zwigzkéw
fenolowych w glebie ze strefy ochronnej A i B huty miedzi bylto wyzsze niz w glebie
kontrolnej (Kérnik).

Materiatem eksperymentalnym byly korzenie drobne (<I>< 1.5-2 mm). Korzenie
pobierano z gtebokosci 10-20 cm i oznaczano w nich zawarto$¢ metali ciezkich. Wykazano,
ze zawarto$¢ Cu, Zn, As, Cd i Pb byta najwyzsza w korzeniach drzew rosngcych w
Glogowie, nizsza w Bogomicach i najnizsza w Koérniku. Natomiast najwyzsze stezenia Fe,
Mn, Cr i Ni stwierdzono w drobnych korzeniach drzew rosngcych w Bogomicach.

Przeprowadzono ocene stopienia kolonizacji mikoryzowej korzeni obu gatunkéw
topoh i oznaczono stopien witalnosci korzeni. Sredni stopier skolonizowania przez grzyby
arbuskulame korzeni topoli w Kaorniku byt wysoki (30-45%), w poréwnaniu z niskim w
Bogomicach (5-10%). Korzenie topoli rosngcych w Glogowie nie wykazywaty obecnosci
grzybéw arbuskulamych. W korzeniach topoli z lasu kontrolnego w Korniku i Bogomic
obecne byly takze do$¢ liczne struktury niemikoryzowych grzybow endofitycznych.
Natomiast korzenie topoli rosngcych w Gtogowie najczesciej nie zawieraty zadnych grzybdw.
Sredni stopieri witalnosci korzeni drzew rosnacych w obu strefach ochronnych huty miedzi

byt istotnie nizszy w poréwnaniu z kontrolg. Nie stwierdzono réznic w stopniu witalnosci
korzeni pomiedzy obu gatunkami topoli.

Przeprowadzono analizy zawartosci biatek rozpuszczalnych, weglowodanow
(skrobi, sacharozy, glukozy, fruktozy, rafinozy, stachiozy, galaktozy oraz manitolu i
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sorbitolu), aktywnosci enzymow degradacji sacharozy (tj. inwertaz: kwasnej, neutralnej, $cian
komorkowych i syntazy sacharozy), glikolitycznych (tj. heksokinazy, fruktokinazy, ATP- i
PPi-fosfofruktokinazy i gliceroaldehydo-3 fosforanu) oraz oksydacyjnego szlaku
pentozofosforandw, katalizujagcych przemiany cukréw. Badano rOwniez zmiany aktywnos¢
reduktazy azotanowej. Wykazano sezonowg zmienno$¢ zawartosci poszczeg6inych
weglowodandéw i aktywnosci analizowanych enzyméw w korzeniach, a takze réznice
pomiedzy badanymi gatunkami topoli. Zaburzenia metabolizmu weglowodandéw drzew
rosngcych w Srodowisku przez kilkadziesigt lat zanieczyszczanego przez przemyst (KGHM
‘Glogéw’) byly wielokierunkowe, zalezne od stezenia metali ciezkich i deficytu
podstawowych substancji odzywczych, jak rowniez od warunkéw Klimatycznych i gatunku
topoli. Topole rosnace przez wiele lat w strefach ochronnych huty miedzi zachowaty jednak
zdolno$¢ do aktywacji energooszczednych szlakéw alternatywnych w metabolizmie
weglowodandw w nastepstwie wzmozonych wymagan energetycznych na potrzeby proceséw
naprawczych i/lub detoksyfikujacych.

Wykazano rowniez wzrost stezenia zwigzkéw fenolowych w korzeniach obu
gatunkéw topoli rosnacych strefach ochronnych huty miedzi w poréwnaniu do kontroli, z
jednoczesnym obnizeniem wartosci stosunku stezen polifenoli do cukrow rozpuszczalnych.
Mozna wiec wnioskowac, ze drzewa rosngce w strefach ochronnych huty miedzi moga by¢
bardziej wrazliwe na stres biotyczny (choroby i insekty) niz drzewa kontrolne. Wyzsze
stezenia fenoli w korzeniach drzew rosngcych w $rodowisku zanieczyszczonym moga
czesciowo odzwierciedla¢ reakcje na stres oksydacyjny generowany przez metale ciezkie. Te
sugestie dalej weryfikowano, badajac aktywnos$¢ enzymatycznych antyoksydantow: dysmutazy
ponaddenkowej (SOD), reduktazy glutationowej (GR) katalazy (CAT) oraz peroksydazy
askorbinianowej (APOX) i gwajakolowej (GPOX). Stwierdzono zalezno$¢ aktywnosci ww.
enzymatycznych antyoksydantéw od stopnia zanieczyszczenia gleby przez metale ciezkie,
pory roku i gatunku topoli wybranych do badan. Obserwowane réznice w aktywnosci
enzyméw antyoksydacyjnych w korzeniach obu gatunkéw topoli moga byé efektem
oddziatywania metali ciezkich na aktywno$¢ tych enzyméw i/lub nadmiaru generowanych
wolnych rodnikdéw denowych. Ponadto sugeruje sie, ze notowane zmiany w aktywnosci
SOD, GR, CAT i POX posrednio mogty wynika¢ réwniez z zaburzeri metabolizmu
pierwotnego i tym samym z deficytu energii niezbednej dla procesdw obronnych. R6znice w
aktywnos$ci enzymow antyoksydacyjnych pomiedzy strefami A i B huty miedzi wskazujg na
duzy wplyw zasobow mineralnych na powstajagcy stres oksydacyjny i mozliwosci
przeciwdziatania. W S$rodowisku z umiarkowanie zmienionymi stezeniami makro- i
mikrosktadnikbw w glebie (Bogomice) i tym samym lepszym zaspokojeniem
zapotrzebowania na pierwiastki mineralne, wzrasta prawdopodobienstwo
ochrony/przeciwdziatania przed generowaniem zwiekszonej ilosci wolnych rodnikow.
Podsumowanie: w korzeniach drzew rosngcych w S$rodowisku przez Kkilkadziesigt lat
zanieczyszczanym przez przemyst (metale ciezkie) nastepujg zaburzenia zaréwno
pierwotnego jak i wtornego metabolizmu wegla. Wielokierunkowe zaktdcenia metabolizmu
korzeni byty bardziej nasilone w korzeniach rodzimej topoli czarnej (P. nigrd), w poréwnaniu
z introdukowang topolg czarng amerykanskg (P. deltoides). Oba gatunki topoli
charakteryzowaty sie stosunkowo wysoka akumulacjg metali ciezkich w korzeniach, tym nie
mniej stezenia Cu, Cd, Pb, Mn, Zn, Cr, Ni byly istotnie wyzsze u P. deltoides. Na podstawie
powyzszych stwierdzen P. deltoides wydaje sie by¢ odpowiedniejszym gatunkiem na potrzeby
fitoremediacji (fitoektrakciji).
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Biatkowe wskazniki spoczynku i kietkowania nasion wybranych gatunkéw drzew.
Kierujacy: T. Pawtowski

Przedmiotem badan byly nasiona drzew klonu oraz buka zwyczajnego,
charakteryzujace sie glebokim spoczynkiem. Mimo wielu lat intensywnych badan
mechanizmy ustepowania spoczynku w warunkach chiodnej stratyfikacji sg wcigz
niewyjasnione. Jednym z gtdéwnych czynnikbw  bezposrednio odpowiedzialnych za
ustepowanie spoczynku i kietkowanie sg biatka. Podstawowym celem planowanych badan
byta odpowiedZz na pytanie: jakie biatka i w jaki sposdb biorg udziat w ustepowaniu
spoczynku nasion drzew. Wyodrebnienie i identyfikacja takich biatek miata tez na celu
okreslenie czy moga one byé wskaznikami zaawansowania wychodzenia nasion ze spoczynku
i petnic role praktycznych testéw sprawdzajacych gtebokos¢ spoczynku nasion i gotowos¢ do
kietkowania. W ramach projektu zastosowano metody elektroforezy dwukierunkowej 2D
SDS-PAGE oraz spektrometrii masowej ESI MS/MS (obszar metod wchodzacych w zakres
proteomiki).

Analiza map biatek z poszczegblnych tygodni ustepowania spoczynku nasion buka
wykazata, ze sposrod 1544 biatek 74 wykazaly zmiany jakosciowe i iloSciowe. Te
charakterystyczne biatka poddano identyfikacji. Sposréd nich 18, 45 i 16 biatek byto
zwigzanych z ustepowaniem spoczynku w czasie stratyfikacji, odpowiednio, tylko w wodzie,
w obecnosci ABA (inhibitor ustepowania spoczynku) oraz GA3 (stymulator ustepowania
spoczynku). Pie¢ biatek byto regulowanych przez obydwa hormony. Klasyfikacja biatek ze
wzgledu na ich funkcje pokazata, ze z ustepowaniem spoczynku nasion buka kojarza sie
biatka zwigzane z wieloma procesami, zaczynajac od inicjacji sygnatu hormonalnego, poprzez
transdukcje sygnatu, transkrypcje, synteze biatek, metabolizm energii, wykorzystanie
materiatdw zapasowych, korhczac na inicjacji podziatdw komorkowych. Sposrdd tych biatek,
kilka wydaje sie by¢ wskaznikami ustepowania spoczynku nasion. Nalezg do nich: NDPK
(kinaza nukleotydowa difosforanowa), biatko znane jako zwigzane z kietkowaniem nasion.
Pirofosforylaza UDP-glukozowa, zwigzana z syntezg Sciany komoérkowej podczas
kietkowania nasion. Kolejne biatka to eukariotyczny czynnik inicjacyjny elF-5A2 oraz
elongacyjny EF-102, odpowiedzialne za translacje biatek wymaganych do podziatow
komorkowych w merystemie korzeniowym. Réwniez ekspresja biatek z grupy LEA (biatko
Em, dehydryna oraz inne biatka LEA) byla zwigzana z ustepowaniem spoczynku nasion
buka. Interesujacym biatkiem okazata sie Kaireticulina, zwigzana z transdukcjg sygnatu
hormonalnego prowadzacego do ustgpienia spoczynkul.

Analiza biatek nasion klonu podczas wychodzenia ze spoczynku wykazata, ze sposréd
0golnej liczby 1225 biatek, 43 byly zmienne. Jedenascie biatek byto charakterystycznych dla
ustepowania spoczynku w stratyfikacji tylko w wodzie, 17 dla ABA, 10 dla GA3 i 5 dla
obydwu hormonéw. Te biatka poddano identyfikacji i analizie ich udziatu w ustepowaniu
spoczynku nasion. Okazato sie, ze biatka LEA jak i czynniki elongacyjne EF2 sg zwigzane z
ustepowaniem spoczynku nasion klonu, podobnie jak buka. Oprécz nich szczegdlnie
interesujgce wydaja sie by¢: biatko bogate w glicyne wigzace sie z RNA, annexina i a-tubulina.
Z prac innych badaczy wynika, ze biatko bogate w glicyne jest zwigzane z ustepowaniem
spoczynku nasion buka, a annexina i a-tubulina sg zwiagzane z podziatami komorek w trakcie
kietlkowania nasion. Z naszych badah wynika, Ze a-tubulina moze by¢ wskaznikiem
ustepowania spoczynku nasion klonu.

W kolejnych badaniach sprawdzono, przy pomocy metody Western blotting, czy
wybrane przez nas biatka moga petni¢ role wskaznikbédw ustepowania spoczynku. W
przypadku Kkalretikuliny wyniki pokazaty najwiekszg ich akumulacje pod koniec stratyfikacji,
tuz przed rozpoczeciem przez nasiona kietkowania.
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Uzyskane wyniki pozwalajg na wyznaczenie potencjalnych  wskaznikow

zaawansowania ustepowania spoczynku i gotowosci nasion do kietkowania. Te role moga
petni¢ a-tubulina oraz kairetikulina.

Biochemiczne i molekularne mechanizmy tolerancji Swierka pospolitego (Picea abies
(L.) Karst.) na stres niskiej temperatury.
Kierujacy: P.M. Pukacki

Celem niniejszego projektu byto zbadanie u siewek $wierka pospolitego (Picea abies
(L.) Karst.) mechanizmow i zjawisk towarzyszacych naturalnemu procesowi deaklimatyzacji
hartowaniu i rozhartowaniu, stresowi wodnemu spowodowanemu desykacja (krystalizacjg
wody w apoplascie) podczas mrozenia. Obiektem badan byty zaréwno kilkuletnie siewki jak i
28-letnie drzewa wybranych populacji. Badania obejmowaty zmiany w jednorocznych igtach:
poziomu reaktywnych form tlenu (ROS), lipidowych komponentéw bion
cytoplazmatycznych, antyutleniaczy zapobiegajacych szkodliwemu dziataniu wolnych
rodnikéw. Kolejnym celem bylo wyizolowanie i wykazanie obecnosci w apoplascie igiet
Swierka biatek posiadajacych wihasciwo$¢ przeciwdziatajgca zamarzaniu, okreslang jako
“antifreeze proteins” (AFPS).

Przeprowadzone badania wykazaty sezonowe zmiany poziomu ROS, zawartosci
antyoksydantéw drobnoczasteczkowych i aktywnosci antyoksydantéw enzymatycznych w
zaleznosci od tolerancji mrozeniowej jednorocznych igiet 4 populacji $wierka pospolitego.
Pod koniec zimy i wczesng wiosng, podczas deaklimatyzacji u badanych populacji $wierkéw
zawarto$¢ w igtach anionorodnika ponadtlenkowego (O2) i naddenku wodoru (HjOj) nie
ulegata istotnym zmianom. W okresie tym nastapita wyrazna redukcja zawartosci
antyoksydantow drobnoczasteczkowych: glutationu (GSH), kwasu askorbinowego (AsA) i
flawonoidow (FL). Réwnolegle do tych zmian obserwowano wyrazny spadek aktywnosci
dysmutazy ponadtlenkowej (SOD) i peroksydazy gwajakolowej (GPOX). Natomiast brak
takiej zaleznosci notowano w przypadku aktywnosci katalazy (CAT). Wykazano wysoce
istotng wspotzalezno$¢ zawartosci antyoksydantéw drobnoczasteczkowych: AsA, FL i GSH
jak réwniez aktywnosci SOD z odpornoscig na stres mrozenia (LTX) u badanych populacji.
Uzyskano wysoce istotng korelacje liniowg miedzy zawartoscig kwasu askorbinowego a
tolerancjg mrozowg (LTH), (r = 0,926), oraz miedzy aktywnoscig SOD a (LTH), (r = 0,884).
Reakcje u badanych populacji byty podobne, co wskazuje, ze pochodzenie populacji moze
mie¢ mniejszy wptyw na stan antyoksydacyjny niz lokalne warunki klimatyczne W
pierwszym okresie rozhartowywania $wierkdw zmiany uwidocznity sie w spadku zawartosci
antyoksydantéw drobnoczasteczkowych (GSH i FL) a w nastepnej kolejnosci wystapity
zmiany w aktywnos$ci enzymow (SOD i POX). Zdolno$¢ Swierkdéw do usuwania aktywnego
tlenu jako aspekt obrony wydaje sie by¢ czynnikiem istotnie zwigzanym z tolerancjg na stres
mrozu. Zbadano rowniez wpltyw wystawy i lokalizacji pedéw w koronie drzewa na
mrozoodpornos$¢, zawarto$¢ ROS oraz aktywnos$¢ systemu antyoksydacyjnego w igtach
Swierka.

Badajgc oddziatywanie dtugotrwatego stresu desykacji mrozowej na dwuletnie
sadzonki Swierka stwierdzono zwigkszenie sie zawartosci rodnika (O2) wraz natezeniem
stresu desykacji mrozowej. Wyrazny wzrost (0 100%) zawartosci stwierdzono u siewek
poddanych temperaturze -10°C. Natomiast w -3°C réwniez zwiekszyta sie zawartos¢ rodnika
ale dopiero po 45 dniach stresu o 40%. Uzyskane wyniki sugeruja, ze do uszkodzenia igiet 2-
letnich sadzonek $wierka dochodzi w wyniku zatamania sprawnosci usuwania nadmiernej
ilosci ROS, powstajacych w warunkach desykacji mrozowej (zamrozenie w -3°, -10°C).

Przebieg wtérnego procesu hartowania obserwowano w okresie kwiecien/maj na
dwuletnich siewkach (Picea abies), ktdre znajdowaty sie w fazie deaklimatyzacji, pod wptywem
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temperatur 4%3°C (dzien/noc) (HLT). Po dwutygodniowym dziataniu HLT wraz z
obnizeniem potencjatu wody w pedach (Tw) wystgpito zwiekszenie tolerancji mrozeniowej
(LTh) siewek o 7°C. Procesowi deaklimatyzacji towarzyszyty zmiany w bfonach
cytoplazmatycznych igiet. Zarejestrowano wzrost przepuszczalnosci bton dla jonéw (o
100%) i wzrost zawartosci fosfolipidow: fosfatydylocholiny (PC), fosfatydyloglicerolu (PG),
fosfatydyloetanolaminy (PE) i kwasu fosfatydowego (PA). Nie stwierdzono zmian w
zawartosci a-tokoferolu, sterolach oraz w produktach utleniania lipidéw: wolnych kwasach
ttuszczowych (FFA) i w dialdehydzie malonowym (MDA). Siewki przeniesione w warunki
potowe wolniej sie rozhartowywaty niz rosliny kontrolne. Nastepowat spadek tolerancji
mrozeniowej i zawartosci fosfolipidow oraz wzrost potencjatu wody (Tw) siewek. Wyniki te
wyraznie ukazuja, ze wiosng (kwiecien), siewki $wierka pospolitego sg zdolne do wtérnego
hartowania, a charakter biochemicznych i biofizycznych przemian w btonach
cytoplazmatycznych jest podobny do tych, jakie obserwuje sie na przetomie jesieni i zimy.

Z apoplastu igiet Swierka pospolitego wyizolowano biatka, ktére nastepnie
rozdzielano ektroforetycznie na zelu poliakrylamidowym Wykazano obecno$¢ w
przestrzeniach miedzykomaorkowych igiet Swierkow od 4 do 5 biatek, o0 masie od 10 kDa do
42 kDa. Metodg Vali (1995) dla oczyszczonej frakcji apoplastowych biatek oznaczano
histereze termiczng, ktéra wynosi od 0,6°C do 2,4°C. Obserwowano pozytywng
wspotzalezno$¢ koncentracji i aktywnosci biatek AFP z sezonowsg tolerancjg mrozows igiet
Swierka pospolitego. Badajgc krioochronng role biatek apoplastowych Swierka analizowano
ich wptyw na zachowanie aktywnos$ci dehydrogenazy mleczanowej (LDH) po kilkakrotnym
zamrozeniu w -196°C. Stwierdzono, ze biatka apoplastowe igiet P. abies zebrane w jesienig i
zima przy stezeniu 25 pg/ml i 250 pg/ml ochraniajg w od 30% do 98% aktywnos¢ LDH,
natomiast biatka letnie tylko w 7,5%. Dla biatka AFP-pa27, o cigezarze 27 kDa okre$lono
sekwencje N-koncowg aminokwaséw: =VGDIATQDFFNGLISGADD= (Val-Gly-Asp-lle-
Ala-Thr-GIn-Asp-Phe-Phe-Asn-Gly-Leu-lle-Ser-Gly-Ala-Asp-Asp). Z baz danych dla biatek
uzyskano informacje, ze sktad aminokwasowy biatka pa27 jest w 51% zgodny do biatka AFP
zyta ozimego, w 79% jest zgodny do AFP gatunkéw ryb oceanicznych, a 74% homologiczny
do chitynazy innych gatunkéw drzew iglastych. Oznacza to, ze biatko to moze réwniez
petni¢ funkcje PR (pathogen related) zaréwno przeciwdziatajgc zamarzaniu jak i ograniczajac
infekcje patogendw grzybowych. Wykonane testy biologiczne z udziatem frakcji biatek 70
kDa i dwoch patogendw Lophodermium Picea i Sirococcus strobilinus potwierdzity PR dziatanie
Istotne statystyczne (przy P - 0,002) hamowanie wzrostu grzybni zaobserwowano po 21
dniach wzrostu na plytkach. Powyzsze wyniki stanowig podstawe do uznania omawianych
biatek jako AFP oraz jako biatek PR. Nalezy podkresli¢, ze w Swiatowym piSmiennictwie
brak danych o obecnosci biatek AFP w apoplascie $wierka pospolitego, jak i u innych
gatunkow iglastych.

Biomasa i struktura zbiorowisk mikroorganizméw zwigzanych z mikoryzosferg

Swierka pospolitego: ocena na podstawie zawartosci ergosterolu i specyficznych
kwaséw ttuszczowych.

Kierujgcy: B. Kieliszewska-Rokicka

Whykazano, ze grzyby ektomikoryzowe posiadajg specyficzny dla gatunku skiad
lipidowych kwasow ttuszczowych, a profile kwaséw ttuszczowych mozna stosowaé jako
biowskaZniki pozwalajace odrézni¢ od siebie i do pewnego stopnia zidentyfikowac gatunki
grzybéw w materiale biologicznym pozyskanym z owocnikdéw, czystych kultur i ektomikoryz.
Z ektomikoryzami Swierka sg SciSle zwigzane bakterie, wsréd ktorych dominujg bakterie
Gram-ujemne. Na podstawie analiz sktadu fosfolipidowych kwaséw tltuszczowych
stwierdzono znaczace rdznice w strukturze zbiorowisk mikroorganizmow glebowych miedzy
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drzewostanami gorskimi a wyzynnym i nizinnym, wynikajace gtéwnie z réznego udziatu
bakterii Gram-dodatnich, Gram-ujemnych i promieniowcéw w powierzchniowej warstwie
gleby (0-5 cm) oraz grzybdw i pierwotniakbw w nizszych warstwach gleby (5-15 cm i 15-25
cm). Najwyzszg biomase grzybow glebowych w poziomie 0-55 cm profilu glebowego,
obliczong na podstawie stezenia biowskaznikéw grzybow (ergosterol i kwas linolowy),
stwierdzono w drzewostanie zlokalizowanych na wyzynie (Roztocze), a drzewostany gorskie
cechowata stosunkowo niska biomasa grzybow.

Podsumowujac, wyniki wykazaty, ze metody oparte na analizie kwaséw ttuszczowych
moga by¢ uzyteczne w badaniach grzybow ektomikoryzowych, zaréwno jako szybka metoda

rozrézniania gatunkéw jak i w badaniach mikroorganizméw zwigzanych z ektomikoryzami w
warunkach polowych.
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5. Artykuty naukowe

5.1. Artykuty naukowe, ktore ukazaty sie w czasopismach uwzglednionych na liscie
filadelfijskiego Instytutu Informacji Naukowej

Bojarczuk K, Oleksyn J., Karolewski P., Zytkowiak R. 2006. Response of silver birch {S>ttula
pendula Roth.) seedlings to experimental variation in aluminium concentration. Polish
Journal of Ecology 54: 189- 200.

Boratynska K, Boratynski A. 2006. Occurrence of three-needle dwarf shoots on European
species of genus Pinus (Pinaceae). Plant Biosystems 140: 21-26.

Bednorz L., Myczko t., Kosinski P. 2006. Genetic variability and structure of the wild
service tree (Sorbus torminalis (L.) Crantz) in Poland. Silvae Genética 55: 197-202.

Chmura D.J. 2006. Phenology differs among Norway spruce populations in relation to local
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6. Dziatalno$¢ towarzyszaca badaniom

6.1. Utrzymanie kolekcji dendrologicznych w Arboretum Kaoérnickim
Kierujacy : T. Bojarczuk
Wykonawcy: K. Nowak- Dyijeta, P. Bugata, A. Niemier, L. Rachwat

1. Dokumentacja kolekcji:

- prowadzono biezaca dokumentacje wysiewu nasion, szkdtek i nowo posadzonych drzew i
krzewdw w Arboretum Kérnickim i Arboretum w Lesie Doswiadczalnym Zwierzyniec;

- uzupetniono baze danych o 2000 taksonéw przygotowujac do wdrozenia system
elektronicznej bazy danych;

- wykonano 15 duzych tabhc informacyjnych z charakterystyka drzew i 30 matych tabliczek z
nazwami drzew.

2.Uzupetnianie kolekcji:

- ukonczono | etap zaktadania nowej kolekcji jabtoni ozdobnych, wysadzono 68 odmian
jabtoni (170 szt.);

- wysiano nasiona 53 taksonow drzew i krzewow uzyskanych w ramach miedzynarodowej
wymiany nasion. Od pieciu lat Instytut uczestniczy w tej wymianie jednostronnie, poniewaz
zawieszono zbidr nasion do wymiany, ze wzgladu na braki kadrowe;

- uzyskano nowe odmiany bzow lilakow z Ogrodu Botanicznego w Wilnie oraz nowe
odmiany roz ze specjalistycznej szkétki ‘Rosarium’ A. Chodun;

- uzupetniono i prowadzono prace pielegnacyjne przy odnowieniu matecznika topoli;

- posadzono w Arboretum Kérnickim okoto 75 drzew i krzewow.

3. Prace pielegnacyjne:

- prowadzono prace nad likwidacjg szkdd mrozowych- przyciecie 1 500 krzewow lisciastych
w tym wykarczowanie licznych krzewow rozanecznikéw azalii, ciecia sanitarne
przemarznietych drzew;

- prowadzono na biezaco ciecia odmiadzajace i sanitarne drzew i krzewdw;

- prowadzono na biezgco, ochrone roslin przed chorobami i szkodnikami miedzy innymi
maczniakiem, pordzewiaczem azaliowym, weciornastkiem begoniowcem i skoczkiem w
kolekcji azalii i r6zanecznikdw (trzykrotnie srodkami owadobdjczymi i grzybobdjczymi),
mszycg na kalinach i trzmielinach, na przedziorki i czerwce na drzewach lisciastych i
iglastych;

- prowadzono specjalistyczne nawozenie szkdtek mtodych roslin oraz nawadnianie kolekc;ji
specjalnych (bzéw, r6zanecznikow i azalii, kolekcji pnaczy i roslin w szkdice).

4. Prace porzadkowe i modernizacyjne:

- prowadzono systematycznie prace porzadkowo - pielegnacyjne alejek parkowych, ktérych
dtugos¢ wynosi blisko 4 000 mb. (wyréwnanie, odchwaszczanie);

- prowadzono biezacg pielegnacje trawnikdéw i gk oraz powierzchni zadrzewionych
Arboretum (kilkukrotne koszenie traw i chwastéw, nawadnianie);

37



- prowadzono pielegnacje mtodych roslin posadzonych w ostatnim czasie (okopywanie,
odchwaszczanie, nawozenie);

- wymieniono szyld Arboretum przy wejsciu do parku;
- z Gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska uzyskano Srodki i przeprowadzono
przebudowe mostu na kanale parkowym w Alei Lipowej Generatowej Zamoyskie;.

W zwigzku z zasiedleniem parku przez bobry prowadzono prace zabezpieczajgce
drzewa przed zgryzaniem. W dniu 06.12.2006 r. wspOlnie z pracownikami AR w Poznaniu
pod nadzorem prof. dr A. Bereszynskiego, firmg Lupar oraz Wojewddzkiego Konserwatora
Przyrody dokonano odtowu i przesiedlenia dwoch bobow. Zabezpieczono pretami i
kratownicg drogi migracji bobréw.

6.2. Las DosSwiadczalny Zwierzyniec

W Arboretum prowadzono okresowe zabiegi pielegnacyjne (okopywanie, koszenie), zabiegi z
zakresu ochrony ro$lin przed szkodnikami i chorobami, specjalistyczne nawozenie oraz
systematyczne nawadnianie. Prowadzono prace nad likwidacjg szkéd mrozowych gtéwnie w
kolekcji rézanecznikow (przycinanie pedéw, karczowanie krzewow).

Na terenie lasu doswiadczalnego prowadzono rutynowe prace z zakresu pielegnacji: ciecia
sanitarne, trzebieze na powierzchniach doswiadczalnych i leSnych - gcznie 15,33 ha. Z cig¢

sanitarnych pozyskiwano drewno opatowe. Prowadzono zalesienia na obszarze 1 ha (5 000
sadzonek).

6.3. Zielnik

Prowadzono state prace zwigzane z gromadzeniem, opracowaniem i udostepnianiem
zbioréw. Przeprowadzono o0go6lng dezynsekcje zbiorow przez gazowanie catego
pomieszczenia Zielnika. Materiaty zielnikowe zbierano podczas prac terenowych zaréwno na

terenie kraju, jak i za granica. Wiaczono do zbioréw 580 arkuszy. Zielnik liczy obecnie okoto
72 680 arkuszy.

6.4. Dziatalnos¢ biblioteki

Stan zbioréw na dzier 31.12.2006 r. wynosit ogétem 46 707 vol., w tym wydawnictw:
zwartych - 25 649 vol.

ciggtych - 19 443 vol.

specjalnych -1 615 vol.

WYDAWNICTWA CIAGLE:

tytuty biezace 178 Z prenumeraty Z wymiany z daréw
krajowe 57 15 37 5
zagraniczne 121 7 105 9
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Bazy danych:
Micro CDS Isis — baza wiasna: komputerowy katalog biblioteczny (aktualnie 7596
optsow bibliograficznych ksigzek i 501 opiséw bibliograficznych tytutéw i zasobdéw

czasopism)

Sponger, Kluwer, Elsevier, ProQuest Information & Learning - elektroniczne
petnotekstowe bazy czasopism; dostep w catej sieci ID na zasadzie uczestnictwa w
konsorcjach

Blackwell, Science Online, Nature, RefWorks - okresowo dostep testowy

GROMADZENIE i OPRACOWANIE ZBIOROW

ogotem przybyto voluminow 345 wtym:

- z zakupu  z wymiany z daréw
wydawnictw zwartych 127 62 23 42
wydawnictw ciagtych 212 25 166 21
wydawnictw specjalnych 6 . . 6

Opracowano ogoétem 127 drukdédw zwartych i 567 zeszytow czasopism; do katalogu
komputerowego wprowadzono 112 opiséw bibliograficznych ksigzek.

WYMIANA WYDAWNICTW

liczba liczba wystano vol. otrzymano otrzymano wyd.

krajow  instytuciji Dendrobiology vol. czasopism zwartych
zagraniczna 41 6 (123) 25 112 5
krajowa - 32 64 44 18

REALIZACIA ZAMOWIEN (zakupy i prenumerata)
Zrealizowano ogétem 41 zamdwien na zakup ksigzek (15 polskich i 26 zagranicznych) oraz
19 zamdwien na prenumerate wydawnictw ciagtych (15 polskich i 4 zagraniczne)

OBSLUGA CZYTELNIKOW

liczba wypozyczenia . P
czytel- 7am6- na rewers czytelnia TREE |nfo_r stron

nicy zZwroty macje
wier CD ksero

K C S K C S

ID PAN 1443 2250 248 445 - 394 1161 2 734 19 628 1969
goscie 122 675 - - - 200 475 20 - 14 235 1012
ogo6tem 1565 2925 248 445 - 594 1636 22 734 33 863 2981
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WYPOZYCZENIA MIEDZYBIBLIOTECZNE

sprowadzono dla pracownikéw 1D wystano do innych bibliotek
ksigzek stron kserokopii ksigzek stron kserokopii
8 2525 (368 zamoOwien) 7 952 (63 zamdwienia)

SPRZEDAZ WYDAWNICTW: zrealizowano 34 zamdwienia (w tym 3 zagraniczne)
na 173 egzemplarze Monografii ,,Nasze drzewa lesne” i Dendrobiology.

INNE PRACE:

» przeprowadzono aktualizacje wykazu czasopism prenumerowanych i pozyskiwanych z
wymiany dla Centralnego Katalogu Wydawnictw Ciggtych w Bibliotekach Polskich BN oraz
dla Srodowiskowego Katalogu Czasopism Zagranicznych BG AE w Poznaniu

+ przygotowano prezentacje i wystawe starodrukow i cennych wydawnictw ze zbiorow
biblioteki dla bibliofiléw Wielkopolskiego Towarzystwa Przyjaciot Ksigzki (23 maja 2006 r.)

6.5. Dziatalno$¢ wydawnicza

Wydano 19 tom monografii ,,Nasze drzewa lesne” pt. ,,Deby”. Obejmuje on 28 autorskich
opracowan przygotowanych przez 35 autorow z 5 osrodkéw naukowych. Ksigzka obejmuje
kompendium wiedzy z zakresu biologii debow. Zostata opatrzona indeksem autoréw, nazw
organizmOw oraz rzeczowym, co niewatpliwie utatwi korzystanie z mej. Wydawca - Bogucki
Wydawnictwo Naukowe w Poznaniu — sfinansowat wydanie ksigzki.

W roku sprawozdawczym ukazaty sie dwa woluminy Dendrobiology.

Vol. 55/2006 (nakfad — 300 egz.; obj. 76 stron; 9 prac, w tym 1 pracownika Instytutu
Dendrologii, 3 ze wspoétautorstwem pracownikéw Instytutu Dendrologii i 5 pracownikow
niezwigzanych z Instytutem Dendrologii).

Vol. 56/2006 (naktad — 300 egz.; obj. 86 stron; 10 prac, w tym 4 autorstwa
pracownikoéw Instytutu Dendrologii i 6 pracownikdw niezwigzanych z Instytutem

Dendrologii).
7. Wspotpraca z podmiotami krajowymi

Katedra Nasiennictwa i Szkotkarstwa Ogrodniczego Akademii Rolniczej w Poznaniu w
zakresie badan nad biologig roslin ze szczeg6lnym uwzglednieniem roslin drzewiastych.

Wyadziat Biologii Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu w zakresie badar nad biologia
roslin ze szczeg6lnym uwzglednieniem ro$lin drzewiastych.

Wydziat Biologi Uniwersytetu Warszawskiego w ramach Krajowej Sieci Informacji o
Bior6znorodnosci.

Wydziat Les$ny Akademii Rolniczej w Krakowie w zakresie badarn nad biologig roslin
drzewiastych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem badan genetycznych Abies alba.
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Zaktad Genetyki Uniwersytetu K. Wielkiego w Bydgoszczy w zakresie wspdlnie
prowadzonych badan nad genetyka drzew lesnych.

8. Wspotpraca z partnerami zagranicznymi

Butgaria
Wspotpraca z Instytutem Botaniki Butgarskiej Akademii Nauk w Sofii w ramach

dwustronnej wymiany PAN-BAN, w zakresie taksonomii i chorologii drzew i krzewow (J.
Zielinski).

Hiszpania

Wspotpraca z Instytutem Botaniki Consejo Superior de Investigaciones Cientificas w
Barcelonie w ramach umowy dwustronnej PAN - CSIC w zakresie taksonomii, chorologii,
ekologii i zréznicowania wybranych gatunkéw Srédziemnomorza i obszaréw gérskich (A.
Boratynski, K. Boratynska, G. Iszkuto.)

Ukraina

Wspdtpraca z Instytutem Botaniki im. M.G. Cholodnogo NANU w Kijowie w ramach
umowy dwustronnej PAN-NANU w zakresie taksonomii, chorologii, ekologu i
zrdznicowania wybranych gatunkéw Srédziemnomorza i obszardw gorskich (A. Boratynski,
K. Boratyriska, G. Iszkuto, A. Jasinska).

USA

Wspoitpraca z zespotem badawczym prof. dr. P.B. Reicha (P.B. Reich, S.E. Hobbie, J.
Oleksyn, L.E. Frelich, I. Dickie) z University of Minnesota (USA), M.G. Tjoelker z Texas
A&M University, D.M. Eissenstat, J. Page i J. Edwards z Pennsylvania State University, J.D.
Chorover z University of Arizona oraz O.A. Chadwick z University of California, w
badaniach z zakresu ekofizjologii rodlin drzewiastych. W ramach tej wspotpracy wykonywany
jest projekt badawczy pt. “Collaborative Research: Linking leaf and root traits to ecosystem
structure and function in a common garden study of 14 temperate tree species”, finansowany
przez National Science Foundation (USA) (J. Oleksyn, P. Karolewski, R. Zytkowiak, M.J.
Giertych, J. Grzebyta, E. Turzanska-Oleksyn, A.M. Jagodzinski, M. Rudawska, B.
Kieliszewska-Rokicka).

Wspédtpraca w ramach europejskiego projektu “TREEBREEDEX: a working model network
of tree improvement for competitive, multifunctional and suistainable European forestry.
RICA, Contract Number 026076 (W. Chatupka).

Wspotpraca w badaniach w ramach europejskiego projektu: ,,Evolution of Trees as Drivers
of Terrestrial Biodiversity ,,EVOLTREE” (A. Lewandowski).

“COST” Action 871 - “Cryopreservation of crop species in Europe”
(P.M. Pukacki, przewodniczacy grupy roboczej GW-1 Fundamental aspect of
cryopreservation/cryoprotection and genetic stability).
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9. Imprezy naukowe i szkoleniowe

Imprezy edukacyjno-przyrodnicze:

»Zwiastuny Wiosny” - 17 kwiecien 2006 r.

,Kwitngce Magnolie” -1-3 maj 2006 r.

,»Kiedy znéw zakwitng biate bzy...” - 14-15 maj 2006r.

»Azalie i R6zaneczniki w Arboretum Kornickim” - 20-21 i 27-28 maj 2006 r.
.Barwy jesieni” -14-15 pazdziernik 2006 r.

IX Poznanski Festiwal Nauki i Sztuki - 13 pazdziernik 2006 r.

Seminarium i sesja plakatowa doktorantéw ID PAN — prezentacje wynikow badan
prowadzonych w ramach prac doktorskch w roku akademickim 2005/2006.

Konferencja naukowa z okazji 70-tych urodzin i 48-lecia pracy Profesora Macieja Giertycha
,»Genetyka populacyjna drzew leSnych — problemy i perspektywy”, Puszczykowo 16.10.2006.

Konferencja sprawozdawcza z dziatalnosci statytowej Instytutu Dendrologu PAN,
18.12.2006.

10. Nagrody i wyrdznienia

Bujarska-Borkowska B.:
Nagroda Lasow Paristwowych im. Adama Loreta w kategorii ,,Nauka” za prace doktorska
pt.: ,,Studia nad ustepowaniem spoczynku nasion wybranych gatunkéw z rodzaju Crataegus?'

Swiderska M., Pukacki P.M.:
Wyro6znienie POSTER WINNER AWARD na XV Kongresie FESPB w Lyonie (Francja), za

poster: ,,Cryoprotective and antifreeze activity of apoplastic protein from cold-hardy
conifers.”

Wachowiak W.:
Krajowa Nagroda Naukowa z Zakresu Genetyki Roslin im. Stefana Barbackiego. Nagroda 11
stopnia za: ,,Badania dotyczace procesd6w hybrydyzacji i introgresji w naturalnych

populacjach Pinus mugo, P. sylvestrisi P. uliginosa oraz w roju mieszaricowym tych gatunkow.”
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