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1 Syntetyczne podsumowanie dziatalnosci Instytutu Dendrologii

Wyszczegolnie:

Zatrudnienie w ID PAN jako gtéwne miejsce pracv (etaty) w 31.12.2005: pane:
ogotem: 7975
z tego: '
w dziatalnosci badawczej statutowej 42.2
w tym:
- profesorowie 9
- doktorow habilitowanych 5
- doktoréw 13,5
pozostali 14,7
poza dziatalnoscig badawcza 30,8
stypendysci 1D, stuchacze studiéw doktoranckich uczelni 20
Uzyskane nominacje i stopnie:
- tytut profesora 2
- stopien doktora habilitowanego 2
- stopien doktora 4
Publikacje wydane, ogotem: 59
w tym:
- w czasopismach z listy filadelfijskiej: 33
- winnych recenzowanych czasopismach: 12
- inne: 14
doniesienia zjazdowe i konferencyjne: 54
Cytowania wg Science Citation Index Expanded 441
Realizacja tematow badawczych:
- statutowe 5
projekty badawcze MNil/MEIN 15
- tematy zlecone przez inne instytucje 8
- tematy realizowane we wspOtpracy z zagranica |
Opinie 9
Recenzje
yvydawnicze 69
inne 18
Konsultacje 6
Dziatalno$¢ dydaktyczna pracownikéw ID (godz) 89
Opieka pracownikéw naukowych nad:
- stazystami i praktykantami
- magistrantami 6
- doktorantami 11
promotorstwo w przewodach doktorskich 18
Liczba wyjazdéw zagranicznych:
- badawczych i szkoleniowych 19
- udziat w konferencjach naukowych 17
Dziatalnos¢ wydawnicza ID PAN (tvtutv/voluminv /strony/prace) 1/2/138/16
Nagrody dla Pracownikdw 3
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2 Opis wybranych osiggnie¢

1. W trakcie ustepowania spoczynku nasion buka pod wptywem GA3 (stymulacja) i ABA
(hamowanie) zidentyfikowano 74 biatka o réznych funkcjach metabolicznych. Stwierdzono,
ze pod wptywem GA3 wzrasta ilos¢ biatek zwigzanych z metabolizmem energii i transkrypcja
a maleje ilos¢ biatek opiekunczych (HSP). Efekt przeciwny obserwowano pod wplywem
ABA. Wsrdd zidentyfikowanych biatek szczegdlnie osiem wydaje sie by¢é bezposrednio,
pozytywnie lub negatywnie, zwigzana z ustepowaniem spoczynku. Wyniki te skorelowane sg
z badaniami przemian energetycznych i metabolizmem endogennych regulatoréw wzrostu
(poliamin) (Z. Szczotka, T. Pawtowski, K. Krawiarz).

2. Wykazano, ze sekwencja aminokwasowa biatka apoplastowego AFP-p2 z igiet Picea abies
jest w 79% homologiczna do sekwencji biatka AFP dwdch gatunkéw oceanicznych ryb
morskich i 73% do chitynazy. Oznacza to, ze biatko to moze petni¢ podwadjng role zaréwno

przeciwdziatajagc zamarzaniu oraz ograniczajgc infekcje patogendw grzybowych (P.M.
Pukacki, E. Kaminska-Rozek, M. Swiderska).

3. Kontrolowana mikoryzacja korzystnie wptywa na wzrost sosen na glebach porolnych i
zdegradowanych, natomiast brak wyraznych przestanek wskazujagcych na celowos¢

mikoryzowania sadzonek z przeznaczeniem do wysadzenia na stanowiska lesne (A. Werner,
A. Napierata-Filipiak, M. Zadworny,J. Mucha).

4. Prowadzono badania nad przyczyng zamierania i zmniejszania zasiegu cisa pospolitego,
gatunku rzadkiego i zagrozonego w Polsce i Europie. Mimo, ze gatunek ten jest uznawany za
cieniolubny, okazato sie, ze zbyt mate oSwiedenie - w granicach 2-3% petnego Swiatta jest
niewystarczajgce i jest przyczyng masowego zamierania 1-2-letnich siewek cisa. W przpadku
odnowienia naturalnego w Arboretum Kaérnickim najwiecej siewek cisa stwierdzono miedzy
3% a 7% poziomu o$wiedenia. Wieksza dostepno$¢ Swiatta powoduje przegrywanie
konkurencji mtodocianych stadiow, tego wolno rosngcego gatunku, z siewkami innych
gatunkow drzew i krzewOw oraz z roélinami zielnymi. Takie waskie optimum S$wiedne jest

jedna z gtdbwnych przyczyn braku sukcesu w odnowieniu cisa pospolitego (A. Boratynski, M.
Giertych, G. Iszkuto, A. Jasinska).
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3 Struktura organizacyjna ID PAN

od 1.04.2005

Pracownia Badania Mikoryz

Pracownia Biochemii Nasion

Pracownia Bioenergetyki

Pracownia Bioindykacji

Pracownia Biologii Molekularnej
Pracownia Biologii Nasion

Pracownia Choréb Drzew

Pracownia Ekofizjologii

Pracownia Fizjologii Stresow Abiotycznych
Pracownia Fizjologii Wzrostu i Rozwoju
Pracownia Genetyki Biochemicznej
Pracownia Genetyki Populacyjnej
Pracownia Patologii Systemu Korzeniowego
Pracownia Rozmnazania Wegetatywnego

Pracownia Systematyki i Geografii

Arboretum
Biblioteka
Dziat Administracyjny

Dziat Finansowo-Ksiegowy

Kierownik:

doc. Maria Rudawska

prof. Stanistawa Pukacka

prof. Gabriela Lorenc-Plucinska
prof. Piotr Karolewski

prof. Andrzej Lewandowski
vacat, kurator: prof. Stanistawa Pukacka
doc. Krystyna Przybyt

prof. Jacek Oleksyn

doc. Pawet Pukacki

prof. Zofia Szczotka

prof. Leon Mejnartowicz

prof. Wiadystaw Chatupka
prof. Antoni Werner

doc. Krystyna Bojarczuk

vacat, kurator: prof. Andrzej Lewandowski

dr Tomasz Bojarczuk
mgr Matgorzata Kosiriska
inz. Witold Jakubowski

mgr lwona Moskowiak
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4 Realizacja badan

4.1 Dziatalnos¢ statutowa

Wptyw czynnikdw biotycznych i abiotycznych na ksztattowanie
bior6znorodnosci roslin drzewiastych.

Temat 1. Zrdznicowanie drzew i krzewdw oraz warunki ich wystepowania w
granicach zasiegow.

Koordynator: A. Boratynski

Wykonawcy: K. Boratyriska, A. Boratyriski, M. Filipiak, P. Kosifiski, D. Tomaszewski,

A. Tomlik - Wyremblewska, J. Zielinski

Pracownicy techniczni i doktoranci: A. Dolatowska, G. Iszkuto, A. Jasifiska, E. Muchewicz

Kontynuowano badania nad opisanym stosunkowo niedawno, endemicznym dla
Batkanow gatunkiem - Salix xanthicola, a szczegOlnie mieszaricami, jakie tworzy on z
towarzyszacymi mu zwykle wierzbami A. amplexicaulis i A alba. Mieszarce A xanthicola nie byty
dotychczas znane. Te dwa nowe dla nauki taksony, odkryte przez autora w ubiegtym roku w
dolinie butgarskiej rzeki Arda, opisano pod nazwami A Xvelchevii i S.xardana (J. Zielifnski).

Badano mozliwos¢ wykorzystania cech owlosienia lisci  w  odrdznianiu
wietopostaciowego mieszanca Populus X canescens od gatunkdw rodzicielskich P. alba i P.
tremula. Analiza owlosienia lisci tych trzech taksonéw pod mikroskopem skaningowym
wykazata, ze réznig sie one dos¢ zasadniczo budowa wtoskéw oraz stopniem ich trwatosci.
Typ i trwato$¢ owtosienia w potaczeniu z ksztattem blaszki lisciowej dtugopeddw pozwalajg
odréznia¢ omawiane topole przez caty okres wegetacji (Z. Zielinski, D. Tomaszewski)

Kontynuowano badania dotyczace zmiennosci morfologiczno-anatomicznej igiet
sosny hakowatej P. uncinata. Przeanalizowano 4 kolejne populacje: 3 z Pirenejéw i 1 z
Masywu Centralnego. Prace beda kontynuowane jeszcze w 2006 roku (Muchewicz E.). Na
podstawie jednej z populacji z Vail de Ransol w Andorze wykazano pewng zalezno$é
badanych cech igiet z warunkami klimatycznymi. Zalezno$¢ ta jest najbardziej widoczna
pomiedzy cechami jakosciowymi (np. Eczba szparek, liczba kanatdw zywicznych) a
temperaturg i opadami w roku inicjacji igiet. Nie zauwazono wyrazniejszych powigzan cech
ilosciowych i czynnikéw klimatycznych, jedynie wymiary epidermy wykazujg nieznaczng
ujemna korelacje z temperaturg i opadami w roku intensywnego wzrostu igty. Badania beda
sprawdzone w oparciu 0 szerszy materiat (Boratyrnska K.).

Kontynuujagc prace nad zmienno$cig P. mugo podsumowano badania dotyczace
najbardziej izolowanej populacji kosodrzewiny pochodzacej z La Maiella z P&otwyspu
Apeninskiego. Wykazano pewng odrebno$¢ wioskiej populacji od populacji wschodnio
karpackich i jednej z populacji tatrzanskich. Najblizsze badanej kosodrzewiny z Wioch,
natomiast okazaty sie kosodrzewiny z Sudetéw. Szczeglty rezultatow badan zamieszczone sg
w opublikowanej pracy (Boratyhska K., Boratynski A.). Jednocze$nie kontynuowano badania
nad wystepowaniem nietypowych, 3- (i wiecej) igtowych krétkopedéw na sosnach
dwuigtowych w Europie. Wykazano, ze populacje batkariskie Pinus mugo w poréwnaniu z
pozostatymi potozonymi w granicach zasiegu gatunku, majg najmniej osobnikéw o takich
krotkopedach (K. Boratynska, A. Boratynski).

Prowadzono badania uzupetniajgce nad rodzajem Paibus L. w Polsce i w krajach
osciennych. Opublikowana w roku ubiegtym monografia rodzaju Paibus w Polsce nie zamyka
ostatecznie badan nad tym rodzajem w naszym kraju. W chwili jej oddawania do druku
wiadomo byto, ze flora jezyn Polski jest bogatsza o kilka gatunkéw. Byty to gatunki odkryte
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przez czeskich botanikbw na terenie Czech, znalezione pdOZniej réwniez w Polsce, ale
formalnie opisane dopiero po ukazaniu sie wspomnianej Monografii, pod koniec 2004 roku.
Naleza tu: R. austroslovacus, R. flos-amygdalae, R. guttiferus, R. parthenocissus i R. pericrispatus. W
roku sprawozdawczym  przygotowywano  suplement  zawierajagcy  charakterystyke
morfologiczng i rozmieszczenie wymienionych wyzej jezyn, a takze dwoch nowych gatunkéw
R. bohemo-polonicus i R. ambrosias odkrytych i opisanych przy wspétpracy z innymi specjalistami
od rodzaju Kubus (ZielinskiJ., Kosinski P.).

Zakonczono prace terenowe w nad florg jezyn Gor Bardzkich, uzyskujagc ogétem z

569 stanowisk 4373 rekordy na temat wystepowania okoto 45 gatunkoéw z rodzaju Kubus.
iele z nich nie byto wczesniej stad podawanych, a niektore naleza do bardzo rzadkich

przedstawicieli polskiej flory. R. parthenocissus jest gatunkiem nowym dla flory Polski. Zebrane

informacje zostalty wprowadzone do bazy danych. Trwa weryfikacja zbioréw zielnikowych,
kilku przypadkach niezbedna bedzie konsultacja zagraniczna (Kosinski P.).

W roku 2005 (od stycznia do konca czerwca) kontynuowano badania nad morfologig
pestek rodzaju Kubu$ podrodzaju Kubus, a w szczegolnosci uzupetniano badania anatomiczne
pestek - zdjecia skaningowe powierzchni przekroju pestek u badanych gatunkéw z ubiegtego
roku. Whnioski a takze szczegdtowy opis morfologii pestek badanych gatunkow
przedstawiono w przygotowywanej pracy (tytut: Morphology and anatomy of blackberry
drupelets (Kubu$ L., Rosaceae). I. The European representatives of subgenus Chamaemorus,
Cylactis, Idaeobatus and Kubus).

Kontynuujac badania dotyczace problematyki zwigzanej z cisem pospohtym
rozpoczeto prace dotyczace mozUwosci wzrostowych tego gatunku w poréwnaniu innym,
réwniez cienioznosnym gatunkiem - jodlg pospohta. Wykorzystano unikatowg sytuacje
dobrego wzrostu tych dwu gatunkoéw na terenie rezerwatu Kniazdwor na Ukrainie. Zatozono
powierzchnie badawcza, na ktorej wszystkie istniejgce drzewa i krzewy pomierzono, trwale
oznakowano i wyznaczono ich koordynaty. Obecnie opracowywane sg wyniki tych
pomiaréw. Szczegdlnie interesujgce bedzie poréwnanie tempa wzrostu tych dwu gatunkéw w
identycznych warunkach siedEskowych (G. Iszkuto, A Jasinska, M. Giertych).

Podjeto udang probe odtworzenia zatozonego pod koniec lat piecdziesigtych XX
wieku przez prof. T. Gieruszynskiego transektu dtugosci okoto 500 m przez rezerwat En. L.
Wyczotkowskiego w  Wierzchlesie w Borach Tucholskich. Powtérzenie doktadnej
inwentaryzacji zrobionej p6t wieku temu pozwoE na rejestracje zmian, ktdére w ciggu tego
czasu miaty miejsce w tej jednej z najcenniejszych cisowych populacji w Polsce. Moze to
poméc w odwrdceniu niekorzystnego procesu statego zmniejszania sie Eczebnosci ciséw w
populacji (G. Iszkuto, A. Boratynski).

Kontynuowane sg prace dotyczace struktury piciowej populacji cisa pospoEtego.
Rozpoczeto badania polegajace na analizach przestrzennych osobnikéw meskich i zenskich
w populacjach tego gatunku w Polsce i na Ukrainie. Majg one odpowiedzie¢ na pytanie czy
osobniki obu ptci grupuja sie w populacji (Iszkuto G., Jasinska A.).

W dalszym ciggu prowadzono badania nad rozmieszczeniem geograficznym i
zréznicowaniem gatunkéw ro$En drzewiastych w Srédziemnomorzu oraz masywach
gorskich. Przygotowano pubEkacje na temat pozycji systematycznej oraz rozmieszczenia i
warunkow wystepowania Juniperus thurifera w gérach Atlasu w oraz na temat rodzaju
Cotoneaster w Maroku (A. Romo, A. Boratynski). Kontynuowane sg takze badania dotyczace
morfologicznego zréznicowania  gatunkéw  jatowcéow ~ w  Srédziemnomorzu.

Podsumowano wyniki badan dotyczacych warunkéw glebowych na stanowiskach
jodty w Sudetach oraz przebiegu procesu rewitaEzacji tego drzewa. Spektrum warunkow, w
jakich wystepuja jodty w Sudetach przesuniete jest wyraznie w kierunku gleb Izejszych.
Znaczny jest szczegoblnie udziat gEn piaszczystych oraz pytdw piaszczystych i zupetnie
brakuje podtozy Eastych. W Karpatach warunki takie lepiej odpowiadajg wzrostowi buka, niz
jodly. Konkurencja buka moze wiec miec istotnie znaczenie dla rozprzestrzeniania sie jodty
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na obszarze Sudetow, zwiaszcza ze ma on réwniez mniejsze wymagania wzgledem
wilgotnosci gleby, a opaddw jest w Sudetach przecietnie mniej, niz w Karpatach. Dominacja
glinu i wodoru pos$réd kationéw wymiennych sprawia, ze badane gleby wykazujg czesto
bardzo kwasny odczyn, ktory niejednokrotnie obniza sie do pH 2,5 (w KC1). Silnie kwasny
odczyn nie jest jednak czynnikiem ograniczajagcym odnawianie sie jodty, ktora wykazuje
réwniez duza tolerancje na znaczne roznice w skiadzie chemicznym podioza. Gleby
Wschodniej cze$¢ Sudetdéw gdzie badany gatunek jest czesciej spotykany sa przecietnie
zasobniejsze w waph i magnez, a stanowiska jodty z lepszym odnowieniem naturalnym sg na
0got lepiej zaopatrzone w potas. Gtéwnym czynnikiem limitujagcym Kietkowanie nasion z
naturalnego obsiewu jest wilgotno$¢ wierzchnich warstw Scidtki w okresie wschodow. (NI.
Filipiak przy wspotpracy z J. Komisarek).

W Swietle przeprowadzonych badan i obserwacji proces rewitalizacji jodty, ktory
obecnie ma miejsce w Sudetach, przebiega wedtug nastepujacego schematu: rozwoj korony
regeneracyjnej na pniu - regeneracja przyrostu grubosci pnia - regeneracja korony pierwotnej
w gornej czesci drzewa (gtownie rozwdj pedéw bocznych) - zwiekszenie kwitnienia i
obradzania szyszek - regeneracja przyrostu na wysoko$¢ (na wiekszej czesci stanowisk ten
etap jeszcze nie wystgpit) (M. Filipiak).

Temat 2. Genetyczno-$rodowiskowe podstawy bior6Zznorodnosci i zachowania
zasoboéw genowych roslin drzewiastych.

Koordynator: W. Chatupka

Wykonywali: W. Chatupka, D.J. Chmura, H. Fober, M. Giertych, M. Guzicka, A.
Lewandowski, L. Mejnartowicz, R. Rozkowski, W. Wachowiak

Pracownicy techniczni i doktoranci: M. Dering, J. Koztowska, A. Misiorny, H. Przybyt, M.
Ratajczak

Badania prowadzone w 2005 roku stanowity kolejny krok w poznawaniu wielorakich
aspektéw zmiennosci genetycznej najwazniejszych gatunkéw krajowych drzew lesnvch na
poziomach: populacyjnym, rodowym, klonowym i osobniczym.

Po ostatnim zlodowaceniu $wierk pospolity wkraczat do Polski najprawdopodobniej
z dwoch kierunkéw: potnocno-wschodniego (z Rosji) oraz potudniowego (przez Brame
Morawskg). Dyskusyjnym zagadnieniem pozostaje umiejscowienie strefy spotkania tych
dwéch zasiegdw Swierka. Tegoroczne badania rozmieszczenia haplotypéw w/DNA na
obszarze potnocno-wschodniego zasiegu Swierka w Polsce rzucity nowe Swiatto na to
zagadnienie. W szesciu populacjach z tego obszaru wykazano obecno$¢ mutacji w regionie
nad 1 blc, charakterystycznej dla Swierka pochodzacego z refugium potnocno-wschodniego.
Natomiast w trzech populacjach z regionu Puszczy Biatowieskiej wykryto obecnosé
osobnikéw z mutacjami charakterystycznymi zaréwno dla zasiegu pétnocno-wschodniego,
jak i potudniowego (karpackiego). Poniewaz mitochondrialne DNA u drzew iglastych
dziedziczy sie w linii matecznej, uzyskany wynik wskazuje, ze na terenie obecnie
zajmowanym przez Puszcze Biatowieskg doszto w przesztosci do spotkania zasiegow
Swierkbw wywodzacych sie z dwodch réznych refugiow. Uzyskane wyniki potwierdzaja
sformutowang wczesniej hipoteze o wptywie dziatalnosci cztowieka na powstanie tzw.
,»strefy bezéwierkowej” na terenie naszego kraju.

Dokonano takze analizy struktury genetycznej populacji Swierka pospolitego z terenu
Slaska Opolskiego (RDLP Katowice), pochodzacej z odnowienia naturalnego. Otrzymane
wyniki na podstawie analizy czestosci gendw w 24 loci izoenzymowych, usrednione dla 42
drzew, przedstawiajg sie nastepujgco: $rednia liczba alleli w locus: na = 2,333, ze znacznie
mniejsza efektywng Srednig liczbg alleli w locus n, = 1,278. Charakter polimorficzny
wykazywato 79% sposréd 24 badanych loci. Nizsza warto$¢ heterozygotycznosci
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obserwowanej (H, - 0,152) od oczekiwanej z prawa Hardego-Weinberga (H= 0,169)
wskazuje na zachodzace w badanej populacji procesy zaptodnienia krewniaczego, co
potwierdza takze warto$¢ wspétczynnika wsobnosci wg Wrighta (F = 0,090).

Zmiennos$¢ osobniczg Swierka pospolitego badano na powierzchni doswiadczalnej
zatozonej w 1992 roku z sadzonek drzew rozmnozonych wegetatywnie przez ukorzenianie,
reprezentujacych 17 osobnikéw (klondw) populacji z £agowa i Zwierzynca. Pomiar grubosci
na wysokosci 1,3 m oraz wyliczona na tej podstawie powierzchnia przekroju drzew i masa
pm drzew, wykazaty statystycznie istotne réznice miedzy klonami w ogole oraz miedzy
klonami w obrebie populacji (na poziomie 0,01). Dla wszystkich tych cech zakres rozrzutu
wartosci dla klonéw jest trzykrotnie wiekszy w obrebie populacji Zwierzyniec niz w populacji

agoéw. Analiza chemiczna aparatu asymilacyjnego igiet na tym samym materiale wykazata
bardzo istotne zrGznicowanie zapotrzebowania drzew na podstawowe metaliczne sktadniki
pokarmowe: potas, waph i magnez. Stwierdzono istotne roznice (na poziomie 0,01) miedzy
1onami w ogOlle oraz miedzy klonami w obrebie populacji, zarowno pod wzgledem
wewnetrznego stezenia tych pierwiastkbw w suchej masie igiet, jak i ich bezwzglednej
zawartosci w igtach. Dla populacji tagéw Srednie dla klonéw wartosci stezenia potasu (w
przeliczeniu na suchg mase igiet) wahajg sie od 0,53% do 0,70%, wapnia - od 1 47% do
1,87% i magnezu - od 0,149% do 0,178%. Natomiast dla populacji Zwierzyniec, analogiczne
Srednie zakresy wartosci stezen dla klonéw przedstawiajg sie nastepujaco: 0,41% - 0 62%-
1,47% - 2,29% i 0,139 - 0,174%. Podobne zaleznosci dotycza bezwzglednej zawartosci tvch
pierwiastkbw w igtach drzew. Na poziomie indywidualnych drzew (bez uwzgledniania
populacji i klonéw) stwierdzono stabg dodatnig korelacje miedzy stezeniem potasu w igtach a
wysokoscig i gruboscig na wysokosci 1,3 m oraz ujemnag miedzy stezeniem wapnia a
wysokoscig drzew. Powyzsze wyniki potwierdzajg znaczne, statystycznie istotne
zrdznicowanie osobnicze Swierka pospolitego i mozhwos¢ selekcji na poziomie osobniczym,
zarowno pod wzgledem cech wzrostowych, jak i pod wzgledem zapotrzebowania' na
sktadniki pokarmowe.

,  Zrbznicowanie sosny zwyczajnej proweniencji Dituzek pod wzgledem cech
ilosciowych i jakoSciowych badano na poziomie rodowym na powierzchni dos$wiadczalnej
zatozonej w 1963 r. na terenie Lasu Doswiadczalnego Zwierzyniec ID PAN. W 2005 r.
pomierzono grubos¢ pm na wysokosci 1,3 m, oceniono cechy jakosciowe pni i ugatezienia
oraz poddano zbiorczej analizie wszystkie pomiary i obserwacje z 42 lat istnienia

oSwiadczenia, dotad me opracowane. Dane te poddano analizie wariancji, analizie skupien
oraz analizie korelacji, okre$lajgc w ten sposob zakres i istotno$¢ réznic miedzy rodami oraz
wartosci odziedziczalnosci réznych cech. Analiza wariancji nie wykazata istotnego
zroznicowania miedzy rodami zaréwno w przypadku cech wzrostowych (wysoko$¢ i grubosé
drzew, dtugos¢ korony oraz dtugosci i grubosci gatezi), jak i niektd'rych cech jakosciowych,
takich jak: stopien oczyszczenia pni z gatezi, gestos¢ korony drzewa, oraz wielko$¢ kata
osadzenia gatezi na pmu. Sposrdd cech jakosciowych istotne statystycznie zréznicowanie
miedzy rodami stwierdzono dla cechy prostosci pnia (> < 0,05), jednak dopiero po
osiggnieciu przez drzewa wieku 27 lat. Odziedziczalno$¢ rodowa (h2Y) dla tej cechy jest
stabilna w czasie i wynosi S$rednio 0,630 (0,618 - 0,644). Natomiast odziedziczalnos¢
indywidualna dla cechy prostosci pm (¢ fy wykazuje wyrazny trend wzrostowy wraz z wiekiem
drzew, osiagajac wartosci od 0,290 w wieku 25 lat do 0,784 w wieku 42 lat. Cecha gestosci

ewna, zmierzona jednorazowo w 1992 roku urzadzeniem Pilodyn, wykazuje bardzo
wysokie zréznicowanie rodowe, istotne przy poziomie p = 0,004. Odziedziczalno$¢ rodowa
Dr) tej cechy wynosi 0,775, natomiast odziedziczalnos¢ indywidualna (™ 0,631. Anali-zy
morelacji wykazaty dodatnig zalezno$¢ miedzy masg tysigca nasion, z ktérych wyhodowano
siewki do doswiadczenia w 1963 r. (korelacja na granicy istotnosci, p = 0,052) a wskazaniami
1 llodynu w wieku 29 lat, oraz pomiedzy masg tysigca nasion a wysokoscia 125-letnich drzew
matecznych (p - 0,01). Gesto$¢ koron drzew matecznych istotnie korelowata dodatnio z
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gestoscig korony drzew potomnych i ujemnie z dtugoscig korony tych drzew w wieku 27 lat
(dla obu korelacji p < 0,05). Sposrdd dziewieciu rodow, w doswiadczeniu wyrdzniajg sie
szczegOlnie dwa (07-82 i 07-86), ktdre w analizie hierarchicznej metoda Warda tworza grupe
0 najwiekszej gestosci drewna (najnizsze wskazania Pilodynu), a takze wchodza w skiad
drugiej grupy pod wzgledem cechy prostosci pnia.
onnc D*°SC °bflte kwltnlenle Swierka w 2004 r., a nastepnie zbior szyszek w styczniu i lutym
2005r stworzyly mozliwos¢ obserwacji tego zjawiska na réznych powierzchniach
doswiadczalnych w Lesie Doswiadczalnym ID PAN. Na zatozonej w 1984r. powierzchni z
kontrolowanych krzyzowek szyszki, pojawity sie na osobnikach z 22 roddéw, co stanowi
ZWOiI °gOlIne’ UCZby redOW xv>’nos”>cel 26- W poprzednim roku obfitego urodzaju
1773) udziat rodéw kwitnacych byt podobny i wynidst 88,5%. Znaczne réznice miedzy obu
latami urodzaju odnotowano natomiast w liczbie kwitngcych drzew. Na ogdlng liczbe 781
drzew, w roku 2005 zebrano szyszki z 77 (9,9%), natomiast w 1993r. - ze 177 (22,7%). Mimo
tak znacznych réznic w udziale drzew kwitnacych, Srednia liczba szyszek na jednym drzewie
w obu poréwnywanych latach urodzaju byta podobna: w roku 2005 wyniosta ona 1,0, a w
roku 1993 - 1,2. Réznice w procentowym udziale drzew z szyszkami odbity sie natoniast na
Sredniej liczbie szyszek przypadajacej na 1 drzewo kwitnace: w 2005 roku liczba ta wyniosta
10,0 a w 1993 roku - 51. Wykazano istotng statystycznie korelacje miedzy Srednig
wysokoscig drzew a procentem drzew kwitnacych w rodzie, przy czym w poréwnaniu do
roku 1993, kiedy szyszki pojawity sie na osobnikach z krzyzéwek po raz pierwszy, w roku
2005 korelacja ta byta bardziej istotna (odpowiednio /><0,028 i /><0,019). Wystepowanie
szyszek odnotowano takze na 20-letnich osobnikach dwdéch populacji $wierka pochodzacych
Z rozmnazania wegetatywnego poprzez ukorzenianie. Obie populacje - Zwierzyniec i £agow
rozmiy sie istotnie pod wzgledem cech obradzania szyszek. W populacji Zwierzyniec szyszki
pojawity sie na 40,7% drzew, a $rednia ich liczba na jednym osobniku kwitngcym wyniosta
14,6, natomiast w populacji tagdéw analogiczne liczby wynosity: 10,3% oraz 5,7.' Biezagcy rok
byt trzecim juz rokiem dobrego urodzaju szyszek na plantacji nasiennej Swierka zatozonej w
1968 roku. W poréwnywanych latach urodzaju (1980, 1993 i 2004) udziat szczepdw z
kwiatami (zenskimi i meskimi) wynosit odpowiednio: 60,0%, 95,0% i 53,9%, natomiast
Srednia liczba szyszek na 1 szczepie kwitngcym wynosita odpowiednio: 8,1, 40,0 i 28,1.
Obserwacji i zbioru szyszek dokonano réwiez na dwoch plantacjach nasiennych Swierka Il
generacji: restytucyjnej plantacji nasiennej proweniencji Kolonowskie oraz na plantacji
promujacej krzyzowanie miedzy odlegtymi pochodzeniami (,,outbreeding”). Z zebranych
szyszek wyttuszczono nasiona, ktére postuzg do zatozenia powierzchni do$wiadczalnych,
testujacych wartos¢ genetyczng potomstwa klonéw zgromadzonych na tych plantacjach.
Prowadzone w Pracowni Genetyki Populacyjnej badania cytologiczne i anatomiczne
Swierka pospolitego wykonywane sg na materiale zr6znicowanym genetycznie i uwzgledniajg
zmienno$¢ miedzyklonalng tego gatunku. Celem badawczym na rok 2005 byto okreslenie
charakteru i dynamiki przemian architektury komorek zawigzka pedu Swierka w trakcie
interfazy i podziatu mitotycznego. Dla uzyskania obrazu tych przemian okreslono: (1)
dynamike podziatbw komdrkowych, (2) ultrastrukturalng charakterystyke organelli (jadra
komorkowego, mitochondriéw, plastydéw, retikulum endoplazmatycznego i wakuol), (3)
zmiany wielkosci i liczebnosci organelli, rozmieszczenie organelli w komdérce oraz zmiana ich
lokalizacji w czasie interfazy i podziatu, a takze dokonano (4) charakterystyki cytoszkieletu i
dynamiki jego zmian. Ze wzgledu na stan spoczynku zimowego, pozwalajacego przetrwac
niekorzystne warunki Srodowiskowe, w zawigzkach pedu Swierka pospolitego nastepuje
zablokowanie cyklu komdrkowego, a interfaza podziatowa jest woéwczas wyjatkowo dtuga i
trwa kilkanascie tygodni (od kohca paZzdziernika do potowy marca). W czasie jej trwania
architektura komorek zawigzka pedu ulega wielokrotnej przebudowie. Badane kompotenty
komorki  (plastydy, mitochondria, wakuole, retikulum endoplazmatyczne) ulegaja
dynamicznym przemianom. Zmienia sie ich (1) liczebnos$¢ (np. w komérkach rdzenia w

http://rcin.org.pl



strefie podwierzchotkowej w styczniu stwierdzano zwykle na przekroju komoérki Srednio
pietnascie plastydow, natomiast po wznowieniu aktywnosci podziatowej - pie€), (2) rozmiary
(zmiany dotyczyly przede wszystkim plastydow i mitochondriéw, ale takze jadra
komorkowego, ktérego powierzchnia w strefie inicjatéw apikalnych wzrosta z 50 pm2 w
styczniu do 80 pm? przed wznowieniem podziatéw), (3) ksztatt (w komorkach merystemu
peryferycznego stwierdzano poczatkowo mate, sferyczne mitochondria tworzace grupy
wokot jadra komorkowego i plastydow, ktore pdzniej ulegaty transformacji w diugie
organelle rozmieszczone w catej cytoplazmie) oraz (4) ultrastruktura (zmiany dotyczyty
wszystkich organelli, a np. w przypadku plastydéw, zwigzane byly wrecz ze zmiang ich typu,
co z kolei pozwala posrednio wnioskowa¢ o ich aktywnosci metabolicznej). W trakcie

trwajgcej kilkanascie tygodni interfazy miedzypodziatowej nie zmieniata si¢ natomiast
organizacja cytoszkieletu.

Temat 3. Fizjologiczne i biotechnologiczne podstawy reproduktywnosci drzew i
krzewow.

Koordynator: S. Pukacka
Wykonywali: P. Chmielarz, E. Kaminska-Rozek, K. Krawiarz, T. Pawtowski, S. Pukacka,
P.M. Pukacki, E. Ratajczak, J. Suszka, Z. Szczotka T. Tylkowski

Pracownicy techniczni i doktoranci: L. Bladocha, B. Bujarska—Borkowska, E. Kalemba, M.
Matelska, D. Nowak, D. Ratajczak, D. Szymariska, M. Swiderska

Zakres badan obejmowat wazne dla reproduktywnosci drzew i krzewdw zagadnienia,
takie jak: spoczynek nasion i sposoby jego przetamywania, rozwéj nasion i odporno$é na
podsuszanie oraz wrazliwos$¢ kietkujacych nasion na zmienne warunki $rodowiska (susza,
niska i wysoka temperatura).

W okresie sprawozdawczym kontynuowano badania nad wplywem hormonéw
skracajacych i wydtuzajacych spoczynek nasion (GA3 i ABA) na synteze de novo biatek oraz
aktywnos¢ enzyméw kontrolujacych synteze poliamin: dekarboksylazy argininowej (ADC) i
ornitynowej (ODC) w nasionach buka zwyczajnego. Nasidna stratyfikowano w 3°C w
obecnosci egzogennych hormondéw: w pierwszym wariancie ABA i w drugim GA3
Sprawdzono procent kietkujagcych nasion oraz dokonano ekstrakcji biatek i rozdzielono je za
pomocgy elektroforezy dwukierunkowej. Analiza obrazéw biatek, przeprowadzona za pomoca
programu Image Master 5 Platinum, wykazata zmiany jakosciowe i ilosciowe biatek, ktore
pojawity sie pod wptywem hormondéw. Sposrdéd 1500 rozdzielonych biatek 104 wykazaty
zmiany ilosciowe i jakosciowe. Pod wptywem ABA zmiany nastgpity w 52 biatkach, pod
wplywem GA3 w 19. Zmiany w 8 biatkach spowodowane zostaty przez ABA i GA3. Biatka
zidentyfikowano korzystajagc z metody ESI-MS/MS. Otrzymane sekwencje poréwnano z
bazami danymi biatek MASCOT. Funkcja wiekszosci zidentyfikowanych biatek zwigzana
byta z. metabolizmem energii, stresem, translacjg, transkrypcja, a nhiektore petnity role
chaperonéw. Sposréd zidentyfikowanych i scharakteryzowanych biatek, 8 jest zwigzanych
prawdopodobnie z ustepowaniem spoczynku oraz znajduje sie pod kontrolg ABA i/lub GA3.
Te biatka to: kinaza nukleozydo-difostaranowa, kalretikulina, biatko Em, endopeptydaza,
NAC, czynnik inicjujacy elF5A, dehydryna i biatko LEA.

Wptyw stosowanych hormondw egzogennych na aktywno$é ADC i ODC jest bardzo
wyrazny. Aktywnos¢ ADC w osiach zarodkowych najwyzszy poziom osigga pod wptywem
GA3, pomiedzy 4 a 8 tygodniem. W wariancie kontrolnym aktywnos¢ enzymatyczna
wykazuje $redni poziom (najwyzszy w 10 tygodniu stratyfikacji, kiedy nasiona wykazuja juz
zdolno$¢ do kietkowania). ABA zdecydowanie wptywa na obnizenie aktywnosci ADC. W
lisScieniach wptyw GA3 na aktywno$¢ ADC jest rOwnie wyrazny przez prawie caty okres
stratyfikacji, a szczegOlnie w jej pierwszych i ostatnich tygodniach. Przebieg zmian
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aktywnosci enzymu w wariancie kontrolnym zmienia sie podobnie, ale na zdecydowanie
mzszym poziomie. Pod wpltywem ABA stwierdzono wyrazne hamowanie aktywnosci ADC
przez caly czas trwania doswiadczenia. Aktywnos¢ ODC byta we wszystkich wariantach
doswiadczenia wyzsza w osiach zarodkowych niz w liscieniach. Dynamika zmian aktywnosci
enzymu byta podobna jak w przypadku ADC, i w osiach zarodkowych i w liScieniach.

Wykonano takze badania warunkow przetamania spoczynku i kietkowania nasion lipv
szerokolistnej Tiha platyphyllos Scop., jarzebu pospolitego (Sorbus aucuparia L.) i gtogu
szkartatnego (Crataegus pedicellat”A. Nasiona lipy wydobyte z owocéw, poddane skaryfikacji
chemicznej i stratyfikacji bez podtoza w temperaturze 3°C kietkowaty w wysokim procencie
juz po kilkunastu (12-16) tygodniach, lecz przebieg kietkowania byt rozwlekty. Wydtuzanie
czasu stratyfikacji do 20 tygodni, niezaleznie od wielkosci nasion (mate, Srednie czy duze)
wptywato na energiczny przebieg kietkowania i wzrost ich zdolnosci kietkowania do ponad
80%, w szerszym zakresie temperatury statej (20°C i 25"C) oraz cyklicznie zmiennej 3~25°C
(w cyklu: 16+8 godz./dobe). Powyzsze obserwacje przemawiajg za wczesnym wiosennym
siewem nasion przysposobionych przez stratyfikacje bez podtoza, do nieogrzanego jeszcze
gruntu.

Nasiona jarzebu pospolitego po stratyfikacji ciepto-chtodnej w podtozu i bez
podtoza, ze zrdznicowang diugoscig fazy chtodnej stratyfikacji, poddawano probie
kietkowania w podtozu w 20°C, lub zamrazano w -3°C na 10 i 20 tygodni w podtozu lub bez
podtoza stratyfikacyjnego. Po kolejnych wydtuzonych etapach stratyfikacji chtodnej, ilos¢
nasion Kkietkujgcych stopniowo zwiekszata sie (17% po 16 tyg. i 88% po 22 tyg.), przy czym
w miare wydtuzania fazy chtodnej stratyfikacji coraz wiecej nasion kietkowato juz’w podtozu
stratyfikacyjnym w 3°C. Oznacza to, ze w opisanych warunkach nie mozna uzyska¢ w peini
przysposobionych, ale niekietkujgcych nasion. Kietkowanie nasion po stratyfikacji bez
podtoza przy ustalonym poziomie wilgotnosci przebiegato na niskim poziomie (do 15%)
niezaleznie od czasu trwania stratyfikacji. Nasiona moczone raz w tygodniu przez 10 min
kietkowaty na poziomie zblizonym do nasion poddanych stratyfikacji w podtozu (13% po 16
tyg. 1 80% po 22 tyg.) Nasiona moczone przez 1 godzine kietkowaty na nizszym poziomie
(odpowiednio 10 i 60%). Nasiona zamrozone na 10 lub 20 tyg. po 16 tyg. chtodnej fazy
stratyfikacji kietkowaty w 20°C na poziomie znaczaco -wyzszym (odpowiednio 54 i 90%)
anizeli przed zamrozeniem (17%). Nalezy zatem wnioskowaé, ze proces przezwyciezania
spoczynku byt kontynuowany w temperaturze -3°C, a ich kietkowanie catkowicie
powstrzymane. Po podwyzszeniu temperatury do 20°C nasiona skietkowaty w ciggu okoto |
tygodnia. Opisane doswiadczenie tacznie z serig podobnych, przeprowadzonych wcze$niej,
pozwoli na opracowanie wydajnej metody przysposobienia nasion jarzebu pospolitego”
pozwalajacej] na siew nasion nieskietkowanych, ale w petni przysposobionych do
kietkowania.

_ Nasiona (pestki) gtogu szkartatnego, o wilgotnosci okoto 10%, poddano: a)
stratyfikacji ciepto-chtodnej w temperaturze 20~30°C/3C przez 16+16 tygodni; b)
skaryfikacji chemicznej w stezonym kwasie siarkowym przez 1,2,3,4,5,6 godzin, po ktorej
zastosowano stratyfikacje chtodng w 3°C lub c) stratyfikacji ciepto-chtodnej z’ krotkg 4-
tygodniowa faza cieptg w temperaturze 20~30°C (w cyklu 24+24 godziny). We wszystkich
uktadach faza chtodna stratyfikacji w 3°C trwata 16-24 tygodnie.

Po stratyfikacji ciepto-chtodnej w prébach wschodzenia w temperaturze 3~20°C nasiona
wzeszty w 83%. Po skaryfikacji i stratyfikacji tylko chtodnej nasiona wzeszty od 21% do
54%. Zastosowanie po skaryfikacji stratyfikacji ciepto-chtodnej, z krotkg faza ciepta znacznie
poprawito wschody nasion (71-96%). Najlepiej (w 96%) wschodzity nasiona po 3 godzinnej
skaryfikacji z 4 tyg. faza ciepta i stratyfikacjg chtodng przez 16 tygodni. Wydtuzanie czasu
skaryfikacji do 5 i 6 godzin spowodowato pojawienie sie nasion zepsutych (5-10%) i nasion
anormalnie kietkujagcych (okoto 3%). Diugotrwaty 16-tygodniowg faze ciepty stratyfikacji
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mozna skréci¢ o 12 tygodni, stosujgc przedtem skaryfikacje chemiczng pestek przez 2-3
godzin.

Kolejnym zadaniem byto zbadanie zachowania sie komponentow cyklu askorbinowo
-glutationowego (A-G) w nasionach orthodox {Acer platanoides} i recalcitrant {Acer
pseudoplatanus} podczas ich rozwoju i podsuszania. Stwierdzono wysokga aktywno$¢ enzymow
cyklu A-G: peroksydazy askorbinianowej (APX), reduktazy monodehydroaskorbinowej
(MR), reduktazy dehydroaskorbinowej (DHAR) i reduktazy glutationowej (GR), we
wczesnych stadiach rozwoju (tj. w koncowej fazie embriogenezy i wczesnym etapie
dojrzewania) nasion, oraz wysoki poziom puli kwasu askorbinowego (ASA i DHA) i
glutationu (GSH i GSSG), w obydwu typach nasion. W trakcie dalszego dojrzewania
nastepowat wyrazny spadek aktywnosci enzymow cyklu A-G tak w osiach jak i w liscieniach
obydwu typéw nasion. Réwniez podobne u obydwu gatunkéw zachodzity zmiany w
poziomie ASA. Pod koniec dojrzewania w liscieniach nasion orthodox pula ASA byta nieco
nizsza niz w recalcitrant. Duze réznice pomiedzy badanymi nasionami wykazano w
gospodarce glutationem. W nasionach orthodox wykazano wzrost zawartosci GSH i catej
puli glutationu od momentu uzyskania przez te nasiona odpornosci na desykacje. W
nasionach recalcitrant natomiast stwierdzono wyrazny spadek poziomu tego zwigzku. W
efekcie, pod koniec okresu dojrzewania zawarto$¢ glutationu tak w osiach zarodkowych jak i
w EScieniach nasion orthodox byla znacznie wvzsza niz w recalcitrant. Status redox
ASA:DHA w obu typach nasion bvt podobny przez calv okres rozwoju, natomiast
GSH:GSSG byt znacznie wyzszy w nasionach orthodox niz w recalcitrant. Dalsze r6znice w
gospodarce glutationem stwierdzono podczas podsuszania nasion. W nasionach orthodox
stwierdzono szybki spadek zawartosci tego zwigzku w miare ubytku wody, natomiast w
nasionach recalcitrant zmiany w poziomie GSH byly nieznaczne. Zaobserwowano takze
réznice w gospodarce zwigzkbw z grupami -SH. W nasionach orthodox, podczas
podsuszania, stwierdzono spadek zawartosci grup -SH biatkowych i niebiatkowych,
natomiast w nasionach recalcitrant zauwazono utrzymywanie sie grup -SH biatkowych na
jednakowym poziomie, a nawet pewien ich wzrost podczas wiekszego ubytku wody.
Przypuszcza sig, ze rGznice w gospodarce glutationem i w grupach -SH sg podstawg do
réznego zachowania sie obydwu typow nasion, odnosnie odpornosci na desykacje i
réwnocze$nie mozliwosci przetrwania zimy przez nasiona recalcitrant. Uzyskane wyniki nie
potwierdzity takze uznanego twierdzenia, ze nasiona orthodox réznig sie od recalcitrant tym,
ze w fazie dojrzatej nie zawierajg ASA. Nasze badania pokazaty, ze poziom ASA w nasionach
dojrzatych jak i podczas podsuszania byt podobny u obydwu gatunkow.

W kolejnych badaniach, szeScio tygodniowe siewki Picea abies bedgce w stanie
zahartowanym i niezahartowanym podane zostaty dziataniu temperatury 3/15°C (dzier\/noc),
przez okres 16 dni przy wysokiej intensywnosci promieniowania (HL) PAR): 177 pmol m’2 s'l
oraz niskiej (LL) 443 pmol m2 s, przy 16 h dniu. Zahartowane siewki wykazaty znacznie
wyzszg tolerancje na mréz (-10°C (LTH0), w poréwnaniu do niezahartowanych -5,4°C. Wzrost
poziomu reaktywnych form denu byt juz obserwowany po uptywie 9 dni dziatania
promieniowania. Natomiast reakcja antyoksydacjna w komérkach igiet siewek byta widoczna
w aktywnosci dysmutazy ponaddenkowej (SOD) i peroksydazy (PO), oraz katalazy (CAT).
Aktywnos¢ enzymow byla zalezna od stopnia aklimatyzacji siewek i intensywnosci Swiatta.
Wiekszg aktywno$¢ obserwowano u siewek zahartowanych.

Z igiet Picea abies i P. glauca, oraz Psendotsiiga mencriesd var. Mesnpiesii, znajdujgcych stanie
spoczynku zimowego, wyizolowano biatka o cechach przeciwdziatajacych zamarzaniu (AFP).
U Swierka pospolitego- AFP-p2, 29 kDa ma nastepujagcg sekwencje N-koncowg
aminokwasow, =VGDIATQDFFNGLISGA=. Biatko AFP-p2 jest biatkiem dwdch
izoform D i A. Z bazy danych biatek uzyskano informacje, ze sktad aminokwasowy AFP-p2
jest w 79% zgodny do AFP dwoch gatunkéw oceanicznych ryb morskick a w 73%
homologiczny do chitynazy. Znaczy to, ze biatka te petni¢ moga podwaoijna role: AFP i PR.
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Temat 4. Ekologiczne i fizjologiczne konsekwencje dtugoterminowego
przechowywania nasion drzew leSych.

Koordynator: P. Karolewski

Wykonawcy: P. Chmielarz, M.J. Giertych, P. Karolewski, B. Kieliszewska-Rokicka, T. Leski,
G. Lorenc-Pluciriska, J. Oleksyn, K. Przybyt, M. Rudawska, J. Suszka, T. Tylkowski, k'
Ufnalski, R. Zytkowiak

Pracownicy techniczni i doktoranci: A. Bukowska, K. Grewling, A.M. Jagodzinski, M.

tuczak, A. Michalak, P. Plucinski, L. Rachwat, M. Ratajczak, K. Stobrawa, E. Turzanska-
Oleksyn, M. Wojkiewicz

Celem badan byto okreslenie réznic we wzroscie i rozwoju, aktywnos$ci metabolicznej
oraz w zdrowotnosci i zwigzkach symbiotycznych, siewek roslin drzewiastych, uzyskanych z
nasion dtuzej (D) i krécej (K) przechowywanych.

W doswiadczeniu uzyto nasion:

* jesionu wyniostego (Fraxinus excelsior”™ ze zbioru w 1989 i w 2003 r.,

e lipy drobnolistnej (Filia cordata Mili.) ze zbioru w 1987 i w 2003 r.,

* buka zwyczajnego (Fagz/r sylvatica L.) ze zbioru w 2000 i w 2003 r.,

e debu szyputkowego {Quercus roburL.i) ze zbioru w 2001 i 2003 r.

Przeprowadzona w poprzednim roku analiza wynikéw pomiaréw biometrycznych i
morfometrycznych siewek czterech gatunkdw roslin, uzyskanych z nasion przechowywanych
przez krétszy (1 rok) i dtuzszy czas (2-16 lat), nie wykazata ujemnego wptywu diugotrwatego
przechowywania nasion buka, jesionu i lipy na wzrost i rozwéj roslin po pierwszym sezonie
wegetacyjnym. Uzyskane wyniki wskazujg na to, ze zdolne do normalnego kietkowania
nasiona tych gatunkéw, niezaleznie od dtugosci ich przechowywania stanowia
petnowartosciowy materiat siewny. Natomiast, dtuzsze przechowywanie nasion debu miato
niekorzystny wptyw na szereg parametrow wzrostowych siewek, szczegblnie w poczatkowym
okresie ich rozwoju. U siewek rosngcych w szkdtce pomiary wzrostu przeprowadzono w
drugim roku (2005 r.). Siewki debu szyputkowego i buka zwyczajnego, z nasion krécej
przechowywanych charakteryzowaty sie wyzsza, sumaryczng suchg masg niz siewki z nasion
dtuzej przechowywanych. Natomiast 2-letnie siewki lipy drobnolistnej i jesionu wyniostego z
nasion dtuzej przechowywanych byty wyzsze i miaty wiekszg sucha mase niz siewki uzyskane
z nasion krécej przechowywanych. W obrebie siewki najbardziej wyrazne réznice wystapity u
debu szyputkowego. U siewek uzyskanych z zotedzi dtuzej przechowywanych stwierdzono
wyzszy udziat suchej masy korzeni (78%) i nizszy udziat suchej masy pedu jednorocznego
(11%) niz u siewek z zoledzi przechowywanych krécej (odpowiednio 68% i 19%). U
pozostatych gatunkéw dystrybucja suchej masy poszczegllnych czesci u 2-letnich siewek
byta podobna miedzy siewkami z nasion krocej i dtuzej przechowywanych.

Celem badan przeprowadzonych w tym roku bylo tez uzyskanie odpowiedzi na
pytanie, czy efektem dtuzszego przechowywania nasion sg ujemne zmiany fizjologiczne lub
metaboliczne, ktére moga negatywnie wplywaé na kondycje siewek i ich odporno$¢ na
niekorzystne czynniki Srodowiskowe. Do badahh wybrano dwa gatunki drzew - jeden, u
ktérego dtuzsze przechowywanie nasion ujemnie wptyneto na wzrost siewek (dab
szyputkowy) oraz drugi, u ktérego nie stwierdzono takiego wptywu (buk zwyczajny).
Wykonano analizy zawarto$ci cukréw niestrukturalnych (rozpuszczalnych i skrobi), azotu
oraz sumarycznie oznaczanych rozpuszczalnych zwigzkéw fenolowych, w lisciach i
korzeniach siewek, pobieranych w odstepach 2-tygodniowych przez caly sezon wegetacyjny.
U w peni rozwinietych lisci (23-24 sierpnia 2004 r.) przeprowadzono pomiary natezenia
wymiany gazowej (fotosyntezy netto, transpiracji i przewodnictwa szparkowego), ktore
wykonywano w nielimitujgcych warunkach $rodowiska, z wykorzystaniem gazowego
analizatora w podczerwieni Li-Cor 6400 (Li-Cor, Lincoln, Nebraska, USA). Gorszemu
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wzrostowi siewek debu uzyskanych z nasion diuzej przechowywanych nie towarzyszyty:
obnizenie natezenia wymiany gazowej lub niekorzystne zmiany zawartosci metabolitow
decydujacych o statusie energetycznym oraz o wzroscie i rozwoju siewek (zawarto$¢ azotu i
wegla, stosunku C:N, cukréw niestrukturalnych - rozpuszczalnych i skrobi). Wartosci
stosunku C:N w lisciach siewek debu pochodzacych z nasion dtuzej przechowywanych byty
istotnie mniejsze (0 8.1 % p=0.005 - $rednia z catego sezonu i 0 9.0% p—0.044 - $rednia z
dwdch ostatnich pomiaréw w koricu sezonu wegetacyjnego tj. 22 wrzesnia i 13 pacdziernika)
niz u siewek z krdcej przechowywanych nasion. Stwierdzone obnizenie wartosci C:N nie
wskazuje na mniejsza produkcje wtornych metabolitéw weglowych, w tym uczestniczacych w
reakcjach odpornosciowych na czynniki biotyczne, a relacje C:N wynikajg z podwyzszonej
zawartosci azotu (0 9.0% N p—0.013 - $rednia z catego sezonu), przy hiezmienionym
poziomie wegla w lisciach. Potwierdza to tez brak istotnych roznic w zawartosci fenoli
(substancji sciSle zwigzanych z odpornosScig na czynniki biotyczne) w lisciach, pomiedzy
siewkami uzyskanymi z nasion dtuzej i krocej przechowywanych, obliczonej dla $redniej z
catego sezonu, jak i w jego koncu.

W badaniach ubiegtorocznych mierzono, a w obecnym roku sprawozdawczym
zanalizowano wptyw rdznego czasu przechowywania nasion na stezenie barwnikow
fotosyntetycznie czynnych oraz aktywnosci reakcji jasnej fazy fotosyntezy i fotosyntetyczny
transport elektronéw w lisciach siewek debu, buka, lipy i jesionu. Stwierdzono, ze stezenia
chlorofilu a i b oraz karotenoidow w lisciach debu, buka i lipy, siewek z nasion
przechowywanych przez dtuzszy czas byly wyzsze niz w siewkach z nasion
przechowywanych krocej. Natomiast diugotrwate przechowywanie nasion jesionu miato
negatywny wptyw na stezenie barwnikoéw fotosyntetycznych. Niemniej jednak wzrost
fotochemicznej wydajnosci PS 1l (FV/FJ, sprawnosci fotochemicznej PS Il (FyFJ i
fotochemicznego wygaszanie fluorescencji (") wskazuje na wyzsza wydajno$¢ fotochemiczna
PSU i nizsza fotoinhibicje w lisciach siewek jesionu z nasion dtuzej niz krocej
przechowywanych. U debu, buka i lipy nie obserwowano zmian powyzszych parametrow
fluorescencji chlorofilu a. Natomiast wydajno$¢ kwantowa przeptywu elektronéw przez PS 11
(OPsll), mierzona w zakresie intensywnosci $wiatta od 300 to 2800 jimol fotonéw m?2 s'l, byta
wyzsza w lisciach jesionu i buka oraz nizsza u debu i lipy, siewek z nasion przechowywanych
przez dluzszy czas. Jednocze$nie u debu, buka i lipy obserwowano redukcije
mefotochemicznego wygaszania (NPQ). Spadek w OPSIl i brak istotnych réznic Fv/Fm oraz
% u lipy wydaje sie byé zwigzany ze zmianami w proporcjach otwartego centrum reakcji PS
Il. Nizsze NPQ w siewkach z nasion diuzej przechowywanych, reprezentujace redukcje
rozproszenia nadmiaru zaabsorbowanej energii $wietlnej w postaci ciepta, moze Swiadczy¢ o
obnizonej zdolnosci do niwelowania (‘u”~r~n/) szkodliwych rodnikéw tlenowych.

Badano rowniez wplyw czasu przechowywania nasion na stezenia cukrow
rozpuszczalnych (glukozy, fruktozy, sacharozy, galaktozy, rafinozy, stachiozy, arabinozy) i
alkoholocukru (mannitolu) w lisciach i drobnych korzeniach (<D< 1.5-2 mm) siewek debu i
buka. Pomian® przeprowadzano przez 2 sezony wegetacyjne. Zawarto$¢ ww. cukrow
oznaczano z zastosowaniem wysokocisnieniowej chromatografii cieczowej (HPLC) i
detektora refraktometrycznego (Waters). Jakosciowg i iloSciowg identyfikacje cukréw
przeprowadzono na podstawie pordwnania uzyskanych pikéw z pikami standardowymi
poszczegblnych cukrow. Stwierdzono sezonowe zmiany stezenh poszczegolnych cukréw
rozpuszczalnych w lisciach i korzeniach siewek obu gatunkéw. Ich kierunek oraz wielko$¢
zalezaty od czasu przechowywania nasion (z wyj. stezenia fruktozy w lisciach i glukozy w
korzeniach buka oraz stachiozy w korzeniach debu w pierwszym roku wzrostu siewek).
Liscie debu, siewek z nasion dtuzej przechowywanych, charakteryzujg sie szybszg i wyzsza
akumulacjg oznaczanych cukréw rozpuszczalnych, a zwtaszcza sacharozy, pod koniec sezonu
wegetacyjnego. Poniewaz wysoki poziom cukrow jest jednym z sygnatdw indukujacych
naturalne starzenie lisci u roélin wyzszych mozna sugerowaé, ze proces ten zachodzi szybciej
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w lisciach siewek debu z nasion dtuzej przechowywanych. Przeciwny kierunek obserwowano
dla buka. Zardbwno przyspieszenie procesu starzenia jak i jego spowolnienie jest zmiang
niepozadang, bo ich konsekwencja moze by¢ rozregulowanie biologicznego ‘zegara’
dystrybucji cukrow do odpowiednich organéw - biorcéw asymilatéw (zwhaszcza korzeni). W
pdézniejszym okresie wzrostu siewek (6 pazdziernik) notowano spadek stezenia niektorych
cukrow w ESciach, co dodatkowo mogto wynika¢ z jesiennej dekompozycji aparatu
fotosyntetycznego i tym samym spalania zakumulowanych cukréw w procesie oddychania,
jako ze gromadzenie cukréw w ESciach wyprzedza degradacje chlorofilu.

Po zakonczeniu wzrostu czeSci nadziemnej siewek debu i buka stwierdzono
akumulacje cukréw rozpuszczalnych w korzeniach drobnych siewek, wzrastajacg z
poczatkiem pazdziernika. Natomiast w styczniu notowano spadek stezenia niemalze
wszystkich, anaEzowanych cukrow. W przypadku obu gatunkéw drzew, akumulacja cukréw
rozpuszczalnych w korzeniach drobnych siewek z nasion krocej przechowywanych byta
wczesniejsza i/lub wyzsza niz z nasion przechowywanych dtuzej. Cukry transportowane
jesienig do korzeni sg niezbedne dla ich wzrostu na dtugos¢ oraz zachowania witalnosci.
Mozna wobec powyzszego sugerowac, ze siewki z nasion diuzej przechowywanych beda
charakteryzowac sie stabszym tempem rozwoju i funkcjonowania systemu korzeniowego.
Cukry rozpuszczalne petnig réwniez wazng role w odpornosci drzew na niskie temperatury
poprzez dziatania jako krioprotektanty. Nizsza i/lub opdzniona akumulacja rafinozy, a takze
sacharozy, czy mannitolu w korzeniach siewek z nasion dtuzej przechowywanych moze byé
przyczyng ich wiekszej wrazEwosci na niskie temperatury w poréwnaniu z siewkami z nasion
krécej przechowywanych.

biezacym roku przeprowadzono ocene zdrowotnosci siewek buka zwyczajnego,
jesionu zwyczajnego oraz debu szyputkowego w zalezno$ci od czasu przechowywania
nasion. YCystgpienie zgorzeE powschodowej (do szostego tygodnia od wzejscia), niezaleznie
od czasu przechowywania nasion, obserwowano na siewkach wymienionych dwoch
pierwszych gatunkéw. W obu wypadkach nie stwierdzono istotnych roznic w Eczbie
obumartych siewek miedzy rosEnarru uzyskanymi z nasion kréotko przechowywanych (K) i
dtugo przechowywanych (D). Z porazonych siewek najczesciej izolowano nastepujace
grzyby: Altemana altemata (buk - z ESci roslin z nasion-K i D, jesion - z peddw siewek z
nasion K), Botrytis cinerea (buk - z ESci siewek z nasion K i D, jesion - z ESci i pedow siewek z
nasion K i D), Cylindrocarpon destructans (buk i jesion - z korzeni siewek z nasion K i D),
Fusarium solani (buk - z ped6w i korzeni siewek z nasion K i D), Phoma sp. (jesion - z pedow
siewek z nasion D) oraz PJdcpctonia solani (buk - z peddéw siewek z nasion K i D oraz z
korzeni siewek z nasion D). W sumie z porazonych siewek badanych gatunkéw drzew
leSnych wyodrebniono okoto 400 izolatéw grzybow, wsrod ktdrych zidentyfikowano ponad
30 gatunkéw. Po 6smym tygodniu od wzejscia stwierdzono wystgpienie macyniak-n
prawdziwego na siewkach debu. Nie stwierdzono istotnych réznic w Eczbie porazonych
siewek uzyskanych z zotedzi K (61.5% porazonych siewek) i D (75% porazonych siewek).
Uzyskane wyniki pozwohty stwierdzi¢, ze: a) ditugoterminowe przechowywanie wptywa
korzystnie na zdrowotno$¢ nasion buka; b) czestotEwo$¢ wystepowania gatunkéw grzybow
uznawanych za sprawcéw zgorzeE siewek buka i jesionu nie odpowiada czestodiwosci ich
wystepowania na nasionach; przyktadowo, C. destructans i R. solani nie wystepujagce w
nasionach buka dominowaty w populacji grzybow wyodrebnionych z korzeni siewek
wykazujacych objawy zgorzeE; ¢) dtugosé czasu przechowywania nasion badanych gatunkéw
drzew le$nych (buk, jesion i dab) nie wptywa istotnie na zdrowotnos$¢ siewek, w odniesieniu
do wystgpienia zgorzeE powschodowej oraz maczniaka prawdziwego debu.

W niniejszych badaniach okre$lono réwniez wptyw przechowywania nasion na
mikoryzacje siewek. Na siewkach debu i buka stwierdzono wystepowanie ektomikoryz. W
obu wariantach doswiadczenia (K i D) nie obserwowano korzeni wtosnikowych, a stopien
zmikoryzowania wynosit 100%. Wyrdzniono okoto 25 morfotypéw mikoryzowych, z
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ktorych cze$¢ byta wspolna dla obu badanych gatunkéw. Analiza molekularna w sposob
zasadniczy zweryfikowata badania morfologiczne i wykazata wystepowanie 7 gatunkdéw
grzybéw mikoryzowych. U buka byly to: Tomentella sp., Tuber sp., Tricholoma sulphureum,
Tricholoma terreum oraz Herocomus badius. U debu wykazano kolonizacje korzeni przez: Hebeloma
sp., T. terreum oraz grzyba zaliczonego do typu 'X.erocomus. Struktura mikoryzowa siewek buka
z obu wariantéw zdominowana byta przez mikoryzy tworzone przez grzyby z rodzaju
"Tricholoma. Stanowity one ponad 90% obserwowanych mikoryz. Na siewkach debu z wariantu
K dominowaty mikoryzy Tricholoma, natomiast w wariancie D wykazano wspétdominacje
mikoryz Tricholoma i Hebeloma. Uzyskane wyniki wskazuja, ze dtugo$é przechowywania nasion
nie ma istotnego wptywu na dobor gatunkéw grzybow nawigzujagcych symbioze mikoryzowa
z siewkami debu. U buka stwierdzono réznice jakoSciowe w strukturze mikoryz w zaleznosci
od wariantu przechowywania. Z przeprowadzonych badan wynika, ze siewki buka i debu
nawigzuja symbioze mikoryzowsa z takimi grzybami jak Tricholoma i Herocomits, uznawanymi za
symbionty poznego stadium rozwoju drzewostanu, niezaleznie od wariantu przechowywania
nasion. Korzenie drobne siewek jesionu z obu wariantow doswiadczenia wykazywaty
obecno$¢ mikoryzy arbuskularnej. Grzyby arbuskularne tworzace mikoryze w korzeniach
jesionu zaliczono do rodzaju Glomtts, a kolonizacje korzeni przez te grzyby okreslono jako typ
Arum. Znaczny udziat arbuskul w kolonizacji korzeni wskazuje na wysoka aktywnos$¢
funkcjonalng mikoryzy w siewkach jesionu wyhodowanych z nasion przechowywanych
dtuzej (D) jak i krocej (I<). Badania potwierdzity wyzszy udziat wezikul - struktur uwazanych
za miejsce magazynowania substancji zapasowych - w kolonizacji korzeni siewek z wariantu
D, co sugeruje wyzszg w tym wariancie, w stosunku do wariantu K, alokacje substancji z
pedu do korzeni.

Podsumowujagc mozna stwierdzi¢, ze diuzsze przechowywanie nasion wywarto
jednoznacznie niekorzystny wptyw na wzrost i rozwdj siewek debu. W poréwnaniu z
nasionami krécej przechowywanymi, nasiona debu przechowywane diuzej kietkowaty i
wschodzity znacznie gorzej oraz byly w wiekszym stopniu porazone przez grzyby
patogeniczne. Parametry wzrostowe siewek wskazywaly na gorszy wzrost siewek debu
(szczegolnie na wczesniejszym etapie rozwoju), niz siewek pozostatych gatunkow. Gorszemu
wzrostowi siewek debu uzyskanych z nasion diuzej przechowywanych nie towarzyszyly
istotne zmiany natezenia fotosyntezy i transpiracji lub zawarto$ci pierwiastkow (azotu i
wegla) oraz catkowitej zawartosci cukrow niestrukturalnych i fenoli majagcych wptyw na
status energetyczny, wzrost i rozw6j oraz o potencjalng odporno$¢ siewek na czynniki
biotyczne. Do podobnych wnioskOw prowadzi ocena zdrowotnosci siewek, ktdra wykazata
brak niekorzystnego wptywu dtuzszego przechowywania nasion na porazenie siewek przez
badane grzyby patogeniczne. Dtugos¢ przechowywania nasion nie miata istotnego wptywu
na skfad gatunkowy grzybdw nawigzujacych symbioze mikoryzowsg z siewkami debu. U buka

stwierdzono ro6znice jakosSciowe w strukturze mikoryz w zaleznoSci od wariantu
przechowywania nasion.

Temat 5. Wptyw mikroorganizmdow na rozwéj wybranych drzew i krzewow.
Koordynator: M. Rudawska

Wykonywcy, K. Bojarczuk, B. Kieliszewska-Rokicka, T. Leski, A. Napierata-Filipak, U.
Nawrocka-GrzeSkowiak, K. Przybyt, M. Rudawska, K. Ufnalski, A. Werner

Pracownicy techniczni i doktoranci: A. Blaszkowiak, P. Giel, M. lwanski, L. Karlinski, J.,
Mucha, H. Narozna, M. Ratajczak, E. Sobczak, L. Trocha, M. Zadworny, M. Wojkiewicz

Przeprowadzone w biezagcym roku sprawozdawczym badania obejmowaty bardzo
szeroki zakres zagadnienn zwigzanych z relacjami pomiedzy zréznicowanymi grupami
mikroorganizmow i roznymi gatunkami drzew i krzewdw. Analizowano:
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- symbiotyczne zwigzki modrzewia (M. Rudawska , T. Leski),

' hw,nna fUnkCI? grzybOW mikoryzowych przed chorobami korzeni i skazeniem gleb
(A. Werner, A. Napierata-Filipiak, U. Nawrocka-Grzeskowiak),

- wplyw mikroorganizméw i grzybow mikoryzowych na Ukorzenianie i rozwoj
sadzonek roznych gatunkéw krzewow ozdobnych (U. Nawrocka-Grzeskowiak K
Bojarczuk),

- biomase mikoryzowej grzybni ekstramatrykalnej w ryzosferze r6znych odmian topoh
(B. Kieliszewska-Rokicka),

' grzyby patogeniczne uczestniczace w zamieraniu drzew leSnych (K. Przvbvl K
Ufnalski). D
Modrzew, podobnie jak sosna czy Swierk, jest gatunkiem obligatoryjnie

mikoryzowym. Pomtmo istotnego znaczenia hodowlanego i gospodarczego, wiedza na temat
jego zwigzkéw mikoryzowych jest bardzo niewielka. W biezacym roku przeprowadzono
badania zbiorowisk mikoryzowych modrzewia na powierzchni badawczej w Lesie
Doswiadczalnym Zwierzyniec (40 letnie modrzewie z Chetmowej Gory) oraz na terenie
Arboretum Kaoérnickiego (pojedyncze, 60-80 letnie drzewa). W trakcie catego sezonu
wegetacyjnego na powierzchni na Zwierzyncu zaobserwowano wystepowanie owocnikéw
tylko jednego gatunku grzyba mikoryzowego z rodzaju Rammaria. Pod modrzewiami w
Arboretum masowo pojawiaty sie owocniki Mwv flavus (grevilleiy Stwierdzono réwniez
obecno$¢ kilku owocnikéw Suillus viscidus. Oba te gatunki sg grzybami wchodzgcymi
wytacznie w zwigzki mikoryzowe z modrzewiem. Stopieri zmikoryzowania korzeni drobnych
w obu analizowanych miejscach wynosit 100%. Udziat mikoryz zamierajacych i martwych
byj bardzo wysoki. U drzew pochodzacych z Chetmowej Gory wiosng i jesienig siegat ponad
90%. Natomiast u drzew rosnacych na terenie Arboretum 80%.

Na obu badanych stanowiskach wyrézniono tgcznie 6 morfotypdéw mikoryzowych
(3 u drzew z Chetmowej Gory i 3 z terenu Arboretum). Ws$réd mikoryz wystepujgcych na
Zwierzyricu wspotdominowaly mikoryzy tworzone przez grzyby Cenococcum geophilum i
Paxillns involutus. Trzeci morfotyp, zklasyPikowany jako ektendomikoryza, tworzony byt przez
niezdidentyfikowany grzyb nalezacy do workowcéw. Nie odnaleziono natomiast mikoryz
tworzonych przez Pammana (réwniez w probach pobranych spod owocnikéw). Na terenie
Arboretum Kornickiego zdecydowanie dominowaty (ponad 85%) mikoryzv typu Jzz/Z«, a
wséréd nich tworzone przez 5. flavus. Pozostate dwa, niezidentyfikowane morfoty?y
ektomikoryzowe stanowity niewielka czes¢ obserwowanych mikoryz. Zarbwno wczesniejsze,
jak i tegoroczne wyniki wskazuja, ze zbiorowiska mikoryzowe modrzewia odznaczajg sie
wyjatkowo, matym zréznicowaniem gatunkowym. Na uzyskane wyniki moze mie¢ wplyw
mata ilos¢ opadow, ktéra niekorzystnie oddziatywuje na symbioze ektomikoryzowa
modrzewia.

Grzyby ektomikoryzowe wykazuja r6zng zdolnos¢ adaptowania sie do rozmaitych
Srodowisk glebowych, jakimi sg grunty porolne, gleby zdegradowane i skazone oraz gleby
lesne. Prowadzone badania koncentrowaty sie szczegélnie na wptywie szczepow grzybow z
gatunkéw. Amonita muscaria, Paccana laccata, Suillus bouinus i 5. luteus na wzrost dwuletnich
sadzonek sosny wyprodukowanych w szkétkach lesnych z odkrytym systemem korzeniowym
po czterech latach od wysadzenia na stanowiska i rocznych sadzonek kontenerowych po
trzech latach wzrostu na powierzchniach doswiadczalnych o glebie porolnej oraz glebie lesnej
i skazonej (1) pod okapem drzewostanu sosnowego w nadl. Lubin, (2) glebie ruderalnej w
nadl. Babki, (3) glebie zdegradowanej i skazonej metalami toksycznymi na terenie bytego
poligonu wojskowego w Solcu Kujawskim oraz (4) glebach leSnych w LZD Siemianice.
Grzyby ektomikoryzowe, obok typow gleb, rdznicujg w stopniu statystycznie istotnym
catkowity wzrost sosen wyrazony przyrostami rocznymi, Srednicg szyi korzeniowej oraz

wzrostem szacowanym jako $rednica x wysokos$¢, wyrazona w procentach w stosunku do
kontroli. Najlepszy wzrost sadzonek z odkrytym i zakrytym systemem korzeniowym

19

ttp://rcin/org.pl



stwierdzono na glebach lesnych w Siemianicach. Nieco tylko gorszy wzrost sosem wystapit
na glebie porolnej w Lubiniu i glebie ruderalnej w Babkach. Natomiast byt on zdecydowanie
stabszy na glebie w Solcu Kujawskim oraz pod okapem drzewostanu sosnowego w Lubiniu.
poréwnaniu z sadzonkami kontrolnymi (zelowanymi i niezelowanymi), grzyby
ektomikoryzowe wykazywaty pozytywny wplyw na badane parametry wzrostu sosen,
gtownie na glebach nielesnych oraz pod okapem drzewostanu sosnowego w Lubiniu.
Najlepszy wzrost dwuletnich oraz rocznych (kontenerowych) sosen na stanowiskach w
Siemianicach nalezy wigzaC z wczesnym ustepowaniem grzybéw wprowadzonych z
sadzonkami, przez tubylcze grzyby mikoryzowe lepiej dostosowane do panujacych tamze
warunkéw srodowiskowych. Wskazujg na to réwniez wysokie wartosci srednie dla badanych
cech u sosen kontrolnych. Przeciwnie, na glebach nielesnych stosunkowo staby wzrost roslin
kontrolnych (zwiaszcza na glebie porolnej w Lubiniu i glebie w Babkach) mozna ttumaczyé
brakiem obecnosci grzybéw  mikoryzowych.  Natomiast lepszy wzrost sosen
zmikoryzowanych nalezy wigza¢ ze stosunkowo diugim pozostawaniem w ukiadach
symbiotycznych sosen zaszczepionych wybranymi grzybami. Staby wzrost sadzonek
dwuletnich pod okapem dorostego drzewostanu sosnowego w Lubiniu byt prawdopodobnie
spowodowany znacznym ocienieniem i skazeniem gleby na stanowisku w Solcu Kujawskim.

W warunkach szklarniowych prowadzono badania nad wasciwosciami ochronnymi
grzybéw mikoryzowych wzgledem siewek sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) na stres
zwigzany ze skazeniem $rodowiska oraz zakazeniem roslin przez grzyb Heterobasidion annosum
(Fr.) Bref. Na dwoch typach podtozy zawierajacych ziemie skazong z okolic Huty Miedzi w
Gtogowie oraz ziemie rolng ze Ztotnik hodowano siewki sosny zaszczepione grzybami
mikoryzowymi z gatunkéw: Paxillus involutus (5-1), taccaria laccata (9-1), Suillus bovinus (15-3),
5. luteus (14-1) i Hebeloma crustuliniforme (22-1) oraz dwoma szczepami grzybow
ektendomikoryzowych Mrg X (18-1z i 19) nalezagcymi do podgromady Ascomycotina oraz
dodatkowo zakazone patogenem. Stwierdzono pozytywny wptyw szczepienia mikoryzowego
na wzrost suchej masy pedow, igiet i korzeni u roslin na podtozu zawierajgcym glebe z
Gtogowa i Zlotnik u siewek zakazonych i niezakazonych patogenem. Wszystkie
mikoryzowane siewki charakteryzowaly sie statystycznie istotnie wieksza masa w poréwnaniu
z kontrola. Wykazano ponadto istotng réznice we wzroscie siewek w zaleznosci od typu
podtoza. Na podtozu zawierajagcym glebe ze Ztotnik najlepiej rosty siewki zaszczepione
grzybami ektomikoryzowymi: P. involutus, S. luteus i H. crustuliniforme. Natomiast na podtozu
zawierajacym glebe z Gtogowa wzrost rodlin najlepiej stymulowaty dwa szczepy grzybéw
ektendomikoryzowych oraz grzyby H. crustuliniforme, S. luteus i S.bovinus. Przezywalnos¢
zakazonych patogenem mikoryzowych siewek byta zdecydowanie wyzsza na podtozu
zawierajacym glebe z Glogowa w poréwnaniu z kontrolg. Natomiast na podtozu
zawierajgcym glebe ze Ztotnik nie wykazano statystycznie istotnej réznicy w przezywalnosci
siewek. Na glebie rolnej wszystkie siewki sosny zawieraty statystycznie wyzszg zawartos¢
azotu i potasu w pordwnaniu z siewkami na podtozu skazonym. Najwyzszg zawartos¢ azotu
wykazano u siewek zmikoryzowanych grzybem L. laccata, a najwiecej potasu gromadzity
siewki zmikoryzowane grzybem L. laccata i grzybem Mrg X (19-1).

Mikoryzowanie sadzonek wptywa dodatnio na proces rizogenezy i dalszy wzrost oraz
rozwéj roslin. W badaniach mikoryzowano podtoza pltynnym inokulum grzybow
wyizolowanych z korzeni wrzosu zwyczajnego. Inokulowano podtoze skiadajace sie z perlitu
w potaczeniu z torfem (1:2). Badano sterytno$¢ podtoza i rozwdéj grzybow mikoryzowych
oraz ich wptyw na ukorzenienie sadzonek wrzoséw. W prowadzonych badaniach wykazano,
ze o dobrym ukorzenieniu oprécz szczepu grzyba mikoryzowego, decyduje roéwniez
sterytno$¢ podtoza, a wiec prawidtowy rozwoj grzybdw oraz zastosowanie auksyny IBA
0,5%. W sterylnym podtozu wykazano lepszy wynik w ukorzenianiu przy zastosowaniu
szczepow grzyba 5W i DW. Wiekszy procent ukorzenionych sadzonek w podtozu nie
sterylnym uzyskano przy zastosowaniu grzyba 5W (56%), ale wielko$¢ systemu korzeniowego
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byta podobna zaréwno dla podtoza sterylnego jak i nie sterylnego. Zdecydowanie gorsze
wyniki uzyskano przy zastosowaniu grzyba DW w podiozu nie sterylnym (29%
ukorzenionych sadzonek) w poréwnaniu z podtozem sterylnym (54%). Badano rowniez
intensywno$¢ wystepowania grzybéw tworzacych mikoryze erikoidalng w systemie
korzeniowym sadzonek w zaleznosci od warunkéw ukorzeniania. Stwierdzono, ze sterylizacja
podtoza minimalnie zwieksza stopien skolonizowania korzeni przez grzyby. Mozna
przypuszcza¢, ze do zwiekszenia przyczynit sie minimalnie wiekszy system korzeniowy
uzyskany w warunkach sterylnych niezaleznie od zastosowanych grzybéw mikoryzowych.

Przeprowadzono réwniez badania nad wptywem wysokich stezen weglanu wapnia
(CaCO3) na wybrane procesy metaboliczne rdzanecznikéw Rododendron spi). Materiat do
badan stanowity jednoroczne sadzonki R. ‘Cunningham's White’\ R. ‘Cataivhiense Grandifarum’
Wykonano obserwacje stopnia zmikoryzowania sadzonek rosngcych w podtozach
zawierajgcych rézne sole wapnia. W nawigzaniu do zesztorocznych badann prébowano
okresli¢ wptyw zrdoznicowania genetycznego materiatu roslinnego na reakcje roslin na wysoki
poziom CaCOj w podtozu. Bez wzgledu na zmienno$¢ genetyczng roslin, weglan wapnia
wptynat istotnie na zmniejszenie zawartosci chlorofilu a i chlorofilu b, w przeliczeniu na
suchg mase lisci. Podobnie jak w roku ubiegtym, w wariancie z dodatkiem weglanu wapnia
wykazano istotne obnizenie efektywnosci procesow zwigzanych z fazg jasng fotosyntezy.
Przeprowadzono roéwniez pomiary aktywnosci oddechowej mikroorganizmow glebowych
poprzez oznaczenie aktywnosci enzymatycznej kwasnej fosfatazy i niespecyficznej
dehydrogenazy.

Gatunki drzew wptywajg na sktad chemiczny gleby oraz na strukture i biomase
mikroorganizméw glebowych. Obecne badania, prowadzone metodga analizy specyficznych
kwasow ttuszczowych - biochemicznych znacznikow zywej biomasy organizmdéw pokazaty,
ze sadzonki réznych odmian hodowlanych topoli moga wptywaé w sposéb zréznicowany na
biomase grzybéw mikoryzowych w glebie juz w pierwszym sezonie wzrostu. Jednoroczne
nieukorzenione pedy czterech odmian topoli posadzono w donicach w kilku wariantach
glebowych, r6znigcych sie zawartoscig materii organicznej oraz obecnos$cig lub brakiem
domieszki gleby pochodzacej z mogilnika pestycydow i zanieczyszczonej pestycydami. Po 4
miesigcach hodowli zarejestrowano znaczace roznice- w stezeniu kwasu linolowego -
wskaznika grzybéw ektomikoryzowych, a takze kwasu palmitoleinowego - znacznika
mikoryzowych grzybéw arbuskularnych.  Zanieczyszczenie gleb pestycydami silnie
redukowato biomase mikoryzowych grzybow arbuskularnych. W przypadku zbiorowiska
grzybow ektomikoryzowych i saprotroficznych zarejestrowano zaréwno redukcje biomasy,
jej wzrost jak i brak zmiany pod wptywem pestycydéw, w zalezno$ci od cech fizycznych i
chemicznych gleby. Na uwage zastuguje 100% wzrost stezenia kwasu ttuszczowego
linolowego w strefie korzeniowej topoli biatej P."VILLA FRANCA' hodowanej w glebie o
niskiej zawartosci materii organicznej i zanieczyszczonej pestycydami. Wynik ten wskazuje na
znaczng tolerancje grzybdéw kolonizujagcych glebe w obrebie systemu korzeniowego te]
odmiany topoli na pestycydy.

Niezwykle istotnym zespotem majagcym wplyw na rozwdj drzew s grzyby
patogeniczne. Badania nad ww. grzybami zmierzaty do udzielenia odpowiedzi na nastepujace
pytania: 1) czy wystepuje zalezno$¢ miedzy aktywnoscig enzymoéw celulolitycznych a
wirulencjg izolatbw grzybéw Ophiostoma ulmi, O. novo-ulmi oraz typu woskowego,
wyodrebnionych z nadziemnych organ6w wigzu polnego wykazujacego objawy holenderskiej
choroby (Przybyt K. we wspotpracy z Dahm H. i Ciesielskg A. z Uniwersytetu im. M.
Kopernika w Toruniu oraz Molinskim K. z Akademii Rolniczej w Poznaniu), 2) czy
powszechnie stosowane w szkotkach lesnych opryski  fungicydami sg skuteczne w

ograniczeniu wystepowania grzvba Microsphaera alphitoides na ESciach siewek debu (Ufnalski
K.).
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Aktywno$é egzoglukanazy, endoglukanazy oraz [3-glukanazy badano na 4 izolatach O.
ulmi, 19 izolatach 0. novo-ulmi oraz 5 izolatach typu woskowego z zastosowaniem podiozy
zawierajacych karboksymetylceluloze (Sigma) oraz celuloze (Merck). Natomiast w celu
wykazania zdolnosci do wywotania choroby losowo wybranych izolatéw O. ulmi (2 izolaty),
0. novo-ulmi (5 izolatbw) oraz woskowych (2 izolaty), przeprowadzono inokulacje
jednorocznych pedéw sadzonek wigzu polnego w warunkach szklarniowych. Duza
zmiennoscig w aktywnos$ci enzyméw celulolitycznych charakteryzowaty sie izolaty 0. novo-
ulmi i typu woskowego. Istotne roznice w aktywnosci tego enzymu na analogicznym podtozu
wykazywaty izolaty O. ulmi. lzolaty badanych grzybéw roznity sie réwniez pod wzgledem
zdolnosci do wywotania choroby. Wirulencja izolatow typu woskowego odpowiadata
wirulencji izolatéw 0. ulmi i O. novo-ulmi. W oparciu o analize korelacji i regresji stwierdzono
istotng zalezno$¢ (p<0.05) miedzy wirulencjg badanych izolatbw a aktywnoscig zaréwno
egzoglukanazy jak i j3-glukanazv w obecnosci karboksvmetylcelulozv.

Badania nad skutecznos$cig opryskow fungicydami w ograniczeniu wystepowania
grzyba Microsphaera alphitoides przeprowadzono na jednorocznych siewkach debu
szyputkowego i bezszyputkowego w szkdtkach lesnych, odpowiednio w Jeziorach na terenie
Wielkopolskiego Parku Narodowego oraz w nadle$nictwach Babki, Konstantynowo i
topuchéwko. Grupe kontrolng, w obrebie kazdej szkotki, stanowity siewki zabezpieczone
podczas oprysku folig ogrodnicza. Przeprowadzono opryski z uzyciem: a) trzykrotnym
Bayletonu 25 WP co 30 dni i nastepnie Siarkolu Extra co 21 dni na terenie WPN,
jednokrotnym Nimrodu oraz nastepnie pieciokrotnym Siarkolu Extra co 30 dni w szkdtce
nadl. Konstantynowo, jednokrotnym w okoto trzytygodniowych odstepach Siarkolu Extra i
Sincocinu oraz dwukrotnym Falconu w szkdtce nadl. Babki oraz pieciokrotnym uzyciem
Bayletonu 25 WP co 30 dni w szkétce nadl. £opuchowko. Skutecznos¢ opryskéw okreslono
na podstawie obserwacji wystepowania grzybni maczniaka prawdziwego na lisciach 50 ros$lin
traktowanych i 50 kontrolnych w oparciu o 5-cio stopniowg skale. Dodatkowo, notowano
siewki z lis¢mi wykazujagcymi zbrunatnienie. Ocene wystepowania grzybni w Jeziorach i
Konstantynowie przeprowadzono szeSciokrotnie w interwatach dwutygodniowych od 25
maja do 15 wrzes$nia, natomiast dwukrotnie w Tucznie i £opuchdéwku (15 maja i 26 sierpnia).
W zadnym wariancie doswiadczenia nie stwierdzono istotnej réznicy w stopniu porazenia
miedzy siewkami opryskiwanymi fungicydami i kontrolnymi.
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Wyniki uzyskane w ramach zakonczonych projektoéw

1. Rozwdj topoli i brzozy w warunkach in vitro i in vivo pod wplywem stresu

spowodowanego przez jony toksycznych metali.
Kierujacy: K. Bojarczuk

Celem prowadzonych badan byto okreSlenie wptywu skazonej gleby i podtoza (piasek
perlit) zawierajacego zwigzki miedzi, otowiu i glinu na rozwdj czesci nadziemnej i systemu
korzeniowego siewek brzozy (Betula péndula Roth.). Ros$liny rosngce w skazonej glebie
(pozyskanej z terenu zanieczyszczonego przez Hute Miedzi w Glogowie) odznaczaty sie
stabym rozwojem biomasy, w poréwnaniu do ro$lin rosngcych w glebie uznanej za
nieskazong (z Lasu Doswiadczalnego - Zwierzyniec). Na staby rozwdj siewek w glebie
s -azonej oprocz deficytu sktadnikow pokarmowych i wysokiego poziomu zanieczyszczen,
duzy wptyw miat réwniez ograniczony rozwéj mikroflory’ glebowej, a zwiaszcza grzybow
mikoryzowych. Stwierdzono, ze rosliny rosnace w glebie skazonej odznaczaty sie wiekszg
zawartoscig zwigzkow fenolowych, w poréwnaniu do roslin rosnacych w glebie nieskazonej. "
Przeprowadzone doswiadczenia wykazaly korzystny wplyw nawozenia na wzrost
roshn w glebie skazonej. Nawozone siewki brzozy rosnace w glebie skazonej miaty silnie
rozbudowany system korzeniowy, na ktorym nie stwierdzono deformacji w budowie. Na
korzeniach tych roslin wystepowaty grzyby mikoryzowe jednak w nieco ograniczonej liczbie
typow, w poréwnaniu do roélin nienawozonych. Nawozone siewki brzozy odznaczaly sie
wyzszym poziomem fotosyntezy i wyraznym spadkiem oddychania w poréwnaniu do siewek
nienawozonych. Ponadto w lisciach roslin nawozonych stwierdzono mniejszg zawarto$¢
zwigzkéw fenolowych. Potwierdza to teze, ze nawozenie roslin w Srodowisku skazonym
wptywa na procesy fizjologiczne, poprawia kondycje roslin i ufatwia ich adaptacje do
niekorzystnych warunkéw glebowych.

W celu okre$lenia toksycznego wplywu jondw miedzi, otowiu i glinu (gtéwne
zanieczyszczenia w badanych glebach z Gtogowa i Lubonia) na rozwdj siewek brzozy jony
tych metali zastosowano do podtoza (piasek + perlit) w dwdch stezeniach, w postaci sok
azotanowych. Najbardziej hamujacy wptyw na rozwoj roslin miaty jony miedzi zastosowane
do podtoza pojedynczo lub w mieszaninie z otowiem lub glinem. Hamowaty one rozwoj
korzeni i czeSci nadziemnej siewek, zwlaszcza przy dtugotrwatym ich dziataniu (w drugim
roku wegetacyjnym). ' &

Na ro$linach rosngcych w skazonym podtozu zaobserwowano wiecej objawdw
¢ orobowych na lisciach, z ktérych wyizolowano wigkszg liczbe grzybow, niz z roslin z
podtoza nieskazonego. Na siewkach brzozy rosnacych w podtozu skazonym i nieskazonym
wystepowaty rozne gatunki grzybéw. Wiele z tych grzybow moze naleze¢ do pasozytow
Stabosci, ktorymi sg rowniez grzyby endofityczne, tzn. takie, ktGre wystepuja w organach
roslin bez widocznych objawow chorobowych.

Badania prowadzone w kulturach in vitro pozwolity okresli¢c wptyw toksycznych
jonow Cu, Pb i Al, na rozwoj peddw i korzeni w warunkach kontroli czynnikdw Srodowiska,
wraz ze wzrostem stezenia badanych jondéw w pozywkach wzrastato ich toksyczne dziabnie
na rozwoj kultur topoli i brzozy. Prowadzone badania wykazaty nastepujaca toksycznos¢
badanych kauonow: Cu>Pb=>Al. Najbardziej toksyczne okazaty sie jony miedzi, ktére w
stezeniu 0,25 i 1 mM silnie hamowaty rozwoj pedow i korzeni, podczas gdy jonv glinu i
otowiu dopiero w stezeniu 1-2 mM wptywaty hamujgco na rozwdj kultur.

W wyniku wielokrotnego przenoszenia kultur topoli i brzozy na pozywki zawierajace
jony glinu uzyskano Unie kultur odznaczajace sie lepsza regeneracjg w warunkach stresowych
(w pozywkach z dodatkiem toksycznych jonéw glinu i miedzi). W kulturach in vitro uzyskano
roshny hodowane w pozywkach gEnem Al+ odznaczajgce sie lepszym rozwojem pedow i
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korzeni w glebie pozyskanej z terendw skazonych, niz rosliny kontrolne hodowane in vitro w
pozywkach bez glinu. Otrzymane z kultur in vitro roéliny (Al+), o zwiekszonej tolerancji na
toksyczne jony zawarte w glebie, moga by¢ wykorzystane do zagospodarowania
zdegradowanego przez przemyst Srodowiska.

2. Zréznicowanie morfologiczne ziaren pytku u gatunkoéw rodzaju Rubus L
Kierujacy: A. Tomlik-Wyreblewska

Przedmiotem badan w niniejszym projekcie byto zréznicowanie morfologiczne ziaren
pytku rodzaju Rubus. W tym wyjatkowo polimorficznym rodzaju, wydzielono 13
podrodzajéw Chamaemorus, Comaropsis, Cilactis, Orobatus, Dalibardastrum, Malachobatus,
Anoplobatus, ldaeobatus, Lampobatus, Rubus i Micranthobatus. W projekcie przebadano ziarna
pytku ok. 50 gatunkdw jezyn reprezentujgcych podrodzaje Chamaemorus, Cjlactis,
Dalibardastrum, Malachobatus, Lampobatus i amerykanskie gatunki z podrodzaju Rubus. Z
powodu duzego zréznicowania morfologicznego w obrebie podrodzaju ldaeobatus,
przebadano dodatkowo mozliwie dostepne gatunki pochodzace z Afryki, Australii i Nowej
Zelandii. Wszystkie przebadane gatunki jezyn miaty ziarna pytku mate (m.in. podrodzaj
Rsibus, Idaeobatus) oraz Srednie (podrodzaj Chamaebatus, Malachobatus, Idaeobatus}, izopolarne,
tréjbruzdowe z porami w bruzdach w ptaszczyZznie réwnika. Zaobserwowano ziarna o
czterech bruzdach u R meamsi (podrodzaj Malachobatus} i R. penetrans (podrodzaj Rubus-
amerykanskie gatunki).

W zarysie rownikowym ziarna pytku byly okragte do tréjtatkowych; w zarysie
potudnikowym gtéwnie eliptyczne, czasem okragte (R montis-wilhelmi, R papuanus u
podrodzaju Idaeobatus}.

Aperturi zréznicowane byly na ektoapertury - bruzdy (colpi} i endoapertury - poryl
(pori). Ektoapertury - bruzdy zajmujg od 75% do 92% dtugosci osi biegunowej ziarna, przez
co klasyfikowane sg jako krétkie, np. u. R phoenicolasius (podrodzaj Idaeobatus}, lub dtugie np.
u R bogotensis (podrodzaj Rubus}, najczesciej ostro zakonczone.

Endoapertury - pory (pori) byly zwykle zastoniete przez mostki rownikowe. Jezeli
mostki byly otwarte to widoczne pory miaty ksztatt eliptyczny i ich dtuzsza o$ zorientowana
byta prostopadle do osi ektoapertury - bruzdy, tzw. endoapertury ,lalongate”. Eksyna u
wszystkich badanych gatunkow byta zréznicowana na dach (tectum) z elementami skulptury,
warstwe kolumienek {infratectum-collumelate lajer} i neksyne.

Najbardziej interesujacg cecha byla skulptura ziaren pytku. U badanych gatunkéw
byta ona zrdznicowana zarbwno w obrebie podrodzaju, jaki pomiedzy podrodzajami.
Najczesciej spotykana skulptura prazkowana wystepowato u wszystkich badanych
podrodzajéw za wyjatkiem podrodzaju Chamaemorus, gdzie u jedynego przedstawiciela R
chamaemorus wystepowata skulptura kolczsta/butawkowata {echinate/ baculate). Ponadto
skulptura prazkowana ziaren wystepowata w réznych modyfikacjach tworzac wysokie prazki
- listewki - np. u R montis-wilhelmii i R papuanus w podrodzaju ldaeobatus, a takze wystepowata
w formie mieszanej z granulami tworzac skulpture pragzkowano-ziarnistg np. u R lorentsganus
(podrodzaj Idaeobatus}. Skulptura ziarnista wystepowata u ziaren pytku gatunkéw z
podrodzaju Anoplobatus i byta charakterystyczna dla takich gatunkéw jak R odoratus i R
nutkanus. W zadnym innym podrodzaju nie spotkano takiej skulptury ziaren. Inng skulptura
np. dominujacg w podrodzaju Malacbobatus byta skulptura pomarszczona {rugulate} badz
drobnoziarnista (scabrate} np. u R blephauroneurus w przeciwienstwie do podrodzaju Rubus
(amerykanskie gatunki), gdzie dominowata skulptura pragzkowana (striate} o réznej orientacji
prazkéw i ich grubosci. Prawie gtadka skulptura ziaren pytku cechowata gatunki nalezace do
podrodzaju Cjlactis. U trzech badanych przedstawicieli: R arcticus, R saxatilisi R xanthocarpus
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prawie gtadki wzor skulptury powierzchni przerywany byt perforacjami dachu (tectum), w
zwigzku z czym, skulptura byta podobna do prazkowanej o wysokim wskazniku potaczen.

3. Fizjologiczne i genetyczne aspekty odpornosci sosny zwyczajnej na hube
korzeniowag powodowang przez Heterobasidion annosum (Fr.) Bref.
Kierownik: K.Krawiarz

W badaniach nad fizjologicznymi i genetycznymi aspektami odpornosci sosny
zwyczajnej na hube korzeniowg powodowang przez Heterobasidion annosum (Fr.) Bref.
skupiono sie na naturalnej odpornosci drzew na porazenie tym grzybem oraz na badaniach
laboratoryjnych. Pomiary witalno$ci drzew prowadzone na réznych powierzchniach w Polsce
pokazaty, ze istniejg r6znice pomiedzy drzewami rosngcymi w tzw. ogniskach chorobowych
huby korzeniowej a drzewami, ktore kontaktu z grzybem nie miaty.

Grzyby H. annosum wyizolowane z réznych stanowisk sosny w Polsce hodowano na
pozywkach i obserwowano ich dynamike wzrostu, patogeniczno$¢ w stosunku do siewek
sosny w warunkach szklarniowych i w hodowli in vitro w probdwkach. Badano réwniez ich
zdolno$¢ do produkowania toksyn wielkoczasteczkowych. Stwierdzono, ze zdolno$¢ do
porazania siewek sosny réznych szczepoéw H. annosum jest bardzo zrdznicowana.
Wyizolowano i badano szczepy o duzej zdolno$ci porazania siewek i takie szczepy, ktére
takiej zdolnosci nie miaty. Znaleziono korelacje patogenicznosci szczepdw Heterobasidion
annosum z iloscig toksyn wielkoczasteczkowych produkowanych przez dany szczep. W
badaniach nad wptywem toksyny na sosne wykorzystano korelacje szybkos$ci wzrostu grzyba
Z jego patogenicznosciag i aktywnoscig jego ATPaz. Traktowanie siewek sosny toksynami
grzyba powoduje hamowanie aktywnosci ATPaz korzeni siewek sosny oraz gwattowne
hamowanie pobierania wody.

Wyizolowang toksyne rozdzielano elektroforetycznie z zastosowaniem elektroforezy
dwukierunkowej. Stwierdzono, ze nie jest ona jednorodna. Wiekszo$¢ sktadnikéw toksycznej
frakcji stanowig biatka i jak wczesniej stwierdzono, sg to glikoproteidv.

Badania nad fizjologicznymi aspektami odpornosci sosny na H annosum skupiono na
fenolach i poliaminach, poniewaz uwaza sie, ze te zwiazki sg odpowiedzialne za odpornos¢
bierna, przedinfekcyjng. W doswiadczeniach nad wptywem zakazenia na zawartos¢ fenoli
stwierdzono znaczny wzrost wolnych i zwigzanych fenoli po infekcji patogenem. Najwyzszy
wzrost w poréwnaniu z poziomem przed infekcjg odnotowano w korzeniach siewek sosny.
Oznacza to, ze poinfekcyjne zmiany w metabolizmie gospodarza dotycza wzrostu aktywnosci
enzymoOw uczestniczacych w syntezie tych zwigzkdw.

Zakazenie siewek sosny patogenicznym szczepem H. annosum powoduje wzrost
aktywnosci dekarboksylazy argininowej i ornitynowej, ktére sg zwigzane z syntezg nowych
poliamin: putrescyny, spermidyny i sperminy. Istotne zmiany obserwowano w zawartosci
putrescyny i spermidyny. Niewielkie zmiany obserwowano w poziomie sperminy.

W badaniach nad biatkami przeanalizowano sktad biatek zawartych w H. annosum. W
analizowanych probach stwierdzono okoto 600 ro6znych biatek. Poroéwnawcze badania
sktadu biatek w korzeniach, pedzie i igtach sosny sosny pokazaty, ze po infekcji grzybem
pojawiajg sie nowe biatka, nieobecne w siewkach kontrolnych. Analizy przy uzyciu programu
komputerowego Image Master Platinum 5 (Amersham) pozwolity na ustalenie, ze po infekcji
H. annosum pojawito sie w igtach siewek sosny 15 nowych biatek.

Uktad gospodarz (sosna) - patogen (H annosum) w kilku obszarach metabolicznych
jest bardzo aktywny. Obserwowane zmiany w skiadzie fenoli, poliamin i biatek wskazujg na
aktywnos¢ genodw odpowiedzialnych za produkcje enzymow zwigzanych z tymi substancjami.
Dlatego do analiz genetycznych wybrano obszar DNA zwigzany z metabolizmem zwigzkéw
fenolowych. Wykazano, ze siewki sosny rosngce in vitro, obok grzyba H. annosum w okresie
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gdy nie wykazujg jeszcze objawdw porazenia lub sg porazone w stopniu niewielkim, posiadaja
kilka obszaréw ze zmienionymi nukleotydami. Analizy PCR obszaru genu syntazy
chalkonowej (genu zwigzanego z synteza chalkonowg) wykazaty duzg zmiennos$¢
nukleotydow, niespotykang w normalnych warunkach. Zmiennos$¢ taka wptywa niewatpliwie
na obrone sosny atakowanej przez patogenicznego grzyba. Aspekt genetyczny badanego
uktadu, podobnie jak kazdego innego uktadu heterozygotycznego jest trudny do interpretaciji.

4. Wptyw natezenia Swiatta i nawozenia azotem na rozwdj siewek cisa pospolitego
Taxus baccata L. (promotorski).

Kierownik: A. Boratynski

Badania prowadzone byty w warunkach zblizonych do naturalnych w Arboretum
Kornickim, w populacji Taxus baccata powstatej spontanicznie w wyniku rozsiewania nasion
przez ptaki. Réwnolegle zatozono doswiadczenie wazonowe w zredukowanym oswiedeniu
do poziomu 2, 8, 30% oraz w wariancie kontrolnym bez redukcji $wiatta, czyli 100%.

W wyniku przeprowadzonych badan okazato sie, ze cis pospolity w warunkach
zblizonych do naturalnych do skutecznego odnowienia potrzebuje bardzo specyficznych
warunkow $wiednych. W warunkach Arboretum Kaornickiego jest to miedzy 3-7% poziomu
Swiatta. Jednak optymalnymi warunkami $wietlnymi do dobrego wzrostu i rozwoju siewek
cisa w warunkach wazonowych okazato sie 30%. Czynnikiem redukujgcym Eczbe siewek
powyzej 7% Swiatta w warunkach naturalnych moze by¢é bardzo wolny wzrost cisa w
pierwszych latach zycia, a przez to przegrywanie konkurencji z innymi drzewami i krzewami
oraz ro$linami zielnymi.

Bezposredniag przyczyng duzej $Smiertelnosci siewek cisa w Polsce sg prawdopodobnie
niskie temperatury zimowe. Najbardziej wrazliwe na nie sg siewki rosnace w duzym
zacienieniu (2% Swiatta) oraz bez zadnego zacienienia (100% S$wiatta). Stwierdzona duza
amplituda dobowa temperatur w wariancie nieostonietym w poréwnaniu z wariantami
ostonietymi siatkami cieniujgcymi, w potaczeniu z wysokim poziomem Swiatta byla
prawdopodobng przyczyng obumierania siewek w 100% S$wiatta. Jednak krytycznym jest
prawdopodobnie jedynie pierwszy rok wzrostu siewek.

Poniewaz w wariancie 2% siatki cieniujgce zabezpieczaty przed gwattownymi zmianami
temperatury mozliwe sg dwie przyczyny powodujgce obumieranie siewek cisa: 1) zbyt matv
dostep Swiatta nie zapewnia wystarczajgcej produkcji asymilatow (lub zaburza ich produkcije)
niezbednych do uodpornienia sie roslin na niskie temperatury; oraz/lub 2) rosliny bytujace w
warunkach ograniczonego dostepu Swiatta wytworzylty mechanizm opdGzniajacy hartowanie
roslin i przedtuzajacy wzrost i asymilacje, wykorzystujac zwiekszony dostep Swiatka, w
naturze spowodowany przez zrzucanie lisci przez gatunki liSciaste. Konsekwencja tej strategii
moze byé zamieranie siewek cisa w przypadku wystgpienia niskich temperatur jesienia.

Nawozenie azotem wplywa pozytywnie na siewki cisa przede wszystkim w warunkach
wiekszego RPPFD (wzgledne procentowe natezenie $wiatta fotosyntetycznie czynnego).
Jednak nawet w warunkach dobrego oswietlenia, siewki wykorzystujg na poczatku przede
wszystkim azot zgromadzony w nasieniu. Azot z gleby jest wykorzystywany dopiero miedzy
czwartym a pigtym miesigcem sezonu wegetacyjnego, a w przypadku siewek rosngcych w
gtebokim cieniu dopiero w drugim lub trzecim roku.

Badania udowodnity, ze $wiatto ma decydujacy wptyw na przezywalnos¢, wzrost i rozwoj
siewek cisa. Jednoczesnie nawozenie azotem nie kompensuje niedoboréw Swiatta, moze
jednak wptywac pozytywnie w dalszym okresie zycia siewek.
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5. Mikrorozmnazanie wybranych gatunkéw Swierkow {Picea abies, P. omorika,

P.pungens 'Glauca’ P. breweriana) metodg somatycznej embriogenezy (promotorski).
Kierownik: K. Bojarczuk

Celem prowadzonych badan byto opracowanie skutecznej metody mikrorozmnazania
wybranych gatunkow Swierkow {Picea abies, P. omorika, P. pungens ‘Glauca’ i P. brewerianaj.
Badania wykazaly, ze po zastosowaniu odpowiedniego rodzaju eksplantatu (dojrzate
zygotyczne zarodki) i zmodyfikowaniu pozywek (np. przez zastosowanie do inicjacji tkanki
embriogennej auksyny - Pikloramu, w stezeniu 9 p.M i cytokininy BA, w stezeniu 4,5 p.M)
istnieje  mozliwo$¢ zainicjowania somatycznej embriogenezy u wszystkich badanych
gatunkéw Swierkdéw. Po uzyskaniu tkanek embriogennych okreslono w badaniach
mikroskopowych potencjalne mozliwosci tych tkanek do wytwarzania somatycznych
zarodkéw, w oparciu 0 analize wystepowania  charakterystycznych  struktur
proembriogennych. Na etapie dojrzewania somatycznych zarodkOw okreSlono wptyw
stezenia kwasu abscyzynowego (ABA) na zdolno$¢ wytwarzania zarodkéw przez
poszczegblne Hnie embriogenne Picea abies i P. omorika. Podczas kietkowania testowano
wptyw pozywki Margara na rozwoj hipokotyli i korzeni somatycznych zarodkéw. W wyniku
prowadzonych badan uzyskano somatyczne siewki Picea abies i P. omorika, ktore adaptowano
do warunkdéw ex vitro stosujac dwa rodzaje podtoza: doniczki Jaffy’ i mieszanine gleb spod
drzewostanu S$wierkowego z Lasu Zwierzyniec. Dobry wzrost somatycznych siewek
uzyskano w mieszaninie gleby le$nej.

W prowadzonych badaniach pojeto prébe kriokonserwacji tkanek embriogennych i
somatycznych zarodkow poszczeg6lnych linii Picea abies i P. omorika. Zastosowana metoda
kriokonserwacji pozwolita na przechowanie tkanek w niskiej temperaturze przez dtuzszy czas
(4 miesigce) i po ich rozmrozeniu na ponowny wzrost tkanek oraz regeneracje zarodkow w
kulturach in vitro.

Uzyskane wyniki mogg by¢ wykorzystane do dalszych badan nad somatyczng
embriogenezg Swierkow, a takze w praktyce szkotkarskiej, w celu uzyskania duzej Hczby
cennych, wyselekcjonowanych klonéw drzew iglastych.
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Wyniki uzyskane w ramach zakonczonych badan

1. Przeciwdziatanie redukcji bior6znorodnosci genetycznej w hodowli selekcyjnej
drzew lesnych.

Kierownik: M. Giertych

Na koncowe sprawozdanie z realizacji tematu w czesci merytorycznej sktadajg sie trzy
opracowania naukowe, stanowigce podstawowy efekt dziatalnosci w roku 2005.
Sprawozdanie koncowe zawiera takze spis szczegétowych opracowan naukowych, ktérych w
latach 2001 - 2004 wykonano siedemnascie. Dodatkowo w 2005 roku wykonane zostaty trzy
takie opracowania. Ponadto w ciggu 5 lat realizacji tematu opublikowano czternascie prac
naukowych, w tym siedem artykutéw oryginalnych oraz siedem rozpraw problemowych.
Uzyskane wyniki byty takze prezentowane na kilku konferencjach krajowych i zagranicznych.
W druku znajduje sie dodatkowo pie¢ rozdziatéw w monografiach lub podrecznikach oraz
jeden artykut oryginalny.

W ramach wykonywanego w latach 2001-2005 tematu zatozono nowa serie pieciu
powierzchni doswiadczalnych, zlokalizowanych w réznych czeSciach kraju, na ktérych
testowane jest potomstwo plantacyjnych upraw nasiennych sosny zwyczajnej. Zaréwno te
powierzchnie, jak i pie¢ innych, zatozonych wczes$niej, a testujacych potomstwo plantacji
nasiennych sosny zwyczajnej, podlegaty stalemu biezagcemu nadzorowi ze strony
pracownikow Zaktadu Genetyki ID PAN. Nadzor taki prowadzono takze nad zatozonymi
uprzednio przez Lasy Panstwowe plantacjami nasiennymi Il generacji - sosny zwyczajnej i
Swierka pospolitego. Na skutek niesprzyjajacych czynnikdw zewnetrznych trzeba byto
zmodyfikowaé przyjety ukiad plantacji nasiennej |l generacji Swierka pospohtego w
Nadlesnictwie Sycédw oraz jednej z powierzchni testujagcych potomstwo z plantacyjnych
upraw nasiennych, potozonej na terenie Nadle$nictwa Babki (RDLP poznani

W posiadaniu Instytutu Dendrologu PAN znajdujg sie wytypowane drzewa elitarne
dla trzech gatunkéw drzew lesnych: sosny zwyczajnej - 347 sztuk, Swierka pospohtego - 276
sztuk, modrzewia europejskiego - 24 sztuki. Drzewa te sg rekomendowane do zakiadania
bior6znorodnych plantacji nasiennych Il generacji wedtug potrzeb Laséw Panstwowych.

2. Uzupetnianie kolekcji (nasadzen) w Arboretum Wirty; reintrodukcja cisa
pospohtego (Taxus baccata) w drzewostanach Nadle$nictwa Kaliska; reintrodukcja
jarzebu brekini (Sorbus torminalis’) do upraw lesnych jako gatunku biocenotycznego.
Kierownik: U. Nawrocka-Grzeskowik

Przeprowadzono prace pielegnacyjne oraz powiekszano kolekcje drzew i krzewdw,
gtownie drzew ESciastych i niektorych gatunkow iglastych niewystepujacych w Arboretum.
Stratyfikowano i wysiano nasiona cisa zebrane w poprzednim roku w celu otrzymania
materiatu roshnnego przeznaczonego do prac zwigzanych z introdukcjg cisa na tereny
wybranych siedEsk w nadle$nictwie KaEska. Wysadzono na wybranych stanowiskach jarzab
brzek (brekinie) w ramach prac zwigzanych z wprowadzeniem tego gatunku do lasu.
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3. Proba identyfikacji genetycznej Swierka populacji Kolonowski w Nadle$nictwie
Zawadzkie (RDLP Katowice).
Kierownik: W. Chatupka

Celem badan podjetych na zlecenie Dyrekcji Generalnej Lasow Panstwowych byta
Nni0 k V’ai genetyczna P°Pulac)i Swierka pospolitego, istniejacej na obszarze obecnego
rebu Kolonowskie, poprzez zbadanie i poréwnanie zakreséw zmiennosci genetycznej
trzech populacji Swierka pospolitego: (1) restytucyjnej plantacji nasiennej populacji
Kolonowskie, usytuowanej w Lesie Dos$wiadczalnym Instytutu Dendrologii PAN w Korniku
(27 jkjudZieSleC1Oletnie§® odnowlema naturalnego, wystepujacego w wybranych oddziatach i
po oddziatach Obrebu Kolonowskie oraz (3) analogicznego odnowienia naturalnego z
terenu Obrebu Zawadzkie (Nadles$nictwie Zawadzkie, RDLP Katowice).
tym celu, wykorzystujac dobry rok urodzaju nasion, w grudniu 2004 roku
dokonano zbioru szyszek z pojedynczych drzew stojgcych Swierka w obu wymienionych
wyze] obrebach Nadlesnictwa Zawadzkie, a w styczniu i lutym 2005 roku - z odradzajacych
klonéw na plantacji nasiennej w Korniku.

Wykonane analizy izoenzymowe trzech badanych populacji oraz poréwnanie ich
wynikow z uzyskanymi wczesniej danymi dla 29 populacji Swierka pospohtego z terenu catej
Polski wykazaty, iz charakteryzuja sie one wysokim poziomem zmiennosci genetycznej.
Ponadto potomstwo populacji z odnowienia naturalnego w Obrebie Kolonowskie jest
znacznie bardziej podobne do potomstwa populacji z plantacji restytucyjnej w Kérniku niz
do potomstwa potozonej w pobhzu populacji Zawadzkie, na co wskazuja odnosne wielkosci
dystanséw genetycznych miedzy badanymi populacjami.

Chociaz uzyskane wyniki nie dostarczajg ostatecznego dowodu na temat pochodzenia
populacji Kolonowskie, to istnieja powazne przestanki, aby traktowa¢ badang populacje
Swierka pospohtego z odnowienia naturalnego w Obrebie Kolonowskie jako przysztg baze
nasienng populacji Kolonowskie, zbEzong do populacji bioracej udziat w mledzynarodowym
doswiadczeniu ITUFRO 1964/68.
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4.4 Badania prowadzone w ramach wspotpracy z placowkami
zagranicznymi

Collaborative Research: Linking leaf and root traits to ecosystem structure and function
in a common garden study of 14 temperate tree species.

Program finansowany przez National Science Foundation (USA).

Kierujacy: P.B. Reich

Wykonywali: S.E. Hobbie (University of Minnesota), A.M. Jagodzinski, P. Karolewski, J.

Oleksyn, K. Przybyt, P.B. Reich (University of Minnesota), E. Turzanska-Oleksyn, R.
Zytkowiak

Termin realizacji projektu: 1.03.2002 - 30.04.2006

5 Dziatalno$¢ towarzyszgca badaniom

5.1 Specjalne programy i urzadzenia badawcze

Utrzymanie kolekcji dendrologicznych w Arboretum Kérnickim.
Kierujacy: T. Bojarczuk
Wykonawcy: P. Bugala, A. Niemier, K. Nowak

1. Dokumentacja kolekcji

- prowadzono biezacag dokumentacje wysiewu nasion, szkétek i nowo posadzonych
drzew i krzewow w Arboretum Koérnickim i Arboretum w Lesie Do$wiadczalnym
Zwierzyniec

- wykonano plany 14 sekcji Arboretum w wersji elektronicznej

2. Uzupetnianie kolekc;ji

- wysiano nasiona 57 taksonéw drzew i krzewow uzyskanych w ramach
miedzynarodowej wymiany nasion. Od czterech lat Instytut uczestniczy w tej
wymianie jednostronnie, poniewaz zawieszono zbior nasion do wymiany, ze wzgladu
na braki kadrowe

- uzyskano 25 nowych odmian drzew i krzewdw w postaci sadzonek, pochodzacych ze
szkotek: Mykita i Szymanski, Kulas, Zymon, Szmit, Tomszak

- uzyskano mtody materiat roslinny azalii, r6zanecznikow i kalmii +gcznie 46 odmian z
Labolatorium Kultur in Vitro Ewy i Tadeusza Kusibabow miejscowosé

- uzupetniono kolekcje ro6zanecznikébw i azali 0 nowe odmiany: 35 odmian
rézanecznikow ze Szkotek Kérnickich.

- posadzono nowy matecznik topoH - 200 kultywaréw i klonéw

- prowadzono prace szkotkarskie (nawozenie, przesadzanie jednorocznych okulantéw -
facznie 85 odmian) dla odnowienia kolekcji jabtoni ozdobnych

- w Arboretum posadzono 85 drzew i krzewdw o udokumentowanym pochodzeniu

- prowadzono na biezaco, ochrone roshn przed chorobami i szkodnikami miedzy
innymi maczniakiem, pordzewiaczem azaliowym, wciornastkiem begoniowcem i
skoczkiem w kolekcji azalii i r6zanecznikdw (trzykrotnie Srodkami owadobojczymi i

grzybobdjczymi), mszycg na kalinach i trzmielinach, na przedziorki i czerwce na
drzewach lisciastych i iglastych.
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prowadzono specjalistyczne nawozenie szkétek miodych roslin oraz nawadnianie
kolekcji specjalnych (bzéw, rézanecznikéw i azalii, kolekcji pnaczy i roélin w szkotce).

5.2 Dziatalno$¢ wspomagajgca badania
5.2.1 Dziatalno$¢ wydawnicza

W roku sprawozdawczym ukazaty sie dwa woluminy Dendrobiology.

Vol. 53/2005 (naktad - 300 egz.; obj. 72 strony; 8 prac, w tym 2 ze wspolautorstwem
pracownikéw Instytutu Dendrologii i 6 pracownikbw niezwigzanych z Instytutem
Dendrologii).

Vol. 54/2005 (naktad - 300 egz., obj. 66 strony; 8 prac, w tym 1 autorstwa
pracownikéw Instytutu Dendrologii, 2 ze wspotautorstwem pracownikow Instytutu
Dendrologii i 5 pracownikdw niezwigzanych z Instytutem Dendrologii).

5.2.2 Dziatalnos$é biblioteki

Biblioteka gromadzi zbiory z zakresu biologii drzew. Peini funkcje biblioteki
Srodowiskowej, miedzy innymi ze wzgledu na posiadanie unikalnych pozyciji, jak np.: Annual
Review of Phytopathology, Annual Review of Plant Biology, Canadian Journal of Forest
Research, Trees, Tree Physiology, Mycorrhiza, Taxon oraz abstraktowej bazy danych
TREECD (CABI Publishing). Ze zbiorow korzystajg bezposrednio lub poprzez
wypozyczalnie miedzybiblioteczng pracownicy naukowi, studenci oraz uczniowie.

Stan zbioréw na dzien 31.12.2005 wynosi ogotem 46 362 vol., w tym

wydawnictw zwartych 25 522 vol.,
ciggtych 19 231 vol,,
specjalnych 1 609 vol.
Czasopisma: tytuty biezace ogdtem: 247 tytutdw (178 zagranicznych i 69 krajowych), w tym:
Z prenumeraty krajowej 19 tytutow
Z prenumaraty zagranicznej 15 tytutow
z wymiany krajowej 46 tytutdw
Z wWymany zagranicznej 155 tytutéw
z daréw 12 tytutdw

Bazy danych:

- komputerowy katalog biblioteczny Micro CDS Isis (aktualnie 7484 opisow
bibliograficznych ksigzek i 501 opisow bibEograficznych tytutdw i zasobow
czasopism)

- TREECD (CABI Publishing) - abstraktowa baza Etaratury z dziedziny le$nictwa

- Springer, Kluwer, Elsevier - elektroniczne petnotekstowe bazy czasopism; dostep w
catej sieci ID na zasadzie uczestnictwa w konsorcjach

- pakiet baz Proquest Information & Learning - petnotekstowe
- BlackweU - testowo
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Gromadzenie i opracowanie zbiorow:
W roku sprawozdawczym przybyto ogoétem 307 vol., w tym:

wydawnictw zwartych 86vol.
z zakupu 51vol.
Z wymiany 7vol.
z darow 28vol.
wydawnictw ciggtych 213vol.
Z prenumeraty 39vol.
Z wymiany 157 vol.

z daréw 17vol.
wyd. specjalnych (prace dr) 8vol.

Opracowano ogo6tem 101 drukéw zwartych i 645 zeszytéw czasopism; do katalogu
komputerowego wprowadzono 81 opiséw bibliograficznych ksigzek i 177 opiséw czasopism.

Wymiana wydawnictw:

Zagraniczna: 123 kontrahentoéw w 41 krajach; wystano 366 vol. Dendrobiology, otrzymano
111 vol. czasopism i 7 vol. wyd. zwartych

Krajowa: 33 kontrahentéw; wystano 105 vol. Dendrobiology, otrzymano 42 vol. czasopism

Realizacja zamowien (zakupy i prenumerata):
Zrealizowano ogo6tem 37 zamoOwien na zakup ksigzek (19 polskich i 18 zagranicznych) oraz
33 zamodwienia na prenumerate wydawnictw ciggtych (19 polskich i 14 zagranicznych).

Udostepnianie zbiorow (czytelnictwo):

Z biblioteki skorzystato 1317 czytelnikdw, w tym 107 gosci spoza Instytutu. Wypozyczono
181 woluminéw wydawnictw zwartych i 337 vol. czasopism, przyjeto do magazynu 502
zwrotow, 93 osoby skorzystaty z bazy TREECD. Sporzadzono na miejscu 1929 stron
kserokopii artykutow. W ramach wsp6tpracy miedzybibliotecznej wypozyczono 7 vol z
bibliotek krajowych oraz 4 vol. do bibliotek krajowych. Udzielono 655 informacji
bibliotecznych, bibliograficznych, komputerowych.

Inne prace:

Przeprowadzono aktualizacje wykazu czasopism prenumerowanych i pozyskiwanych z
wvmianv dla Centralnego Katalogu Wydawnictw Ciggtych w Bibliotekach Polskich BN oraz
dla Srodowiskowego Katalogu Czasopism Zagranicznych BG AE w Poznaniu.
Przygotowano charakterystyke Biblioteki ID PAN do wydawnictw: Directory of Special
Libraries and Informauon Centers, USA oraz Worl Guide to Libraries, DEU.

Przygotowano przegladowa wystawe wydawnictw ID PAN dla uczestnikdw sesji wyjazdowej
Wydziatu Nauk Biologicznych PAN w dniach 9-10 maja 2005 r.

5.2.3 Zielnik

Prowadzono state prace zwigzane z gromadzeniem, opracowaniem i udostepnianiem
zbioréw. Przeprowadzono 0g0lng dezynsekcje zbioréw przez gazowanie catego
pomieszczenia Zielnika. Materiaty zielnikowe zbierano podczas prac terenowych zaréwno na

terenie kraju jak i za granica. Waczono do zbioréw 316 arkuszy. Zielnik liczy obecnie okoto
72 100 arkuszy.
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5.2.4 Muzeum Dendrologiczne

Muzeum Dendrologiczne istnieje od 1956r. Zgromadzono w nim ponad 3 000
eksponatow w postaci nasion, owocow, szyszek, prébek drewna ( standardowych i
wielkowymiarowych) drzew i krzewdw ze wszystkich stref klimatycznych Swiata.

Celem muzeum jest edukacja dendrologiczna spoteczenstwa a przede wszystkim uczniow
szkot $rednich, technikow ogrodniczych i leSnych oraz studentéw réznych kierunkow
studiéw przyrodniczych. Zapoznanie ich réznorodnoscig nasion, owocow i szyszek roslin
drzewiastych, strukturg i wkasciwosciami drewna i jego przydatnoscig do celéw uzytkowych.
W muzeum znajduje sie ponadto stata ekspozycja fotograficzna ,,Cztery pory roku w
Arboretum Kaornickim” i ,, Drzewa i krzewy Arboretum Kérnickiego”. W biezacym roku
zorganizowano wystawe pt: ,,Moje Arboretum”, na ktorej znalazty sie prace plastyczne i

fotograficzne laureatow konkursu ,,Wiosna w Arboretum” oraz prace studentéw Wydziatu
Architektury Politechniki Poznanskiej.

Przeprowadzono remont i modernizacje sali wystawowe;.

5.3 Las Doswiadczalny Zwierzyniec

Prowadzono rutynowe prace z zakresu pielegnacji lasu: ciecia sanitarne, trzebieze na
powierzchniach doswiadczalnych i lesSnych - tgcznie 20 ha. W Arboretum prowadzono
okresowe zabiegi pielegnacyjne (okopywanie, koszenie), zabiegi z zakresu ochrony roslin
przed szkodnikami i chorobami, specjalistyczne nawozenie oraz systematyczne nawadnianie
ze wzgledu na dtugotrwalg susze w biezagcym roku.

Przeprowadzono prace zalesieniowe na powierzchni 1,5 ha. Wykonano trwate oznakowanie
powierzchni do$wiadczanych.

6 Ksztatcenie i doskonalenie kadr
6.1 Uzyskane tytuty i stopnie naukowe

Boratynska K.:
- uzyskata stopien doktora habilitowanego nauk biologicznych

Bujarska-Borkowska B.:

- publicznie obronita rozprawe doktorskg w ID PAN: ,Studia nad ustepowaniem
spoczynku wybranych gatunkéw z rodzaju Crataeguf'.

Nawrocka-Grzeskowiak U.:
- uzyskata stopien doktora habilitowanego nauk rolniczych

Hazubska T.:

- publicznie obronita rozprawe doktorskg w ID PAN: ,,Mikrorozmnazanie wybranych

gatunkéw SwierkOw (Picea abies, P. pungens ‘Glauca’, P. brewenand) metodg somatycznej
embriogenezy”.
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Iszkuto G.:

- pubEcznie obronit rozprawe doktorska w ID PAN: ,Wplyw Swiatta i nawozenia
azotem na rozwdj siewek cisa pospoEtego (Taxus baccata L.)”.

Lewandowski A.:
- uzyskat tytut profesora nauk biologicznych

Pukacka S.:
- uzyskata tytut profesora nauk biologicznych

Stobrawa K.:

- pubEcznie obronit rozprawe doktorska w ID PAN: ,,Oddziatywanie metakE ciezkich
na aktywno$¢ metaboEczng korzeni topoE”

6.2 Opieka naukowa nad doktorantami, magistrantami, stazystami i
praktykantami

Bojarczuk K.:
- promotor w przewodzie doktorskim mgr. P. Giela (uczestnik Studium
Doktoranckiego U AM, stypendysta ID PAN)
- opieka nad stazem naukowym studenta AR we Wroctawiu

Bojarczuk T.:

- opieka nad pracg magisterskg Janusza Kamyczka, studenta Wydziatu Ogrodniczego
AR w Poznaniu pt.: ,, Przeksztatcenia zatozen parku kornickiego w XIX i XX w.”

Boratynski A.:

- promotor w przewodzie doktorskim mgr. inz. M. Kmiecika z Nadle$nictwa Bardo

- promotor w przewodzie doktorskim mgr. inz. G. Iszkuto (uczestnik Studium
Doktoranciego UANI, stypendysta ID Px\N)

- promotor w przewodzie doktorskim mgr E. Muchewicz (uczestniczka Studium
Doktoranckiego UAM, stypendystka ID PAN)

- promotor w przewodzie doktorskim mgr inz. M. Mazur z Uniwersytetu Kazimierza
Wielkiego w Bydgoszczy (przewod w 1D PAN)

Chatupka W.:
- promotor w przewodzie doktorskim mgr. D.J. Chmury (ID PAN)

- promotor w przewodzie doktorskim mgr. inz. P. Markiewicza (uczestnik Studium
Doktoranckiego, IBL Warszawa)

Giertych M.:

promotor w przewodzie doktorskm mgr. Rozkowskiego, Wydziat LeSny AR w
Poznaniu
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Karolewski P.:

- promotor w przewodzie doktorskim mgr E. Turzanskiej-Oleksyn (uczestniczka
Studium Doktoranckiego UAM, stypendystka ID PAN)

- opiekun naukowy doktoranta mgr M. Zmudy (uczestnik Studium Doktoranckiego
UAM w Poznaniu, stypendysta ID PAN)

Kieliszewska-Rokicka B.

- promotor w przewodzie doktorskim mgr. Leszka Karliniskiego (uczestnik studium
doktoranckiego UAM, stypendysta ID PAN)

Lewandowski A.:

- opiekun naukowy doktorantki mgr M. Dering (uczestniczka Studium Doktoranckiego
UAM, stypendystka ID PAN)

Lorenc-Pluciriska G.:

- promotor w przewodzie doktorskim mgr A. Michalak (uczestniczka Studium
Doktoranckiego UAM, stypendystka ID PAN)

- promotor w przewodzie doktorskim mgr K. Stobrawy (uczestnik Studium
Doktoranckiego UAM, stypendysta ID PAN)

- opiekun naukowy doktorantki mgr Katarzyny Walorczyk (uczestniczka Studium
Doktoranckiego UAM, stypendystka ID PAN)
Mejnartowicz L.:
- opieka nad stazem naukowym mgr M. Kempf, doktorantki AR w Krakowie

OleksynJ.:

- promotor w przewodzie doktorskim mgr. A. M. Jagodzinskiego (uczestnik Studium
Doktoranckiego AR w Poznaniu)

- opiekun naukowy doktorantki mgr E. Guzdziot (uczestniczka Studium
Doktoranckiego UAM, stypendystka ID PAN)

- opiekun pracy magisterskiej A. Jabtonskiej (ULAM)

Pawtowski T.:
- opiekun pracy magisterskiej M. Nowak, AR Poznan

Pukacka S.:
- opiekun naukowy doktorantki mgr E. Kalemby (uczestniczka Studium
Doktoranckiego UAM, stypendystka ID PAN)
Pukacki P.M.:
- opiekun naukowy doktorantki mgr Magdaleny Swiderskiej (uczestniczka Studium
Doktoranckiego UAM, stypendystka ID PAN)
Przybyt K:
- opiekun prac licencjackich A. Drajer i K. Kwasniewskiej z UAM w Poznaniu
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Rudawska M.:

promotor w przewodzie doktorskim mgr. Michata lwanskiego (uczestnik Studium
Doktoranckiego UAM, stypendysta ID PAN)

- opiekun naukowy doktorantki mgr Lidii Trochy (uczestniczki Studium
Doktoranckiego UAM, stypendysta ID PAN - grant zamawiany KBN)

Tylkowski T.:
- promotor w przewodzie doktorskim mgr B. Bujarskiej-Borkowskiej, ID PAN

Werner A.:

promotor w przewodzie doktorskim mgr. M. Zadwornego (uczestnik Studium
Doktoranckiego UAM, stypendysta ID PAN)

promotor w przewodzie doktorskim mgr J. Muchy (uczestniczka Studium
Doktoranckiego UAM, stypendystka ID PAN)

Zielinski J.:
- promotor w przewodzie doktorskim mgr. D. Tomaszewskiego (ID PAN)

6.3 Uzyskane stypendia naukowe

Walorczyk K.

stypendium doktoranckie ID jako uczestniczka Dziennego Studium Doktoranckiego
na Wydziale Biologii UAM

6.4 Odbyte staze naukowe i kontrakty

Chmielarz P.:
Stypendium Kosciuszkowskie w USDA-ARS National Center for Genetic Resources

Preservation, Plant Germplasm Preservation Research Unit, Fort Collins USA (12 08 04 -
12.06.05)

Chmura D.:
stypendium doktorskie w Texas A&M University (USA)

Dering M.
miesieczny staz w Zakladzie Genetyki Instytutu Biologii i Ochrony Srodowiska na
Uniwersytecie im. Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

Guzicka M.

udziat w Warsztatach Mikroskopii Konfokalnej - Il Konferencja Polskiego Towarzystwa
Biologii Eksperymentalnej Roslin, 26-30.09.2005, Poznan
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Muchewicz E.:
2-miesieczny staz w Zaktadzie Genetyki Instytutu Biologii i Ochrony Srodowiska na
Uniwersytecie im. Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

Oleksyn J.:
kontrakt w Department of Forest Resources, University of Minnesota, St. Paul USA (1 01-
30.04, 15.11-31.12)

Wachowiak W.:
kontrakt na Uniwersytecie w Oulu (Finlandia) od 1.09.2004

7 Publikacje

7.1 Liczba cytowan publikacji wg Science Citation Index Expanded - 441

Oleksyn J..

W rankingu prowadzonym przez Institute For Scientific Information w Filadelfii (ISl
Essential Science Indicators™) zostat sklasyfikowany pod wzgledem cytowan prac
naukowych do gérnego 1% sposrod 429900 badaczy w dziedzinie ,,Plant & Animal Science”.

7.2 Prace opublikowane

7.2.1 Publikacje, ktére ukazaty sie w czasopismach uwzglednionych na liscie
filadelfijskiego Instytutu Informacji Naukowej 1

') Adamczak M., Buczkowska K., Baczkiewicz A., Wachowiak W. 2005. Comparison of

O 1r allozyme variability in Polish populations of two species of Ptilidium Nees (Hepaticae)
with contrasting degrees of sexual reproduction. Cryptogamie Bryologie 26: 151-165.

CQ Bajda A., Chojnacki T., Hertel J., Swiezewska E., Wéjcik J., Kaczkowska A., Marczewski M.,

Bojarczuk T., Karolewski P., Oleksyn J. 2005. Light conditions alter accumulation of
40 long chain polyprenols in leaves of trees and shrubs throught the vegetation season.

Acta Biochimica Polonica 52;: 233-241.

Bojarczuk K., Przybyt K. 2005. Effect of polluted substrate on growth and health of silver
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631, 5th Joint Meeting of Management Committee and Working Groups,
“Rhizosphere management in soils contaminated with organic and inorganic
pollutants”, Krakéw-Tomaszowice 12-14 maja 2005, str. 46.

Rudawska M., Oleksyn J., Leski T., Trocha L. 2005. Fine roots and their mycorrhizas in a
common garden study of temperate tree species grown in two different sites. Lohmus
K. and Ostonen E. (Eds.). Woody Root Processes - Impact of Different Tree Species.
COST E38: Woody root processes: p. 49.

Selochnik N., Przybyt K., Ufnalski K. 2005. Armllaria spp. in some regions of Russia. W:
Root and Butt Rots of Forest Trees. Proceedings of the 11th International Conference
on Root and Butt Rots, Poznan and Biatowieza, Poland, August 16 -22, 2004. Eds. M.
Manka and P. takomy. International Union of Forest Research Organizations

(IUFRO) Working Party /.02.01. The August Cieszkowski Agricultural University
Poznan, Poland 2005: 42 - 46. '

Szczotka Z., Krawiarz K. 2005. The influence of ABA and GA3 on activities of arginine and
ornithine decarboxylases (ADC and ODC) and dormancy breaking of seeds of

European beach (Vagus sylvatica L.). W: XVII International Botanical Congress, Vienna,
17-23 July, Abstracts p. 283.

Swiderska M., Pukacki P.M. 2005. Udziat biatek AFP w tolerancji mrozowej igiet $wierka

pospolitego (Picea abies) i ktujacego (Picea pungens). W: Referatv XIV Ogoblnokrajowego
Seminarium Grupy Roboczej ,,Mrozoodpornos¢”, T. Hotubowicz (ed.), Polska
Akademia Nauk, Kérnik, AR-Poznan, pp. 39-43.

Tomaszewski D. 2005. Leaf wax structures in selected Central European Salix species. W:
XVII International Botanical Congress, Vienna, 17-23 July, Abstracts p. 553.

Withington J., Reich P., Oleksyn J., Eissenstat D. 2005. Estimating fine root lifespan using
minirhizotrons. Proceeding of the 90th Annual Meeting in Montreal, Canada. August
1-6, 2005 (http://abstracts.co.allenpress.com/pweb/esa2005/document/?1D=48501)

Zielinski J., Tomaszewski D. 2005. Topole w mikroskopie skaningowym: Populus alba, P.

tremula i ich mieszaniec - P. x canescens. Materiaty konferencji naukowej dedykowanej
Profesorowi dr. hab. Waldemarowi Zukowskiemu z okazji 70-lecia urodzin.

Uniwersytet im Adama Mickiewicza, Wydziat Bilologii - Zaktad Taksonomii Ro$lin-
50.

8 Wygtoszone i niepublikowane referaty

Bojarczuk K.:

Rozmnazanie w kulturach in vitro cennych gatunkéw i odmian drzew i krzewéw. Instytut
Genetyki Roélin, Poznan.
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Chatupka W.:

Szwajcar? Rosjanin? Polak? Eugeniusz Ronka: historia le$nika-tutacza. Polskie Towarzystwo
Lesne, Poznan, 14 XI1 2005.

Chmielarz P.:
The feasibility of cryopreserving oak germplasm. Bank Gendow w Fort Colins, USA.

Kieliszewska-Rokicka B.:

Soil microbial community structure and biomass determined by biochemical methods.

Konferencja ESNA (European Society for New Methods in Agricultural Research), Amiens,
Francja.

Leski T.:

Metody badan zbiorowisk ektomikoryzowych. Sesja wyjazdowa Oddziatu Poznarnskiego
Polskiego Towarzystwa Fitopatologicznego, Kérnik.

Charakterystyka ektomikoryz u drzew rosnacych na powierzchni badawczej w Siemianicach.
Spotkanie uczestnikbw projektu badawczego zamawianego ,,R6znorodnos$¢ biologiczna
ekosysteméw: geneza i funkcja”. Krakow.

Zwiazki mikoryzowe modrzewia Larix decidiia. Sekcja Mikologiczna PTB, Poznan.

Mejnartowicz L..

Aktualne trendy w genetyce drzew. Osiggniecia w genetyce i hodowli Pinus radiata. Polskie
Towarzystwo Le$ne, Poznanh.

Giel P., Bojarczuk K.:

Wptyw soli wapnia na wybrane reakcje fizjologiczne rézanecznikéw. XI Zjazd Grupy Roslin
Wrzosowatych, Miedzyzdroje.

Oleksyn J.:

Mechanizmy determinujace réznorodno$¢ gatunkowa roslin zielnych i organizmow
Srodowiska glebowego oraz jej wptyw na funkcjonowanie biocenoz 14 gatunkow drzew

leSnych. Spotkanie uczestnikbw zamawianego projektu KBN pt. ,,R6znorodnos¢ biologiczna
ekosystemow: geneza i funkcja”, Krakow.

Biogeograficzne i genetyczne uwarunkowania procesow fizjologicznych u roslin".
Zaproszony wykiad, Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Nauk o Srodowisku, Krakéw.

Ekologiczne konsekwencje geograficznego i taksonomicznego zréznicowania cech lisci. Sesja
wyjazdowa Wydziatu Nauk Biologicznych PAN, Kérnik.

Pawtowski T.:
Wspotczesne poglady na temat ustepowania spoczynku nasion. Akademia Rolnicza, Poznan.

Rudawska M.:

Rola mikoryz w ochronie drzew przed patogenami. Sesja wyjazdowa Oddziatu Poznarskiego
Polskiego Towarzystwa Fitopatologicznego, Kornik.
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Tylkowski T.:
Przechowywanie i przysposabianie do siewu nasion waznych gatunkdw lasotwoérczych
KDLP Biatystok.

Zmuda M.:

Wplyw warunkéw Swietlnych na uszkodzenia lisci krzewéw podszytu przez foliofagi.
Konferencja pt.: ,,Owady le$ne, ich rola i znaczenie”. AR w Poznaniu.

9 Wspotpraca z podmiotami krajowymi
9.1 Wspdtpraca na podstawie umow

Katedra Nasiennictwa i Szkotkarstwa Ogrodniczego Akademii Rolniczej w Poznaniu w
zakresie badan nad biologig roélin ze szczeg6lnym uwzglednieniem roslin drzewiastych.

Wydziat Biologii Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu w zakresie badan nad biologia
roélin ze szczegblnym uwzglednieniem roélin drzewiastych.

Wydziat Biologi Uniwersytetu Warszawskiego w ramach Krajowej Sieci Informacji o
Bior6znorodnosci.

Wydziat Lesny Akademii Rolniczej w Krakowie w zakresie badann nad biologia roslin
drzewistych ze szczegdlnym uwzglednieniem badan genetycznych Abies alba.

9.2 Opinie

Mejnartowicz L.

- opinia na temat sposobOw selekcji i zachowania genotypow w banku gendw
Pseudotsuga men”esii Franco, w NadleSnictwie Sulechéw dla Regionalnej Dyrekcji
Lasow Panstwowych w Zielonej Gorze

Oleksyn J.:
opinia dla doktorantki ubiegajgcej sie o Stypendium Fundacji Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu

- opinia dla doktoranta ubiegajgcego sie o Stypendium Fundacji na Rzecz Nauki
Polskiej

Przybyt K.
- opinia na temat zamierania drzew i drzewostanéw jesionowych dla Nadle$nictw
Zielona Gora i Wolsztyn
opinia 0 zamieraniu jesiondw dla Wojskowej Agencji Mieszkaniowej, odd?
Regionalny w Zielonej Gorze

Przybyt K., Ufnalski K., Ratajczak M.:

- opinia na temat zdrowotnosci i wieku starego debu rosngcego w warunkach miejskich
dla Nadle$nictwa Szubin
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9.3 Konsultacje

Boratynska K.
- konsultacje z zakresu badann biometrycznych dla magistrantow i doktorantéw
Akademii Rolniczej, Akademii Bydgoskiej i Ogrodu Botanicznego w Warszawie
- konsultacje z zakresu opracowania wynikow badan wiasnych dla pracownikéw i
studentéw Akademii Rolniczej, Akademii Bydgoskiej i Ogrodu Botanicznego w
Warszawie

Filipiak M.
- konsultacie w  sprawie skfadu gatunkowego  nasiennych  drzewostanéw
modrzewiowych dla RDLP Pita

Guzicka M.:
- konsultacja na temat struktura i preparatyka pgkéw jodty dla doktoranta Uniwersytetu
Poznanskiego

Tylkowski T.:
- postepowanie z nasionami topoli czarnej - Nadl. Jarocin
- ocena jakosci zotedzi ze zbioru w roku 2005 dla Nadl. t.opuchéwko
- przysposabianie do siewu nasion cisa - Nadl. Stary' Sacz
- przysposabianie do siewu nasion lipy szerokolistnej - Nadl. Lwowek Slaski

Tomlik-Wyremblewska A.:

konsultacje z zakresu badan palinologicznych dla pracownikéw Akademii Rolniczej w
Poznaniu

9.4 Recenzje

Bojarczuk K.:
+ 2 recenzje wydawnicze dla Lesnych Prac Badawczych
- recenzja wydawnicza dla Dendrobiology
- recnzja wydawnicza dla Zeszytéw Naukowych Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa

Boratynski A.:
- recenzja dla Wydawnictwa Stupskiej Akademii Pedagogicznej

- recenzja dla Wydawnictwa Instytutu Botaniki im. Wiladystawa Szafera PAN w
Krakowie

- 2 recenzje dla Dendrobiology
- 4 recenzje projektow badawczych dla Ministerstwa Nauki i Informatyzacji

Boratynska K.:
- recenzja dla Rocznika Dendrologicznego
2 recenzje dla Acta Biol6gica Cracoviensia
2 recenzje dla Dendrobiology
3 recenzje projektow badawczych dla Ministerstwa Nauki i Informatyzacji
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Chatupka W.:

- recenzja wydawnicze dla Rocznika Dendrologicznego PTB

* recenzja wydawnicza dla LeSnych Prac Badawczych

- recenzja dla Centrum Informacji Dyrekcji Generalnej Lasow Panstwowych
- recenzja rozprawy doktorskiej dla Wydziatu LesSnego AR w Poznaniu

- recenzja projektu badawczego dla Ministerstwa Edukacji i Nauki

Chmielarz P.:
- recenzja wydawnicza dla Instytutu Badawczego Le$nictwa

Filipiak M.r
- recenzja dla Rocznika Dendrologicznego

Giertych M.J.:
- recenzja wydawnicza dla Dendrobiology

Guzicka M.
- recenzja wydawnicza dla Dendrobiology

Karolewski P.:
- recenzja wydawnicza dla Acta Societatis Botanicorum Poloniae
recenzja wydawnicza dla Dendrobiology
recenzje pracy doktorskiej dla Wnydziatu Biologii UANI w Poznaniu

Kieliszewska-Rokicka B.:
- 3 recenzje projektow badawczych dla Ministerstwa Edukacji i Nauki
- recenzja wydawnicza dla Acta Societatis Botanicorum Poloniae

Leski T..
- recenzja wydawnicza dla Dendrobiology

Lewandowski A.:
- 2 recenzje wydawnicze dla Dendrobiology
- recenzja wydawnicza dla Biological Letters
- 2 recenzje projektéw badawczych dla Ministerstwa Edukacji i Nauki

Lorenc-Plucinska G.:
- 2 recenzje wydawnicze dla Acta Physiologiae Plantarum
- 8 recenzji projektéw badawczych dla Ministerstwa Edukacji i Nauki
- recenzja rozprawy doktorskiej dla Wydziaty Biologii Uniwersytetu Gdanskiego
- recenzja wniosku o tytut naukowy profesora dla Instytutu Botaniki PAN w Krakowie

Mejnartowicz L.:
- 2 recenzje wydawnicze dla Acta Societatis Botanicorum Poloniae
- 2 recenzje wydawnicze dlaJournal of Applied Genetics
- 6 recenzji projektéw badawczych dla Ministerstwa Edukacji i Nauki
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OleksynJ.:
- recenzja wydawnicze dla Rocznika Dendrologiczanego
- recenzja wydawnicze dla Acta Physiologiae Plantarum
- recenzja rozprawy habiliatacyjnej dla Akademii Rolniczej w Poznaniu

Pawtowski T.:
- recenzja wydawnicza dla Dendrobiology.

Pukacka S.:
- 2 recenzje wydawnicze dla Acta Physiologiae Plantarum
- recenzja wydawnicza dla Acta Botanica Cracoviensia
- recenzja wydawnicza dla Dendrobiology
- recenzja wydawnicza dla Acta Societatis Botanicorum Poloniae

Pukacki P.M.:
- recenzja wydawnicza dla Acta Physiologiae Plantarum
- recenzja projektu badawczego dla Ministerstwa Edukacji i Nauki
recenzja rozprawy doktorskiej dla Akademii Rolniczej w Poznaniu

Przybyt K.:
- recenzja wydawnicza dla Dendrobiology
- recenzja projektu badawczego dla Ministerstwa Edukacji i Nauki

Rudawska M.:
- recenzja rozprawy doktorskiej dla Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi UMK

Szczotka Z.:

- recenzja wydawnicza pracy habilitacyjnej dla Instytutu Genetyki Roslin PAN w
Poznaniu ‘

- recenzja pracy doktorskiej dla Instytutu Dendrologii PAN w Kdérniku

- recenzja pracy doktorskiej dla Uniwersytrtu im. Adama Mickiewicza w Poznan

- recenzja artykutu dla Postepow Biologii Komorki

Werner A.

- recenzja projektu badawczego dla Ministerstwa Edukacji i Nauki

ZielinskiJ.:
- recenzja dla Rocznikbw Akademii Rolniczej w Poznaniu, seria Botanika
- recenzja wydawnicza dla Acta Societads Botanicorum Poloniae
- recenzja wydawnicza dla Polish Botanical Studies
- 3 recenzje wydawnicze dla I>endrobiology
- 2 recenzje wydawnicze dla Rocznika Dendrologicznego
- 2 recenzje wydawnicze dla Wiadomosci Botanicznych
- 2 recenzje wydawnicze dla czasopisma Morena
- recenzja projektu badawczego dla Ministerstwa Edukacji i Nauki
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9.5 Inne

Giertych M.J..
- wspoOtpraca ze Stacjg Ornitologiczng Instytutu Ekologii PAN

Lewandowski A.:

- gtéwny wykonawca w projekcie badawczym MEIN kierowanym przez J. Burczyka
(Uniwersytet im. K. Wielkiego w Bydgoszczy).

10 Wspotpraca z partnerami zagranicznymi

10.1 Realizacja programéw miedzynarodowych i wspétpraca dwustronna

Butgaria

Wspotpraca z Instytutem Botaniki Butgarskiej Akademii Nauk w Sofii w ramach

dwustronnej wymiany PAN - BAN, w zakresie taksonomii i chorologii drzew i krzewéw (J.
Zielinski)

Hiszpania

Wspotpraca z Instytutem Botaniki Consejo Superior de Investigaciones Cientificas w
Barcelonie w ramach umowy dwustronnej PAN - CSIC w zakresie taksonomii, chorologii,
ekologii i zréznicowania wybranych gatunkéw Srodziemnomorza i obszaréw gorskich (A.
Boratynski, K. Boratyriska, G. Iszkuto, A. Jasinska, E. Muchewicz, D. Tomaszewski, E.)

Rosja
Wspotpraca z zespotem badawczym prof. E.A. Vaganova z Instytutu Lasu w Krasnojarsku
Rosyjskiej Akademii Nauk w ramach projektu badawczego pt. ,,Wplyw czynnikow

klimatycznych na drzewa” (). Oleksyn, P. Karolewski-- R. Zytkowiak, M.J. Giertvch, E.
Turzanska-Oleksyn, A. Jagodzinski).

Ukraina

Wspotpraca z Instytutem Botaniki im. M. G. Cholodnogo NANU w Kijowie w ramach
umowy dwustronnej PAN - NANU w zakresie taksonomii, chorologii, ekologii i
zréznicowania wybranych gatunkéw Srédziemnomorza i obszaréw gérskich (A. Boratyriski,
K. Boratynska, G. Iszkuto, A. Jasinska)

USA

Wspotpraca z zespotem badawczym Prof. dr. P.B. Reicha (P.B. Reich, S.E. Hobbie, J.
Oleksyn, L.E. Frelich, I. Dickie) z University of Minnesota (USA), M.G. Tjoelker z Texas
A&M University, D.M. Eissenstat, J. Page 1j. Edwards z Pennsylvania State University, J.D.
Chorover z University of Arizona oraz O.A. Chadwick z University of California, w
badaniach z zakresu ekofizjologii rodlin drzewiastych. W ramach tej wspdtpracy wykonywany
jest projekt badawczy pt. “Collaborative Research: Linking leaf and root traits to ecosystem
structure and function in a common garden study of 14 temperate tree species”, finansowany
przez National Science Foundation (USA) (J. Oleksyn, P. Karolewski, R. Zytkowiak, M.J.

Giertych, J. Grzebyta, E. Turzanska-Oleksyn, A.M. Jagodzinski, M. Rudawska, B.
Kieliszewska-Rokicka).
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10.2 Zlecenia placéwek zagranicznych
10.2.1 Opinie

Lewandowski A.:
- opinia o osobie ubiegajacej sie o stypendium Marii Curie

OleksynJ.:

- opinia o dorobku naukowego kandydata do nagrody naukowej Uniwersytetu w
Minnesocie, USA

- opinia dla National Science Foundation, USA
10.2.2 Recenzje

Karolewski P.:
- recenzja wydawnicza dla Analytical and Bioanalytical Chemistry

Mejnartowicz L.:
- recenzjawydawnicza dla Forest Genetics
- recenzja projektu badan na lata 2006-2009 dla Stowackiej Akademii Nauk

OleksynJ.:

- 2 recenzje wydawnicze dla New Phytologist
- recenzja wydawnicza dla Silvae Genética
recenzja wydawnicza dla Tree Physiology
- recenzja wydawnicza dla American Journal of Botany

Przybyt K.
- recenzja wydawnicza dla Forest Pathology '

Rudawska M.:
- recenzja wydawnicza dla Food Chemistrv
Zielinski J.:
- recenzja dla Phytologia Balcanica
- recenzja wydawnicza dla Systemadcs and Geography of Plants

- recenzja wydawnicza dla Acta Agriculturae Scandinavica
- recenzjawydawnicza dla Foka Geobotanica

10.2.3Inne

Pukacki P.M.:

Wspotpraca z zespotem badawczym: D.M. Eissenstat, M. Goebel, Pennsylwania State
University.
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10.3 Wymiana osobowa

10.3.1 Wyjazdy zagraniczne pracownikéw

Australia-Nowa Zelandia

Mejnartowicz L. 8-18.08. Udziat w XXII Swiatowym Kongresie IUFRO. Kosztv pobytu i
podrézy: ID PAN.

Austria

Boratyriski A. 17-23.05. XVII International Botanical Congress Vienna. Koszty pobytu i
podrézy: grant MEIN.

Iszkuto G. 17-23.05. XVII International Botanical Congress Vienna. Koszty pobytu i
podrézy: grant MEIN.

Dering M. 17-23.07.2005. XVII International Botanical Congress, Vienna. Koszt podrozy i
pobytu: grant finansowany przez Lasy Panstwowe.

Guzicka M. 17-23.07.2005. XVII International Botanical Congress, Vienna. Koszt podrozy i
pobytu: ID PAN.

Jasinska A. 17-23.05. XVII International Botanical Congress Vienna. Koszty pobytu i
podrézy: koszty ID PAN.

Kieliszewska-Rokicka B. 17-23.07. XVII International Botanical Congress. Wieden. Koszty
podrozy: koszt whasny, pobyt: ID PAN.

Leski T. 17-23.07. XVII International Botanical Congress. Wieden. Koszty podrézy i pobytu:
granty MEIN.

Lorenc-Plucinska G. 17-23.07. XVII International Botanical Congress. Wieden. Koszty
podrozy i pobytu: grant MNIil.

Pawtowski T. 17-23.05. XVII International Botanical Congress Vienna. Koszty pobytu i
podrézy: koszty ID PAN.

Rudawska M. 17-23.07. XVII International Botanical Congress. Wiedeh. Koszty podrozy i
pobytu: grant MEIN.

Szczotka Z. 17-23.05. XVII International Botanical Congress Vienna. Koszty pobytu i
podrézy: koszty ID PAN.

Tomaszewski D. 17-23.05. XVII International Botanical Congress Vienna. Koszty pobytu i
podrozy: temat finansowany przez Krajowy System Informacji i Bior6znorodnosci.

Bulgaria

Zielinski J. 18-31.08 Instytut Botaniki BAN w Sofii. Studia zielnikowe i badania terenowe w
Rodopach nad rozmieszczeniem geograficznym wybranych gatunkéw drzew i krzewow
(gtownie rodzaje Kiibtis i Salix). Koszty podrozy: 1D PAN, pobyt: wymiana bezdewizowa.
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Dania

Kieliszewska-Rokicka B. 12-18.04. Dunski Instytut Nauk Rolniczych, Centrum Badawcze
Flakkebjerg. Konsultacje. Koszty podrézy i pobytu: grant MEIN.

Estonia

Leski T. 05-09.06. Woody Root Processes - Impact of Different Tree Species. European

Cooperation in the Field of Scientific and Technical Research COST E38. Koszty podrozy i
pobytu: COST E38, UE.

Oleksyn J. 05-09.06. Woody Root Processes - Impact of Different Tree Species. European

Cooperation in the Field of Scientific and Technical Research COST E38. Koszty podrézy i
pobytu: COST E38, UE.

Rudawska M. 05-09.06. Woody Root Processes - Impact of Different Tree Species.

European Cooperation in the Field of Scientific and Technical Research COST E38. Koszty'
podrézy i pobytu: COST E38, UE.

Trocha L. 05-09.06. Woody Root Processes - Impact of Different Tree Species. European

Cooperation in the Field of Scientific and Technical Research COST E38. Koszty podrozy i
pobytu: COST E38, UE.

Francja

Chatupka W. 12-15.09.2005. Konsultacje na temat projektu europejskiego TREEBREEDEX
w ramach FR6. Orlean. Koszty podrozy i pobytu: DGLP.

Hiszpania
Iszkuto G. 23.08-16.09. Instytut Botaniki CSIC w Barcelonie. Badania terenowe i zbiér

materiatbw w wielu rejonach Hiszpanii. Koszty podrézy: ID PAN, pobyt: wymiana
bezdewizowa.

Jasinska A. 23.08-16.09. Instytut Botaniki CSIC w Barcelonie. Badania terenowe i zbior

materiafdbw w wielu rejonach Hiszpanii. Koszty podrézy: ID PAN, pobyt: wymiana
bezdewizowa.

Tomaszewski D. 23.08-16.09. Instytut Botaniki CSIC w Barcelonie. Badania terenowe i zbior
materiatbw w wielu rejonach Hiszpanii. Koszty podrézy: ID PAN, pobyt: wymiana

bezdewizowa.
Litwa

Leski T. 09-12.06. Uniwersytet Wilenski. Konsultacje i zbior materiatlu poréwnawczego.
Koszty pobytu: grant MEIN.

Rudawska M. 09-12.06. Uniwersytet Wilenski. Konsultacje i zbiér materiatu poréwnawczego.
Koszty pobytu: grant MNil.

Trocha L. 09-12.06. Uniwersytet Wilenski. Konsultacje i zbiér materiatu poréwnawczego.
Koszty pobytu: grant MEIN.

Maroko

Boratyriski A. 23.08-16.09. Wyprawa terenowa w gory Atlasu Sredniego i Wysokiego; zbior
materiatéw do badan. Koszty podrdzy: koszt whasny; pobyt: koszt wiasny.
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Turcja
Boratynska K. 28.7-15.08. Wyprawa terenowa, regiony gorskie (Olimp Bitynsld, Taurus
rodkowy), zbior materiatéw do badan. Koszty podrézy: koszt whasny; pobyt: koszt wiasny.

Boratynski A. 28.7-15.08. Wyprawa terenowa, regiony goérskie (Olimp Bitynski, Taurus
5rodkowy), zbiér materiatéw do badan. Koszty podrdzy: koszt whasny; pobyt: koszt wiasny.

Ukraina
Iszkuto G 12-22.08. Instytut Botaniki M.G.Cholodnogo w Kijowie, ekspedycja terenowa w

Karpaty Wschodnie, zbiér materiatéw do badan. Koszty podrozy ID PAN, pobyt: wymiana
bezdewizowa. S

Jasinska A. 1 -. 08. Instytut Botaniki M.G.Cholodnogo w Kijowie, ekspedycja terenowa w
Karpaty Wschodnle zbiér materiatébw do badan. Koszty' podrozy ID PAN, pobyt Wymlana
bezdewizowa.

Giertych M.J. 12-22.08. Instytut Botaniki M.G.Cholodnogo w Kijowie, ekspedycja terenowa

w Karpaty' Wschodnie, zbiér materiatéw do badan. Koszt podrozy ID PAN, pobyt- srodki
wiasne. rooro

Rosja
Denng M. 26-30.10.2005. Eurasian Forests - the Urals. V International Conference of
Young Scientists. Chebarkul’-Ekaterinburg. Koszty podrézy i pobytu: DGLP.

Lewandowski A. 26-30.10.2005. Eurasian Forests - the Urals. V International Conference of
Young Scientists. Chebarkul’-Ekaterinburg. Koszty podrézy i pobytu: DGLP.

Misiomy A. 26-30.10.2005. Eurasian Forests - the Urals. V International Conference of
\ oung Scientists. Chebarkul’-Ekaterinburg. Koszty podrdzy i pobytu: DGLP.

Rozkowski R. 26-30.10.2005. Eurasian Forests - the Urals. V International Conference of
Young Scientists. Chebarkul’-Ekaterinburg. Koszty podrézy i pobytu: DGLP.

10.3.2 Przyjazdy gosci zagranicznych

Hiszpania

Montserrat J. M. 15.07-30.07. Instytut Botaniki CSIC w Barcelonie. Realizacja wspolnych
badain w ramach umowy dwustronnej PAN-CSIC. Koszty podrézy i pobytu wymiana
bezdewizowa.

Romo A. 15.10.-30.10. Instytut Botaniki CSIC w Barcelonie. Realizacja wsp6lnych badan w
ramach umowy dwustronnej PAN-CSIC. Koszty podrdzy i pobytu: wymiana bezdewizowa.

Litwa

Aucina A. 05-06.04, 22.08-16.09, 05-07.12. Uniwersytet Wilenski. Koszty podrozy i pobytu:
Uniwersytet Wilenski.
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Rumunia
Sincu D. 28.11.-01.12. Rumunska Akademia Nauk, Instytut Botaniki. Koszty podrézy i

pobytu: wymiana bezdewizowa. ruszty poorozy i
Stowacja

—= — " 3005'3-06- ArbOle““m Mynany SAS- Podr<“y i P°by« wymiana
USA

FF"™d>< ,2'06-3'09- PennSylVanla S““K == == & »0obyt ,,a koszt National

““iI'lbom8F’ M09 M</P ““7 I , USA P°byt ““ k0SZt U““wersytetu w Minnesocie.
Uppsaii. ' ' 7110 Lppsaa Lnlverslty. Szwecja. Pobyt na koszt Uniwersytetu w

H Imprezy naukowe i szkoleniowe

Imprezy edukacyjno przyrodnicze:

»Zwiastuny Wiosny” - 3 kwietnia 2005r.

,»Kwitngce Magnolie” - 1-3 maja 2005r.

,,Kiedy zndw zakwitng biate bzy...” - 14-15 maja 2005r.

»Azalie i Rbzaneczniki w Arboretum Kornickim” - 21-22 i 26-29 maja 2005r
,»Barwy jesieni’ - 16 i 23 pazdziernika 2005r.

PANTOISDNOPO01Skie Seminarium GruPX Roboczej ,,Mrozoodpornos¢”

1 AN, AR Poznan, Kérnik, 17-18 maja 2005. - 1D PAN, Wydziat V

Seminarium i sesja plakatowa doktorantéw ID PAN - prezentacje

prowadzonych w ramach prac doktorskch w roku akademickim 2004/2005. wynikow - badar

Organizacja sesji wyjazdowej Wydziatu Biologii PAN, 9-10.V,2005

12 Dziatalnos¢ dydaktyczna

Bojarczuk K.:
- wykitad dla doktorantow ID PAN w Korniku. 1 godz.
- wykitad dla Studium Podyplomowego Hodowli Lasu AR w Poznaniu, 2 godz.

Bojarczuk T., Nowak K., Niemier A..
- seminarium dla studentéw Wydziatu Architektury Politechniki Poznanskiej 4 godz.
- seminarium dla studentéw Akademii Sztuk Pieknych w Poznaniu, 2 godz. ’
- seminarium dla studentéw Wyzszej Szkoty Zawodowej w Sulechowie, 4 godz.

T Z2 1 Pr2>rroda”- uczniéw Szkoty Podstawowej nr
i ~ v korniku i Szkoty Podstawowej w Radzewie, 6 godz.

- oprowadzanie wycieczek miodziezy szkolnej i studentow szkdl wyzszych i prup
zorganizowanych - 25 grup o ® P
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Chatupka W.:

- wyklady dla Studium Podyplomowym Hodowli Lasu AR w Poznaniu, 8 godz.

- wykfad i ¢wiczenia dla Podyplomowego Studium Biotechnologii AR w Krakowie, 4
godz.

- wyklady dla uczestnikbw kursu zbieraczy materiatu roslinnego z drzew stojgcych,
LBG Kostrzyca, 4 godz.

- wykiad dla doktorantow ID PAN, 1 godz.

Fober H.:
- Cwiczenia dla studentéw biologii UAM w Poznaniu, 3 godz.

Giertych M.J.
- wykiady dla doktorantéw ID PAN, 4 godz.

Guzicka M.:
- Cwiczenia dla studentéw Wydziatu Biologii UAM w Poznaniu, 3 godz.
- wykiad dla doktorantéw ID PAN, 1 godz.

- wyklad w Instytucie Biologii Eksperymentalnej Roslin  na  Uniwersytecie
Warszawskim, lgodz.

Karolewski P.:
- wyklady dla studentow Wydziatu Biologii UAM w Poznaniu, 2 godz.

Leski T.:

- wykfad dla studentéw Miedzywydziatowego Studium Biotechnologii Wydziatu
Ogrodniczego AR w Krakowie, 1 godz.

Lewandowski A.:
- wykiad dla doktorantow ID PAN w Kérniku, 1 godz.

Lorenc-Plucinska G.:
- wykiad dla doktorantéw ID PAN w Korniku, 1 godz.

Mejnartowicz L.
- wyklad dla doktorantéw ID PAN w Kérniku, 1 godz.
- wykfad: “Methods and Achievements in Forest Tree Genetic Studies in Institute of
Dendrolog} PAS, Kornik” dla Centrum Doskonatosci IGR PAN Poznan, 2 godz.
- wykiady dla Studium Podyplomowego Hodowli Lasu AR w Poznaniu, 2 godz.
- wyklad inauguracyjny na Wydziale LeSnym AR w Krakowie, 1 godz.
- wyklad dla pracownikow administracji lesSnej RDLP w Katowicach, 2 godz.

- wyklad na temat genetycznego zréznicowania jemioty (yisciim album L.) dla Studium
Podyplomowego Hodowli Lasu AR w Poznaniu, 2 godz.

Nawrocka-Grzeskowiak U.:
- wyklad dla szkétkarzy okregu wroctawskiego, 1 godz.

Oleksyn J..
- wykdad dla doktorantéw ID PAN w Korniku, 1 godz.

- konsultacje z magistranatami i doktorantami, University of Minnesota Collage of
natural Resources, USA

6
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Przybyt K.

¢wiczenia dla studentéw Ekologii i Zarzadzania Zasobami Przyrody
Wydziat Biologii, UAM w Poznaniu, 12,5 godz.

Pukacki P. M..
- wykiady dla Studium Podyplomowego Hodowli Lasu AR w Poznaniu, 3 godz.
- wyklady dla studentow Wydziatu Biologii, UAM w Poznaniu, 4 godz.'

- wykfady dla studentéw Ekologii i Zarzgdzania Zasobami Przyrody, UAM w
Poznaniu, 3 godz. '

Rudawska M.

- wyklad dla studentéw Miedzywydziatowego Studium Biotechnologu Wyd2|a’fu
Ogrodniczego AR w Krakowie, 1 godz.

13 Petnione funkcje

Bojarczuk T.r
- Rada Naukowa Osrodka Kultury Lesnej w Gotchowie - cztonek prezydium.
- Rada Naukowa Arboretum Lesnego im. Prof. S. Biatoboka w Slizowie - cztonek
- Rada Naukowa Arboretum Lesnego w Zielonce - cztonek
- Sekcja Dendrologiczna Polskiego Towarzystwa Botanicznego - przewodniczacy
- Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne Inzynierow i Technikbw Ogrodnictwa
cztonek zarzadu wojewddzkiego
- Rada Ogrodow Botanicznych w Polsce - cztonek.
- Rada Redakcyjna Rocznika Dendrologicznego - cztonek

Chatupka W.:
- Rada Naukowa Lesnego Banku Gendw w Kostrzycy - przewodniczacy
- Rada Naukowa Instytutu Badawczy Les$nictwa - cztonek
ILFRO Research Group 2.01.00. Physiology - zastepca koordynatora
- Komitet Nauk Lesnych PAN - cztonek
- Komitet Narodowy IUFRO - delegat Instytutu Dendrologii PAN
- Polskie Towarzystwo Lesne - cztonek Zarzadu Oddziatu Wielkopolskiego
- Sylwan - cztonek Rady Programowe;j
» Przeglad Les$niczy - cztonek Rady Redakcyjnej
- cztonek Zespotu Specjalistycznego P06 L przy Ministrze Edukaciji i Nauki

Giertych M.

* Rada Naukowa Le$nego Banku Genoéw w Kostrzycy - cztonek

- Rada Naukowa Arboretum Lesnego w Sycowie - cztonek

- Komitet Nauk Lesnych PAN - cztonek

- Komisja Ochrony Srodowiska Parlamentu Europejskiego - cztonek
- Komisja Nauk Les$nych i Drzewnych PAN - cztonek

»Daylight | angielskie towarzystwo naukowe do badan nad stworzeniem - czionek
honorowy

66 http://rcin.org.pl



Giertych M.J.:
- Dendrobiology - sekretarz redakcji oraz osoba odpowiedzialna za wersje ,,on ling”

Karolewski P.:
- Dendrobiology - redaktor

Leski T..
- Polskie Towarzystwo Botaniczne, Sekcja Nlikologiczna - sekretarz od 2003

Lorenc-Plucinska G.:
- Komisja Nauk Le$nych i Drzewnych PxAN oddziat w Poznaniu - cztonek
Acta Societads Botanicorum Poloniae - cztonek rady redakcyjnej
Acta Physiologie Plantarum - cztonek radv redakcyjnej

Mejnartowicz L.:
- Acta Societatis Botanicorum Poloniae - cztonek rady redakcyjnej

- International Science Foundation Long-Term Research. Soros Grants Program,

Washington D.C., USA- cztonek zespotu recenzentéw projektow badawczych z
obszaru WTNIP

Nawrocka-Grzeskowiak U..
- Rada Naukowa Le$nego Banku Gendéw w Kostrzycy - cztonek

Oleksyn J.:
- Grupa robocza ,,Genetyka sosny zwyczajnej” IUFRO - przewodniczacy (od 1990r.)
- IUFRO Task Forcé ,,Environmental Change” - cztonek
- Sekcja IUFRO ,,Conifer breeding and genetic resources” - zastepca koordynatora
- Nasze drzewa le$ne - cztonek komitetu redakcyjnego
Forest Genedcs - cztonek zespotu redakcyjnego
- Tree Physiology - cztonek Editorial Review Board

Przybyt K.
- ITUFRO Research Unit 7.02.03 - koordynator

Rudawska M.:
- IUFRO ResearchUnit 2.01.13 - cztonek grupy roboczej

Tylkowski T
- Rada Naukowa Le$nego Banku Genow w Kostrzycy - cztonek

Zielinski J.:
- Flora Polska - cztonek rady redakcyjnej
- Phytologia Balcénica - cztonek rady redakcyjnej
- Rocznik Dendrologiczny - cztonek redakcji
- Roczniki Akademii Rolniczej w Poznaniu, seria Botanika - cztonek rady redakcyjnej
- Turkish Journal of Botany - cztonek rady redakcyjnej
The Herb Journal of Botany (Turcja) - cztonek rady redakcyjnej
- The Karaca Arboretum Magazine (Turcja) - cztonek rady redakcyjnej
- Journal of Faculty of Pharmacy, Istanbul University - cztonek rady redakcyjnej
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14 Nagrody i wyroznienia

Lewandowski A.

Nagroda naukowa im. A. Loreta przyznana przez Dyrektora Generalnego Lasow
Panstwowych

Mejnartowicz L.
Nagroda naukowa im. A. Loreta przyznana przez Dyrektora Generalnego Laséw
Panstwowych.

Oleksyn J.
Nagroda Naukowa College of Natural Resources, University of Minnesota, USA.
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