BOLESEAW SUSZKA
ROZMNAZANIE GENERATYWNE

WSTEP

Olsze krajowe — olsza czarna (Alnus glutinosa Gaertn.)
i olsza szara (A. incana Moench) — zaczynajg owocowa¢ W zwar-
ciu przed 30 rokiem zycia, pojedynczo stojace drzewa o kilka-
nascie lat wczesniej. Nasiona olch mozna pozyskiwa¢ prawie co
roku, obfitszy urodzaj nasion przypada raz na 2-3 lata (Tysz-
kiewicz 1949).

Olsze sg jednopienne i rozdzielnoptciowe. Kwiaty sg zebra-
ne iw kwiatostany, przy czym krotkie kotki zenskie ukazujg sie
u olszy czarnej i szarej jesienig, a u olszy zielonej (Alnus viridis
DC.) wiosng, cho¢ u wszystkich tych gatunkéw zakiadane sg
latem roku poprzedzajgcego kwitnienie. Kotki meskie powstajgce
rébwniez w roku poprzedzajgcym kwitnienie zimujg nieostoniete,
jedynie u olszy zielonej pokrywa je zestalona, podobna do zywi-
cy, biatawa wydzielina chronigca je od wysuszajagcych wiatrow
(Hegi 1957).

Olsze sa roslinami wiatrcpylnymi i kwitng przed rozwojem
lisci, co w Polsce przypada u olszy czarnej na marzec lub kwie-
cien, u olszy szarej na okres nieco wczesniejszy. P6znym kwit-
nieniem wyrdznia sie olsza zielona, wystepujaca w Polsce w sta-
nie naturalnym jedynie w Bieszczadach. Kwitnienie tej olszy
przypada tam na maj—czerwiec (Szafer i inni 1953).

Kotki meskie olsz wydtuzajg sie znacznie wiosng i zwisajg
w dot w okresie kwitnienia. Pytek wysypuje sie z pylnikéw na
tuski kwiatow bezposrednio nizej potozonych w kotce, skad
wzlatuje przy najmniejszym poruszeniu. Pylek ten nie zapyla
wiec kwiatostandw zenskich wyrastajgcych pionowo w goére na
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tej samej gatgzce. Innym zabezpieczeniem przed samozapyleniem
jest wyprzedzanie stanu gotowosci kwiatow zenskich do przyje-
cia pytku tprzez pylenie kwiatbw meskich na tym samym krze-
wie lub drzewie (protandria), dochodzace wedlug Hegiego
(1957) u olszy czarnej do 2 dni. U olszy szarej obserwowano py-
lenie na 2 dni przed kwitnieniem lub po kwitnieniu kwiatow
zenskich, niekiedy jednak pylenie i gotowo$¢ kwiatéw zenskich
do zapylenia zbiegajg sie iw czasie. W Anglii (M cVean 1955a)
na 40 zbadanych drzew olszy czarnej kwiatostany zenskie za-
kwitaty wpierw u 68% drzew, kwiatostany meskie u 12%.

Dos¢ czesto wystepuja u olsz anomalie w budowie kwiatow.
Zdarzajg sie u nich nieraz kwiatostany obojnakie, w zasadzie
meskie z kwiatami zenskimi u podstawy kotki, nie tworzg one
jednak nasion, gdyz wczesnie opadajg. Kwiatostany zenskie
z kwiatami meskimi rozwijajg sie w szyszeczki (Schulz 1892,
wedlug Hegiego 1957).

W zapylonych iwozesng wiosng kwiatach zenskich olszy czar-
nej dochodzi do zaptodnienia komorek jajowych dopiero latem.
Kwiaty olszy czarnej, zapylone w Anglii (McVean 19553a)
w lutym—marcu, zaptadniane byty dopiero w koncu lipca lub
na poczatku sierpnia, a dopiero w sierpniu zaczynat sie wzrost
zarodkdéw, ktore osiggaty dojrzato$¢ we wrzesniu, a gotowos¢ do
kietkowania w koncu tego miesigca.

W Polsce owocostany olsz dojrzewajg we wrze$niu—pazdzier-
niku, w tym samym czasie osiggajg swa dojrzato$¢ nasiona. Owo-
costany przeksztatcajg sie w zdrewniate szyszeczki, ktore nie roz-
p{ggg)ja sie i dlugo wiszg w koronie drzew (Tyszkiewicz

PYLEK, JEGO ROZSIEWANIE SIE | ZYWOTNOSC

Z badan przeprowadzonych w NRD przez Scamoniego
(1955) wynika, ze najwieksze znaczenie majg dla pylenia tempe-
ratury ostatnich 10 dni poprzedzajacych jego poczatek. Pyleniu
sPrzyja ciepta i sucha pogoda, utrudnia je wysoka wilgotno$¢
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wzgledna powietrza i pogoda deszczowa. W poréwnaniu z inny-
mi gatunkami drzew wiatropylnych pylenie olsz jest stosunkowo
mato zalezne od pogody, stwierdzano je bowiem w Rumunii réw-
niez w okresach z obfitymi opadami deszczu (Pop 1965). Szczy-
towe nasilenie pylenia olszy (Alnus rubra Bong.) stwierdzono
w Ameryce Pdinocnej w stanie Washington w dniach z najnizsza
wilgotnoscig wzgledng powietrza (Haard 1971). Obfite pylenie
olszy obserwowano w Danii w drzewostanie mieszanym w latach
1967 - 1972 co 2 lata (Andersen 1974).

Pytek olsz jest przenoszony na znaczne odlegtosci, co stwier-
dzono miedzy innymi ‘'w Japonii (Hibino 1968) i w Indiach
(Lakhanpal, Nair 1958), igdzie znajdowano go w rejonach
dos¢ dalekich 6d najblizszych stanowisk lub tez gdzie opad tego
pytku przekraczat znacznie mozliwosci lokalnych populacji olszo-
wych. W Lucknow (pin. Indie) znajdowano pytek pochodzacy
z Himalajéw, odlegtych o okoto 180 km. W gérach obecno$¢ pyt-
ku olszowego stwierdzano jw Indiach (Almora, wzgorza Kumaru)
w miejscach potozonych o 200 - 500 m ponizej lokalnych stano-
wisk olch (Lakhanpal, Nair 1960), Mozliwy jest réwniez
transport pytku olsz ina dalekie, a nawet bardzo dalekie odleg-
fosci. Na Atlantyku w odlegtosci 250 - 450 km od wybrzezy
Ameryki Péinocnej stwierdzat Erdtmann (1954) na pokfadzie
statku, ze w 100 m3 powietnza znajduje sie 328 ziam pytku
olszy, a tylko 28 ziarn pytku sosny. Skuteczno$¢ zapylania za-
lezy jednakze nie tylko od ilosci pytku przenoszonego na dalekie
odlegtosci, ale i od zachowania przezen zdolnosci zaptadniania.

Ziarno pytku olsz krajowych jest znacznie mniejsze od ziarn
pytku drzew iglastych. Objetos¢ 1 ziarna pytku olszy czarnej 'wy-
nosi 4-10-9 cma3, olszy szarej 7-10-9 cm3, gdy np. dla sosny zwy-
czajnej i Swierka pospolitego objetosci te wynoszg odpowiednio
355+10-9 cm3 i 82 10~9 cm3 Szybkos¢ opadania pytku obydwu
wymienionych powyzej gatunkéw olszy wynosi odpowiednio 2,0
i 21 cmrs 1 wobec 3,4i56cm:s-1 dlasosny i Swierka (Eisen-
hut 1961).

W zapylaniu biorg udziat gtéwnie drzewa rosngce w niewiel-
kiej odlegtosci od drzewa zapylanego. Wedlug Rampego
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(1937) maksymalna ilo$¢ pytku olszy przypada na odlegtos¢ 90 m
od drzewa — producenta pytku. Po przekroczeniu tej odlegtosci
prawdopodobienstwo efektywnego zapylenia maleje coraz bar-
dziej.

Z badan przeprowadzonych we ‘wschodniej Anglii (McVean
1955a) wynika, ze drzewa olszy czarnej sg catkowicie samoste-
rylne, co przyczynia si¢ ina stanowiskach eksponowanych i w
wyzszych potozeniach do stabego obradzania nasion bardziej, niz
okresowe spadki temperatury iw okresie kwitnienia. Nawet w la-
tach z pomysinymi warunkami pogody zarodki nie formujg sie
tam w orzeszkach na stanowiskach .potozonych ‘wyzej niz 300 m
np.m. Gorna granica wystepowania olszy czarnej na Wyspach
Brytyjskich przebiega nieco tylko wyzej, bo przy 490 m in.p.m.
(Clapham i inni 196'2). Z drugiej jednak strony wykazano
(Woodworlth 1930) na przykfadzie potnocno-amerykanskie-
go gatunku Alnus rugosa Du Roi, ze mozliwe jest powstawanie
nasion zdolnych do kietkowania na drodze apomiktyczne;j.

Poznanie warunkéw przedtuzania zywotnosci pytku ima wiel-
kie znaczenie dla badan nad krzyzowaniem sie roznych gatunkéw
olsz, a takze dla prac teoretycznych i praktycznych, w ktorych
konieczne sg duze ilosci pytku wiadomego pochodzenia, z ko-
niecznosci przechowywane przez rdzne okresy.

W Finlandii (Saarnj oki 1941) stwierdzono, ze kotki mes-
kie nalezy w celu pozyskania z nich pytku zrywac jak najp6z-
niej przed otwarciem sie. Pylek przechowywany w kotkach
w temperaturze pokojowej psuje sie szybko, a gdy sam pytek
przechowywano w takiej temperaturze przez 2-3 tygodnie, to
dla uzyskania udanych zapylen konieczne byty bardzo wielkie
jego ilosci zarbwno w wypadku olszy czarnej, jak i szarej.

Metoda pozyskania duzych ilosci pytku olsz zostata opraco-
wana przez Barnera i Chrisitiansena (1958). Pozyski-
wali oni pytek z odcietych gatazek ustawionych w stojach z wo-
dg zarbwno w laboratorium, jak i w specjalnie w tym celu zbu-
dowanej szklami-pytkowni. Optymalne warunki podpedzania ga-
tazek z kwiatostanami stwarza wedtug tych autoréw tempera-
tura 10-16°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza na pozio-
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mie 60 - 80%, co w laboratorium lasiggano przez ostoniecie gata-
zek folig polietylenowg. Pylenie przebiega natomiast najbardziej
wydajnie iw 15- 18°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza niz-
szej niz podczas pedzenia, bo na poziomie 40 - 60%. W szklarni-
-pytkowni ostanianie gatgzek folig okazato sie zbedne. oS¢ po-
zyskanego pytku olszy szarej dochodzita tam do 4-6 ml ze
100 kotek.

Woorsley (1959) podpedzat w Anglii gatgzki olszy czar-
nej $cinane na 4-5 dni przed sip.odziewanym pyleniem. Swiezo
przeciete dolne konce tych gatgzek umieszczano w Wodzie lub
w stabym roztworze pozywki mineralnej, po czym okrywano je
torbami z folii polietylenowej az do czasu dojrzenia kotek. Pod-
pedzanie przebiegato w 'szklarni przy silnym doswietlaniu za-
réowkami 600 W z ‘'odlegtosci 4 m przy .dniu wydtuzonym do
18- 22 gadzin i w temperaturze dochodzacej maksymalnie do
27°C. W takich warunkach w okresie podpedzania wilgotnos¢
wzgledna powietrza wynosita w poblizu kotek 80 - 100%, nato-
miast podczas pylenia kotek na gatgzkach lub kotek odcietych
obnizano te wilgotno$¢ do 60 - 70%. Osiggano to przez rozluznie-
nie wigzan uszczelniajagcych worki foliowe wokét gatgzek. Przy
tym sposobie postepowania osiggano rowniez obfite pylenie.

Zachowanie zywotnosci przez pytek olsz zalezy w warunkach
naturalnych od oswietlenia, .zwkaszcza od jego jakosci i czasu od-
dziatywania. Po 8-gcdzinnej ekspozycji na dziatanie Siwiatta sto-
necznego obserwowano (Werfft 1951) u olszy czarnej szybki
spadek zywotnosci, w porownaniu z pytkiem przechowywanym
w ciemnosci, zwiaszcza wtedy, gdy pytek naswietlano w kilka dni
po osypaniu sie. Pylek tracit zywotno$¢ w 60 - 90% po 3-go-
dzinnym napromieniowaniu Swiattem UV. Mozna przyjaé, ze
podobnie oddziatywuje w warunkach naturalnych promieniowa-
nie UV, obecne w widmie Swiatta stonecznego.

Zywotno$é pytku ols2 mozna utrzymaé przez diuzsze okresy
przechowujac go w odpo viednich warunkach. Sato i Muto
(1955) przechowywali pylk< k Alnus hirsuta w temperaturze —8°C
w prozni w zamknietych szczelnie butelkach i w obecnos$ci pre-
paratu osuszajgcego przez 600 dni; w temperaturze nieznacznie

http://rcin.org.pl



104 Olsze Alnus Mili.

wyzszej od OcC (3 - 5°C) udato sie im utrzymacé zywotnos¢ pytku
przez okres jeszcze nieco diuzszy. Pytek olszy czarnej, przecho-
wywany w temperaturze jeszcze wyzszej, bo w 15°C (P fu ndt
1910, Lichte 1957) w szczelnie zamknietych pojemnikach, (po-
mimo bardzo niskiej wilgotnosci wzglednej powietrza (3-5%)
tracit zywotno$¢ szybko, gdyz spadata ona w ciggu 50-116 dni
do 0,1 - 1,0%.

W Japonii (Ichikawa, Shidei 1971) przechowywano
silnie podsuszony pytek Alnus sieboldiana w bardzo niskich tem-
peraturach. Po szybkim schtodzeniu do —35 C mozna byto pytek
olszy przechowywac¢ w szczelnym pojemniku bez obawy o przed-
wczesny spadek zywotnosci. Bardzo dobre wyniki uzyskano
w —196¢C po 100 dniach przechowywania, 'jednakze warunkiem
sukcesu byto wstepne przemrozenie pytku w —30°C, trwajace
4-5 godzin.

Z przedstawionych powyzej danych wynika, ze pozyskanie
wiekszych ilosci pytku olsz nie przedstawia wiekszych trudnosci,
jezeli uda sie zapewni¢ odpowiednie warunki wilgotnosci powie-
trza i temperatury w okresie podpedzania odcietych 'galgzek,
a potem podczas pylenia kotek. Pytek olsz mozna po dobrym
podsuszeniu przechowywac¢ w niskiej temperaturze przez 'diuz-
szy czas.

Osobnym zagadnieniem jest ocena zywotnosci pytku. Warun-
ki prob kietkowania tagiewek pytkowych Alnus glutinosa, A. in-
cana, A. fruticosa i A. hirsuta opracowane przez r6znych bada-
czy zestawit Snyder i Clausen (1974). Proby te przepro-
wadza sie w roztworze sacharozy 10 - 30% bez dodatku lub z do-
datkiem agaru (0,5-1,0%); pH S$rodowiska kietkowania obniza
sie za pomocg kwasu cytrynowego (0,01%). Inkubacja pytku na
sterylizowanym podtozu itnwa w 20°C .24 godziny.

POWSTAWANIE, DOJRZEWANIE | ROZSIEWANIE SIE NASION
Olsze — czarna i szara wystepujace w tym samym siedlisku

zapylaja sie wzajemnie i wydajg nasiona mieszaficowego pocho-
dzenia. Zwraca na to uwage Tyszkiewicz (1949), ktory
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zaleca przy zbiorze skrupulatne ‘odréznianie gatunkow, ostrzega
przed zbiorem szyszeczeik w terenie, na ktérym obydwa te ga-
tunki wystepujg razem, i przed mieszaniem nasion.

Szyszeczki olsz zbiera sie w grudniu, najlepiej z drzew Scie-
tych, a orzeszki uwalnia sie z nich przez wysuszenie w cieptym
pomieszczeniu lub w wytuszczarni cieplnej. W szyszeczkach ze-
branych z kepy drzew dobrze owocujgcych w danym roiku znaj-
dujg isie nasiona o zdolnosSci kietkowania wyzszej niz 80%
(Tyszkiewicz, Ob minski 1963).

Rozwojowi szyszeczek i formujgcych sie w nich i dojrzewa-
jacych nasion towarzyszg charakterystyczne zmiany poziomu
uwodnienia. Najwyzszy poziom zawartosci wody, bo okoto 65 -
- 70%, osiggany jest w szyszeczkach péznym latem. W Rumunii
Enescu (1964) stwierdzita, ze w tamtejszych warunkach na-
stepuje to w korncu sierpnia, po czym nastaje okres stabilizacji
tego szczytowego poziomu uwodnienia szyszeczek trwajacy 1-4
tygodni (w zaleznos$ci od drzewa), a po nim jego gwattowny spa-
dek do 10 - 20% w ciggu okoto 2 tygodni. Poczgwszy od potowy
pazdziernika poziom zawarto$ci wody w szyszeczkach pozostaje
niski, jednakze w zaleznosci od roku i wilgotnosci wzglednej po-
wietrza mozliwe sg jego do$¢ znaczne przejsciowe zmiany.

Nasiona dojrzewajg wczesniej, jeszcze przed zapoczagtkowa-
niem procesu gwattownego odwadniania sie szyszeczek. W Ru-
munii pierwsze nasiona zdolne do kietkowania pozyskiwano
(Enescu 1964) w ostatniej dekadzie sierpnia. W tym okresie
narasta w ciggu 2-6 tygodni (w zaleznosci 'od irolku i drzewa)
bardzo szybko, bo az do 80- 100% udziat procentowy nasion
zdolnych do kietkowania. Najwyzszy poziom zdolnosci kietkowa-
nia ustala sie w grudniu.

W  Zwigzku Radzieckim (Cerstvin 1963, Pavlenko
1964) stwierdzono, ze najwyzsza jakoscig odznaczajg sie nasiona
z szyszeczek zebranych w potowie pazdziernika. Potem w miare
op6zniania zbioru w nastepnych 5 miesigcach jako$¢ nasion spa-
da, a ich ilos¢ jest coraz mniejsza. Spadek liczby orzeszkow jest
nastepstwem ich uwalniania sie z szyszeczek w ciggu zimy —
spadajg one ‘na $nieg i 16d i dopiero podczas odwilzy zawarte
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w nich nasiona peczniejg i kietkujg po zetknieciu sie z wilgot-
nym, nagrzewajgcym sie podtozem. Pierwsze wypadajg z szysze-
czek orzeszki najlepiej wykszttatoone.

Orzeszki olsz, zwane potocznie nasionami, sg W rzeczywistosci
owocami, umieszczonymi po dwa na tusce, uwalniajg sie one dzie-
ki stopniowemu rozchylaniu sie tusek. Orzeszki olszy czarnej sg
barwy czekoladowobrgzowej, u olszy szarej wyraZznie jasniejsze;
jedne i drugie w zarysie przypominaja pieciokat.

Orzeszki olsz zawierajg po jednym nasieniu, otoczonym po-
zostatosciami bielma (McVean 1955a), pomimo <to zalicza .sie
je do nasion tzw. bezbielmowych ze wzgledu na zarodki wypet-
niajagce prawie catkowicie wnetrze nasienia. Obrzeza ofwocni olszy
czarnej sa wyciggniete w waski rgbek do$¢ grubych nibyskrzy-
detek, a wiasciwie ptywakéw wypetnionych tkankg korkowa,
dzieki czemu powierzchnia ich ulega powiekszeniu, a ciezar
wiasciwy catych orzeszkdw zmniejszeniu. Te nibyskrzydetka sg
bardziej wydatne u olszy szarej, a jeszcze bardziej — u olszy
zielonej. U olszy czarnej rgbek ten jest bardzo waski, niekiedy
brak go zupetnie (Tyszkiewicz 1949, Magdalski 1959,
McVean 1955b). Nasiona krajowych gatunkéw olsz przedsta-
wiono na ryc. 1.

Szybko$¢ opadania orzeszkow ‘olszowych w powietrzu wynosi
0,71-10 m/s, co sprawia, ze odlegtos¢ do ktorej dociera pod
wptywem wiatru juz tylko 1% nasion danego drzewa wynosi
zazwyczaj 30-60 m (Schmidt-Geiger wedlug McVea-
na 1955b).

Nie mniej wazng role niz wiatr odgrywa przenoszenie orze-
szkow przez wode. W Anglii (McVean 1955a) stwierdzono, ze
orzeszki olszy czarnej sg roznoszone wzdtuz potokéw, strumieni
i rzek gtéwnie przez wode oraz przez wiatr spychajgcy orzeszki
dryfujace na powierzchni wdéd stojagcych. Tym tez mozna wy-
thumaczy¢ fakt zajmowania przez olsze czarng na nizinach, a w
okolicach podgorskich takze przez olsze szara, przede wszystkim
siedlisk nadwodnych. Wedlug Mc Veana (1955a) orzeszKi
olszy czarnej ptywajace na powierzchni wody przez 12 miesiecy
nie tracity jeszcze zywotnosci.
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Ryc. 1. Owoce i nasiona olszy czarnej (A), olszy szarej (B) i olszy zielo-
nej (C) (wg Madalskiego 1959)
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OrzeszJki olsz sa drobne, ciezar 1000 szltuk dochodzi w Polsce
mwedlug TyszKiewicza (1949) Srednio do 1,2 g u olszy czar-
nej i do 0,6 g u olszy szarej. W 1 kg mozna naliczy¢ $rednio
909 000 orzeszkdw (pierwszego i 1818 000 orzeszkéw drugiego ga-
tunku. W Anglii orzeszki olszy czarnej sg wieksze i w 1 kg
miesci sie ich 711 000 sztuk (McVean 1955a).

La Bastide i Vredenburch (1970) doszli do wnios-
ku na podstawie analizy danych meteorologicznych z Holandii
za okres 38 lat, ze na urodzaj nasion olszy czarnej wielki wptyw
wywierajg warunki pogody wiosng, jak tez i latem w roku po-
przedzajacym dojrzato$¢ nasion, co przyczynia sie do powstania
zjawiska przemiennego owocowania. Paczki kwiatowe sg bowiem
u olsz inicjowane w jednym sezonie wegetacyjnym, a kwitnienie,
zapylanie, zaptodnienie i dojrzewanie nasion przypada na rok
nastepny. Znajduje to swdj wyraz w gteboko siegajacych zmia-
nach jakosci nasion w latach nastepujacych po solbie, co zilustru-
jemy na przykiadzie danych z Polski w rozdziale pt. ,,Jakos$¢
nasion”.

Po osiggnieciu stanu petnej dojrzatosci orzeszki olsz zawie-
rajg 8-9°0 wody, co iStwierdzit w Czechostowacji Vincent
(1948).

PRODUKCJA NASION W PLANTACJACH NASIENNYCH

Idea pozyskiwania nasion olsz o wysokiej wartoSci genetycz-
nej w plantacjach nasiennych zostata w niektérych krajach eu-
ropejskich juz zrealizowana. W plantacjach takich zebrane sg
wzajemnie sie zapylajace klony, czyli wegetatywnie rozmnozone
drzewa indywidualne, zaliczone na podstawie cech fenotypawych
do drzew doborowych. Plantacje takie zatozono dla olszy czarnej
w Bawarii (Dimpfelmeyer 1971), w Badenii-Wirtembergii,
Hesji i Dolnej Saksonii (L 6ffler 1976), a dla olszy szarej
w Danii (Scegaard 1956). Plantacje nasienne mozna zakla-
da¢ zarbwno ze szczepow, jak i z siewek uzyskanych z nasion
drzew doborowych lub z drzew rosnagcych w drzewostanach naj-
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wyzszej jakosci; rw ostatnim iwypadku plantacja nie jest zbiorem
klonéw, lecz populacja siewek.

W Finlandii (Koski 1975) podjeto pierwsze préby tworze-
nia plantacji nasiennych olszy szarej ze szczepdéw lub siewek
w duzych namiotach foliowych, w ktérych drzewa rosng na pod-
tozu torfowym, wzbogaconym w sktadniki mineralne. Namioty te
nie sg -sztucznie ogrzewane, jednak warunki w nich panujgce
(wzbogacanie sktadu powietrza w CO2 wyzsza temperatura, zra-
szanie) przyspieszajg poczatek wegetacji 0 2 miesigce w porow-
naniu z warunkami panujacymi na odkrytym terenie.

Siewki olsz uprawiane w opisanych powyzej warunkach ros-
ng w namiotach szybko, a ich wysoko$¢ dochodzi do 6 - 7,5 m pod
koniec trzeciego luib czwartego roku po wysieiwie (Anonim
1970, Koski 1975). W przeciwienstwie do brzoz taki sposéb
prowadzenia siewek nie rwywotuje jednak u olszy obfitego kwit-
nienia i obradzania nasion w ciggu pierwszych lat pobytu w na-
miocie. Wydaje sie, ze ze wzgledu na brak moznosci przetrzymy-
wania drzew w namiotach przez przedtuzajgce sie okresy przysz-
to$¢ naleze¢ bedzie do plantacji nasiennych rosnacych na wolnym
powietrzu.

Dane o obradzainiu szyszeczeik i o plonie nasion w plantacjach
nasiennych olszy czarnej podaje dla Republiki Federalnej Nie-
miec L Offler (1976). Niektore z tych danych zestawiono
w -tab. 1. Plantacje opisane w tab. 1 znajdujg sie w Badenii-
-Wirtembergii. Zatozono je ze szczepow w latach 1958 - 1961
(Ochsenhausen, 3,2 ha) i 1961 - 1964 (Weilheim, 55 ha). Zbior
szyszek i plon uzyskanych z nich orzeszkéw rejestrowano \w nie-
ktorych tylko -sezonach, -gdy plantacja liczyta 11-19 lat (Ochsen-
hausen) lub 10-16 lat (Weilheim). Przedstawione dane dotyczg
powierzchni zajetej przez drzewa, z ktérych zbierano szyszeczki.
Okazuje sie, ze wydajno$¢ nasion z szyszeczek podlegata z roku
na rok znacznym wahaniom (9-18 kg ze 100 kg szyszeczek).
Z 1 ha zajetego w plantacji przez drzewa obradzajagce nasiona
mozna byto zebra¢ 3-18 kg orzeszkdw. Wydajno$¢ orzeszkow
z szyszeczek zebranych w drzewostanie lesSnym w tych samych
sezonach miescita sie w zakresie 4-13 kg. Warto$¢ uzytkowa
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Tabela 1

Obradzanie szyszek i plon nasion na szczepach w plantacjach nasiennych olszy czarnej
w Ochsenhausen (O) i Weilheim (W) w Badenii-Wirtembergii (wg Lbfflera 1976>

Plan- Wiek szczepoéw w latach
tacja 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Powierzchnia zbioru o 1.8 1,6 1,0 2.2 2,6
w ha W 55 55 55 44 44 11

Ciezar pozyskanych na- 0 14,0 18,0 170 7,0 8,0-
sion w kg w 5,0 26,0 39,0 80,0 52,0 14,0

Wydajnos¢ nasion w kg 0 18,0 18,0 12,0 16,0 9,0
ze 100 kg szyszeczek W 140 18,0 12,0 18,0 13,0 17,0

Plon nasion z 1 ha po- 0 8,0 11,0 17,0 3,0 3,0-
wierzchni zbioru w kg W 1,0 50 7,0 18,0 12,0 13,0

nasion wyrazona przez iloczyn zdolnosci ich kietkowania i czys-
tosci byta dla 7 'na 11 zbiorébw z obydwu plantacji nasiennych
nizsza anizeli nasion z drzewostanu, w jednym wypadku pozio-
my wartosci uzytkowej byty réwne, a tylko w 3 wypadkach na-
siona z plantacji nasiennej goérowaly -swg wartoscig uzytkowsq
nad nasionami z drzewostanu.

Produkcja nasion olszy czarnej pochodzacej z Dolnej Bawarii
w plantacji nasiennej o powierzchni 2 ha, znajdujacej sie w Gah-
renberg w Hesji (Anonim 1979), doszta w roku 1977 do
31 kg/ha. Najwyzszy plon nalsion notowany w tej plantacji w la-
tach wczesniejszych dosizedt do 21 kg w roku 1975. Gorsza czesto
warto$¢ uzytkowa nasion z plantacji nasiennych, wynikajgca za-
zwyczaj z ich nizszej zdolnosci kietkowania, nie moze przestaniac
korzysci zwigzanych z ich wyzsza od przecietnej wartoscig gene-
tyczng. L Offler (1976) stwierdza, ze w Republice Federalnej
Niemiec popyt na nasiona -olsz pochodzace z plantacji nasiennych
jest ciggle -jeszcze miski, chociaz np. w Bawarii i w Hesji plan-
tacje produkujg juz obecnie tyle nasion, ze cale zapotrzebowanie
tych krajow m-oze by¢ juz w petni pokryte.
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POZYSKIWANIE NASION

Szyszeczki olszy czarnej i szarej, dojrzewajgce w Polsce we
wrze$niu—pazdzierniku, najlepiej zrywa¢ :z drzew dofpiero co
Scietych lub stojgcych w listopadzie—grudniu. Szyszeczki zaczy-
najg sie iwitedy otwiera¢ i uwalniajg nasiona. Ze 100 kg szysze-
czek pozyskuje .sie okoto 5 kg orzeszkéw, co oznacza, ze dila uzys-
kania 1 kg orzeszkdw trzeba zebra¢ okoto 20 kg szyszeczek
(Tyszkiewicz 1949). Dla Ukrainy podaje Pavlenko
(1964) wydajnos¢ orzeszkéw ze 100 kg szyszeczek rzedu 5-12 kg.

Po umieszczeniu w dobrze przewietrzanym pomieszczeniu,,
w normalnej temperaturze, na pélkach w cienkiej warstwie, szy-
szeczki otwierajg sie iw ciggu kilku tygodni. Proces ten mozna
przyspieszy¢ przez umieszczenie szyszeczek w wytuszczarni
w 27 - 38°C, przy czym wiekszo$¢ orzeszkow wypada w trakcie
wytuszczania. Pozostate nasiona mozna uwolni¢ przez wytrzgsa-
nie otwartych szyszeczek 'na sitach lub w wytrzasa¢zach bebno-
wych (Sch opme yeir 1974). Wedlug Pawlenki (1964)
w 40 - 45°C orzeszki wysypujg sie w ciggu 1-2 dni, w 20°C
trwa to 20 - 25 dni. Dojrzate orzeszki olsz zawierajgce, jak juz
wspomniano, 8 - 9°/0 wody, nadajg sie do przechowywania.

JAKOSC NASION I JEJ OCENA

Ocena nasion ima na celu scharakteryzowanie poziomu do-
czyszczenia partii nasion, reprezentowanej przez pobrang z niej
probe losowg. W tym celu okres$la sie w probie czystosci wago-
wy (w °/0) udziat nasion dobrze wyksztatconych na podstawie ze-
wnetrznych ogledzin, czyli tzw. nasion czystych i udziat zanie-
czyszczen réznego pochodzenia: nasion niedoksztatconych, uszko-
dzonych mechanicznie lub przez owady, nasion obcych, szczat-
kéw badanego gatunku .innych niz nasiona i gatunkéw obcych,,
zanieczyszczen nieorganicznych itp. Nasiona ,,czyste” sa okre$la-
ne blizej przez ciezar 1000 sztuk, a ich zywotnos¢ rzeczywista
jest oznaczana za pomocag préby kietkowania lub przez probe
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zastepczg za pomocg testu krojenia, barwienia, testu wzrostu za-
rodkéw lub przez ocene rentgenograficzna.

W Polsce nasiona olsz sg zaliczane do odpowiednich klas ja-
kosci w zalezno$ci od poziomu energii i zdolnosci kietkowania
(Anonim 1976). Kryteria podziatu nasion olszy czarnej i sza-
rej na klasy jakosSci przedstawiono ponizej.

Klasa Zdolnos¢ kietkowania Energia kietkowania

Gatunek jakosci w % w %

m0lsza czarna | 61 - 100 46-100
I 41 - 60 21-45
i 20-40 10-20

Olsza szara | 41 - 100 31 - 100
1 26-40 14-30
i 10-25 5-13

Jezeli energia i zdolnos¢ kietkowania odpowiadajg réznym
klasom, to nasiona sg zaliczane do klasy nizszej. Nasiona poni-
zej 11l klasy nie sg dopuszczane do wysiewu, z wyjatkiem sy-
tuacji, w ktorych o takim zakwalifikowaniu decydowaty (wihasci-
wosci biologiczne, nip. niski udziat nasion pelnych w badanej
probie.

Czystos¢ plonu mozna przez odsianie na sitach i odwianie na
wialni  doprowadzi¢ do 80-90% (Tyszkiewicz 1949,
Schopmeyer 1974), obniza jg bowiem zazwyczaj obecno$¢
pokruszonych, zdrewniatych tusek — czesci szyszeczek oraz nie-
kiedy obecno$¢ znacznie wiekszych od normalnych, czarnych
orzeszkéiw porazonych przez grzyby, zwihaszcza przez Sclerotinia
alni (Tyszkiewicz 1939, 1949). Orzeszki puste nie zawsze
dajg sie oddzieli¢ od petnych, co wptywa na obnizenie jakosci
plonu.

Na trudno$¢ oddzielenia nasion czystych i zarazem zdroiwych
od opanowanych przez grzyba w probie czystoSci zwraca uwage
Rohmeder (1951). W doswiadczeniach poréwnawczych prze-
prowadzonych, przy uzyciu 3 partii nasion olszy czarnej pocho-
dzacych z Polski, w 4 stacjach oceny nasion: w Monachium,
Tharandt, Eberswalde i w Warszawie ujawnity sie duze roznice
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w wynikach préb czystosci i prob kietkowania, wywotane mie-
dzy innymi przez rézne kietkowniki uzywane w poszczegdlnych
stacjach, ale tez przez stosowane tam odmienne kryteria zali-
czania orzeszkow do kategorii ,,czystych”. Z tego tez powodu
proponowatl Rohmeder rezygnacje z oceny czystosci nasion olsz
i przyjecia w probach kietkowania kryterium wagowego, a nie
ilosciowego. Propozycja ta znalazta odbicie w obowigzujgcych
obecnie miedzynarodowych przepisach oceny nasion (ISTA 1976),
lecz w praktyce oceny nasion sposéb ten nie jest w ogole sto-
sowany.

W Republice Federalnej Niemiec czysto$¢ nasion handlowych
olszy czarnej osigga zazwyczaj poziom 60% przy zdolnosci kiet-
kowania 40%, odpowiednie wartosci dla olszy szarej wynoszg
40 i 30%.

W Polsce partie nasion olsz sg klasyfikowane wedtug 3 ka-
tegorii poziomu czystosci: wysoka, $rednig (normalng) i dopusz-
czalng. Kryteria tego podziatu zestawiono ponizej.

C2vstosc K c s Sredni Czystosc
Gatunek zystos$é 0X\/yso a zystoscosre nia dopuszczalna
w % w % w %
Olsza czarna 85 i wiecej 70-84 50-69
Olsza szara 70 i wiecej 50-69 20-49

Blizsze Swiatto na zmiany jakosci nasion w poszczegélnych
latach dostarczajg sprawozdania Stacji Oceny Nasion w Insty-
tucie Badawczym Le$nictwa (Anonim 1956, 1957, 1968, 1978).
Niektore dane z tych sprawozdan dotyczace olszy czarnej przed-
stawiono w tab. 2, a olszy szarej w tab. 3.

Liczby zestawione w tab. 2 i 3 sg wartosciami Srednimi. Dane
uzyskane dla indywidualnych probek nasion moga sie jednak
bardzo rézni¢, nawet w tym samym sezonie. W roku 1977, ktory
byt dla olszy czarnej rokiem bardzo dobrego urodzaju nasion
wysokiej jakosci, krancowe wartosci ciezaru 1000 orzeszkow wy-
nosity dla catej Polski 0,7 i 2,0 g, czystosci 13 i 99%, a zdolnosci
kietkowania 0 i 99%.

8 Olsze
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Tabela 2

Jakos$¢ nasion olszy czarnej w Polsce w niektérych latach — wartosci $rednie ogdlno-
krajowe (wg Anonima 1958, 1968, 1978)

1956 1957 1968 1977

Liczba probek badanych szt. 150 286 351 346
Ciezar 1000 orzeszkow g 1,03 1,2 1,2 1,2
Czystosc¢ % 63,9 75,2 75,9 81,3
Zdolnos¢ kietkowania % 34,8 52,1 52,1 66,1
Energia kietkowania % 32,1 47,8 49,4 62,1
Klasy jakosci w % | 8,9 40,3 41,8 81,3
1 42,1 43,3 37,8 14,7
m 31,7 12,5 14,4 2,2
ponizej 1l 17,3 3,9 6,0 1,8

Zmiany jakos$ci nasion olszy czarnej w .kolejno (po sobie na-
stepujacych latach przedstawiono w tab. 4.

Duze réznice mogg izachodzi¢ réwniez pod wzgledem urodza-
ju nasion i ich jakosSci w réznych rejonach kraju, nie tylko
w réznych latach, ale i w tym samym roku. Réznice te moga by¢
drastyczne w latach urodzaju stabego, mniejsze sg one zazwy-
czaj w latach dobrego urodzaju. W tab. 5 ukazano zr6znicowanie
jakosci nasion olszy czarnej w roznych Okregowych Zarzgdach
Laséw Panstwowych w Polsce w roku 1977, w ktérym jakos$¢
nasion byta w skali ogélnokrajowej wyjatkowo wysoka. Z da-
nych tab. 5 wynika, ze nawet w takim roku jako$¢ nasion w nie-
ktorych .rejonach Polski (Krakéw, Lublin) byta znacznie nizsza
od jakosci nasion stwierdzanej na pozostatym obszarze Polski.

Tabela 3

Jakos$¢ nasion olszy szarej w Polsce w niektorych latach — wartosci $rednie ogolno-
krajowe (wg Anonima 1958, 1968, 1977)

1956 1957 1968 1977

Liczba probek badanych szt. 56 68 100 17

Ciezar 1000 orzeszkow g 0,5 0,5 0,7 0,7
Czystosc¢ % 67,8 65,5 61,2 63,4
Zdolnos¢ kietkowania % 32,7 33,1 26,2 42,4

http://rcin.org.pl



Rozmnazanie generatywne

115

Tabela 4

Jakos$¢ nasion olszy czarnej w Polsce w kolejno po sobie nastepujacych latach w okre-

sie 1953 - 1957 (wg Anonima 1958)

Rok

1953
1954
1955
1956
1957

Liczba prébek
badanych
szt.

139
122
164
150
286

Wielkos$¢ zapasu

kg

1156

962
1349
1497
2591

Sr. zdolnos¢ kiel-

kowania
%

49
40
42
35
52

Udziat 1 klasy
jakosci nasion

w zapasach
%

52,3

7,4
23,4

8,9
40,3

Podstawowym sposobem oceny zywotnosci nasion olsz jest
aktualnie proba kietkowania (Tyszkiewicz 1952, Ano-
nim 1976, ISTA 1976), jednakze zarébwno w oficjalnej ocenie
nasion, jak i w pracach badawczych stosowano dla nasion olsz
zastepcze sposoby oznaczania potencjalnej, a nie rzeczywistej
(Holmes 1951) wprowa-

zdolnosci kietkowania. We Francji

Tabela 5

Jakos$¢ nasion olszy czarnej zebranej w roku 1977 w réznych regionach Polski (wg
Anonima 1978)

Okregowy Zarzad Laséw
Panstwowych

Biatystok
Katowice
Krakéw
Lublin

L 6dz
Olsztyn
Poznan
Szczecinek
Torun
Wroctaw

Ogotem

g

Liczba
probek
szt.

37
34
24
40
26
58
46
30
28
23

346

Wielkosé
zapasu

kg

447
236
158
183
456
780
374
498
309
341

3682

Udziat klas jakosci I, 11i 111 w %
zapasu
klasa | klasa Il  klasa 11l
90,4 9,2
90,7 5,9 3,4
39,8 52,6 6,3
48,6 47,0 3,8
93,0 3,7 2,2
80,9 14,5 3,8
84,7 13,1 1,4
74,9 19,3 0,4
89,0 10,0 1,0
85,1 54 2,1
81,3 14,7 2,2
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dzono w roku 1950 prébe krojenia potgczong z obserwacjg zabar-
wienia zarodka, a nieco pdzniej, bo w roku 1952, ocenge zywot-
nosci nasion olsz za pomocg chlorku tetrazolu. Ta ostatnia meto-
da zostata dla nasion r6znych gatunkow z rodziny Betulaceae, do
ktérej nalezy olsza, opracowana metodycznie przez Lakona
i Butat (1956). We Wioszech stosowano (Natlacen 1938)
probe barwienia zarodkéw selenianem sodu (Na2SeQO3). Stosujac
te zarzucong juz obecnie metode uzyskat Zabka (1946) iw Cze-
chostowacji wyniki oceny zywotnosci zbiezne z wynikami préb
kietkowania. Wszystkie te sposoby miaty na celu Wyeliminowa-
nie czasochtonnej préby kietkowania i wymaganych dla niej
urzadzen, zwiaszcza kietkownikéw typu Jacobsena.

Warunki proby kietkowania nasion olsz zalecane przez prze-
pisy miedzynarodowe (ISTA 1976) i zasady oceny nasion obo-
wigzujagce w poszczegblnych krajach moga sie réznié, porowna-
nie warunkéw tych prob wedtug zasad ISTA i przepisow obo-
wigzujgcych w ocenie nasion w Polsce (Anonim 1976) uka-
zano w tab. 6.

Nasiona olsz pochodzace z Polski nie zapadajg w stan spo-
czynku i dlatego przed probg kietkowania zbedne jest jakiekol-
wiek przedsiewne ich traktowanie. Dla nasion olszy czarnej
i szarej pochodzenia finskiego korzystne okazato sie jednakze
stosowanie dtugotrwalej stratyfikacji chtodnej w 5°C, zwilaszcza
w potgczeniu z nastepujacym po tym przemrazaniem (Sch a-
lin 1968), co oméwimy w rozdziale ,,Kietkowanie nasion”.

Ocene nasion poprzedza pobranie probki, ktéra ma by¢ re-
prezentatywna dla catego zapasu danej partii nasiennej. Wiel-
kos¢ takiego jednorodnego zapasu nie moze w Polsce w mysl
normy branzowej (Anonim 1976) przekracza¢ 30 kg w wy-
padku olszy czarnej i szarej. Z posiadanego zapasu pobiera sie
probke zwang ,,Srednig” wielkosci 10 g, z ktérej w laboratorium
pobierana jest probka ,Scista” o ciezarze 1 g (olsza czarna) lub
0,5 g (olsza szara). Przepisy miedzynarodowe (ISTA 1976) zezwa-
lajg na maksymalng wielko$¢ jednorodnej partii nasion olsz
(Alnus cordata, A. glutinosa, A. incana i A. rubra) rzedu
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Tabela 6

Warunki préb kietkowania nasion olszy czarnej i szarej wedtug przepisow ISTA i prze-
piséw polskiej normy branzowej

Czas trwania

energia ..
Norma Podtoze TemE(eéatura Oswietlenie kie’:l?owania z(_jolnosc .
(I liczenie) klelkoyvanla
po dniach po dniach
Miedzynaro-  wilgotna 20~30 8 godzin na 7 21
dowa bibuta 16+8 godz. dobe w fa-
(ISTA 1976) zie cieplej-
Szej
750- 1250 Ix
min. 250 Ix
Polska norma wilgotna 23~27 naturalne 7 14
branzowa bibuta temperatura
(Anonim wyzsza
1976) 3 godz.

1000 kg, a ciezar probki Sredniej powinien wynosi¢ 25 g (A. cor-
data i A. glutinosa) lub 15 g (A. incana i A. rubra), przy czym
wielko$¢ iprobki Scistej powinna dla wymienionych powyzej ga-
tunkéw wynosi¢ odpowiednio: 6, 4, 2 i 2 g. Z prébki Scistej wy-
dzielane sg podczas proby czystosci nasiona ,,czyste”, a wiec wi-
zualnie 'dobrze wyksztatcone i petne, ponadto rézne zanieczysz-
czenia. Po Wagowym okresleniu udziatu nasion czystych i po-
szczegOlnych grup zanieczyszczen w badanej probce, z nasion
czystych pobiera sie 4 setki do proby kietkowania.

Przepisy miedzynarodowe (ISTA 1976) zezwalajg dotychczas
na przeprowadzenie prob kietkowania nasion olsz na 4 wagowych
powtorzeniach nasion czystych nie liczonych, przy czym ciezar
orzeszkow jednego powtorzenia powinien wynosic¢ dla Alnus cor-
data, A. glutinosa, A. incana i A. rubra odpowiednio: 0,25, 0,20,
0,10 i 0,10 g. W metodzie tej podaje sie po przeprowadzeniu pro-
by kietkowania S$rednig liczbe nasion kietkujgcych w jednostce
wagowej nasion czystych. Siposob ten stosowany jest jednakze
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niezwykle rzadko i nie jest wykluczone, ze na (najblizszym kon-
gresie ISTA w roku 1980 zostanie on usuniety z przepisbw oceny
nasion.

PODSUSZANIE | PRZECHOWYWANIE NASION

Oczyszczone i podsuszone nasiona olsz mozna przechowywac.
Wedlug TyszKiewicza (1949) zywotno$¢ nasion olszy czar-
nej, przechowywanych w szczelnie zamknietych pojemnikach, np.
w butlach, udaje sie zachowa¢ w chtodnych pomieszczeniach
przez 2-3 lata. Wyjatek stanowig, orzeszki zbierane z powierzch-
ni wody, nie nadajgce .sie do przechowywania. Nasion olszy sza-
rej nie nalezy wedlug Tyszkiewicza przechowywa¢ dtuzej niz
przez P/a roku, gdyz spadek zywotnosci przebiega w nich w po-
danych powyzej warunkach szybciej.

Warunkiem dtugoterminowego przechowywania nasion olsz
jest odpowiednie podsuszenie, chociaz orzeszki wysypujgce sie
z szyszeczek olszy czarnej zawierajg wedlug Vincenta (1948)
juz tylko 8- 9% wody. Nasiona olsz przechowywane przy znacz-
nej wilgotnosci otaczajgcego je powietrza tracg wedtug Vincenta
sbardzo szybko zdolnos¢ kietkowania.

Gruntowne badania nad podsuszaniem nasion olsz przepro-
wadzit w Monachium Schdénborn (1964). Suszyt on orzeszki
olszy czarnej w pradzie catkowicie odwodnionego powietrza
i ustalat dla réznych pozioméw zawartosci wody procent nasion
kietkujacych na kietkowniku Jacobsena po 7 i 21 dniach, natych-
miast po podsuszeniu i po pétrocznym przechowywaniu przy da-
nym poziomie uwodnienia. Okazato sie, ze orzeszki olszy czarnej
mozna bez jakichkolwiek ujemnych nastepstw dla zawartych
w nich nasion catkowicie odwodni¢, co ilustrujg dane zestawione
w tab. 7. Stwierdzono, ze orzeszki olszy oddajg powoli swg wode
w suchym pradzie powietrza, jednakze juz w ciggu Kkilku dni
mozna je odwodni¢ catkowicie. Podsuszone raz orzeszki .pobie-
rajg wode z otaczajgcego je powietrza znacznie trudniej niz
orzeszki brzoz.

Mozliwo$¢ wzglednie silnego podsuszenia orzeszkow olszy
czarnej stwierdzit juz przed Schoénbornem w Czechosto-
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Tabela 7

Kietkowanie nasion olszy czarnej podsuszonych do réznych pozioméw uwodnienia
(wg Schénborna 1964)

Zawartoéé  wody Kietkowanie nasion
w orzeszkach po po podsuszeniu po podsuszeniu i 6 mie$, prze-
podsuszeniu chowywania
po 7 dniach po 21 dniach po 7 dniach po 21 dniach
% 4
71 85 87 84 80
59 81 82 80 82
51 82 83 81 82
4,0 84 86 89 90
3,2 81 83 80 82
2,0 80 81 80 82
0,5 78 82 84 84
0,0 83 85 78 82

wacji Vincent (1957), ktéry uznat 5-7% za optymalny po-
ziom zawartosci wody dla 5-letniego przechowywania. Ten sam
autor (Viincent 1960) ustalit, ze do podanego powyzej pozio-
mu uwodnienia mozna orzeszki olszy czarnej podsuszy¢ w 30°C
w ciggu 48 godzin. Po podsuszeniu nalezy orzeszki olsz .wsypac
natychmiast do pojemnikow, te za$ szczelinie zamkna¢, aby w ten
sposob chroni¢ zawarte w nich nasiona przed zmianami poziomu
uwodnienia. W tab. 8 zestawiono dane réznych autoréw, doty-
czace okresu zachowywania zywotnosci przez nasiona olsz prze-
chowywane przy réznych poziomach zawartosci wody.

Na fakt powolnego spadku energii Kietkowania nasion olszy
czarnej, zachowujacych podczas przechowywania niezmiennie
wysoka zdolno$¢ kietkowania (ok. 90°/0), zwrocit uwage Vin-
cent (1958). Zjawisko to wigze si¢ z wysoka intensywnoscig
oddychania nasion olsz, co w swych badaniach poréwnawczych
nad nasionami réznych gatunkéw drzew lisciastych i iglastych,
przechowywanych przy 10°0 zawartosci wody stwierdzit
Schdénborn (1969).

Przechowywanie orzeszkdw olsz w szczelnie zamknietych po-
jemnikach w niskiej temperaturze powinno by¢ oparte na znajo-
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Tabela 8
Przechowywanie podsuszonych orzeszkoéw olch w szczelnie zamknietych pojemnikach

Temperatura Czas trwania

Zawarto$¢ Zdolnos¢
przechowy- przechowy-  * . .
Gatunek W(:dy wania wania k|e+k0\£van|a Zrodto
% °C miesigce 76
A. glutinosa ? 5 16 spadek z po- Woody Plant
czatkowo Seed Manu-
36% do 28% at 1948
A. glutinosa  powietrznie 1,1-33 24 Holmes i Bu-
suche szewicz 1958
A. glutinosa 5-7 2-4 36 90% bez Vincent1960
zmian
A. glutinosa 9 -3 24 bez zmian  Schénborn
17 -3 24 znaczny 1964
spadek
A. rugosa powietrznie 11-3,3 120 Heit 1967
suche

mosci granic wrazliwosci nasion na uszkodzenia mrozowe.
Schénborn (1964) przeprowadzit badania w tym kierunku
Stiwierdzajac, ze odporno$¢ mrozowa naision nisz jest bardzo wy-
soka, chociaz nie doroéwnuje ona odpornosci nasion brzéz. Orzesz-
ki olszy czarnej i szarej zazerajace 10°/0 Wody nie ponoszg we-
dtug Schonborna zadnych szkdd w —70°C, przy 15% zawartoSci
wody nalezy sie liczy¢ z uszkodzeniami mrozowymi w tempera-
turze —30°C i nizszej. Dla obydwu gatunkéw ustalit Schénborn
nastepujgce granice odpornosci mrozowej:

3,0-10,8% zawartosci wody przy -70°C brak uszkodzen

15,0% ” ” —28cC
22,0% " ” —16°C
35,0% ” ” —1°C do —2°C

Wyniki tych badan zostaty potwierdzone przez prélby Kkiet-
kowania, gdyz zdolno$¢ Kietkowania nasion zawierajgcych mniej
niz 10% wody nie ulegata po pobycie w —70°C zadnemu obniize-
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niu, gdy tymczasem nasiona z orzeszkbw o zawartosci wody wyz-
szej niz 20% byly w tej temperaturze catkowicie niszczone.
Schonbom zaleca wiec podsuszanie orzeszkéw olszy czarnej i sza-
rej do 7% zawartoSci wody, natomiast gdy zamierzone jest prze-
chowywanie diugoterminowe radzi on orzeszki podsusza¢ do 3%.
Do przechowywania nadajg si¢ wedtug tego autora najbardziej
pojemniki szklane lub polistyrenowe, szczelnie zamykane. Tem-
peratura przechowywania powinna miesci¢ sie w zakresie od
—4 do —10°C. Gospodarka leSna powinna wedlug Schénborna
dysponowac zapasami nasion olsz, przechowywanymi w opisa-
nych powyzej warunkach.

KIELKOWANIE NASION

Kietkowanie nasion zalezy w pierwszym rzedzie od ich zy-
wotnosci, przy czym do nasion zywotnych zaliczane sg nasiona
prawidtowo wyksztatcone z zywym, zdrowym i dobrze rozwinie-
tym zarodkiem, zdolnym do skietkowania i wyksztatcenia pra-
widtowo rosngcej siewki. Wedlug McVeana (1955b) przy-
czyng wielkiej zmiennosci zywotnosci réznych partii nasion olchy
czarnej jest obecno$¢ orzeszkdw pustych. Brak zarodkéw w nie-
ktorych nasionach jest wedtug tego autora konsekwencjg braku
obcego pytku w okresie kwitnienia kwiatow zenskich.

Niezaleznie od cech jakosciowych samych nasion kietkowanie-
zalezy w wysokim stopniu od szeregu warunkdéw zewnetrznych,
ktére muszg byC¢ spetnione, aby procesy wzrostowe mogty byc¢
w indywidualnych nasionach zainicjowane i aby zarodki mogty
wyrosng¢ w siewki zdolne do autotroficznego wzrostu. Niektdre-
z tych warunkéw omawiamy ponizej.

CZYNNIKI OBECNE W SRODOWISKU NATURALNYM

Wilgotnos$¢ podtoza

Podsuszone orzeszki olszy czarnej chtong na wilgotnym pod-
tozu wode bardzo szybko. Wedtug Enesc u (1964) poczatkowa
zawarto$¢ wody rzedu 8- 12% wzrasta w takich warunkach do
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37-44% w ciggu 72- 108 godzin, przy ozym rdznice te zwigzane
sg z poszczegblnymi partiami nasion.

Na wystarczajgco wilgotnym podtozu kietkowanie rozpoczyna
sie bardzo wczesnie i trwa bardzo krétko, bowiem wiekszos$¢ na-
sion kietkuje w korzystnych warunkach cieplnych w ciggu pierw-
szych 6 dni proby kietkowania (Enescu 1964). Obnizenie wil-
gotnosci podtoza sprawia, ze kietkowanie ulega zahamowaniu,
taki sam wplyw wywiera temperatura zbyt wysoka lub zbyt
niska w stosunku do optymalnej. Réwniez umieszczenie orzesz-
kéw w ciemnosci hamuje rozpoczete juz kietkowanie pomimo
odpowiedniej wilgotnosci podtoza. Jezeli natezenie wymienionych
czynnikéw lub czas ich oddziatywania (przekracza pewne granice,
nasiona tracg zywotnosc¢.

Temperatura

Nasiona olsz krajowych kietkujg w odpowiednich warunkach
cieplnych energicznie i bez -op6znien. Rohmeder (1951) po-
réownywat przy dostepie Swiatta kietkowanie nasion olszy czarnej
na kietkownikach Jacobsona i Rodewalda w temperaturze statej
25°C i cyklicznie zmiennej 20~25°C (kietkownik Jacobsena) lub
20~35°C (kietkownik Rodewalda) w uktadzie czasowym 18+6 go-
dzin na dobe. Nasiona kazdej z badanych 7 partii kietkowaty
w ciggu 21 dni w podobnym procencie i bez wzgledu na to czy
temperatura byta stata, czy zmienna; jedynie na kietkowniku
Rodewalda energia kietkowania po 7 dniach byta w temperaturze
statej znacznie wyzsza niz w zmiennej.

W badaniach przeprowadzonych w Anglii (M ¢ Ve an 1955b)
stwierdzono, ze optymalne warunki -stwarza dla kietkowania na-
sion olszy czarnej temperatura stata w zakresie 20 - 28°C, wyso-
kie cisnienie tlenu w atmosferze otaczajgcej nasiona i wysoka
wilgotno$¢ powietrza. Dotyczy to zar6wno nasion przechowywa-
nych w stanie podsuszonym, jak i nasion uprzednio chtodzonych
w stanie napecaniatym. Minimalnym poziomem temperatury Kiet-
kowania okazat sie w tych badaniach zakres 14 - 18°C, jednakze
poziom ten mozna bylo znacznie, bo do 4- 10°C obnizy¢, gdy
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napeczniate nasiona poddano przed probg kietkowania w tej
temperaturze dziataniu chtodu w 2 - 4°C przez co najmniej 6 ty-
godni. McVean twierdzi, ze w warunkach optymalnych pod
wzgledem cieplnym ani o$wietlenie, ani odczyn podioza nie sg
czynnikami ograniczajgcymi kietkowanie nasion olszy czarnej.

Temperatura obnizona, oddziatujaca
na napeczniate nasiona

Na szczegdlng uwage zastugujg wyniki badan Schalina
(1968), przeprowadzonych w Finlandii przy uzyciu naision rodzi-
mych pochodzen olszy czarnej i szarej. Nasiona te poddano po
zbiorze rentgenograficznej ocenie, ktéra ujawnita fakt wyste-
powania nasion z dobrze wyksztatconym bielmem i zarodkiem
prawie wyrosnietym, nasion z zarodkiem wyrosnietym tylko
czesciowo i orzeszkdéw pustych. Nasiona obydwu gatunkow kiet-
kowaly po zbiorze w ciggu 7 dni w okoto 30%, co odpowiadato
udziatowi nasion dobrze wyksztatconych. Po podsuszeniu orzesz-
kow ponizej 10% zawartosci wody i po ich 6-miesiecznym prze-
chowywaniu zdolno$¢ kietkowania obnizyta sie do okoto 15%
u obydwu gatunkéw. Cze$¢ podsuszonych orzeszkéw poddano
6-miesiecznej stratyfikacji chtodnej w 5°C na poiwiierzchni wil-
gotnego Vermiculitu. Okres ten odpowiada mniej wiecej okre-
sowi z temperaturg ponizej 5°C w rejonie naturalnego wyste-
powania badanych ekotypdéw olsz. W czasie jego trwania powi-
nien by¢ dokonczony rozwoj zarodkéw w nasionach, ktore jak to
czesto bywa w strefie subarktycznej, nie dojrzewajg w petni na
roslinie macierzystej w czasie zbyt krétkiego okresu wegetacji.
Po zastosowaniu tego zabiegu zdolno$¢ kietkowania nasion na
wodnym roztworze agaru wzrosta nieznacznie, bo do 35%, jed-
nakze przemrozenie uprzednio stratyfikowanych w chiodzie
orzeszkbw w —20°C przyczynito sie w obydwu gatunkach do
Wzrostu zdolnosci kietkowania do 45%, gdy trwato ono 3 dni.
W miare skracania lub wydtuzania Okresu przemrazania (do 30
dni) zdolno$¢ kietkowania nasion malata az do catkowitego zani-
ku. Zdolno$¢ kietkowania nasion stratyfikowanych i przemraza-
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nych w ukfadzie optymalnym (6 miesiecy w 5cC i 3 dni
w —20°C) odpowiadata tgcznemu udziatowi procentowemu na-
sion z zarodkami wyksztatconymi prawie catkowicie i z zarod-
kami uformowanymi iw sposob niepetny. Wzrost zdolnosci kiet-
kowania nasion po tych zabiegach mozna uzna¢ za dowdd kon-
tynuacji wzrostu zarodkdéw i dojrzewania nasion w orzeszkach
podczas stratyfikacji chtodnej. Nie wyjasniony pozostaje jed-
nakze wptyw krotkotrwatego przemrazania na wzrost zdolnosci
kietkowania. Nie wiadomo czy chodzi fu o Silny bodziec wpty-
wajacy na przerwanie spoczynku pewnej czesci nasion wyposa-
zonych w specyficznych warunkach Potnocy w mechanizm spo-
czynkowy, czy tez o inne nie wyjasnione dotychczas procesy.

Skuteczny wptyw przedsiewnej chtodnej stratyfikacji stwier-
dzono réwniez w Japonii (Asakawa, Nago 1963) w bada-
niach nad kietkowaniem nasion Alnus hirsuta var. microphylla.
Stwierdzono tam, ze zdolnos¢ kietkowania wzrastata znacznie po
chtodzeniu napeczniatych nasion przez 10 - 20 dni. Podobng sty-
mulacje kietkowania obserwowat Goo (1962) w wypadku na-
sion Alnus maximowiczii, ktére w 25°C kietkowaty w najwyz-
szym procencie po stratyfikacji w 1°C.

We Wioszech (Paiero, Pius.si 1964) stwierdzono, ze
chtodzenie napeczniatych orzeszkéw Alnus cordata w 2 -5°C
przed siewem wywierato korzystny wptyw na kietkowanie i wy-
dajnos¢ siewek w pierwszym okresie wegetacji. W Rumunii
(Purcelean 1956) oddziatywanie obnizonej temperatury na
nasiona Olszy szarej zapewniono przez moczenie orzeszkOw przez
2 doby w wodzie z topniejgcego $niegu, po czym jeszcze iw mar-
cu wysiewano orzeszki w szkdtce w rowki lub rzutowo i przykry-
wano je pieciocentymetrowg warstwg $niegu. W Zwigzku Ra-
dzieckim (Pavlenko 1964) pomys$ine rezultaty zapewnia
30-dniawa stratyfikacja orzeszkéw olszy czarnej w ptdciennych
woreczkach w $niegu lub chiodna stratyfikacja w piasku lub
torfie o tym samym czasie trwania. Podobne efekty zapewnia
wysiew zimowy na $nieg.

Wydaje sie, ze w wypadku nasion dobrze wyksztatconych
pozytywne efekty oddziatywania obnizonej temperatury na na-
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peczniate nasiona polegajag na wyréwnaniu poziomu ich uwodnie-
nia i zainicjowaniu pierwszych, ukrytych faz kietkowania, przy
powstrzymywaniu przez obnizong temperature proceséw wzro-
stowych, mogacych ujaiwnii¢ sie z calg sitag dopiero po jej pod-
wyzszeniu. Przypomina to efekty zabiegu osmokandycjonowania,
czyli regulacji poziomu zawartosci wody w nasionach przez roz-
twory o okreslonym ci$nieniu osmotycznym, przeprowadzanego
zazwyczaj przy uzyciu glikolu polietylenowego. W wypadku na-
sion niezupetnie jeszcze wyksztatconych przebiega w obnizonej
temperaturze zaréwno dorastanie zarodkow do ostatecznych roz-
miaréw i osigganie przez nie pelnej dojrzatosci, jak tez uste-
powanie spoczynku tam, gdzie moze dochodzi¢ do jego pojawie-
nia sie w nasionach formujgcych sie w specyficznie trudnych
warunkach ekologicznych. Za kontynuacjg dojrzewania zarod-
kdéw przemawiajg wyniki badan McVeana (1955b), ktory
w Anglii stwierdzit, ze dopiero nasiona olszy czarnej pozyskiwa-
ne z szyszeczek p6zno, bo w koncu grudnia i w styczniu kietko-
waly tak energicznie jak stratyfikowane nasiona. Swiadczytoby
to o ich niepetnej dojrzatoSci w okresie wcze$niejszym, z tym
zastrzezeniem, ze stopien dojrzatosci nasion w pazdzierniku—Ii-
stopadzie mogt by¢ w Anglii na badanych stanowiskach rozny
w réznych latach. Za mozliwoscig ustepowania niegtebokiego
spoczynku przemawiata inna obserwacja McVeana, ktory stwier-
dzit, ze nasiona olszy czarnej stratyfikowane w 4 - 10°C na wil-
gotnym poditozu zaczynaty kietkowa¢ po tygodniu takiego trak-
towania, podczas gdy niestratyfikowane nasiona zaczynaty kiet-
kowac¢ dopiero po 40 dniach. Ten sam autor .stwierdzit zresztg
fakt przelegiwania pewnego procentu nasion w glebie w stanie
nadal zywotnym, po skietkowaniu wiekszosci nasion po wiosen-
nym wysiewie.

Swiatto
Wiptyw Swiatta na kietkowanie nasion olszy czarnej badat

w Czechostowacji R ichtar (1958). W cyklicznie zmiennym
uktadzie cieplnym 17~22°C stosowat on nastepujgce ukiady
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Swietlne: oswietlenie ciggte, dtugo$¢ dinia normalng w grudniu
i marcu oraz nieprzerwang ciemnos¢. Kietkowanie nasion prze-
biegato pomysinie przy oswietleniu ciggtym, najstabiej natomiast
w ciemno$ci. Réznica pod wzgledem energii kietkowania byta
wieksza miedzy nasionami Kietkujagcymi przy oswietleniu cigg-
tym i przy dniu naturalnym, niz przy -dniu naturalnym i w ciem-
nosci. Z badan Emescu (1963) przeprowadzanych w Rumunii
wynika, ze nasiona olszy czarnej nie kietkujg w ciemnosci, a po
45 - 50 dniach pobytu w tych warunkach nastepuje zanik zywot-
nosci. Brak $wiatta mozna jednak w pewnym nieznacznym stop-
niu zastgpi¢ oddziatywaniem temperatury cyklicznie zmiennej,
co wyjasnia fakt kietkowania nasion w ciemnosci w badaniach
Richtara.

W Ameryce Poétnocnej stwierdzono (Mc Derm ott 1953),
ze kietkowanie nasion Alnus rugosa jest mniej zalezne od wa-
runkoéw Swietlnych niz kietkowanie nasion innych gatunkéw lek-
konasiennych, kietkujgcych na powierzchni gleby, jak np. Be-
tula nigra, Platanus occidentalis i Ulmus americana, ktore na
Swietle, podobnie jak olsze, Kietkujg zawsze -szybciej niz w ciem-
nosci.

Kietkowanie nasion olsz zalezy od skltadu spektralnego Swiat-
fa. Fakt ten zostat wykryty przez Hashimoto iShinaira
(1954) w Japonii. Autorzy ci przeprowadzali préby kietkowania
nasion japonskich gatunkéw Alnus hirsuta i A. firma na agarze
w Swietle ciggtym przepuszczanym przez filtry celofanowe o réz-
nych barwach. W ciggu 2 tygodni nasiona kietkowaty lepiej przy
Swietle nie filtrowanym oraz w Swietle czerwonym i zottym, nie
kietkowaty natomiast w $wietle zielonym, niebieskim i w ciem-
nosci. Fakty te wskazujg, by¢ -moze, na istnienie w nasionach
badanych olsz mechanizmu fitochromowego. Wymagatoby to jed-
nak dalszych badan, w ktérych nasiona powinny by¢ wyt-uszcza-
ne z szyszeczek w ciemnosci i chronione przed jakimkolwiek
Swiattem w okresie poprzedzajagcym umieszczenie ich w Swietle
0 wiadomym skiadzie spektralnym.
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Odczyn podioza kietkowania

W badaniach nad kietkowaniem pochodzacych z Finlandii na-
sion olszy czarnej i szarej uwzglednit Schalin (1968) oprocz
oddziatywan cieplnych réwniez odczyn .podioza — wodnego roz-
tworu agaru. Podtoze to doprowadzono przy uzyciu buforéw
(fosforan sodu i kwas cytrynowy) do pH 3, 4, 5, 6 i 7. Po 6-mie-
siecznej chlodnej stratyfikacji i 3-dobowym przemrozeniu
w —2'0°C nasiona olszy czarnej kietkowaty w najwyzszym pro-
cencie przy pH=4, nasiona olszy szarej przy pH=5. Bardziej
wrazliwe na zmiane odczynu podtoza okazaly sie nasiona olszy
czarnej.

Na kietkowanie nasion poza odczynem podtoza moga pewien
wptyw wywiera¢ obecne w nim aniony, dlatego tez przy uzyciu
buforébw o innym zestawie skiadnikéw liczba nasion kietkuja-
cych i przebieg kietkowania mogtyby by¢ inne. Wyniki uzyska-
ne w badaniach laboratoryjnych nie zawsze tez muszg by¢ ana-
logicznie odtwarzane w warunkach naturalnych na podtozu gle-
bowym, gdzie .przebieg procesu kietkowania moze by¢é modyfiko-
wany przez inne czynniki $rodowiska niz sam tylko jego od-
czyn.

Mikroorganizmy glebowe

Zdolnos¢ kietkowania nasion olsz moze by¢ silnie redukowa-
na przez aktywno$¢ mikroorganizmow, znajdujacych sie na po-
wierzchni orzeszka lub obecnych w glebie.

Doskonaty sposob sterylizacji powierzchni orzeszkéw olszo-
wych zostat opracowany w Stanach Zjednoczonych (Neal i inni
1967) na nasionach Alnus rubra ze stanu Oregon. Szeroko sto-
sowane S$rodki, takie jak chlorek rteci lub podchloryn wapnia
nie sa do tego celu przydatne. Ich oddziatywanie jest dla nasion
olsz zabdjcze, gdyz nie sg one dostatecznie chronione przez okry-
wy zewnetrzne. Dobrym $rodkiem sterylizujacym okazat sie kwas
oksyoctowy, jednak jego stosowanie okazato sie zbyt czasochion-
ne, a czas oddziatywania wymagat doktadnego ustalenia. Znako-
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mitym sposobem powierzchniowej sterylizacji okazato sie nato-
miast moczenie orzeszkéw iw 35% H202 przez 10 min w stanie
odpowietrzonym, co redukowato udziat zakazonych orzeszkow
ze 100% do 0%, a zdolno$¢ kietkowania nasion w agarze wzra-
stata z 3*°fo do 52%. Siewki uzyskane ze sterylizowanych orzesz-
kow przesadzone do gleby rosty zupetnie normalnie.

CZYNNIKI ODDZIALUJACE NA NASIONA W WYNIKU SWIADOMEJ]
INGERENCJI CZEOWIEKA

Bardzo niskie temperatury

Nasiona olszy czarnej podsuszone bardziej niz do 10% za-
wartosci wody (w $wiezej masie) znoszg bez zadnych uszkodzen
temperatury dochodzace do —70°C (Schdéinborn 1964). Jesz-
cze nizsza temperaturg oddziatywal na nasiona tego gatunku
Zentsch (1967) w Niemieckiej Republice Demokratycznej,
ktory orzeszki przechowywane po zbiorze przez 15 miesiecy za-
nurzat w ciektym azocie (—196°C) wpierw na 30 s az do ustania
wrzenia, czyli az do przyjecia przez orzeszki temperatury azotu,
a potem na dalsze 5 min. Po odtajaniu poddano nasiona bez
zwihoki probie kietkowania na kietkowniku Jacobsena. Orzeszki
uzyte do tych badan byty przechowywane przez podany powyzej
czas przy niskiej zawartosci wody (3,3-4,7%) w 20, 10, 4
i —20°C oraz przy wyzszej zawartosci wody w temperaturze
10 C (15,3%) i  20cC (25,8%). Okazato sie, ze zdolnos$¢ Kietko-
wania nasion silniej odwodnionych nie ulegata zadnej redukciji,
podobnie jak energia kietkowania, ktorej pewien spadek obser-
wowano jedynie w wypadku nasion przechowywanych w 20°C.
Nieznaczny byt réwniez, w poréwnaniu z nietraktowang kontro-
la, spadek energii i zdolnosci kietkowania nasion przemrazanych
W azocie po przechowaniu przy najwyzszej zawartosci wody
(25,8%) w temperaturze najnizszej (-20°C). Zentsch przyjmuje,
ze silniej podsuszone nasiona zostaty przez przechowywanie
w temperaturze obnizonej zahartowane i przygotowane do zno-
szenia warunkéw Kkrytycznie trudnych, ktére stwarza tempera-
tura ciektego azotu.
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Egzogenne regulatory wzrostu

Oddziatujagc na nasiona olszy szarej wodnymi roztworami
auksyny ,(IAA) w stezeniach nie wiekszych od 10 p.p.m. przez
maksymalnie 48 godz. uzyskat Jura (1968) przyspieszenie
wschodoéw i powiekszenie dtugosci korzeni i $rednicy szyi korze-
niowej siewek. Traktowanie takie nie wywarto zadnego wptywu
na wysokos¢ siewek. Negatywnym nastepstwem oddziatywania
auksyny byto obnizenie zdolnosci kietkowania nasion i wydajnos-
ci siewek.

Promieniowanie jonizujace

Dawki promieniowania przenikajgcego nasiona podczas oceny
metodg rentgenograficzng (Ehrenberg i inni 1955) nie
uszkadzaja zarodkow i nasion. Mozliwos¢ ukazania stopnia roz-
woju morfologicznego zarodkéw i bielma ma duze znaczenie
w badaniach nad efektami zapylania kwiatéw olch pytkiem wias-
nym i obcym. Mozliwe staje sie rOwniez wysegregowanie nasion,
ktorych skietkowanie jesit wysoce prawdopodobne i odrzucenie
nasion pustych i niedoksztatconych czy uszkodzonych. Metodyka
oceny nasion olsz metoda rentgenograficzng zositata opracowana
w Szwecji (Simak, Gu sitafsison 1953), gdzie stwierdzono,
ze za pomocg stosowanego W tej metodzie promieniowania
»-miekkiego” mozna odrozni¢ u olszy czarnej i szarej rozne typy
uksztattowania zarodkéw, ustali¢ procent nasion pustych i opano-
wanych przez owady, mozna wydzieli¢ nasiona pozbawione za-
rodkéw i ujawni¢ anomalie rozwojowe tychze, mozna wreszcie
ustali¢ proporcje dtugosci zarodka i catego nasienia. Zdjecia rent-
genowskie wykonywali autorzy aparaturg o nastepujgcych para-
metrach roboczych: 12 kV, 10 mA, dtugos¢ ogniskowej 25 cm,
4 -8 s ekspozycji. Mozliwos¢ identyfikacji kazdego fotografowa-
nego nasienia z osobna umozliwia, przy nieniszczacym sposobie
ich traktowania, uzyskanie siewek z nasion indywidualnie zbada-
nych, zaliczonych do odpowiedniej klasy jakosci.

Slimak i Gustafsson (1953) poddawali prébie kietko-
wania nasiona olszy czarnej, ktore przed wysiewem 'Otrzymaty

S Olsze
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dawke promieniowania rentgenowskiego rzedu 200, 1000, 5000,
15000 i 25000 R, iprzy czym czas 'trwania prob kietkowania wy-
nosit 60 dni. Okazato sie, ze po dawce 5000 R nasiona Kietkowaty
jeszcze w 70°/o, jednakze kumulatywna krzywa kietkowania prze-
biegata znacznie ponizej krzywej nasion kontrolnych i ponizej
krzywych kietkowania dla nasion napromieniowanych daiwfkg 200
i 1000 R, ktére kietkowaty podobnie, bo w 75 - 84%. Siewki
z nasion ktore otrzymaty 5000 R byty stabe i w wielu wypad-
kach niezdolne do dalszego rozwoju. Po dawkach 15000
i 25000 R kietkowaty tylko nieliczne nasiona. Dawka najstabsza
(200 R) stymulowata kietkowanie o okoto 10% w stosunku do
nasion kontrolnych. Za dolng granice szkodliwo$ci uznano wiec
dla nasion olsz dawke promieniowania rentgenowskiego rzedu
1000 R (Simak, Gustafsson 19*57).

W  Finlandii (Lehtiniemi 1976) poddano pochodzace
z tego kraju nasiona olszy czarnej i szarej promieniowaniu gam-
ma. Nasiona po przechowaniu w Stanie podsuszanym moczono
przez 24 godz. w wodzie, a nastepnie wraz z nasionami iniemo-
czonymi poddano dziataniu promieni gamma o intensywnosci
12 000 R-h-1. Dawki tego promieniowania wynosity 1000, 2000,
4000, 6000, 8000 i 10000 R. Zrdédiem promieniowania byt 60Co,
temperatura wynosita 21°C. Nasiona poddawano nastepnie pro-
bie kietkowania na piasku w temperaturze cyklicznej zmiennej
15~25°C (8+16 godz.) przy osSwietleniu 3300 Ix w cieptej fa-
zie cyklu termicznego. W wyniku tych badan stwierdzono, ze po
niskich dawkach promieniowania gamma nasiona uprzednio na-
peczniate kietkowaty lepiej niz nasiona napromieniowane ,jna
sucho”. Ze wzrostem dawki .syttuacja ulegata odwréceniu. Usta-
lono przy tym jako zasade generalng spadek zdolnosci kietko-
wania w miare narastania dawki przy réwnoczesnym wzroscie
liczby mutantow fenotypowych i réznych uszkodzen siewek.
Dawke letalng (LD50), ustalong po 28 dniach proby kietkowania,
okazato sie 1000 R dla nasion traktowanych w stanie podsuszo-
nym i 8500 - 9000 R dla nasion napromieniowanych w stanie na-
peczniatym. Nasiona olsz s§ wiec na ten typ promieniowania jo-
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nizujgcego kilkakrotnie bardziej odporne niz nasiona gatunkdéw
iglastych, np. sosny zwyczajnej czy Swierka pospolitego, a pod
wzgledem wrazliwosci odpowiadajg nasionom brzozy gruczot-
kowatej i omszone;j.

Niekiedy wysokie dawki promieniowania jonizujgcego sg ce-
lowo stosowane. Dawkg promieniowania gamma rzedu 16 000 R
mnapromieniowano w Holden Arboretum w stanie Ohio (Lipp
1961) w roku 1957 wiele tysiecy nasion olszy czarnej w stanlie
spoczynku wymuszonego, w celu wywotania mutacji w kierunku
nabycia odpornosci na zerowanie owadow minujacych liscie.
W efekcie tego zabiegu nasiona przewaznie nie kietkowaty, a nie-
liczne siewki miaty chlorotyczne liscie i zyly krétko z wyjatkiem
jednej, ktora w roku 1960, w wieku 3 lat, osiggneta wysoko$é
180 cm (rzeczywista wysoko$¢ nie byta mozliwa do ustalenia
ze wzgledu na pobieranie z tej siewki pedéw do wegetatywnego
rozmnazania). Siewka ta wyrdzniata sie odmiennym, nietypowym
wygladem: liscie miata skdrzaste, ciemnozielone, I$nigce, o wkle-
stej zakrzywionej powierzchni, byta ona przy tym wyraznie od-
porna na owady minujgce. Klon ten po rozmnozeniu wyjscio-
wego okazu nazwano Alnus glutinosa cv. ‘Holden’.

WYSIEW NASION | PIELEGNACJA SIEWEK

Samosiew olszy daje nadspodziewanie dobre wyniki, gdy na-
siona spadajg na odstonietg glebe mineralng lub préchniczg wol-
ng od konkurencyjnej roslinnosci i nasion chwastéw, o dobrych
przy tym wiasciwosciach wodnych i wystarczajgcym dostepie
Swiatta. Udatno$¢ samosiewu olszy czarnej mozna wedtug T y-
szkiewiciza i Obminskiego (1963) silnie podwyzszy¢ ra-
nigc glebe i silnie naswietlajgc dno lasu przez usuniecie podszytu
i drzewostanu podrzednego. Platy stabiej obsiane wymagajg nie-
zwlocznego sztucznego odnowienia przez sadzenie, a w wyjatko-
wo korzystnych warunkach — przez siew. Sadzonek z naloitu
nie powinno sie uzywac do podsadzania.

S*
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WYSIEWY W SZKOLCE | ICH PRZYGOTOWANIE

Orzeszki olszy czarnej i szarej nalezy wysiewac¢ wiosng w od-
powiednio przygotowanej szkotce, najlepiej w kwietniu (T y-
szkiewicz 1952). Norma wyfsfiewu wynosi obecnie 0,5-1,0 kg
orzeszkdw na 1 ar szkoiki-rozsadnika. Jest ona zbyt wysoka, mi-
mo ze jest nizsza od obowigzujacej dawniej normy 1,5-3,0 kg/ar,
ktora moze by¢ uzasadniona tylko w wypadku nasion o niskiej
wartosci uzytkowej i w szkotkarstwie ekstensywnym.

Sposoby osiggniecia wysokiej wydajnosci siewu nasion olsz
w szkotce siewnej podaje Tyszkiewicz i Obminski
(1963). Przy podanym przez tych autoréw sposobie postepowa-
nia juz z 100 - 150 g orzeszkdw o wysokiej wartosci uzytkowej
mozna otrzymac 20 000 siewek z 1 ara.

Zalecane dotychczas normy wysiewu sg przyczyng zbyt ges-
tych wschodow, a siewki sg niskie i wymagajg przerywania lub
szkotkowania. Przy siewie rzadszym siewki rosng w odpowie-
dnich warunkach szybko, moga by¢ uzyte do sadzenia juz jako
jednolatki. Do sadzenia nadajg sie rowniez dwulatki, ktore w do-
brych warunkach dorastajg do wysokosci 1 m.

Wiosng mozna wysiewa¢ nasiona stratyfikdwane. Dla olszy
czarnej 'zaleca Pavlenko (1964) 30-dniowg chtodng ich straty-
fikacje w $niegu, piasku lub torfie. Dla nasion Alnus rugosa
i A. cnspa zalecana jest tez (Anonim 1941) Stratyfikacja
w temperaturze 1,1 - 5,0°C, trwajaca 30- 60 dni.

Bardzo wczesny wysiew nasion olszy czarnej 1 szarej .zale-
ca Pavlenko (1964) i Krussmann (1978) na zagonach
przygotowanych juz jesienig. Orzeszki nalezy wediug obydwu
autoréow wysiewa¢ natychmiast po rozmarznieciu gleby, jeszcze
lepszy jest wysiew na topniejacy $nieg lub, w ostatecznym wy-
padku, wczesng wiosng. W nastepstwie wczesnych wysiewdw
osiggany jest wysoki procent wschodow, ale niestety wieksza
jest tez obfitos¢ chwastow do zwalczania juz wkrétce po ‘wy-
siewie. Wysiane orzeszki nalezy wedlug Kriissmanna jedy-
nie lekko zagrabi¢, przyklepa¢ topatg lub przydusi¢ do gleby lek-
kim watkiem. Nasiona wiekszosci gatunkéw olsz wschodzg w ta-
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kich warunkach po 3-4 tygodniach; korzystne jest lekkie cienio-
wanie wysiewow.

Na bardzo powolny wzrost siewek olszy czarnej w pierw-
szych dwu miesigcach zwraca uwage Enescu (1960). Stwier-
dzita ona, ze w Rumunii maksimum wzrostu pedu przypada
u tej olszy dopiero ina poczatek pazdziernika, po czym wzrost ten
bardzo szybko ustaje, korzenie rosng natomiast aktywnie nie
tylko w tym miesigcu, ale i w nastepnym.

Potrzebe dobrego zaopatrzenia siewek w wode w drugim
sezonie wegetacji ilustrujg dobrze wyniki doswiadczen wazono-
wych przeprowadzonych w USA przez Minor e (1970) na siew-
kach Alnus rubra. Sposréd 3 pozioméw wody w wazonach na
gtebokosci 7,5, 355 i 66 cm pierwszy okazat sie najbardziej ko-
rzystny.

Odporno$¢ siewek kilku japonskich gatunkéw olszy na susze
byta przedmiotem badan Mjorishity i Manabe (1956). Ba-
dania te uwidocznity pewne roznice zachodzace pod tym wzgle-
dem pomiedzy gatunkami. W badaniach prowadzonych nad ol-
szg czarng w Anglii Mc Ve an (1956) stwierdzit, ze w rejonach
z opadem deszczu ponizej 500 - 650 mm wysoka przezywalnos¢
siewek jest zapewniona, gdy powierzchniowe warstwy gleby
znajdujg sie w zasiegu wody gruntowej w ciggu 20-30 dni
wiosennych w okresie marzec-kwiecien. Siewki olszy czarnej
znoszg znacznie lepiej niz siewki brzéz glebe bardzo wilgotng,
a okresowe zalanie znoszg dobrze na wszystkich etapach swego
rozwoju. Optymalny okazat sie dla miodych siewek poziom wo-
dy gruntowej na gtebokosci 10 - 30 cm, pOzZniejszy ich wzrost
jest lepszy, gdy gleba jest bardziej sucha.

Przyczyng giniecia siewek olszowych jest w warunkach na-
turalnych zbyt niska intenteywinoi$¢ Swiatta zwigzana z rozwojem
roslin oceniajgcych. Siewki ging tez po zbyt dtugo trwajgcych
zalewach.

Czynnikiem, ktoéry ujawnia sie wyraznie w krajach potozo-
nych bardziej na pétnoc od Polski jest wptyw dbugosci dnia.
W tym zakresie prowadzit swe badania Vaartaja (1951)
w kontrolowanych warunkach cieplnych i Swietlnych. Stwier-
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dzit on, ze siewki olszy czarnej i szarej pochodzenia finskiego
reagujg bardzo wyraznie na czynnik dtugosci dnia. Przy dniu
trwajgcym 8 luib 14 godiz. siewki pozostawaly niskie, bo ry-
chto formowaty sie na nich paczki spoczynkowe, liScie brazowia-
ty po przeniesieniu w warunki nieprzerwanego dnia. Przy Swie-
tle cigglym siewki rosty powoli, lecz bez przerwy, réwniez
w okresie zimowym, a wiec wbrew naturalnemu rytmowi okre-
sow wzrostu i spoczynku. W dalszych .swych badaniach uzyt
\aartaja (1954) nasion olszy szarej z Finlandii potudnio-
wej i péinocnej. Nasiona obydwu pochodzer wschodzity, a siewki
losty potem przy dniu 10-godzinnym i przy silnym o$wietleniu
(75 350 Ix) oraz przy oswietleniu ciggtym, ktére uzyskano przez
doswietlanie Swiattem niskiej intensywnosci (540 Ix). Przy dniu
krotkim rosty dobrze siewki z potudnia Finlandii, natomiast
wzrost siewek z nasion potnocnego pochodzenia byt staby. Na
oSwietlenie ciagte reagowaty lepiej siewki z nasion ekotypow
potnocnych. Na podstawie tych wynikéw postawit Vaartaja hi-
poteze o istnieniu u olsz ekotypéw fotoperiodycznych, ktére
w trakcie naturalnej selekcji dostosowaty sie do fotoklimatu
Srodowiska.

Czynnikiem decydujacym w warunkach naturalnych o prze-
zywaniu siewek olszy jest rowniez wptyw mrozu. Na Nowej Ze-
landii (McCracken 1970) stwierdzono, ze na odstonietej mi-
neralnej glebie siewki olszy zielonej ginety w bardzo wysokim
procencie na Skutek odstaniania szyj korzeniowych przez mroéz.
Stwierdzono tez, ze nalot olszy zielonej stabilizuje sie pomysinie
pod okapem roslinnosci ostaniajacej siewki, zwtaszcza pod row-
nocze$nie z olszg wysianym +tubinem lub pod komonicg (Lotus
pedunculatus).

WYSIEWY W BASENACH PODSIAKOWYCH

Wysoce skutecznym sposobem produkcji siewek olsz okazaty
sie w Szwajcarii (Surber 1957) wysiewy na powierzchnie gle-
by wypekniajgcej betonowe baseny, nawadniane sposobem pod-
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sigfcowym od dotu. Dzieki kapilarnemu podsigkaniu powierzchnia
gleby byta stale wilgotna, a siewki nie byty nigdy narazone na
niebezpieczenstwo wyschniecia.

KULTURY HYDROPONICZNE

Wiilde i Spyridakis (1967) produkowali 'z powodzeniem
siewiki olszy czarnej w Stanach Zjednoczonych w sltanie Wiscon-
sin w .kulturze hydroponicznej. Siewki wzrastaty w przewietrza-
nych ptynnych pozywkach przez 6-12 tygodni, potem przesadza-
no je na zagony i tam hartowano. Uzyskano w iten sposob w jed-
nym sezonie wegetacyjnym rosliny osiggajgce rozmiary takie
jak 3-letnie raz przesadzane (2-1) sadzonki w uprawie grunto-
wej. Rosliny z hodowli hydroponicznej byty zdrowe, przyci-
nanie Kkorzeni nie sprawiato zadnych trudnosci. Wadg tego
sposobu produkcji jest jejwysoki koszt.

WYSIEWY NA SCIOLCE Z IGLIWIA LUB LISCI

Do produkcji siewek olsz probowano wykorzysta¢ metode Du-
nemanna, polegajgcg na wysiewie nasion na powierzchni wol-
nej od nasion chwastow, czeSciowo roztozonej Sciotki z igliwia
roznych gatunkéw drzew lub tez z lisci. W Rumunii wysiewata
na takie podtoze nasiona olszy czarnej Enescu (1964). Okaza-
to sie, ze Sciotka spod Swierka pospolitego i sosny zwyczajnej by-
ta bardziej odpowiednia niz $cidtka spod debdw. Siewiki uzyskane
na takim podtozu przewyzszyty w pierwszym sezonie wegetacyj-
nym wydatnie swym wzrostem ros$liny kontrolne. Stosunek masy
pedu do masy korzenia byt wyzszy, system korzeniowy byt bar-
dziej rozwiniety i bogatszy w cienkie korzenie. Wada tego syste-
mu produkcji jest wg Enescu nizsza wydajnos¢ siewek (81% kon-
troli) zdatnych do wysadzenia po pierwszym sezonie wegeta-
cyjnym i w efekcie wyzszy koszt produkciji.

Z badan przeprowadzonych w Turcji (Seleuk 1957) wy-
nika, ze odczyn gleby lesnej pokrywajacej Scidtke iglastg (pH
4,6-8,0) nie wpltywa w ogole na zdolno$¢ kietkowania nasion
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olszy czarnej. Seleuk i Bohrag (1958) stwierdzili w toku
badarn przeprowadzonych w Hannoversch-Munden, ze na zago-
nach ze Sciotki z igiet Swierkowych kietkowanie nasion olszy
czarnej bylo wczesniejsze niz na glebie mineralnej, a tworzenie
sie paczkow szczytowych ulegato pewnemu opdznieniu. Na gle-
bie mineralnej siewki 1-roczne byly wyzsze, wyzsza byla tez
wydajno$¢ siewek z jednostki powierzchni i ich sucha masa.
Wysoki stopien zuzycia zasobu sktadnikéw mineralnych przez
siewki rosngce na Scittce iglastej wskazuje na potrzebe jej wzbo-
gacenia <w te sktadniki.

PRODUKCJA SIEWEK W POJEMNIKACH

W Stanach Zjednoczonych (stan lowa) zostat przez D aw-
sona (1975) wyprobowany z powodzeniem .sposob produkcji
siewek olszy czarnej w pojemnikach. Nasiona wysiewano do sil-
nie peczniejgcych po namoczeniu w wodzie doniczek o $rednicy
7 cm (Jiffy 7 pellets), wykonanych z torfu z dodatkiem vermicu-
litu. Nastepnie przenoszono je w maju z siewkami do hali cienio-
wanej w wypetnione podiozem pojemniki o pojemnosci 7,6 1.
Siewki osiggaty w pierwszym sezonie wegetacyjnym przy odpo-
wiednim zraszaniu wysoko$¢ ponad 75 cm, mozna je wiec byto
uzywac do nasadzen przydroznych.

Doniczki torfowe pochodzenia norweskiego wykorzystano w
Czechostowacji (Lukac¢ 1965) do produkcji siewek olszy szarej
dla ubogich siedlisk. Po wysadzeniu na state miejsce siewki takie
wyrézniaty sie bardzo wysoka przezywalnoscig w poréwnaniu
z siewkami sadzonymi z nagim korzeniem w podobnych warun-
kach.

W Japonii wykorzystano do produkcji siewek Alnus inoku-
mae doniczki papierowe. W przeciwienstwie do wysiewanych
réwnoczesnie brzoz olsze rosty stabo, nie obserwowano tez poja-
wienia sie brodawek korzeniowych u siewek. Wskazuje to na
brak mikroorganizméw przyczyniajgcych sie do rozwoju bro-
dawek korzeniowych u siewek w zastosowanym podtozu (Toy o-
ka, Ito 1964).
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PRODUKCJA SIEWEK POD FOLIA

W Stanach Zjednoczonych Pellett (1971) wysiewat na-
siona olszy czarnej jesionig na (podwyzszonych zagonach, z kto6-
rych niektore usypano nad kablem grzejnym. Wiosng ustaiwiano
nad niektorymi zagonami tunele z dykty li folii polietylenowej,
podtrzymywane cisnieniem powietrza ttoczonego przez wentyla-
tory, w tym .samym czaisie wigczano ogrzewanie. Zagony zra-
szano przez dysze zamglawiaczy, rozmieszczone w metrowych
odstepach. Folie usuwano w koncu maja.

Temperatury gleby byly znacznie wyzsze w tunelach niiz
na zagonach odkrytych, efekt cieplny ogrzewania elektrycznego
byt nieznaczny. W tunelach nasiona kietkowaty jednakze wczes-
niej, a brak ogrzewania elektrycznego przyczynit sie do wygi-
niecia siewek na skultdk zgorzeli.

GESTOSC SIEWU W SZKOLCE

Prawidtowy wzrost siewek w szkotce siewnej zalezy oprdcz
przygotowania, nawozenia i uprawy gleby oraz pielegnacji roslin
od liczby siewek przypadajgcej na jednostke powierzchni po
siewie rzutowym lub ich liczby w rzedzie po siewie w rowki.
Liczba ta zalezy od jakosci nasion i wydajnosci siewu, ta za$
jest wedtug Tyszkiewicza i Olb minskiego (1963) dla
olszy niska i wynosi 5 - 15%.

Na 1 m biezacy rowka powinno wedtug Pavlenki (1964)
przypada¢ nie wiecej jak 60 jednorocznych siewek olszy czarnej.
Novotny (1962) zaleca dla siewek tej olszy uprawianej
przez dwa lata po wysiewie bez przesadzania (2 - 0) jako liczbe
docelowg 15- 20 -siewek, a przy siewie w wytlaczane rowki sze-
rokosci 7,5 cm 30 - 40 takich siewek na dobrym siedlisku.

PRZECHOWYWANIE SIEWEK WYJETYCH ZE SZKOtKI

W trakcie badan prowadzonych na Nowej Zelandii (Mc Cr a-
cken 1971) stwierdzono, ze siewki olszy zielonej mozna prze-
chowywa¢ w chtodzie (1,1 - 2,5°C) do 6 miesiecy w workach z nie-
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przemakalnego papieru impregnowanego warstewka polietylenu.
Posortowane siewki pakowano do workéw zaraz po wykopaniu
w lipcu (co odpowiada lutemu w Polsce), a sadzono w grudniu
(u nas poczatek lata) natychmiast po wyjeciu z workéw. Miato to
na celu niedopuszczenie do przeschniecia roslin i ograniczenia
do minimum naktadu na robocizne.

Utrata wody z tkanek jest dla jednorocznych siewek olszy po
wykopaniu szczegdlnie niebezpieczna. Lab er (1963) stwier-
dizit, ze juz 3-godzinne podisychanie siewek olszy czarnej obniza
radykalnie procent przyje¢ po przesadzeniu.

W Szwajcarii (Fischer 1970) usitowano zapobiec przesy-
chainiu dwuletnich siewek (1-1) olszy czarnej przez zanurzanie
systemow korzeniowych lub catych roslin w roztworze anty-
transpirantu Agricol i(1,25°/0). Rosliny traktowano tym S$rodkiem
natychmiast po (wykopaniu w grudniu, po czym podsuszano je
przez 48 godz. i sadzono do doniczek. Dobrg przezywalnos$¢ obser-
wowano tylko w przypadku niepodsuszonych .siewek kontrol-
nych. W wypadku roslin zanurzonych w catosci w Agricolu,
a nastepnie podsuszanych przezywalno$¢ byta nieznaczna. Srodek
ten okazat sie wiec nieskuteczny, gdyz nie byt w stanie zapobiec
utracie wody przez tkanki siewek olszy.

Instytut Dendrologii PAN
ul. Parkowa 5
63-120 Kornik
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GENERATIVE PROPAGATION

Summary

The formation and blooming of both mate and female alder flowers
are described. Pollen dispersal and transport in natural conditions as
well as its collection, drying and long-term storage in controlled condi-
tions are discussed.

The formation, ripening and dispersal of alder seed is described
including seed production, extraction from strobiles, drying, cleaning and
storage in controlled conditions. The guality of seed and its estimation
is presented following the Polish and ISTA prescriptions. Discussed are
also differences in seed crops and seed guality connected with the year
of collection and region even within the same country. Production of
seed of high genetic guality in seed orchards established in some count-
ries is also mentioned, as well as the guality of such seeds and data on
seed crops, available from such orchards.

A special chapter is devoted to a discussion of the problem of alder
seed germination and the dependence of this process on the following
factors: temperature, chilling of imbibed seed, light, pH of the medium
and presence of microorganisms on the surface of nutlets, the latter
being sometimes the cause of heavy losses in seedling populations.
Attempt to elaborate methods of surface sterilization of nutlets are also
discussed. Attention is given to artificially applied factors affecting
germination: low and extremely low temperature during storage even
that of —196°C, growth stimulators exogenously applied and ionizing
radiations.

Finally the following problems are discussed: sowing of seeds in the
nursery in winter and in spring, with and without a presowing low-
-temperature treatment. Also other methods of seedling production are
presented: sowing in beds with high but controlled water level, produc-
tion of seedlings in hydroponic culture, as well as in beds filled with
conifer litter, raising of seedlings in containers and in plastic tunnels.
Also storage of one-year plants in refrigerated chambers is discussed,
the latter procedure permitting an extension to some months of the
period between lifting of seedlings and their planting.
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