LEON MEJNARTOWICZ
GENETYKA

W gospodarce le$nej krajéw europejskich wazng role odgry-
wajg jedynie dwa gatunki olsz — olsza czarna (Alnus glutinosa
(L.) Gaertn.) i olsza szara (Alnus incana i(L.) Moench.). Mniejszg
role odgrywa Alnus cordata Desf., ktory to gatunek wystepuje
na Sycylii i w potudniowych Wioszech. Czwartym gatunkiem olsz
wystepujagcych w Europie jest Olsza zielona, zwana rowniez kosg
olchg (Alnus uiridis (Chaix) Lam. et DC.). Krzew ten majacy
2 - 3 m wysokosci wystepuje w pietrze alpejskim w Alpach i we
wschodnich Karpatach.

ZMIENNOSC STRUKTURY GENOMU

STOPNIE PLOIDALNOSCI W RODZAJU ALNUS

Najliczniejsze w (rodzaju Alnus sg gatunki majgce w komor-
kach somatycznych 28 lub 56 chromosoméw (tab. 1). Mniej liczne
sg gatunki majace 42 chromosomy w komdrkach ciata lub takie,
u ktorych spotyka sie drzewa o roznej liczbie chromosomow, jak
np. u olszy czarnej osobniki majace 28 chromosomoéw i bedace
zapewne autoploidaml — drzewa o 56 chromosomach. Nie ma
dotychczas danych w literaturze omawiajgcych problem udzia-
tu autopoliploidow w populacjach olszy czarnej oraz znaczenia
ich w strukturze genetycznej popul icji tego gatunku. Pozostate
krajowe olsze — olsza szara i olsza zielona majg po 28 chromo-
soméw w komorkach somatycznych.

Istnieje dotychczas w literaturze ipejwne zamieszanie doty-

http://rcin.org.pl



202 Olsze Alnus Mili.

Tabela 1
Liczby chromosoméw u niektorych gatunkéw z rodzaju Alnus
Stopien
Gatunek ploidalnosci Autor
2x 3x 4x 5x 6x 8x

A. cordata Desf. 28 Gram, Larsen, Larsen (1941)

42 Pocaues (1949)

var. genuina Regel 42 Jaretzky (1930)
A. glutinosa (L.) Gaertn. 28 Wetzel (1928, 1929) Gram, Lar-

sen, Larsen (1941)
42 Wettstein, Holzer (1958)
56 Woodworth (1931), Ording (1939)

A. hirsuta (Turcz.) Kudo 28 Gram, Larsen, Larsen (1941)
Pocaues (1949)
var. tinctoria (Sarg) Kudo 28 Kim (1963)
A. incana (L.) Moench. 28 Wetzel (1928, 1929), Wood-

worth (1929, 1931), Jaretzky
(1930), Gram, Larsen, Larsen

(1941)
A. inokumae Mur. et Kus. 14 Chiba (1962)
A. japonica (Thunb.) Steud. 28 Wetzel (1929)
42 Gram, Larsen, Larsen (1941)
56 Woodworth (1931)
A. orientalis Decn. 28 Pocgues (1949)
42 Gram, Larsen, Larsen (1941)
A. rubra Bong. 28 Wetzel (1929), Jaretzky (1930)
A. rugosa (Roi) Spreng. 28 Woodworth (1929, 1930, 1931)
A. serrulata (Ait.) Willd. 28 Zinnai (1965 za Chiba 1966)
A. subcordata Mey. 28 Wetzel (1928)
42 Jaretzky (1930), Gram, Larsen,
Larsen (1941)
A. tenuifolia Nutt. 28 Gram, Larsen, Larsen (1941)
A. viridis (Chaix) Lam. 28 Wetzel (1928, 1929).

czace nazewnictwa poliploidow w rodzaju Alnus. Spotyka sie
np. okreslanie przez jednych autorow drzew o 28 chromosomach
jako ,.diploidy”, a osobniki 0 42 chromosomach jako ,triploidy”,
podczas gdy w pracach innych autor6iw odpowiednie osobniki
nosza nazwe ,tetraploidow” i ,heksaploidéw”. Nazewnictwo po-
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Genetyka 203

liploudéw wigze sie ze znajomoscig podstawowej liczby (x) chro-
mosoméw dla rodzaju. Jest to najmniejsza liczba chromosoméw
jaka spotykamy w genomie roslin nalezacych do danego rodzaju.
W rodzaju Alnus liczba ta okre$lana byta na 14 chromosomow
(Gram i inn. 1941, Jaretzky 1930, Johnsson 1951, Wo-
od w orth 1931). W nowszych pracach, a takze w dalszej czesci
tego rozdziatu przyjeto dla Alnus x—1 chromosomoéw (L 6V e,
tove 1961, Murai 1964, Chiba 1966, Wright 1976). Za
przyjeciem takiego pogladu przemawia fakt znalezienia w Ja-
ponii olszy majacej w tkankach somatycznych 2n=14 chromoso-
mow, a w jadrach (komdrek rozrodczych 7 chromosomoéw. U olszy
tej (A. inokumae Mur. et Kus.=A. hirsuta var. microphylla) ha-
ploidalna liczba chromosoméw — n, réwna sie liczbie podstawo-
wej — X, a somatyczna liczba chromosoméw 2n=2x. Olsza ta
jest zarazem jedynym diploidalnym gatunkiem w rodzaju Alnus,
podczas gdy olsze krajowe bytyby tetraploidami, jak olsza szara
i olsza zielona, lub itez tetra- i oktoploidami jak olsza czarna.
Przy wykonywaniu krzyzéwek dla celéw hodowlanych konieczna
jest znajomo$¢ liczby chromosoméw u krzyzowanych gatunkéw,
dlatego w Itabeli 1 obok liczby chromosoméw dla krajowych ga-
tunkéw podano takze liczby dla innych waznych gospodarczo
gatunkow olsz.

POLIPLOIDY INDUKOWANE

Prawie wszystkie gatunki olsz, z wyjatkiem A. inokumae sg
naturalnymi poliploidami, to znaczy roslinami majagcymi w ge-
nomie zwielokrotniong liczbe chromosoméw w odniesieniu do
liczby podstawowej x=7. Zwielokrotnienie liczby chromosoméw
mozna otrzyma¢ metodami eksperymentalnymi przez hybrydyza-
cje gatunkéw o réznych poziomach ploidalnosci lub przez podwo-
jenie liczby chromosoméw w gametach tub komorkach somatycz-
nych. Przez zastosowanie takich $rodkéw mutagennych jak kol-
chicyna uzyskuje sie autoploidy powstajagce z zaptodnienia ko-
morki jajowej o niezredukoWanej liczbie chromosomoéw. Meto-
da kolcnicynowania znalazta zastosowanie w badaniach i ho-
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204 Olsz® Alnus Mili.

dowli autopoliploidéw olsz. Drzewa wyroste z nasion kolchicy-
nowanych oznacza sie symbolem Co.

Zwiekszenie liczby chromosoméw w .komérkach somatycz-
nych powoduje u olsz bardzo istotne zmiany morfologiczne, ana-
tomiczne i fizjologiczne. U indukowanych ipoliploidéw olszy czar-
nej C-&r=56, A. inokumae C-4x=28 chromosoméw. Chiba
(1966) stwierdzit wzrost wymiarow pytku, szparek oddechowych
oraz dlugosci i Srednicy widkien drzewnych (ryc. 1). Wedtug.

Adutlnoso
finoso 772&W
glutinosa w3
. 4x)
A. Inokumae
(2x1
2 ' " 100" " " " 200 0p

Ryc. 1. Dhugos¢ (u gory) i Srednica (u dotu)
widkien drzewnych u A. inokumae (2x), A.
glutinosa (4x i C-8x) (wg Chiba 1966)

Johnssona (1950) procz wymienionych wyzej zmian -wywo-
fanych kolchicyng w siewkach Co charakterystyczne sa takze:
anomalie morfologiczne lisci widoczne w postaci gtebokiego nie-
réwnego klapowania, zgrubienia blaszki liscia oraz ich asyme-
trycznosci. Korzen siewek Co jest czesto maczugowato rozdety,
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Genetyka 205

a ped nadziemny ma zahamowany wzrost. O$mioletnie drzewka
olszy czarnej po kolchicynowaniu miaty zaledwie 2-3 m wy-
sokosci, to znaczy ze byty 2 - 3-krotnie nizsze od siewek normal-
nych. Jednakze wedlug Johnssona (l.c.) siewki jednoroczne
Cj .powstate ze skrzyzowania COXA. glutinosa o 24 chromoso-
mach posiadaty bujny wzrost, duze liscie, a ciezar wiasciwy dre-
wna i sucha masa byty mniejsze u tych 42-chromosomowych sie-
wek niz u 'kontrolowanych olsz majacych 24 chromosomy.

KRZYZOWKI KONTROLOWANE

HODOWLA WSOBNA (INBRED)

Badania wsobnosci u wielu drzew lesnych, w tym takze u ol-
szy szarej i olszy czarnej, opublikowane przez Hagmana (1967)
wykazaty duzg samoniezgodno$¢ inbredowanych drzew obydwu
gatunkoéw olsz. Zestawienie jakie przedstawiono (tab. 2) na pod-
stawie wspomnianej pracy, wskazuje, ze przyczyng nie zawigzy-
wania peinych nasion przy wsobnym zapylaniu jest zahamowa-

Tabela 2

Rozwoj tagiewki pytkowej przy kontrolowanym i wolnym zapyleniu A. glutinosa
i A. incana (wg Hagmana 1967)

Liczba mie-  Wzgledna
% petnych

Typ krzyzowki rzonych ta-  dhugosé ta- .

giewek g%ewek naston
A. incana (W) 48 5,0 64,2
A. incana (K) 135 6,7 68,0
A. incana (S) 47 0,5 0,5
A. glutinosa (W) 22 33 29,6
A. glutinosa (K) 269 53 58,2
A. glutinosa (S) 109 0,3 0,3
A. incana xglutinosa 102 31 11,0
A. glutinosax incana 181 2,9 0,5

W — wolne zapylenie, K — zapylenie kontrolowane, miedzyosobnicze,
S — zapylenie wsobne
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206 Olsze Alnus Mili.

nie wzrostu fagiewlki pytkowej. Znacznie korzystniejsze rezulta-
ty otrzymat przy zapyleniu wsobnym Heitmiiller (1957). Au-
tor ten dokonat kontrolowanych zapyleri omawianych gatunkow
olsz. Otrzymat on ptodne nasiona, ktére daty w przypadku olszy
szarej szybko rosngce potomstwo, natomiast u olszy czarnej
otrzymane potomstwo miato znacznie stabszy wzrost 'niz potom-
stwo wyroste z nasion z krzyzowego zapylenia (tab. 3).

Tabela 3

Wozrost siewek olszy z kontrolowanego wsobnego i miedzyosobniczego zapylenia
(wg Heitmullera 1957)

Typ krzyzowki Srednia wysoko$¢

[cm]
A. incana nr 2 (S)* 211,57
A. incana nr 3 (S) 173,37
A. incana nr 3xnr 2 (K) 189,40
A. glutinosa nr 6 (S) 49,40
A. incana nr 3 xglutinosa nr 6 (K) 132,80

* Oznaczenia jak w tabeli 2

Réwniez Vaclav (1963) podaje, ze w przeprowadzonych do-
Swiadczeniach liczba petnych nasion z wsobnego zapylenia wyno-
sita od 0 do 18°/0 (r6zne liczby u réznych osobnikéw) w awoco-
stanach olszy szarej i znacznie mniej, bo tylko do 1% przy wso-
bnym zapyleniu mieszancow A. glutinosaXorientalis oraz 2’/#
przy zapyleniu A. \incanaXglutinosa. W cytowanej pracy Vaclava
drzewa wyroste z wsobnego zaptodnienia roznity sie istotnie
miedzy sobg pod wzgledem sity wzrostu. Podobnie w pracy
Chiby (1966) otrzymano rezultaty zbiezne z wynikami Va cl a-
va (1963). Niektére wyniki odnosnie do wysokosci mieszancow
otrzymane przez tego autora przedstawiono na ryc. 2. Widzimy,
ze drzewo olszy czarnej oznaczone nr GI-111 daje w rezultacie
wsobnego zapylenia potomstwo, ktérego Srednia wysokos$¢ w wie-
ku 2 lat wynosi 118 cm, podczas gdy drzewo oznaczone GI-112
daje przy tej samej kombinacji zapylenia potomstwo o0 najwyz-
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WYSOKOSC W CM
KOMBINACJE 40 gQ 160

[E O i—

GL 114> GL 113

Ryc. 2. Wysokos¢ dwuletnich
siewek olszy czarnej (GL) z
kontrolowanego miedzyosobni-
czego i wsobnego (SELF) krzy-
zowania oraz z wolnego (W)
zapylenia (wg Chiba 1966)

szej Sredniej wysokosci siewek sposrod wszystkich kombinacji
zapylen. Obszerne badania poréwnawcze nad wartoscig hodowla-
ng potomstwa olszy czarnej powstatego z samozapylenia drzew,
a takze zapylenia swobodnego i kontrolowanego wykonano
w RFN (Weisgerber 1974). Wyniki jakie otrzymano odbie-
gaja od wnioskbw Hagmana (l.c.), a zgadzajg sie w peni
z weczesniejszymi pracami VVaclava (1963), Heitmullera
(1957) i Chiby (1966), wskazujac na duzg wartos¢ potomstwa
otrzymanego z wsobnego zapylenia, ktére pod wzgledem wyso-
kosci drzew przewyzszato potomstwo wyroste z nasion ,,handlo-
wych”, a takze byto lepsze od wielu krzyzéwek kontrolowanych
i drzew wyrostych z wolnego zapylenia. We wspomnianych ba-
daniach stwierdzono ponadto, ze wysokos¢ potomstwa nie zaleza-
fa od pici rodzicow, podczas gdy Chiba (1966) uwaza, ze wy-
stepujg pewne przejawy dziedziczenia matroklinalnego. Warto
przy tym zauwazyC, ze nie tylko A. glutinosa, lecz takze uzyte
w doswiadczeniu Chiby (1966) A. hirsuta oraz A. inokumae
daty w wyniku wsobnego zapylenia potomstwo o wiekszej wy-
sokosci w wieku 2 lat niz przy krzyzowaniu tych osobnikéw z in-
nymi drzewami tych samych gatunkéw.
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208 Olsze Alnus  Mili.

Omowione wyzej (przyktady samozapylenia drzew olszy czar-
nej i olszy szarej [wskazywalyby na znaczne réznice miedzyoso-
bnicze w zdolnosci do samozaptodnienia. Znaczenie powstatego
z chowiu wsobnego potomstwa, rw pracach genetycznych jest
bardzo duze, gdyz inbredowane linie majg wysoki stopiefi homo-
zygotycznosci [pozwalajacy przy dalszym (krzyzowaniu takich ro-
dzicéw uzyskaé znaczny stopien heterozji. Moze to by¢ przydatng
metodg zwiekszenia wydajnosci drewna w przypadku olsz, ktére
sg 'drzewami obficie owocujagcymi I majgcymi szybkg rotacje po-
kolen.

APOMIKSJA

Kontrolowane zapylenia wykonywane na olszach pozwolity
na wykrycie stosunkowo rzadkiego zjawiska w S$wiecie roslin
drzewiastych jakim jest apomiktyczne, czyli bezpiciowe zawigzy-
wanie nasion. Wystepuje ono u A. rugosa, blisko spokrewnione-
go gatunku z olszg szarg, jako tak zwana apomiksja fakultatyw-
na, u ktorego to gatunku obok reprodukcji bezpiciowej wyste-
puje takze reprodukcja piciowa (W oodwor.th 1930, Lars en
1956). ROwniez u olszy szarej w wyniku izolacji kwiatow zen-
skich udato sie otrzyma¢ Vaclavowi (1963) do 4% nasion
apomiktycznych, ktorych jednak zdolno$¢ kietkowania byta bar-
dzo niska i nie przekraczata 3°/o. Podobnie jak przy wsobnym
zaptodnieniu, takze i w przypadku apomiksji wystepowato duze
zréznicowanie miedzyosobnicze w zdolnosci zawigzywania nasion,
np. u drzew, ktére byly mieszancami A. incanaXglutinosa nie
udato sie otrzymac apomiktycznych nasion.

KRZYZOWKI MIEDZYGATUNKOWE

Kontrolowane krzyzowki drzew leSnych zostaty zapoczatko-
wane przez Klotzscha (1854) oraz czeskiego lesnika G e-
schwinda (1875) jeszcze w ubiegtym stuleciu badaniami nad
mieszancami olsz. Klotzsch (l.c.) stwierdzit, ze os$mioletnie
mieszance olszy szarej z olszg czarng odznaczaly sie bujnym
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Tabela 4

Liczby chromosoméw u mieszaicow z kontrolowanych zapylen i indukowanych
poliploidéw olsz

Mieszance i gatunki Ploidalnose A
g 2x 3X 4x 5x 6x 8x utor
A. cordata/. glutinosa 28 Krussmann (1956)
,,  Xincana 28 Larsen (1942)
,, X tenuifolia 28 0
,, Xrubra 28 o
., Xsubcordata-?>x 28 0
A. glutinosax subcordata 42
. X inokumae 21 Chiba (1966)
. X hirsuta 28 0
A. glutinosa C-8xx A. glutinosa 42 Johnsson (1950)
A. glutinosa C-8x 56  Anonim (1942)
A hirsuta x hirsuta 28 Chiba (1966)
., xglutinosa 28 0
,, X inokumae 21 9
,» *japonica 28 0
A. hirsuta, tinctoria C-8x 56 Kim (1963)
A. inokumae x inokumae 14 Chiba (1966)
. x glutinosa 21 9
. X hirsuta 21 99
9 Xjaponica 21 o
A. inokumae C-4 28 .
A.japonica, arguta x A. hirsuta C-8x 56 o
A. japonica, arguta X japonica, arg. 28 0
" x glutinosa 28 ..
Y X hirsuta 28 %
. X inokumae 21 00

wzrostem i przewyzszaty wysokoscig farmy rodziciel$kie. Takze
wielu innych autorow stwierdzito pdzniej, ze czesto, chociaz nie
zawsze, mieszance u ktérych matka jest olsza szara a ojcem ol-
Sza czarna, odznaczajg sie znaczng sitg wzrostu, a pod wzgledem
morfologicznym przewaznie stanowig typ posredni miedzy A.
incana 1 A. glutinosa (Heitmuller 1957, Mejnartowicz
1981, L jung er 1959, Vaclav 1962, 1963, 1969). Natomiast
krzyzéwka A. glutinosaXA. incana jest kombinacja, w wyniku

14 Olsze http://rcin.org.pl



Ryc. 3. Ksztatt lisci mieszancow A. glutinosaXA. glutinosa

Ryc. 4. Liscie zebrane z mieszanca A. incanaXA. glutinosa
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Ryc. 5. Ksztatt lisci u mieszanca A. glutznosaXA. inokumae
(wg Chiba 1966)

Ryc. 6. Ksztatt blaszki liSciowej u mieszanca A. glutinosaX
XA. hirsuta (wg Chiba 1966)
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212 Olsze Alnus Mili.

ktérej otrzymuje sie zwykle sterylne nasiona. Na (podstawie do-
tychczasowych opublikowanych prac znanych autorowi wydaje
sig, ze istotne znaczenie dla gospodarki le$nej majg tylko na-
stepujace krzyzowki: A. incanaXglutinosa, A. glutinosaXorien-
talis, A. rubraXglutinosa oraz A. glutnnosaXinokumae. Inne
mieszance otrzymane z krzyzowania olsz japonskich (A. hirsuta,
A. japonica) z olszg czarng odznaczajg sie stabym wzrostem
(Chiba 1966), natomiast mieszance A. cordataXA. glutinosa
i A. cordataXA. incana (Larsen. 1942) czesto cierpig od mro-
z6w zimowych, chociaz Krussmann (1956) podaje, ze A.
cordataX glutinosa jest krzyzowka szybko rosngcg, a szczeg6lnie
jedna z jej form A. eliptica 'ltolanda’.

Tabela 5

Kontrolowane mieszafice miedzygatunkowe A. glutinosa i A. incana

Alnus glutinosa x A. cordata Alnus incana * A. cordata
Alnus glutinosa* A. glutinosa (An) Alnus incana* A. glutinosa
Alnus glutinosa* A. hirsuta Alnus incana* A. hirsuta
Alnus glutinosa* A. incana Alnus incana* A. japonica
Alnus glutinosa* A. inokumae Alnus incana* A. rugosa
Alnus glutinosa * A. japonica Alnus incana* A. subcordata
Alnus glutinosa > A. orientalis Alnus incana* A. oiridis
Alnus glutinosa* A. rubra Alnus cordata™ A. incana
Alnus glutinosa* A. rugosa Alnus glutinosa* A. incana

Alnus glutinosa* A. subcordata
Alnus glutinosa * A. viridis
Alnus cordata* A. glutinosa
Alnus japonica* A. glutinosa
Alnus inokumae * A. glutinosa
Alnus incana* A. glutinosa
Alnus rubra* A. glutinosa

Sposrod wczesniej wymienionych krzyzéwek olsz o istotnym
znaczeniu dla gospodarki lesnej, najbardziej obiecujgca wydaje
sie by¢ A. rubraXglutinosa. Mieszaince takie opisane przez
Ljungera (1959) miaty w wieku 7 lat 8,3 m wysokosci, pod-
czas gdy poréwnawcze drzewa olszy czarnej osiagnety jedynie
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wysoko$¢ 5,5 m. Duze roznice w wysokosci miedzy mieszancami
i drzewami czystego gatunku olszy czarnej ujawnity sie juz
w pierwszym iroku i trwaty .przez caty siedmioletni okres obser-
wacji. Opisana krzyzéwka A. rubraXglutinosa znana jest takze
w literaturze pod nazwg Alnus lungerjana (Murai 1964).
Istnieje jednak pewna trudno$¢ w wykonaniu krzyzowania A.
rubraxXA. glutinosa ze wzgledu na duzy, bo okoto jednego mie-
sigca wynoszacy, rozstep, jaki dzieli okresy kwitnienia obydwu
gatunkéw. W celu dopasowania okresow kwitnienia wybiera sie
olsze czarne p6zno kwitngce, natomiast dla przyspieszenia kwi-
tnienia A. rubra szczepi sie wybrane osobniki, a ukorzenione
szczepy umieszcza Sie w szklarniach lub namiotach foliowych.

NATURALNE MIESZANCE OLSZ

ALNUS INCANAXGLVTINOSA

Na obszarach wspdlnego wystepowania obydwu gatunkow
obserwuje sie drzewa bedgce spontanicznymi mieszafncami pow-
statymi prawdopodobnie ze skrzyzowania olszy szarej jako drze-
wa matecznego z ojcowskim drzewem — olszg czarng. By¢ moze
powstaje takze pewna ilo$¢ spontanicznych mieszancéw A. glu-
tinosaXincana, lecz zapewne nie jest ich zbyt wiele, gdyz jak to
wspomniano weczesniej, kontrolowane zapylenia przeprowadzone
w takiej kombinacji dajg niewielka ilo$¢ zdrowych, zdolnych do
kietkowania nasion.

Mieszaniec naturalny Alnus incanaXglutinosa opisywany byt
we wczesniejszej literaturze pod nazwami A. pubescens Tausch.
= A. spuria Lang. = A. hybrida A. Braun = A. plicata Hoff.
=A. ambigua Bech. Ta mnogo$¢ nazw, jaka spotykamy w opi-
sach tego mieszanca, wynika z jego duzej zmiennosci. Obok form
intermedialnych najczestszych, spotyka sie takze mieszance
zblizone morfologicznie do olszy czarnej lub do olszy szarej, szcze-
golnie pod wzgledem ksztaktu i barwy lisci oraz morfologii kory
(taib. 6), na co zwracat uwage Hryniewiecki (1930) w opi-
sach mieszancow olsz z terenu Polski i Zmudzi (Litewska SSR).

http://rcin.org.pl



214 Olsze Alnus  Mili.

Tabela 6

Poréwnanie cech naturalnych mieszafncow A. incanaxglutinosa z cechami gatunkow
wyjsciowych olszy szarej i olszy czarnej (wg Fera i Sedivego 1963)

Cecha A. glutinosa  Mieszaniec ~ A. incana
<5rednia dhugos¢ blaszki w mm 715 76,0 70,5
Srednia szeroko$é blaszki w mm 63,0 58,7 41,0
Srednia dtugo$¢ ogonka w mm 16,7 17,8 26,0
Liczba par nerwow 7-8 9-10 11 - 12
Srednia dhugoé¢ szyszeczek w mm 13,8 10,9 11,3
Srednia szeroko$¢ szyszeczek w mm 8.4 6,4 7,6
Waga 1000 nasion w g 1,168 0,872 1,584
Srednica drzewa w cm 24 35 31
Wysokos$¢ drzewa w m 21,8 21,4 21,3
Dtugos¢ korony w m 7 9 10
Wiek drzewa 40 37 42

Kobendza (1956) znalazt i opisat liczne mieszance olszy sza-
rej i czarnej rosngce nad Wistg, na terenie dysjunkcji zasiegu ol-
szy szarej. Prawdopodobnie powstawaniu mieszancow sprzyja
sytuacja, gdy w drzewostanie olszy czarnej wystepujg pojedyn-
cze osobniki olszy szarej, na ktére w sprzyjajacym uktadzie tem-
peraturowym spada chmuira pytku olszy czarnej zwiekszajac
szanse krzyzowego zaptodnienia. Czesto bowiem obserwuje sie
na dysjunktywnym obszarze wystepowania olszy szarej poja-
wienie sie, obok pojedynczych drzew tego gatunku, takze typo-
Wyt;:Ih) mieszancow miedzygatunkowych (M e jnartowicz nie
publ.).

Opisywana naturalna krzyzowka olszy szarej i czarnej wzbu-
dza na ogot duze -zainteresowanie lesnikow, szczeg6lnie ze wzgle-
du na bujny wzrost, czym przewyzsza obydwa gatunki rodzi-
cielskie pod wzgledem tak waznej gospodarczo cechy jaka jest
masa drzewa. Kundzins$ iin. (1972) podaje, ze w lasach to-
tewskiej SSR mieszance -olszowe w wieku 30 -35 lat, na glebach
I bonitacji przewyzszaty pod wzgledem objetosci drzewa czy-
stych gatunkdéw olsze czarng o 43% oraz olsze szarg 0 54%.
Jeszcze wieksze réznice uwidaczniaja sie na glebach Il bonitacji,
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gdzie mieszance majg wiekszg objetos¢ o 44% od olszy czarnej
i 0 60% od olszy szarej. Dlatego wymienieni autorzy polecajg
sadzenie olszy mieszancowej na glebach ubogich, gdzie zwykle
sadzi sie olsze szarg, jakkolwiek najlepsze wyniki produkcyjne
mozna uzyska¢ z mieszancami sadzonymi na umiarkowanie wil-
gotnych, piaszczystych glebach zasobnych w zwigzki humusowe.
W tabeli 7 zebrano wyniki obszernych badan wykonanych nad

Tabela 7
Poréwnanie masy drzew A. incanaxglutinosa z masg 4 drzew A. incana i A. gluti-
nosa mierzonych na 4 stanowiskach (wg Fera i Sedivego 1963)
Wiek
Masa [m3]

Gatunek

35 35 37 50

A. incana x glutinosa
0,251 0,173 0,975 1,204

A. glutinosa o 50 40 4
0,259 0,297 0,437 0,835
A. incana % % 42 %

0,216 0,171 0,705 0,650

mieszancami A. incanaXglutinosa przez Fera i Sedlvego
(1963) w Czechostowacji, z ktoérych wynika, ze szczeg6lnie duze
réznice pod wzgledem objetosci drzew istniejg pomiedzy mie-
szancami i matecznymi gatunkami olszy szarej i czarnej w wie-
ku okoto 30 -35 lat. PozZniej réznice te malejg w stosunku do
olszy czarnej, natomiast nadal zachowujg sie w odniesieniu do
olszy szarej. W wielu przypadkach bujny wzrost posiadaty drze-
wa wyroste z krzyzéwek wstecznych mieszancow z czystymi ga-
tunkami, natomiast krzyzOwki miedzymieszancowe dawaty po-
tomstwo nie wyrdzniajagce sie intensywnym wzrostem, chociaz
do krzyzowania dobierano drzewa mateczne o wybitnie szybkim
wzroscie (Kun dzi$ iin. 1972). Perkitny i Wnuk (1951)
badajgc przydatno$¢ drewna mieszancow olszy szarej i czarnej
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do wyrobu sklejki stwierdzili nieco gorszg jakos¢ forniru i sklej-
ki wytworzonej z drewna mieszancéw’ w poréwnaniu z wyroba-
mi z drewna olszy czarnej. Autorzy zastrzegajg jednak, ze liczba
prob byta niewielka i sadza, ze jako$¢ drewna mieszancéw do-
réwnuje wartoscig drewnu olszy czarnej.

Sposrdd innych naturalnych mieszancéw olsz warto wymie-
ni¢ A. glutinosa Xcordata, znany pod nazwg A. eliptica Reg. Mie-
szaniec ten spotykany jest na Korsyce, gdzie wystepuje nad
rzekami, uzyskujac wysokos¢ ponad 20 m (B ean 1976).

Stosunkowo duza tatwo$¢ miedzygatunkowego Kkrzyzowania
sie olsz spowodowata pojawienie sie mieszancéw miedzy rodzimy-
mi gatunkami a niektérymi olszami azjatyckimi i amerykanskimi,
iadzonymi w parkach i arboretach. Do bardziej znanych nalezg
u:

A. aschersoniana Cali. = A. rugosaXincana
A. silesiaca Fiok = A. rugosaXA. glutinosa
A. spectabilis Cali. = A. japonicaXA. incana

A. koehnei Cali. = A. subcordataXA. incana

ZMIENNOSC WEWNATRZGATUNKOWA

BADANIA PROWENIENCYJNE
Odpornos¢ na szkodniki

Najstarsze doswiadczenia nad zmiennoscig rasowg olsz wig-
zaly sie z obserwacjami Miincha (1927, 1932, 1936) nad obu-
mieraniem znacznej czesci olsz w niektérych drzewostanach w
wieku 12 - 20 lat. Drzewa obumierajgce odznaczaty sie iw mio-
dosci bardzo szybkim wzrostem i wczesnym rozpoczeciem fazy
dojrzatosci generatywnej. Badania wyzej wymienione pozwolity
na stwierdzenie, ze drzewostany, w ktérych stwierdzono naj-
wieksze straty pochodzity z nasion sprowadzonych do $rodkowej
i pétnocnej Europy przez firmy nasienne z Belgii z okolic Meche-
len. Choroba ta wystepowata takze w Polsce na Mazurach
(Tyszkiewicz 1949). Nasiona olszy byly importowane takze
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z Francji i Niziny Wegierskiej przez wytuszczarnie w Darm-
stadt (RFN) i wysiewane niekiedy w rejonach, gdzie istniejg
doskonate rasy lokalne, jak np. w okolicach Kiajpedy na Li-
twie. Bansi (1924) podaje, ze isiewlki wyrastajgce z takich
nasion owocowaty juz w 3 roku zycia, roznity sie od drzew ro-
dzimych barwg kory i pokrojem i wcze$nie obumieraty.

Cecha odpornosci na choroby okazafa sie takze bardzo r6znig-
cg proweniencje w jednym z pierwszych wigkszych doswiad-
czen proweniencyjnych nad olszg czarng, jakie zatozono w la-
tach 1937- 1939 w Danii z 11 lokalnymi proweniencjami. Po
25 latach obserwacji stwierdzono mate roznice w wysokosci
i Srednicy drzew, natomiast bardzo istotne réznice pod wzgledem
ksztattu drzew i ich odpornosci na Cryptospora suffusa (Fr.)
Tul, (wywotujgcego obumieranie gatezi (Kjersgaard 1963).
Autor ten ponadto stwierdza, ze rozmiary systemu korzeniowego
réznig bardzo istotnie wszystkie badane przez niego prowenien-
cje olszy czarnej.

SREDNICA | WYSOKOSC

Srednica drzewa byta przedmiotem pomiaréw w do$wiadcze-
niu proweniencyjno-rodzinowym nad olszg czarng i szarg w Ho-
landii (\Verwveij 1977). Stwierdzono tam bardzo istotng kore-
lacje miedzy grubosciag (drzew matecznych a S$rednicg ich potom-
stwa w wieku 8 i 10 lat (r = 0,72) i brak takiej zaleznosci dla
wysokosci drzew.

Pomiar $rednic w 11 badanych polskich proweniencjach olszy
czarnej przedstawiony na ryc. 7 wykazat bardzo istotne roznice
miedzyproweniencyjne. Przy tym wysokos$¢ i grubos¢ drzew by-
ta w wieku 8 lat wieksza w populacjach z potudniowej Polski
(Wotczyn, Ulandéw) niz w populacjach z potnocnej czesci kraju
(Ketrzyn, Mikaszéwka). Réznice miedzy proweniencjami olszy
czarnej pod wzgledem $rednicy drzew, a takze pod wzgledem
wysokosci drzew majg wieksze wartosci w stadium juwenilnym,
pozniej zas malejg (Me jnartowic z 1980) lub zanikajg catko-
wicie (Schmidt-Vogt 1971).
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Ryc. 7. Przyrost $rednicy drzew olszy czarnej do
6smego roku zycia w doswiadczeniu proweniencyj-
nym w Kaorniku

Skréty nazw populacji: Ml — Mikaszéwka, St — Stawki,
KE — Ketrzyn, WO — Wolczyn, OL — Oleszno, UL —
Ulanéw, CZ — Czeszewo, ST — Stepnica, WI — W.irsko,

ZW — Zwierzyniec, KU — Kutno

ZROZNICOWANIE PROWENIENCJI OLSZY CZARNEJ POD WZGLEDEM
CECH FENOLOGICZNYCH

Fenologiczne badania prowadzone byly w doswiadczeniu pro-
weniencyjnym zatozonym w 1968 r. w Kdrniku. Ponizej przed-
stawione wnioski oparte sg na obserwacjach z tego doswiadcze-
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Tabela 8

Podstawowe dane biometryczne dotyczace zmiennosci wysokosci mierzonej w 6,
7 i 8 roku zycia drzew olszy czarnej w do$wiadczeniu proweniencyjnym w Koérniku

Pobulacia 1973 rok 1974 rok 1975 rok

putac) x [cm] W [%] x [om] W% x[em] W [%]
Ketrzyn 324 11,9 392 14,2 474 14,0
Mikaszowka 433 11,6 492 12,7 621 12,1
Stawski 418 11,3 480 79 599 10,1
Wotczyn 479 11,2 545 12,2 676 12,0
Oleszno 471 9,9 539 12,7 670 12,0
Ulanéw 499 10,0 576 53 730 8,2
Czeszewo 461 12,7 503 11,8 629 12,0
Stepnica 467 11,4 516 12,5 632 11,2
Winsko 457 14,4 512 15,0 635 15,1
Zwierzyniec 444 8,4 508 7,0 636 9,2
Kutno 454 13,6 541 41 668 8,1

FOb 5,66** 4,80** 4,87**

nia, gdyz w innych publikacjach dotyczacych badan proweniien-
cyjnych olszy czarnej brak danych dotyczacych fenologii drzew.
Poczatek sezonu wegetacyjnego u olszy czarnej mierzony
otwieraniem sie pgkoéw lisciowych przypada w zachodniej Polsce
na 85 - 95 dzien troku. Catkowity rozwoj blaszek lisciowych obser-
wuje sie okoto 10 - 25 dni pdzniej. ROznice pomiedzy populacja-
mi sg istotne tylko w pewnych uktadach pogodowych i wtedy
najwczesniej rozpoczynaja wegetacje populacje z potudniowej
Polski (Winsko, Wcdczyn, Czeszewo), a najpOzniej z poinocno-za-
chodniej Polski ze Stepnicy (Mej nartowicz 1980). Wska-
zywatoby to na klinalny charakter zmiennosci tej cechy.

ZMIENNOSC FENOTYPOWA W POPULACJACH

Procz badan proweniencyjnych wykonano takze badania nad
zmiennoscig szeregu cech fenotypowych u drzew rosngcych w
réznych zespotach olszy czarnej (McVean 1953, Me j nar to-
wicz 1972, Truchanowicz 1970). Badania powyzsze pozwo-
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lity na stwierdzenie istnienia zmienno$ci zaréwno Klinalnej, jak
i ekotypowej w populacji olszy czarnej. Mc VVean (1953) opisat
klinalng zmienno$¢ pod wzgledem rozmiaréw lisci pomiedzy 18
populacjami olsz iz Wielkiej Brytanii. Autor ten stwierdzit takze
istnienie miedzypopulacyjnych réznic pod wzgledem rozpoczy-
nania i konczenia okresu wegetacji w populacjach ze Szkocji
oraz lezacych bardziej na potudnie populacjach z Walii i Anglii.

Galoux (1969) na podstawie analizy szeregu suibpopulacji
olszy czarnej stwierdza, ze istnieje wspotzalezno$¢ miedzy nie-
ktérymi cechami osobnikéw w subpopulacjach a cechami $ro-
dowiska, takimi jak S$wiatto, warunki wodne i glebowle. Konse-
kwencjg tego typu korelacji jest wedlug wspomnianego autora
chéw wsobny i naturalna selekcja wiodace do wybitnej genety-
czno-ekologicznej dyferencjacji i wzrostu autonomii subpopu-
lacji olsz. Wnioski powyzsze podtrzymuja wyniki badan Tru-
chanowicz (l.c). Autorka ta stwierdzita w badaniach bio-
metrycznych lisci z szesciu zespotéw olszowych w Biatowieskim
Panku Narodowym, ze liscie z drzew w zespole Carici elongatae-
-Alnetum sg wieksze niz w pozostatych zespotach. Nie stwierdzi-
fa natomiast réznic w ksztatcie lisci.

Mejnartowicz (1972) badat szereg cech organdéw genera-
tywnych oraz Lisci z dtugo- i krétkppedow u drzew olszy czar-
nej z 11 populacji z terenu Polski oraz zaleznosci, jakie wystepu-
ja miedzy cechami lisci mierzonymi w drzewostanach matecznych
i ich potomstwa. Na podstawie tych badan autor stwierdzit, ze
liscie potomstwa jednorocznego i dwuletniego sa morfologicznie
bardziej podobne do lisci z dtugopedéw niz do lisci z krotkope-
déw z drzewostandw macierzystych. Niektore cechy lisci z kroét-
kopeddw wykazujg zmienno$¢ o charakterze kierunkowym, skore-
lowang z wysokoscig nad poziomem morza, na ktorej lezy anali-
zowana populacja. Populacje z wyzszych potozen maja liscie
0 wiekszej ditugosci i szerokosSci blaszki i z wiekszym rozstepem
miedzy nerwami. Z dlugoscig geograficzng okreslajaca potoze-
nie populacji macierzystych zwigzana jest tylko jedna cecha li-
$ci z dtugopeddw, mianowicie im dalej na zachod lezy badana po-
pulacja, tym liscie z dlugopedéw majg mniejszg liczbe par ner-
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wow, a liscie z krotkopedéw posiadajg wyzsze wartosci okre-
$lajace stosunek diugosci blaszki do dtugosci ogonka. Stwierdzo-
no takze, ze im dalej na potnoc lezy analizowana populacja olszy
czarnej, tym ogonki u lisci z dtugopedow sg krotsze, podczas gdy
dtugos¢ blaszki lisciowej pozostaje bez istotnej statystycznej
zmiany, w wyniku czego stosunek dtugosci blaszki do dtugosci
ogonka uzyskuje tym wyzsze wartosci, im populacja lezy dalej
na potnoc.

Cechy organéw generatywnych (owooostandéw i pojedynczych
szyszeczek) roznicujg bardzo istotnie populacje miedzy sobg, nie
maja one jednak zmiennos$ci o charakterze ciggltym. Szczegdlnie
duze roznice miedzypopulacyjne stwierdzono dla takich cech,
jak: dtugos¢ owocostanu, grubo$¢ szyszeczki wierzchotkowej, gru-
bos¢ tuski z szyszeczki wierzchotkowe;j.

Pomiar wysokosci .i $rednicy drzew w analizowanych popu-
lacjach na terenie Polski wykazat, ze najwieksze rozmiary
osiggajg olsze czarne w zespole OkresSlanym jako Circaeo-Alne-
tum.

ZMIENNOSC OSOBNICZA

Niewiele jest rodzimych gatunkéw drzew, ktore posiadajg ta-
kg mnogos¢ form, jak to obserwujemy u olsz. Szczeg6lne boga-
ctwo form olsz o lisciach wcinanych .spotykamy na terenie Szwe-
cji (Hy land er 1957), gdzie opisano drzewa olsz o lisciach
podobnych do lisci gtogu, debu i innych drzew. Bardzo piekng
forme olszy otrzymano w Arboretum Holden w USA, dziatajgc
promieniotwdrczym kobaltem (60Co) na siewki olszy czarnej. Wy-
selekcjonowana forma A. glutinosa 'Holden' posiada liscie skoé-
rzaste, ciemnozielone z potyskiem, a ponadto wydaje sie by¢
odporniejsza na szkodniki i choroby niz drzewa czystego gatun-
ku (Lewis 1961).

W Polsce M ols ki (1960) opisat olsze o ptatowej fakturze
korowiny, a Mejnartowicz (1972) forme, ktora powstata
w silnie zanieczyszczonym $rodowisku przemystowym na Slasku.
Ma ona skupione owocostany w pozorne baldachogrona. Drzewa
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tej formy owocujg wcze$nie i bardzo obficie, a szyszeczki sg
znacznie wieksze niz u drzew typowych dla gatunku. Cechy te
powtarzane sg takze w potomstwie Fx opisanego osobnika Alnus
glutinosa f. flonbunda Mejnartowicz.

Ze wzgledu na szybko wzrastajgca role olsz jako drzew
przydatnych do zalesien na terenach przemystowych oraz jako
gatunku fitomelioracyjnego, ktéry powiinien znalez¢ szersze za-
stosowanie w zalesieniach terendéw rekreacyjnych w pasach zie-
leni wokdét miast i osrodkow przemystowych, wydaje sie celowe
szersze uwzglednienie w tych pracach znanych form olszy czar-
nej i szarej. Wszystkie bowiem formy wskazujg na zakres zmien-
nosci, jaka reprezentuje pula genetyczna danego gatunku, ktorej
(glok’radna znajomo$¢ powinna byé podstawg hodowli i selekcji

rzew.

FORMY FENOLOGICZNE

Podobnie jak u brzéz i debdw i wielu innych gatunkéw drzew
lisciastych, réwniez u olsz obserwuje sie zrdznicowanie popu-
lacji na osobniki wcze$nie i pdzno rozpoczynajace okres wege-
tacji. Badania takich form przeprowadzono na 10 powierzchniach
doswiadczalnych w duzym masywie laséw olchowych w le$ni-
ctwie Biezickoje koto Brjanska (ZSRR), wyniki ktérych przed-
stawiono za Rubcovem (1968) w tabeli 9.

Znaczng wiekszos¢ stanowig w lasach olchowych formy wcze-
$nie rozwijajace liscie, chooiaz sg one mniej odporne na zgnili-
zny. Dla gospodarki lesnej celowe bytoby zwiekszenie udziatu
drzew pdzno rozwijajacych liscie ze wzgledu na wyzsza techni-
czng jakos$¢ ich drewna. Stern i Roche (1974) taczg polimor-
fizm genetyczny ze strategig adaptacyjng gatunku sadzac, ze
powstajgce, niekiedy liczne formy wewnatrz gatunku, pozwalajg
na zwiekszenie jego zdolnosci do wykorzystania réznorodnych
nisz ekologicznych w zmieniajgcych sie warunkach $rodowiska.
Istotne jest rowniez, azeby znajac bogactwo form, jakie obser-
wujemy u olsz, takze uwzgledni¢ je w pracach hodowlanych i se-
lekcyjnych. Zestawienie kilkudziesieciu form i odmian opisa-
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Tabela 9
Poréwnanie fenologicznych form olszy czarnej
Forma wczesna Forma pdzna
+ Sredni + Sredni
Cechy y blad y blad
standardowy standardowy

% drzew w drzewostanie 80 - 20 -
Dhugos¢ liscia w cm 73 0,17 8,0 0,19
Szerokos¢ liscia w cm 6,1 0,16 6,8 0,18
Dtugos$¢ ogonka w cm 1,8 0,06 2,2 0,06
Dtugos¢ szyszeczki w mm 16,3 0,36 18,3 0,40
Szeroko$¢ szyszeczki w mm 10,7 0,17 12,0 0,17
Dtugo$¢ orzeszka w mm 3,2 0,07 34 0,07
Szeroko$¢ orzeszka w mm 2,3 0,06 2,5 0,05
Dtugos$¢ wiokien w mm 1,74 0,04 2,0 0,04
Srednica pni w cm 23,5 0,35 25,9 0,65
Wysokos¢ drzew w m 24,4 0,15 25,2 0,29
% drzew ze zgnilizng 32,4 - 15,0 —
% drzew z krzywiznami 14,1 - 75 -
% drzew z pedami odrosl. 76,2 - 50,0 —
Ciezar objetosciowy drewna
w g/cm3 0,462 0,006 0,520 0,004

nych gtéwnie na podstawie cech morfologicznych lisci i owocow
znajdzie Czytelnik w pracy Caliiera (1918). Wiele jednak
z opisanych iprzez wspomnianego autora form ma marginalne
znaczenie i trudne sg one do odroznienia, gdy bierze sie pod roz-
wage caty zakres zmienno$ci typowych osobnikéw dla populacji
olszy czarnej i olszy szarej.

Instytut Dendrologii PAN

ul. Parkowa 5
63-120 Kornik
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GENETICS

Summary

The author presents genetic problems in the genus Alnus on the
basis of studies involving black alder (Alnus glutinosa) and gray alder
(A. incana). Polyploidy in the genus Alnus was discussed. The basie chro-
mosome number X is considered to be 7. A. glutinosa having 28 and 56
chromosomes are considered to be tetra- and oictoploids and those pre-
viously described as triploids with 42 chromosomes should be considered
as hexaploids. A. incana and A. uiridis are considered in this study to be
tetraploids.

Also polyploids are discussed which were induced by colchicine, for
which, similarily as for the important tree forms, a listing of chromo-
some numbers is given. Studies on artificial cross pollinations are dealt
with in greater detail including inbreeding and parthenocarpy. Data was
also presented indicating the considerable importance of natural hybrids
between A. incana and A. glutinosa, which have a tree volume grater
than the parental species.

Intraspecific variability has been described on the basis of own in-
vestigations and those from the literature concerning provenance stu-
dies populations studies and individual variation. When discussing the
latter special note was made of the phenological forms which may ha-
Ve a practical importance in forestry.
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