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I. ZALOZENIA WSTEPNE — SYSTEMATYKA, ZASIEG | ZMIENNOSC
GATUNKU

Opracowanie wynikéw introdukcji daglezji w Polsce w warunkach
srodowiska lesnego stanowi dalszy etap prac badawczych, jakie prowa-
dzone byly od 1880 r. w zachodniej i potudniowej czesSci kraju przez
doswiadczalnictwo lesne niemieckie (Eberswalde) i austriackie (Maria-
brunn). Po pierwszej wojnie $wiatowej tym zagadnieniem zajmowat sie
takze Wydziat Rolniczo-Le$ny Uniwersytetu Poznanskiego oraz Wydziat
LeSny Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Zainte-
resowanie introdukcjg daglezji wsrod wielu lesnikow przyczynito sie do
powstania na obszarze Polski znacznej liczby powierzchni probnej upra-
wy, ktére obecnie przedstawiajg bardzo wartosciowy materiat dla stu-
didw ekologiczno-aklimatyzacyjnych. Wynika to przede wszystkim z wias-
ciwosci biologicznych populacji daglezji, ktére odznaczajg sie wysokim
stopniem zmienno$ci genetycznej (Larsen 1937) oraz duzg zdolnoscig
adaptacyjng i dynamicznym wzrostem (Schober 1963). Dzieki tym
cechom znajduje uzasadnienie znaczenie ekonomiczne daglezji zielonej,
ktora zaliczana jest do bardzo waznych drzew w $Swiatowej gospodarce
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16 H. CHYLARECKI

leSnej (Fowells 1965). Warto§¢ powierzchni prébnych oraz upraw
w Polsce polega réwniez na tym, ze obecnie tworzg one drzewostany
przystosowane do S$rodowiska introdukcji i dzieki nim mozemy poznac
produkcyjno$¢ tego drzewa w naszym kraju. W zmiennym klimacie
Polski w ciggu 60 - 80 lat zycia populacji istniaty .bowiem warunki sprzy-
jajace selekcji cennych dla nas genotypow. Podjecie szerszych badan
nad uprawg daglezji w Polsce miato na celu poznanie produkcyjnosci,
wymagan ekologicznych, mozliwosci reprodukcji oraz przydatnosci gos-
podarczej gatunku w uzaleznieniu od makroklimatu i siedliska. W prze-
ciwienstwie do lokalnego wzglednie regionalnego charakteru dotychcza-
sowych prac nad introdukcjag daglezji, tym razem wyniki badan opraco-
wano na podstawie materiatbw zebranych prawie we wszystkich regio-
nach kraju.- Takie ujecie tematu wydaje sie stuszne ze wzgledu na po-
trzebe ustalenia $rodowisk, w ktorych uprawa daglezji ze wzgledow
gospodarczych bedzie pozadana.

Poglad na stanowisko systematyczne daglezji przechodzit szereg zmian.
Zaliczona do rodziny Pinaceae, podrodziny Abietoideae opisywana byta
poczatkowo jako gatunek nalezacy kolejno do rodzajow: Pinus, Abies,
Picea i Tsuga. Carriere zaklasyfikowat jg do rodzaju Pseudotsuga,
a obecng nazwe gatunkowg P. menziesii wprowadzit Mirbach w celu
upamietnienia odkrycia daglezji przez Archibalda Menziesa na wys-
pie Vancouver w 1971 r. Na kontynencie potnocnoamerykanskim daglezja
ro$nie na wielkim obszarze od 55° péin. szer. geogr. w Brytyjskiej Ko-
lumbii (Garman 1970) wzdluz catego masywu Gor Skalistych az do
Meksyku, gdzie izolowane drzewostany znaleziono jeszcze w poblizu 19°
poin. szer. geogr. na wiekszych wysokosciach. Ponadto w kierunku réw-
noleznikowym zajmuje obszar od wysp na Oceanie Spokojnym po
wschodnie zbocza Gor Skalistych (Fowells 1965). Ten sam autor
w obrebie rozlegtego zasiegu wyrdznia dwie odmiany, a mianowicie od-
miane przybrzezng lub zielong (P. menziesii var. menziesii) i odmiane
z GOr Skalistych zwang réwniez modrg (P. menziesii var. glauca (Beiss).
Franco). Pierwsza zajmuje obszary potozone na zachdd od Gor Nadbrzez-
nych w Brytyjskiej Kolumbii, na zachéd od Gor Kaskadowych w stanach
Washington i Oregon oraz w zachodniej czesci Sierra Nevada w Kali-
fornii. W tych regionach nazywanych krajem daglezji odmiana zielona
posiada najlepsze warunki wzrostu, a wydajno$¢ drzewostanéw daglezji
odpowiada dwom trzecim globalnej produkcji drewna na kontynencie
amerykanskim. Duzo mniejsze znaczenie gospodarcze ma odmiana z Gér
Skalistych. Po6tnocna granica jej zasiegu przebiega w S$rodkowej czesci
Brytyjskiej Kolumbii i w prowincji Alberta, a dalej znalezé ja mozna
w goérach stanu Montana, Idaho oraz na wschodnich zboczach Gor Kaska-
dowych, a nawet w skrajnie kontynentalnym klimacie stanéw Arizona
i Colorado. W Meksyku zasieg tej odmiany obejmuje jeszcze tereny na
wschdd od Monterrey i w gorach Sierra Madre. Na styku odmiany z Gor
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BADANIA NAD DAGLEZJA W POLSCE 17

Skalistych z odmiang przybrzezng (w péinocnej czesci Brytyjskiej Ko-
lumbii i w pdnocno-wschodniej stanu Washington) dominuje typ da-
glezji 6 cechach posrednich (rye. 1).

W granicach zasiegu daglezja wykazuje duzg zmienno$¢ cech fenoty-
powych i wiasciwosci fizjologicznych, co znajduje odzwierciedlenie w
taksonomii gatunku. Wczesniejsze proby klasyfikacji podejmowane przez

Rye. 1. Zasieg daglezji (Pseudotsuga menziesii) wedtug Little’'a (1971). Linia przery-
wana wyodrebnia odmiane przybrzezng (P. menziesii var. menziesii') i odmiane Gor
Skalistych (P. menziesii var. glauca). Punkty okreslajg prawdopodobne pochodzenie
niektorych populacji rosngcych w Polsce
Fig. 1. The range of Douglas-fir (Pseudotsuga menziesii) according to Little (1971).
The broken line separates the coastal variety (Pseudotsuga menziesii var. menziesii)
and the Rocky Mountain variety (Pseudotsuga menziesii var. glauca). The circles
indicate probable origines of some population growing in Poland
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18 H. CHYLARECKI

botanikbéw europejskich takich jak: Engler i Prantl (1926),
Beissner-Fitschen (1931), Henry i Flood (1920), Schwe-
rin (1922) i Flo us (1936) opieraty sie gtownie na roznicach morfolo-
gicznych daglezji i przyczynity sie do wydzielenia wiekszej liczby gatun-
kow lub jednostek systematycznych nizszego rzedu. Jednak juz Rehder
(1967), podobnie jak Schenck (1939), ogranicza si¢ do wyrdznienia
jednego gatunku P. taxifolia (Poir.) Britt, i trzech odmian: var. viridis
(Schwer.) Aschers, et Graebn., var. caesia (Schwer). Aschers, et Graebn.
i var. glauca (Mayr) Schneid.

Ta ostatnia klasyfikacja byta do niedawna ogolnie przyjeta w litera-
turze. W taksonomii amerykanskiej nie przywigzywano takiej wagi do
cech morfologicznych, poniewaz, jak sie wydaje, lepiej poznano skale
zmiennosci gatunku (Peace 1948) i zréznicowanie ekotypow na catym
obszarze zasiegu (Ilrgens-Moller 1967).

Do podobnej syntezy w zakresie systematyki daglezji dochodzg row-
niez wspodtczesni botanicy badajacy zwiazki zachodzace miedzy geogra-
ficznym rozmieszczeniem gatunku a morfologig szyszek i nasion oraz
wiasciwosciami cytologicznymi, jak objeto$¢ jadra komérkowego i za-
wartos¢ DNA (Allen 1961, Tusco 1963, Sziklai 1967, El-L a-
kany, Sziklai 1971, Yao 1971).

Podane przyktady podziatow systematycznych skianiajg do podsumo-
wania zgodnego ze stanowiskiem P eace’a (1948); mamy tu do czynie-
nia z duzym zbiorem zmiennych typéw drzew miedzy dwoma skrajnymi,
a mianowicie miedzy typem przybrzeznym (Coastal) i typem goérskim
(Colorado). Typ przybrzezny posiada diugie szyszki z wyprostowanymi
tuskami nasiennymi i dtugie oraz cienkie igty czesto utozone grzebie-
niasto. Typ gorski natomiast posiada mate szyszki z odgietymi ku gorze
tuskami nasiennymi, krotkie i raczej grube igly o barwie niebieskawej,
ktére nie sg nigdy grzebieniasto utozone. Ponadto odznacza sie strzepiasto
tuszczacy sie jasnobrunatng korowing. Miedzy tymi wyraZnie odcinajgcy-
mi sie typami daglezji wystepuja wszystkie rodzaje zmiennosci, zar6wno
w pasie wybrzezy, jak i w Goérach Skalistych, a przede wszystkim na
obszarze Brytyjskiej Kolumbii.

Na wigkszg uwage ze wzgledu na zdolnosci adaptacyjne zastuguje typ
posredni z rejonu rzeki Fraser (Fraser River). Charakteryzuje sie miano-
wicie pokrojem wydtuzonego stozka oraz sztywnym ugatezieniem i nie
zwisajgcymi na krancach pedami. Ulistnienie w poréwnaniu z typem
przybrzeznym lub gorskim jest raczej skape, o igtach zéttawo do szaro-
zielonych skierowanych ku gorze. Szyszki mozna rozpozna¢ po matych
wymiarach i szerokich tuskach nasiennych siegajacych poza tuski okry-
wowe, ale nie odgietych na zewnatrz.

Wedtug opinii Peace' a prawie kazdg kombinacje cech typu przy-
brzeznego (Coastal) z typem gdérskim (Colorado) mozna znalez¢ jesli nie
na kazdym siedlisku, to przynajmniej w kazdym rejonie klimatycznym,
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BADANIA NAD DAGLEZJA W POLSCE 19

chociaz pewne cechy moga w niektérych regionach dominowa¢. Trzeba
podkresli¢ fakt, ze r6zne typy daglezji rosng w bezposrednim sasiedztwie
w tych samych asocjacjach, a wiec ich zasiegi sie nakrywajg. Stwierdzo-
no, ze istnieje ciggtos¢ morfologiczna miedzy typem goérskim (Colorado)
a typem posrednim (Fraser River), a wiec nie ma podstaw do wyrdznia-
nia jednostek systematycznych nizszego rzedu, jak var. glauca i var.
caesia. W zwigzku z tym Wood (1955) sugeruje mozliwo$¢ penetracji
typu gorskiego daglezji na obszary zasiegu typu przybrzeznego i przy-
puszcza, ze zmienno$¢ w obrebie gatunku ma charakter nie tylko zmien-
nosci klinalnej, ale réwniez skokowej. Ten poglad wydaje sie stuszny,
jesli wzig¢ pod uwage historie rozprzestrzeniania daglezji (Halliday
i Brown 1943) oraz zréznicowanie warunkoéw klimatycznych na za-
chodnich zboczach Gor Skalistych i w dolinach rzek (Kolumbia, Fraser).

Inni autorzy (Miunch 1923, Syrach-Larsen 1937, Merkle’
1951) réwniez piszg o znacznych roéznicach morfologicznych miedzy drze-
wami tej samej populacji, przy czym zréznicowanie to odnosi sie do bar-
wy, dtugosci i ustawienia igiet na pedach oraz budowy korony i gatezi.
Przenikanie réznych typéw daglezji znajduje swéj wyraz nie tylko w ce-
chach morfologicznych, ale takze we wiasciwosciach fizjologicznych drzew.
Moga o tym Swiadczy¢: duza zmienno$¢ wytrzymatosci na mrozy i przy-
mrozki, zaobserwowana nawet w$rod potomstwa tego samego drzewa ma-
tecznego (Bellman i Schonbach 1964), a miedzy populacjami —
roznice w dynamice wzrostu (Biatobok, Mejnartowicz 1970)
i w odpornosci na choroby (Schonbach 1950). Wsrdd ekotypéw wy-
stepujagcych w Gorach Skalistych bardzo wazng role odgrywa zréznico-
wanie rytmiki sezonowego rozwoju drzew, gtdwnie poczatku i kornca spo-
czynku wegetacyjnego oraz termo- i fotoperiodyzm (Ilrgens Moller
1967). Opisane powyzej cechy i przystosowania typoéw daglezji rzucajg
Swiatto na znaczng skale zmiennosci gatunku, ktéra decyduje o mozli-
wosciach adaptacyjnych drzew w réznych warunkach $rodowiska (Steb-
bins 1957).

Zwigzek poszczegolnych ekotypéw daglezji z r6znymi wynikami upra-
wy poza obszarem naturalnego zasiegu przyczynit sie do rozwoju badan
proweniencyjnych zapoczatkowanych w Niemczech przez Schwap-
pacha (1914) i Muiuncha (1923). Wyniki doswiadczen proweniencyj-
nych w Danii opublikowane zostaty po raz pierwszy przez Opper-
mann a (1929). Dalsze doswiadczenia nad wptywem pochodzenia nasion
na wzrost, jako$¢ i odporno$¢ drzewostandw daglezji prowadzone byty
w Holandii (Veen 1951), w Belgii (Galoux 1952), we Francji (L a-
caze 1968), w Wielkiej Brytanii (Wood 1955), w Norwegii (Sae-
tersdal 1963) oraz w Italii (Pawvari i Philipis 1941).

Dzigki badaniom proweniencyjnym w Europie oraz w Stanach Zjed-
noczonych mozna byto stwierdzi¢ charakterystyczng wiasciwos¢ poszcze-
golnych pochodzen, a mianowicie rézny stopien tolerancji w stosunku do
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20 H. CHYLARECKI

siedliska. Jahn (1954) poréwnuje wyniki doswiadczen niemieckich
(Rohmeder 1955, Schober 1954, 1955) z amerykanskimi (Mun-
ger, Morris 1936, 1941) i zwraca uwage na pochodzenia, ktore cha-
rakteryzuja sie duzg dynamika wzrostu oraz zdolnoscig adaptacyjng do
réznych Srodowisk, dzieki czemu na wielu miejscach introdukcji nalezg
do najlepszych (Snoqualmie, Granite-Falls, Darrington). Wedtug Wo o da
(1955) proweniencje o duzej plastycznosci genotypu powstajg na styku
odmiennych siedlisk. W wyniku krzyzowego zapylenia powstajag tam po-
pulacje o maksymalnej zmiennosci na stosunkowo matych powierzchniach.
Autor sadzi, ze istnieje wiele takich cennych populacji, ktérych nie moz-
na zdefiniowa¢ geograficznie. Mogg one wystepowac réwniez w kotlinach
u podndza gor, gdzie notuje sie duze roznice w temperaturach dnia i nocy
(Munger i Morris 1942).

Na uwypuklenie zastuguje przy tym fakt, ze tak Jahn (1955), jak
i Schober (1963) w podsumowaniach europejskich i amerykanskich
doswiadczen proweniencyjnych w pierwszym rzedzie stwierdzajg zaska-
kujaco duzy wptyw czynnikéw Srodowiska, a przede wszystkim klimatu
na wzrost i odporno$¢ daglezji zielonej, ktéry niejednokrotnie przewyzsza
wptyw wiasciwosci genetycznych. Ustalenia te nasuwajg wniosek, ze
doswiadczen proweniencyjnych nie mozna przecenia¢. Opr6cz znajomosci
proweniencji nie mniej wazna jest znajomo$¢ ekologii gatunku, ktéra
pozwoli na zalozenie racjonalnych upraw gwarantujgcych nie tylko prze-
zycie, ale takze optymalng w danych warunkach produkcyjno$¢ drzewo-
stanu.

Do takiego wiasnie celu, tzn. do poznania wymagan ekologicznych da-
glezji w naszych warunkach, postuzyty stare drzewostany w Polsce. Zosta-
ty one zatozone pod koniec dziewietnastego i w poczatkach dwudziestego
wieku, kiedy to le$nicy przejawiali duze zainteresowanie drzewami obce-
go pochodzenia. Pochodzenie wigkszosci tych drzewostanow jest nieznane.
Mimo tego mankamentu wielu autoréw, a zwiaszcza genetykdéw wyraza
przekonanie, ze starsze, pionierskie drzewostany, ktore sg bardziej wydaj-
ne anizeli gatunkéw rodzimych, majg wielkg wartos¢ dla hodowli
(Schoénbach 1958). Stare populacje przeszty juz przez trudne testy
i zastuguja na uwage ze wzgledu na duzg odziedziczalno$¢ wielu cech
(Koesller 1950). Znajomo$¢ ich wiasciwosci rozwojowych pozwala
wyciagna¢ wnioski przydatne w programie selekcji, przy czym Kkorzysci
te wynikajg rowniez z istnienia wiekszej liczby matych drzewostanow
wzglednie matych upraw rzedowych drzew obcych (Morandini 1963).
Dobrze rosngce plantacje lokalne tych drzew stanowig Zrodto nasion
0 najwiekszym znaczeniu dla tego samego regionu (Bouvarel 1958).
Rezultatem tego rodzaju ocen jest przeSwiadczenie, ze wiecej mozna
zyska¢ przez reprodukcje przystosowanych do naszych warunkéw drzew
obcego pochodzenia niz przez kontynuacje poszukiwan lepszych prowe-
niencji (Rowe 1964). W kazdym razie wskazane jest umieszczenie lo-
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BADANIA NAD DAGLEZJA W POLSCE 21

kalnie wybranych drzewostanéw daglezji na pierwszym miejscu na liscie
proweniencji, ktore nalezy uprawia¢ w okre$lonym regionie (Zimmer-
mann 1972).

Na tym miejscu pragne wyrazi¢ podziekowanie przede wszystkim
Panu prof, dr W. Musze i Panu prof, dr Z .Pr usinkie wiezo-
PAN w Korniku za umozliwienie realizacji badan oraz za udzielane mi
w miedzyczasie cenne rady i informacje oraz state zainteresowanie te-
matem.

Poza tym bardzo dziekuje Panu prof, dr L. Krdélikowskiemu,
Panu prof, dr W. Musze i Panu prof, dr Z. Prusinkiewiczo-
w i za konsultacje dotyczace badan glebowych, Panu doc. dr M. Gier-
tychowi za konsultacje w zakresie metodyki badan, a Panu dr B al-
cerkiewiczowi za opracowanie diagnozy zbiorowisk roslinnych.
Dziekuje Panu mgr inz. Antosie wiezowi za udostepnienie karto-
tek Stacji Oceny Nasion Instytutu Badawczego Le$nictwa. Czuje sie tak-
ze w obowiazku podziekowaé Pani M. Wawrzyniak za zmudng pra-
ce przy pomiarach i obliczeniach analizy pniowej drzew oraz przy wyko-
nywaniu wykresow.

Il. PRZEGLAD LITERATURY

Daglezja nalezy do drzew obcego pochodzenia bardzo rozpowszechnio-
nych w uprawie poza obszarem swego naturalnego zasiegu, stad tez pis-
miennictwo dotyczgce tego gatunku jest najbogatsze w lesnej literaturze
Swiatowej po pisSmiennictwie dotyczacym gatunkéw z rodzajow Euca-
lyptus i Populus oraz gatunku Pinus radiata Don. Fakt ten skilania nas
do ograniczenia przegladu literatury do wazniejszych publikacji traktu-
jacych o wynikach upraw daglezji w Polsce oraz do publikacji zajmuja-
cych sie ekologiag, wiasciwosciami biologicznymi i produkcyjnoscia.

Pomyslng introdukcje pierwszych okazow daglezji w Polsce zawdzie-
czamy Wodzickiemu, ktéry juz w 1833 r. sprowadzit je z Ham-
burga (Szymanowski 1959). Wiele lat pdzniej zainteresowano sie
uprawg daglezji w lasach dla potrzeb gospodarczych (Tyniecki 1891,
Sokotowski 1966). Praca Suchockiego (1926) stanowi juz
wnikliwg analize produkcyjnosci i przebiegu przyrostow drzewostandw
doswiadczalnych w wieku 42 lat zatozonych przez Schwappacha
(1901, 1911) w nadle$nictwach: Zielonka, Katy i Gotgbki. Wedlug Bieh-
lera (1935) w kontynentalnym klimacie WilefAszczyzny o stosunkowo
krotkim okresie wegetacyjnym daglezja zielona charakteryzuje sie stab-
szym wzrostem anizeli w Poznanskiem, gdzie pod wzgledem zasobnosci
w wieku 41 lat przewyzsza drzewostany Swierka, a nawet jodly. Jest ona
wedtug niego drzewem przyszioSci w naszych lasach. Ten sam poglad
wyraza Maciejowski (1951), ktéry podsumowuje wyniki badan nad
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daglezjg w Polsce i w NRD. Autor ten jest przeSwiadczony, ze da-
glezja zielona zastuguje na wprowadzenie do uprawy w dzielnicach za-
chodnich i potudniowych, natomiast na wschodnim obszarze Polski zaleca
proby introdukcji daglezji zielonej oraz jej odmiany szarozielonej. Nalezy
nawigza¢ do wynikow doswiadczen niemieckich na ziemiach polskich w
celu zachowania ciggtosci badan, a przede wszystkim przeprowadzi¢ in-
wentaryzacje wszystkich drzewostanow daglezji w Polsce.

Idee Maciejowskiego zostaty podjete przez Instytut Dendro-
logii PAN w Korniku, a zebrane informacje i materiaty znalazty odzwier-
ciedlenie w pracach Biatoboka (1959) oraz Biatoboka i Chy-
lareckiego (1965). Pierwsza zawiera opis rozmieszczenia najwazniej-
szych drzew obcych, a gtéwnie daglezji w Polsce oraz dane taksacyjne.
Zdaniem autora liczne drzewostany daglezji rosngce w réznych warun-
kach ekologicznych stanowig cenny materiat dla selekcji genotypdw.
W drugiej publikacji wiecej miejsca poswiecono metodyce badan na po-
wierzchniach do$wiadczalnych oraz szczeg6towym zestawieniom wynikow
inwentaryzacji drzewostanow daglezji w zespotach leSnych na obszarze
catego kraju.

W niekorzystnych warunkach klimatycznych Krainy Mazursko-Pod-
laskiej badania nad daglezja prowadzit Tumitowicz (1961). Na pod-
stawie danych pomiarowych 13 powierzchni dochodzi on do wniosku, ze
warunki siedliskowe lasu mieszanego w $rodkowej i zachodniej czesci
tego regionu jeszcze odpowiadajg wymaganiom daglezji. Podkresla przy
tym, ze czynnikami ograniczajgcymi uprawe daglezji w tej czesci Polski
jest jej wrazliwo$¢ na mrozy i przymrozki oraz uszkodzenia drzewek po-
wodowane przez zwierzyne ptowa.

Tyszkiewicz (1963) charakteryzuje odmiany daglezji (var. viri-
dis, caesia i glauca) zwracajac przy tym uwage na zmiennos$¢ morfologicz-
na, jaka obserwuje sie wsrdod wielu ekotypdéw. Podkre$la, ze wspéitzalez-
nos$¢ miedzy morfologicznymi i fizjologicznymi cechami jest trudna do
rozpoznania. Autor jest przeSwiadczony o duzej przydatnosci starszych
drzewostandéw daglezji rosngcych w Polsce, ktére wyrdzniajg sie szybkim
wzrostem i zdrowotno$cig. Podobng problematyka zajmuje sie rowniez
Bellon (1969), przy czym szerzej opisuje sposoby uprawy daglezji oraz
zabiegi pielegnacyjne.

Zainteresowanie uprawg daglezji wigze sie z jej duzg produkcyjnoscia,
a ta z kolei znalazta szersze naswietlenie w opracowaniach tabel zasob-
nosci drzewostanow Moliera (1933) dla Danii, Kanzowa i Wie-
de man na (1937/46), Szobera (1956) i Hengs ta (1958) dla NRD
i RFN, Decourta dla Francji (1973), Hummela i Christie
(1953), dla Anglii, Karlberga (1961) dla Szwecji i Mc Ardle’a
(1949) dla potnocno-zachodniego, pacyficznego obszaru Stanéw Zjednoczo-
nych. Wedlug Hengs ta (1958) na potudniu NRD i RFN zapas drzewo-
stanu gtéwnego daglezji | bonitacji w wieku 75 lat wynosi okoto 680 m3
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grubizny na 1 ha (powierzchnia przekroju 49,5 m? i przecietna wyso-
kos¢ 34,7 m). Natomiast zapas daglezji Il bonitacji wynosi okoto 560 m3,
Maksymalng wydajno$¢ drzewostandéw daglezji zielonej w Europie odno-
towano w Wogezach w rejonie Strassburga (Parde 1962), gdzie drze-
wostany w wieku 76 lat na granitowym podiozu (roczny opad 1300 mm)
osiggaja 1369 mi/ha (powierzchnia przekroju 87,9 m2/ha, przecietna wy-
soko$¢ 43 m) oraz w Anglii w poblizu Tortworth, gdzie ich migzszos¢
dochodzi do 964 m3/ha (Hummel i Christie 1953).

Wielu autorow zajmujgcych sie ekologig daglezji zielonej wyraza po-
glad, ze w kompleksie czynnikéw Srodowiska, ktore majg wptyw na wzrost
daglezji, znaczng role odgrywa typ klimatu. Wprawdzie Schwappach
(1901) byt innego zdania, piszac, ze daglezja zielona ro$nie rownie dobrze
w pasie przymorskim, w gtebi kontynentu na wiekszych obszarach les-
nych, jak w goérach do wysokosci 700 m n.p.m. Wydaje sie jednak, ze
fakt ten znajduje wyjasnienie u Mayra (1906), ktéry twierdzi, ze dobre
wyniki uprawy uzaleznione sg od wiekszej wilgotnosci powietrza, ktéra
wystepuje wiasnie w rejonie wybrzeza, na obszarach nizowych o wiekszej
lesistosci oraz w dolinach gorskich.

Kanzow (1937) zwraca uwage na wiekszg wydajno$¢ drzewostanow
daglezji zielonej w miare zwiekszania sie wptywu klimatu oceanicznego.
Swiadczy o tym poréwnanie tabel zasobnoéci Kanzowa z angielski-
mi opracowanymi przez komisje lesng (1952 r.). Ta wspotzaleznos¢ zaso-
bnosci drzewostanéw daglezji od wpltywdw oceanicznych skionita
Schwarza (1933) do wyodrebnienia we Francji i w Anglii obszaréw'
najbardziej nadajacych sie do uprawy daglezji zielonej w Europie.

Przystosowanie do Kklimatu oceanicznego znajduje potwierdzenie
u Hamma (1909), Mc Donalda (1952), Daya (1955) i Flohra
(1958). W Stanach Zjednoczonych stwierdzono, ze decydujace znaczenie
dla wzrostu daglezji zielonej posiadajg opady i to nie tylko w okresie we-
getacyjnym, ale réwniez opady zimowe, ktére umozliwiajg zmagazyno-
wanie zapasu wody w glebie. Sg one potrzebne zwilaszcza tam, gdzie
w czasie lata wystepuje ich niedobor. Produkcyjnos¢ drzewostandéw zwiek-
sza sie ze zwiekszaniem rocznej sumy opadow, jednak powyzej 1000 mm
zaobserwowano ograniczenie przyrostow masy (Gessel i Lloyd
1950). Wedtug innych autoréw (Mc Ardle, Meyer i Bruce 1949)
w sprzyjajacych warunkach glebowych pétnocno-zachodniego obszaru pa-
cyficznego optymalne warunki wzrostu znajduje daglezja w tych regio-
nach, gdzie opady roczne przekraczajg 1500 mm. Na obszarach obfituja-
cych w opady (1500 - 2300 mm) maksymalne wysoko$ci drzewostandéw da-
glezji sg przecietnie o okoto 10 m wyzsze anizeli w regionach o matych
opadach (Hill, Arnst i Bond 1948).

Okresy suszy powodujg zmniejszenie przyrostow drzew na grubosc
(Dietrich 1923, Szober 1951). Jak podaje Schenck (1939), nie
dotyczy to starszych drzew, ktore majg by¢ catkowicie odporne na susze.
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Wiasciwos¢ ta wigze sie z przystosowaniem wiekszosci proweniencji do
okresOw suszy w czasie lata wystepujgcych na obszarze zasiegu daglezji.

Panuje poglad, ze daglezja zielona znacznie lepiej znosi okresy suszy
anizeli $wierk pospolity. Swiadczg o tym suche lata 1911 i 1947, ktdre
nie spowodowaty powazniejszych nastepstw w drzewostanach rosngcych
na odpowiednich siedliskach w Niemczech i w Szwajcarii (W agen-
knecht 1958, Krutina-Badoux 1926). Nawet na lekkich i prze-
puszczalnych glebach daglezja zielona przetrwata suchy rok 1959 prawie
bez wypadoéw, podczas gdy znajdujacy sie tu Swierk w przewazajacej
iloSci obumart. To przystosowanie si¢ do matych ilosci wody w okresie
wegetacyjnym przemawia za jej przydatnoscig dla wschodnich obszarow
Europy (Szober 1963). Natomiast typ kontynentalny daglezji szaro-
zielonej (caesia) zawodzi nieraz w uprawie z powodu wrazliwosci na susze
(Viebig 1967).

Uprawa daglezji daje najlepsze wyniki w $rodowiskach charakteryzu-
jacych sie tagodnym klimatem, tzn. przecietng temperaturg okresu wege-
tacyjnego od 13,5°C do 16,0°C, przecietng temperaturg zimy powyzej
0°C i amplitudg temperatur miesiecznych ponizej 14°C (Jahn 1952).

Zagadnieniem nader waznym dla introdukcji daglezji w Europie jest
odporno$¢ na niskie temperatury. W literaturze starszej spotka¢ sie moz-
na z pogladem, ze daglezja zielona jest wytrzymata na mrozy, a wrazli-
we sg jedynie jedno- i dwuletnie siewki tego gatunku (Schwappach
1910). Wedtug spostrzezen Mayra (1906) daglezja zielona jest takze
uszkadzana przez przedwczesne przymrozki. Uszkodzenia mozna zauwa-
zy¢ na pedach wierzchotkowych, ktére powstaly jako pedy Swietojanskie
w optymalnych warunkach wzrostu. Wyodrebniona przez tego autora
daglezja modra (glauca Mayr) jest znacznie odporniejsza na mrozy od da-
glezji zielonej, cierpi jednak od przymrozkéw spoznionych. Niektorzy
autorzy uwazajg wrazliwos¢ daglezji na mrozy za najtrudniejszy prob-
lem jej uprawy w Srodkowej i po6tnocnej Europie (Schober 1963,
Schonbach 1964).

Duzg wage przyktada sie do uszkodzen spowodowanych przez przy-
mrozki przedwczesne oraz mrozy zimowe, tzn. oddziatywanie niskich
temperatur i wysuszajacych wiatrow. Tego typu uszkodzenia obserwo-
wano na terenie Finlandii (Heikinheimo 1956), Niemiec (Walter
1926, Szober i Mayer 1955), Norwegii, Holandii, Danii i Belgii
(Szober 1963). Natomiast skutki przymrozkéw spdznionych polegaja-
ce na przemarzaniu rozwijajagcych sie pedow daglezji zielonej nie posia-
dajg wiekszego znaczenia (Schonbach 1963). Notowano je w Anglii
(Mc Donald, Wood, Edwards 197), w Danii (Lundberg
1957) i w NRD (G 6 h r e 1958).

Dzieki duzej zywotnosci daglezji i rzadko spotykanej u innych ga-
tunkéw zdolnosci do regeneracji, wiekszo$¢ uszkodzen mrozowych, ktore
majg miejsce roéwniez na obszarach zasiegu (Schenck 1939), w sto-
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sunkowo krotkim czasie zanika nie powodujac wigkszych strat (Stad-
nicki 1929, Tumitowicz 1967).

W celu ograniczenia ujemnego wptywu niskich temperatur zaleca
sie uprawe daglezji pod ostong miodszych, silnie przeSwietlonych drze-
wostanéw sosnowych lub modrzewiowych (ostona gérna), w miejscach
cie¢ przerebowych, gdzie znajduje ona optymalne warunki $wietlne i cie-
plne (ostona boczna), a na otwartych przestrzeniach wprowadzenie przed-
plonu (Schwappach 1901, Wagenknecht 1958, Hesmer
1952).

Uprawy daglezji zielonej pod ostong drzewostanbw majg réwniez
strony ujemne. Niektérzy hodowcy (Schonbach 1957) sg bowiem
przeSwiadczeni, ze powodujg ograniczenie przyrostow, stwarzajg predys-
pozycje dla infekcji groznej osutki (Pheocryptopus gaumanni) i nie dajg
dostatecznego zabezpieczenia przed jesiennymi przymrozkami (W alter
1928). Wyrazajg przy tym poglad, ze nalezy wyhodowaé mrozoodporne
formy daglezji zielonej. Stwierdzono mianowicie, ze w tych samych po-
pulacjach, dzieki duzej skali zmiennosci, obok potomstwa wrazliwego na
mrozy wystepuja rowniez bardzo cenne formy wyrdzniajgce sie mrozo-
odpornosciag. Te formy pod wzgledem cech morfologicznych zblizone sa
do typu daglezji szarozielonej (var. caesia). Inni (Szober 1959, Froh-
lich 1959) sg zdania, ze odporno$¢ daglezji nalezy rozpatrywa¢ w po-
wigzaniu z genetycznie uwarunkowanymi cechami réznych proweniencji.

Ustalono, ze najbardziej odpornymi na mrozy sa: odmiana modra
(var. glauca) z potudniowych obszarow Gor Skalistych z klimatu skrajnie
kontynentalnego oraz forma szarozielona (var. caesia) z Brytyjskiej Ko-
lumbii. Ta ostatnia przetrwata w Niemczech surowg zime w 1927 r. bez
zadnych uszkodzen, podczas gdy najblizej rosnace formy daglezji zielonej
wymarzty catkowicie (Munch 1928, Meyer 1951). Znaczna wytrzy-
mato$¢ na mrozy proweniencji kontynentalnych zaliczanych do formy
szarozielonej (Kamploops i Salmon Arm) potwierdzita sie w do$wiadcze-
niach dunskich (Holm 1957). Poza tym wyraznie odporniejszymi na
mrozy okazaty sie proweniencje wyzynne daglezji zielonej ze stanu
Washington (Snoqualmie Pass). Przyjmuje sie, ze proweniencje tego ga-
tunku pochodzace z kontynentalnych albo dalej na poéinoc potozonych
obszaréw, lub z wigkszych wysokosci, sg bardziej wytrzymate na mrozy
i przymrozki przedwczesne (Schonbach 1958, Szober 1963), ale
rownoczesnie bardziej wrazliwe na przymrozki spoznione (Galou X
1956, Van Veen 1951) anizeli proweniencje nizowe z klimatu oceanicz-
nego. Na wiasciwosci proweniencji obok makroklimatu wywiera wptyw
rowniez klimat lokalny (Munger i Morris 1936, 1942).

Badania fizjologiczne (Nagy 1967) wykazaty zwigzek miedzy ste-
zeniem soku komorkowego, aktywnos$cig enzyméw katalazy oraz iloscig
wolnych aminokwaséw u siewek wybranych populacji daglezji a ré6znym
stopniem ich wytrzymato$ci na mrozy. Ustalono, ze tym wiasciwosciom
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odpowiadajg: r6zna morfologia igiet i ré6zna forma wzrostu siewek, co
pozwolito wyodrebni¢ 6 fenotypéw. Autor dowiodt, ze mrozoodpornosé
siewek nalezacych do formy modrej zmniejsza sie w kierunku formy
typowej o igtach jasnozielonych.

Zauwazono korelacje pozytywng miedzy wrazliwoscia na mrozy
a sktonnoscig do wytwarzania pedoéw Swietojanskich i negatywng miedzy
mrozoodporno$cig a dynamika wzrostu fenotypéw (Biatobok i Mej-
nartowicz 1970). Wytrzymato$¢ na mrozy jest ogromnie zmienna w
ciggu roku, a krzywa mrozoodpornosci przebiega mniej lub wiecej réwno-
legle do krzywej Srednich temperatur miesiecznych. W czasie od wrzes-
nia do kwietnia najwyrazniej ujawniajg sie réznice w odpornosci siewek
daglezji (Scheumann 1962). Bardziej mrozoodporne siewki daglezji
wyrozniajg sie w ciggu catego roku wiekszym stezeniem soku komérko-
wego anizeli u siewek wrazliwych na mrozy.

Bernebeck (1920), Munch (1923), Fritsche (1930) i Ed-
wards (1957) pisza o wrazliwosci daglezji na dziatanie wiatrow. Jest
ona drzewem wymagajagcym stanowisk ostonietych (dna dolin lub zbo-
cza gorskie). Ujemny wpltyw wiatréw polega na ograniczeniu wzrostu
drzew rosngcych na wyniesieniach, w pasie przymorskim oraz na obrze-
zach drzewostandéw nagle odstonietych. W skrajnych przypadkach nagte
odstoniecie drzewostanu daglezji przyczyniato sie do obumierania drzew
i zmniejszenie ich wysokosci od 4 do 6 m (Gohre 1958). Ten sam autor
stwierdzit najlepsza produkcyjno$¢ drzewostanéw na wystawie potnocno-
-wschodniej, wschodniej i potudniowo-wschodniej. Natomiast w wyzszych
potozeniach bardziej odpowiada daglezji ekspozycja potudniowa ze wzgle-
du na korzystniejsze warunki cieplne.

Szczegblng wihasciwoscig daglezji jest plastyczno$¢ w stosunku do wa-
runkéw siedliskowych (Hofman 1924, Schenck 1938, Hesmer
1952). Dobre wyniki daje uprawa na roznych glebach z wyjatkiem gleb
skrajnie zwieztych i skrajnie wilgotnych z wodg stagnujacg. Najbardziej
odpowiadaja jej Swieze, prochniczne gleby gliniaste lub gleby gliniasto-
-piaszczyste zawierajace dostateczng ilos¢ wilgoci (Schwappach
1901). Podobne wypowiedzi znajdujemy w publikacjach Mayra (1906),
Forthinghama (1909), Waltera (1911), Bohma (1920), Diet-
richa (1923) i Harrera (1932). Z innych nalezy wymieni¢ spostrze-
zenia Schencka (1938), ktory podaje, ze daglezja wykazuje zadzi-
wiajgco dobry wzrost takze na piaskach wydmowych ponizej strefy
szkodliwego dziatania wiatrow. Edwards (1957) podkresla duze zna-
czenie porowatosci gleby. Na glebach skalistych ro$nie zadowalajaco dzie-
ki wiasciwosciom systemu korzeniowego, ktory przenika szczelinami ka-
mieniste podioze. Wedtug tego samego autora, daglezja moze odgrywac
niematg role przy zalesianiu wrzosowisk. Daje dobre wyniki sadzona w
jednorzedowych bruzdach na przemian z zarnowcem (Barothamnus sco-
parius).
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Szczegotowe badania, jakie miaty miejsce w ostatnich latach, zmierzaty
do wykazania wptywu niektorych czynnikéw glebowych na wzrost da-
glezji (Harrer 1925, Hill, Arnst i Bond 1948, Gassel
i Lloyd 1950). Badano kwasowos¢ gleb, udziat przyswajalnego fosforu
i ‘potasu, wymiennego wapnia, magnezu oraz substancji organicznych
i nie stwierdzono zwigzku miedzy wiasciwosciami chemicznymi gleby
a rozwojem badanych drzewostanow (Tarrant 1949, Schobitz
1943). Wedlug Tarranta (1949) najlepsze wyniki daje uprawa dagle-
zji zielonej na glebach gliniastych z udziatem $rednioziarnistego piasku.
W ojczyznie wystepuje na glebach réznego pochodzenia geologicznego
(Carmean 1954, 1956, Isaac i Dimock 1959).

W Europie opracowano klasyfikacje siedlisk daglezji zielonej na pot-
nocno-zachodnim obszarze wyzyn niemieckich, gtéwnie w oparciu o zroz-
nicowanie rzezby terenu, typu gleby i profilu glebowego (Jahn 1952).
Autorka jest przeSwiadczona o istnieniu Scistej zaleznosci miedzy wydaj-
noscig drzewostandéw a zaopatrzeniem siedlisk w wode i pojemnoscig ka-
pilarng gleby. Na obszarze pétnocno-wschodnim niemieckiego dyluwium
wydzielono gtdwne grupy siedlisk pod katem ich przydatnosci dla intro-
dukcji daglezji (F16 hr 1958), postugujac sie przy tym klasyfikacjg gleb
Scamoniego (1951/54).

Zagadnieniem przydatnosci gleb dla uprawy daglezji w Polsce zaj-
mowat sie Borowiec (1965) opierajac sie na materiatach zaczerpnie-
tych z literatury amerykanskiej i europejskiej. Wyraza on przekonanie,
ze w Polsce istniejg warunki klimatyczne i glebowe, ktére umozliwiajg
zwigkszenie powierzchni uprawy daglezji. W klimacie o wigkszych wpty-
wach oceanicznych moze by¢ uprawiana prawie na wszystkich glebach
z wyjatkiem gleb gliniastych od powierzchni, gleb podmoktych oraz pias-
kow ponizej 111 bonitacji sosny.

Wskaznikiem siedlisk mniej lub bardziej odpowiednich dla introdukcji
daglezji sa takze zbiorowiska roslinne, ktére badata Jahn (1952). Bar-
dzo dobre warunki znajduje daglezja w buczynach gdrskich (Dentarieto-
-Fagetum, Luzuleto-Fagetum), na wysokosciach 300 - 600 m n.p.m., w la-
sach mieszanych debowo-bukowo-grabowych, ktére wyrdzniajg sie Swie-
zymi glebami (Querceto-Carpinetum-Asperuletosum) oraz w lasach debo-
wo-bukowo-brzozowych (Luzuleto-Quercetum-Dryopteridetosum-Disjunc-
tae).

Zywotno$¢ daglezji mozna oceni¢ w czasie obfitszego obradzania na-
sion, jakie wystepuje u daglezji co 3 -4 lata (Harrer 1925, Schenck
1910). Poza obszarem swego zasiegu daglezja rzadziej obradza nasiona
zdolne do skietkowania. Przyczyniajg sie do tego przymrozki spdznione,
ktére mogg zniszczy¢ wczesnie pojawiajgce sie kwiaty (Krauss 1955)
oraz owady zerujgce w nasionach, np. Megastimus spermatrophus Wachtl.
(Plaquet 1953). Jak podaje Schneider (1970), owad ten jest bar-
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dzo rozprzestrzeniony w Polsce wszedzie tam, gdzie istniejg wieksze
skupienia roéliny zywicielskiej.

W oparciu 0 48-letnie obserwacje Lowry (1966) przeprowadzit
analize warunkéw meteorologicznych sprzyjajgcych obfitemu plonowi szy-
szek, a Stoate, Mahood i Crossing (1961) badali wptyw na-
wozenia gleby na zawigzywanie nasion.

Wreszcie Morris, Sillen i Irgens-Moller (1957) przez
wiele lat zajmowali sie fenologig réznych pochodzen daglezji i doszli do
przekonania, ze kolejnos¢ rozwoju paczkéw na wiosne jest statg cechg
proweniencji.

I1l. MATERIAL BADAWCZY | METODYKA BADAN

POWIERZCHNIE DOSWIADCZALNE

Przedmiotem badan byty state powierzchnie do$wiadczalne i wybrane
powierzchnie prébnej uprawy daglezji zielonej zatozone w latach 1881 -
- 1939 na obszarze naszego kraju.

Do najbardziej cennych nalezg state powierzchnie do$wiadczalne, kté-
re miaty na celu dostarczenie Scistych informacji o rozwoju struktury
drzewostandéw i wydajnosci masy w zaleznosci od zabiegéw pielegnacyj-
nych w ciggu catego ich zycia. Instytut Nauk Lesnych w Eberswalde
przekazat nam wyniki okresowych pomiaréw wykonanych w czasie od
1907 do 1939 r., ktore dotyczg czterech 80 - 88-letnich powierzchni upra-
wy daglezji w Polsce (Stary Krakow, Karsko, Pokrzywno, Lubawka). Na
powierzchniach tych drzewa sg ponumerowane oraz dokfadnie oznaczono
granice i pas otuliny.

Wszystkie pozostate powierzchnie prébnej uprawy daglezji stuzyty do
0g6lnych obserwacji nad wptywem czynnikow $rodowiska na wzrost oraz
do poznania jej wihasciwosci biologicznych. Czternascie najstarszych po-
wierzchni posiada dokumentacje, ktdra zawiera dane o zatozeniu uprawy,
wyniki pierwszych pomiarow w wieku 25 lat oraz spostrzezenia na temat
zdrowotnosci drzew.

Wiele prébnych upraw daglezji na obszarze catego kraju nie posiada
zadnej dokumentacji, niemniej stanowig one bardzo wartosciowy materiat
dla badan ekologicznych.

W wyniku przeprowadzonej przez Instytut Dendrologii inwentary-
zacji na terenie 366 nadlesnictw w Polsce zarejestrowano 1136 powierzch-
ni uprawy daglezji, ktére obejmujag tacznie okoto 206,00 ha drzewosta-
now litych oraz 1209 ha drzewostan6w mieszanych.

Jak widaé na mapie rozmieszczenia powierzchni (ryc. 2), wiekszos¢
drzewostandéw daglezji skupiona jest w zachodniej czesci kraju, a zwiasz-
cza w zachodniej czesci pasa bezswierkowego (dawne wojewodztwa: poz-
nanskie, szczecinskie, koszalinskie i gdanskie).
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Ryc. 2 Rozmieszczenie drzewostandw doswiadczalnych daglezji (Pseudotsuga menzie-
sii) w Polsce w obrebie strefy wplywéw klimatu oceanicznego (I, Il) oraz konty-

nentalnego (I11)

Fig. 2. Forest stands of Douglas fir in Poland within oceanic (I, 1) and continental

(1) climatic zones
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Z tej znacznej liczby powierzchni wybrano 83 drzewostany przewaz-
nie w wieku 40 - 88 lat do szczegdétowych badan nad wzrostem, ekologig
i rozmnazaniem daglezji w Polsce. W$rdd wybranych drzewostanéw byto
79 litych i 4 mieszane, w ktérych obok daglezji wystepowaty: sosna,
Swierk, buk i dab. Daglezja reprezentowana jest w tych drzewostanach
przede wszystkim przez typ przybrzezny ,,Coastal” (71 powierzchni) i typ
kontynentalny ,,Fraser River” (9 powierzchni), a tylko w kilku miejscach
przez typ kontynentalny ,,Colorado” (3 powierzchnie).

Wybrane drzewostany doswiadczalne znajdujg sie na ogét w dobrym
stanie i tworzg regularne, przewaznie prostokagtne powierzchnie od 0,20
do 7,00 ha. Najliczniej reprezentowane sg drzewostany daglezji w wieku
61 - 80 lat (32 powierzchnie) oraz w wieku 41 - 60 lat (25 powierzchni).
W wieku 81 -100 lat byto ich 19. Wedlug posiadanej dokumentacji
z 1910 r. drzewostany daglezji w nadlesnictwach Miedzyzdroje (Wolin),
Dolice, Lutowko (Pojezierze Pomorskie), Duszniki, Pokrzywno i Lubaw-
ka (Sudety) maja obecnie 88 lat i jako takie naleza do najstarszych w
Polsce.

Mimo pewnych brakéw, drzewostany doswiadczalne stanowig bardzo
cenny materiat badawczy, jesli zwazymy ich wiek, przystosowanie do
naszego zmiennego klimatu, znaczng liczbe i wielko$¢ powierzchni, jed-
nolity skfad gatunkowy oraz rozmieszczenie w réznych warunkach sied-
liskowych.

POCHODZENIE

Mankamentem wigkszos$ci interesujagcych nas drzewostanow daglezji
w Polsce jest przede wszystkim brak danych dotyczacych ich pochodze-
nia. Ostatnio na Wydziale LesSnym Uniwersytetu w Brytyjskiej Kolumbii
w Vancouver dzieki uprzejmosci prof. O. Sziklai'a podjeto badania, ktore
przyczynity sie do blizszego okreslenia pochodzenia dwudziestu drzewo-
stanow daglezji w Polsce. Badania te zostaty przeprowadzone przez B e r-
neya (1972) i opieraly sie na porOwnaniu cech szyszek i nasion po-
zyskanych w Polsce z cechami 124 populacji amerykanskich wystepuja-
cych w poétnocno-zachodniej czesci obszaru zasiegu daglezji.

Postugujac sie metodg testu nasiennego (Allen 1960) oraz biorgc
pod uwage wzgledng zawartos$¢ DNA w komérkach zarodkowych (E!-
-Lakany i Sziklai 1971), jak réwniez morfologie szyszek (Y ao
1971) ustalono w pewnym przyblizeniu typ daglezji, szeroko$¢ geogra-
ficzng oraz strefe klimatyczng rejonu, z jakiego pochodzg wybrane drze-
wostany W' Polsce. Jak wynika z zatgczonego zestawienia (tab. 2), Ber-
ney okreslit pochodzenie 14 drzewostandéw daglezji w Polsce, co do kto-
rych zastosowane metody klasyfikacyjne i statystyczne daty zgodne wy-
niki. Z tego tylko pie¢ proweniencji posiada cechy typu przybrzeznego
(Coastal), a dziewie¢ pozostatych zaklasyfikowano do typu kontynental-
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nego (Interior). Wiekszo$¢ naszych proweniencji badanych przez Ber-
neya (1972) pochodzi z Brytyjskiej Kolumbii z obszaréw potozonych
miedzy 49 a 54° szer. geogr. poin., przy czym cztery zaliczono do typu
przybrzeznego, mianowicie: Wolinski Park Narodowy, Miradz oraz Ujsoty
i Pokrzywno, a inne, np. Biaty Bor, So$no, Ryn, Kaczory, Dolice, Swie-
bodzin, Brojce, do typu kontynentalnego. Tylko dwie proweniencje, tzn.
Kowary i Gotgbki pochodzg ze stanu Washington z teren6w rozciagaja-
cych sie u podnéza Gor Skalistych. Populacje wyjsciowe zaliczone rowniez
do typu kontynentalnego majg wystepowac¢ miedzy 46° a 49° szer. geogr.
poin. Ustalono ponadto, ze ojczyzng proweniencji typu przybrzeznego
z okolicy Krosna n. Wistokiem jest Kalifornia, doktadniej obszar miedzy
38° a 40° szer. geogr. poin.

W odniesieniu do proweniencji Miedzyzdroje, Dobrzany, Purda Le$na,
Jarocin, Skorzecin i Duszniki autor podaje, ze populacje wyjsciowe znaj-
dujg sie w strefie przybrzeznej Brytyjskiej Kolumbii, a wiec w tym re-
gionie, z ktérego wywodzi sie¢ wiekszo$¢ badanych proweniencji daglezji.
Jednak podkresla, ze w tym przypadku wyniki zastosowanych klasyfika-
cji nie byly catkowicie zgodne, a zatem okresSlenie ich pochodzenia jest
mniej pewne. Og6lnie mozna powiedzie¢, ze badania Berneya stano-
wig probe przydatnosci cech morfologicznych i réznych metod staty-
stycznych dla ustalenia proweniencji nieznanych populacji drzew obcych.
Stad tez Berney uwaza, ze ustalit przypuszczalne pochodzenie drze-
wostanow daglezji w Polsce.

DOBOR POWIERZCHNI

Przy wyborze powierzchni dosSwiadczalnych w pierwszym rzedzie sta-
rano sie uwzgledni¢ oddziatywanie réznych warunkéw makroklimatycz-
nych. Z tego wzgledu wyznaczono do badar drzewostany wystepujgce
w zasiegu wazniejszych typow klimatu w Polsce, przy czym podziat kraju
na typy klimatyczne przyjeto wedtug klasyfikacji Romera (1949).
Przedmiotem badan byty drzewostany doswiadczalne daglezji w regio-
nie klimatow battyckich w pasie pobrzeza Stowinskiego i Kaszubskiego
(6 powierzchni), w regionie klimatow pojeziernych na Pojezierzu Pomor-
skim i Mazurskim (8 powierzchni), w regionie klimatow Krainy Wiel-
kich Dolin na Nizu Wielkopolsko-Kujawskim (33 powierzchnie) oraz w
regionie klimatéw podgoérskich na Nizinie Slaskiej (3 powierzchnie) i gor-
skich na obszarze Sudetéw, Beskidu Zywieckiego i Pogdrza Dynowskiego
(15 powierzchni). Ponadto w obrebie poszczegdélnych regionéw klimatycz-
nych wzieto pod uwage powierzchnie daglezji odznaczajgce sie wyraz-
nym zrdznicowaniem typu i gatunku gleby, jak rowniez stosunkéw wod-
nych, co znalazto odzwierciedlenie w roéznych wynikach introdukcji
tego drzewa. W celu ograniczenia wptywu klimatu lokalnego, powierzch-
nie doswiadczalne wybierano czesto w graniczacych ze sobg nadle$ni-
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ctwach (Miradz — Gofgbki, Leszno — Debcze) lub nawet kilka po-
wierzchni o réznej dynamice wzrostu w granicach jednego nadlesnictwa
(Boruszynek). Dzieki temu mozna byto przesledzi¢c wpltyw warunkow
glebowych i asocjacji roélinnych na wzrost i naturalne odnowienie da-
glezji.

Przyjeto, ze rézny stopien kontynentalizmu klimatu, wyrazony stosun-
kiem rocznej sumy opadéw do amplitudy S$rednich temperatur miesiecz-
nych, ma duzy wplyw na przebieg wzrostu daglezji (F16hr 1958). Na

Ryc. 3. Drzewa daglezji zielonej na obrzezach powierzchni doswiadczalnej (Stary
Krakow)

Fig. 3. Green Douglas fir trees on the edge of the experimental area in Stary
Krakow
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podstawie wartosci wspoétczynnika kontynentalizmu Borowiec (1965)
wydzielit w Polsce trzy strefy klimatyczne, ktére pozwolity oddzielnie
rozpatrzy¢ drzewostany rosngce w zasiegu klimatu o wptywach oceanicz-
nych (strefa | i 1l), a wiec o korzystnych dla uprawy daglezji warunkach.
Nalezg tu nastepujace powierzchnie doswiadczalne: na péinocy Stary
Krakéw (ryc. 3), Ustka, Miedzyzdroje, Kamien Pomorski, Dobrzany, Lu-
towko, Sos$no, Wirty, Goleniéw, Wiezyca i Mestwinowo, a na potudniu
Duszniki, Pokrzywno, Kowary oraz Sucha Beskidzka, Ujsoty, Wegierska
Gorka, Kanczuga, Krosno i Lesko. Ponadto dla analizy poréwnawczej
wydzielono drzewostany daglezji z zasiegu klimatu o cechach wyrazZnie
kontynentalnych (strefa Ill). Drzewostany do$wiadczalne i prébne zesta-
wiono w kolejnosci regionéw klimatycznych, oznaczono biezagcg numeracja
(tab. 1) i wykazano na mapie rozmieszczenia powierzchni (ryc. 2).

Zakres czynnosci w terenie dotyczyt:

1) charakterystyki $rodowiska, tzn. poznania cech makroklimatu, wa-
runkéw edaficznych oraz zespotu roslinnego,

2) charakterystyki drzewostanéw doswiadczalnych i probnych, ktora
polegata na opisie cech strukturalnych, opisie budowy drzew (klasyfika-
cja jakosciowa), wyrdznieniu cech morfologicznych oraz na zebraniu in-
formacji o powstaniu drzewostanu i stosowanych zabiegach pielegnacyj-
nych,

3) przeprowadzenia obserwacji nad pojawami fenologicznymi drzew
i zebrania materiatow potrzebnych do analizy wzrostu drzew.

KLIMAT

Warunki klimatyczne panujagce w zasiegu badanego drzewostanu
okre$lano na podstawie danych pomiarowych najblizszej stacji meteo-
rologicznej (zasadniczo w odlegtosci nie wiekszej niz 20 - 25 km). Zesta-
wiono najwazniejsze czynniki makroklimatu, jak S$rednie wieloletnie
(1954 - 1963) temperatury miesieczne, temperatury skrajne oraz sumy
opadéw. Dane te przedstawiono w formie graficznej metodg diagraméw
Gaussen-Waltera, dzieki czemu uzyskano dodatkowe informacje o dostep-
nej dla roslin wilgotno$ci powietrza oraz wystepowaniu i nasileniu okre-
sow posuchy wiosennej i dtugosci okresu wegetacyjnego. Od czynnikow
tych w duzej mierze zalezy przystosowanie rosliny do nowych warunkéw
bytowania.

GLEBY

Na kazdej powierzchni doswiadczalnej wykonano co najmniej 1 od-
krywke profilu glebowego, przy czym liczba odkrywek zalezna byta od
wielko$ci powierzchni drzewostanu, rzezby terenu i stosunkéw wodnych.
W badaniach glebowych brano pod uwage te cechy gleb, ktére sg po-
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trzebne dla ich diagnozy oraz dla oceny produktywnosci. Okreslano wiec
geologiczny materiat wyjsciowy (rodzaj gleby), wtasciwosci morfologiczne,
niektére wiasciwosci fizyczne (typ gleby), gatunek gleby (sktad mecha-
niczny) oraz stopien wysycenia zasadami kompleksu sorbcyjnego i za-
sobno$¢ gleb w sktadniki pokarmowe. W czasie prac terenowych z kaz-
dego poziomu genetycznego profilu pobierano probki gleby do analiz la-
boratoryjnych skiadu mechanicznego (metodg Cassagrande’a w modyfi-
kacji Pruszynskiego) i wiasciwosci chemicznych. W odniesieniu do tych
ostatnich badania analityczne obejmujg oznaczenie kwasowos$ci czynnej
i wymiennej oraz okreslenie zawartosci takich sktadnikéw odzywczych
jak: weglan wapnia (metodg Scheiblera), fatwo przyswajalny fosfor i po-
tas (metodg Egnera) i ogolny azot (metodg Kieldahla). Oprdocz tego ozna-
czono wegiel organiczny metodg miareczkowa. Przyjeto, ze stosunek wegla
do azotu w poziomach préchnicznych jest waznym wskaznikiem bonitacji
siedliska, a ponadto informuje o rozktadzie zwigzkdéw organicznych i kie-
runku ich humifikacji. Ogolng zawarto$¢ substancji prochnicznych okres-
lano ze strat przy prazeniu. Analizy gleb oraz ich interpretacje wykonano
w Centralnym Laboratorium Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego w
Warszawie pod kierunkiem prof, dra L. Krolikowskiego oraz w
pracowni Katedry Gleboznawstwa przy Akademii Rolniczej w Poznaniu
pod kierunkiem prof, dra W. Muchy.

ZBIOROWISKO ROSLINNE

Waznym elementem S$rodowiska lesnego, ktory odzwierciedla specy-
ficzne warunki zyciowe lasu jest zesp6t roslinny. Zesp6t ten starano sie
scharakteryzowac¢ w opisie roslinnosci, ktory polegat na zestawieniu listy
gatunkow wedtug warstw oraz oszacowaniu stopnia pokrywania i towa-
rzyskosci dla wszystkich gatunkéw wedtug skali Braun-Blanqueta. Liczba
zdje¢ potrzebnych do opracowania charakterystyki florystycznej badanego
Srodowiska byta uzalezniona od zrdznicowania danej asocjacji. Oznaczenia
gatunkéw oraz diagnozy zbiorowisk roslinnych na powierzchniach dos-
wiadczalnych wykonat dr M. Balcerkiewicz, adiunkt przy Katedrze
Ekologii Ro$lin i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu A. Mickiewicza w
Poznaniu.

DANE TAKSACYJNE

Jak podkre$lono na wstepie, na wielu powierzchniach do$wiadczalnych
badania nasze stanowiag kontynuacje badan nad wzrostem drzew obcego
pochodzenia, jakie prowadzit niemiecki Instytut Nauk Le$nych w Ebers-
walde. W tych warunkach wydaje sie stuszne przyjecie jednolitej metody
obliczenia gtownych elementow taksacyjnych drzewostandw, dzieki czemu
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zachowana byfa ciggtos¢ badan, jak roéwniez mozna bylo wykorzystac
okresowe pomiary notowane na niektérych powierzchniach od 1910 r.

W dalszym ciaggu prac terenowych w drzewostanach daglezji w réz-
nych warunkach ekologicznych wytyczono powierzchnie probne wielkosci
0,25 - 0,50 ha, utrwalono ich granice na gruncie i naniesiono na plan. Wy-
konano pomiar pierénic wszystkich drzew oddzielnie dla drzewostanu
gtéwnego i podrzednego stosujac odstopniowanie klas grubosci co 1 cm.

Przecietng piersnice w badanych drzewostanach obliczano przy pomo-
cy wzoru = ¢. Dzielagc ogodlng powierzchnie przekroju drzewostanu
przez liczbe drzew otrzymywano przecietng powierzchnie przekroju drze-
wa i stad przecietng piersnice (d) drzewostanu. Wysoko$¢ drzew mierzono
w stopniach grubosciowych obejmujacych 4 cm, postugujac sie hypso-
metrem Blume-Leissa z optycznym dalmierzem. W klasach grubo$ciowych
obliczano wartosci przecietne, ktére stuzyty do wykreSlenia krzywej wy-
sokosci wyrownanych. Przecietng wysoko$¢ drzewostanu daglezji na po-
wierzchni prébnej okreslano na podstawie wzoru Loreya:

., 91 hi +g2h2 +g3h3
01 +0Z+03= '
w ktérym pi, g2 oznaczajg absolutne wartoSci powierzchni przekroju,
a hi, h? ... — S$rednie wysokosci drzew w klasach grubosciowych.

Oprécz wysokosci przecietnej drzewostanu wyliczano réwniez tzw. bio-
logiczng wysokos$¢ gornag. Warto$¢ te ustalono na podstawie Sredniej wy-
sokosci okoto 15°/0 drzew nalezacych do klas panujacych i wspotpanuja-
cych. W opracowanych przez Mc Ar die’a (1961) tabelach zasobnosci
drzewostandéw daglezji wysoko$¢ gérna stanowi kryterium zaszeregowa-
nia drzewostanu do jednej z pieciu klas wydajnosci. W granicach kazdej
klasy o rozpietosci 9 m wydzielono jednostki nizszego rzedu (site index)
z odstopniowaniem wysokosci gornej okoto 4,5 m.

Wielu autorow wyraza poglad, ze wysoko$¢ gérna pozwala lepiej oce-
ni¢ bonitacje siedliska anizeli wysoko$¢ przecigtna, poniewaz w znacznie
mniejszym stopniu reaguje na ubywanie drzew najstabszych w czasie
trzebiezy. Uwaza sie, ze drzewa panujgce sg najbardziej stabilne pod
wzgledem przynaleznosci do klasy biologicznej. Wedlug Kramera
(1959) i innych, np. Ettera (1949/50), Assmanna (1959), Chap-
manna i Mayera (1949), Mayera (1953) i Spur a (1952), biolo-
giczna wysoko$¢ gorna najlepiej informuje o wzroscie i mozliwosciach
rozwoju drzewostanu w okreslonym $rodowisku i jako taka jest szcze-
golnie przydatna w badaniach ekologicznych.

Na podstawie uzyskanych danych pomiarowych obliczono migzszos¢
drzewostanéw daglezji metodg rownych powierzchni przekroju Hartiga.
W kazdej klasie grubosciowej dokonano wyboru i $ciecia 2 drzew mode-
lowych. Analiza pniowa drzew modelowych pobranych z klasy panujgcej
dostarczyta informacji o przebiegu biezacych przyrostow rocznych oraz
przyrostow przecietnych wysokosci drzew, piersnicy i migzszosci.
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SAMOSIEWNE ODNOWIENIE

Na powierzchniach doswiadczalnych, ktére wyrdzniajg sie wystepo-
waniem samosiewnego odnowienia, wykonano oddzielnie pomiary struk-
tury biologicznej podrostow. W Nadlesnictwie Miradz w dwoch oddziatach
wytyczono w drzewostanie macierzystym daglezji oraz na powierzchni
naturalnego odnowienia 0$ transektu i pomierzono wzajemne potozenie
drzew, ich grubosci, wysokos$¢ i rozpieto$¢ koron w pasie szerokosci 10 m
i dtugosci 100 m.

Rozmieszczenie podrostow daglezji oraz drzew i krzewow wystepuja-
cych w badanym zespole lesnym przedstawiono graficznie w dwu rzutach:
pionowym i poziomym. Dzieki temu otrzymano pogladowy przekrdj przez
strukture drzewostanu panujgcego i podokapowego sprzyjajaca samosiew-
nemu odnowieniu daglezji.

INNE OBSERWACJE

W celu oparcia wynikéw badan na wiekszej liczbie powierzchni oraz
uzupetnienia brakujgcych ogniw w szeregach ekologicznych badanych
drzewostanéw zaktadano tzw. punkty pomiarowe. W pasie 0 szerokosci
10 - 15 m, wytyczonym w drzewostanie daglezji, mierzono piersnice i wy-
sokosci 20 -25 losowo wybranych drzew, ktére wedtug zatozen metody
taryfowej Hummela (1955, 1962) dostatecznie reprezentujg populacije.
Przy stosowaniu tego uproszczonego sposobu pomiaru struktury drzewo-
stanu opisywano réwniez budowe drzew, wiasciwosci biologiczne i zebra-
no materiaty charakteryzujace Srodowisko uprawy daglezji.

Ponadto w pieciu skrajnych warunkach makroklimatycznych (Mie-
dzyzdroje, Brody, Miradz, Purda Le$na, Ujsoty i Krosno) prowadzono
obserwacje w zakresie fenologii daglezji oraz roslin wskaznikowych wy-
znaczajacych czas trwania fenologicznych po6r roku w danym regionie kli-
matycznym. Obserwacje miaty na celu poznanie pory pedzenia paczkow,
kwitnienia oraz zawigzywania i rozsiewania nasion u daglezji. Postuzyty
takze do poznania zdolno$ci adaptacyjnej gatunku.

Analizujgc stopienn przystosowania daglezji do réznych warunkéw
siedliskowych oraz ich wptyw na produkcyjno$é drzewostanéw tego ga-
tunku, brano pod uwage:

1. wysoko$¢ gorng drzewostanu (hj), ktora pozwala zakwalifikowac go
do jednej z pieciu bonitacji siedliskowych Mc Ardle a a tym samym
poréwna¢ z wydajnosScig drzewostandw na obszarze zasiegu,

2. wysokos¢ przecietng drzewostanu (hL), poniewaz umozliwia ona
ocene wynikdéw uprawy w Polsce na tle wzrostu drzewostanéw daglezji
w Europie wedtug bonitacji Kanzowa (1937), Hengs ta (1958) oraz
Hummela i Christie (1953),

3. szereg frekwencji drzew zestawionych wedtug klas grubosciowych,
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przecietng piersnice (di, 3) oraz wspotczynnik (Sx) okre$lajacy rozrzut po-
pulacji, jak rowniez liczebno$¢ drzew (N), powierzchnige przekroju (G)
i migzszos¢ drzewostanu (V),

4. przebieg biezacych przyrostdbw rocznych wysokosci, piersnicy i
migzszosci drzew panujacych, ktére odzwierciedlajg rézng dynamike
wzrostu daglezji, w roznych miejscach introdukcji,

5. zgodno$¢ rocznej rytmiki najwazniejszych pojawéw zyciowych da-
glezji z rytmika klimatu w Srodowisku uprawy.

IV. WYNIKI BADAN

1. WZROST | WYDAJINOSC DRZEWOSTANOW DAGLEZJI W POLSCE

Zapoznanie sie z produkcyjnoscig drzewostandéw daglezji wymagato
przeanalizowania cech taksonomicznych drzewostanéw (tab. 1) oraz prze-
biegu wzrostu drzew panujagcych w okreslonych warunkach siedlisko-
wych. Do najwazniejszych cech rdéznicujgcych badane drzewostany zali-
czono wysoko$¢ gorng i przecietng drzewostanu, przecietng piersnice
drzewostanu, wspotczynnik dyspersji grubosci i wysokosci drzew, liczeb-
no$¢ drzew na jednostce powierzchni, powierzchnie przekroju drzewo-
stanu, jego zasobno$¢, catkowitg wydajnos¢ i przyrost. Zestawione war-
tosci sg potrzebne do oceny jego przydatnosci gospodarczej.

W trakcie analizowania tych cech poziomem odniesienia byty odpo-
wiadajace im wartosci struktury i wydajno$¢ drzewostandéw rodzimych
oraz najlepszych drzewostanow daglezji w Europie srodkowej.

1.1. Wysokosé

Poréwnujac przecietne wysokosci drzewostanow daglezji w Polsce
z klasami bonitacji, jakie opracowano na podstawie tabel zasobnosci K a n-
zowa i Wiedemann a (1937/46) oraz Hengsta (1958) widac, ze
rozrzut przecietnych wysokosci jest najbardziej zbiezny z rozpigtoscig
trzech bonitacji Heng sta (ryc. 4). Drzewostany daglezji w wieku
88 lat osiggajg u nas od 28,5 do 39,0 m wysokosci. Duze rdznice przeciet-
nych wysokosci, wynoszace okoto 10 m, sg miedzy innymi wynikiem
rozmieszczenia powierzchni w skrajnych warunkach siedliskowych. Sred-
nio przecietna wysoko$¢ drzewostanow daglezji w wieku 80 lat wynosi
w Polsce okoto 32,5 m, co odpowiada Il klasie bonitacyjnej Kanzowa
i Wiedemann a. Krzywa tej klasy stanowi 0$ rozrzutu przecietnych
wysokos$ci drzewostanow daglezji w Polsce. Na wielu naszych powierzch-
niach doswiadczalnych stwierdzono stabszy wzrost anizeli na powierzch-
niach w poétnocnych Niemczech. Przecietne wysokosci naszych drzewo-
stanOw sg wyraznie nizsze. Wydaje sie, ze wpltywa na to wieksza liczeb-
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Lp.
No.

Ola
Olb
02a
02b
02c
03

04

05
06

07

08
09a
09b
10a
10b
lla
1lb
12a
12b

13

20
2la
21b
21C
22

Nr
pow.
na

Nadlesnictwo maple
No.

Forest District
of

stand
on
map

Miedzyzdroje A 01-01
Miedzyzdroje B 01-01
Kamiert Pom. A 01-03
Kamiert Pom. B 01-03
Kamiert Pom. C 01-03
Oliwa 01-17
Stary Krakéw  02-05

Ustka 02-06
Wolinski Park

Narodowy 01-02
Zaporowo 04-01
Biaty Bor 02-45

Dobrzany A 01-26
Dobrzany B 01-26
Lutéwko A 07-37
Lutéwko B 07-37
Nowe RamukiA 04-31
Nowe RamukiB 04-31
Purda Le$na A 04-32
Purda Le$na B 04-32

Ryn 04-11
So$no 07-38
Wirty B 03-37
Wirty A 03-37

Goleniow A 01-15
Goleniéw B 01-15
Mestwinowo 03-32

Wiezyca 03-28
Gniewowo 03-06
Bogdaniec 09-07

Boruszynek A 08-15
Boruszynek B 08-15
Boruszynek C  08-15
Brojce 09-31

H. CHYLARECKI

Zestawienie materialdw charakteryzujacych wzrost i zywotnosé
Inventory data on Douglas

Od-
dziat
Com-
part-
ment

62c
93d
102f
102d
120c
85b

229¢

57d
139

509
150d
134j
136

137

308a
285f

23a

131a
6la

61t
301d
328a

Wyso-
kos¢
n.p.m.

Altitude For. site type

Typ
siedliskowy
lasu

6

Typ

gospodarczy

lasu

For. mana-
gement type

7

Region klimatu battyckiego

50-170

BM sw
BM $w
BM SW/LM

LM

BMSW

Bk-Db-So
Bk-Db-So
Db-Bk-So
Db-So-Bk
Db-So-Bk
Bk

Db-Bk-So

Db-Bk-Md

Lm

Region klimatu pojeziernego

60

99 - 188

LM
LL

LM
LM

LM
BSW
BM SW

LM

LSW
LSW LW

LSW LM
LM
LM

38c 250-300 BM SW LM

117
a/b
66a

167k
60k
28f
28f
269n

LM
LM

Db So Bk
Db Bk

Db So Bk
Bk Db So

So 11 bon.
Db Sw So
11 bon.

So Db Sw

Bk Db
Bk Db Jw
Js Gb
Db-Bk
Db-So-Bk
Db-So-Bk

Db-Bk-So
Db-Bk-So

Region klimatu wielkich dolin

60-90
60-90
60-90
60 - 85

LM

LSW
LSW
LSW
LSW

Db Bk So
Db

Bk Db
Bk Db
BkDb

. https://rcin.org.pl

Powierz-

chnia

ha

ok. 0,50

046
0,10

0,40
0,27
0,17

upr.
rzedowo
2,80

0,30
0,19
PP-

1,17

ok. 1,00

1,28
0,35
1,64
1,64
1,94

Po-
wierz-
d;g;)a Wiek
P Age
na
Plot
size
ha
9 10
0,25 88
- 88
- 35
- 38
- 65
PP. 63
0,25 79
PP- 74
PP- 73
0,1 78
PP- ok. 50
0.16 84
0,17 7
PP- 52
PP- 88
0.10 71
0,10 68
PP- 73
PP- 58
PP- ok. 50
PP- ok. 61
0.25 80
PP- 74
PP- 80
PP- 60
PP- 69
PP- 75
PP- 84
PP- ok. 55
0.125 58
PP- 62
PP- 62
0.25 59

Wysoko$¢
drzewostanu
Stand height

28,5
32,4
21,5
22,0
35,5
32,0
38,2

29,5

31,4
33,5

23,0
20,0
28,5
19,0
19,0

3

12

2,349
3,553

4,512

6,594

4,781

3,050
3,052
4,307
3,000
3,822

2,845

3,430
1,814

2,790
2,380

0,3108
1,927
3,394

1,876



daglezji na powierzchniach do$wiadczalnych w Polsce

Fir stands in Poland

Wysokos¢
gorna Piersnica
drzewosta-
nu drzewostanu
Dominant DBH
height
_ S,
m cm cm
13 14 15
315 353 8,030
34,0 43,0 10,671
25,5 20,0 -
- 18,5 -
- 53,0 -
35,0 47,0 8,655
40,0 51,6 —
33.5 43,2 7,633
36,0 435 11,370
35,0 49,8 -
29,5 28,5 7,627
36,0 46,5 1,050
35,0 34,0 0,940
26,5 26,0 5,787
- 385 2,340
34,0 41,0 -
32,0 325 4-
25,5 335 7,532
- 28,0 T
22,5 31,0 6,743
315 33,0 5,957
373 42,0 7,485
36,0 42,0 6,885
33,2 40,0 -
25,0 25,0 -
31,0 30,0 -
325 39,5
39,0 54,0 —
24,0 26,5 7,969
22,0 235 5,455
315 31,0 3,229
- 22,0 -
23,0 26,3 5,165

. Powierz-
Liczeb- : e
. chnia Migzszo$c
nosé .
przekroju drzewosta-
drzew
drzewosta- nu
No. of
nu Volume
trees
Basal area
N/ha G/ha Wha
szt. m? m3
16 17 18
516 50,41 508,30
236 49,27 843,52
_ - 500*
280 55,52 715,60
447 65,97 880,00
615 56,00 744,15
- - 350,00*
- ' - -
470? 59,11 808,30
490? 41,14 529,20
| - _ _
310 43,10 618,50
- - 680,00*
- [ ]
420*
888 38,24 409,28
596 32,45 420,32

BADANIA NAD DAGLEZJA W POLSCE

Obradza Samosiew-

zdrowe ne odno-
nasiona wienie
Yields Natural
healthy  regenera-
seeds tion
% !
19 20
+ »* v
+ \
+ VvV
+ + + V VYV
+ 3
- |
4 vV Vv
+ v
+ + + -
++ + -
+ _
+ -
+ + _
+ + + VvV VvV
+ + 4
+ + Vv Vv
]
+
+ + -

https://rcin.org.pl

39

Tabela 1

Uwagi
Remarks

21

wiele wywrotéw

gonne i dobrze
0czyszczone pnie

Tumitowicz (1967)

gytia w podtozu
Tumitowicz (1967)

Tumitowicz (1968)
70% drzew wypadio

drzewostan nasienny

zastoisko mrozowe

typ Colorado
drzewa bardzo zywot-
ne bez wypadéw
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23

24

25a
25b
25¢
26a

26b
27

28
29
30
32a
32b
32¢c
33
34
35
36
37
38

39
40

41
42

43

44
45

46a
46b
47a
47b

48

49

50

Dolice

Durowo

Gotagbki A
Gotagbki B
Gotabki C
Jarocin A

Jarocin B
Kaczory

Katy
Kozuchow

Swiebodzin
Koérnik

Miradz A
Miradz B
Miradz C

Mochy
Nakito
Pniewy
Porazyn
Skorzecin
Szczaniec
Zegrowo
Rogéw

Brody
Dabrowa
Opolska

Sobétka

Leszno
Przyboréw

Rawicz A
Rawicz B
Zmigréd A
Zmigréd B

Dabcze

Duszniki

Karnczuga

01-25

08-11
07-65
07-65
07-65
08-59

08-59
08-09

08-13

09-71

09-34
08-45
07-63
07-63
07-63
08-81
07-45
08-26
08-49
08-33
09-33
08-55
11-09

09-79

17-20

10-43

08-78
09-70

08-77
08-77
10-15
10-15

08-79

10-63

14-22

4
168h

137h
22i
6h
76b
180a

196b
12i

43h
105r
218f
132a
69c
127¢c
256i
100
252f
55k
24f
98a
185b

108/
/109

121h
111h

2369

75
242d

206d
187f
246f
246b

7t

183f

45a

H. CHYLARECKI

L SW

LM
82 - 125 BM
82 - 125 BM
82-125 LM
100- 140 LSwW

100-140 BM SW/LM
- LM

- LM
- LM
BMSW

98- 121 LM
98 - 121 LM
98-121 LM i BM
SW

- BM $w
L - BMSW
68 - 129 LSW
85-140 LSW

194 LM LSW

7
Db Bk

So Db
Bk Db So
Bk Db So
Md Db So
Bk Db

Db So
Bk So Db

So Bk
Bk So Db

Bk-Db-So
Bk-Db-So
Bk-Db-So
Md Db So

Bk Db So
DbSo
Db So
Bk Db
Bk Db
Db So
Bk So Db

Db So

6,25

0,20
3,98
1,56
0,90
137

ok. 0,20
3,26

ok. 1,12
ok. 1,00

Region klimatu podgérskich nizin i kotlin

- LM
_ LM BM W
ok.
280 m
wyst.
ptd. LM (wyz)
- LSW
- LE
BM
- B SW
80-
-103m LM
80-
-103m LM
LM

Bk Db So

Db Sw So

Db Md So
Db
Bk Db Md

Db Sw So

Db Sw So

Db Sw So
Db Bk So

Region klimatu gdrskiego

wyst.
wsch.
600- 710 LMG
290 - 452 LSW
wyst.
wsch.

Sw Bk
Bk Jd Db
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0,50

0,50

0,50
0,69
0,25

0,47
137

2,34

LI
0,99

2,50
110
drzew
szpaler

pp.
pp.

pp-
0,2
PP-
0,2

PP-
0,25

025
PP-
PP-
PP-

0,50
0,40

PP-

PP-

PP-
0,25
PP-

0,47
PP-

pp.
0,25

PP-

PP-

10
ok. 88
ok. 60

84
37
62

ok. 75
53

72

ok. 64

60

85

90

ok. 76

53
52

58

ok. 80
42

88

ok. 60

260
23,0
33,5
32,3

30,4
31,0
22,0
30,0
24,0
27,0
23,0
22,0

21,0

315

30,0

32.5
27,0
21,0

25,5
22,5

33,0
22,0

12
2,590

2,374
2,743

2,340
2,721
2,533
5,322
2,203
3443
3,771
2,483
2,483
2,010
2,764
3,040

1,707
2,383

2,194

2,265

3,629
2,340
3,160

2,530
2,220

3,693

1,835
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d.c. tab. 1
13 14 15 16 18 19 20 21
37,0 59,0 10,549 - - 500,00* + - drzewostan nasienny
zmieszanie z bukiem
28,0 29,5 7,664 - - - 4 -
332 375 8,893 - - - + -
29,7 353 - 320 31,26 387,20 4 s -
19,0 18,3 13,822 - - - - -
34,0 30,0 5,875 380 26,76 341,55 4- dobrze oczyszczone
28,7 pnie pod okapem grab
32,0 46,1 - - - - ) 4
29,0 26,7 5,775 756 41,97 438,00 4-4-4- VAVAY2 zastoisko mrozowe
drzewa murszaste
37,5 355 6,920 445 43,44 393,50 4- 4- v v duze zwarcie drze-
wostanu
26,5 32,8 6,479 - — 4 v batdzo dobry stan
powierzchni
- - 6,250 - - - - -
27,0 27,2 7,332 - - - - -
36,5 415 7,790 268 36,63 560,93 4 4 Vvv liczne wywroty
35,0 42,5 6,960 237 33,66 460,00 4-4-4- VvV odnowienie obumiera
335 46,4 9,026 - T — 4- 4- VvV réznowiekowy samo-
siew
35,0 36,0 7,730 - - - 4- -
25,0 33,0 12,663 - - 270* 4- -
- 31,0 - - - - -
26,0 28,0 5,140 622 38,76 426,69 4- v
29,5 333 7,072 - - - -
- 29,0 - - - - - -
- 27,0 - - - - 4- -
_ 24,2 - 425/ha - 210,00 4 - Tumitowicz (1973)
35,0 43,0 9,936 340* 4- Vv korony kopulaste
34,5 40,0 9,209 4- najlepiej oczyszczone
pnie w zmieszaniu ze
Swierkiem
35,0 50,5 9,845
29,5 31,0 5,180 4-
25,0 23,0 11,172 — — 4- staby wzrost na ciez-
kich madach
27,0 28,0 4,692 442 27,12 305,94 4 -
24,0 26,5 6,425 - - - 4 -
- 38,0 6,383 - - - 4- vV zbiezyste pnie
_ 60,0 - - - - 4- - nasadzenia rzedowe
23,0 22,0 5,870 916 34,54 308,90
20,2
taczna
pow.
44,0 58,5 10,734 daglezji 4- 4 korony stozkowate
- 45,0 10,504 - - - - 4-

https://rcin.org.pl
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51

52

53

54b

55

56

57

58b

58¢c

59a

59b

60a

60b

Kowary

Krosno

Lesko

Lubawka A

Lubawka B

Pokrzywno

Sniezka

Sucha Besk.

Ujsoty A

Ujsoty B

Ujsoty C

Wegierska
Gorka A

Wegierska
Gorka B

Zawoja A

Zawoja B

10-47

14-43

14-58

10-54

10-54

10-64

10-48

15-27

15-48

15-48

15-48

15-47

15-47

15-45

15-45

87c

94i

59¢

268d

253b

309c

28c

100

1729

172a

186

83c

173c
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ok.
500
wyst.
pin. LMG
ok.
400 - 450 L SW wyz.
wyst.
ptd.
300
wyst.
pin.
zach.
580 - 740
wyst.
wsch. BMGLMG
640 - 720
wyst.
pin. LMS
pid.
wsch.
430 - 896 LMS
ok.
450
wyst.
pin. BM
- JB

610 - 760
wyst.
wsch. LMS
pin.
zach.
pin.
wsch.
700 - 825

rr
OO

ok.600
pon.
zach. LMS
ok.
1000

BMS
570 - 665
wyst.
zach. LG
795-1030 LG

* Dane z operatu urzadzeniowego.
*¢ + stabe obradzanie nasion, + + do$¢ obfite obradzanie nasion, + + + obfite obradzanie nasion.

*¢* V sporadyczne samosiewy v v samosiewne biogrupy na lukach lub obrzezach drzewostanéw, v v v masowy
samosiew.

Md Sw Bk

Md Db Bk

Jd

Jd Bk

Jd-Bk-Sw

Jd Sw Bk

Jd Sw Bk

SwJd Bk
Bk Jd/I.

Bk Sw Jd

Bk Sw Jd
Bk Sw Jd

Jd Bk Sw

Jd Bk Sw

Md-Bk-Jd
Md-Bk-Jd

ca 0,90

0,92

0,15

ok. 0,30
1,00

551

8,53
5,33

0,44
1,24

PP-

PP-

PP-

0,50

PP-
PP-

PP-

PP-

PP-

0,25
0,25

10

ok.

ok.
ok.

48

57

50

85

81

85

88
63

67

61

63

85

95
70

11

31,0

34,5

34,5
38,5

22,5

19,0

33,0
35,0

12

2,739

3,882

1,976

5,694

5,694

4,103
2,338

3,162

4,455

no$¢ drzew przypadajacych na jednostke powierzchni w Polsce. Oprocz
tych powierzchni doswiadczalnych mamy jednak i takie, np. w Sudetach
i Beskidach, ktore wykraczajg poza granice | bonitacji Kanzowa

i Wiedemann a.

Z poréwnania bonitacji wysokosciowych niemieckich z bonitacjami
Hummela i Christie (1951) wynika, ze uprawy daglezji na Wys-
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35,0

39,5

35,0
33,0

37,5

27,0

pach Brytyjskich wyro6zniajg sie lepszym
upraw w Polsce i na obszarze NRD i RFN.

14

33,6

37,0

46,0

37,0
30,0

39,0

51,0

64,0

26,0

41,0
53,0

BADANIA NAD DAGLEZJA W POLSCE

15 16 w18 19
taczna
7,896 pow.
daglezji - - +
9,865 528 47,84 721,23 +
1,860 - - - +
11,569 - - - -
11,569 374 61,89 838,47 +
1,608
5,963
8,370 458 54,05 757,11 -
846,00* +
1025,00* +
12,085 - - - -
- - - 795,00% + -
- - - 720,00* +

\Y

20

A%

v

\AY

43

d.c. tab. 1

21

korony stozkowate

stabo oczyszczone
pnie

stabo oczyszczone
pnie

drzewostan nasienny
krzaczaste samosiewy

wiatrotomy i wywroty
suchopedy, suchoczu-

by

dobrze oczyszczone
pnie

optymalne zadrze-
wienie

50% drzew wypadto
wiatrotomy, sucho-
czuby

wzrostem anizeli wiekszos¢
Réznica miedzy | bonitacja

Hengsta al klasg wydajnosci Hummela i Christie wynosi dla
drzewostanow daglezji w wieku 50 lat okoto 4 m. Trzeba jednak pod-
kresli¢, ze nasze szczegdlnie dorodne drzewostany daglezji w Dusznikach
i w Starym Krakowie doréwnujg pod wzgledem przecietnej wysokosci

https://rcin.org.pl
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bardzo dobrym drzewostanom w Anglii, w Holandii i w Danii. Ustepujg
natomiast najlepszym drzewostanom daglezji w Wogezach (Strassburg:
78 lat 43 m) i w Dolnej Saksonii (Lonau: 77 lat — 41,1 m).

m Drzewostany daglezji
50 | w regionach klimatu:
baltyckiego
pujeziernego
45 - wielkich dolin
U VIBYSI6
QO podgérskich nizin i kotlin . ou.
0 4
40 gorskiego o

zaciszy $rodgorskich

I bon.
Hengst

11 bon.

111 bon.

Krzywe bonitacji woédlug Hunmmeta i Ch
Timber quality curves according to Hun met and Christie

Krzywe bonitacji wediug Kanzowa i V'iedemanna
Timber quality curves accordinggy to Kazanéw and Wiedemann

Wiek drzewostanu
Age / years

Rye. 4. Poréwnanie przecietnych wysokosci drzewostanéw daglezji w Polsce z boni-
tacjami Hengsta (1958) i Kanzowa-Wiedemanna (1937/1949) dla NRD, RFN oraz
Hummela i Christie (1953) dla Anglii
Fig. 4. Comparison of average heights of DF stands in Poland with the quality
classes of Hengst (1958) and Kanzow-Wiedemann (1937/1949) for Germany and those
of Hummel and Christie (1953) for England

1.2. Wysoko$¢ goérna

Waznym wskaznikiem zdolnosci przystosowawczej daglezji jest tzw.
biologiczna wysoko$¢ gorna drzewostanow, ktéra postuzyta Mc Ar d-
lemu (1961) do wyodrebnienia pieciu klas wydajnosci na obszarze sta-
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noéw Washington i Oregon. Rozpieto$¢ wszystkich klas wydajnosci w
wieku 80 lat obejmuje drzewostany o wysokosci gérnej od 22 do 54 m.
W granicach kazdej klasy o rozpietosci 9 m wydzielono jednostki nizszego
rzedu (site index) z odstopniowaniem wysokosci gérnej co 45 m. Ten
sposob oceny produkcyjnosci drzewostanow daglezji, uzywany na obszarze
zasiegu, zastosowano réwniez w drzewostanach doswiadczalnych uprawia-
nych w Polsce w celu poréwnania wynikoéw introdukcji daglezji z wy-
nikami w jej ojczyznie.

Rozrzut wysokosci gornych naniesionych na wykres klas wydajnosci

Drzewostany daglezji

O — L
20 30 40 50 60 70 80 90 100 lal

Wiek drzewostanu
Age / years

Rye. 5. Poréwnanie biologicznych wysokosci gornych w drzewostanach daglezji w
Polsce z bonitacjami Mc Ardle’a (1961) opracowanymi dla optymalnych warunkéw
wzrostu w stanach Washington i Oregon
Fig. 5. Comparison of the biologica dominant heights in Polish stands of DF with
the quality classes of Me Ardle (1961) prepared for the Douglas fir regions in North
America (Washington, Oregon)
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drzewostanow (rye. 5) dowodzi, ze prawie wszystkie badane powierzch-
nie doswiadczalne daglezji w Polsce mozna zakwalifikowa¢ do Il i IV
klasy wydajnosci Mc Ardle a. Najstarsze drzewostany w wieku 88 lat
osiggajg od 37 do 44 m wysokosci gornej, z tego trzy powierzchnie bardzo
wyraznie rdznig sie wzrostem od pozostatych, a mianowicie powierzchnie
w dorzeczu Sanu na terenie nadle$nictw: Krosno i Lesko oraz powierzch-
nie w pasie przymorskim na terenie Nadlesnictwa Kamiern Pomorski,
ktére zaliczono do drugiej klasy wydajnosci Mc Ar die’a. W Krosnie
w wieku 57 lat wysoko$¢ gorna najlepszego drzewostanu mierzyta 41 m,
natomiast najstabszym wzrostem wyroznia sie powierzchnia potozona nad
Odrg w Nadle$nictwie Przyboréw w rejonie Zielonej Goéry. W wieku
78 lat osiggneta 25 m przecietnej wysokosci gornej i jako taka reprezento-
wata V klase wydajnosci.

1.3. Liczebnos$é

Liczebno$¢ drzew na jednostce powierzchni (1 ha) jest wiasciwoscig
gatunku uzalezniong od siedliska, wieku i nasilenia prowadzonych zabie-
gow pielegnacyjnych, a w przypadku upraw sztucznych takze od wiel-
kosci wiezby. Jest to wazna cecha struktury drzewostanu, ktérg mozna
bardzo doktadnie pomierzy¢ (ryc. 6).

Wskazana bedzie tu uwaga, ze badane przez nas drzewostany daglezji
w roznych regionach kraju byly rdéznie pielegnowane. Ten mankament
starano sie zmniejszy¢ uwzgledniajgc przy pomiarze wytgcznie drzewo-
stan, jaki pozostat po wyznaczeniu do usuniecia wszystkich drzew cho-
rych i przygtuszonych {trzebiez dolna). Poréwnanie liczebnosci drzew
w drzewostanach daglezji z liczebnoscig cienioznosnego $wierka uwidacz-
nia ogromng przewage tego ostatniego, zwiaszcza w miodszych klasach
wieku (w wieku 25 lat podaje Schappach dla Swierka na siedliskach
| bonitacji 5110 drzew, a Kanzow i Wiedemann dla daglezji —
2000 drzew). Podobnie wieksze liczebnosSci wykazujg drzewostany jodty
i sosny. Wyrdéwnanie liczby drzew u wyzej wymienionych gatunkéw no-
tuje sie dopiero w wieku okoto 90 lat (480 drzew/ha). Pod wzgledem
liczebnosci drzew na jednostce powierzchni daglezja jest najbardziej zbli-
zona do modrzewia, przy czym obydwa gatunki wyrdzniajg sie znaczng
Swiattozadnoscia.

1.4. Pierénica

Nastepny wykres (ryc. 8) ukazuje bardzo duzy rozrzut przecietnej
piersnicy drzewostanow daglezji w Polsce, ktéry w wieku 80- 85 lat do-
chodzi do 40 cm. Krzywe bonitacyjne grubosciowe opracowane dla pot-
nocnych Niemiec przebiegajg przez $rodek pola dyspersji przecietnych
grubosci drzew daglezji w Polsce. Dotyczy to starszych drzewostanow,
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ktérych przecietna piersnica w wieku 80 lat mierzy okoto 45 cm. Naj-
bardziej dorodne drzewostany daglezji w Sudetach (Duszniki) w wieku
88 lat osiggaja przecietnie 58 cm grubosci, a na Pobrzezu Stowinskim
(Stary Krakéw) w wieku 78 lat — 51 cm. Te wartosci mieszczg sie w

Ryc. 6. Poréwnanie liczebnosci drzew na powierzchniach prébnych daglezji z war-
tosciami tabel zasobnosci | bonitacji Swierka '
Fig. 6. A comparison of the stocking on DF plots with the values from yield tables
for spruce of quality class |

granicach bonitacji drzewostan6w angielskich, ktére znajdujg sprzyjajace
warunki wzrostu w oceanicznym klimacie Wysp Brytyjskich. Doréwnuja
im pod tym wzgledem takze drzewostany w Ujsotach i w Dolicach. W
mitodszych drzewostanach daglezji w Polsce odnotowano grubosci ponizej
Il bonitacji KanzowaiWiedemanna. Najmniejsze grubosci stwier-
dzono w drzewostanach daglezji na terenie Puszczy Noteckiej (Boruszy-
nek) oraz w Beskidzie Zywieckim (Wegierska Gorka).
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Rye. 7. Poréwnanie przecietnych piersnic drzew na powierzchniach prébnych da-
glezji z wartoSciami tabel zasobnosci oraz | bonitacji $wierka
Fig. 7. A comparison of average diameters of trees from DF sample plots with the
values from yield tables for spruce of quality class 1

1.5. Powierzchnia przekroju

Kolejnym elementem struktury drzewostanéw do$wiadczalnych okres-
lajacych jego produkcyjno$¢ oraz potrzeby w zakresie cie¢ pielegnacyj-
nych jest powierzchnia przekroju drzewostanu. Rzecz charakterystyczna,
ze krzywa maksymalnych powierzchni przekroju Swierka w Polsce
(Szymkiewicz 1971) dzieli pole rozrzutu odno$nych wartosci u da-
glezji na dwie potowy (ryc. 8). Odzwierciedla réwnoczesnie $rednie war-
tosci, jakie uzyskujg powierzchnie przekroju drzewostanoéw daglezji w
Polsce, a mianowicie w wieku 30 lat okoto 25 m2, a w wieku 60 lat okoto
42 m2. Najwyzsze wartosci w starszych drzewostanach odnotowano w
Pokrzywnie w wieku 85 lat — 61,9 m2, w Dobrzanach w wieku 77 lat —
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65,9 m2 oraz w Ujsotach w wieku 67 lat — 54,0 m2 Powierzchnie prze-
kroju w tych nadlesnictwach 'Odpowiadajg pierwszej 'bonitacji angielskiej,
a na powierzchniach w Dobrzanach i Ujsotach znacznie wykraczajg poza
ramy tej bonitacji.

Wiek
Age

Ryc. 8. Poréwnanie powierzchni przekroju drzewostanéw prébnych daglezji z war-
tosciami tabel zasobnosci oraz | bonitacji Swierka
Fig. 8. A comparison of basal areas on DF sample plots with the values from yield
tables for spruce of quality class |

1.6. Masa

Przecietna zasobno$¢ drzewostandéw daglezji w Polsce w wieku 50 lat
odpowiada mniej wiecej Il klasie wydajnosci Kanzowa i Wiede-
mann a, wynosi bowiem okoto 400 m3 grubizny na 1 ha (ryc. 9). W
wieku 80 lat nasze drzewostany daglezji osiggajg przecietnie okoto 640 m3/

4 Arboretum Kornickie t. XXI tpS//rcmOrgpl
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/ha, tzn. mase, ktéra zblizona jest do zasobnosci Swierka | bonitacji
(Szymkiewicz 1971), gdy tymczasem maksymalna produkcja masy
daglezji w tym samym wieku wynosi okoto 850 m3 Do najbardziej pro-
dukcyjnych nalezy drzewostan w Starym Krakowie, ktérego zasobno$¢ w

£? Numer powierzchni prébnej wykazano w tabeli w rubryce 2
® Number of the sample plot as shown in table in column 2

Przecigtna migzszo$¢ drzewostanéw daglezji w Polsce
Mean volume of Douglas fir stands in Poland

Maksymalna migzszos$¢é drzewostanéw daglezji w Polsce
151> Maximal volume for Douglas fir stands in Poland

Miqzszos'i drzewostanéw rodzimych 1. bonitacji
Volume of indiginous stands of first quality

Wiek
Age

Ryc. 9. Poréwnanie przecietnej i maksymalnej wydajnosci drzewostandéw daglezji
w Polsce z wydajnoscig drzewostanéw rodzimych | bonitacji

Fig. 9. A comparison of the average and maximal volume yield from DF sample
plots in Poland with yield of indigenous of quality class |

wieku 78 lat wynosi 843,52 m3/ha oraz w Pokrzywnie o zasobno$ci 838,47
m3/ha w wieku 85 lat. Stosunkowo niewielkie masy odnotowano na po-
wierzchniach dos$wiadczalnych: w Gotgbkach 387,2 m3/ha w wieku 84 lat
i w Katach 438 m3/ha w wieku 72 lat. Na ppdstawie pomiaréw uzyska-
nych w analogicznych warunkach siedliskowych w okoto 40 nadlesnic-
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twach ustalono, ze daglezja posiada wyrazng przewage pod wzgledem za-
sobnosci drzewostanéw nad gatunkami rodzimymi. Ustalenie to dotyczy
obszaru catego kraju z wyjatkiem terenéw pdtnocno-wschodnich.

Dzieki przekazaniu nam przez Instytut Lesny w Eberswalde wielo-
letnich materiatbw pomiarowych dotyczacych statych powierzchni dos-
wiadczalnych daglezji, jakie zatozono na ziemiach polskich w latach
1905 i 1912, uzyskano cenne informacje o ich rozwoju. Miedzy innymi
dane te okreSlajg catkowitg wydajno$é drzewostanu daglezji w Starym
Krakowie, ktéra w ciggu 55 lat zycia wynosi 963 m3 grubizny na 1 ha
oraz w Karsku, gdzie w ciggu 59 lat osiggneta 1000,20 m3/ha, co odpo-
wiada drzewostanom | bonitacji. Wedtug tych samych materiatow roczny
przyrost drzewostandéw daglezji na hektarze w wieku okoto 50 lat wyka-
zuje wartosci w granicach od 12,9 m3 do 24,48 m3 grubizny.

1.7. Zmienno$¢ drzew

W odniesieniu do drzewostanow, ktore byty pielegnowane i wykazujg
dostateczne zwarcie, szereg frekwencji drzew zestawionych wedtug klas
grubosciowych, a zwihaszcza dyspersji tych klas, jak réwniez dyspersja
wysokosci drzew pozwalajg lepiej scharakteryzowac strukture populacji
(tab. 1). W przypadku znacznego zrdznicowania rozmiaréw drzew, jak to
ma miejsce np. na powierzchniach doswiadczalnych Krosno, Duszniki,
Ujsoty, Pokrzywno i Lubawka, ktére nastgpito w wyniku intensywnego
wydzielania sie drzew, mamy do czynienia z najlepszymi drzewostanami
daglezji. Dane tabelaryczne dla wspétczynnika zmiennosci Sx oraz wyniki
badan siedliskowych przemawiaja za tym, ze w drzewostanach prawidto-
wo pielegnowanych rozpietos¢ stopni grubosci i wysokosci maleje w miare
pogarszania sie warunkow klimatycznych i glebowych. Zaktada sie przy
tym, ze porownywane drzewostany znajdujg sie w tym samym lub bar-
dzo zblizonym wieku.

1.8. Analizy pni

Analiiza pniowa drzew panujgcych i wspotpanujacych dostarczyta cen-
nych informacji o przebiegu wzrostu pojedynczych drzew daglezji w ciggu
90 lat zycia. Przyrost przecietny roczny wysokosci daglezji (rye. 10A), ba-
dany w okresach piecioletnich, ma u réznych drzewostanéw bardzo po-
dobny przebieg, z tym ze wartosci rocznych przyrostow w wieku 10-20
lat wahajg sie w granicach od 40 do 135 cm, a w wieku 55 - 60 lat osig-
gaja juz tylko od 50 do 55 m. Srednio w Polsce maksymalny przyrost ro-
czny daglezji na wysoko$¢ wynosi 75 cm, przy czym najwiekszy odnoto-
wano w Jarocinie (135 c¢cm) i w Miradzu (110 cm). Po kulminacji mnigj
wiecej w wieku 15 lat roczny przyrost wysokosci stale i stopniowo sie
zmniejsza.
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Xe-X__X_X Migdzyzdroje
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b StaryKrakow

Krosno
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Rye. 10. Przebieg biezacych rocznych przyrostéw u drzew panujacych daglezji repre-
zentujacych rézne warunki $rodowisk lesnych w Polsce: A — Biezacy roczny przy-
rost wysokosci, B — Biezacy roczny przyrost piersnicy, C — Biezacy roczny przy-
rost migzszosci
Fig. 10. The course of annual growth increments in height (A), diameter (B) and
volume (C) in dominant DF trees from various forest site conditions
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Przecietny roczny przyrost pier$nic drzew (ryc. 10B) osigga najwiek-
sze wartosci, tzn. 0,8 - 1,3 cm, w wieku od 5 do 15 lat, przy czym zmniej-
sza sie regularnie mniej wiecej do 0,5 cm w wieku 40 lat, a w nastep-
nych latach zycia przyrost obniza sie znacznie wolniej, tak ze w wieku
75 lat wynosi Srednio niecate 0,2 cm. Zasadniczg cechg przyrostow piers-
nicy sg wiec duze ich wartosci w miodszych klasach wieku, ktére w przy-
padku nagtych przej$¢ przyczyniajg sie do obnizenia jakosci drewna da-
glezji. Przy mierzeniu przyrostdbw rocznych grubo$ci zaobserwowano u
osobnikéw rosngcych pod koronami drzew panujgcych zanikanie stojow
w jednym lub kilku miejscach poziomu przeciecia pnia. Jak sie wydaje
jest to reakcja tego Swiattozadnego gatunku na ograniczenie ilosci Swiatta
w zwartym drzewostanie.

Przecietny roczny przyrost migzszo$ci w roznych drzewostanach da-
glezji (ryc. 10 C) odznacza sie na ogdt podobnym i dos¢ wyrdéwnanym
przebiegiem. Do 10 roku zycia migzszo$¢ drzew szybko wzrasta, a miedzy
25 i 30 rokiem zycia osigga przewaznie kulminacje. Warto$¢ tego przy-
rostu utrzymuje sie jeszcze przez wiele lat i albo ulega zwigkszeniu, jak
to ma miejsce w Starym Krakowie, Ujsotach, Pokrzywnie i Miedzyzdro-
jach, albo nieznacznie opada. Wykres dowodzi, ze od 20 do 80 roku zycia
przecietne roczne przyrosty masy daglezji mieszczg sie w granicach od
0,01 do 0,02 m3. Krzywa reprezentujgca wartosci Srednie przez 60 lat nie
wykazuje tendencji spadkowej. Fakt ten odzwierciedla ogromng zywot-
no$¢ daglezji, ktéra w przeciwienstwie do gatunkéw rodzimych do poz-
nego wieku wyréznia sie przyrostem masy.

Najwieksze wartosci tych przyrostobw stwierdzono w Pokrzywnie, w
Starym Krakowie, w Miradzu, w Krosnie i w Ujsotach. Znalazto to po-
twierdzenie na wykresach wzrostu pierénicy (ryc. 11) oraz na wykresie
wzrostu migzszosci drzew panujacych (rys. 12). Natomiast w grupie po-
pulacji o stabym wzroscie migzszosci znalazty sie pozostate drzewostany:
Kaczory, Dabcze, Rawicz, Nakto, Brojce, Boruszynek i Purda Le$na.

Przekroje podtuzne pni daglezji z uwzglednieniem 5-letnich przyros-
tow opracowano graficznie na podstawie Srednich wartosci dwoéch drzew
modelowych z klasy dominujgcej. Obok catoksztattu rozwoju drzew, po-
zyskanych w skrajnych warunkach siedliskowych, przekroje ukazujg
przyrosty $rednicy na réznych wysoko$ciach pnia. Ponadto uwidoczniona
jest na nich tzw. krzywa morfologiczna strzaty (linia ograniczajgca prze-
kréj podtuzny), ktéra ma ksztatt paraboli i zalezna jest od wieku, siedlis-
ka i zwarcia drzewostanu. Z pojeciem krzywej morfologicznej strzaty
SciSle wigze sie jej stopien zbiezystosci i petnosci oraz liczba ksztattu
drzew, ktore to cechy blizej rozpatrzymy analizujgc jako$¢ drzew.

Jak wida¢ na zataczonych wykresach (ryc. 13, 14), szeroko$¢ stojow
rocznych najpierw nieznacznie maleje od szyi korzeniowej az do 1-2 m
wysokosci strzaty (dotyczy to gtéwnie przyrostbw w stadium miodocia-
nym), po czym rownomiernie wzrasta ku nasadzie korony oraz w obrebie
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korony. Dzigki tej prawidtowosci w gérnej najwyzszej czeSci pnia wy-
stepuje maksimum szerokosci stojow rocznych, a tym samym przyrostu
Srednicy. Taki przebieg przyrostu S$rednicy stwierdzono wsrdéd drzew
panujacych, $rednich i starszych klas wieku, w drzewostanach zwartych
na dobrym siedlisku. Na stabych glebach tej prawidtowosci nie zaobser-
wowano. Uwage zwraca takze znaczny udziat korowiny w dolnych i $rod-
kowych czesciach pnia daglezji.

Na przekrojach podtuznych drzew daglezji widoczna jest jeszcze jedna
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Ryc. 11. Krzywe wzrostu piersnicy drzew panujgcych daglezji na r6znych powierzch-
niach doswiadczalnych
Fig. 11. Course of diameter growth in dominant DF trees
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prawidtowo$¢: drzewa panujgce, ktore wykazujg przewage we wzroscie
w pierwszej klasie wieku (do 20 lat), zachowujg te przewage w stosunku
do drzew panujgcych innych populacji przez caty badany okres zycia.
Ta prawidtowos$¢ nie bedzie miata miejsca, jesli na drzewa beda oddzia-
tywaty niekorzystne warunki glebowe w poditozu lub szkodliwe wplywy
klimatu lokalnego.

- Miedzyzdroje
----- m__ Stary Krakow
Miradz
_____= Jarocin
___Krosno
__ Pokrzywno
------- Boruszynek
Kaczory
Rawicz
Nakio
— Purda Lesna

___Ujsoly
Wiek

Age

Ryc. 12. Krzywe wzrostu migzszosci drzew panujacych daglezji na réznych po-
wierzchniach doswiadczalnych
Fig. 12. Course of volume growth in dominant DF trees

1.9. Budowa drzew

W przecietnych warunkach wzrostu na powierzchniach do$wiadczal-
nych daglezji w Polsce uwage przyciagajg proste, petne pnie o matym
stopniu zbiezysto$ci. Najmniejszag zbiezysto$¢ drzew panujacych i wspot-
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Rye. 13. Przekrdj podtuzny drzew panujacych daglezji rosnacej w strefie wptywow
oceanicznych w pasie przybrzeznym (a) oraz w goérach (b)

Fig. 13. Longitudinal sections through dominant of Douglas fir from stands in the

region of oceanic influences | fttpSY/rC?2ritOrgrap| and in the mountains
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panujacych stwierdzono w drzewostanach nadle$nictw: Ujsoty i Brojce
(1,1 cm/m). Jest to stopien zbiezystosSci zblizony do tego, jaki wystepuje
w najlepszych drzewostanach rodzimych gatunkéw $wierka, jodty i sosny.
Warto$¢ okreslajgca petnos¢ pni daglezji wydaje sie by¢ uzalezniona
gtdwnie od gatunku i wieku drzewostanéw. Prawie u wszystkich bada-
nych drzew daglezji osigga bardzo zblizone wskazniki w granicach od
0,500 do 0,590. W optymalnych warunkach siedliskowych, np. w Starym
Krakowie, stopien petnosci pni wynosi 0,584, a w Miradzu 0,630.

Rawicz

510 15 20 25 30 3540 45S0il

Wiek
Aoce

Ryc. 14. Przekroj podtuzny drzew panujacych daglezji rosnacej w strefie wpltywow
kontynentalnych na Nizu Wielkopolskim (c)
Fig. 14. Longitudinal section through dominant DF trees from stands in the region
of the continental influences, in the Wielkopolska lowland (c)

Duze znaczenie dla oceny jakosci drzew daglezji ma dtugo$¢ pnia
oczyszczonego z gatezi, ktéra w najlepszych drzewostanach osigga 3/6 do
4/6 dtugosci drzewa. Ma to miejsce w drzewostanach daglezji, ktére wy-
rosty w zmieszaniu z gatunkami rodzimymi, jak Swierk (Dgbrowa Opol-
ska), grab (Jarocin) i sosna (Miradz). Wiekszos¢ litych drzewostanéw da-
glezji oczyszcza sie z gatezi stabo mimo dobrego zwarcia, te za$, ktore
charakteryzujg sie dobrym oczyszczeniem pni, niejednokrotnie bylty w
miodosci okrzesywane z gatezi (Brody). Niemniej zaobserwowano, ze ist-
niejg w Polsce populacje daglezji wyrdzniajace sie bezsecznymi, bardzo
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dobrze oczyszczonymi pniami, ktore posiadajg niezbyt grubg, wasko
i ptytko spekang kore oraz cienkie gatezie i stozkowatg forme korony
(Biaty Boér, Mochy, Ustka, Brojce). W normalnie zwartych drzewostanach
daglezji korony majg ksztalt wydtuzonego stozka, owalny lub kopulasty.
Typ ostro stozkowaty cechuje zazwyczaj drzewa 0 duzej dynamice wzros-
tu, ktére rosng w najlepszych warunkach siedlisk gorskich. Korony tych
drzew majg nieraz wyglad azurowy dzieki odlegtemu rozmieszczeniu
okdtkow gatezi.

Ogo6lna ocena jakosci drzew na powierzchniach do$wiadczalnych da-
glezji wykazuje przewaznie niewielki udziat drzew (25 - 30%) odznacza-
jacych sie prostymi i gonnymi pniami, dobrze oczyszczonymi do 4/6 ich
dtugosci oraz réwnomierng budowg korony o gestym igliwiu. Jednak w
niektérych drzewostanach udziat tej jakosci drzew jest przewazajacy (np.
w Starym Krakowie, Miradzu i Ujsotach). Wiekszo$¢ drzewostanow cha-
rakteryzuje sie wprawdzie znacznym udziatem (60 - 65%) drzew o dobrej
budowie koron i pni, ale oczyszczonych do 2/6 diugosci drzewa. Drzew
grubogatezistych o zdeformowanych koronach i rozwidlonych lub krzy-
wych pniach jest stosunkowo mato (5 - 15%).

Podsumowujgc analizy wzrostu, wydajnosci i struktury drzewostanéw
daglezji w Polsce, podano klasyfikacje populacji na podstawie tabel za-
sobnosci Hengsta (1957). Jako kryterium oceny przyjeto podziat na
trzy klasy wydajnosci (bonitacje) na podstawie przecietnej wysokosci.
W granicach kazdej klasy wydajnosci wyr6zniono dwie podklasy w celu
dokfadniejszego zroznicowania drzewostandw. Ponizej zatgcza sie defi-
nicje klas.

| klasa wydajnosci — drzewostany w wieku 75 lat osiggajg przecietne
wysokos$ci zawarte w granicach: w przyblizeniu od 37,5 do 32,00 m, w tym
od 37,5 m do 34,5 m wyro6znia sie podklase pierwsza, od 34,5 do 32,0 m —
podklase druga.

Il klasa wydajnosci — drzewostany w wieku 75 lat osiggajg przecietne
wysokosci zawarte w granicach: w przyblizeniu od 32,0 do 27,0 m, w tym
od 32,0 do 29,5 m wyrdznia sie podklase pierwszg, od 29,5 do 27,0 m —
podklase druga.

Il klasa wydajnosci — drzewostany w wieku 75 lat osiggajg przeciet-
ne wysokos$ci zawarte w granicach: w przyblizeniu (brak Scistych danych
Hengsta) od 27,0 m do 22,0 m, w tym od 27,0 do 24,5 m wyrdznia sie
podklase pierwszg, od 24,5 m do 22,0 m — podklase druga.

Nastepnie sporzadzono wykres krzywych bonitacyjnych, na ktoéry na-
niesione zostaty przecietne wysokosci w okreslonym wieku (ryc. 5) i zesta-
wiono populacje daglezji wedtug przynaleznosci do klas i podklas (tab. 2).
W ten sposob wyodrebniono drzewostany najlepsze (powyzej | klasy wy-
dajnosci) o duzej wydajnosci (I — 1, 2), Sredniej wydajnosci (Il — 1, 2),
matej (11l — 1, 2) i bardzo matej (ponizej Il klasy). Szczeg6lnie beda
nas interesowaty populacje odznaczajace sie maksymalnymi przyrostami,
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Tabela 2
Klasyfikacja drzewostanéw daglezji na podstawie przecietnych wysokosci
Classification of DF stands on basis of mean heights
. Pochodzenie (Berney 1972)
Klasaipodkla- o powierz-  Nadlesnictwo Origin
sa wydajnosci . >
chni Forest - Szerokos¢ geo-
Class and sub- No. of stand District typ prowincja, stan raficzna
class ' type province, state grati
Latitude
1 2 3 4 5 6
1-2 14-43 Krosno Coastal Kalifornia 38°-40°
10-63 Duszniki Coastal Bryt. Kolumbia 50°-52°
15-48 Ujsoty B
15-48 Ujsoty C
02-05 Stary Krakéw
15-48 Lesko
1-1 10-47 Kowary Interior Washington 48°-49°
01 - 03 Kamiern Pom. C
01 -03 Kam. Pom.. A
15-48 Ujsoly A Coastal Bryt. Kolumbia 50°-52°
10-54 Lubawka A
10 - 54 Lubawka B
10-64 Pokrzywno Coastal Bryt. Kolumbia 50°-52°
1-2a 01 - 03 Kamier Pom. B
11 -09 Rogéw A
09-79 Brody
02-45 Biaty Bor Interior Bryt. Kolumbia 52°-54°
03 - 37 Wirty
01-25 Dolice Interior Bryt. Kolumbia 52°-54°
04-01 Zaporowo
01-26 Dobrzany A Coastal Bryt. Kolumbia 49°-50°
03 - 06 Gniewowo
1-2b 03 - 37 Wirty B
01 -01 Miedzyzdroje B
10- 15 Zmigrod B
08-26 Pniewy
14-22 Karczuga
08 - 13 Katy
08 - 59 Jarocin A Interior Bryt. Kolumbia 52°-54¢
07-38 Sos$no Interior Bryt. Kolumbia 52°-54°
08 -79 Dabcze
10-43 Sobétka
07 - 63 Miradz A Coastal Bryt. Kolumbia 50°-51°
03-17 Oliwa
- la 07 - 63 Miradz B
01-02 Woliriski Park  Coastal Bryt. Kolumbia 50° —51°
Narodowy
08 - 59 Jarocin B
15-27 Sucha Beskidzka
04-31 Nowe Ramuki A
04-31 Nowe Ramuki B
08 - 81 Mochy
08 - 09 Kaczory Interior Bryt. Kolumbia 52°-54°
11-1b 07-63 Miradz C
07-37 Lutéwko A
07 - 37 Lutéwko B
08 - 15 Boruszynek
01 -26 Dobrzany
08 - 77 Rawicz A
17-20 Dabrowa Opdl.
10-48 Sniezka
03 - 32 Mestwinowo
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1 2 3 4 5 6
11-1b 04-11 Ryn Interior Bryt. Kolumbia 49°-50°
08 -78 Leszno
07 - 65 Gotgbki A Interior Washington 46°-48°
07 - 65 Gotabki C
11-09 Rogéw
02-06 Ustka
03 -28 Wiezyca
01 -15 Goleniéw
11-2 01 -01 Miedzyzdroje A Coastal Bryt. Kolumbia 49°-50'
10 - 15 Zmigrod A
07 - 65 Gotabki
08 -49 Porazyn
08-11 Durowo
-1 09 - 33 Szczaniec
09 - 03 Bogdaniec
08 - 33 Skorzecin Interior Bryt. Kolumbia 51 -53'
09 - 34 Swiebodzin Interior Bryt. Kolumbia 49°-50"
08 -77 Rawicz B
08 - 55 Zegrowo
09-71 Kozuchéw
01-15 Goleniéw
08-45 Koérnik
-2 04 - 32 Purda Lesna B
09 -31 Brojce B
04 - 32 Purda Le$na A Coastal Bryt. Kolumbia 50°—5I"
15 - 47 Wegierska
Gorka A
08 - 15 Boruszynek A
07 - 45 Nakio
V-1 15 -47 Wegierska
Goérka B
09 -31 Brojce A Interior Bryt. Kolumbia 51°—52'
09 - 70 Przyboréw
08 - 15 Boruszynek C

jak réwniez $rodowisko introdukcji tych populacji w nastepujacych nad-
les$nictwach: Krosno, Duszniki, Ujsoty, Stary Krakow, Lesko, Kamieh Po-
morski, Kowary, Gniewowo, Pokrzywno, a ponadto arboretum w Rogo-
wie oraz nadle$nictwa: Brody, Biaty Bor, Wirty, Lubawka, Dolice i Mi-
radz.

Bardzo przydatne dla badan ekologicznych sg rowniez populacje o bar-
dzo niskich przyrostach, np. Wegierska Gorka, Boruszynek, Przyboréw,.
Brojce, Purda Le$na, Nakto, Ryn, Kérnik i Rawicz. W celu sprawdzenia
tych wynikéw przeprowadzono takze klasyfikacje drzewostandéw daglezji
na podstawie biologicznych wysoko$ci gérnych. Uzyskana na tej drodze
ocena w odniesieniu do wigkszosci populacji jest zgodna z oceng opartg
na przecietnych wysokosciach. Istniejagce rdznice dotyczace Kkilku po-
wierzchni wynikajg z zanizenia przecietnej piersnicy na skutek niejedno-
rodnosci powierzchni doswiadczalnej, a gtownie na skutek stosowania
niejednolitych cie¢ pielegnacyjnych. W rezultacie korekty w grupie naj-
lepiej rosnagcych powinny sie jeszcze znalez¢ drzewostany: Katy, Dob-
rzany, Jarocin i Wolinski Park Narodowy.
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2. WARUNKI KLIMATYCZNE ORAZ ICH WPLYW NA WZROST DAGLEZJI | OBRADZANIE
NASION

2.1. Strefy klimatyczne

Powierzchnie doswiadczalne i prébne uprawy daglezji wystepujg w
Polsce w pieciu regionach klimatycznych wyodrebnionych przez R o-
mera (1949). W pierwszym najbardziej potnocnym regionie klimatéw
battyckich przedmiotem badarn byly drzewostany daglezji w nadle$ni-
ctwach: Miedzyzdroje, Stary Krakéw (ryc. 15), Ustka, Oliwa i Wolinski

Ryc. 15. Pien daglezji w drzewostanie o luznym zwarciu koron (Stary Krakow)
Fig. 15. A stem of Douglas fir in a sparse stand in Stary Krakéw
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Park Narodowy. Niezbyt szeroki pas nadmorski, obejmujacy miedzy in-
nymi lasy wymienionych nadle$nictw, lezy w zasiegu buka, a tylko we
wschodniej jego czesci wystepujg lasy Swierkowe.

Dane stacji klimatycznych Miedzyzdroje i Dartowo (powierzchnia
Miedzyzdroje i Stary Krakéw) informujg o najmniejszych na nizu Sred-
nich amplitudach temperatur (18,6°C i 18,4°C), o fagodnych zimach ($red-
nia temperatura stycznia — 0,3°C - 0,9°C) i chtodnych latach. Wilgotno$¢
wzgledna powietrza waha si¢ $rednio rocznie od 75 do 80% (Schmuck
1959). Mimo niewielkich sum opaddw rocznych 459 - 555 mm, ktére kul-
minujg w lipcu, klimat tego regionu charakteryzuje sie przewagg cech
oceanicznych.

Wiekszym stopniem cech klimatu oceanicznego charakteryzuje sie
Tegion klimatéw gorskich w Sudetach na obszarze Karkonoszy (Lubawka,
Kowary, Sobieszéw) i w Goérach Bystrzyckich (Pokrzywno, Duszniki)
oraz w Beskidzie Zywieckim (Ujsoty i Wegierska Gorka). Klimat pogorza
sudeckiego cechujg niskie wartosci Srednich temperatur rocznych (4,9°C -
- 6,4°C), mate amplitudy $rednich temperatur miesiecznych (17,3° -
- 19,3°C), niskie temperatury okresu wegetacyjnego (12° - 13,2°C) oraz
obfite opady w ciggu catego roku (791 - 997 mm) i w okresie wegetacyj-
nym. Jak wynika z interpretacji diagraméw klimatycznych Gaussen-Wal-
tera (1955, 1957), opisywane obszary wyr6zniajg sie ponadto duzg wil-
gotnoscig powietrza.

W granicach Beskidu Zywieckiego wieksze powierzchnie do$wiadczal-
ne daglezji zatozono w Nadlesnictwie Ujsoty (ryc. 16) i Wegierska Gorka.
Wyzej potozone tereny tych nadle$nictw (650 m n.p.m. ~ 1000 mm) od-
znaczajg sie wilgotnym klimatem o bogatych opadach (900 m n.p.m. —~
~ 1100 mm) i ztagodzonych skrajnych wartosciach temperatur. Na ob-
szarze Beskidu Wyspowego i Niskiego wprowadzono doswiadczalnie do
uprawy daglezje w nadles$nictwach: Sucha Beskidzka, Kanczuga, Krosno
i Lesko. Wedlug Schmucka (1959) zaznacza sie tutaj wzrost sum pro-
mieniowania stonecznego od zachodu ku wschodowi (62,5 Kcal i wiecej),
przy czym w dorzeczu Sanu (Nadlesnictwo Krosno i Lesko) odnotowano
najwyzsze sumy promieniowania stonecznego w Polsce.

W przeciwienstwie do wilgotnych klimatow battyckich i gorskich
o cechach oceanicznych na Nizu Wielkopolsko-Kujawskim w regionie kli-
matéw Krainy Wielkich Dolin mamy szereg miejsc uprawy daglezji w
warunkach klimatu suchego i kontynentalnego. Jak wynika z materiatdw
klimatologicznych Wiszniewskiego, Gu minskiego i Bart-
nickiego (1949), stacje klimatyczne Szamotuty (18,4), Michorzewo
(18,6), Krosno (19,3), Sielec Stary (19,3), Trzemeszno (20,1) i Chodziez
(20,2) posiadaja najwieksze w skali krajowej wspotczynniki kontynenta-
lizmu. W ich zasiegu znajdujg sie drzewostany daglezji w nadle$nictwach:
Boruszynek, Porazyn, Kornik, Rawicz, Miradz i Kaczory.

Jak to ukazujg diagramy klimatyczne, ten akseryczny, a miejscami
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Ryc. 16. Drzewostan daglezji zielonej w Nadle$nictwie Ujsoty (okoto 600 m n.p.m.)
w Beskidzie Zywieckim

Fig. 16. Stand of green Douglas fir in Forest District Ujsoty (about 600 m elev.)
in the Zywiec Beskid Mts

kserotermiczny typ klimatu (Bagnouls i Gaussen 1957) znamio-
nujg okresy posuchy lub suszy wiosennej i jesiennej tak charakterystycz-
ne dla stepowienia Wielkopolski. Tu mamy najmniejsze ilosci opaddéw
Polsce. Na przyktad w Nadlesnictwie Boruszynek daglezja otrzymuje o
ciggu roku S$rednio 387,2 mm opadu, z tego w okresie wegetacyjnym
2046 mm, w Nadle$nictwie Rawicz roczna suma opaddéw wynosi
407,5 mm, a w Nadlesnictwie Kaczory 435 mm. Maksimum opadéw przy-
pada na miesigc lipiec. Najwiekszg amplitude temperatur miesiecznych
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odnotowano w Porazynie (22,6°C). Srednie minimalne i absolutne tempe-
ratury w tym regionie osiggajg przecietne wartosci.

Bardzo korzystne warunki cieplne znajdujg uprawy daglezji zatozone
w poblizu stacji klimatycznych Zary (Nadlesnictwo Brody), Szamotuty
(Nadlesnictwo Boruszynek), Zbaszyn (Nadle$nictwo Brojce), Grodkow
(Nadlesnictwo Niemodlin), gdzie notuje sie najwyzsze Srednie tempera-
tury roczne (8,0 - 8,4°C). W zestawieniu absolutnych temperatur maksy-
malnych uwage zwracajg najwyzsze wartosci stacji klimatycznych: Zba-
szyn 38,3°C, Zary 38,1°C i Szamotuty 37,6°C. Srednie maksymalne tem-
peratury od 12,1°C do 12,8°C oraz przebieg temperatur miesiecznych
dowodzg, ze roslinno$¢ tych regionéw otrzymuje w okresie wegetacyjnym
wieksze sumy ciepta anizeli w innych dzielnicach kraju. Omawiane nad-
leSnictwa potozone sg w regionach Zgorzelca, Poznania i Opola, ktore
nalezg do najcieplejszych w Polsce.

Podobnie korzystne warunki cieplne w okresie wegetacyjnym panujg
rowniez na terenie Nadle$nictwa Lesko w Bieszczadach i Krosno na Po-
gorzu Dynowskim.

Najblizej tzw. bieguna zimna w Polsce, jaki stanowig okolice Suwal-
szczyzny (Schmuck 1959), wystepujg podobne uprawy daglezji w za-
siegu stacji klimatycznych Orzysz (Nadle$nictwo Ryn) i Biskupiec Re-
szelski (Nadle$nictwo Purda Lesna) na Pojezierzu Mazurskim. Klimat
cechujg opady roczne w granicach od 523 do 661 mm i pewne wplywy
oceaniczne, jednak wigksza ilos¢ opadow w okresie wegetacyjnym i am-
plitudy temperatur $wiadcza o przewadze cech kontynentalnych. Prze-
mawiajg za tym rowniez nizsze wartosci temperatur skrajnych. Jak to
wynika z zestawienia czynnikdw klimatycznych stacji Orzysz i Biskupiec,
$rednie minima najzimniejszego miesigca (—8,9°C, —8,3°C), jakie stwier-
dzono na terenie Nadle$nictwa Ryn i Purda Les$na, nalezg do najniz-
szych wsrod wszystkich badanych powierzchni do$wiadczalnych. Absolut-
ne minima sg réwniez bardzo niskie (—32,9°C, —32,3°C). Jesli uwzgled-
nimy przy tym 50 - 60 dni mroznych oraz 130 - 150 dni z przymrozkiem
wedtug Srednich wieloletnich (Mila ta 1950/51, 1949), to bedziemy mieli
wyobrazenie o surowym klimacie tego regionu, ktéry wyroznia sie dtugo-
trwatymi i mroznymi zimami. Na podkreslenie zastuguje takze bardzo
pozny (okoto 10 1V) poczatek okresu wegetacyjnego.

W péinocno-wschodniej czesci Pojezierza Pomorskiego (Nadle$nictwo
Wirty, Biaty Bor) zimy sg do$¢ surowe, niemniej wartosci skrajne (Srednie
minima —6,7°C, —7,1°C) nie osiggajg tak niskich wartosci jak na Poje-
zierzu Mazurskim. Opad roczny wynosi 460 mm w Wirtach i 569 mm
w Biatym Borze.

Waznym czynnikiem nieraz decydujacym o wynikach uprawy drzew
obcych jest dtugos¢ okresu wegetacyjnego (liczba dni ze $rednig tempe-
raturg doby = +5°C). Wedlug Wiszniewskiego, Guminskiego
i Bartnickiego (1949) na Pojezierzu Mazurskim (nadles$nictwa: Pur-

S Arboretum Kornickie t. XX! httpS//rCInOI’gp|
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da Les$na, Ryn, Nowe Ramunki) okres wegetacyjny obejmuje od 190 do
200 dni. Tymczasem w Kotlinie Slaskiej (nadlesnictwa: Brody, Dabrowa
Opolska, Sobotka, Zmigrod) drzewostany daglezji korzystajg z okresu
wegetacyjnego dtuzszego mniej wiecej o 30 do 40 dni. Wiegkszo$¢ bada-
nych powierzchni uprawy zatozono w regionie klimatycznym Krainy
Wielkich Dolin, gdzie czas trwania okresu wegetacyjnego wynosi od 210
do 220 dni.

Materiaty stuzace do klasyfikacji drzewostanow ukazaty wyrazny
zwigzek makroklimatu w Polsce z produkcyjnoscia daglezji w réznych
warunkach glebowych. Stwierdzono mianowicie, ze najwieksze przeciet-
ne wysokosci na wszystkich siedliskach uzyskuja drzewa badanego ga-
tunku w zasiegu klimatéw gorskich (bonitacje >1—2, I—1), mniejsze w
zasiegu klimatow balttyckich i pojeziernych, a najmniejsze w zasiegu
klimatéw Wielkich Dolin. Wniosek ten wynika z poréwnania osi rozrzu-
tow wysokosci, jakie mozna wyznaczy¢ oddzielnie dla drzewostanéw ros-
nacych w trzech wymienionych powyzej grupach klimatow. | tak S$red-
nia wydajnos¢ drzewostandéw daglezji w gérach, gdzie notuje sie klimat
0 stosunkowo najwiekszych cechach oceanizmu w Polsce, jest zblizona
do wartosci krzywej | bonitacji Hengsta, a w pasie przymorskim i poje-
ziernym, gdzie klimat charakteryzuje sie mniejszym wptywem oceanicz-
nym, $rednia wydajno$¢ ksztattuje sie na granicy miedzy bonitacjg | i Il.
Natomiast na nizu, w strefie wptywdw kontynentalnych, daglezje cechuje
najnizsza produkcja masy przecietnie na poziomie krzywej Il bonitacji.
Te ustalenia Swiadczg o dominujacym wplywie wiekszej ilosci opadow
w ciggu catego roku (600 - 1200 mm) i matej amplitudy temperatur (16° -
- 18°C), a wiec wiekszym wptywie oceanizmu w | i Il strefie klimatycznej
(wartosci wspotczynnika oceanizmu 30 - 56,3) na dobre wyniki uprawy
daglezji w Polsce (ryc. 17). W tych samych strefach wieksza wilgotnos¢
powietrza ogranicza transpiracje daglezji.

2.2. Mrozy

Omoéwienie wptywu poszczeg6lnych czynnikéw klimatycznych na
wzrost i rozwdj generatywny uprawianych u nas populacji daglezji na-
lezatoby rozpoczaé od ich wytrzymatosci na niskie temperatury. Poczy-
nione obserwacje w terenie przemawiajg za tym, aby oddzielnie rozpa-
trzy¢ reakcje daglezji na przymrozki przedwczesne (jesienne) i mrozy
zimowe,, ktore wywotujg podobne uszkodzenia oraz oddzielnie rozpatrzy¢
reakcje na przymrozki spoznione, wiosenne. Zdrowy i najlepszy wzrost
daglezji w Beskidach i w Sudetach, gdzie panujg surowe i dtugotrwate
zimy (najnizsze w kraju izotermy stycznia od —6°C, a liczby dni mroz-
nych 70 i przymrozkowych 130), dowodzi odpornosci starszych drzewo-
stanow daglezji w klimacie gorskim na przymrozki przedwczesne i mrozy
zimowe.
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Nie tylko jednak w gorach, ale na catym pozostatym obszarze kraju,
z wyjatkiem czesci pdétnocno-wschodniej, réwniez nie zaobserwowano u
daglezji powazniejszych uszkodzen mrozowych organdéw wegetatywnych.
Stwierdzenie to dotyczy miedzy innymi rejonu suszy na Nizu Wielko-
polsko-Kujawskim, gdzie wystepuja objawy stepowienia niektérych $ro-
dowisk i gdzie daglezja rosnie szybciej i zdrowiej anizeli drzewa rodzi-
mego pochodzenia. Dobrym wynikom introdukcji daglezji na tych po-
wierzchniach doswiadczalnych sprzyjata metoda zaktadania upraw da-
glezji pod ostong gorng silnie przeswietlonych drzewostanéw sosnowych,
Swierkowych lub debowych.

Natomiast we wschodniej czesci Pojezierza Mazurskiego surowe zimy
powodujg ograniczenie przyrostow (Tumitowicz 1961), usychanie
drzew, a nawet obumieranie wiekszej czeSci (Purda Lesna) lub catych
drzewostanéw daglezji (Schenck 1939). Widoczna jest mata zywot-
no$¢ drzew, ktére w wieku okoto 70 lat mierza przecietnie 27 do 30 m
(Nowe Ramuki), a na stabszych glebach zaledwie 22 m wysokosci (Purda
Lesna). W tym ostatnim nadlesnictwie z catej powierzchni doswiadczalnej,
wielkosci 0,5 ha, pozostato przy zyciu okoto 25% najbardziej wytrzyma-
tych na mrozy drzew, ktore rosng w matych biogrupach lub pojedynczo
(ryc. 17). Posiadaja zbiezyste pnie pokryte porostami oraz nisko osadzone,
stozkowate lub owalne korony o budowie i cechach morfologicznych zna-
mionujacych przewaznie typ Fraser River. Na niektérych drzewach wy-
stepuja listwy mrozowe. Szkodliwe dla daglezji przymrozki odnotowano
tu w 1966 r., a zwlaszcza w 1968 r., kiedy to 29. X. temperatura obnizyta
sie do -10°C.

Niepomysine wyniki introdukcji daglezji na wiekszych powierzch-
niach w tych warunkach klimatycznych skionity lesnikéw do zastosowa-
nia innych metod. Na przyktad w Nadle$nictwie Nowe Ramuki wprowa-
dzono do uprawy daglezje w matych grupach na powierzchniach rebni
gniazdowej. Pod zwartg ostong boczng drzewostanoéw rodzimych zacho-
waty sie przy zyciu pojedyncze, zdrowo rosngce okazy daglezji o bardzo
zbiezystych pniach i silnie ugatezionych koronach. W Nadle$nictwie Ryn
drzewa daglezji, rosngce w rzedach w sasiedztwie jeziora, nie wykazujg
$ladu uszkodzen mrozowych. Jak $wiadczg o tym przytoczone przykiady,
surowy klimat tego regionu, potozonego w poblizu polskiego bieguna
zimna, sprzyjat wyselekcjonowaniu w Polsce mrozoodpornych osobnikéw
bardzo przydatnych do dalszych prac hodowlanych. Niektore z nich sg
szczegoblnie cenne, poniewaz obficie zawigzujg zdrowe nasiona 0 znacznej
zdolnosci kietkowania (okoto 65 - 70%).

Natomiast w miodszych stadiach rozwojowych, a wiec w szkotkach
i w uprawach, tak w strefie wptywdw oceanicznych, jak i kontynental-
nych, daglezja wyraznie cierpi od przymrozkéw przedwczesnych i mro-
z6w zimowych. Ma to miejsce gtéwnie po latach charakteryzujacych sie
niedoborem ciepta, ktéry wptywa na ograniczenie asymilacji, a w dal-
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szym ciggu odpornosci na niskie temperatury (Sosno). W niektérych
szkotkach zauwazono w czasie zimy brgzowienie igiet u prawie wszy-
stkich siewek, ktore jednak w najblizszym sezonie wegetacyjnym sie zre-
generowaly. Wigksze szkody wystepujag w miodnikach, gdzie jak usta-
lono, drzewka daglezji pozbawione ostony przemarzajg niekiedy catkowi-
cie (np. w 1956 r. w Lesku w Bieszczadach). W Nadle$nictwie Ustka w
pasie przymorskim, a wiec wydawatoby sie w sprzyjajacych daglezji wa-
runkach, mrozy zimowe spowodowaty u miodych drzewek daglezji, ros-
nacych w zmieszaniu z podrostami buka i Swierka, obumieranie igiet,
pedéw bocznych i wierzchotkéw. Trzeba przy tym wyjasni¢, ze prze-
marzaty tylko gorne czesci drzewek daglezji, ktore wyprzedzity we wzros-
cie otaczajgce je podrosty gatunkéw rodzimych. Przydatno$¢ drzew osto-
nowych dla introdukcji daglezji potwierdza sie w kontynentalnym Kli-
macie Tomaszowa Lubelskiego, gdzie uprawa daglezji daje doskonate
wyniki na powierzchni pozrebowej w zmieszaniu ze starymi drzewami
modrzewia europejskiego. Nalezy jeszcze doda¢, ze niska temperatura
zimowa w potaczeniu z silnymi wiatrami niekiedy posrednio powoduje
uszkodzenia u daglezji przez wywotanie ostrej suszy fizjologicznej (D a u-
benmire 1973). Stan ten przyczynia sie do brunatnienia igiet, przy
koncu zimy lub na wiosne do uszkadzania pedéw, a moze takze spowo-
dowa¢ obumieranie drzew. Tego typu uszkodzenia wystapity w drzewo-
stanach daglezji na wierzchowinach gérskich w Suchej Beskidzkiej i w
Wegierskiej Gorce oraz w Sobieszowie w poblizu Sniezki.

2.3. Pozne przymrozki

Wazne, ale mniej doceniane sg uszkodzenia wyrzadzane daglezji przez
przymrozki sp6znione. Notowano je w roznych czesciach kraju, ale naj-
badziej znamienne sg w zastoiskach mrozowych w nadle$nictwach: Ka-
czory (w dolinie Noteci) i Boruszynek (Puszcza Notecka), na glebach lek-
kich, zawilgoconych i zimnych. W Porazynie w dolinie Warty wystepuja
jeszcze w potowie czerwca, w Miradzu w poblizu jeziora Gopto jeszcze
z koncem maja wzglednie na poczatku czerwca, podobnie jak w Po-
krzywnie, w Goérach Bystrzyckich i w Purdzie LesSnej na Pojezierzu Ol-
sztynskim. Biorgc pod uwage, z jednej strony, diugi czas trwania tych
przymrozkoéw, a z drugiej — wczesng pore uaktywniania sie paczkow
kwiatowych, wczesne kwitnienie (z koricem kwietnia) oraz diugi 17-mie-
sieczny cykl rozwoju generatywnego, mozna w petni oceni¢ szkodliwo$¢
przymrozkéw spéznionych dla uprawy, a przede wszystkim dla repro-
dukcji daglezji w Polsce. Wiele przemawia za tym, ze szkody wyrza-
dzane przez przymrozki wiosenne miedzy innymi przyczyniajg sie do
przemarzania kwiatow i stabego urodzaju nasion w drzewostanach da-
glezji w Polsce. Ponadto niekiedy powodujg przemarzanie paczkéw we-
getatywnych, mtodych pedéw oraz igiet.
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2.4. Susza

Sposrdd innych czynnikdéw klimatycznych, ktére majg zwigzek z wy-
nikami introdukcji daglezji, nalezatoby przeanalizowa¢ wptyw suszy, sto-
sunkow S$wietlnych, dziatalnoSci wiatru oraz ekspozycji miejsca uprawy.

Mimo znacznego wptywu zwiekszajgcej sie ilosci opaddw, wilgotnosci
gleby oraz wilgotnosci powietrza na wzmozenie przyrostow daglezji w
Polsce, trzeba rownoczes$nie uwypukli¢ jej duza tolerancje w zakresie
zapotrzebowania na wode. Ta bardzo cenna wiasciwos¢ ekologiczna da-
glezji znalazta u nas potwierdzenie na Nizu Wielkopolsko-Kujawskim,
gdzie wprowadzono do uprawy daglezje na obszarze o najmniejszych w
Polsce opadach rocznych (387 - 435 mm). W zasiegu tego klimatu odzna-
czajacego sie maksymalnym wspotczynnikiem kontynentalizmu (18,4 -
- 20,2), w nadlesnictwach: Miradz, Katy i Kaczory, wystepujg drzewostany
daglezji zaklasyfikowane do stosunkowo dobrych klas wydajnosci (I — 2a,
| — 2b), a w nadles$nictwach: Porazyn, Szczaniec, Kornik, Brojce, Boru-
szynek — do nizszych klas wydajnosci (Il — 2, Il — 1, Il — 2, IV — 1).
Na podkreslenie zastuguje przy tym fakt, ze tak jedne, jak i drugie wy-
raznie przewyzszajg pod wzgledem produkcyjnosci drzewostany ztozone
z gatunkéw rodzimych, jakie wystepujg w najblizszym sasiedztwie.

Najlepszym przyktadem przystosowania daglezji do wzrostu w Kli-
macie o ujemnym bilansie wodnym (Schmuck 1959) mogg by¢ wyniki
uprawy daglezji w Nadlesnictwie Brojce (Ziemia Lubuska). Mimo pra-
wie corocznego wystepowania okreséw posuchy lub suszy na zdegradowa-
nych glebach tego nadle$nictwa, daglezja daje w uprawie lepsze wyniki
anizeli sosna. Ta przewaga dotyczy nie tylko wigkszej dynamiki wzrostu
(przecietna wysokos¢ daglezji w wieku 60 lat wynosi 19-20 m, piersnica
— 28 cm, a u sosny 17 m i 21 - 24 cm), ale takze lepszej jakosci strzat
i lepszej zdrowotnosci drzew. Niemniej pomiary dendrochronometryczne
wykonane na drzewach panujacych na powierzchni do$wiadczalnej w
Kérniku wykazaty, ze w tych warunkach ekologicznych daglezja reago-
wata na susze w latach 1960, 1964 i 1970 wyraznym zmniejszeniem rocz-
nych przyrostobw na grubo$¢. Analizowano w tym przypadku przebieg
rocznych przyrostow piersnicy i sumy opadéw w okresie wegetacyjnym
w ciagu ostatnich 20 lat. Na innych powierzchniach wptyw suszy byt
trudny do rozpoznania na skutek réwnoczesnego naktadania sie wptywu
niskich temperatur i ustonecznienia.

2.5. Swiatto

Daglezja jest gatunkiem bardzo wrazliwym na warunki Swietlne. Jak
0 tym Swiadczg obserwacje nad wzrostem samosiewu daglezji w Nadles-
nictwach: Stary Krakdéw, Sosno i Miradz, w ciggu pierwszych pieciu lat
zycia jej wymagania Swietlne sg stosunkowo mate. Wydaje sie przy tym.
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Kyc. 18. Zle oczyszczone drzewa daglezji zielonej w Nadle$nictwie Pokrzywno (okoto
450 m n.p.m.) w Sudetach w Gérach Bystrzyckich
Fig. 18. Poorly prunned trees of green Douglas fir in Forest District Pokrzywno
(about 450 m elev.) in the Bystrzyckie Mts. of the Sudety Range

ze w tym okresie optimum ilosci Swiatta zawiera sie w okreSlonym prze-
dziale, ktéry z wiekiem siewek bardzo szybko sie powieksza. Podrosty
daglezji wprawdzie znoszg do$¢ znaczne ocienienie (Miradz), ale juz bar-
dzo silnie reaguja wzmozeniem przyrostow na wiekszy dostep promienio-
wania stonecznego. Na podstawie analizy drzew panujacych, ktére rosty
w dobrych warunkach $wietlnych w Miradzu, stwierdzono, ze w wieku
20 lat miaty one $rednio 13 m wysokosci uzyskujac przy tym bardzo duza
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wydajnos¢ masy, a mianowicie okoto 0,0905 m3. Natomiast mtode drzewka
daglezji wyroste w biogrupach naturalnego odnowienia, pod ostong
drzewostanu macierzystego, w tym samym wieku wykazywaty wielo-
krotnie nizsza wydajno$¢ masy drewna. Osiggaty bowiem przecietnie
tylko 4,5 m wysokos$ci oraz 0,0056 m3 masy (ryc. 14). Wreszcie drzewa da-
glezji wysadzone rzedowo przy drogach i drzewa na obrzezach powierz-
chni do$wiadczalnych wyrazZnie przewyzszajg pod wzgledem grubosci pni
oraz migzszosci drzewa rosngce w zwarciu. Przyczynia sie do tego, obok
mniejszej konkurencji systemow korzeniowych, przede wszystkim wie-
kszy dostep Swiatta do powierzchni asymilacyjnej koron (Krosno n. Wi-
stokiem, Zmigrod, Stary Krakéw, Katy, Durowo, Brody).

Bardzo silnie reaguje rowniez daglezja na szkodliwe, wysuszajgce od-
dziatywanie wiatrow. Ma to zwiaszcza miejsce w drzewostanach wyste-
pujacych na grzbietach, wierzchowinach gérskich lub na zboczach od
strony nawietrznej. W tych warunkach siedliskowych (Sucha Beskidzka,
Sniezka, Lubawka), na skutek zwiekszonej transpiracji i niedoboru wody
w glebie, nastepuje usychanie igiet, obumieranie pedéw i wydatne zmniej-
szenie przyrostow. Na grzbiecie pasma gorskiego w nadlesnictwie Sucha
Beskidzka i Lubawka drzewa daglezji majg krotkie ugatezienie oraz was-
kie, azurowe, czesto jednostronnie uformowane korony, przy czym u
wielu drzew odnotowano usychanie wierzchotkéw. Na tych stanowiskach
uprawa daglezji daje wyniki negatywne. To samo mozna powiedzie¢ o
litych drzewostanach daglezji, ktére zostaty nagle odstoniete od strony
panujacych wiatrow (przy wyrebie drzew na sgsiedniej powierzchni).
Liczne powaty prowadzg z czasem do catkowitego zniszczenia warto$cio-
wych drzewostanéw, jak to miato miejsce w Nadle$nictwie Sniezka.

3. WARUNKI GLEBOWE ORAZ ICH WPLYW NA WZROST DAGLEZJI

Daglezja ro$nie w Polsce gtownie na glebach mineralnych tworzgcych
sie w warunkach umiarkowanego uwilgocenia. Sg to gleby brunatne (wias-
ciwe, kwasne, bielicowane) ptowe, bielicowe i gleby typu mady. Ponadto
na powierzchniach doswiadczalnych wystepuja gleby mineralno-organicz-
ne powstate w warunkach nadmiernego uwilgocenia, do ktérych zalicza
sie gleby glejowe i murszowe.

Wsrdd najliczniej reprezentowanego typu gleb brunatnych (38 pro-
filow glebowych) wiekszos¢ wykazuje cechy wytugowania charakterys-
tyczne dla gleb mezotroficznych. Gleby brunatne zostaty wytworzone
przewaznie z piaskdw gliniastych zalegajacych na glinach, ktére pochodza
z akumulacji moreny czotowej lub dennej. Ponadto powstaty z gliny
zwatowej o réznym udziale czesci pylastych, piaszczystych i szkieleto-
wych, a w sporadycznych przypadkach ze zwirdéw gliniastych, ciezkich
ifow (Krosno n. Wistokiem) i z lessow (Kanczuga, Sobdtka). W drugiej
grupie gleb ptowych wystepuja gtéwnie piaski gliniaste na glinach lek-
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kich z wiekszym udziatem czesci pylastych. Trzecia grupa to gleby bieli-
cowe (26 profiléw) o ré6znym stopniu zbielicowania, pochodzace gtownie z
utworéw moreny dennej.

Oprocz gleb jednorodnych na wielu powierzchniach wystepuja gleby
niecatkowite, najczeSciej piaski gliniaste zalegajagce na glinach oraz na
piaskach luznych. Poza tym w tej grupie gleb analizy wykazaly takze
utwory pytowe na ciezkich glinach morenowych (Rogéw).

W pojedynczych przypadkach wyrdzniono na powierzchniach doswiad-
czalnych daglezji gleby typu czarnych ziem o skladzie mechanicznym
piaskow luznych (Nakio) oraz typu mady wytworzonej z gliny ciezkiej,
zawierajacej frakcje itu pytowego (Przyboréw). Badana gleba glejowa
(Soé$no) sktada sie z piasku pylastego oraz gliny ciezkiej ze znacznym
udziatem czesci pylastych. Do utworéw akumulacji denno-lodowcowej
nalezy takze zaliczy¢ szereg gleb murszowych na Nizu Wielkopolsko-Ku-
jawskim. Sg to piaski przemyte, luzne z domieszka czesci grubopytowych
(Miradz 127).

Wiekszo$¢ gleb na powierzchniach doswiadczalnych, zwiaszcza gleb
brunatnych, odznacza si¢ dobrymi wiasciwosciami fizycznymi, ktére za-
pewniajg zmagazynowanie wody i sktadnikow pokarmowych w profilu
glebowym oraz odpowiednig aeracje i temperature gleby. Wiasciwosci te
wigzg sie z wiekszg migzszoscig warstwy akumulacyjno-prochnicznej, z
udziatem czesci drobnopytowych oraz z dobrg strukturg gleb. Rozpatrujgc
skfad chemiczny gleb trzeba zwroci¢ uwage na duzg skale wartosci od-
czynu glebowego (pH 3,5 - 8,7). Najbardziej sprawne gleby brunatne ce-
chuje odczyn silnie kwasny w warstwach powierzchniowych, ktory w
gtebszych warstwach, a przede wszystkim w podiozu, czesto przechodzi
w odczyn obojetny lub zasadowy. Stosunkowo duze zakwaszenie w catym
profilu glebowym wykazaty analizy gleb bielicowych i murszowych.

W niektérych przypadkach zmiennos¢ kwasowosci gleby posiadata
zwigzek z wystepowaniem weglanéw wapnia w poziomie skaty macie-
rzystej, ktérych zawartos¢ dochodzi do 12,8% (Porazyn) i 20,4% (Leszno).
Weglan wapnia odnotowano na dziewieciu powierzchniach do$wiadczal-
nych daglezji. Kompleks sorpcyjny jest przewaznie stabo wysycony za-
sadami.

Ocena zasobnosci sktadnikéw odzywczych nasuwa wniosek, ze pewna
ilos¢ badanych gleb brunatnych wyroznia sie duzg zawartoscig przyswa-
jalnego potasu, a mianowicie od 19 do 32 mg/100 g gleby (Ustka, So$no,
Kaczory, Miedzyzdroje, Pokrzywno, Ujsoty). Jednak wigkszo$¢ gleb ce-
chuje umiarkowana zasobno$¢ tego skiadnika. Prawie wszystkie gleby
posiadajg matg zawartos¢ przyswajalnego fosforu.

Omawiajgc wystepowanie substancji, ktére decydujg o zyznosci gleby,
nie mozna poming¢ najwazniejszego dla roslin pierwiastka, jakim jest
azot. Stwierdzono, ze udziat ogolnego azotu w poziomie akumulacyjno-
prochnicznym wykazuje zawarto$¢ od 0,048% na glebach bielicowych do
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0,270% na glebach brunatnych i 0,798% na glebach murszowych. Naj-
czesciej spotykana ilos¢ ogolnego azotu na powierzchniach do$wiadczal-
nych daglezji wynosi 0,080 - 0,98%.

W podsumowaniu wynikéw analiz glebowych nalezy stwierdzié, ze
warunki edaficzne na powierzchniach doswiadczalnych daglezji sg wy-
raznie zréznicowane. Ten fakt powinien ufatwi¢ znalezienie wspotzalez-
nosci zachodzacych miedzy warunkami siedliskowymi a produkcyjnoscia
daglezji na obszarze poszczegblnych regionéw klimatycznych.

3.1. Region klimatéw battyckich

Na nizu w pasie przymorskim, w strefie, gdzie najsilniej wystepujg
wptywy oceaniczne, daglezja znajduje optymalne warunki na siedliskach
z wodg gruntowa na $redniej gtebokosci (1,60 m od powierzchni gruntu).
Wysokg wydajno$¢ (bonitacje = 1-2 i |-1) uzyskuje tak na glinach
zwatowych zalegajacych na glebokosci od 0,80 m z wierzchnig warstwag
piaskéw gliniastych (Stary Krakow), jak i na samych piaskach gliniastych
(Kamienn Pomorski, Gniewowo). Na przykfadzie tych siedlisk wida¢, jak
bardzo reaguje daglezja wzmozonym przyrostem masy na strukturalne,
przewiewne i gtebokie gliny z woda gruntowg w podiozu.

Wzmozenie przyrostu obserwuje sie zwtaszcza na glebach, ktére poza
wymienionymi wiasciwosciami posiadajg wieksza migzszos¢ warstwy
prochnicznej, stopniowo zwigkszajacy sie w profilu udziat czesci sptawial-
nych, a ponadto zawierajg czesci pylaste. Takie szczegllnie korzystne
warunki wzrostu dla daglezji istniejg w Starym Krakowie, gdzie prze-
cietna wysoko$¢ drzewostanu doswiadczalnego w wieku okoto 80 lat mie-
rzy 38 m, a jego zasobno$¢ na hektarze wynosi 843,5 m3. W miejscach,
gdzie warstwa czesci szkieletowych wystepuje juz na gtebokosci 0,30 -
- 0,60 m, a poziom wody gruntowej podchodzi do 1,00 m od powierzchni,
odnotowano duze straty w zasobno$ci drzewostanu na skutek wywrotow.
W tym samym pasie przymorskim wyraznie mniejsze efekty produkcyjne
daje daglezja na siedliskach z wodg gruntowg na wiekszych gtebokosciach.
Dotyczy to gleb piaszczystych wytworzonych z gliny ciezkiej i gliny
lekkiej. Na podkreslenie zastugujg charakterystyczne rdznice we wzroscie
drzewostanu daglezjowego rosngcego na wzniesieniu terenu oraz na sied-
lisku deluwialnym (Miedzyzdroje). Na tym ostatnim miejscu wystepuje
gleba brunatna bielicowana wytworzona z piasku luZznego na glinie lek-
kiej czeSciowo drobnoziarnistej. Dzieki lepszej strukturze i wilgotnosci
gleby oraz wiekszej migzszosci prochnicy i skfadnikow pokarmowych, ten
sam drzewostan daglezji osigga tu przecietng wysoko$¢ o 4 m wieksza
anizeli na sasiednim wzniesieniu, gdzie stwierdza sie brak tych czynnikdw.
Fakt ten dowodzi, ze korzystne wihasciwosci edaficzne gleby decydujg o
pomysinej introdukcji daglezji nawet na siedliskach piaszczystych. Nie-
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mniej trzeba podkresli¢, ze na luznych piaskach mniej zasobnych w wil-
go¢ daglezja wytwarza lepiej rozwiniety system korzeniowy (do 1,70 m)
i bardziej odporny na dziatanie wiatrow.

3.2. Region klimatéw pojeziernych

Na obszarze klimatow pojeziernych, gdzie wptywy oceaniczne malejg
(strefa 1), mozna wyrdzni¢, podobnie jak w pasie przymorskim, dobre
siedliska daglezjowe {bonitacja | —2a i | —2b) na glinach z wierzchnig
warstwag piaskéw gliniastych (Biaty Bor, Sosno, Wirty, Dobrzany, Lutéw-
ko), ktore cechuje Srednio gteboki poziom wody gruntowej oraz znaczna
zawarto$¢ czesci pylastych.

Znacznie stabsze siedliska stanowig na tym obszarze piaski gliniaste
mocne i lekkie (Wiezyca, Mestwinowo, Goleniéw, Ryn), a najstabsze —
piaski luzne (Purda Le$na) na Pojezierzu Mazurskim. Na dobrych sied-
liskach wystepujg przewaznie gleby brunatne kwasne, a na pozostatych
bielicowe lub niekiedy brunatne wytugowane. Materiatem wyjsciowym sg
gliny zwatowe oraz utwory fluwioglacjalne.

Na uwage zastuguje siedlisko daglezji w So$nie na Pojezierzu Krajen-
skim, ktore jest przyktadem warunkow glebowych sprzyjajacych maksy-
malnej zywotnosci tego gatunku w Polsce (obfite obradzanie nasion) oraz
naturalnemu odnowieniu. Gleba typu odgornie glejowego skiada sie z
piasku gliniastego mocnego i lekkiego wytworzonego z gliny ciezkiej,
ktéra wystepuje na gtebokosci 0,60 m. Dzieki duzemu udziatowi czesci
pylastych, wystepujacych na wszystkich poziomach glebotwérczych, drze-
wa sg silnie zwigzane z podtozem. Ponadto odnotowano wode gruntowa
na gtebokosci 1,5 m, dobrg zasobno$¢ przyswajalnego potasu w warstwach
powierzchniowych oraz dobry rozktad sciétki. Wydaje sie, ze obok silnie
kwasnego odczynu uktad tych czynnikow glebowych umozliwia powstanie
masowego samaosiewu.

3.3. Region klimatow Krainy Wielkich Dolin

W zachodniej czesci Krainy Wielkich Dolin, ktorej klimat charakte-
ryzuje sie cechami kontynentalnymi, daglezja posiada wyraznie wieksze
wymagania w odniesieniu do korzystnych wiasciwosci fizycznych gleb
anizeli na potnocy. Zadowalajgce wyniki daje tu uprawa daglezji na gle-
bach gtebokich o dobrej strukturze, ktora zapewnia ros$linom odpowied-
nig ilos¢ powietrza i wody. Gleby te wykazujg wiekszy udziat frakcji
sptawialnej i pylastej oraz dobry rozktad sciotki lesnej (koloidy mineral-
ne i prochniczne), co z kolei przyczynia si¢ do zmagazynowania dostatecz-
nych ilosci przyswajalnych sktadnikéw pokarmowych.

W tej grupie siedlisk na pierwszym miejscu znajdujg sie gleby pytowe
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na utworach ilastych (Rogéw) zaliczane do typu gleby bielicowej i dalej
gliny zwatowe lekkie zalegajgce na gtebokosci 1,0 m i giebiej z wierzchnig
warstwa piaszczystg (Brody, Sobotka, Zmigréd) oraz piaski naglinowe
wytworzone z gliny zwatowej (Katy). Wysoka wydajno$¢ drzewostanow
daglezji na tych dwu ostatnich siedliskach uwarunkowana jest stopnio-
wym przejsciem od piaskéw stabo do mocno gliniastych oraz do glin z
duza zawartosciag frakcji pylastej, jak rowniez wptywem wody gruntowej
wystepujacej na Sredniej gtebokosci (1,5-2,0 m od powierzchni). Sg to
gleby bielicowe lub ptowe, bardzo zyzne, przy czym geologiczny materiat
wyjsciowy stanowig przewaznie utwory powstate w wyniku akumulacji
dennej lodowca.

Réwniez dobre rezultaty zapewniajg uprawom daglezji piaski glinias-
te z przemiennym uktadem warstw gliny, pytu, piasku i czesci szkieleto-
wych (gleby morenowe), ktére wyrdzniajg sie zasobnoscig sktadnikéw po-
karmowych oraz piaski gliniaste zandrowe na piasku luznym (Dgbcze,
Kaczory). W tym ostatnim przypadku wydaje sie, ze decydujgce zna-
czenie ma dobre uwilgotnienie profilu glebowego, udziat frakcji drobno-
piaszczystej oraz znaczna zawarto$¢ potasu. Na opisanych siedliskach
wystepujg gleby brunatne, ptowe, bielicowe i murszowe, pochodzgce z
osadow morenowych. Odczyn silnie kwasny w warstwach powierzchnio-
wych niejednokrotnie przechodzi w stabo kwasny w podiozu.

Doskonatymi glebami dla daglezji sg wreszcie rzadziej spotykane pias-
ki luzne, przemyte, wodnego pochodzenia, o wigkszej zawarto$ci czesci
pylastych, wystepujgce na utworach pytowych (Miradz 127 1). Poziom
wody gruntowej notowano w lipcu na gtebokosci okoto 1,00 m od po-
wierzchni. Stwierdzono poza tym bardzo dobry rozkiad Scidtki zapewnia-
jacy tworzenie sie prochnicy obojetnej. W catym profilu odczyn jest sil-
nie kwasny. Rzecz charakterystyczna, ze na glebach o tym skfadzie me-
chanicznym, mimo okresowego podtapiania terenu, nie zaobserwowano
wywrotow ani innych szkodliwych pojawow. Rosngce tu drzewa wyrdz-
niajg sie duzg dynamikg wzrostu oraz gonnymi strzatami, a na catej po-
wierzchni do$wiadczalnej pod okapem drzewostanu sosnowo-daglezjowego
wystepuje bardzo zwarty réznowiekowy podrost i nalot daglezji. Glebe
zaliczono do typu gleb murszastych.

Druga grupa siedlisk, na ktérych uprawa daglezji daje przecietne wy-
niki, obejmuje gleby gtebokie Iub ptytkie o wadliwej strukturze i prze-
waznie niedostatecznej aeracji oraz wilgotnosci. Stwierdzono tu wystepo-
wanie warstw zbitych wzglednie oglejonych trudno dostepnych dla ko-
rzeni. Przewazajg piaski gliniaste na glinie lekkiej (Mochy, Jarocin, Mi-
radz 69c, Leszno, Gotgbki 76b, Porazyn), przy czym warstwa gliny do$¢
czesto zalega ptytko pod powierzchnig na gtebokosci od 0,45 do 0,80 m.
Na tych siedliskach widoczne sg cechy gleb brunatnych wytugowanych,
ptowych i stabo zbielicowanych. Do ograniczenia wzrostu wymienionych
drzewostan6w przyczynia sie warstwa rudawca w poziomie iluwialnym
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lub bardzo zwiezta skata macierzysta. Wyrazny wptyw tych warstw na
zmniejszenie sie przyrostow daglezji ukazuje analiza pniowa drzew panu-
jacych (Jarocin, Miradz 109), ktérej wyniki przedstawiono na przekrojach
podtuznych pni (ryc. 13, 14).

W dalszej kolejnosci nastepujg piaski gliniaste bez gliny w podiozu,
gdzie daglezja rosnie jeszcze dos¢ dobrze (bonitacja Il -1 i Il -2) zwilasz-
cza wtedy, gdy w profilu glebowym wystepuje woda gruntowa i warstwy
gliny sptaszczonej wzglednie czesSci pylaste sprzyjajace wzrostowi (Da-
browa Opolska, Boruszynek 28f, Gotgbki 22i).

Na piaskach luznych mimo domieszki czesci pylastych lub sptawial-
nych, ktére zakwalifikowano do gleb brunatnych, uprawa daglezji jest
mato optacalna z powodu niezadowalajacych przyrostébw (Rawicz, Go-
fabki 6h, Skorzecin). Wprawdzie rosnie tu lepiej niz sosha pospolita, jed-
nak stabe siedlisko nie pozwala na wykorzystanie potencjalnych wiasci-
wosci wzrostowych tego gatunku. Wreszcie catkowicie nie odpowiadajg
wymaganiom daglezji gleby grupy trzeciej, tzn. gleby torfowo-mur-
szowe wytworzone z piaskéw luznych (Boruszynek 60k, Nakio), mady
ciezkie wytworzone z gliny ciezkiej (Przyboréw) oraz bielice, ktére pow-
staty z gliny na itach (Kozuchéw). Drzewostany na tych osiedliskach
zaliczone do najnizszych bonitacji (I11 i 1V) osiggajg w wieku 60 - 70 lat
od 19 do 22 m wysokosci. Nie zaobserwowano u nich zawigzywania zdro-
wych nasion. Niejednokrotnie obok rozpatrywanych juz wiasciwosci gle-
by, rzezba terenu (np. grzbiet wzniesienia) i niekorzystne uksztattowanie
warstwy wodonosnej w podtozu mogg mie¢ ujemny wplyw na wzrost
daglezji, jak np. w Nadle$nictwie Brojce, gdzie daglezja wystepuje na
glebie z gospodarka wéd opadowych. Charakterystyczne, ze w tych prze-
cietnych warunkach glebowych Niziny Wielkopolskiej wydajno$¢ daglezji
osigga najnizsza bonitacje w Polsce. Przecietna wysoko$¢ tego drzewo-
stanu w wieku 59 lat wynosi zaledwie 19 m. Wydaje sie, ze w tego ro-
dzaju przypadkach wyniki introdukcji daglezji uzaleznione sg od cato-
ksztattu czynnikow Srodowiska lub od wiasciwosci niektorych prowe-
niencji.

3.4. Region klimatéw gorskich

Na obszarze Sudetow i Karpat drzewostany daglezji wystepujg na po-
gorzu oraz w pietrze regla dolnego na wysokosciach do 950 m n.p.m., a
wiec w strefie obfitych opadéw i klimatu gdérskiego o znacznych cechach
oceanizmu. W tych warunkach dynamika wzrostu i zywotnosci daglezji
zalezne sg przede wszystkim od rzezby terenu, od gtebokosci gleby i ro-
dzaju podtoza geologicznego. Znaczenie rzezby terenu polega na tym, ze
posiada ono Scisty zwigzek z iloscig wody i sktadnikéw pokarmowych w
glebie. Dzieki temu w gorach najbardziej dorodne drzewostany daglezji
rong na silnie nachylonych zboczach oraz w synklinach i nieckach dolin
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gorskich, gdzie gleby sg mniej lub wiecej glebokie. Na tych siedliskach
na glebach brunatnych, kwasnych lub wylugowanych daglezja odznacza
sie maksymalnymi przyrostami osiggajac bonitacje = 1-2 i 1-1 (ryc. 16,
18). Pod wzgledem skiadu mechanicznego sg to przede wszystkim utwory
pytowe, ilaste, zblizone do lessu na ciezkich glinach, jak np. w Krosnie.
Geologiczny materiat wyjsciowy tego siedliska stanowig piaski i tupki
kros$nienskie. Podobne gleby stwierdzono w drzewostanach do$wiadczal-
nych w Lesku i Kanczudze. W dalszym ciggu wymaganiom daglezji od-
powiadajg w warunkach Srodowiska gorskiego gleby szkieletowe skiada-
jace sie z gliny $redniej (Lubawka), a zwiaszcza z utwordéw kredowych
(Duszniki), z gliny lekkiej, pylastej wytworzonej ze zwietrzeliny pia-
skowca (Pokrzywno) oraz ze zwirdw gliniastych (Kowary). Te ostatnie sg
utworami dyluwialnymi zalegajacymi na podtozu granitowym.

Znamienng cechg gleb w Krosnie, Ujsotach i w Pokrzywnie jest
znaczna zawartos¢ przyswajalnego potasu (14 - 26%) i dobre wysycenie
kompleksu sorbcyjnego, gtéwnie w podiozu, zasadami. Wiekszo$¢ wy-
kazuje duzy udziat rumoszu skalnego. Opisane powyzej cechy siedlisk
gorskich zapewniajg daglezji optymalne mozliwosci wzrostu, jak to wy-
kazuja najlepsze bonitacje uzyskane przez drzewostany w Kroénie (boni-
tacja >1-2; przecietna wysokos¢ w wieku 57 lat 35 m, wysoko$¢ gorna
41 m), w Dusznikach (bonitacja >1-2; przecietna wysoko$¢ w wieku 88
lat 39 m, wysokos¢ gorna 44 m) oraz Ujsotach (bonitacja | - 1; przecietna
wysoko$¢ w wieku 67 lat 34 m; wysokos¢ gorna 37,5). Stwierdzono jed-
nak, ze w drzewostanach tych zawigzuja sie mate ilosci zdrowych nasion.

Znacznie gorzej rosnie daglezja na siedliskach drugiej grupy, do kto-
rej nalezg gleby o mniej korzystnych stosunkach wodnych, znajdujgce sie
na wierzchotkach wzglednie na grzbietach gorskich oraz na ptaskowyzach.
W tych potozeniach, gleby sg przewaznie ptytkie, a drzewostany daglezji
wykazujg zaktdcenia w rozwoju (usychanie gatezi, azurowe, jednostronne
wyksztatcenie koron) na skutek szkodliwego oddziatywania wiatrow. Mi-
mo odpowiedniego typu gleby brunatnej, ztozonej z utworéw pytowych
na podtozu granitowym (Sniezka) oraz ze $rednich glin z domieszka pias-
ku i czesci szkieletowych (Sucha Beskidzka, Wegierska Gorka), produk-
cyjno$¢ daglezji na tych siedliskach jest niezadowalajgca (I1 i Il boni-
tacja). Negatywna ocena dotyczy gtdwnie wadliwej budowy pni i koron.

Dobrym przyktadem wplywu niesprzyjajacej rzezby terenu oraz wy-
sokosci w gérach na wzrost daglezji moze by¢ drzewostan B w Wegier-
skiej Gorce w Beskidzie Zywieckim w poblizu Baraniej Gory. Na glinach
pochodzgcych z piaskowca istebnickiego z wiekszym udziatem rumoszu
skalnego, jakie wystepuja na wysokosci okoto 980 m n.p.m., daglezja
rosnie zdecydowanie Zle. Tworzy krzywe, zbiezyste strzaty, ktére w wieku
85 lat osiggajg przecietnie zaledwie 19 m wysokosci, przy czym u wielu
drzew brak wierzchotkéw ($niegotomy).

W podsumowaniu stwierdza sie, ze daglezja zielona rosnie najlepiej
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na glebach wyrdzniajacych sie dobrg strukturg oraz wiekszym udziatem
frakcji sptawialnych i pylastych. Sg to przewaznie piaski gliniaste cha-
rakteryzujace sie stopniowym przejéciem od piasku do glin spiaszczonych,
jak rowniez gleby morenowe, piaski przemyte na utworach pytowych
oraz utwory pytowe na glinach.

4. LESNE ZBIOROWISKA ROSLINNE MAJACE ZNACZENIE DLA WYNIKOW UPRAWY
DAGLEZJI W POLSCE

Wyniki badan fitosocjologicznych $wiadczg o tym, ze daglezje wprowa-
dzono w Polsce do uprawy na siedliskach, gdzie wyksztatcajg sie zespoty
roslinne, najbardziej typowe dla naszych Srodowisk leSnych i najwazniej-
sze dla gospodarstwa leSnego. Dos¢ rozlegta skala warunkéw obejmuje
rézne postacie siedlisk borowych, gragdéw i buczyn o r6znym stopniu znie-
ksztatcenia. W wiekszosci przypadkow znieksztatcenia te nie byly zbyt
daleko posuniete, dzieki czemu mozna byto jeszcze zaliczy¢é poszczeg6line
ptaty zbiorowisk lesnych do odpowiednich zespotow.

Najubozszy stosunkowo typ siedlisk leSnych wystepuje w $rodowisku
introdukcji daglezji w nadle$nictwach: Boruszynek w rejonie Puszczy No-
teckiej, Brojce na Ziemi Lubuskiej oraz Purda Le$na na Pojezierzu Ma-
zurskim.

Dwa pierwsze nadlesnictwa reprezentujg bory S$wieze, w ktorych
warstwa drzew utworzona jest wykgcznie lub gtéwnie przez sosne Leuco-
brio-Pinetum. Dzigki rozlegtemu zasiegowi na nizu i pogérzu odgrywajg
one znaczng role gospodarcza. Sktad florystyczny runa jest zasadniczo
ubogi, co wigze sie z wystepowaniem tych zbiorowisk przewaznie na gle-
bach piaszczystych typu bielic. Wéréd mchéw najwiekszg liczebnoscig od-
znacza sie Entodon schreberi. W Nadle$nictwie Purda Le$na wyrdzniono
Swiezy bor sosnowy w odmianie subborealnej Peucedano-Pinetum, ktoéra
zwraca uwage bardzo dobrg jakoscig sosen oraz udziatem gatunkéw ksero-
termicznych.

Bardziej zasobne siedliska boru mieszanego stwierdzono na powierz-
chniach uprawy daglezji na Pojezierzu Pomorskim, tzn. w nadlesnic-
twach: Bialy Bér i Kaczory. Badane zbiorowisko roslinne zaliczono do
zespotu Pino-Quercet.um, przy czym w Biatym Borze wystepuje bér mie-
szany, sosnowo-debowy z wiekszym udziatem buka, a w Kaczorach ten
sam typ boru dzieki obecnosci Galium silvaticum i Melampyrum nemoro-
sum nawigzuje juz do gragdow. Najbogatszg posta¢ boru mieszanego sos-
nowo-debowego reprezentuje zbiorowisko roslinne w Nadle$nictwie Mi-
radz na Kujawach. Charakteryzuje sie udziatem sosny stabo oczyszczonej
z ugalezienia, przy czym w skiadzie florystycznym warstwy krzewow
zwraca uwage Rhamnus frangula a warstwy zielnej wigksze ptaty Convdl-
laria maialis. Ponadto stanowiska boru jodtowo-swierkowego (Abieti-Pi-
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ceetum montanum) odnotowano w dolnym reglu Sudetéw na obszarze
nadlesnictwa Pokrzywno (Goéry Bystrzyckie).

Bardzo przydatne do uprawy daglezji sg acidofilne lasy bukowo-de-
bowe (Fago-Quercetum petreae), jakie wystepujg w pasie przymorskim
w Nadle$nictwie Stary Krakéw. Natomiast na Nizinie Wielkopolskiej
wprowadzono do uprawy daglezje w Nadle$nictwie Dabcze koto Leszna,
gdzie grad wysoki w postaci ubogiej (Galio-Carpinetum holcetosum) ma
charakter przejsciowy, poniewaz wykazuje obecno$¢ roslin wyrézniaja-
cych acidofilng dgbrowe (Calamagrostio-Quercetum) i bor mieszany (Pino-
-Quercetum). Podobnie przejsciowy charakter majg ptaty sasiadujace z
uprawg daglezji na terenie Nadle$nictwa Rawicz, ktére mozna byto za-
klasyfikowa¢ do chojniakédw sosnowych na siedlisku gragdowym (Galio-
-Carpinetum). W tym samym regionie geograficznym, a mianowicie w
Nadle$nictwie Jarocin wystepujg grady w postaci $rednio zyznej. Wresz-
cie stanowisko gradu niskiego, wyrdzniajacego sie wiekszg zyznoscia, wy-
stepuje jeszcze na Pojezierzu Krajenskim w Nadle$nictwie Sos$no, gdzie
w skiadzie florystycznym uwage zwraca szczeg6lnie zywotno$¢ gatunkow
Athyrium filiz-femina, Impatiens noli tangere, Circaea alpina oraz Urtica
dioica.

Siedliska lasow bukowych oraz ich przydatno$¢ dla uprawy daglezji
reprezentujg zyzne buczyny nizowe oraz karpackie. Platy zyznej buczy-
ny nizowej (Melico-Fagetum) stwierdzono na nizinie szczecinskiej w Nad-
dlesnictwie Dobrzany koto Stargardu Szczecinskiego oraz w Nadlesnictwie
Dolice koto Choszczna. Sg to mezofilne lasy bukowe w rejonach zagospo-
darowanych z domieszkg debu, ze stabo wyksztatlcong warstwg krzewdw.
Pod wzgledem skfadu florystycznego zaliczane do najubozszych asocjacji
zbiorowisk z grupy eutroficznych laséw bukowych (W. Matuszkie-
wicz, A. Matuszkiewicz — 1973) zajmuja bezwapienne gleby bru-
natne, jakie powstaty z mtodych utworéw morenowych. W warstwie ziel-
nej uwage zwracajg wieksze liczebnosci gatunkdéw: Asperula odorata,
Glechoma hederacea, Majanthemum bifolium i Ozalis acetosella.

Natomiast w Beskidzie Zywieckim w Nadle$nictwie Ujsoty oraz w Bes-
kidach Wschodnich na obszarze Dotéw Jasielsko-Sanockich w Nadlesnic-
twie Krosno wystepujg zyzne buczyny karpackie (Dentario-glandulosae-
-Fagetum). W Ujsotach daglezja rosnie na tym siedlisku w pietrze regla
dolnego (610 - 760 m n.p.m.), gdzie obok buka obserwuje sie wigkszy
udziat dorodnych drzewostanéw Swierkowych sztucznie wprowadzonych.
Drzewostany $wierkowe cechuje w tych warunkach duzy stopien zdro-
wotnosci i dobra produkcyjno$é. Warstwa krzewdw stabo wyksztatcona,
runo wielowarstwowe. Posta¢ podgorskiej buczyny karpackiej, na jaka
natrafiono w pietrze pogorza (Krosno n. Wistokiem), zajmuje utwory les-
sowe. Tworzy wysokopienne jednolicie zwarte lasy jodtowo-bukowe, w
ktérych jodta charakteryzuje sie wadliwg budowa pni i niska zdrowotnos-
cig. W runie zwracajg uwage wieksze skupienia tak gatunkéw; jak Athy-
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rium filir-femina, Stachys alpina, S. silvatica, Senecio juchsii, Salvia glu-
tinosa i Circaea lutetiana.

W zestawieniach florystycznych warstwy zielnej na pierwsze miejsce
pod wzgledem liczebnosci wysuwajg sie gatunki: Sanicula europaea, At-
hyrium filicc-femina, Lysimachia vulgaris, L. nemorum, Galium rotundi-
folium, Scrophularia nodosa oraz Impatiens noli tangere. Spos$rod gatun-
kow charakterystycznych zwigzku i rzedu trzeba wyodrebni¢: Dentaria
glandulosa i Asperula odorata.

Zyzne siedliska tych wiasnie buczyn karpackich i nizowych zwigzane
ze znacznym stosunkowo oceanizmem klimatu potudniowej i p6tnocno-za-
chodniej czesci Polski zapewniajg drzewostanom daglezji najwyzszg pro-
dukcyjnos$¢ oraz dobrg zdrowotnos$¢ (klasy wydajnosci: = 1-2,1-1, 1-2).
Whplywajg na to rowniez zasobne w sktadniki pokarmowe oraz aktywne
biologicznie gleby brunatne Ilub ptowe, jakie wymieniane powyzej zbio-
rowiska roslinne zajmuja.

Na glebach ptowych wytworzonych przewaznie z ptytko zalegajacych
glin zwatowych, ktére charakteryzujg sie podsigkowym typem stosunkow
wodnych, zyzna buczyna nizowa ustepuje lasom, ktore zalicza si¢ do bo-
rébw mieszanych o charakterze przejsciowym (Medwecka-Kornas
1970). Las tego typu wystepuje w zachodniej czesci pasa przymorskiego
w Nadle$nictwie Stary Krakoéw, gdzie obok buczyn stwarza najbardziej
sprzyjajace warunki dla szybkiego wzrostu daglezji. Dobre wyniki daje
takze uprawa tego gatunku w dolnoreglowym borze jodtowo-$wierkowym
w Nadlesnictwie Pokrzywno w Sudetach (Abieti-Piceetum) oraz w borze
sosnowo-debowym (Pino-Quercetum) w nadles$nictwie: Miradz na Kuja-
wach i Biaty Bor na Pojezierzu Pomorskim.

Na siedlisku boru jodtowo-$wierkowego w Sudetach odpowiada
uprawie daglezji klimat o cechach oceanicznych oraz gleby powstate z
ciezkich pylastych glin wyro6zniajagcych sie wiekszg wilgotno$cig i zasob-
noscig przyswajalnego potasu. W zespole boru sosnowo-debowego w Mira-
dzu mamy do czynienia z bogatg wilgotng postacig tego zbiorowiska ros-
linnego rozpowszechnionego w Polsce Srodkowej i waznego pod wzgledem
gospodarczym. Specyficzna posta¢ (wariant z Molinia coerulea) wystepu-
je na obszarze z wysokim poziomem wody gruntowe;j.

Na siedliskach gragdowych uprawa daglezji daje jeszcze stosunkowo
dobre wyniki, niemniej wydajno$¢ drzewostan6w jest mniejsza anizeli w
opisanych buczynach lub borach mieszanych i lasach bukowo-debowych.
Na ograniczenie przyrostow w tych warunkach majg wptyw niezbyt gte-
bokie i mato przewiewne gleby. Dotyczy to zbiorowisk gradowych (Galic-
-Carpinetum, Galio-Carpinetum holcetosum) w postaciach o roznej zyz-
nosci, jakie wystepuja w nadlesnictwach: So$no na Pojezierzu Krajenskim
oraz Jarocin i Dabcze na Pojezierzu Leszczynskim.

Najnizsze przyrosty wykazuje daglezja uprawiana w szeroko ujetej
grupie zbiorowisk zaliczanych do Swiezych boréw sosnowych (Vaccinium-
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-myrtillus - Pinetum), ktdre zasiedlajg piaszczyste gleby mineralne. Zbio-
rowiska tej grupy wystepujg w nadle$nictwach: Boruszynek (rejon Pusz-
czy Noteckiej) i Brojce (Ziemia Lubuska). Nalezy tu jeszcze wyodrebnic
odmiane subborealng $wiezego boru sosnowego (“Peucedano-Pinetum), jaka
w typowej postaci, a wiec z udziatem gatunkow kserotermicznych wyste-
puje w Nadle$nictwie Purda Le$na (Pojezierze Mazurskie). Uprawa dag-
lezji na tym siedlisku prawie catkowicie zawiodfa.

5. POROWNANIE WLASC!WOSCI BIOLOGICZNYCH DAGLEZJI W ROZNYCH
Srodowiskach uprawy

5.1. Fenologia

Obserwacje sezonowych pojawow zyciowych daglezji, ktore dotyczyty
listnienia, kwitnienia i zawigzywania nasion w réznych warunkach $ro-
dowiska leSnego przyczynity sie do poznania rytmiki biologicznej wyste-
pujacych w Polsce populacji daglezji.

Na powierzchni doswiadczalnej nalezacej do Arboretum Kornickiego
daglezja rozpoczyna wegetacje fazg otwierania pgczkéw kwiatowych, kto-
ra ma miejsce w czasie od 20 IV do 5 V w zaleznosci od lokalnych ukta-
dow pogody, przy czym tagodne zimy i ciepte oraz suche wiosny wptywajg
na przyspieszenie tego pojawu. Znacznie wczesniej, bo juz w pierwszej
lub drugiej dekadzie kwietnia, mozna zauwazy¢ powiekszenie objetosci
paczkow kwiatowych. Paczki te, podobnie jak paczki wegetatywne zawia-
zujace sie w pachwinach igiet, sg dostrzegalne juz w kwietniu ubiegtego
okresu wegetacyjnego, a pod koniec lata tegoz okresu wykazujg zewne-
trzne zréznicowanie. Okres kwitnienia kwiatow meskich i zenskich na tym
samym osobniku jest bardzo zblizony i trwa mniej wiecej 5-7 dni. Do-
piero po zakonczeniu pylenia, ktére w rejonie Poznania ma miejsce w
czasie od 10 V do 25 V, obserwuje sie pekanie paczkéw lisciowych oraz
rozchylanie sie igiet, tzn. poczatek rozwoju wegetatywnego daglezji.

W dalszym ciggu cyklu generatywnego w ostatniej dekadzie sierpnia
notowano dojrzewanie szyszek daglezji, ktére w tym czasie przybierajg
zabarwienie jasnobrunatne. Jak wynika z naszych obserwacji oraz da-
nych zebranych w terenie, przebarwianiu sie szyszek daglezji na kolor
jasnobrunatny odpowiada nizsza zawarto$¢ wody w szyszkach oraz dosta-
teczna dojrzatos¢ nasion. Stwierdzono, ze szyszki zebrane w ostatnich
dniach sierpnia lub z poczatkiem wrzesnia posiadajg najwiekszg ilos¢
zdrowych nasion. Naturalny wysiew nasion daglezji zielonej obserwowano
zazwyczaj od drugiej dekady wrzes$nia przez okres miesigca.

Dla rozwoju wegetatywnego daglezji charakterystyczny jest takze ter-
min zakonczenia wzrostu pedow na dtugos¢, kiedy to przewazajgca wieg-
kszo$¢ pedéw posiada catkowicie widoczne paczki szczytowe. Te fenofaze
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notowano od 5 do 30 sierpnia. Wreszcie w czasie od paZdziernika do po-
towy grudnia mozna byto zauwazy¢ czeSciowy opad starszych igiet.

Podobne daty najwazniejszych fenofaz daglezji odnotowano na in-
nych powierzchniach doswiadczalnych réwniez w fagodnym klimacie Ni-
ziny Wielkopolsko-Kujawskiej (Miradz) i wyspy Wolin (Miedzyzdroje)
oraz w warunkach klimatu lokalnego dolin $rodgorskich w Beskidzie Zy-
wieckim (Ujsoty) i na Pogérzu Dynowskim (Krosno n. Wistokiem). Nato-
miast w mniej korzystnych warunkach Srodowiskowych Pojezierza Ma-
zurskiego zaobserwowano do$¢ znaczne opdznienie rozpoczecia cyklu roz-
wojowego daglezji, a przede wszystkim fazy kwitnienia, pedzenia pgkdéw
i rozchylania sie igiet. WyraZzne opdznienie w przebiegu sezonowego roz-
woju daglezji ukazywaty réwniez spostrzezenia poczynione w drzewosta-
nie doswiadczalnym na obszarze Kotliny Slaskiej. Na obszarze catej Pol-
ski zakonczenie wzrostu pedéw na dtugos¢ mozna byto zauwazy¢ w dru-
giej potowie lipca, a na Pojezierzu Mazurskim juz pod koniec czerwca.

Charakterystyczng cechg sezonowego cyklu rocznego rozwoju daglezji
jest bardzo wczesna pora kwitnienia oraz wczesne dojrzewanie nasion
i zazwyczaj bardzo szybki ich wysiew. Pod tym wzgledem daglezja wy-
raznie rozni sie¢ od naszych rodzimych drzew, jak sosna, Swierk i jodia.
Gatunki te rozpoczynajg bowiem kwitnienie w koncu maja, a wiec mie-
sigc pozniej anizeli daglezja, natomiast rozsiewanie nasion obserwuje sie
u nich takze w terminie pozniejszym (w pazdzierniku — joda, wczesng
wiosng przysztego roku — sosna, $wierk).

5.2. Obradzanie nasion

W poszczegolnych drzewostanach do$wiadczalnych daglezja zielona za-
wigzuje bardzo rozne ilosci szyszek posiadajacych zdrowe, zdolne do skiet-
kowania nasiona. Informujg o tym materiaty udostepnione autorowi przez
Stacje Oceny Nasion Instytutu Badawczego Le$nictwa oraz zebrane bez-
posrednio w terenie i w wytuszczarniach nasion. W latach dobrego uro-
dzaju (co 3-7 lat) w niektorych nadlesnictwach mozna byto zebra¢
2000 kg szyszek daglezji (Ujsoty — powierzchnia 2,80 ha), a w innych
maksymalnie 1200 kg (Wirty — 3,54 ha, Drawno — 3,40 ha, Durowo —
1,60 ha) lub 1100 kg (Miedzyzdroje — 5,00 ha). Natomiast w latach $red-
niego i stabego urodzaju daglezja zielona zawigzuje tak mate ilosci szy-
szek (100 - 350 Kkg), ze ich zbiodr staje sie nieoptacalny. Trzeba tu podac,
ze w naszych warunkach ze 100 szyszek daglezji otrzymuje sie prze-
cietnie od 1,5 do 2,0 kg nasion. Stad w latach nasiennych w drzewostanach
najbardziej wydajnych otrzymywano dotychczas 50 - 62 kg nasion da-
glezji.

Stwierdzono, ze pozyskane w Polsce nasiona daglezji zielonej odzna-
czajg sie bardzo réznym udziatem nasion ptonych oraz opanowanych przez
owady. Pewna ilo$¢ drzewostanéw obradza nasiona o wysokim procencie
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nasion zdrowych i zdolnych do skietkowania, ktdre w poszczeg6lnych ta-
tach gospodarczych osiggaty nastepujace wartosci:

- . . % zdolnosci kietko-
Nadlesnictwo % czystosci nasion ’

wania

1963/64

Wirty 87,2 90

Brzesko 80,0 93

Rachowice 86,0 68

Podanin 83,2 66

Drawno 87,0 68

Zdzieszkowo 89,2 74

Przyboréw 89,6 89
1965/66

Kobior 86,4 66

Tomaszow Lubelski 90,0 88
1966/67

Krasnobréd 94,0 87

Tomaszéw Lubelski 96,0 70

Durowo 83,0 85
1967/68

Tomaszow Lubelski 93,0 80

Ujsoty 97,0 90

Jednak przewazajgca czeSC naszych drzewostanow daglezji obradza
nasiona wykazujgce znacznie mniejszy udziat nasion zdolnych do kietko-
wania, mianowicie od 32 do 50% (np. Stary Krakéw, Oliwa, Katy), a na-
wet ponizej 20%. W tych przypadkach duzy odsetek nasion skiadat sie
z nasion przede wszystkim ptonych, a ponadto opanowanych przez paso-
zyta. Jak wynika z badan Schneidera (1970), jest to gtdwnie zna-
mionek daglezjowy (Megastigmus spermatrophus’). Energia kietkowania
nasion daglezji pozyskanych w Polsce waha sie przewaznie w granicach
od 30 do 65%, a ilos¢ zawigzanych szyszek i zdrowych nasion byta bar-
dzo zmienna w poszczegllnych latach i w réznych drzewostanach. Wed-
tug spostrzezen poczynionych w nadle$nictwach, obfite obradzanie na-
sion notowano w latach 1958 (Wronki), 1964 (Wirty, Brojce, Sos$no, Purda
Lesna, Brzesko, Ujsoty) i 1967 (Miedzyzdroje, Lutéwko, Sosno, Dobrzany).

Jak wynika z zestawienia materiatbw taksacyjnych badanych popu-
lacji (tab. 1), znanych z dobrego lub stabego urodzaju nasion, albo w ogdle
nie zawigzujacych szyszek, daglezja obradza zdrowe nasiona prawie na
obszarze catego kraju. W warunkach klimatycznych nizowej, wyzynnej
i podgérskiej czesci Polski wystepuja drzewostany daglezji zawigzujgce
nasiona o do$¢ wysokim procencie zdolnosci kietkowania niezaleznie
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od stopnia wptywow oceanicznych wzglednie kontynentalnych. Jedynie
w gorach, a mianowicie w Karpatach, na powierzchniach doswiadczal-
nych potozonych powyzej 650 m n.p.m. (Wegierska Gorka, Sucha Bes-
kidzka — Beskid Wysoki) oraz w Sudetach na powierzchniach powyzej
600 m n.p.m. (Lubawka — Karkonosze) lub nawet juz okoto 450 - 500 m
n.p.m. (Sniezka — Karkonosze), w drzewostanach daglezji zwraca uwage
brak szyszek i nasion lub znikome ich iloSci. Podobne obserwacje odnoto-
wano na wiekszych wzniesieniach Pojezierza Kaszubskiego (Wiezyca okoto
320 m n.p.m.), gdzie daglezja ro$nie w zasiegu wyspy chtodu i narazona
jest na oddziatywanie chtodnych wiatrow. W tych warunkach daglezja
bardzo rzadko zawigzuje szyszki i daje niewiele zdrowych nasion.

Niekiedy, jak w nadle$nictwach: Lubawka i Sniezka, obnizenie zy-
wotnosci uwidacznia sie wytgcznie w zawigzywaniu znikomych iloSci
szyszek i nasion, podczas gdy wydajno$¢ masy jest duza.

W obrebie tych samych regionéw klimatycznych niektére populacje
obradzajg stosunkowo wigksze ilosci nasion, gdy tymczasem pozostate
cechuje raczej staby urodzaj.

Na wiekszg uwage zastuguje przy tym dziesie¢ bardzo zywotnych po-
pulacji, z ktorych jedne dajg dobry plon nasion, co 2 - 3 lata, jak Lutow-
ko i Sosno (ryc. 19), a inne w ciggu kolejnych lat nasiennych znane s
z obfitego zawigzywania zdrowych nasion, jak Wirty, Drawno, Miradz,
Przyboréw, Brzesko, Krasnobrdod, Durowo i Tomaszow Lubelski. Poza
tymi populacjami daglezja obficie obradza wartosciowe nasiona w po-
tudniowo-wschodniej Polsce, a mianowicie w uprawach rzedowych w
Krasiczynie, w Krosnie n. Wistokiem, oraz w zmieszaniu z jodla, bu-
kiem i modrzewiem — w Hotubli. Na podkreslenie zastugujg dobre wa-
runki glebowe, z jakich korzystajg wyzej zestawione drzewostany da-
glezji. Warunki te stwarzajg gleby gliniaste ze znacznym udziatem frak-
cji pylastej lub gleby lessowe zasobne w wode i skiadniki pokarmowe.

Na zyznej, préchnicznej glebie charakteryzujacej sie np. wieksza za-
wartescig organicznych zwigzkéw wapiennych (gytia) w podiozu, jaka
wystepuje na powierzchni doswiadczalnej daglezji w Lutéwku, obser-
wuje sie dobre plony nasion mimo znacznego zwarcia drzew i ogranicze-
nia dostepu Swiatta do koron. Podobng zywotno$cig odznacza sie w So$nie
zwarty drzewostan daglezji w wieku 60 lat na glebie utworzonej z gliny
pylastej, zasobnej w zwigzki potasu i fosforu.

Na innych powierzchniach doswiadczalnych daglezji zauwazono znacz-
ne réznice w obradzaniu szyszek w wyniku wiekszego lub mniejszego
dostepu Swiatta do koron drzew. Na drzewach rosngcych na obrzezach
oraz nalezgcych do klasy drzew panujacych, a wiec korzystajacych
z wiekszych sum promieniowania stonecznego, plon nasion wielokrotnie
przewyzsza ilosci, jakie uzyskuje sie w zwartym drzewostanie, zwiasz-
cza w klasie drzew opanowanych (Porazyn, Ujsoty, Kowary). Tym samym
nalezatoby tlumaczy¢ obfite plony zdrowych nasion u drzew daglezji

https://rcin.org.pl



BADANIA NAD DAGLEZJA W POLSCE 85

Ryc. 19. Drzewostan nasienny daglezji w Nadlesnictwie Sosno na Pojezierzu Kra-
jenskim

Fig. 19. A seed stand of Douglas fir in Forest District Sosno of the Krajenskie Lake
District

rosngcych rzedowo (Krasiczyn, Krosno n. Wistokiem, Ryn) oraz w zmie-
szaniu z gatunkami rodzimymi w optymalnych warunkach siedlisko-
wych (Hotubig).

5.3. Naturalne odnowienie

Obsiew zdrowych nasion umozliwia powstanie naturalnego odnowienia
daglezji. Na jedenastu miejscach uprawy w drzewostanach macierzy-
stych lub w najblizszym sgsiedztwie odnotowano naloty i podrosty da-
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Ryc. 20. Masowy samosiew daglezji, jaki powstat pod okapem drzewostanu dagle-
zjowo-sosnowego w Nadlesnictwie Miradz na Kujawach
Fig. 20. Copious natural regeneration of Douglas fir under a pine-Douglas stand
in Forest District Miradz in the Kujawy region

glezji, ktére zajmowaty powierzchnie od 0,05 do 2,00 ha. W wielu pozo-
statych drzewostanach mozna byto znalez¢ sporadycznie mniejsze grupy
samosiewnych podrostéw. Naturalne odnowienie daglezji najczesciej po-
jawiato sie pod okapem macierzystego drzewostanu (Miradz, Sosno, Ka-
czory), na kilkuarowych powierzchniach po wycietych wywrotach (Bro-
dy, Oliwa, Wirty, Ustka, Stary Krakoéw) oraz pod ostong boczng drzewo-
stanu (Pokrzywno, Miedzyzdroje, Dobrzany).

Najlepsze wyniki dawat obsiew daglezji pod okapem mieszanego drze-
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wostanu sosnowo-daglezjowego w Miradzu (ryc. 20), gdzie w ciggu 10-le-
cia stosowano umiarkowane ciecia odstaniajgce. Po trzecim cieciu na po-
wierzchni doswiadczalnej pozostalo okoto 25% masy drzewostanu —
gtdwnie drzewa daglezji petnigce funkcje nasiennikow. Drzewa te przy-
czynity sie do powstania bardzo obfitego nalotu w miejscach po wypa-
dach, jakie spowodowane zostaty w czasie prac eksploatacyjnych. Dorod-
ne, réznowiekowe (5 - 30 lat) biogrupy samosiewnego odnowienia daglezji
(bez udziatu sosny) zajmujg tu powierzchnie okoto 1 ha, przy czym cha-
rakteryzujg sie maksymalnym zwarciem (na 1 m2 przypadato niekiedy
5 miodych drzewek) i wyjatkowo matymi przyrostami. Po usunieciu
drzew macierzystych obserwuje sie szybkie roéznicowanie wysokosci
wsrod podrostéw, ktére osiggajg od 5 do 11 m wysokosci, i wzmozenie
naturalnej selekcji.

Dzieki zabezpieczeniu catej powierzchni odnowieniowej przed zwie-
rzyng ptow*s przy pomocy ogrodzenia z zerdzi i siatki drucianej potozono
kres statemu niszczeniu drzewek przez spatowanie i zgryzanie wierzchot-
kow pedéw. Dobry stan tego odnowienia $wiadczy o mozliwosci repro-
dukcji daglezji zielonej w suchym i stosunkowo cieptym klimacie Niziny
Wielkopolskiej. Jednak trzeba w tym miejscu podkreslic korzystne ce-
chy siedliskowe powierzchni odnowienia, a przede wszystkim zyznosé
gleb odznaczajagcych sie bardzo dobrymi warunkami préchnicowania
(muli) i wysokim poziomem wody gruntowej (na gtebokosci 1,20 m).
Gleby te zalegaja na utworach pytowych i odznaczajg sie réwniez dobry-
mi wihasciwosciami fizycznymi.

Zadowalajgce wyniki samosiewnego odnowienia daglezji mozna byto
stwierdzi¢ réwniez na duzych gniazdach, a wiec w gruncie rzeczy pod
ostong boczng litego starodrzewu daglezji, w Starym Krakowie na obsza-
rze pasa przymorskiego. Siedlisko tej powierzchni doswiadczalnej posiada
gleby piaszczyste wytworzone z gliny lekkiej, przy czym odznacza sie
wysokim poziomem wody gruntowej (na gtebokosci okoto 1,0 m) i wiek-
szg zawartoscig frakcji pylastej, a przede wszystkim szkieletowej.

Bujny, zdrowy samosiew daglezji obok Swierka sitkajskiego pojawit
sie na tej powierzchni po dobrych latach nasiennych w 1964 i 1967 r. Mi-
mo pewnego zachwaszczenia dna lasu, zwiaszcza w miejscach po wywro-
tach drzew, w optymalnych warunkach siedliskowych tego drzewostanu
obfity samosiew daglezji zielonej i Swierka sitkajskiego szybko osiggat
petne zwarcie. Wydaje sig¢, ze do powstania tej przyktadowej powierzchni
odnowieniowej przyczynito sie réwniez naturalne przygotowanie gleby
pod samosiew, ktéra w tym czasie zostata zryta przez dziki. Dzieki du-
zemu zwarciu powstalty zamkniete biogrupy dorodnych podrostow da-
glezji trudno dostepne dla zwierzyny plowej. Wydaje sie, ze znaczny
udziat w tym odnowieniu mtodych drzewek Swierka sitkajskiego o sztyw-
nych i bardzo kiujgcych igtach spowodowat ograniczenie uszkodzen pe-
dow.
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Wreszcie do$¢ dobre rezultaty dawat obsiew daglezji na pasie pod
ostong boczng drzewostanu macierzystego. W niektorych, nierzadkich
zresztg przypadkach, samosiew korzystat nie tylko z ostony bocznej sta-
rodrzewu daglezji, ale rowniez z ostony gornej drzewostanu rodzimego, np.
debu szyputkowego lub sosny pospolitej (Miradz oddziaty 69, 127, 109).
W warunkach wiekszego dostepu Swiatta pod koronami drzewostanu
sosnowego o zadrzewieniu 0,8 (w wieku 81 - 90 lat) liczne podrosty da-
glezji rozprzestrzeniaty sie na pasie 70 m szerokim przylegajagcym do
wschodniej Sciany drzewostanu macierzystego. Przez wiele lat odnowienie
to z duzym powodzeniem wspotzawodniczyto z podrostami takich rodzi-
mych gatunkéw jak: Acer platanoides, A. pseudoplatanus, Quercus robur,
Tilia platyphyllos i Betula pendula, ktére naleza do lokalnej asocjacji
roslinnej. Mimo znacznej ekspansywnosci tych drzew podrosty daglezji
przebijaty sie przez ich rozpostarte korony osiggajac $rednio od 15 do
18 m wysokosci. Odznaczajg sie przy tym bardzo prostymi i szybko czysz-
czacymi sie z ugatezienia strzatami oraz nieznang u innych drzew zywot-
noscig. Mitode drzewka daglezji w tym obcym Srodowisku przez dhugi
czas byty dotkliwie i prawie corocznie uszkadzane na skutek spatowania
pni przez zwierzyne. Mimo tego, dzieki szczegdlnej zdolnosci do regene-
racji skaleczen, nie tylko utrzymywaty sie przy zyciu, ale miaty wyrazng
przewage we wzroscie nad podrostami drzew rodzimych. Dopiero mnigj
wiecej po 30 latach wzrostu w tych warunkach bez ingerencji cztowieka
drzewa daglezji powstate z samosiewu zaczety obumierac.

W lepszym stanie znajduje sie naturalne odnowienie daglezji powstate
pod ostong boczng drzewostanu macierzystego na powierzchni zajmowa-
nej przez 90-letnie sosny i dorosty debu szyputkowego. W innych miej-
scach tego rodzaju odnowienie daglezji wystepuje w mtodniku sosnowym
graniczacym z drzewostanem doswiadczalnym daglezji (Dobrzany, Mie-
dzyzdroje) lub na odstonietej powierzchni po cieciu smugowym (Po-
krzywno).

Zaobserwowano, ze samosiewy rozwijajg sie pomysinie na tych po-
wierzchniach, gdzie w stadium miodocianym znajdujg ochrone przed
mrozami i przymrozkami oraz przed zwierzyng. Funkcje te w nadlesni-
ctwach: Dobrzany i Miedzyzdroje spetniajg zwarte, ale niezbyt wysokie
miodniki sosnowe. W nadle$nictwach posiadajacych wigksze ilosci zwie-
rzyny ptowej, zwiaszcza na powierzchniach otwartych po cieciach smu-
gowych, samosiewne odnowienie nie daje dobrych wynikéw bez ogrodze-
nia terenu. Najlepszym tego przyktadem jest odnowienie daglezji w Po-
krzywnie, gdzie liczne podrosty zostaty catkowicie zniszczone przez zwie-
rzyne. Daglezje te majg pokroj krzewiasty lub ptozg sie na ziemi i jako
takie nie posiadajag prawie zadnej wartosci dla produkcji lesnej.

Natomiast negatywne doswiadczenia z naturalnego odnowienia da-
glezji pod koronami drzew matecznych mozna byto stwierdzi¢ w litych
drzewostanach tego gatunku w nadlesnictwach: So$no i Kaczory na Po-
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jezierzu Krajenskim. W So$nie cata powierzchnia silnie zwartego drze-
wostanu prébnego w 1965 r. pokryta sie bardzo obfitym nalotem daglezji,
ktéry liczyt od 200 do 500 siewek na 1 m2 Ten dobrze zapowiadajacy sie
obsiew wystepowat na glebie odgoérnie glejowej (hydromorficznej) skia-
dajacej sie z piasku gliniastego mocno pylastego i gliny ciezkiej pylastej
w podtozu. Podobnie jak w Miradzu, gleba odznacza sie wysokim pozio-
mem wody gruntowej, dobrg zasobno$cig stodkiej prochnicy, a ponadto
wiekszg zawartoscig potasu (30 mg/100 g gleby) i fosforu.

Do powstania masowego nalotu przyczynit sie przede wszystkim dob-
ry rok nasienny, a ponadto takie czynniki jak: odpowiednie warunki
Swietlne przy zadrzewieniu drzewostanu matecznego 1,0, wihasciwy stan
(lekkie zazielenienie) i przygotowanie wierzchniej warstwy gleby pod
obsiew. Po wykonaniu w latach 1965 i 1967 zbyt wczesnych i zbyt sil-
nych cie¢ odstaniajgcych wyrosta wséréd naturalnego odnowienia bardzo
bujna (do 1,5 m wysokosci) i zwarta warstwa roslinnosci zielnej, ktora
w ciggu trzech tat spowodowata zagtuszenie i obumarcie prawie wszyst-
kich siewek daglezji na powierzchni.

W Kaczorach masowy obsiew daglezji pojawit sie pod okapem staro-
drzewu przy Scianie potudniowej po okrzesaniu drzew na obrzezach z ga-
fezi, a tym samym dzieki wiekszemu dostepowi Swiatta do dna lasu. Jed-
nak stabe piaszczyste gleby z luznymi piaskami w podtozu nie sprzyjaty
normalnemu i zdrowemu wzrostowi siewek, ktore w rezultacie zagtu-
szone zostaty przez geste zaro$la malin lub zniszczone na skutek uszko-
dzen od zwierzyny ptowej.

Najczesciej spotyka sie w drzewostanach daglezji biogrupy samosiew-
nych podrostdw w miejscach, gdzie nastgpito przerwanie zwarcia na sku-
tek wyciecia drzew, wywrotéw i wiatroloméw (Brody, Oliwa, Wirty,
Ustka, Wolinski Park Narodowy). Na wiekszych, 3 -4-arowych lukach,
gdzie gleby gliniasto-piaszczyste nie ulegajg zbyt szybkiemu zachwaszcze-
niu, podrosty daglezji posiadajg pewng przydatno$¢ gospodarcza. Jednak
wiekszos$¢ tego rodzaju odnowien, ktére z reguty wystepuja na matych
powierzchniach, stanowi mato wartosciowy materiat roslinny z powodu
ograniczonych przyrostéw, uszkodzen od zwierzyny, a niejednokrotnie
infekcji przez osutke.

6. SZKODNIKI DAGLEZJI WYSTEPUJACE NA POWIERZCHNIACH DOSWIADCZALNYCH

Oprocz uszkodzen powstatych w wyniku oddziatywania czynnikow
abiotycznych uprawom daglezji w Polsce zagrazajg réwniez uszkodzenia
ze strony czynnikéw biotycznych, tzn. ze strony zwierzyny ptowej, owa-
dow i grzyb6w pasozytniczych. Na powierzchniach doswiadczalnych w
roznych czesciach kraju stwierdzono, ze najbardziej cierpi daglezja w mio-
dym wieku od zwierzyny ptowej z powodu spatowania pni i wycierania
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porozy oraz zgryzania paczkow i delikatnych pedow. Jedynym skutecz-
nym sposobem zabezpieczenia daglezji przed tego rodzaju uszkodzeniami
jest grodzenie calej powierzchni uprawy lub powierzchni naturalnego
odnowienia rokujacej najlepsze nadzieje na przysziosc.

Wydaje sie, ze powazne straty zwigzane sg takze z zerowaniem zna-
mionka daglezjowego (Megastigmus spermatrophus Wachtl.) w nasionach
daglezji. Wprawdzie nie prowadzono badan nad wystepowaniem i nasile-
niem tego szkodnika w poszczegolnych drzewostanach, niemniej z infor-
macji uzyskanych w terenie wynika, ze larwa tej btonkdéwki niszczy
znaczny odsetek zdrowych nasion oraz ze szkody wyrzadzane przez zna-
mionka notowano w réznych czesciach kraju. Te spostrzezenia znalazty
potwierdzenie w badaniach Schneidera (1970), wedtug ktérego zna-
mionek daglezjowy niszczy w Polsce corocznie w réznych miejscach upra-
wy od 40 do 100u/o nasion daglezji, wskutek czego zbiér nasion w wiek-
szosci drzewostandw daglezji staje sie nieoptacalny.

Mniej grozne dla daglezji w Polsce sg grzyby pasozytnicze wywotu-
jace osutke tzn. Phaeocryptopus gaumannii i Rabdocline pseudostugae.
Pierwszy, zwany osutka szwajcarskg, wystepuje w niektérych drzewo-
stanach daglezji zatozonych w pasie przymorskim (Ustka, Stary Kra-
kéw), przy czym szkody dostrzegalne sg gtdwnie w grupach podrostéw
z naturalnego odnowienia.

Drugi rodzaj grzyba, osutke daglezjowa, mozna znalez¢ w wielu upra-
wach daglezji typu Fraser River i Coastal. W przeciwienstwie do osutki
Phaeocryptopus gaumannii, ktéra przyczynita sie niekiedy do obumierania
starszych drzewostandw, nie zaobserwowano powazniejszych skutkéw in-
fekcji w drzewostanach daglezji porazonych osutkg Rabdocline pseudo-
tsugae. Wedtug zebranych w terenie spostrzezen jest to grzyb bardzo
czesty w miodszych klasach wieku, ktéry nie powoduje ani Wiegkszych
strat w przyrostach, ani wiekszych zaktocen w rozwoju drzewostandéw
daglezji. Niekiedy jednak ostabione tg infekcjg drzewa zostajg wtérnie
opanowane przez huby Polyporus schweinitzii i Fomes annosus, ktore mo-
ga spowodowac zniszczenie wiekszej czesci drzewostanu. Roéwniez zimne
i zawilgocone siedliska stanowigce zastoiska mrozowe (Kaczory) sprzyja-
ja rozwojowi Fomes annosus, ktéra w tych nieodpowiednich dla daglezji
warunkach wywotuje mursz korzeni i dolnej czesci pnia, co przyczynia
sie do obumierania wielu drzew w wieku 30 -40 lat. Podobne uszkodze-
nia tkanki drzew wykazujg drzewa daglezji opanowane przez opienke
miodowg — Armillaria mellea (Ujsoty).

W podsumowaniu obserwacji wielu drzewostanow trzeba stwierdzic,
ze do szczegdlnie niebezpiecznych szkodnikow daglezji w Polsce nalezy
w miodszym wieku zwierzyna ptowa, a w wieku starszym znamionek
(Megastigmus spermatrophus). Wszystkie pozostate szkodniki, miedzy in-
nymi opisane grzyby pasozytnicze, nie stanowig wiekszego zagrozenia dla
uprawy daglezji w Polsce, poniewaz albo nie powodujg wiekszych uszko-
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dzen (Phaeocryptopus gaumannii, Rabdocline pseudotsugae), albo wyste-
puja tylko w kilku miejscach uprawy daglezji (Polyporus schweinitzii,
Fomes annosus, Armillaria mellea).

V. DYSKUSJA WYNIKOW

POROWNANIE KLIMATU POLSKI L OBSZARU POCHODZENIA DAGLEZJI

Analiza poréwnawcza warunkéw klimatycznych, jakie panujg na
obszarze zasiegu daglezji oraz w Polsce w rejonach jej uprawy, z jednej
strony, rzuca Swiatto ,na skale zdolnosci przystosowawczych, a z drugiej
pozwala na wiasciwg interpretacje wynikow introdukcji. Przede wszy-
stkim nie ulega watpliwosci fakt, ze klimat w ojczyZnie daglezji jest w
zasadzie rozny od tego, jaki de Martone (1926) nazywa ,klimatem
polskim™ (ryc. 21, 22).

WIND RIVER 383m 9,0C
212Smm

Hyc. 21. Klimadiagramy wybranych stacji meteorologicznych w Ameryce Pdéinocnej
charakteryzujgce typowe warunki klimatyczne w obrebie zasiegu daglezji

Fig. 21. Clirpate-diagrams from selected meteorological stations in North America
describing the typical weather conditions within the natural range of DF
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| tak w zachodniej czesci standbw Washington i Oregon, a wiec w opty-
malnych warunkach siedliskowych, daglezja typu przybrzeznego rosnie
w klimacie wilgotnym o charakterystycznym $rédziemnomorskim rozkta-
dzie obfitych opadéw. Swiadczg o tym diagramy stacji Alberni, Vancou-
ver, Wind River, Darrington, Snoqualmie Pass i Portland (rye. 21). Nato-

DARtOWO 3m 7.3C TRZEMESZNO 105m  7,1°C
STARY KRAKOW S55,8mm MIRADZ A18,1mm
mm °C
40050 -
80 uo -
60 30 -
bO 20 -
20 40 -
k2 7.0
“ 25,0 -275

KARPACZ 700m 5,7C
KOWARY 37A,0mn-.

Rye. 22. Klimadiagramy stacji meteorologicznych w Polsce w rejonach introdukcji
daglezji
Fig. 22. Climate-diagrams from selected meteorological stations in Poland from
regions of introduction of DF

miast w Polsce przewaza klimat akseryezny, umiarkowanie zimny o ce-
chach kontynentalnych (Bagnouls et Gaussen 1957). Rzadko
spotyka “sie obszary z opadem wiekszym od 1000 mm rocznie, gdy tym-
czasem na zachod od Goér Kaskadowych przecigetne sumy opadéw ukia-
dajg sie w granicach 1800 - 2200 mm rocznie, przy czym ogromng prze-
wage notuje sie w zimie. U nas przeciwnie — mate iloSci opadow kul-
minujg w lipcu. Wsp6lng cechg poréwnywanych klimatéw jest niedobor
wilgoci w okresie wegetacyjnym. Z obfitoscig opadéw zimowych i maltg
amplitudg temperatur w ciggu roku wigze sie znaczny oceanizm klimatu
w zachodnich Kordylierach (68 - 124), ktory trudno poréwnywaé z wpty-
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wami oceanicznymi w pasie naszego wybrzeza i w goérach (18,4 - 70,6).
Wedlug Mc Ardle’a (1961) stosunki cieplne sg tam bardziej wyrow-
nane, zimy znacznie tagodniejsze (Srednie miesieczne rzadko opadajg po-
nizej 0°C), a okres wegetacyjny przewaznie dtuzszy anizeli w Polsce.
Niemniej urozmaicona rzezba tych obszaréw oraz rdznice wynikajace ze
zmieniajgcych sie wysokosci znajdujg odbicie w zroznicowaniu klimatu
I zageszczeniu izoterm (Brooks 1938). Stad tez zblizone stosunki ter-
miczne do tych, jakie istniejg u nas, mozna znalez¢ na zachodnich zbo-
czach Gor Kaskadowych.

Wieksze podobienstwo cechuje klimat Brytyjskiej Kolumbii, a zwiasz-
cza ptaskowyzu wewnetrznego pomiedzy Gorami Nadbrzeznymi a masy-
wem GoOr Skalistych, skad znany jest bardzo wartosciowy typ kontynen-
talny daglezji (Fraser River). Na ptaskowyzu notuje sie mate ilosci opa-
déw, dos¢ surowe zimy oraz krétkie, suche i gorace lata, co znajduje od-
zwierciedlenie w diagramach stacji Salmon Arm i Kamloops w rejonie
rzeki Fraser (ryc. 21) oraz stacji Quesnelle w rejonie rzeki Thomson.
Ostatnia stacja reprezentuje klimat umiarkowanie zimny, a wiec tego
samego typu, jaki okreSlono w Polsce (Bagnouls et Ga ussen
1957).

Woreszcie najbardziej odpowiada naszym warunkom klimat potudnio-
wej czesci masywu GoOr Skalistych na obszarach objetych zasiegiem da-
glezji typu Colorado (P. menziesii var. glauca). Jednak ten typ mimo
wytrzymatosci na mrozy nie posiada u nas znaczenia gospodarczego, ze
wzgledu na mate przyrosty masy drewna.

PRODUKTYWNOSC DAGLEZJI W POLSCE

W Swietle warunkéw klimatycznych, jakie najbardziej sprzyjaja wzro-
stowi daglezji, wyniki jej introdukcji w Polsce nalezy oceni¢ jako dobre,
a na niektérych powierzchniach nawet jako bardzo dobre. Okazuje sie
bowiem, ze wedtug tabel zasobnosci Mc Aurdle’a przecietna wydajnosé
drzewostanéw daglezji w Polsce ksztattuje sie nieco ponizej $Sredniej wy-
dajnosci (Il i IV klasa) w stanach Washington i Oregon, a wiec w opty-
malnych warunkach siedliskowych tego gatunku. Ponadto stwierdzono,
ze wysokosci gbérne drzewostanéw w dorzeczu Sanu, mianowicie w Kros-
nie n. Wistokiem (41 m w wieku 57 lat) i Lesku w Bieszczadach oraz
w pasie przymorskim w poblizu Kamienia Pomorskiego, odpowiadajg
Il amerykanskiej klasie wydajnosci.

Oprécz wysokosci gérnych inne cechy taksonomiczne réwniez potwier-
dzajg pozytywng ocene uprawy daglezji na potudniu Polski w reglu dol-
nym Sudetoéw i Karpat oraz na potnocy w pasie przymorskim, tzn. w
regionach wyrézniajacych sie klimatem oceanicznym. Swiadczg o tym
przecietne wysokosci, przecietne grubosci oraz powierzchnie przekroju
drzewostandéw daglezji rosnacych w tych czesciach kraju (Duszniki. Ujso-
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ty, Stary Krakéw, Dobrzany, Dolice). Odpowiadajg one najlepszym bo-
nitacjom angielskim (Hummela i Christie 1953), a niekiedy
znacznie wykraczajg poza ramy tych bonitacji. Jak wiadomo, odzwier-
ciedlajg one bardzo korzystne warunki wzrostu daglezji w oceanicznym
klimacie Wysp Brytyjskich. Duza rozpietos¢ wysokosci drzewostanéw
w tym samym wieku dowodzi wielkiej wrazliwosci gatunku na rézne
uktady czynnikéw Srodowiska. Nie maty wpltyw majg rowniez wiasci-
wosci uzytych do badan proweniencji. Natomiast znaczna rozpigeto$¢ gru-
bosci drzew i powierzchni przekrojow drzewostanéw daglezji w Polsce
oraz znaczne liczebnosci drzew na jednostce powierzchni trzeba przypi-
sa¢ stosowaniu niejednolitych i zbyt stabych cie¢ pielegnacyjnych,
a zwiaszcza w mtodszych klasach wieku.

Duze wartosci powierzchni przekroju w przeSwietlonych drzewosta-
nach ujawniaja potencjalng mozliwos¢ zwiekszenia produkcyjnosci da-
glezji dzieki zastosowaniu racjonalnego systemu trzebiezy. Mozna sie
0 tym przekona¢ analizujgc przyrosty powierzchni przekroju po odpo-
wiednio nasilanych cieciach trzebiezowych. Te wspotzaleznosci wykazuje
dokumentacja okresowych pomiaréw i cie¢ sporzadzona w ciggu 50 -
- 60 lat istnienia drzewostanéw Stary Krakéw i Pokrzywno, a przeka-
zana nam przez Instytut Nauk Lesnych w Eberswalde. Z kolei czeste po-
zyskiwanie uzytkéw miedzyrebnych przyczynia sie do zwiekszenia catko-
witej wydajnosci drzewostandéw daglezji, ktéra w ciggu 60 lat zycia wy-
nosi przecietnie okoto 860 m3 (Kanzow 1937).

Dobra ocena wynikéw introdukcji daglezji w Polsce wigze sie¢ jednak
przede wszystkim z tym, ze pod wzgledem Wydajnosci masy przewyzsza
wszystkie gatunki drzew rodzimych, ktére posiadajg znaczenie gospodar-
cze. Stwierdzono mianowicie, ze w wieku 80 lat przecietna produkcja
masy daglezji wynosi okoto 640 m3/ha, co odpowiada produkcyjnosci naj-
lepszych drzewostanow Swierkowych i przewyzsza masy pozyskiwane
w najlepszych drzewostanach sosnowych (0 38%), jak rowniez masy drze-
wostanéw lisciastych. Natomiast maksymalna zasobno$¢ drzewostanow
daglezji (850 m3/ha) zblizona jest do zasobnosci najlepszych drzewostanéw
jodtowych, a tym samym wyprzedza wydajno$¢ Swierka o 27%, a sosny
0 83%. Diugi czas utrzymywania sie znacznych przyrostow migzszosci
u drzew jest najprawdopodobniej cechg wiasciwg gatunkom diugowiecz-
nym i bardzo zywotnym. Ta wyrazna przewaga daglezji nad drzewami
rodzimego pochodzenia stwierdzona prawie na obszarze catego kraju de-
cyduje o duzym znaczeniu ekonomicznym gatunku.

CZYNNIK KLIMATYCZNY

Ustalenie wptywu makroklimatu na wzrost daglezji w Polsce potaczo-
ne bylo z trudnosciami natury metodycznej, bowiem znalezienie analo-
gicznych warunkéw glebowych w réznych regionach klimatycznych byto
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sprawg co najmniej problematyczng. Zastosowane do tego celu badania
dendrochronometryczne, przede wszystkim na skutek duzej zmiennosci
osobniczej w obrebie populacji daglezji i réznic edaficznych na po-
wierzchniach doswiadczalnych, nie daty zgodnych wynikéw. W tej sy-
tuacji jedynie przecietne wysokosci drzewostanéw oznaczonych wedtug
regiondw klimatycznych oraz ich potozenie w stosunku do krzywych bo-
nitacji (ryc. 4) Swiadczg o dominujagcym wplywie klimatu oceanicznego
w | i Il strefie (warto$¢ wspdtczynnika oceanizmu 30 - 56,3) na pomysine
rezultaty uprawy daglezji w Polsce. Nasuwa sie przy tym spostrzezenie,
ze drzewostany daglezji, zwiaszcza proweniencje z ptaskowyza Brytyj-
skiej Kolumbii, rosng zadowalajgco rowniez w klimacie suchym i umiar-
kowanie zimnym, natomiast u nas tak typ przybrzezny, jak i kontynen-
talny rosng najlepiej w strefie maksymalnych wptywow oceanicznych.
Stosunek rocznej sumy opadéw do amplitudy $rednich temperatur decy-
duje wiec w pierwszym rzedzie o powodzeniu uprawy. Korelacje miedzy
maksymalng wydajnosciag a wptywami oceanicznymi wykazuje klasyfi-
kacja drzewostandw doswiadczalnych daglezji (tab. 2). Na pierwszym
miejscu znalazty sie bowiem populacje wprowadzone do uprawy w dol-
nym reglu Sudetow (Duszniki, Pokrzywno, Kowary, Lubawka), Beskidu
Slaskiego (Ujsoty) oraz w pasie przymorskim (Stary Krakéw, Kamieri
Pomorski, Wolinski Park Narodowy) i pojeziernym (Wirty, Gniewowo,
Dolice). W goérach ze wzrastajgcg iloscig opaddéw warunki wegetacji dla
daglezji stajg sie coraz lepsze az do okreslonego progu termicznego, od
ktérego zmniejszajgce sie ilosci ciepta i krotki okres wegetacyjny zaczy-
najg wptywa¢ na ograniczenie wzrostu, zdrowotno$¢ drzew oraz pogor-
szenie ich jakosci technicznej. W zaleznosci od ekspozycji i panujgcych
wiatrow prég ten wystepuje w Beskidzie Slaskim na wysokosci okoto
700 m n.p.m., w Sudetach, gdzie notuje sie wiekszy stopien wptywu kli-
matu oceanicznego, na wysokosciach okoto 750 - 800 m n.p.m.

Wydaje sie, ze w chtodnym klimacie gorskim, gdzie panujg surowe
i diugotrwate zimy, obfite opady zapobiegajg przemarzaniu daglezji,
a wieksze natezenie promieniowania stonecznego rekompensuje mate su-
my ciepta.

Najnizsza produkcyjnos$¢ drzewostandw daglezji, jakag stwierdzono na
Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej, wigze sie z kontynentalnym charakte-
rem Kklimatu tej czesSci Polski oraz z bardzo matg sumg opadéw w ciggu
catego roku (Porazyn, Kornik, Brojce, Boruszynek). Nalezy tu uwypukli¢
charakterystyczng wihasciwos¢ daglezji, a mianowicie jej duzg tolerancje
w zakresie zapotrzebowania na wode. W niekorzystnych dla wegetacji
roslin warunkach charakteryzujagcych sie ujemnym bilansem wodnym
drzewostany daglezji wyrdzniajg sie¢ wieksza produkcyjnoscig i lepsza
jakoscig pni anizeli rosngce w sasiedztwie drzewostany rodzimych ga-
tunkéw. Ta wyjatkowo cenna wihasciwos¢ ekologiczna daglezji prawdo-
podobnie wynika z przystosowania jej do okreséw suszy w ciggu lata.
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Dzieki temu posiada ona duze znaczenie dla gospodarstwa lesnego w Pol-
sce w strefie Ill, a wiec na nizu w pasie najnizszych opadéw, gdzie do-
minujg wpltywy kontynentalne.

Rownie wazng cechg daglezji w strefie wptywow kontynentalnych
jest wytrzymatos¢ na mrozy i przymrozki jesienne, jaka stwierdzono
prawie we wszystkich starszych drzewostanach w Polsce. Skfania to do
przyjecia hipotezy Schonbacha (1958), wedtug ktérej naturalna se-
lekcja czynnikow $rodowiska w ciggu 60 - 80 lat zmienia poczatkowy
sktad populacji daglezji, zwhaszcza w miejscach introdukcji o chtodnym
klimacie. Stosunkowo mata liczba drzew, z jakich skladajg sie 80-letnie
drzewostany, stanowi przewaznie okoto 15°/0 ogolnej liczby siewek wysa-
dzonych na powierzchniach. Jest to wiec bardzo cenna, mrozoodporna
pozostato$¢ populacji wyjsciowych mieszancowego pochodzenia, sktadaja-
cych sie z typu przybrzeznego i kontynentalnego. Za stusznoscig tego po-
gladu przemawiajg duze r6znice w morfologii, wzroscie i odpornosci po-
tomstwa powstatego z wolnego zapylenia drzew matecznych oraz wyniki
uprawy drzewostanéw daglezji na Pojezierzu Mazurskim. Kontynentalny
klimat tej czesci kraju, wyrdzniajacy sie diugotrwatymi i surowymi zi-
mami o duzej czestotliwosci silnych wiatréw oraz najkrétszym i naj-
chtodniejszym (poza terenami gorskimi) okresem wegetacyjnym o matym
natezeniu promieniowania stonecznego, sprzyjat selekcji wytrzymatych
na mrozy osobnikéw. Sg one tym cenniejsze, ze obradzajg zdrowe na-
siona. Jednak ze wzgledu na wyrazne ograniczenie przyrostow intro-
dukcja daglezji we wschodniej czesci Pojezierza Mazurskiego nie znajduje
ekonomicznego uzasadnienia. Jest réwniez niecelowa, poniewaz daglezja
pod wzgledem wydajnosci masy w znacznym stopniu ustepuje bardzo
wartosciowym proweniencjom sosny i $wierka, z jakich znane sg lasy tego
regionu.

Wiekszo$¢ populacji w stadium miodocianym wykazuje wrazliwos¢
na bardzo szkodliwe, rownoczesne wspotdziatanie niskich temperatur, wy-
suszajacych wiatrow oraz bezposredniego promieniowania stonecznego.
Na powierzchniach otwartych (pozrebowych) prowadzi to do obumierania
drzew lub krzewiastego ich rozwoju. Z jednej strony, wystepuje w tych
warunkach spotegowanie fizjologicznej suszy, a z drugiej — skrajny
uktad w stosunku temperatury dnia do temperatury nocy (termoperio-
dyzm). Zaobserwowano, ze mozna zabezpieczy¢ uprawy daglezji przed
wptywem tego niebezpiecznego kompleksu czynnikéw. W tym celu wy-
daje sie stuszne stosowanie ostony gérnej, najlepiej w postaci silnie prze-
Swietlonego (zadrzewienie 0,3) starodrzewu sosnowego, ostony bocznej
uzyskanej w trakcie cie¢ smugowych wzglednie gniazdowych w buczy-
nach lub dagbrowach oraz uprawy w miedzyrzedach ztozonych z wybra-
nych gatunkéw drzew rodzimych.

Z innych czynnikéw Klimatycznych na podkreslenie zastuguje zwiga-
zek wiekszych ilosci Swiatta oraz wiekszego natezenia promieniowania
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stonecznego ze wzmozeniem dynamiki wzrostu i zywotnosci w starszych
(I1- V) klasach wieku. W przeswietlonych drzewostanach daglezji dos¢
czesto mozna sie spotka¢ ze zjawiskiem catkowitego zrastania powierzch-
ni pni po drzewach wycietych w czasie trzebiezy. Ta wihasciwos¢ daglezji
Swiadczy o zrastaniu sie korzeni drzew sasiadujgcych w biogrupie, co
przyczynia sie do zwiekszenia powierzchni chtonnej systemu korzeniowe-
go, a tym samym do lepszego zaopatrzenia drzew w skiadniki pokar-
mowe.

CZYNNIKI GLEBOWE

W miare zmniejszania sie wptywdw oceanicznych wzrastajg wymaga-
nia glebowe daglezji, co sprawia, ze w podobnych warunkach siedlisko-
wych, np. Niziny Wielkopolskiej, cechuje jg mniejsza wydajno$¢ anizeli
w strefie przymorskiej. Z tej przyczyny oddzielnie rozpatrywano wptyw
warunkéw glebowych na wzrost w warunkach klimatu battyckiego i po-
jeziernego, oddzielnie w zasiegu klimatu Krainy Wielkich Dolin i oddziel-
nie w klimacie podgérzy i gor. Ogolnie rzecz biorac, na obszarach nizo-
wych lepsze wyniki daje uprawa daglezji na glebach gtebokich o korzyst-
nej strukturze, ktora zapewnia roslinom dostateczng ilo$¢ powietrza i wo-
dy. Duzg role odgrywa wiekszy udziat frakcji sptawialnych i pylastych
oraz wieksza migzszos¢ warstwy zasobnej w stodkg prochnice. Sg to prze-
waznie gliny zwatowe zalegajgce na gtebokosci od 0,80 m z wierzchnig
warstwg piaszczystg oraz piaski gliniaste. Dobra produkcyjnos$¢ tych gleb
uwarunkowana jest miedzy innymi stopniowym przejSciem od piaskow
stabo do mocno gliniastych oraz do glin sptaszczonych i lekkich. Ponadto
bardzo przydatnymi dla uprawy daglezji okazaty sie zyzne drobnoziar-
niste piaski.

Z opracowanej klasyfikacji gleb, ktére odpowiadaja wymaganiom da-
glezji, wynika, ze jest to gatunek wyrdzniajacy sie duzg tolerancjg w od-
niesieniu do typu, rodzaju i gatunku gleby. Nie wykazuje jednak tej to-
lerancji w stosunku do wiasnosci fizycznych gleb i dlatego najnizsze bo-
nitacje osiggajg drzewostany daglezji na luznych piaskach, na glebach
torfowo-murszowych, na ciezkich madach oraz na glebach bardzo ptyt-
kich i kamienistych w reglu gornym, a wiec na glebach bez struktury,
aeracji bez wody lub z jej nadmiarem. Jednak na piaskach luznych
z pewng zawartoscig czesci pylastych lub sptawialnych, wzglednie z woda
gruntowg w podiozu, daglezja rosnie juz lepiej i wydajniej anizeli znaj-
dujace sie w sasiedztwie drzewostany sosnowe, Swierczyny lub inne
rodzime gatunki lisciaste. Dzieki tym wiasciwosciom uprawa daglezji wy-
daje sie bardzo wskazana w niektérych rejonach Ziemi Lubuskiej, gdzie
mato wydajne monokultury sosnowe (drzewostany negatywne) przyczy-
nity sie do degradacji siedlisk lesnych. W tych warunkach, jak o tym
Swiadczg drzewostany w Brojcach i w Kozuchowie, uprawa szybko
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rosnagcej daglezji przyczyni sie do wydatnego zwiekszenia produkcyjnosci
stabych siedlisk, a obfity opad dobrze rozktadajacej sie Sciotki usprawni
wiasciwosci edaficzne gleby.

W dolnym reglu tak Karpat, jak i Sudetéw niejednokrotnie lite ma-
sywy skaty macierzystej (granity, gnejsy) wychodzg na powierzchnie
gleby. Na tych ptytkich glebach rzeczg bardzo interesujgca jest przy-
stosowanie charakterystycznego wigzkowego systemu korzeni bocznych
do siedlisk gorskich. Ten typ korzeni doskonale wigze drzewa ze ska-
listym podtozem, o czym Swiadczy catkowity brak wywrotéw. Poza tym
obfite wigzki cienkich korzeni bocznych wyrastajgce pionowo ze skosnie
przebiegajgcych korzeni gtownych maksymalnie wykorzystujg ptytkie
gleby terendéw gorskich. Wydaje sie, ze system korzeniowy daglezji jest
lepiej przystosowany do wzrostu w Srodowisku gorskim anizeli system
korzeniowy Swierka rodzimego pochodzenia. Ponadto w Srodowisku gor-
skim daglezja ma i te przewage nad Swierkiem, ze jest mniej podatna na
infekcje opienki (Armillaria melea) oraz na uszkodzenia od kornika (Ips
typographus).

Jednak mimo najwiekszej produkcyjnosci drzewostanow daglezji w la-
sach gorskich introdukcja tego gatunku na obszarach wystepowania cen-
nych proweniencji Swierka i jodty w Karpatach i Sudetach nie znajduje
uzasadnienia. Pozostaje bowiem w sprzecznosci z nienaruszalnoscig na-
turalnych zbiorowisk roélinnych oraz z zatozeniami ekonomicznymi gos-
podarstwa lesnego. Odstgpienie od tych zatozen moze okazac sie koniecz-
ne jedynie w regionach najwiekszego zagrozenia drzewostanow Swierko-
wych. Wydaje sie, ze daglezja moze zastgpi¢ drzewostany Swierkowe na
obszarach nizowych zwlaszcza na niektorych siedliskach Pomorza Za-
chodniego, gdzie $wierk masowo wypada w Il i 11l klasie wieku w rezul-
tacie porazenia przez hube korzeniowg (Trametes radiciperda).

W przekonaniu autora uprawa daglezji jest wskazana gtéwnie w za-
chodnich regionach Krainy Wielkich Dolin, gdzie posiada najwiekszg
przewage w produkcyjnosci nad gatunkami rodzimymi, a w pierwszym
rzedzie sosny.

Podstawowe znaczenie dla introdukcji daglezji w Polsce, zwiaszcza
w strefie najmniejszych wplywow oceanicznych, majg czynniki kom-
pensujace niedobor opadéw atmosferycznych, wilgotnosci powietrza
i ciepta. Na nizu nalezg do nich w pierwszym rzedzie sprawne fizycznie
gleby zawierajace wigksze ilosci frakcji koloidalnych, ktore sprzyjaja
zmagazynowaniu sktadnikéw pokarmowych i wody. Bedg to gliny pylaste
i utwory pytowe zasobne w potas i fosfor oraz w wilgoé¢, gleby piaszczy-
sto-gliniaste charakteryzujgce sie stopniowym przejsciem od piasku do
glin spfaszczonych, z wysokim poziomem wody gruntowej, jak rowniez
gleby morenowe z przemiennym ukfadem czesci ziarnistych i szkieleto-
wych. Wystepujacy w gorach niedobor ciepta, jak sie wydaje kompensujg
stosunkowo obfite opady, korzystna wystawa oraz skata macierzysta za-
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sobna w mineralne substancje odzywcze. Brak czynnikow, ktére mogtyby
zrownowazy¢ mate sumy opaddéw i ciepta praktycznie uniemozliwia jej
uprawe w pétnocno-wschodniej czesci kraju.

CZYNNIKI FITOSOCJOLOGICZNE

Zestawiajgc zbiorowiska ro$linne na powierzchniach uprawy daglezji
w szeregu od najbardziej zyznych do bardzo ubogich w sktadniki pokar-
mowe stwierdzono, ze kolejno$¢ siedlisk w znacznym stopniu odpowiada
klasyfikacji wydajnosci daglezji w Polsce (tab. 2). Pewne odchylenia od
tego szeregu mogag wigzaC sie z wptywem niektorych proweniencji albo
z mniej korzystnymi wiasciwosciami fizycznymi gleby (struktura, sto-
sunki wodne) oraz mniejsza wilgotnoscig powietrza, na ktére to czyn-
niki daglezja jest szczeg6lnie wrazliwa. Na siedliskach gragdowych (Galio-
-Carpinetum) odnotowano wyraznie mniejsze zasobnosci drzewostandw
daglezji anizeli w borach mieszanych sosnowo-debowych (Pino-Querce-
tum) i bukowo-debowych z wiekszym udziatem sosny i $Swierka (Fago-
-Quercetum petraeae). .

Najbardziej optacalng jest uprawa daglezji na siedliskach buczyny
karpackiej (Dentario-glandulosae-Fagetum) i buczyny nizowej (Melico-Fa-
getum), ktére zapewniajg drzewostanom tego gatunku najwyzszg pro-
dukcyjnos$¢. Fakt ten znalazt potwierdzenie takze w zespofach leSnych
zajmujgcych obszar wyzyn w poétnocno-zachodnich Niemczech, gdzie pro-
wadzono podobne badania nad adaptacjg daglezji w réznych warunkach
ekologicznych (Jahn 1952). Jednak aspekt gospodarczy, jaki sie taczy
z uprawg daglezji, mozna wzig¢ pod uwage wytgcznie w tych zespotach
leSnych, gdzie naturalne fitocenozy zostaty w wyniku niewtasciwej gospo-
darki w ciggu wielu lat zniszczone lub wykazujg daleko posuniete znie-
ksztatcenia. Na tych siedliskach, gdzie udato sie jeszcze zidentyfikowaé
pewne elementy asocjacji $wiezych boroéw sosnowych (Vaccino-myrtilli-
-Pinetum), uprawa daglezji wydaje sie najbardziej celowa.

ROZMNAZANIE GENERATYWNE

W rytmice sezonowych pojawdw zyciowych daglezji szczeg6lnie ude-
rzajgcg cechg jest bardzo wczesny termin fazy kwitnienia, dojrzewania
i rozsiewania nasion. Te najlepiej dostrzegalne fazy rozwoju generatyw-
nego w poroéwnaniu z rozwojem rodzimych gatunkéw (sosny, Swierka
i jodly) wystepujg prawie 0 miesigc wczesniej. Wedlug Allena
i Owensa (1972) wynika to z przystosowania proweniencji do okreslo-
nych sum ciepta i okreSlonego fotoperiodyzmu. Nic wiec dziwnego, ze
w warunkach klimatycznych Polski, charakteryzujacych sie znacznym
zréznicowaniem uktadéw pogody w poszczegdlnych latach i w réznych
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regionach geograficznych, dos$¢ czesto spotka¢ mozna niezgodno$¢ rytmiki
biologicznej daglezji z rytmika klimatu. Dotyczy to przede wszystkim
potnocno-wschodniej czesci kraju, gdzie obok innych niesprzyjajacych
czynnikOw wegetacji roslin notuje sie najkrotszy na nizu okres wegetacyj-
ny oraz najwiecej dni z przymrozkiem i dni mroznych. W tych warun-
kach (wschodnie rejony olsztyriskiego, biatostockiego, lubelskiego) adap-
tacja przybrzeznych, a nawet kontynentalnych (Fraser River) typow da-
glezji napotyka na trudnosci. Niemniej na niektorych siedliskach zasob-
nych w wode, w poblizu wiekszych jezior wptywajgcych na zlagodzenie
skrajnosci termicznych, wyselekcjonowaty sie osobniki przystosowane do
wzrostu w tej czesci kraju (Nadle$nictwo Ryn).

Na pozostatym obszarze Polski zmienno$¢ klimatu w poszczegéinych
latach, znajdujgca swoje odbicie w gwattownych zmianach uktadoéw po-
gody, niejednokrotnie powoduje przemarzanie lub catkowite zniszczenie
kwiatéw i zawigzkéw szyszek daglezji. W tych przypadkach szczeg6lnie
niebezpieczne sg regularnie pojawiajgce sie u nas spadki temperatury
w pierwszej lub w drugiej dekadzie maja (,,zimni ogrodnicy”), a wiec
wiasnie w czasie fazy otwierania sie pgczkdéw kwiatowych i fazy kwit-
nienia. Znajomo$¢ rytmiki sezonowego rozwoju daglezji pozwoli ustalié
przydatnos¢ badanych typéw daglezji dla ich uprawy w okre$lonych re-
gionach Kklimatycznych Polski. Pozwoli réwniez zwroci¢ uwage na naj-
wazniejszy, w naszym przekonaniu problem, jaki wigze sie u nas z intro-
dukcja daglezji, a mianowicie problem obradzania zdrowych, zdolnych do
kietkowania nasion. Z analiz fenologicznych wynika, ze wczesna pora
uaktywniania sie paczkéw kwiatowych oraz dtugi, 17-miesieczny cykl
rozwoju generatywnego w latach o niekorzystnych uktadach pogody
przyczyniajg sie do ograniczenia zdolnosci adaptacyjnej daglezji. Te ce-
chy fenologii gatunku w pewnej mierze wyjasniajg trudno$ci zwigzane
z uzyskaniem zdrowych nasion daglezji w Polsce. W zwigzku z tym
nasuwa sie praktyczna uwaga, ze uprawa daglezji jest najbardziej wska-
zana w takich warunkach makroklimatycznych lub klimatu lokalnego, w
ktérych przymrozki wiosenne nie wystepujg zbyt czesto i zbyt pozno.
Wydaje sie przy tym, ze szkodliwe sg gtownie duze spadki temperatury.
W rejonach znanych z wystepowania szkodliwych przymrozkéw celowosé
nawozenia gleby w celu zwiekszania urodzaju nasion moze budzi¢ za-
strzezenia.

Wyniki obserwacji fenologicznych posiadajg znaczenie gospodarcze nie
tylko w odniesieniu do pory kwitnienia, ale takze w odniesieniu do pory
dojrzewania i wysiewania sie nasion. W rezultacie zebranych w terenie
informacji i poczynionych spostrzezen przekonano sie, ze w drzewosta-
nach daglezji w Polsce zbiér szyszek z reguty przeprowadza sie zbyt
pézno, tzn. pod koniec wrzesnia lub w pazdzierniku, wtedy kiedy naj-
bardziej wartosciowe nasiona w czesSci przywierzchotkowej i Srodkowej
szyszek juz sie wysypaty. Spoznione zbiory szyszek mozna wyttumaczy¢
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matg znajomoscig cyklu rozwojowego tego obcego gatunku oraz tym, ze
faza rozchylania sie tusek okrywowych i wysiewu nasion uzalezniona
od warunkow termicznych i wilgotno$ciowych oraz stopnia insolacji czesto
przebiega niepostrzezenie, etapami, a nieraz bardzo szybko. W celu za-
bezpieczenia sie przed stratg wartosciowych nasion wydaje sie stuszne
przeprowadzenie zbioru szyszek w stadium niepetnej dojrzatosci (jedno-
stronne zbrunatnienie tusek okrywowych), a wiec w ostatniej dekadzie
sierpnia lub z poczatkiem wrzesnia. Szyszki zebrane w tym czasie uzysku-
ja petng dojrzato$¢ w warunkach sztucznych, w przechowalni i wyroznia-
ja sie najwiekszg iloscig zdrowych nasion.

Rozpatrujac w dalszym ciggu zwigzek miedzy obradzaniem zdrowych
nasion a Srodowiskiem stwierdzono, ze duze znaczenie majg w tym przy-
padku stosunki edaficzne i $wietlne, jak rowniez wielko$¢ powierzchni
uprawy. Obfite obradzanie nasion o znacznej zdolnosci kietkowania od-
notowano gtdwnie w regionach geograficznych, ktdre wyrdzniajg sie bar-
dzo zyznymi glebami, a wiec na terenach Krainy, Kujaw oraz w Rze-
szowskiem i w potudniowej czeSci Lubelskiego. Ogolnie mozna powie-
dzie¢, ze zawigzywaniu zdrowych nasion sprzyjaja gleby gliniaste z du-
zym udziatem frakcji pylastej oraz piaski luzne przemyte wodnego po-
pochodzenia, réwniez zawierajgce wiekszy procent czeSci pylastych, przy
czym jedne i drugie charakteryzuje bardzo wysoki poziom wody grun-
towej. Ponadto sprzyjajg obradzaniu nasion utwory pytowe zblizone
wiasciwosciami do lessu i zalegajace na glinie.

Analizy glebowe nasuwajg poglad, ze zawigzywanie zdrowych nasion
daglezji zalezne jest gtéwnie od udziatu koloidow mineralnych i proch-
nicznych, ktére umozliwiajg zmagazynowanie dostatecznych zasobéw wil-
goci, przyswajalnego potasu i fosforu oraz zwigzkéw wapiennych w pod-
tozu.

Wptyw Swiatta na zwigkszenie plonowania daglezji widoczny jest pra-
wie na kazdej powierzchni prébnej, zwilaszcza na obrzezach drzewosta-
néw i w uprawach rzedowych, jednak najbardziej efektywny jest na
wiekszych powierzchniach uprawy. Mamy tu do czynienia z wiegkszg
iloscig drzew i pytku, ktéra jest potrzebna do krzyzowego zapylenia kwia-
tow zenskich oraz pozwala unikng¢ zapylenia wsobnego miedzy blisko
spokrewnionymi osobnikami w obrebie populacji.

NATURALNE ODNOWIENIE

Powstanie i utrzymanie sie¢ samosiewnego odnowienia daglezji w wa-
runkach obcej asocjacji zalezne jest od szcze$liwego ukiadu catego kom-
pleksu czynnikow $rodowiska. Jezeli jeden z nich zawiedzie, szansa od-
nowienia powierzchni odwleka sie na wiele lat lub przepada bezpo-
wrotnie. Jak wynika z obserwacji w terenie, decydujgce znaczenie mg
przede wszystkim dobry urodzaj nasion, wysoki poziom wody grunto-
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wej, zyzno$¢ piaszczysto-gliniastych gleb z dobrze roztozong warstwg
$ciotki (muli), optymalne ocienienie gleby w drzewostanach o duzym za-
drzewieniu (0,9 - 1,0), optymalny stan pokrywy runa widoczny jako lek-
kie zazielenienie dna lasu, przygotowanie wierzchniej warstwy gleby pod
obsiew i wreszcie zabezpieczenie powierzchni odnowienia przed zwie-
rzyna.

Dalszych szczeg6towych badan wymaga duza rola najbardziej odpo-
wiednich, jak mozna sadzi¢, ilosci Swiatta, jakie mozna uzyska¢ pod
okapem zwartych drzewostanéw sosnowych odznaczajgcych sie specy-
ficzng azurowoscig koron. Stwierdzono, ze w litych drzewostanach da-
glezji (zwarcie petne i przerywane) pod okapem drzew macierzystych
samosiew nie pojawia sie na wiekszych powierzchniach, a jesli juz wy-
stgpi masowo, to po kilku zaledwie latach ginie. Trudno ustali¢, czy fakt
ten spowodowany jest silniejszymi cieciami przeswietlajgcymi w drzewo-
stanie macierzystym i postepujacym za tym zadarnieniem i zachwaszcze-
niem oraz pogorszeniem warunkoéw edaficznych, czy tez toksycznym
wptywem zwigzkow wytugowanych ze Sciotki daglezji.

Réznowiekowe zdrowe samosiewy daglezji, jakie niejednokrotnie spot-
ka¢ mozna w S$rodowisku leSnym w Polsce, z biologicznego punktu wi-
dzenia sg zjawiskiem bardzo interesujgcym jako wskaznik zdolnosci adap-
tacyjnych danej populacji. Jednak analizy strzat miodych drzew, ktore
wyrosty w biogrupach samosiewnego odnowienia, dowodzg, ze bez inge-
rencji cztowieka, bez czesto stosowanych cieé pielegnacyjnych nie rokujg
dobrych nadziei na przyszto$¢. Wiele przemawia za tym, ze w tych wa-
runkach produkcja drewna daglezji jest nieoptacalna, poniewaz nad-
mierne zageszczenie osobnikéw przyczynia sie¢ do wieloletniego bardzo
duzego zahamowania przyrostéw, a w konsekwencji do zanizenia catko-
witej wydajnosci masy uzyskanego na tej drodze drzewostanu.

Lepsze wyniki daje odnowienie sztuczne na powierzchniach pod osto-
ng gorng przeSwietlonych drzewostanéw rodzimych (zadrzewienie 0,3 -
-0,5), jak rowniez na powierzchniach otwartych, ale wytgcznie w zmie-
szaniu rzedowym z podrostami niektorych gatunkéw rodzimego pochodze-
nia (sosna, $wierk, olsza, brzoza). Odnowieniom daglezji najbardziej za-
grazajg uszkodzenia od zwierzyny ptowej i z tej przyczyny realizowanie
ich bez uprzedniego ogrodzenia powierzchni uprawy wydaje sie niece-
lowe.

ZAGADNIENIE POCHODZENIA RAS

Jesli przyjmie sig, ze ustalenie pochodzeri populacji daglezji w Polsce
dokonane przez Berneya (1972) zostato oparte na stusznych zatoze-
niach metodycznych, a przemawiajg za tym badania Allena (1960,
1961), Sziklai’a (1964, 1969), El-Lakany i Sziklai’a (1971,
1972) oraz Y ao (1970), to nalezy omowi¢ pewne wspotzaleznosci, jakie
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Ryc. 23. Typ-kory drzewa daglezji zielonej w Nadle$nictwie Stary Krakéw
Fig. 23. The type of bark on the green Douglas fir trees in Forest District Stary
Krakow

w zwigzku z tym ustaleniem sie nasuwajg. Chodzi tu o wpltyw przyblizo-
nego potozenia geograficznego i strefy klimatycznej, z jakiej pochodzg
uprawiane w Polsce populacje, na wzrost, obradzanie nasion, wytrzyma-
tos¢ na mrozy i niektére cechy morfologiczne. Ze wzgledu na duzg zmien-
no$¢ warunkow Srodowiska w analizowanych rejonach pochodzenia roz-
patrywane zwigzki beda miaty charakter bardzo ogdlnych hipotez. W ze-
stawieniu klasyfikacyjnym drzewostanéw o pochodzeniu okre$lonym
przez Berneya (tab. 2) mozna odczytat, ze dobrym wzrostem cha-
rakteryzujg sie drzewostany powstate z nasion zebranych w potudniowej
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czesci Brytyjskiej Kolumbii, w stanie Washington u podnézy Gor Ska-
listych i w Kalifornii. W'odniesieniu do proweniencji kalifornijskiej (38° -
- 40° poin. szer. geogr.) rosnacej w Krosnie n. Wistokiem trudno ustalié
czy najwieksze przyrosty, jakie osiggaja tu drzewa daglezji w Polsce, sg
reakcjg na wieksze dtugosci dnia w szerokosciach geograficznych Rze-
szowskiego (reakcja fotoperiodyczna), czy tez reakcjg na bardzo zyzne
lessopodobne gleby. Kontynentalne proweniencje wywodzace sie ze stanu
Washington, a znajdujace sie w uprawie w Kowarach (Sudety) oraz w Go-
tabkach wykazujg bardzo r6zng produkcyjnos¢ i zywotnos¢. To samo moz-
na powiedzie¢ o pozostatych drzewostanach doswiadczalnych daglezji, kto-
re pochodzg z kontynentalnego regionu Brytyjskiej Kolumbii (50° - 54°
poin. szer. geogr. i 121° - 127° zach. dhlug, geogr.), przy czym w Polsce
wystepuja w tych samych szerokosciach geograficznych, w jakich rosng
w ojczyznie. Tak wséréd proweniencji ze stanu Washington, jak i wsrdd
proweniencji z Brytyjskiej Kolumbii zaznacza sie wyrazny wptyw do-
brych gleb i oceanicznego charakteru klimatu na wzmozenie przyrostow
w miejscu introdukciji.

Najbardziej charakterystyczna jest maksymalna wydajno$¢ prowe-
niencji typu przybrzeznego (Coastal) w Polsce. Stwierdzono mianowicie,
ze we wszystkich populacjach tego typu daglezji, a wiec w Krosnie,
w Ujsotach, Pokrzywnie i w Miradzu oraz w Dusznikach, Dobrzanach
i Miedzyzdrojach (mniej pewne oznaczenia) wyselekcjonowaty sie osob-
niki wytrzymate na mrozy i wyrdzniajace sie najwieksza dynamikg wzro-
stu tak w klimacie o wiekszych wptywach oceanicznych (Ujsoly), jak i w
warunkach klimatu kontynentalnego (Miradz). W grupie najlepszych znaj-
dujg sie takze drzewostany w Kowarach, Dolicach i w Biatym Borze
zaliczone do proweniencji kontynentalnych (Interior) typu Fraser River,
ktére jednak pod wzgledem szybkosci wzrostu drzew w mniejszym lub
wiekszym stopniu ustepujg proweniencjom przybrzeznym. Szczeg6lnym
wyjatkiem jest proweniencja przybrzezna w Purdzie Le$nej, gdzie w
chtodnym klimacie Pojezierza Mazurskiego o krotkim okresie wegetacyj-
nym i niskich temperaturach zimowych pozostate przy zyciu drzewa ce-
chuje bardzo maty przyrost masy. Wydaje sie, ze wieksze znaczenie dla
wynikow adaptacji daglezji typu przybrzeznego ma zasieg oddziatywania
klimatu oceanicznego, a wiec dtugos¢ geograficzna, z ktérej pochodza
uprawiane populacje, anizeli réznice w szerokosciach geograficznych.

Najnizszg wydajnos¢ odnotowano wsrdd proweniencji kontynentalnych
(Interior) typu Colorado, co sprawia, ze ich introdukcja nie ma znaczenia
gospodarczego w le$nictwie. Moga by¢ one jednak przydatne w pracach
hodowlanych majacych na celu zwiekszenie wytrzymatosci na mrozy
populacji przybrzeznych.

Woptyw pochodzenia daglezji na obradzanie nasion jest trudny do usta-
lenia ze wzgledu na ztozono$¢ oddziatywania czynnikéw S$rodowiska, od
ktorych uzaleznione jest kwitnienie i zawigzywanie nasion. Jednak god-
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nym odnotowania jest fakt istnienia proweniencji kontynentalnych w
Polsce, ktére mimo znacznej liczby dni z przymrozkiem obradzajg pra-
wie corocznie wigksze ilosci' zdrowych nasion. Wystepujg one na Poje-
zierzu Pomorskim w Nadlesnictwie So$no i Lutéwko oraz na Pojezierzu
Mazurskim w Nadlesnictwie Ryn. By¢ moze odgrywa tu role przysto-
sowanie proweniencji do krotkiego okresu bez przymrozkéw na ptasko-
wyzu Brytyjskiej Kolumbii.

Pod wzgledem odpornosci na przemarzanie organdéw wegetatywnych
nie zaobserwowano wigkszych réznic wsrod proweniencji daglezji w Pol-
sce. Pewne $wiatto na mrozoodporno$¢ populacji wyjsciowych rzuca sto-
pien zadrzewienia powierzchni daglezji i zdrowotnos¢ drzew. Drzewosta-
ny powstate z proweniencji kontynentalnych (Dolice, Kowary, Brojce) po-
siadajg wyraznie wiekszy stopien zadrzewienia (0,9 - 1,0) anizeli powstate
z proweniencji przybrzeznych bardziej wrazliwych w miodosci na niskie
temperatury, gdzie presja selekcji ze strony srodowiska byta wieksza (0,7).

Ocena jakosciowa drzew zwigzana z budowg i oczyszczaniem sie pni,
wyksztatceniem korony, typem kory (ryc. 23) oraz gruboscig i katem uga-
tezienia nie wykazata korelacji z typem przybrzeznym (Coastal) lub kon-
tynentalnym daglezji (Fraser River). Natomiast drugi typ kontynentalny
(Colorado) wyodrebnia sie waska, stozkowatg korong, kremowobrunatng
korg tuszczacy sie strzepiasto, jak to ma miejsce u brz6z, oraz szczotecz-
kowatym ustawieniem niebieskoszarych krotkich igiet.

Poza tym przekonano sig, ze dwa zasadnicze typy daglezji mozna z du-
zym prawdopodobienstwem wyodrebni¢ na podstawie morfologii szyszek.
Mianowicie do cech wyrdzniajacych typy kontynentalne zalicza sie mie-
dzy innymi ksztatt tusek nasiennych, ktére w przeciwienstwie do typu
przybrzeznego sg znacznie szersze, a ponadto wyraZznie dtuzsze od tusek
okrywowych szyszki. Warto$¢ diagnostyczna tych cech uwzgledniona przy
ocenie wizualnej znalazta potwierdzenie w klasyfikacji opartej na ana-
lizie statystycznej Berneya (1972).

Rozpatrujagc wptyw czynnikéw S$rodowiska introdukcji na wzrost da-
glezji stwierdzono istnienie korelacji miedzy wydajnoscig badanych drze-
wostandéw a oceanicznym charakterem Kklimatu, z jednej strony, oraz mie-
dzy wydajnoscig a szeregami ekologicznymi gleb, ktére zestawiono we-
dtug zyznosci, wiasnosci fizycznych i sktadu mechanicznego. Korelacja
ta przemawia za tym, ze wiekszos¢ naszych proweniencji pochodzi z nie-
zbyt rozlegtego obszaru zasiegu daglezji. Natomiast zmienno$¢ w prze-
biegu wzrostu i morfologii u proweniencji przybrzeznych, a wieksza od-
porno$¢ na niskie temperatury u proweniencji kontynentalnych juz w
stadium miodocianym, zdajg sie potwierdza¢ okre$lenie przyblizonego po-
chodzenia populacji daglezji w Polsce, zwilaszcza populacji z Brytyjskiej
Kolumbii. Mogg o tym $wiadczy¢ réwniez dane historyczne o wyprawach
organizowanych w celu zebrania nasion daglezji podawane przez F i r-
stenberga (1904,1923).
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CZYNNIKI GENETYCZNE

Analiza wzrostu, wiasciwosci biologicznych i mozliwosci reprodukcji
daglezji w Polsce sugeruje przyjecie hipotezy Daube nmire’a (1973),
gtébwnie w celu uzyskania wiekszego urodzaju zdrowych nasion, co sta-
nowi zasadniczy problem uprawy tego drzewa w Polsce. Zakiada sie,
ze dobre wyniki introdukcji zapewnia réwnoczesne wprowadzenie do
uprawy wiekszej liczby ekotypow danego gatunku, ktére w naszych wa-
runkach dadzg efekty gospodarcze. Z jednej strony, wzrasta wowczas
szansa, ze pomiedzy juz istniejagcymi ekotypami znajdzie sie odpowiedni,
a z drugiej — istnieje wieksze prawdopodobienstwo, ze w wyniku skrzy-
zowania i naturalnej selekcji Srodowiska powstanie populacja najlepiej
przystosowana do nowego S$rodowiska. Stosujgc te metode introdukcji
bedzie mozna bowiem uzyska¢ wysoki poziom heterozygotycznosci i co
za tym idzie maksymalng skale zmiennosci i zdolno$ci adaptacyjnej w
obrebie nowych populacji. Zréznicowanie struktury genetycznej (zwiek-
szenie puli genéw) powinno przyczynic sie do obradzania wigkszych ilosci
zdrowych nasion, zwiekszenia zywotnosci w pokoleniu Fi i zwiekszenia zy-
wotnosci wsrdd naturalnego odnowienia. Wydaje sie, ze w praktyce na-
lezatoby przewidzie¢ zaktadanie litych powierzchni daglezji z nasion nale-
zacych do réznych ekotypdw wzglednie wielu powierzchni uprawy w bli-
skim sasiedztwie, z ktorych kazda reprezentuje wartosciowy, ale odmien-
ny ekotyp. Korzystne siedliska boru mieszanego utatwiaja, jak mozna sg-
dzi¢, wyselekcjonowanie sie nowej populacji najlepiej przystosowanej do
uprawy w naszych warunkach.

DALSZY ETAP BADAN

Obok ekologii gatunku wazne jest dla potrzeb gospodarczych pozna-
nie przydatnosci wybranych w trakcie powyzszych badan najlepszych
populacji daglezji w Polsce dla okre$lonych srodowisk w zachodniej czesci
kraju (Ziemia Lubuska, Pomorze Zachodnie). W tym celu w drugim eta-
pie badan przewiduje sie zatozenie doswiadczen nad wzrostem i zywot-
noscig tych populacji w poréwnywalnych warunkach siedliskowych
z uwzglednieniem roznych wariantéw gleb i asocjacji. DoSwiadczenie be-
dzie zatozone oddzielnie w trzech strefach klimatu kontynentalnego.

Wreszcie w trakcie opracowania syntezy badan nasuneto sie spostrze-
zenie, ze o wynikach introdukcji daglezji decyduje nie tyle podobienstwo
warunkéw Kklimatycznych, ile duza skala zmienno$ci populacji, jaka wy-
stepuje na styku skrajnie réznych warunkéw termicznych i wilgotnoscio-
wych na obszarze zasiegu. Te warunki sprzyjajg wystepowaniu maksy-
malnej heterozji osobnikéw i maksymalnej zdolnosci adaptacyjnej po-
pulacji.
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VI. WNIOSKI

Wieksza liczba powierzchni uprawy daglezji zielonej, jakie w latach
1880 - 1910 zatozono na obszarze ziem polskich, przedstawia bardzo war-
tosciowy materiat dla studiow ekologiczno-aklimatyzacyjnych. W wyniku
wieloletnich selekcji uzyskano bowiem populacje ztozone z genotypow
przystosowanych do naszych warunkéw. Ich warto$¢ dla leSnictwa wigze
sie ze znaczeniem ekonomicznym szybko rosnagcej daglezji zielonej, ktorg
zalicza sie do najwazniejszych drzew w Swiatowej gospodarce lesnej.

Badania przeprowadzone nad ekologia wzrostu i wydajnoscig oraz
wiasciwosciami biologicznymi 84 drzewostanow daglezji w Polsce, jakie
wybrano sposrod 1136 powierzchni, pozwalajg na zestawienie nastepuja-
cych wnioskow:

b) Stwierdzono, ze daglezja zielona uprawiana w Srodowiskach les-
nych w Polsce charakteryzuje sie dynamicznym wzrostem i znaczng wy-
dajnoscig masy. Wedtug tabel zasobnosci Mc Ardle’a produkcyjnos¢ da-
glezji zielonej w naszym kraju ksztattuje sie gtéwnie w granicach Il -
- IV bonitacji wyliczonych dla stanéw Washington i Oregon, a wiec opty-
malnych warunkow siedliskowych. Biologiczne wysokosci gérne odpo-
wiadajace Il bonitacji osiagajg w Krosnie n. Wistokiem w wieku 57 lat
Srednio 41 m, w Lesku w wieku 50 lat — 35 m i w Kamieniu Pomorskim
w wieku 35 lat — 25,5 m.

b) Pozytywng ocene uprawy daglezji w Polsce potwierdzajg rowniez
inne cechy struktury drzewostanoéw do$wiadczalnych, a mianowicie: prze-
cietne wysokosci (w wieku 88 lat 28,5 — 39,0 m), przecietne grubosci
(35-58 cm) i powierzchnie przekroju drzewostanow (30 - 65 m2/ha),
ktére w dolnym reglu Sudetéw i Karpat oraz w pasie przymorskim do-
réwnuja najlepszym bonitacjom angielskim Hummela i Christie, a nie-
kiedy znacznie wykraczajg poza ramy tych bonitacji. Jednak $rednie war-
tosci tych cech dla catego kraju sg zazwyczaj zbiezne z | lub Il bonitacjg
Kanzowa i Wiedemanna, jakie ustalono dla warunkéw nizowych $rod-
kowej Europy.

¢) Zasadniczg cechg rocznych przyrostow piersnicy sg duze wartosci
w stadium miodocianym oraz znaczne roznice miedzy przyrostami w
mitodszych (1,0 cm) i starszych klasach wieku (0,2 cm), ktére w przy-
padku nagtych przej$¢ przyczyniajg sie do obnizenia jakosSci drewna da-
glezji zielonej. Znaczne wartosci powierzchni przekroju w przeswietlo-
nych drzewostanach ujawniajg potencjalng mozliwo$¢ zwiekszenia pro-
dukcyjnos$ci daglezji przy stosowaniu silnych cie¢ pielegnacyjnych w IV
i V klasie wieku. Ponadto diugi czas trwania wigkszych, rocznych przy-
rostow migzszosci (0,01 - 0,02 m3) Swiadczy o duzej dynamice wzrostu
tego gatunku.

d) Znaczenie gospodarcze daglezji zielonej polega na tym, ze pod
wzgledem wydajnosci masy przewyzsza prawie wszystkie rodzime ga-
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tunki drzew wystepujacych w Polsce w zespotach lesnych. Ustalono mia-
nowicie, ze w wieku 80 lat przecietna zasobno$¢ drzewostanéw wynosi
okoto 640 m3/ha, co odpowiada zasobnosci najlepszych drzewostandéw
Swierkowych i przewyzsza masy pozyskiwane w najlepszych drzewosta-
nach sosnowych o 38%. Natomiast maksymalna wydajno$¢ daglezji zie-
lonej 850 m3/ha zblizona jest do wydajnosci drzewostanéw jodtowych
| bonitacji.

e) W rezultacie klasyfikacji drzewostanow daglezji w Polsce opar-
tych na wartosciach bonitacji Hengsta (1958) najlepsza ocene uzyskaty
populacje: Krosno, Duszniki, Ujsoty, Stary Krakéw, Lesko, Kamien Po-
morski, Kowary, Gniewowo, Pokrzywno, Rogow, Brody, Biaty Bor, Wir-
ty, Lubawka, Dolice i Miradz.

2. a) Uprawa typu przybrzeznego (Coastal) i kontynentalnego (Fraser
River) daglezji zielonej daje w Polsce najlepsze wyniki w strefie wpty-
woOw oceanicznych, przy czym najbardziej sprzyjajg introdukcji warunki
klimatu gorskiego w dolnym reglu Sudetow i Beskidu Slaskiego oraz kli-
matu battyckiego i pojeziernego (dla wartosci wspotczynnika kontynenta-
lizmu 30 - 56,3).

b) W strefie wptywdw kontynentalnych, a zwiaszcza na Nizinie Wiel-
kopolsko-Kujawskiej, znanej z ujemnego bilansu wodnego, stwierdzono
cenng wiasciwos¢ daglezji zielonej, a mianowicie duzg tolerancje w za-
kresie zapotrzebowania na wode (Brojce).

¢) Na obszarze catego kraju z wyjatkiem czesci p6tnocno-wschodniej
zaobserwowano, ze starsze drzewostany daglezji zielonej odznaczajg sie
wytrzymato$cig na mrozy zimowe i przymrozki jesienne. Wydaje sie, ze
w tych drzewostanach w wyniku selekcji $rodowiska mamy do czynie-
nia z bardzo cenng, mrozoodporng pozostatoscig populacji wyjsciowych
typu przybrzeznego lub kontynentalnego. W surowym klimacie Pojezie-
rza Mazurskiego wyselekcjonowane zostaty mrozoodporne drzewa bardzo
przydatne do dalszych prac hodowlanych, tym bardziej, ze wiele z nich
obradza zdrowe nasiona.

d) Wazne, ale mniej doceniane sg uszkodzenia wyrzadzane przez
przymrozki spdznione, ktore czesto przyczyniajg sie do przemarzania
kwiatow i stabego urodzaju nasion daglezji.

e) Wiekszo$¢ populacji daglezji w stadium miodocianym wykazuje
wrazliwo$¢ na szkodliwe wspétdziatanie niskich temperatur, wysusza-
jacych wiatréw oraz promieniowania stonecznego, ktére na powierzch-
niach otwartych prowadzi do krzewiastego rozwoju lub usychania drze-
wek. Zabezpieczenie przed tego rodzaju czynnikami daje ostona gérna
z przesSwietlonego starodrzewu sosnowego, ostona boczna uzyskana w re-
zultacie cie¢ smugowych lub gniazdowych oraz uprawy w miedzyrzedach.

3. a) Najlepiej rosnie daglezja zielona na glebach wyr6zniajagcych
sie korzystng struktura, ktéra zapewnia roslinom dostateczng ilos¢ po-
wietrza i wody, oraz wiekszym udziatem frakcji sptawialnych i pyla-
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stych. Sg to przewaznie gliny zwalowe zalegajace na gtebokosci od 0,80 m
z wierzchnig warstwg piaszczystg oraz piaski gliniaste charakteryzujgce
sie stopniowym przejsciem od piasku do glin sptaszczonych, piaski luzne,
przemyte wodnego pochodzenia na utworach pytowych oraz gleby more-
nowe z przemiennym uktadem czesci ziarnistych i szkieletowych.

b) Daglezje cechuje duza tolerancja w odniesieniu do typu, rodzaju
i gatunku gleby. Nie wykazuje tej tolerancji w stosunku do wiasnosci
fizycznych gleb i dlatego najstabiej rosnie na luznych piaskach, na gle-
bach torfowo-murszowych wytworzonych z piaskéw luznych, na ciez-
kich madach oraz na glebach ptytkich i kamienistych w gérnym reglu.

¢) W dolnym reglu Karpat i Sudetdw wzrost i zywotno$¢ daglezji sa
zalezne od rzezby terenu, gtebokosci gleby i rodzaju poditoza geologicz-
nego. Maksymalng wydajnos$¢ stwierdzono w synklinach i nieckach dolin
gorskich oraz na silnie nachylonych zboczach, na glebach powstatych na
podtozu kredowym, granitowym lub na podtozu z_szarogtazéw tupko-
wych. Trzeba uwypukli¢ przystosowanie wigzkowego systemu korzeni
bocznych do siedlisk gorskich, o czym $wiadczy catkowity brak wywro-
tow w drzewostanach.

d) Duze znaczenie dla introdukcji daglezji zielonej w strefie najniz-
szych opadéw majg czynniki kompensujace niedobo6r tego czynnika oraz
wilgotnosci powietrza i ciepta. Nalezg do nich wiasnie sprawne fizycz-
nie gleby zdolne do magazynowania wilgoci, gleby z wiekszym udziatem
frakcji koloidalnych, mineralnych i prochniczych oraz sktadnikéw pokar-
mowych.

4.a) Bardzo optacalna jest uprawa daglezji na siedliskach buczyny
karpackiej (Dentario-glandulosae-Fagetum) i buczyny nizowej (Melico-
-Fagetum), ktére zapewniajg drzewostanom tego gatunku szybki wzrost
i dobrg jako$¢ drewna. Jednak introdukcja daglezji w zasiegu wystepo-
wania cennych proweniencji Swierka i jodty nie znajduje uzasadnienia,
poniewaz jest sprzeczna z zasadg nienaruszalnosci naturalnych zbio-
rowisk roslinnych.

b) Na siedliskach $wiezych boréw sosnowych (Vaccinio-myrtilli-Pi-
netum) Ziemi Lubuskiej, gdzie naturalne fitocenozy wykazujg daleko
posuniete znieksztatcenia, a monokultury sosnowe spowodowaty degrada-
cje siedlisk, introdukcja daglezji przyczynia sie do wzmozenia produk-
cyjnosci i usprawnienia wiasnosci edaficznych gleb. Daglezje mozna row-
niez uprawia¢ na niektérych siedliskach w pasie pojezierzy, gdzie Swierk
ginie masowo w Il i Ill klasie wieku na skutek porazenia przez hube
korzeniowa.

5. a) Jak wynika z analiz fenologicznych bardzo wczesna pora uak-
tywniania sie paczkéow kwiatowych oraz diugi 17-miesieczny cykl roz-
woju generatywnego w latach o niekorzystnych ukfadach pogody, przy-
czyniajg sie do ograniczenia zdolnosci adaptacyjnych daglezji. Wczesne
dojrzewanie nasion i bardzo szybki ich wysiew wymaga przeprowadzenia
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zbioru szyszek w stadium niepetnej dojrzatosci (sierpien, wrzesien), co
pozwala zabezpieczy¢ sie przed wiekszymi stratami.

b) Zawigzywaniu zdrowych nasion sprzyjaja zyzne gleby gliniaste
i utwory pylowe (lessy) zawierajgce dostateczne zasoby wilgoci, przyswa-
jalnego potasu i fosforu oraz organicznych zwigzkéw wapiennych w pod-
tozu. Duzy wptyw $wiatta na plonowanie drzew jest najbardziej efektyw-
ny na wiekszych powierzchniach, gdzie wieksza ilo$¢ drzew potrzebnych
do krzyzowego zapylenia kwiatow zenskich pozwala unikng¢ zapylenia
wsobnego.

¢) Najwazniejszym problemem uprawy daglezji w Polsce jest zwigk-
szenie zywotnosci i reprodukcja najlepiej przystosowanych do naszych
warunkéw populacji. Wydaje sie, ze rdwnoczesne wprowadzenie do upra-
wy wiekszej liczby ekotypéw, a tym samym wieksze zrdznicowanie
struktury genetycznej populacji, przyczyni sie do obradzania wigkszych
ilosci zdrowych nasion. Ponadto w rezultacie skrzyzowania réznych eko-
typow i naturalnej selekcji istnieje wigksze prawdopodobienstwo pow-
stania populacji najlepiej przystosowanych do nowego $rodowiska.

d) Powstanie i utrzymanie sie samosiewnego odnowienia daglezji uza-
leznione jest przede wszystkim od dobrego rodzaju nasion, wysokiego
poziomu wody gruntowej, udziatu frakcji pylastej w glebie i dobrze roz-
tozonej warstwy $ciotki (muli) oraz optymalnego stanu pokrywy runa.
Duza role odgrywa takze przygotowanie wierzchniej warstwy gleby pod
obsiew, ocienienie gleby przy zadrzewieniu 0,9 - 10 i ogrodzenie po-
wierzchni odnowienia przed zwierzyna.

e) Samosiewne odnowienie daglezji zielonej nie da odpowiedniej ma-
sy wartoSciowego drewna bez wczesnych czyszczen i okresowych ciec
pielegnacyjnych. Nadmierne zageszczenie biogrup bardzo wydatnie obni-
za bowiem catkowitg wydajno$¢ uzyskanego na tej drodze drzewostanu.

6.a) Przyjmujac, ze okresSlenie przez Berney'a przyblizonego pocho-
dzenia 20 proweniencji daglezji uprawianych w Polsce na podstawie
dostarczonych mu szyszek opiera sie na stusznych zatozeniach meto-
dycznych, trzeba poda¢, ze najbardziej wydajne sg populacje typu przy-
brzeznego. Tak w klimacie o wptywach oceanicznych, jak i kontynen-
talnych rosng obecnie drzewostany tego typu ziozone z drzew wytrzy-
matych na mrozy.

b) Proweniencje kontynentalne wyrdzniajg sie wiekszym stopniem
zadrzewienia i lepsza zdrowotno$cig anizeli proweniencje przybrzezne,
bardziej wrazliwe w miodosci na niskie temperatury i jako takie pod-
legajace wiekszej presji selekcji ze strony S$rodowiska.

¢) Na uwypuklenie zastuguje istnienie w Polsce proweniencji konty-
nentalnych pochodzacych ze strefy miedzy 52° - 54° poin. szer. geogr..
ktére mimo wystepowania szkodliwych przymrozkéw w rejonie intro-
dukcji prawie corocznie obradzajg wieksze ilosci zdrowych nasion.
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d) Na podstawie morfologii szyszek, a gtdwnie ksztattu tusek nasien-
nych mozna wyodrebni¢ z duzym prawdopodobienstwem proweniencje
kontynentalne, ktére w odrdznieniu od proweniencji przybrzeznych po-
siadajg tuski nasienne znacznie szersze i wyraznie dtuzsze od tusek okry-
wowych szyszki.

7. Do niebezpiecznych szkodnikéw daglezji w Polsce nalezy w mitod-
szym wieku zwierzyna ptowa z powodu bardzo dotkliwego uszkadzania
odnowien, a w starszym wieku znamionek daglezjowy (Megastigmus
spermatrophus) ze wzgledu na niszczenie duzych iloSci nasion i ograni-
czenie mozliwosci reprodukcji przystosowanych do naszych srodowisk po-
pulacji daglezji.

8. O wynikach introdukcji daglezji w Polsce decydowato nie tyle po-
dobienstwo warunkdéw klimatycznych, ile duza skala heterozygotycznosci,
czyli zmienno$ci populacji wyjsciowych i co za tym idzie zdolnosci adap-
tacyjnej nabytej na styku réznych warunkéw ekologicznych w obrebie

zasiegu.

Instytut Dendrologii PAN
Koérnik k. Poznania
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Studies on Douglas-fir (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco)
growing in Poland in various ecological conditions

Summary

The considerable number of Douglas-fir stands that have been established in
our country between the years 1880 - 1939 constitues a very valuable material for
ecological studies on acclimatisation. As a result of many years of selection the
populations presently growing here are composed of genotypes adapted to our con-
ditions. Their prospects in forestry are associated with the economic value of fast
growing green Douglas-fir, which is considered as one of the most important species
in the worldwide forest economy.

Studies conducted on the ecology of its growth and productivity as well as on
the biological properties of 84 Douglas-fir stands in Poland selected from the avai-
lable 1136 areas permit the formulation of the following conclusions:

1) a. It was established that green Douglas-fir cultivated in forest environments
in Poland is characterized by dynamic growth and considerable volume yield. Ac-
cording to Me Ardle’s volume tables green Douglas-fir in our country lies within
the Hird and IVth quality classes, calculated for the states of Washington and
Oregon, that is in the optimal site conditions for the species. The biologically domi-
nant heights corresponding to quality class Il are attained in Krosno on Wistok
(at an age of 57 years a mean height of 41 m), in Lesko (at age 50 years 37 m) and
in Kamiern Pomorski (at age 35 years 25.5 m).

b. The positive evaluations of Douglas fir plantetdoins in Poland are confirmed
by other characters of stand structure, namely: mean height at age 83 years 28.5-
-39.0 m, mean diameters 35-58 cm and basal areas 30- 65 mha, which in the
lower reaches of the Sudety and Carpathian Mts as well as in the proximity of
the isea reach the best English quality classes of Hummel and Christie and some-
times are considerably above these classes. Mean values of these character's for the
whole country are generally in agreement with the | and Il quality classes of Kan-
ziow and Wiedemann that were determined for the lowland conditions of Central
Europe.

c. An important feature of the annual diameter increments is the high rate in
the juvenile stage and the considerable differences between ‘increments in early
(1.0 cm) and in later age classes (0.2 cm) which in the case of rapid changes sub-
stancially lowers the value of the green Douglas-fir wood. The large basal areas in
sparse stands indicate the potential for increase in productivity using heavy thin-
nings in the 1Vth and Vth age classes. Also the long duration of annual increments
of the order of 0.01-0.02 ms indicate considerable dynamics of growth of this
species.

d. The economic importance of green Douglas-fir depends on the fact that in
terms of volume yield the species surpasses almost all the indigenous species of
trees growing in Poland in forest associations. It was found that at the age of
80 the mean stand volume is 640 m’/ha which corresponds to the volume of the
best spruce stands and surpasses the yields obtainable in pine stands by 38°/0. The
maximal yield of green Douglas-fir 850m3/ha is close the productivity of white fir
stands of first quality.

e. On the basis of the classification of Douglas-fir stands in Poland according
to quality classes of Hengst (1958) the highest ranking was given to the stands in
Krosno, Duszniki, Ujsoty, Stary Krakoéw, Lesko, Kamien Pomorski, Kowary, Gnie-
wowo, Pofcrzywnio, Rogéw, Brody, Biaty, Bor, Wirty, Lubawka, Dolice and Miradz.
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2) a. Cultivation of the coastal and continental (Fraser River) types of green
Douglas-fir in Poland gave best results in the region of oceanic influences and
amoing ithese primarily in the conditions of a montane climate in the lower reaches
of the Sudety amid Silesian Beskid Mts. and in the conditions of the Baltic and lake
district climates (where the coefficient of continentality is within the range 30 - 56.3).

b. In the region of the continental influences, and particularity in the Wielko-
polska — Kujawy lowland, known for its negative water balance a valuable ability
was observed of the green Douglas-fir to tolerate conditions of low water availa-
bility (Brojce).

c. Troughout the whole country except for the northeastern part is was observed
that older stands of Douglas-fir are characterized by the ability to withstand winter
colds and autumn frosts. It appears that in these stands as a result of the selection
pressures of the environment we are dealing with the very valuable frost resistant
remains of a population that was racially coastal or continental. In the severe cli-
mate of the Mazury Lake District (northeastern Poland) cold resistant individuals
have been selected out, and these represent very valuable material for future bre-
eding work, particilarily since many of these are capable of yielding healthy seeds.

d. Important but less noted are the damages caused by late spring frosts, which
are frequently responsible foir the damage to flowers and poor seed crops.

e. The majority of Doiuglds-fir populations in the juvenile stage demonstrate
a sensitivity to the harmful action of low temperatures together with drying winds
and strong insolation, which lead in open areas to a bushy development of the
trees or their drying to death. A protection against such factors can be provided
by a high canopy of a heavily thinned old pine stand, or the lateral influence of
an old stand following strip or group fellings and plantations in between rows.

3) a. Green Douglas-fir grows best on soils characterized by a favourable struc-
ture, which would ensure for the plants sufficient supply of air and water with
a high (proportion of the floatable and loiaimy fraction. These are primarly boulder
clays, lying up to 0.80 m below a surface layer of sand; clayey sands characterized
by gradual transition from sand to sandy clays; loose washed sands of fluvial
origin overlying loamy structures and moraine soils with an alternate arrangement
of grainy and sceletal fractions.

b. Douglas-fir is characterized by a considerable tolerance with respect to the
type, origin and species of the soil. But it does not show much tolerance to the
physical properties of the soils and for this reason it grows worst on loose sands,
on peaty bog soils formed from liotose sands, cm heavy muds and on shallow and
stony soils in higher reaches of the moutains.

c. In the lower reaches of the Carpathians and the Sudety Mts. the height and
the viability of Douglas-fir are dependent on the relief of the landscape, on the
depth of the soil and on the type of geological substratum. The greatest productivity
was observed in synclines and hollows of mountain valleys and on steep slopes, on
solils formed on a calcareous, granitic or greywiacke slate substratum. One .should
underline the suitability of the bundle type of lateral root system, adapted to mon-
tane sites, which is indicated by an almost complete absence of windfall in the
montane stands.

d. For the introduction of Douglas-fir in the region of lowest precipitation fac-
tors compensating water shortage inadequate humidity and high temperatures are
of primary importance. These are physically well functioning soils, capable of high
moisture retention which will be essential during the vegetation period at the time
of the spring draughts, soils which have a greater proportion of the colloidal, mi-
neral (and ihiumius fractionis, nich in inutaients.

4) a. The cultivation of Douglas-fir on sites of the Carpathian beech woods
(Dentario-glandulosae-Fagetum) and lowland beech woods (Melico-Fagetum) is very
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promising since these sites provide the stands with conditions for rapid growth and
high quality of the wood. However introduction of Douglas fir within the range
of occurrence of valuable spruicie and fiir papulations is mat justifted, since it is
contradictory to the principle of inviolability of nautral plant communities.

b. On sites of pine forests (Vaccinio-myrtiUo-Pinetum) in the Ziemia Lubuska
region (western Poland), where the natural phytocenoses have been seriously defor-
med and the pine monocultures have caused a degradation of sites, an introduction
of Douglas-fir leads to an increase of productivity, and melioration of the edaphic
properties of the soils. Douglas-fir can also be cultivated on some sites in the re-
gion of the lake districts where spruce in the Il and Ill age Classies dies off as a
result Of infection by root rots.

5) a. As can be judged from the phenological analyses the very early time of
bud flushing and the long, 17 months, period of the generative development, in the
years of unfavourable climatic patterns limits the adaptive potential of Douglas-fir.
Early maturation of seeds and their very rapid shedding require that the cone col-
lection be performed in .the stage of incomplete maturity (August, September) which
protects the seeds from undue losses.

b. The formation of healty seeds is favoured by rich clayey loess soils with
sufficient moisture content, available potassium and phosphorus and organic cal-
cium compounds in the substratum. Light favours cone crops pairffiouliairily in raw
plantations.

c. The most important problem connected with the cultivation of Douglas-fir
in Poland is the atitataemefnit of populations which would be viable, capable of re-
production and best adapted to our conditions. It .appears that ithe simultaneous
introduction into a plantation of a larger number of ecotypes and as a result pro-
vision of a greater genetic variability of the population will lead to the production
of greater quantities of healthy seeds. At .the same time, as a .result of hybridisa-
tion between various ecotypes and natural selection there exists a greater probabi-
lity that a population will be formed which will be best suited to 'the new ‘envi-
ronment. ‘

d. The establishement and maintenace of a natural regeneration of Douglas-fir
is primarily dependent on a good seed crop, high water table, presence of the loamy
fraction in the soil and a well decomposed mull, and an optimal condition lot the
ground vegetation. A considerable role is also played by the preparation of the
soil surface far the .sowing, a shading of the solii by a stocking of the order of
0.9 - 1.0 and fencing in of the area against animals.

e. Natural regeneration of Douglas-fir will not provide a useful timber crop
without early cleanings and periodic thinnings. The excessive stocking in biogroups
substantially lowers the total yield of ithe stand obtained in this manner.

6) a. Assuming that the identification of 20 Polish Douglas-fir provenances made
by Berney on the basis of the cones supplied to him is based on correct assump-
tions it has to be said that the most productive populations are of the coastal type.
Thus both in the climate with oceanic as well as continental influences stands of
these provenances exist now and are composed of individuals which are frost hardy.

b. The continental provenances are characterised by a greater stocking and
generally a better health than coastal provenances which are more susceptible in
youth to low temperatures and as such are under a greater population pressure by
the environment.

c. It needs to be particularity underlined that there exist in Poland continental
provenances from the region between 52° and 54° Lat. N, which in spite of the
abundant frosts in the region of introduction almost annually produce larger quan-
titiesd of healthy seeds.

1 On the basis of cone morphology and particularity ithe shape of the ovulife-
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rous scales it is possible to identify the continental provenances with a high degree
of probability. In Contrast to the coastal provenances the former have much wider
cone scales, longer than the bract scales.

7) Among the dangerous biotic agents affecting Douglas-fir in Poland there are
in the early years the grazing animals which seriously damage all natural regene-
ration and in the older years the seed pest Megastigmus spermatrophus which da-
mages a large proportion of the seeds and therefore restricts the possibilities of re-
producing the Douglas-fir populations adapted to our conditions.

8) The success of Douglas-fir introduction in Poland is not so much a result
of similarities between the climates but of its considerable heterozygocity, that is
variability of the initial populations, and the consequent adaptability which has
been accquired in regions of contact between various ecological conditions within
the natural range of the species.

XEHPbIK XbIJTAPELIKA

Wccneposanua mxeTcyrn TucconmcTHol (Pseudotsuga menziesu (Mirb.)
Franco) B pa3nyHbIX 9KONOTMYECKUX YCNoBKsX B MNonbLue

Pe3rome

MHOrMo noBepXHOCTU Ky/NbTYpbl /DKETCYrK, 3anoxeHHble B 1880 - 1939 rogax B pasHbIX
YCNOBUSX NECHON Cpefibl B oMblie, NPeACTaBAstoT O4YeHb LEHHbIA MaTepuan Anas 3KOI0rmKo-
-aKKNMMaTN3aLMOHHbIX MccnefoBaHuii. 3 1136 3aperncTprpoBaHHbIX MOBEPXHOCTEA Ky/lb-
TYpbl JDKETCYTW, KOTOpble 3aHMMarT 0Kono 206 ra HacaxaeHwuit camoit /mketcyrn u 1209 ra
CMeLLaHHbIX [peBOCTOeB, 83 ApeBOCTOA GbiiM BbIGpaHbl AN MOAPOGHbLIX MCCMEA0BaHWA poOCTa,
3KOMOTMN 1 Pa3MHOXEHMA 3TOro Buaa B [Monblue. MpegMeToM WCCnefoBaHWA Obin rNaBHbIM
o6pa3om ApeBocToM uuctble (79) obuieit nosepxHocTbio oT 0,20 go 7,00 ra. B cmeLlaHHbIX
[IpeBOCTOAX, KpOMe JDKETCYru, BbICTynanu Bufbl: Pinus silvestris L., Picea abies Karst.,
Fagus silvatica L. n Quercus robur L. Han6onee MHOrouMcieHHbIMA SIBASKOTCS [APEBOCTOM
JDKETCYrn B Bo3pacTe oT 61 po 80 niet, npuyem B fecHuyecTBax MeHA3bi3gpoe (BonuH),
Donuue, /iotyBko (Mopckoe [Mpuosepbe), AywHukK, [MokwbiBHO W Jlto6aBka (CygeTbl)
HacuUMTLIBAIOT B HacTosLlee Bpemsa 88 NeT U NpuHaznexar K Havbonee crtaplumm B MosbLue.

ViccnepoBaHmsaMmM 6bIno 0XBadeHO 71 MoBepxHOCTel NpubpexHoro Tuna ,,Coastal” (var.
virdidis Aschers et Grabn.), 9 noBepxHOCTeAi KOHTUHeHTanbHOro Twna ,,Fraser River”
(var. caesia Aschers et Grabn.) n Tofbko 3 NMOBEPXHOCTM KOHTWMHEHTa/bHOro Tuna ,,Colo-
rado”. Pe3synbTaTbl KynbTypbl /DKETCYTM B AWU((EPEHLMPOBAHHLIX MeCTax MNpouspacTaHus,
4TO KacaeTcs TWMa, BMAA, MOYBbI, BOAHbIX YCMOBWIA M accoumauuii pacTeHui, unccnefoBaimch
OTfleNIbHO B 30He OkeaHuyeckoro BamaHua (1. v 1) n OTAENbHO B 30HE KOHTWHEHTa/IbHOro
savaHua  (111.).

PaboTa Ha MeCcTHOCTW BK/IHOYana:

1. XapaKTepucTKy cpefpbl KynbTypbl, .T.e. COMOCTaBNEHWE MPU3HAKOB MWKPOKIMMATA,
sfathuyecknx ycnoBuiA  (MOYBEHHblE MpoOgMaM), a TakkKe COCTaBleHue (HIOPUCTUYECKUX
CMUCKOB B COOTBETCTBMM C METOAOM bpayH-Bnankera,

2. XapaKTepucCTUKY 9KCTEPUMEHTabHLIX [IPEBOCTOEB, KOTOpas 3ak/uanacb B U3Me-
peHWK CTPYKTYPbl, OMUCaHUN CTPOEHUS [epeBbeB W OT/IMUUTENbHLIX MOPGONOTUYECKUX MPU3-
HaKoB,

3. npoBefeHVe HabMOAeHWA Hafg, (HeHOMOTMYECKUMM MOSBNEHUAMW B TFpaHuLax BblGpaH-
HbIX MONynauuin 1 cbop MaTepuana HeobXO4MMOro ANA aHam3a pocTa W MpogsyKuuu [fpe-
BOCTOEB.

Ha onbITHb i nsowaasax pasmMepom npenmyLlectseHHo B 0,25 ra M3Mepsnuchb AuvameTpsl
BCEX [lepeBbeB [JPEBOCTOEB [/1aBHOMO W BTOPOCTEMEHHOrO, MPUMEHWUIN KACChl TOMWMHbBI C
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pasHuLeii okono 1 cMm. CpefHss BbICOTA HaCaXAEHWUI /DKETCYru, Oonpefensnacb Ha OCHOBe
thopmynbl Jlopesi, a BepxHss 6MONOrMyeckas BbICOTa BbluMC/ANach Kak cpegHss 15 - 20%
[lepeBbeB, NPUHALMEXKALMX W FOCMOACTYIOrLMM C COBMECTHO TOCTOACTBYIOLMM  Knaccam.
Mpy BbIYMCNEHUN MACChbl HaCaXAEHWA JHKeTCYrM Obll MCMOMb30BaH METOA PaBHbIX MoLa-
Jeil paspesa XapTura. B Kaxgom M3 Tpex KaccoB TOMLMHbI NMPOM3BOAWCSA BbIGOP U py6ka
2 06pas3LioBbIX [lepeBbes.

Mpy aHanM3e CTeMeHU MNpUCNOCO6IEHNS BbICTYNAOWMX Y HAC NONYAAUWiA /KeTCyru
B Pa3/IMYHbIX YCMOBUAX CPefdbl MPOM3pacTaHus MNPUHUMANUCb BO BHUMAHUE 3/MEMEHTbI CTPYK-
Typbl UCCNEAOBaHHbLIX [IPEBOCTOEB 1 MPOLIECC MHOTFOMETHUX TMPUPOCTOB Y TOCMOACTBYHOLLMX
[iepeBbeB. He MeHee BaXHbIMM Obln Takke W Takve OMONOrMyeckne CMOCOBHOCTM MNOMyns-
UMA, Kak XOPOLUWIA YpOXKa CeMsH, CMOCOBHOCTb HaCaXAeHWI JHKETCYTM K PasMHOXKEHWIO
I COXPaHEHWIO Cpean YyXXMX accouuauuii, a Takke 3[40pOBOE COCTOSIHVE [EPeBbeB.

MpoBefeHHble UCCNefioBaHUA MO3BONAIOT CAENaTh Crefytoline BblBOAbI:

1. YcTaHOBNEHO, UTO JDKETCYra, BbipalivBaemas B [lofblue B JIECHON Ccpefe, OTaMYaeTcs
XOPOLUMM POCTOM W 3HAYUTENbHOW MPOM3BOAMTENBHOCTBIO Macchbl. B cooTBeTcTBMM C Tabniu-
LuamMy Mmacc HacaxgeHuii Mak Apanes npovsBoanTeNbHOCTb J/DKETCYrM [OCTWraeT y
Hac 3HayeHwin B rpaHuyax Il - IV 6GOHMTETOB, BBLIYMCIEHHBIX A1 ONTUMATbHBIX YCI0BUIA
npomspacTaHus B LuTatax BawwuHrtoH u OperoH. BepxHas 6uonornuyeckas BbiCOTa, COOT-
BeTcTBYtOWwan Il 6oHuTeTy pocturaer 35 M B Bo3pacte 50 net B KpocHe Haf Bucnokow,
35 M B BO3pacte 50 net B Jlecke 1 255 m B BO3pacTe 35 fieT B KameHto [1oMOpCKMM.

MonoxmTenbHas OLEHKa KyNbTypbl SOKETCYrn B [lofblue MOATBEPXKAAETCA Takke Apy-
TMMW MPU3HaKamMn CTPYKTYPbl 3KCMEepYMeHTaNbHbIX APeBOCTOEB, @ WMEHHO, CpefHeli BbICOTOM
(28,5-39,0 B BO3pacTe 88 neT), cpeaHeli TonwwmHoA (35-58 cm) 1M naowaasMu  paspesa
fpesocToeB (30- 65 M2/ra), KOTOpble Ha NECUCTbIX XONMax HWxHUX CypeT u Kapnat u B
MPUMOPCKOIA MOMIoce PaBHAKOTCS HauayUYUMU aHrnACKUMKU GoHMTeTaMU XymMmens u XpucTpe,
a VMHOrfa 3HauMTeNlbHO BbIXOAAT 33 PamMKu 3TUX OGOHWUTETOB.

OCHOBHbIMW NPU3HAKOM EXKerofjHbIX MPUPOCTOB AMaMeTpa ABNAKOTCH 60/bLUME 3HAYEHMA
B IOBEHW/HOM CTaguy W 3HaYMTeNbHbIE PasHMLbI MEXAy NpupocTamMmu B MNaALUMX W CTapLumx
BO3PACTHbIX Kfaccax, KOTOpble B C/lyvae HeOXMUAaHHbIX SBNEHWIA BbI3bIBAOT CHWKEHWE Ka-
4ecTBa [APEBECUHbI JKETCYrv. Bomblume 3HaueHWs nnowlafeidi paspesa B MPOPEXEHHbIX Ape-
BOCTOAX O6HApYXXMBAKOT TMOTEHLMANbHYIO BO3MOXHOCTb  MOBbLILLEHWS  NPOU3BOANTENBHOCTA
JDKETCYTW MpU NpUMeHeHun n bonwmx pybok yxoga B IV n V BO3pacTeHbIX Kraccax.

X03ANCTBEHHOE 3HAYeHWe JHKETCYrM COCTOMT B TOM, YTO C TOYKM 3PEHMs NPOU3BOAW-
TeNbHOCTM MAcChl OHa MPEBbLILLAET MOYTY BCE OTEYECTBEHHblE BUAbI [EPEBLEB, BbICTYMAOLLMX
B lMonblle B /ECHbIX accouuaumax. YCTaHOB/IeHO, 4YTO B Be3pacTe 80 fieT cpedHss Macca
[ipeBocTOeB cocTasnsaeT 640 M3/ra, 4TO COOTBETCTBYET 3aracaM Haulyylwux Hacaxpe-
HWIA e 1 MpeBbllaeT Macchl, MOMyYaemble B HaWIyylwMX COCHOBbIX ApeBocTosx (0,38%).
MakcunmanbHas Npou3BOAUTENbHOCTL JKeTcyrn — 850 mi/ra — 6nm3ka npovn3BOAUTENbHOCTYU
MWXTOBbIX 4pPeBOCTOEB GoHUTeTa .

2. KynbTypa mxketcyrn npubpexxHoro (Coastal) n koHTuHeHTasibHoro (Fraser River)
TMNOB fAaeT B [lofblle Haunydwvie pes3ynbTaTbl B 30HE OKeaHWYecKoro BAWSAHWA, NpUYem
Hanbosniee Crnoco6CTBYIOT WHTPOAYKLMM YCNOBWS TFOPHOTO KAMMarta Ha JIECUCTLIX XOMax
HUXHUX CygeT (750 - 800 m M.p.m.) u Beckuga LUneHckoro (700 M M.p.M.), @ Takke YC/0BUS
6anTUinCKOro 1 MNPUO3EpPHOro KaMmaTa. B 3Tux paiioHax Ko3((UUMEHT KOHTUHEHTanuM3ma
(®nop 1958) pocturaet 3HaueHus 30 -56,3.

B 30HE KOHTMHEHTaNbHOTO BAWAHWS, O0COBEHHO Ha Benmkononbcko-Kyssckoid HusmeH-
HOCTW, W3BECTHON CBOMM OTpULUATENIbHbIM BOAHbIM 6anaHCOM, O6Hapy>eHa LieHHas Crocob-
HOCTb JIKETCYIW, & WMeHHO, 60/bluas BbIHOC/IMBOCTb, KacatloLlaaca MoTpebHOCT Ha BOAy
(Bpyiiue).

Ha Tepputopuy BCeil CTpaHbl, 3a MCK/IHOYEHWEM CeBEepO-BOCTOYHON ee 4acTw, Habnwoga-
N0Cb, 4TO CTapluve [pPeBOCTOM JDKETCYrM OTAMYAlOTCA YCTOWYMBOCTBIO K 3MMHKMM  MOPO3aM
I OCEHHUM 3ampo3kam. BeposTHO, B 3TWX [PEBOCTOAX B Pe3ynbTaTe CeNekuuy cpefpbl Mbl
VIMEEM [€eN0 C OYeHb LieHHbIM, MOPO30YCTOMYMBBLIM OCTATKOM HauaiHbIX MOMYNALMM Npropex-
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HOrO U KOHTUHEHTa/IbHOro Tuna. B cypoBom knumate puosepbs Masypckoro B pesysnbTaTe
CeNnekLMM MNosBUINCG MOPO30YCTOWYMBbIE AEPeBbs, OYeHb MPUrOAHble ANA La/bHENLIEero Bbl-
pawmBaHnsa. BaHbIMW, HO MeHee [OLEHAEMbIMW ABMAKOTCA MOBPEXAEHUS, MPUYMHSAEMbIe
JDKETCYre Mo3fHUMU 3aMOPO3KaMu, KOTOPble 4acTO BbI3bIBAIOT OTMapaXvBaHue LBETOB U
cnabblii ypoxKain cemsH.

BONbLUMHCTBO MONYNAUWIA JKETCYTV B HOBEH/IbHOW CTaAun MPOSBASET YyBCTBUTEb-
HOCTb Ha BpefHOE COBMECTHOE [EiCTBME HU3KVX Temmneparyp, BbICYLUAIOLWMX BETPOB W COM-
HEYHOro U3MyYeHus.

3. Jlyuwe Bcero JpkeTcyra pacTUET Ha MOYBaX OT/IMYAOLLMXCA 61aronpusTHON CTPYK-
Typoii, KOTopas 0becrneyviBaeT pacTeHWsM AOCTATOYHOE KOMMYECTBO BO3AyXa W BOAbl, a Tak-
)Ke 6onblueil goneli crfaBHbIX W MbIIUCTBIX (DPaKLWA. STO MPeUMYLLECTBEHHO [/IMHbI BaslyH-
Hble, 3aneratowime Ha ray6uHe ot 0,80 M C BEPXHWM CNOEM MeCYaHHbIM, a TakXKe MecKu
TNVHUCTbIE, XapaKTepu3yHoLLIMecs MOCTEeNeHHbIM MepexofoM OT Mecka [0 MeCHUCTbIX [/INH,
Cbiny4rie Necku, NMPOMbITble, BOAHOIO MPOUCXOXAEHMA Ha MblIbHBIX 06pa3oBaHUsX, a Takke
MOYBbI MOPEHHbIE C MepeMeHHbIM PacroNOXeHNEM 3ePHUCTLIX U CKeNeTHbIX YacTeid. JhkeTcyra
TUCCONUCTHAsA XapaKTepu3yeTcs 6O0MbLUIOW BbIHOC/IMBOCTLIO OTHOCUTENbHO TWMa, pofa W BuAa
nousbl. OfHaKo, OHa He MPOSBASET 3TON BLIHOCAMBOCTW B OTHOLUEHUW (DU3NYECKMX KayecTB
roYBbI.

Ha necuctbix xonmax HwkHWX Kapnat u CygeTr pocT U dXM3HEeHHas CrnocOoBHOCTb JDKET-
Cyrn 3aBWCAT OT CKYNbMTypbl MECTHOCTW, FNy6WHbI MOYBbI W POAA TEO/0rMYECKOV OCHOBBI.
MakcrManbHasa npou3BOAMTENBHOCTL Oblna OOHapYXKeHa B CUHKIMHANAX U My/bAaxX FOPHbIX
[ONMH, a TakXKe Ha CU/IbHO HaK/MOHEHHbIX CKOHAaX, Ha MoyBax, 00pa30BaHHbIX Ha MENoBbIX,
FPaHWTHBIX OCHOBAax WM Ha OCHOBE W3 CNaHLOBOW rpayBakku. CregyeT noAyepkHyTb Mpuc-
nocob6/eHre CrNeTeHHON cucTeMbl GOKOBbIX KOpHEW B FOpPHOI cpefe, O 4YeM CBUAETeNbCTBYET
abCoNIOTHOE OTCYTCTBUE CBA/IEHHBIX [JePEBbLEB.

4. Hannydwve pesynbTaTbl JaeT KynbTypa JDKETCYr¥ B MecTax npomspactaHus 6yKoB
kapnatckux (Dentario-glandulosae-Fagetum’) n 6ykoB HusuHHbIX (Melico-Fagetum). Ha
MecTe Mpom3pacTaHusi CBEXMX COCHOBbIX 6opoB (Vaccinio-myrtilli-Pinteum). B 3ewmne
JTt06NMHCKONM, rae ecTecTBeHHble (UTOLEHO3bI MOKa3blBAIOT CW/bHYH Aedhopmaumio, a coc-
HOBble MOHOKY/bTYpbl BbI3Ba/IM [lerpafialiMio MecT Mpov3pacTaHus, WUHTPOAYKUMA JDKETCYTY
CnocobCcTBOBas1a MOBBILLEHWIO MPOU3BOAUTENBHOCTM U YAYYULLEHUIO  3atiyeckux CBOWCTB
MoyBbl. JIXETCYTM MOXHO TakXKe BbIpaliyBaTb B HEKOTOPbIX MeTcax B M0/0Ce Mpuo3epbs,
roe enb maccoBo normbaetb Bo I u 111 BO3pacTHbIX Kaccax B pesy/ibTaTe MOPaXXeHus
KOpHEeBOWi yOKOIA.

5. Kak cnegyet u3 (heHONOTMYECKUX aHaIM30B, C/MLLKOM PaHHAS aKTUBHOCTb LiBETOYHbIX
OYTOHOB W AeNUTEeNbHbIA 17-MeCAYHbI LMKN FeHepaTMBHOTO Pa3BUTUS B rofbl Hebnaronpu-
ATHOW MOrofbl, COCOBCTBYHOT OFpaHMYeHUo CMOCOBHOCTEl K afanTauuv Yy JDKeTCyry Tucco-
NNCTHOW. PaHHee co3peBaHWe CeMAH M OuYeHb ObICTPOe UX pacceuBaHue TpebyHT MpoBeseHVe
cbopa LWMLIEK B CTaAMW HEMoMHOro cospeBaHWs (@BrycT, CeHTA6pb), 4TO MO3BOJMSET 0b6ecrie-
unTb cebsa OT 6ONbLUMX CTpaT. 3aBA3N 3[0POBbIX CEMAH CMOCOGCTBYHOT M/I040POAHbIE TNVHY-
CTble MOYBbI W MblfbHble 00pa3oBaHWsA (Necchbl), COAepXallme A0CTaTOYHbIE 3arachl BIaX-
HOCTW, MpMBaEMOro Kanua M gocdopa, a Takke OpraHMYeCKMX W3BECTKOBbLIX COEAVHEHNI
B MOYBe.

Havbonee BaXHOW Npob6neMoii Ky/nbTypbl /KeTCyrn B [lofblue SBASETCA MOBbILLEHWE
XKM3HECMOCOOHOCTY 1 pa3MHOLLEHME Jlyylle BCEro MPUTOCOO/IEHSAbIX K HaLUMM  YCNOBUAM
nonynauuii. Bo3MOXHO, UYTO OLHOBPEMEHHOEe BBeAEHWE B Ky/bTypbl GOMbLUEFO uMCna 3KOTU-
MoB W Taknm 06pa3om 6orbluas AndihepeHLMaLys reHeTUYeCKol CTPYKTYpbl MOMyAsauyMu Cro-
COOCTBYIO XOpeLUVeMy Ypoxkaro 60/bLUEro KOMMYecTBa 3L40pOBbIX cemsaH. Kpome Toro, B pe-
3ynbTaTe CKPeLyBaHWS pasHbIX 3KOTUMOB 1 eCTECTBEHHOW CeneKuuu CyliecTByeT 60/bLuas
BEPOATHOCTb MOAB/IEHUA MOMYMAUMIA flydlle BCEro MpUCMOCO6/IEHHBIX K HOBbIM YC/OBUAM
Cpefbl.

CamonoceBHOe OGHOB/IEHWE /DKETCYTM He AaeT COOTBETCTBYHOLLEN MacChl LEHHOM Aape-
BECUHbI 0e3 paHHMX YUCTOK W MepUofMyecknx pyobok ro yxody. Cnauwkom 60sbluas rycrora
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6MOrpynn OYeHb CWIbHO CHWKAeT O06LLYH0 MNPOU3BOANTENBHOCTL MOMTyYEHHOTO TakUM Croco-
60M ApeBOCTOS.

6. MpuHuMas, 4TO onpefeneHvie NPUBAVKEHHOTO NPOUCXOXAeHUS 20 MPOBEHEHLMIA /KeT-
Tyrvi, BblpaliMBaemblX B [10/blUe, OCHOBaHO Ha MPaBW/IbHLIX METOANYECKUX MPeSMochinKax,
CrneflyeT npusHatb, YTO Havbosee NPOV3BOAMUTENbHLIMU ABAAIOTCA MONYNALMM MPUOPEXHOTO
TMNa. Tak B KIUMATE C OKeaHUYECKUM W KOHTVHEHTa/IbHbIM B/MSHMEM B HACTOsLLEe Bpems
pacTyT [peBOCTOM 3TOrO TWMa, COCTOsLME W3 [EepeBbeB YCTOWYMBBLIX K MOPO3aMm.

CrefyeT Takke MOAYEPKHYTb CyLLECTBOBaHME B [1OMbLUE KOHTUHEHTANbHbLIX MPOBEHEH-
LA, NPOUCXOAALMX M3 30HbI MexXay 52° - 54° toH. reorpad, Lwmp., KOTOpble, HECMOTPS Ha
onacHble 3aMOpO3KU B palioHe WMHTPOAYKLMWM MOYTU €XerogHo AatoT 60/bluve KOonuvecTBa
3[0POBbIX CEMSH.

7. K onacHbiM BpeauTenamM /mKeTcyryt B onbLue OTHOCATCS B M/afLllem BO3pacTe [AuKue
3BEpPW, KOTOpble CWMIbHO MOBPEXAAKT MOMOAble pacTeHWs, a B CTapllem Bo3pacte — Me-
gastigmus spermatrophus, KoTopblii paspyLuaeT 60MbLIOe KONMMYECTBO CEMAH U BCeLCTBUE
3TOr0 OrpaHNYMBaeT BO3MOXHOCTb Pa3MHOXEHWS MPUCMOCOOIEHHLIX K HAWUM YCI0BUAM TO-
NyNAUUIA JHKETCYTN TUCCONIMCTHOM.

8. O pesynbTatax WHTPOAYKUMW smKeTcyry B [lofblle pellana He CTOMbKO CXOXECTb
KNMMaTUYeCKNX YC/OBWIA, CKOMbKO 60Mbluas LuKana reTepo3uroTHOCTM, W3MEHYMBOCTM MO-
Mynauuin 1 CBA3aHHON C 3TWM CMOCOGHOCTY MPUCMOCO6/IEHUs, KOTOpbIE BbICTYMAlOT Ha CTbiKe
pasHbIX 3KOMOrMYECKUX YCMOBUIA B FpaHMLax pacrpocTpaHeHus.
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