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Wyniki introdukcji Swierkow obcego pochodzenia w Polsce

Swierk jest drzewem szeroko rozpowszechnionym w zimnych i umiarkowanych
regionach poétkuli pétnocnej. Sposrdod 40 gatunkdéw tego rodzaju, podawanych
ostatnio przez Lawrence’a, wiele posiada duze znaczenie w przemysle i zalicza
sie do bardzo wartosciowych drzew ozdobnych, ktére czesto znajdujg zastosowa-
nie w planowaniu zadrzewien terenéw zielonych i w parkach poza obszarem ich
geograficznego rozmieszczenia.

Zasiegi gatunkow nalezacych do rodzaju Picea pokrywajg rozlegte rowniny bore-
alne i masywy gorskie na kontynentach pétnocnoamerykanskim i euroazjatyckim.
W pasie naturalnego rozmieszczenia SwierkOw zaznaczajg sie dwa rejony ich
koncentracji. Pierwszy pétnocnoamerykanski obejmuje zasiegi 7 gatunkéw: P. pun-
gens Engelm., P. Engelmanni Engelm., P. Breweriana S. Wats. (Gory Skaliste),
P. sitchensis Carr. (wybrzeze zachodnie), P. glauca Voss., P. mariana B.S.P.
(Nizina Laurentyjska) i P. rubens Sarg. (Appalachy).

W drugim, najwiekszym osrodku wschodnioazjatyckim skupiaja sie na obsza-
rze Chin zasiegi 18 gatunkoéw $wierkéw zaliczanych do typu P. asperata Mast.,
P. likiangensis Pritz. i P. brachytyla Pritz. (50), a na obszarze Japonii zasiegi
6 gatunkéw, w tym 4 gatunki endemiczne: P. polita Carr., P. Maximowiczii
Regel, P. bicolor Mayr i P. Glehnii Mast.

Miedzy tymi dwoma osrodkami koncentracji gatunkéw Swierka wystepuja
zasiegi 2 Swierkdéw europejskich: P. excelsa Link., P. omorica (Panc¢i¢) Purkyne
oraz 5 pozostatych Swierkow azjatyckich: P. orientalis Link (Kaukaz), P. obovata
Ledeb. (Syberia), P. Smithiana Boiss., P. spinulosa Henry (Himalaje) i P. Schren-
kiana Fisch, et Mey. (Tien-szan).

Duze zageszczenie endemicznych gatunkéw Swierka w potudniowo-zachodnich
Chinach sugeruje istnienie w tej czesSci Swiata centrum rozwojowego rodzaju
Picea.

Wedtug Studta (45) w okresie kredowym i w trzeciorzedzie zasiegi niektorych
Swierkow potnocnoamerykarnskich i wschodnioazjatyckich rozprzestrzenione byty
rowniez w Europie. Swiadczg o tym szczatki kopalne oraz podobieristwo morfo-
logiczne (zwtaszcza w stadium mtodocianym) miedzy gatunkami P.jezoensis Carr.,
P. sitchensis., i P. omorica.

Rodzaj Picea zostat opisany po raz pierwszy przez A. Dietricha w r. 1824
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(F1. Beri. T. abh. 2, 794). Jak podaje Scharfetter (41) jest to stary rodzaj
wywodzacy sie ze strefy klimatéw tropikalnych. Przemawia za tym monopo-
dialny spos6b powstawania rozgatezien, zimozielone ulistnienie pozostajace
na pedach od 9 do 12 lat, skretolegte rozmieszczenie igiet na dtugopedach oraz
przedtuzony okres wegetacji (w roku poprzedzajagcym kwitnienie zawigzywanie
paczkéw kwiatowych).

Swierki naleza do rodziny sosnowatych — Pinaceae Lindl. obok rodzajow
Keteleeria, Pseudolarix, Larix, Pseudotsuga, Tsuga, Cedrus, Abies i Pinus, przy
czym Pilger zaliczyt je do podrodziny Abietonoideae.

Sg to przewaznie wysokopienne drzewa o bardzo regularnym, stozkowatym
pokroju i tuszczacej sie korowinie. Wigkszo$¢ z nich jest bardzo wytrzymata na
niskie temperatury zimowe, jednak uprawiane w tagodnym klimacie czesto
cierpig od przymrozkéw. Dla wasciwego rozwoju wymagajg mniejszej lub wiek-
szej wilgotnosci powietrza i przewaznie zyznych gleb. Phytki system korzeniowy
umozliwia uprawe S$wierka na glebach niezbyt gtebokich, ale Swiezych. Dzieki
temu sposobowi ukorzeniania sie $wierki sa czesto mato odporne na susze i dzia-
falnos¢ gwattownych wiatrow.

Szczegodlna przydatnos¢ dekoracyjna Swierkdw polega na tym, ze wiele z nich
bardzo atrakcyjnie wyglada w okresie zimowym (w szacie $nieznej), to znaczy
wtedy, gdy wiekszo$¢ naszych drzew i krzewdw znajduje sie w stanie bezlistnym.
Bardzo ozdobne sg réwniez na wiosne w okresie rozchylania mtodych, jasnozie-
lonych igiet. Swierki znajduja zastosowanie w nasadzeniach grupowych, w kto-
rych dobor drzew opiera si¢ na kontrascie ich barwy lub pokroju oraz w nasa-
dzeniach pojedynczych. Wspaniale wygladajg pojedyncze okazy wysadzane na
miejscach otwartych o szeroko rozpostartym i siegajagcym do ziemi ugatezieniu.

W czasie zbierania materiatdbw do tej pracy wyrdznitem na obszarze naszego
kraju 16 gatunkéw i 14 odmian Swierka. Z tej liczby 9 gatunkéw reprezentuje
sekcje Eupicea Mayr, 5 gatunkow sekcje Casicta Mayr, a 2 gatunki sekcje Omorica
Willk Podany tu podziat sekcyjny oparty zostat na zréznicowaniu w ksztatcie
igiet, w rozmieszczeniu linii szparek oddechowych oraz na zr6znicowaniu w bu-
dowie tusek nasiennych.

Badania moje miaty na celu okreSlenie stopnia przystosowania, wymagan
ekologicznych i wartosci dekoracyjnych uprawianych u nas $wierkéw obcego
pochodzenia. W ostatecznym wyniku daty réwniez ogélng ocene ich przy-
datnosci dla potrzeb zadrzewieniowych.

Whioski dotyczace stopnia przystosowania $wierkdéw do $rodowiska w Kor-
niku oparte zostaty na 7-letnich obserwacjach fenologicznych. Na wielu miej-
scach uprawy (w arboretach, ogrodach botanicznych i w starych parkach) zebrano
dane stuzace do poznania ich zywotnosci, zdrowotnosci, odpornosci na mrozy
zimowe i susze oraz wartosci zdobniczej.

* W szczeg6towych opracowaniach nie uwzglednitem czterech gatunkéw chinskich (P. Wilsonii
Mast., P. asperata Mast., P. Meyeri Rehd. et Wils., P. Balfouriana Rehd. et Wils.), ktére w ro-
ku 1955 zostaty opracowane przez Browicza (6).
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Warunki klimatyczne jakie panujg na obszarach zasiegobw poszczegélnych
gatunkdéw oraz na miejscach introdukcji scharakteryzowano przy pomocy metody
diagramoéw klimatycznych Gaussena-Waltera (48, 1).

Metoda ta polega na wykre$leniu na osi wspétrzednych (w oparciu o dane
wieloletnie) krzywej $rednich miesiecznych opadéw i krzywej Srednich miesiecz-
nych temperatur w stosunku 1:2 (10°C odpowiada 20 mm opadu). Stosunek
ten wynika z wartosci granicznych wspétczynnika hydrotermicznego (0,67 i 1,0),
ktore pozwalajg wyrdzni¢ warunki klimatyczne charakteryzujace obszary pu-
stynne, stepowe, lesno-stepowe i lesne.

Wedtug Bagnoulsa i Gaussena ta cze$¢ roku, w czasie ktérej krzywa
opadéw przebiega ponad krzywa temperatur, jest okresem wilgotnym, czes¢
natomiast, gdzie krzywa opadow znajduje sie ponizej krzywej temperatury,
odpowiada okresowi suszy. Pionowa rozpietos¢ powstatych w ten sposob powierz-
chni wskazuje na stopien wilgotnosci wzglednie suchosci klimatu, a pozioma roz-
pietos¢ na czas ich trwania. Wzajemny stosunek obydwu powierzchni wyraza
stopien wilgotnosci  klimatu.

Okres suszy w pojeciu Gaussena ujawnia sie wtedy, gdy diagram charaktery-
zuje obszar stepowy lub pustynny. Natomiast na obszarach lesno-stepowych
wystepuje okres tzw. ,,posuchy”, uwidoczniony na niektérych diagramach przy
pomocy obnizonej krzywej opaddéw naniesionej w skali 1 : 3.

Z lewej strony diagraméw podano liczby okreslajace $rednie minimum naj-
zimniejszego miesigca i minimum absolutne. Ponad wykresem wypisano war-
tosci Sredniej rocznej temperatury i Sredniej rocznej sumy opadow.

SEKCJA EUPICEA WILLK.

PICEA SCHRENKIANA FISCH. ET MEY. - SWIERK SCHRENKA

Na obszarze swego zasiegu Swierk Schrenka jest okazatym drzewem, ktére
osigga 40—60 m wysokosci i 120 cm $rednicy pnia.

Ws$réd wazniejszych cech diagnostycznych tego gatunku nalezy wymienié
zottawe lub prawie biate pedy, jajowate jasnobrazowe paczki o tepych i przy-
legajacych tuskach oraz dos¢ diugie (20—35 cm) igty. Ostro zakonczone i czwo-
rokatne igly ustawione sg dookota pedoéw i skierowane ku ich wierzchotkom.

Ciemnobrazowe szyszki 7—10 cm dtugie, 2,5 cm szerokie odznaczajg sie wy-
dtuzonym, cylindrycznym ksztattem.

P. Schrenkiana jest endemicznym gatunkiem w wysokogorskich regionach
centralnej Azji (50). Jego zasieg obejmuje przede wszystkim Turkiestan, gdzie
na obszarze masywow gorskich Tien-szan i Dzungarskiego Atatau tworzy roz-
legte tasy na wysokosciach od 1300 do 3200 m npm. Poza tym wedtug Wilsona
(52) swierk ten wystepuje w obrebie chinskiej prowincji Kansu oraz w sasiadu-
jacych z nia gérach Mongolii.

Drzewostany P. Schrenkiana w Tien-szanie (prowincja Sinkiang) zaliczane
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sg przez Wang Chi-Wu (50) do formacji roslinnej laséw iglastych gdrskich
i borealnych. Tworzg tam przewaznie lite, pierwotne zespoty roslinne na zbo-
czach gor (Khan-tengri i Shan-tengri), ktoérych grzbiety na wysokosci okoto
7000 m npm. pokrywajg lodowce i pola $niegowe (14). Gory te stanowig izolo-
wane wyspy roslinnosci wsrdd rozlegtych pustynnych obszaréw. Wasiljew (51)
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Rys. 1. Diagramy klimatyczne stacji meteorologicznych w Polsce w rejonach
introdukcji Swierkow
podaje, ze w niektdérych regionach (1350—2800 m npm.) Swierk Schrenka rosnie
facznie z gatunkami Abies Semenom i Acer turkestanicum lub Abies sibirica. Rosnie
przewaznie na glebach szaro-brunatnych, zbielicowanych i kwasnych. Zadowala sie
réwniez glebami kamienistymi. Zbielicowanie gleb pozostaje w zwigzku z zim-
nym i obfitujgcym w opady klimatem, jaki panuje na obszarze jego naturalnego
rozmieszczenia. Jak sugeruje Dungern (14), w przeswietlonych lasach poto-
zonych blizej gornej granicy zasiegu $wierk, ten cierpi od przymrozkéw, ktore
wystepujg tam przez cate lato. Na skutek przemarzania bocznych pedéw drzewa
osiggaja charakterystyczny, kolumnowy pokréj. P. Schrenkiana jest drzewem
wolno rosngcym i dtugowiecznym. Jego drewno posiada duzg warto$¢ techniczna.

Swierk ten zwany przez niektorych botanikéw $wierkiem tienszarskim od-
kryty zostat w r. 1840 przez Schrenka. W Europie wprowadzono go do uprawy
w latach siedemdziesigtych ubiegtego stulecia, jednak nigdzie nie znalazt
wiekszego rozpowszechnienia. Na Wyspach Brytyjskich wedlug Beana (3)
ro$nie zadowalajgco, jednak na plantacjach doswiadczalnych (Crarae Argyll)
w 18 roku zycia drzewka mierzyty zaledwie 120 cm wysokosci (26). Carriere
(10) podaje, ze w Paryzu Swierk ten cierpi od przymrozkéw wiosennych. W Ber-
lin-Dahlem nalezy do najzdrowszych i najsilniej rosngcych Swierkéw (40). Na-
tomiast w Moskwie i Leningradzie jego uprawa catkowicie zawodzi z powodu
znacznych uszkodzerh mrozowych.

W Polsce P. Schrenkiana znany jest przede wszystkim z Ogrodu Botanicznego
w Warszawie. Rosnie tam kilka mtodych egzemplarzy, a na kwaterze w sasiedz-
twie szktami uwage zwraca wyjagtkowo piekny stary okaz tego gatunku. Jest to
silnie ugatezione drzewo o zbiezystym pniu i szeroko stozkowatej koronie. Mie-
rzy 16,5 m wysokosci i 31 cm $rednicy pnia  Korowina rdzawo-brunatna

* Srednice pnia opisywanych drzew mierzono na wysokoéci 1,30 m od powierzchni ziemi.
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tuszczy sie w drobne, odgiete na zewnatrz pytki. Swierk ten w Warszawie za-
wigzuje szyszki i odznacza sie dobrym wzrostem oraz znaczng zywotnoscia.
Po surowej zimie w latach 1962/63 i dtugim okresie suszy w r. 1963 zaobserwo-
wano u niego przemarzniecie niektérych paczkéw wegetatywnych i uschniete
pedy. Miejsce uprawy zapewnia mu peiny dostep Swiatta. Mtode drzewa rosnace
w ocienieniu réwniez cechuje zdrowy wzrost.

Drugie miejsce uprawy P. Schrenkiana znajduje sie w Arboretum Przelewic-
kiem na Pomorzu Szczecinskim. Dwa miode egzemplarze rosng tam zdrowo
i bardzo bujnie, bez $ladu jakichkolwiek uszkodzenn mrozowych. Mierza okoto
3,50 m wysokosci i 9 cm $rednicy pnia.

Jedyny przedstawiciel tego gatunku (nr inw. 1580), jaki wystepowat w kolekcji
drzew iglastych w Arboretum Koérnickim usechl w r. 1960. Wydaje sie, ze na-
stgpito to w wyniku dlugotrwatej suszy, jaka miata miejsce w r. 1959.

Wedtug materiatéw zebranych przez Koscielnego i Steckiego (27)
P. Schrenkiana rost réwniez na terenie m. Poznania (w parkach Denizota i Ka-
sprzaka). Jednak okazy te wyginety w latach ostatniej wojny.

Zalgczony diagram klimatyczny (rys. 2) ukazuje gtowne cechy klimatu panuja-
cego w ojczyznie P. Schrenkiana. W przeciwienstwie do umiarkowanego klimatu
w Polsce odznaczajacego sie na ogél matg iloscia opadéw w ciggu catego roku,
w goérach Tien-szan panuje klimat, ktory charakteryzuje sie dtugotrwatymi i su-
rowymi zimami, stosunkowo krotkim i chtodnym okresem wegetacji oraz wiek-
szymi opadami.

Stad tez w warunkach cieptego i wilgotnego klimatu zachodniej Europy uprawa
P. Schrenkiana przewaznie zawodzi. Natomiast do$¢ dobrze rosnie ten Swierk
w Polsce i w tych regionach Europy $rodkowej, gdzie dominuja wptywy klimatu
kontynentalnego. Obserwacje dotyczace negatywnych wynikéw uprawy tego
Swierka w Europie pétnocno-wschodniej (Moskwa, Leningrad) nasuwajg przy-
puszczenie, ze posiada on S$ciSle okreSlone wymagania dotyczace optymalnej
dtugosci dnia, ktérych uwzglednienie umozliwia normalny rozw¢j drzewa oraz
decyduje o jego wytrzymatosci na mrozy i zdolnosci przystosowawczej.

Z uwagi na matg warto$¢ zdobniczg i ograniczone przyrosty P. Schrenkiana
nie zastuguje na szersze rozpowszechnienie w uprawie. Niemniej Swierk ten
stanowi interesujgcy materiat dla badan systematycznych i aklimatyzacyjnych.

PICEA POLITA CARR. — SWIERK SZYDLASTY

W ojczyznie zaliczany jest do najwiekszych Swierkéw japonskich. Wedtug
Hayashi (18) dorasta do 30 m, a wedtug Wilsona (52) nawet do 40 m wy-
sokosci. Srednio w drzewostanach osigga jednak 20—26 m wysokosci i okoto
70 cm S$rednicy pnia.

Swierk ten charakteryzuje sie piramidalnym pokrojem i zwartym, horyzon-
talnie ustawionym ugatezieniem. Uwage zwracajg sztywne, zéttawe, bruzdo-
wane pedy, duze jajowate paczki nie pokryte zywicg oraz szczeg6lnie grube
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i ktujgce igly ustawione dookota pedow. Szyszki dos¢ duze o tuskach nasiennych
na szczycie zaokraglonych i zgbkowanych.

Zasieg Swierka szydlastego ogranicza sie gtéwnie do wyspy Hondo w Japonii,
gdzie wystepuje w potudniowej czesci rejonu Nikko na wysokosciach od 500
do 1700 m npm., zawsze na glebach wulkanicznych wspétczesnych formacji

NIKKO/HONDO/ KHANTENGRI/TURKIESTAN/

Rys. 2. Diagram okreslajacy typ klimatu panujgcego na obszarze zasiegu P. Schrenkiana Fisch,
et Mey. (A) oraz diagram klimatyczny stacji Nikko na obszarze zasiegu P. polita Carr. (B)

geologicznych. Zazwyczaj spotka¢ go mozna w rozproszonych mieszanych zadrze-
wieniach obok takich gatunkow, jak Abies homolepis S. et Z., Larix Kaempferi
Sarg., Pinus densiflora S. et Z., Zelkova serrata Mak. i Prunus Maximowiczii
Rupr. (52).

Na tych obszarach klimat charakteryzuje sie ogromng iloscig opadow (Srednia
suma roczna 2170 mm), przy czym ich kulminacja przypada w porze jesiennej
(rys. 2).

Swierk szydlasty opisany zostat po raz pierwszy przez Siebolda i Zuccari-
niego wr. 1850. W uprawie znany jest od r. 1861. W krajach zachodniej Europy
rosnie wolno, ale na ogét zadowalajgco. W Niemczech natomiast wykazuje wy-
razne zaktdécenia w przebiegu wzrostu (40). W Polsce spotyka sie okazy P. polita
prawie wytgcznie w arboretach i ogrodach botanicznych.

W Korniku znajduje sie kilka okazéw S$wierka szydlastego (nr inw. 4210)
na kwaterze XVI. Sprowadzono je w r. 1928 od Rafna w Danii. Obecnie 37-letnie
egzemplarze mierza od 1,40 do 2,80 m wysokosci i okoto 5 cm $rednicy pnia.
Sg mato zywotne i szczegdlnie wrazliwe na mrozy, stad tez czes$¢ igiet i pedéw
prawie corocznie przemarza. Dotychczas nie zauwazono obradzania szyszek
W czasie Kilkuletnich obserwacji stwierdzono, ze sezonowy cykl rozwojowy
Swierka szydlastego w Korniku nie jest zgodny z rytmika przebiegu tempera-
tury. Bardzo pdzne pedzenie na wiosne, ktére ma miejsce u tego Swierka dopiero.
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w pierwszych dniach czerwca, na kilka dni przed kwitnieniem grochodrzewu,
sprawia, ze okres wegetacji jest bardzo krotki i prawdopodobnie nie wystarcza
dla przygotowania drzewa do okresu spoczynku zimowego. Poza tym wydaje
sie, ze Swierk szydlasty przystosowany w swojej ojczyznie do znacznej ilosci
opadoéw, w naszym klimacie, a zwlaszcza w Poznanskiem, cierpi szczegdlnie
na skutek suszy letniej.

Okazy tego samego pochodzenia rosngce, na dawnej powierzchni szkotek,
na kwaterze B-11-2 na glebie bardziej zasobnej w wilgo¢ i sktadniki pokarmowe,
wyrozniaja sie znacznie lepszym wzrostem. Osiggaja bowiem od 5,00 do 6,60 m
wysokosci. Drzewa te jednak catkowicie usychajg na skutek silnych przemarzniec,
jakich doznaty w czasie zimy w latach 1962/63.

Podobnie staby wzrost i matg mrozoodporno$¢ zaobserwowano na okazach
P. polita, jakie rosng w Ogrodzie Botanicznym w Warszawie. W Ogrodzie Bo-
tanicznym w Poznaniu wszystkie okazy, jakie wysadzano od r. 1933 do 1951,
w miedzyczasie wyginety.

Najtadniejsze i najzdrowsze okazy Swierka szydlastego rosng w Arboretum
Przelewickiem, gdzie drzewa dorastajg do 4,30 m wysokosci i obradzajg szyszki.
Charakterystyczne, ze nie zaobserwowano tu wiekszych uszkodzernn mrozowych.
W tagodnym klimacie Szczecina wedtug Kownasa (28) P. polita nie przemarza,
natomiast na terenie Nadle$nictwa Wirty, w rejonie wyspy chtodu, na Pojezierzu
Pomorskim pokazny okaz zmarzt w czasie ostatniej surowej zimy 1962/63 r.

Wedtug Browicza i Bugaty (7) najwiekszy egzemplarz P. polita w Polsce
rosnie w Dalkowie w wojewddztwie zielonogorskim.

W naszych warunkach klimatycznych Swierk szydlasty posiada matg zdolnos¢
przystosowawczg i matg wartos¢ ozdobng. Dzieki oryginalnej morfologii igiet
zaliczany jest do osobliwosci dendrologicznych. Stad tez jego uprawa jest celowa
wytacznie w kolekcjach specjalnych. Mozna go wysadza¢ jedynie w najcieplej-
szych i obfitujgcych w opady dzielnicach kraju, przy czym uwzgledni¢ nalezy
gliniaste i prochniczne gleby oraz korzystny klimat lokalny.

PICEA ORIENTALIS CARR. — SWIERK KAUKASKI

Jest to gesto ugatezione drzewo o piramidalnym pokroju, ktére na obszarze
zasiegu dorasta do 54 m wysokosci i 115 cm Srednicy pnia (12).

Wyréznia sie bardzo regularng i delikatng budowa gatgzek bocznych (zwitaszcza
u drzew miodych) blyszczacymi i owtosionymi pedami oraz bardzo krétkimi
tepymi igietkami, ktdre sg Scisle ustawione i przylegaja do pedéw. Bardzo waskie
szyszki odznaczajg sie zwezeniem u podstawy i przy wierzchotku.

P. orientalis jest szeroko rozpowszechniony w goérach Azji Mniejszej, w Ar-
menii i na Kaukazie, gdzie wystepuje na wysokosciach od 750 do 2250 m npm.
Tworzy drzewostany lite i mieszane, przy czym w tych ostatnich rosnie tgcznie
z jodlg kaukaska, bukiem, grabem oraz innymi drzewami lisciastymi. Jest ga-
tunkiem panujacym w lasach mieszanych, jakie pokrywajg wschodnig czes$¢
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obszaru zasiegu. Wedtug Wasiljewa (51) mozna go spotka¢ rowniez obok Pinus
kochiana Klotzsch na glebach suchych i na podtozu kamienistym.

W ojczyznie Swierka kaukaskiego klimat wyrdznia sie wysoka wzgledng wilgot-
noscig powietrza, opadem rocznym w granicach od 900—1800 mm oraz w po-
szczegOlnych regionach geograficznych réznymi warunkami cieplnymi, ktore
okreslajg Srednie roczne temperatury minimalne od +1 do —7°C i absolutne
temperatury minimalne od —18 do —30°C.

Whprowadzono go do uprawy w Europie w r. 1839. W fagodnym, oceanicznym
klimacie Anglii Swierk kaukaski zaliczany jest do drzew iglastych obcego pocho-
dzenia, ktore sie najlepiej przystosowaty do nowego Srodowiska. Mimo wolnego
wzrostu, w poblizu Londynu i w rejonach o mniejszej ilosci opadéw, daje mu
sie pierwszenstwo w uprawie przed Swierkiem pospolitym (3). W Arboretum
des Barres (Francja) P. orientalis réwniez lepiej znosi susze letnie anizeli P.
excelsa (36), przy czym bardzo obficie obradza nasiona. W Europie Srodkowej
uprawa tego Swierka daje mniej pomysine wyniki. W Niemczech, jak podaje
Schenck (40), w czasie surowszych zim silnie przemarza. Natomiast w Stowacji
(Arboretum w Kysihybli) nasadzenia z r. 1910 przetrwaty mrozne lata i obecnie
odznaczajg sie dobrym wzrostem (21). W Szwecji i w Finlandii marznie corocz-
nie do granicy $niegu.

W Arboretum Kornickim bardzo wcze$nie zainteresowano sie $Swierkiem
kaukaskim. Juz w r. 1848 sprowadzono miode drzewka ze szkétek Bootha w Ham-
burgu, a p6zniej w latach 1858—1876 otrzymano je ponownie ze szkétek fran-
cuskich Havard Beauvieux w Paryzu i Andrieu Seneclauze w Bourg — Argental.
Wydaje sie, ze stary okaz P. orientalis (nr inw. 112), jaki ro$nie obecnie na kwa-
terze V11, pochodzi wiasnie z tego pierwszego okresu introdukcji drzew w Kor-
niku. Swierk ten jest rozwidlony w odziomku i tworzy dwa réwnolegle biegnace
pnie, ktére mierzg okoto 21,50 m wysokosci i 33 oraz 40 cm grubosci. Rozpie-
to$¢ ugatezienia 7 m. Drzewo posiada owalnie stozkowaty pokrdj, a zwarte uga-
tezienie korony rozpoczyna sie juz na wysokosci 3 m od ziemi.

Swierk kaukaski jest znany w Korniku ze swej wrazliwoéci na niskie tem-
peratury. W czasie surowej i diugotrwatej zimy w 1962/63 r. zaobserwowano
u opisywanego egzemplarza silne przemarzniecie wiekszosci ugatezienia oraz
paczkow kwiatowych. Obecnie drzewo catkowicie zamiera. Uszkodzenia mrozo-
we odnotowano u $wierka kaukaskiego takze w czasie surowych zim w latach
1955/56 (przemarzniecie pedéw w 50%) oraz 1939/40 (54).

W warunkach klimatycznych Kdrnika P. orientalis obradza szyszki o ptonych
nasionach. Wiosenne pedzenie rozpoczyna znacznie pézniej anizeli P. excelsa,
w czasie kwitnienia kasztanowca.

Miode drzewka wysadzone na kwaterze XVI (nr inw. 112), ktére mierzg
2,20—3,00 m wysokosci, réwniez doznaty silnych uszkodzen mrozowych (prze-
marzniecie 60—70% ugatezienia).

Szczegdlne walory dekoracyjne tlumaczg rozpowszechnienie tego drzewa
w parkach i ogrodach zachodniej i pdinocnej Polski.

Poza Kornikiem najstarsze drzewa P. orientalis, ktére dorastajg do 23 m wy-
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sokosci i pochodza prawdopodobnie z nasadzen w latach 1870—1880, mamy
w parkach: Gotuchowie, Nietkowie koto Zielonej Gory, Dalkowie koto Nowej
Soli i w Tutowicach na Opolszczyznie (7). Poza tym stare drzewa Swierka kau-
kaskiego znajduja sie jeszcze na pétnocy kraju w Oliwie i w Wirtach. Nie mozna
poming¢ w tym opisie bardzo pieknej grupy miodych egzemplarzy P. orientalis,
ktére wysadzono w arboretum w Przelewicach na Nizinie Szczecinskiej. Drzewa
wysadzone w r. 1935 osiggajg obecnie 10—11 m wysokosci i 15—18 cm Srednicy
pnia. Na zyznych prochniczno-gliniastych glebach zasobnych w wilgo¢ $wierk
kaukaski rosnie zdrowo i wyjgtkowo bujnie, przy czym w latach nasiennych ob-
ficie obradza nasiona, ktore odznaczajg sie duzg zdolnoscig kietkowania (okoto
90%). W czasie zimy 1962/63 r. powaznie ucierpiat od mrozéw — przemarzty
wowczas igly i pedy jednoroczne.

Na warto$¢ zdobniczg Swierka kaukaskiego sktada sie piekny stozkowaty po-
kroj i regularna budowa gatazek gesto pokrytych drobnymi i btyszczacymi igiet-
kami. W latach nasiennych znaczne ilosci purpurowych (przed dojrzeniem)
szyszeczek wspaniale kontrastujg z jasng zielenig igliwia.

Jednak zestawione obserwacje oraz poréwanie materiatow klimatycznych do-
wodzi, ze rosnace u nas Swierki kaukaskie nie sg przystosowane do skrajnych
wartosci temperatur w czasie surowych zim, jakie co kilka lub kilkanascie lat
nawiedzajg nasz kraj.

Stad tez wskazane jest znalezienie i rozmnazanie przede wszystkim takich
form Swierka kaukaskiego, ktore odznaczajg sie wiekszg plastycznoscig w stosunku
do warunkoéw cieplnych.

PICEA KOYAMAI SHIRAS. - SWIERK JAPONSKI

Nieduze drzewo dorastajgce do 18 m (maksymalnie 25 m) wysokosci i okoto
40 cm Srednicy pnia, o piramidalnym pokroju, gesto ugatezionej koronie i bardzo
charakterystycznej bragzowo-szarej korze tuszczacej sie w podtuzne i cienkie ptaty.

Wsréd najwazniejszych cech diagnostycznych nalezatoby wymienié czerwo-
nawobrazowe pedy, stozkowate, pokryte zywica, paczki oraz dos¢ grube i wygiete
igly (13—20 mm dlugie) szczoteczkowato ustawione na gornej stronie gatazek.
Szyszki podiuznie jajowate, barwy zielonawobrgzowej, o twardych, szeroko
zaokraglonych i catobrzegich tuskach nasiennych.

Ten mato znany gatunek S$wierka znaleziony zostat po raz pierwszy przez
Koyama w r. 1911 na wyspie Hondo (prowincja Shinano). Wedtug Wilsona
(52) mate grupy drzew wystepujg tam na wysokosci 1700—1800 m npm. w drzewo-
stanie mieszanym obok Larix leptolepis Gord. W roku 1917 Wilson stwierdzit
jego wystepowanie w gorach potnocno-koreanskich. Ponadto nalezatoby tu jeszcze
wymieni¢ pétnocne regiony w kraju nadamurskim oraz wschodnig Mandzurie
(51). Rozprzestrzenia sie tam P. koraiensis Nakai stusznie uwazany przez
wielu systematykéw (Dallimore et Jackson, Rehder, Wilson i inni) za synonim
ogromnie zmiennego gatunku P. Koyamai Shiras.

11  Arboretum Koérnickie
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Jak podaje Yasaka Hayashi (18) ten Swiattolubny Swierk najlepiej rosnie na
siedliskach umiarkowanie wilgotnych. Na obszarze zasiegu P. Koyamai w gérach
Korei klimat odznacza sie matg iloscig opadéw oraz ogromna roczng amplituda
temperatur. Wedtug klasyfikacji Bagnoulsa i Gaussena (1) jest to klimat najbar-
dziej zblizony do typu akserycznego, Srednio zimnego (rys. 3).

Fot. K. Jakusz
Rys. 3. P. Koyamai Shiras.

W Europie P. Koyamai znany jest w uprawie od r. 1915. Na Wyspach Bry-
tyjskich rosnie dobrze, a we Francji okazat sie odporny na susze (36).

W Polsce starsze okazy tego gatunku znane sg w Arboretum Kornickim oraz
w Ogrodzie Botanicznym w Poznaniu. W kolekcji kérnickiej Swierk japonski
(nr inw. 4187) rosnie na kwaterze XXXII oraz na dawnej kwaterze szkdtkar-
skiej (B-1.2). Sprowadzono go w r. 1929 od Rafna w Danii. Obecnie przecietne
co do wielkosci okazy osiggajg 10 m wysokosci i 20 cm $rednicy pnia. Rozpigtosc¢
koron wynosi 4,00—5,50 m. Najbardziej rzuca sie w oczy piramidalny pokroj
i zwarta budowa koron, ktére w korzystnych warunkach $wietlnych siegaja
az do ziemi. W przeciwienstwie do drzew rosngcych na wystawie potnocnej
drzewa te wyrdzniajg sie bardzo duzymi przyrostami, tadng zoéttawozielong
barwg igliwia oraz nie noszg $ladow przemarzania pedéw. Sg zupetnie zdrowe.
Nie jest wykluczone, ze duze rdznice we wzroscie i odpornosci okazéw wiazg
sie ze znacznag zmiennoscig osobniczg, jakag mozna zauwazy¢ w ich cechach mor-
fologicznych. Drzewa rosngce w grupach majg wysoko oczyszczone pnie, co w du-
zym stopniu umniejsza ich warto$¢ ozdobna.
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P. Koyamai, obok P. jezoensis, nalezy do $wierkow, ktOre najwczesniej roz-
poczynajg wiosenne pedzenie, stad tez nieraz doznajg uszkodzen od przymroz-
kéw spoznionych. Wiekszos¢ drzew bardzo obficie obradza zdolne do skietko-
wania nasiona.

Fot. K. Jakusz

Rys. 4. Grupa $wierkow japonskich (P. Koyamai Shiras.) w Arboretum Kaérnickim

W Ogrodzie Botanicznym w Poznaniu 30-tetni egzemplarz P. Koyamai mierzy
okoto 8 m wysokosci i 16 cm Srednicy pnia. Mimo niezbyt korzystnych warun-
kow siedliskowych rosnie dos¢ dobrze i nie wykazuje uszkodzen mrozowych.
Posiada mate przyrosty i jak dotychczas nie obradzat nasion.

Uprawa P. Koyamai przystosowanego w swojej ojczyznie do kontynental-
nych warunkéw klimatycznych, w naszym $rodowisku daje zadowalajgce wy-
niki. Jest drzewem dos¢ wytrzymatym na wptyw niskich temperatur. Cechuje
go poza tym dobry wzrost, duza zywotno$¢ i odpornos¢ na infekcje grzybowe
oraz szkodniki owadzie.

Typ morfologiczny o zottawozielonej barwie igliwia posiada niematg warto$é
zdobnicza, mimo ze nie doréwnuje pod tym wzgledem rodzimemu $wierkowi.
Drzewa nalezgce do tego typu moga by¢ przydatne w zadrzewieniach zwiaszcza
na tych siedliskach (w rejonie suszy), gdzie zawodzi uprawa rodzimego $wierka.

"
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PICEA BICOLOR MAYR - SWIERK DWUBARWNY

Atrakcyjny Swierk, ktéry na naturalnych stanowiskach osiaga do 35 m wyso-
kosci i 1 m grubosci pnia, jest typowym endemitem japonskim (18). Jego zasieg
ogranicza si¢ do obszaréw goérskich w centralnym rejonie Hondo, gtdwnie na
wysokosci od 1500 do 2000 m npm.

Gatunek ten zwraca uwage szeroko i horyzontalnie rozpostartym ugatezieniem,
ktore posiada krotkie i zwarte gatgzki boczne oraz tworzy piramidalng korone.
Mozna go rozpozna¢ po sztywnych, czerwonawobrgzowych pedach, grubych,
jajowatych paczkach powleczonych zywicg oraz po wygietych i silnie przylega-
jacych do gatazek igtach, ktore na przekroju poprzecznym sg czworokatne, a na
spodniej stronie odznaczajg sie szerokimi, srebrzystymi pasami szparek oddecho-
wych. Szyszki duze, owalnie — cylindrycznie, o skdrzastych tuskach nasiennych.

Podobnie jak P. Koyamai jest drzewem S$wiattolubnym, ktéremu najbardziej
odpowiadajg siedliska umiarkowanie wilgotne. Rosnie w warunkach klimatu
chtodnego i obfitujagcego w opady. NajczeSciej wystepuje w drzewostanach mie-
szanych obok takich gatunkéw jak: Tsuga diversifolia Mast., Abies homolepis
S. et Z., Picea jezoensis var. hondoensis Rehder, Thuja Standishi Carr., Picea
polita Carr, i Abies Veitchii Lindi.

Swierk dwubarwny zostat znaleziony po raz pierwszy przez J. G. Veitcha
w r. 1861. W tym samym roku wprowadzono go do uprawy w Anglii. W upra-
wach europejskich nie zdobyt sobie wiekszego uznania.

W Polsce nalezy do drzew rzadziej spotykanych nawet w kolekcjach dendro-
logicznych. Sprowadzano go wielokrotnie do Arboretum Kornickiego w pierw-
szym okresie introdukcji, to znaczy w latach 1874—1876 ze szkoétek we Francji.
Jednak te proby aklimatyzacji daty negatywne wyniki. Najpiekniejszy okaz
P. bicolor w Polsce rosnie wsrod starych nasadzen drzew obcych przy Nadles-
nictwie Wirty w poblizu Stargardu Gdanskiego. Mierzy 10,5 m wysokosci i 27 cm
Srednicy pnia. Rozpieto$¢ korony wynosi 6 m. Obradza szyszki i zdolne do skiel-
kowania nasiona. Surowe mrozy w 1962/63 r. i okres suszy w 1963 r. spowodo-
waty usychanie niektérych pedéw i gatezi.

Obserwacje fenologiczne wskazujg, ze P. bicolor nalezy do S$wierkéw, ktére
podobnie jak P. polita, najpdzniej rozpoczynajg w naszych warunkach klimatycz-
nych wiosenne pedzenie. Dlatego tez niedostatecznie zdrewniate pedy cierpig
nieraz od przymrozkow jesiennych.

P. bicolor znajduje sie rowniez w kolekcji Swierkdw Arboretum Przelewic-
kiego. Jednak okaz ten wykazuje wyrazne zaktocenia w rozwoju z powodu za-
gluszenia przez otaczajgce go drzewa. Na skutek opdznionego cyklu rozwojo-
wego, niezgodnego z rytmika naszego klimatu, swierk dwubarwny posiada ogra-
niczone mozliwosci przystosowania sie do warunkéw srodowiskowych w Polsce.
Mimo charakterystycznych cech morfologicznych jest drzewem mato dekoracyj-
nym. Wydaje sie, ze nalezy go uprawia¢ przede wszystkim w kolekcjach specjal-
nych dla potrzeb naukowych.
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PICEA GLEHNII MAST. - SWIERK SACHALINSKI

Rzadko spotykany w uprawie S$wierk, ktdry w ojczyznie dorasta od 26 do
40 m wysokosci, o krétkich i cienkich gateziach tworzacych waska korone. Od-
znacza sie rdzawoczerwonymi, silnie owtosionymi pedami, matymi i pokrytymi
zywicg paczkami o szydlasto wydtuzonych tuskach i krotkimi igtami, ktére sg
bardzo gesto utozone na gornej stronie gatgzek. Podtuznie cylindryczne szyszki
przed dojrzeniem zwracajg uwage swa atrakcyjng, ciemnofioletowg barwa
oraz czerwonym obrzezeniem tusek nasiennych.

KEIZANCHIN/KOREA / KAMIKAWA /HOKKA/DO/
113m 4,8°C
szeroko$¢ geogr. 43°47"
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Rys. 5. Diagramy klimatyczne stacji Keizanchin na obszarze zasiegu P. Koyamai Shiras. (A)
oraz stacji Kamikawa na obszarze zasiegéw P. Glehnii Mast, i P. jezoensis Carr. (B)

Obszar naturalnego rozmieszczenia P. Glehnii obejmuje potudniowy Sachalin
i potnocno-wschodnig czes¢ wyspy Hokkaido. Na zwietrzatych zwatach skal-
nych, w miejscach bagiennych, rozposcierajg sie lite drzewostany tego gatunku.
W drzewostanach mieszanych P. Glehnii wystepuje obok P. jezcensis Carr.,
Abies sachalinensis Mast, i Taxus cuspidata S. et Z. Panuje tam klimat wilgotny
i chtodny o duzej rocznej amplitudzie temperatur (rys. 5).

Swierk ten odkryty zostat na Sachalinie przez Glehna, ktory towarzyszyt
Schmidtowi w jego ekspedycji do wschodniej Azji. Od roku 1877 znany jest
w uprawie na Wyspach Brytyjskich.

Wedtug Schencka (40) w Niemczech spotka¢ mozna w ogrodach botanicznych
zdrowo rosngce okazy, ktére cierpig jednak od przymrozkéw jesiennych.

W kolekcji Arboretum Kérnickiego P. Glehnii (nr inw. 5057) roénie na kwate-
rze XVI oraz na dawnej powierzchni szkotek (B-1.2). Nasiona otrzymano w
r. 1931 z laséw uniwersyteckich w Hokkaido. Sg to mate drzewka, ktore osiggaja
okoto 3,50 m wysokosci i 6 cm $rednicy pnia. Okazy charakteryzujg sie bardzo
wolnym wzrostem i matg zywotnoscia. Cechuje je duza mrozoodporno$¢, a poza
tym bardzo pézna pora wiosennego pedzenia (w czasie ktoszenia zyta).

Egzemplarze P. Glehnii wysadzone w Ogrodzie Botanicznym w Poznaniu
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Fot. K. Jakusz

Rys. 6. P. rubens Sarg.

i w Krakowie niewiele sie réznig pod wzgledem zywotnosci od okazéw Kkor-
nickich. Zaobserwowano u nich znaczne uszkodzenie od przymrozkéw jesiennych
(przemarzniecia paczkow wegetatywnych, anormalne skupienie pedéw na nie-
ktérych gatazkach). Opisywane drzewka nie posiadajg wartosci dekoracyjnych.

Zupetnie inaczej rosnie P. Glehnii w Arboretum Przelewickim. Silnie ugate-
zione 30-letnie okazy mierzg okoto 7,50 m wysokosci i 15 cm $rednicy pnia.
Wyro6zniajg sie bujnym, zdrowym wzrostem, piekng, intensywnie ciemnozie-
long barwg igliwia oraz duzg zywotnoscig. W latach nasiennych obradzaja bardzo
obficie szyszki. Wydaje sie, ze silnemu rozwojowi P. Glehnii w Przelewicach,
podobnie jak innym Swierkom z tej kolekcji, sprzyjaja zyzne, préchniczno-gliniaste
gleby zasobne w wilgo¢ oraz korzystne warunki mikroklimatyczne. Niematg
role odgrywa tu rowniez dobor odpowiedniej proweniencji.

Duze wymagania siedliskowe oraz wrazliwo$¢ na przedwczesne przymrozki
w niektorych dzielnicach kraju ograniczajg mozliwo$¢ rozpowszechnienia P.
Glehnii w Polsce.

PICEA RUBENS SARG. - SWIERK CZERWONY

Swierk czerwony jest drzewem, ktére osiaga w Ameryce Péinocnej 21—24 m
(maksymalnie 36 m) wysokosci oraz okoto 45 cm Srednicy pnia (38). Szeroko
stozkowata korona wyrdznia sie luzng budowg oraz cienkim i rozpostartym
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ugatezieniem. Swierk ten posiada czerwonawobrazowe gesto owtosione pedy,
jajowate paczki o szydlasto wydtuzonych tuskach i krotkie, trawiastozielone
igly scisle utozone na goérnej stronie galazek. Szyszki mate, podtuznie jajowate.
~ Zasieg P. rubens obejmuje wschodnie obszary Ameryki Potnocnej od Zatoki
Swietego Wawrzynica i Wyspy Ksiecia Edwarda wzdiuz wybrzezy Atlantyku,
a dalej Appalachy az po szczyty gor w potnocnej Karolinie (na wysokosci
1800 m npm.).

Woystepuje w drzewostanach litych i mieszanych na terenach bagiennych,
na piaszczystych i skalistych réwninach oraz w drzewostanach lisciastych, gdzie
znajduje optymalne warunki wzrostu obok Acer saccharum Marsh., Betula lutea
Michx. i Fagus grandifolia Ehrh. (17).

Na obszarach zasiegu P. rubens panuje klimat chtodny o znacznych wartosciach
skrajnych oraz umiarkowanie wilgotny.

Swierk czerwony opisany zostat po raz pierwszy w r. 1803 przez Lamberta.
Duzo weczesniej, bo w r. 1755, wprowadzono go do uprawy w Europie, jednak
nigdzie nie znalazt wigkszego rozpowszechnienia.

W Arboretum Kérnickim P. rubens ro$nie na kwaterach: XI (nr inw. 3498)
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i XXXIII (nrinw. 5911). Okaz na kwaterze XI sprowadzony w r. 1927 ze szko-
tek w Podzamczu mierzy obecnie 10,5 m wysokosci i 25 cm $rednicy pnia przy
rozpietosci korony 6 m. Widoczne na pedach slady infekcji grzyba oraz usz-
kodzen mrozowych. Drzewa wystepujace na kwaterze XXXIII otrzymano
w r. 1933 od Rafna w Danii. Sg one znacznie mniejsze, osiagajag bowiem wysoko$¢
od 2,00 do 5,30 m. Wydaje sig, ze rdzne rozmiary tych swierkdw sg w gtownej
mierze zwigzane z ich r6znym pochodzeniem oraz z réznym siedliskiem na miej-
scu uprawy.

P. rubens podobnie jak P. nigra w $rodowisku Kornika stosunkowo pézno
rozpoczyna na wiosne wegetacje. Corocznie zawigzuje szyszki o ptonych na-
sionach. Na uwage zastuguje nieregularna i luZzna budowa korony.

Poza Koérnikiem do$¢ dobrze rosnie w Ogrodzie Botanicznym w Poznaniu.
Najstarszy okaz tego gatunku znajduje sie na terenie szkotek przy Nadlesni-
ctwie Wirty. Swierk czerwony mierzy tam 16 m wysokosci i 32 cm $rednicy
pnia. W chtodnym i do$¢ wilgotnym klimacie tej czesci Pojezierza Pomorskiego
ro$nie zdrowo i silnie. Miode nasadzenia P. rubens w tym Srodowisku takze
odznaczajg sie zdrowym wzrostem.

Mozna sadzi¢, ze dobre wyniki uprawy Swierka czerwonego w Polsce uza-
leznione sg od doboru odpowiednich proweniencji.

Z uwagi na matg warto$¢ dekoracyjna nie znajdujg zastosowania w parkach
i zadrzewieniach.

PICEA MARIANA B.S.P. — SWIERK CZARNY

Swierk czarny jest nieduzym drzewem o luznej i nieregularnie piramidalnej
koronie, o zbiczystym pniu i phytkim rozpostartym systemie korzeniowym.
W ojczyZznie osigga przecietnie 9—12 m (maksymalnie 30 m) wysokosci oraz
okoto 30 cm grubosci pnia.

Do wazniejszych cech diagnostycznych nalezg gruczotkowato owtosione pedy,
krotkie i grube paczki o tuskach szydlasto wydtuzonych i gesto ustawione krot-
kie iglty. Mate szyszki majg pofatdowane i zabkowane tuski nasienne.

P. mariana obejmuje swym zasiegiem prawie caty obszar Kanady, przy czym
najliczniej wystepuje w prowincjach wschodnich i w Nowej Funlandii. Na
zachodzie rozprzestrzenia sie az po Alaske, a na potudniu zajmuje rozlegte ob-
szary w rejonie Wielkich Jezior.

Swierk ten rosnie na najbardziej zimnych i gtebokich bagnach torfowych
oraz na moczarach w poblizu jezior i nad rzekami. Na pétnocy spotka¢ go mozna
réwniez na suchych zboczach zmrozowisk (19). Zasadniczo tworzy lite drzewo-
stany, jednak znany jest réwniez w lasach mieszanych, gdzie ro$nie z gatunkami:
Larix laricina K. Koch, Populus trichocarpa Torr, et Gray, i P. tacamahaca
Mili.

Dobry wzrost wykazuje na itach i podobnie jak P. glauca w warunkach kli-
matu akserycznego i $rednio zimnego (rys. 8). Na siedliskach wilgotnych roz-
mnaza sie réwniez z odkiadéw gateziowych.
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Po raz pierwszy opisat go Duhamel w r. 1755, a znacznie wczesniej, bo juz
w r. 1700, biskup Compton wprowadzit go do uprawy na Wyspach Brytyj-
skich (38). W Europie zachodniej nie znalazt jednak wiekszego rozpowszech-
nienia poza kolekcjami naukowymi. Wedtug Heikinheimo (20) bardzo dobre
rezultaty daje uprawa Swierka czarnego we Finlandii, gdzie na powierzchniach
doswiadczalnych podobnie jak P. glauca wyrdznia sie najwiekszymi przyrostami.

ESTES PARK FISH/COLORADO/
2440 m 5,5°C 417mm
szerokoii geogr. 40°20'
diugos$¢é geogr. 105°30'
120 80 40
105 70 35
90 60 30
75 50 25
60 40 20
45 30 15
30 20 10
75 70 5
0 0 O_

—37,2°C

Rys. 8. Diagramy klimatyczne stacji Heileyburg na obszarze zasiegu P. mariana B.S.P. (A) oraz
stacji Eastes Park Fisch na obszarze zasiegu P. pungens Engelm. (B)

Dwa piekne okazy S$wierka czarnego, jakie rosty w Arboretum Kérnickim,
uschty catkowicie w 1962 r. Nastgpito to, jak sadze, w wyniku dtugotrwatej
suszy jaka miata miejsce w 1959 r. Drzewa te (nr inw. 3873), sprowadzone
w r. 1930 od Rafna w Danii, rosty bardzo dobrze i osiggnety u nas okoto 7 m
wysokosci. Swierk ten uprawiano w Kérniku juz w latach 1850—1860, jednak
stare okazy tego gatunku nie zachowaly sie do naszych czasow.

Obecnie starszy egzemplarz P. mariana rosnie w Ogrodzie Botanicznym
w Poznaniu, gdzie w wieku 29 lat mierzy 5,50 m wysokosci i 13 cm $rednicy
pnia. Cechuje go zdrowy wzrost. Nasuwa sie jednak spostrzezenie, ze w warun-
kach siedliskowych tego ogrodu (suche gliniasto-piaszczyste gleby) Swierk czarny
nie wyrasta w drzewa o wiekszej wartosci dekoracyjnej.

Poza tym tadne okazy P. mariana znalez¢ mozna w zadrzewieniach miejskich
Szczecina (28). Dos¢ dobrze rosnie rowniez w Ogrodzie Botanicznym w War-
szawie.

Ogoélnie mozna stwierdzi¢, ze uprawa S$wierka czarnego, przystosowanego
w ojczyznie do krotkiego i cieptego okresu wegetacyjnego i diugiego okresu
spoczynku (diagram klimatyczny stacji Haileyburg), w naszych warunkach daje
mierne wyniki. Zaobserwowano przy tym, ze najlepiej rosnie na glebach zasob-
nych w wilgoé. Wyraznie cierpi w czasie lat suchych. Jest catkowicie odporny
na mrozy i przymrozki. Mato przydatny w zadrzewieniach parkowych z powodu
niewielkiej wartosci dekoracyjnej.
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P. MARIANA VAR. DOUMETTI SCHN. - SWIERK CZARNY ODM. DOUMETTA

Bardzo cenna odmiana $wierka czarnego, ktéra powstata w r. 1855 we Francji.
Odznacza sie piramidalnym pokrojem oraz wzniesionym ku gérze, bardzo ge-
stym ugatezieniem i niebieskoszarg barwg igliwia.

W Polsce znane mi sg dwa miejsca uprawy tej odmiany, a mianowicie: Arbo-
retum Przelewickie oraz Ogréd Botaniczny w Warszawie. W Przelewicach wy-
sadzono w latach 1933—1935 wieksza grupe egzemplarzy tej odmiany w ko-
lekcji Swierkéw. Drzewa te rozrosty sie bardzo silnie osiggajac przecietnie 8,5 m
wysokosci i 18 cm $rednicy pnia. Na podkre$lenie zastuguje wyjatkowa zywot-
no$¢ oraz nadzwyczaj bujny i zdrowy rozwdj tych drzew.

Okaz tej odmiany, jaki rosnie w Ogrodzie Botanicznym w Warszawie, takze
cechuje silny wzrost bez Sladu uszkodzen. Posiada szeroko piramidalny pokrdj
i mierzy 3,80 m wysokosci oraz 9 cm $rednicy pnia.

Jest to bardzo ozdobna odmiana $wierka czarnego, dzieki regularnej, zwartej
budowie korony, ktéra siega az do ziemi oraz dzieki atrakcyjnej niebieskoszarej
barwie delikatnych igiet.

Jej walory dekoracyjne, duza mrozoodporno$¢ oraz zywotno$¢ wskazuja, ze
zastuguje na wieksze rozpowszechnienie, gtéwnie w zachodnich i potudniowych
dzielnicach kraju. Nadaje sie gtéwnie do kompozycji parkowych, gdzie na nie-
duzych powierzchniach otwartych pojedynczo wysadzane okazy stanowia praw-
dziwg atrakcje wsrod drzew iglastych.

PICEA GLAUCA VOSS. — SWIERK BIALY

Drzewo S$redniej wielkosci szeroko rozprzestrzenione na obszarze Kanady,
gdzie dorasta do 12—21 m (maksymalnie 36 m) wysoko$ci oraz 60 cm grubosci
pnia. Na przestrzeni otwartej tworzy tadna, szerokostozkowatg i gesta korone.

Zasieg P. glauca w Kanadzie obejmuje rozlegte obszary od Labradoru az
po poinocng granice laséw i Cie$nine Behringa na Alasce (66°44' péinocnej
szerokosci geograficznej). Na potudniu w Stanach Zjednoczonych ten gatunek
ro$nie w Maine, New Hampshire, VVermont oraz w rejonie Wielkich Jezior (38).

P. glauca jest drzewem, ktdre ros$nie przede wszystkim na tarasach nadrzecz-
nych oraz w sasiedztwie jezior. W gorach dochodzi do wysokosci 1500 m npm.
Tworzy drzewostany lite, bardzo zwarte, a poza tym rosnie takze w zespotach
mieszanych. Najczesciej towarzyszg Swierkowi biatemu takie gatunki, jak: Po-
pulus tremuloides Michx., P. tacamahaca Mili., Betula papyrifera Marsh., Abies
balsamea Mill., oraz Swierki: P.mariana B. S. P. i P. rubens Sarg.

W optymalnych warunkach wzrostu, ktére P. glauca znajduje na glebach
piaszczysto-gliniastych i umiarkowanie wilgotnych, panuje typ klimatu akserycz-
nego, zimnego i $rednio zimnego (rys. 9).

Swierk biaty odznacza sie w swojej ojczyZnie ogromna ekspansywnoscia, dzieki
czemu jego prawie jednogatunkowe i réwnowiekowe drzewostany zajmujg tak
daleko na pétnoc wysuniete i rozlegte obszary. Wedtug autoréw amerykanskich

https://rcin.org.pl



WYNIKI INTRODUKCJI SWIERKOW 171

jest drzewem dtugowiecznym i wolno rosngcym. W Kanadzie posiada duze
znaczenie gospodarcze, poniewaz zajmuje czotowe miejsce w produkcji surowca
dla przemystu papierniczego.

B
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Rys. 9. Diagramy klimatyczne stacji Montreal na obszarze zasiegu P. glauca Voss. (A) i stacj
Prinz Albert na obszarze zasiegu odmiany P. glauca var. albertiana Rehd. (B)

Wedtug Sargenta (38) pierwsze wzmianki o tym Swierku pochodzg z XVI
i XVI1I wieku. Opisat go najpierw Miller w r. 1731. Nieco wcze$niej, w r. 1700
sprowadzit go do Anglii Compton. W oceanicznym klimacie tego kraju bardzo
cierpi jednak od wiosennych przymrozkéw (12). We Francji do$¢ dobrze rosnie
w regionach pétnocnych (34), natomiast w Arboretum des Barres doznaje uszko-
dzen w czasie letniej posuchy i czesto ginie (36). W Europie $rodkowej i pétnoc-
nej zdobyt sobie uznanie dzieki odpornos$ci na mrozy i znacznej zywotnosci
(16, 20).

W kolekcjach Arboretum Kdrnickiego mamy obecnie dwa fadne okazy Swierka
biatego, jego odmiane P. glauca var. albertiana Sarg, i forme P. glauca f. conica
Rehder. Na kwaterze XI rosnie okaz P. glauca (nr inw. 3496) sprowadzony
do Kérnika w r. 1927 ze szkétek w Podzamczu. Mierzy lim wysokosci i 24,5 cm
Srednicy pnia. Rozpietos¢ korony 8 m. Na podkreslenie zastuguje zdrowy i silny
wzrost tego Swierka oraz zwarta, piekna budowa korony (oryginalnie wygladaja
szerokie i skierowane ku dotowi ptaszczyzny ugatezienia). W latach nasiennych
na delikatnych gatgzkach pojawiajg sie duze ilosci dekoracyjnych szyszek. Opi-
sywany okaz jest drzewem catkowicie mrozoodpornym. Nie zaobserwowano
u niego roéwniez uszkodzen od przymrozkéw spéznionych, mimo ze bardzo
wczesnie na wiosne rozpoczyna wegetacje (mniej wiecej w czasie pedzenia
P. Engelmanm).

Drugi egzemplarz P.glauca (nr inw. 110) wysadzony na kwaterze XXXIV
pochodzi z nasadzen, jakie miaty miejsce przed rokiem 1926 (prawdopodobnie
sprowadzony zostat w r. 1876 ze szkdtek Andrieu Seneclauze we Francji). Mie-
rzy okoto 7,5 m wysokosci i posiada rozwidlony pien, ktérego $rednica w od-
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ziomku wynosi 40 cm. Rozpietos¢ ugatezienia osigga 8 m. Obradza zdolne do
skietkowania nasiona. Swierk ten posiada szerokostozkowaty i bardzo nieregu-
larny pokroj, co wedtug Dallimore’a i Jacksona (12) Swiadczy o jego wczes-
nym starzeniu sie w naszym Srodowisku.

Poza kolekcjg $wierkow w Korniku P. glauca jest gatunkiem dos$¢ czesto spo-
tykanym w réznych dzielnicach naszego kraju, a zwiaszcza w ogrodach bota-
nicznych oraz w dawnych parkach przypatacowych. Najbardziej okazaty egzem-
plarz P. glauca wedlug Browicza i Bugaty (7) ro$nie w Nietkowie koto Zie-
lonej Géry. Mierzy okoto 21 m wysokosci i 53 cm $rednicy pnia.

Na suchych siedliskach Ogrodu Botanicznego w Poznaniu P. glauca ros$nie
zdrowo i obficie zawigzuje szyszki w latach nasiennych, jednak wykazuje ogra-
niczone przyrosty oraz cierpi od przymrozkéw spoznionych (uszkodzenia pacz-
kéw wegetatywnych). Bardzo tadne i zdrowe okazy (okoto 15 m wysokie) spot-
ka¢ mozna w zadrzewieniach miasta Szczecina. Do$¢ dobry wzrost cechuje
réwniez Swierki biate rosngce w Ogrodzie Botanicznym w Warszawie. Natomiast
w arboretum w Rogowie sg mato zywotne i sporadycznie wypadaja.

P. glauca jest drzewem prawie ze zupelnie przystosowanym do warunkéw
klimatycznych w Polsce, z tym jednak zastrzezeniem, ze nie nalezy go wysadzac
na wystawach potudniowych, gdzie doznaje uszkodzen od przymrozkéw spoz-
nionych. Pod wzgledem waloréw dekoracyjnych nie doréwnuje jednak rodzi-
memu $wierkowi.

P. glauca var. albertiana Rehder w regionach swego zasiegu, to znaczy w za-
chodnich prowincjach Kanady (Saskatchewan, Alberta, Brytyjska Kolumbia)
oraz w potnocnej Dakocie, dorasta do 50 m wysokosci. Jest wiec drugim najwiek-
szym Swierkiem Ameryki po Swierku sitkajskim. Odmiana ta rosnie gtéwnie
w gorach, w klimacie zimniejszym anizeli P. glauca (diagram klimatyczny stacji
Prince Albert). Rézni sie od gatunku gtéwnie morfologig igiet, ktére przypomi-
najg igty P. Engelmanni. Sg one bowiem dos¢ dlugie, ustawione na dtugich trzo-
neczkach i promienisto rozmieszczone na pedach. Odmiana ta wedtug Beana (3)
oraz Dallimore’a i Jacksona (12) uwazana jest za odrebny gatunek P. albertiana
S. Brown. Wprowadzit jg do uprawy w Anglii H.J. Elwes w r. 1906.

Arboretum Koérnickie odmiane te otrzymato w r. 1935 z Atlanty w Stanach
Zjednoczonych (nr inw. 6815). Wydaje sie, ze jest to jedyny egzemplarz tej
odmiany w Polsce. Mierzy 4,80 m wysokosci i 9 cm $rednicy pnia. Ros$nie zdrowo.
Widoczne sg uszkodzenia niektorych peddw i paczkdéw wegetatywnych spowodo-
wane przez mrozy i susze w latach 1963/64. W roku obserwacji po raz pierwszy
obrodzit szyszki.

Odmiana ta w warunkach klimatycznych Kérnika nie posiada ani szczegol-
nych przyrostow, ani wiekszej przydatnosci zdobniczej.

P. glauca f. conica Rehder. Jedna z najbardziej atrakcyjnych odmian pokro-
jowych. Jest to kartowaty, bardzo gesto ugateziony krzew, ktory posiada ksztatt
regularnego stozka. Wyréznia sie krotkimi i cienkimi igietkami ustawionymi
promienisto dookota delikatnych peddw.
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Odmiane te znalazt Rehder w r. 1904 w stanie dzikim na obszarze zasiegu
P. glauca var. albertiana (w poblizu jeziora Laggan). Najstarszy jej okaz w Euro-
pie wedtug Kriissmanna rosnie w Orleanie (Francja), gdzie w wieku 50 lat
osiggnat 4 m wysokosci.

P. glauca f. conica sprowadzona zostata do kolekcji Kornickiej w r. 1938 ze
szkotek Boera w Boskoop (Holandia) w postaci trzech mtodych krzewdw (nr
inw. 8227) i wysadzona na kwaterach XVI i Ill. Najtadniejszy okaz mierzy
obecnie 1,75 m wysokosci. Te piekng odmiane cechuje duza zywotnos¢, zdrowy
wzrost oraz do$¢ znaczna odporno$¢ na mrozy zimowe (w krotkim czasie rege-
neruje przemarzniete pedy).

Najpiekniejsze w Polsce okazy tej odmiany, jak sgdze, mamy w alpinarium
Arboretum Przelewickiego. Wyjgtkowo bujnie rosngce tam egzemplarze osia-
gaja 3,20 m wysokosci, przy czym szeroko$¢ najwiekszego okazu przy ziemi
wynosi 1,90 m.

Dzieki efektownemu pokrojowi, pieknej jasnozielonej barwie igiet oraz swej
zdrowotnosci, odmiana ta posiada szczeg6lng warto$¢ dekoracyjng. Nadaje sie
zwilaszcza do kompozycji zadrzewieniowych w ogrodach historycznych i skal-
nych.

P. glauca f. coerulea Rehder. Odmiana jest niezbyt wysokim drzewem. Cha-
rakteryzuje sie piramidalnym pokrojem oraz barwg niebieskawozielong do sreb-
rzystoszarej krétkich i scieSnionych igiet. Jak podaje Carriere (48) juz od potowy
ubiegtego stulecia znana byta w uprawie.

Typowe egzemplarze P. glauca f. coerulea znalaztem w parku sanatoryjnym
w Kochcicach koto Lublinca. Zwracajg one uwage swym silnym i zdrowym
rozwojem, pokaznymi rozmiarami (mierzg 10—12 m wysokosci) oraz bardzo
piekna srebrzystoszarg barwg igliwia.

Odmiana ta jest bardzo dekoracyjna i stad zastuguje na wieksze rozpoa
wszechnienie. Przydatna w parkach krajobrazowych — efektownie wyglad,
zwilaszcza w grupach drzew dobieranych wedlug kontrastu barwy i pokroju-

SEKCJA CASICTA MAYR.

PICEA ENGELMANNI ENGELM. - SWIERK ENGELMANA

Jest to typowo gorski Swierk, ktory w ojczyznie dorasta przecietnie do 30—36 m
(maks. 50 m) wysokosci i 75 cm grubosci pnia (17). Starsze okazy charaktery-
zujg sie waska, stozkowatg korong, ugatezieniem skierowanym ku dotowi oraz
krotkimi i zwisajagcymi gatazkami bocznymi.

P. Engelmanni rozprzestrzenia si¢ na ogromnym obszarze GOr Skalistych
w Ameryce Potnocnej, poczawszy od Brytyjskiej Kolumbii, na pétnocy az po
stany Nowy Meksyk i Arizona na potudniu, tworzac rozlegte lasy na wysoko-
$ciach od 1500 do 3350 m npm. Na zachodzie zasieg tego gatunku obejmuje
Gory Kaskadowe w stanach Washington i Oregon.
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Obok znacznych powierzchni drzewostanéw litych P. Engelmanni tworzy
réwniez drzewostany mieszane. Na nizszych wysokosciach ws$réd gatunkow
towarzyszacych temu Swierkowi wystepujg: Abies nobilis Lind., Pseudotsuga
Menziesii Franco, Tsuga heterophylla Sarg, i Larix occidentalis Nutt. Powyzej
2100 m npm. oraz w poblizu goérnej granicy lasu P. Engelmanni ros$nie jako ga-

mm °C FORT ST. JAMES /BRYT. KOLUMBIA/ COLUMBIA FALLS/MONTANA/
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Rys. 10. Diagramy klimatyczne stacji Columbia Falls i Fort St. James na obszarze zasiegu
P. Engelmanni Engelm.

tunek panujacy obok Abies lasiocarpa Nutt., Larix Lyallii Pari., Pinus albicaulis
Engelm. i Tsuga Mertensiana Carr. (17). W po6tnocnej Arizonie razem z soshg
Pinus aristata Engelm. osigga najwyzsza gorng granice lasow (3450 m npm.).

Optymalne warunki siedliskowe znajduje Swierk Engelmanna w Brytyjskiej
Kolumbii w warunkach klimatu akserycznego, $rednio zimnego o gorskim re-
zimie termicznym (rys. 10). Zadowala sie tutaj matg iloscig opaddw (pas suszy)
i malg iloscig ciepta w czasie krotkiego okresu wegetacyjnego (diagram klima-
tyczny stacji Fort St. James). Na obszarze swego zasiegu nie posiada réwniez
wiekszych wymagan co do rodzaju i gatunku gleb, jesli tylko zawierajg dosta-
teczny zapas wilgoci (19).

Swierk ten wyrdznia sie bardzo matymi przyrostami, stad tez czesto drzewa
w wieku 350—450 lat mierzg 40—55 cm Srednicy pnia. Dostarcza cennego
drewna budulcowego.

Po raz pierwszy Swierk ten wyodrebnit Parry, ktory znalazt go w r. 1862
w gorach Colorado (38). W roku 1864 zostat wprowadzony do uprawy w Anglii,
jednak nie znalazt tam wigkszego rozpowszechnienia z powodu swej znacznej
wrazliwosci na przymrozki spdznione. Uprawa tego gatunku we Francji (36)
oraz w Niemczech (40) i w Czechostowacji na og6t nie data dobrych wynikow.
Natomiast w gérach Szwajcarii (Pontresina) na wysokosci 2400 m npm. P. En-
gelmanni rosnie lepiej anizeli gatunki rodzime. Zupelnie dobrze rosnie takze
w Szwecji i w potnocnej czesci ZSRR, gdzie obradza nasiona.

W Arboretum Koérnickim P. Engelmanni reprezentowany jest przez dwa okazy
(nr inw. 220) na kwaterze XVI. Pochodza one z nasadzen, ktére miaty miejsce
przed rokiem 1926. Charakterystyczne sg bardzo mate rozmiary tych Swierkéw,
z ktorych jeden mierzy 5 m wysokosci i 7,5 cm $rednicy pnia, a drugi 3,90 m
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wysokosci i 7,0 cm $rednicy. Widoczne przerzedzenia koron spowodowane zo-
staly usychaniem galazek. Niezdrowy wyglad tych Swierkdw jest nastepstwem
uszkodzen pedéw od przymrozkoéw spéznionych i wtérnego opanowania drzew
przez Chermes abietis.

Swierk Engelmanna sprowadzono do Kérnika juz w latach 1874 i 1876, jed-
nak okazy te w miedzyczasie wyginety.

W warunkach klimatycznych Kornika opisywany gatunek nie posiada wartosci
zdobniczych.

Bardzo piekne okazy P. Engelmanni var. glauca Beiss, mamy w Ogrodzie
Botanicznym w Poznaniu. Najtadniejszy z nich mierzy okoto 6 m wysokosci
i 13 cm S$rednicy pnia. Na podkreslenie zastuguje charakterystyczna morfologia
igiet tej odmiany, ktore sg stosunkowo dhugie i cienkie i ustawione promienisto
dookota pedoéw (na gornej stronie gatgzek skierowane sg ku ich wierzchotkom).
Odmiana ta wyglada bardzo atrakcyjnie dzieki niebieskoszaremu zabarwieniu
wyraznie odstajgcych igiet. Uwage zwraca jej znaczna zywotnos¢ i mrozood-
pornos¢. W niekorzystnych warunkach siedliskowych (najnizsze w Polsce opady
i maty zasob wilgoci w glebie) nie wykazuje powazniejszych uszkodzen ani infekcji.

Bardziej wrazliwa jest odmiana P. Engelmanni var. argentea Beiss, rosngca
takze w kolekcji Ogrodu Botanicznego w Poznaniu. Drzewo reprezentujgce
te odmiane mierzy 10 m wysokosci i 20 cm $rednicy pnia. Wykazuje zaktocenie
we wzroscie i czeSciowe uszkodzenia peddéw spowodowane przez przymrozki
spoznione.

W poéinocno-zachodniej czesci kraju spotyka sie Swierk Engelmanna oraz
jego odmiane P. Engelmanni var. glauca Beiss, w zadrzewieniach miejskich
Szczecina, gdzie jak podaje Kownas (28) rosng dobrze i obradzajg szyszki, oraz
w Przelewicach kolo Pyrzyc. P. Engelmanni var. glauca w kolekcji Arboretum
Przelewickiego tworzy tadng grupe luzno wysadzonych drzew, ktore w wieku
okoto 30 lat mierzg przecietnie 9 m wysokosci i 15 cm grubosci pnia. Swierki
te sg bardzo wytrzymate na mrozy zimowe i przymrozki.

W Polsce $rodkowej P. Engelmanni uprawia sie w arboretum w Rogowie.
Osiaga tu w wieku 37 lat 8,5 m wysokosci. Obradza ptonne nasiona. Na potudniu,
w regionach o wiekszej ilosci opadow, spotyka sie jeszcze mtode okazy w parku
w Muzakowie nad Nysg tuzycka (7), a poza tym drzewa starsze w parkach:
Paulinum koto Jeleniej Gory (23), w Lipnie pod Niemodlinem (15) i w Dal-
kowie koto Gtogowa (7).

Poréwnanie najbardziej typowych uktadéw klimatycznych na obszarze zasiegu
P. Engelmanni i w Polsce, w rejonie jego introdukcji, wykazuje bardzo zblizone
mate ilosci opaddw oraz podobne okresy posuchy w czasie wegetacji drzew
(rys. 10 i 1). Natomiast przebieg temperatur jest odmienny. Przystosowanie
P. Engelmanni do bardzo krdtkiego i chtodnego okresu wegetacji, jaki na obsza-
rze zasiegu nastepuje po surowej i dtugiej zimie, sprawia, ze w warunkach Kli-
matycznych Polski Swierk ten wczesnie rozpoczyna wiosenne pedzenie i z re-
guly doznaje uszkodzen od przymrozkéw spoéznionych. Ponadto stwierdzono,
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ze Swierk Engelmanna posiada u nas bardzo ograniczone przyrosty oraz malg
warto$¢ dekoracyjng. Z powodu tych wiasciwosci nie nadaje sie do szerszej
uprawy w Polsce.

PICEA PUNGENS ENGELM. - SWIERK KLUJACY

Nalezy do najbardziej rozpowszechnionych w uprawie ozdobnych drzew
iglastych. W ojczyznie swej Swierk kiujgcy dorasta Srednio do 30 m (maks, do
45 m) wysokosci i 50 cm grubosci pnia i odznacza sie typowo stozkowatym lub
kolumnowym pokrojem. U drzew miodych w Srodkowej i dolnej czesci korony
ugatezienie tworzy charakterystyczne poziome ptaszczyzny.

P. pungens wystepuje w centralnym rejonie Gor Skalistych, gdzie jego roz-
proszony zasieg obejmuje gtdéwnie stan Colorado (Colorado Spruce), a poza
tym wschodnig cze$¢ stanu Utah, pétnocno-zachodnig stanu Wyoming i po6t-
nocny Nowy Meksyk.

Rosnie zazwyczaj pojedynczo lub w matych grupach na wysokosci od 1900
do 2700 m npm., przy czym stanowiska tego gatunku znalezé mozna wzdtuz
brzegéw rzek ptynacych w kanionach oraz w szerokich otwartych dolinach (38).
P. pungens jest komponentem zespotéw lesnych, w ktoérych dominuje Pinus
ponderosa Laws, obok takich gatunkéw towarzyszacych, jak Pseudotsuga Men-
ziesii Franco, Abies concolor Engelm. oraz waskolistnych topoli i wierzb. Na
\?/1i<7§;<szych wysokosciach wystepuje obok P. Engelmanni i Abies lasiocarpa Nutt,

W regionie jego optymalnego wzrostu panuje klimat zaliczany do typu akse-
rycznego, $rednio zimnego (rys. 8). Cechuje go niezbyt dtugi okres wegetacyjny,
mata ilos¢ opadéw oraz pod koniec wiosny wystepowanie posuchy. Dobrze
rosnie na glebach o réznym stopniu wilgotnosci, umiarkowanie zyznych, jak
réwniez zwirowatych, piaszczystych i skalistych (19). Na obszarze zasiegu jest
drzewem cieniozno$nym, wolno rosnacym i diugowiecznym (najstarsze drzewa
zyja do 400 lat).

P. pungens, podobnie jak P. Engelmanni, znaleziony zostat w roku 1862 przez
Parry’ego w Kolorado. W tym samym roku opisat go po raz pierwszy Engel-
mann jako Abies Menziesii, a dopiero w kilkadziesiat lat p6zniej nadat on temu
Swierkowi obecnie przyjeta nazwe botaniczng (Gard. Chr. 1879).

W Europie P. pungens znany jest od r. 1877. Najwcze$niej rozpoczeto go
uprawia¢ w Anglii, jednak wedtug Dallimore’a i Jacksona introdukcja tego
Swierka czesto tam zawodzi. Okazuje sie, ze P. pungens przystosowany do od-
miennej rytmiki klimatu w Gorach Skalistych, w tagodnym i wilgotnym
klimacie Wysp Brytyjskich jest mato odporny na szkodniki owadzie, choruje
i czesto wypada. We Francji rosnie dos¢ dobrze, ale odmiany o igtach niebiesko-
szarych wczesnie tracg swe atrakcyjne zabarwienie (34). W Niemczech nalezy
do najbardziej zywotnych i ulubionych swierkdéw ozdobnych obcego pochodze-
nia (40), a w poétnocnej czesci ZSRR (Leningrad) zupetnie dobrze wytrzymuje
surowe zimy.
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W Polsce P. pungens jest ogromnie rozpowszechnionym drzewem. Nie ma
whasciwie wiekszego ogrodu lub parku, w ktérym nie mozna by znalez¢é barw-
nych odmian tego $wierka. W Arboretum Kornickim najpiekniejsze okazy
Swierka klujacego rosng w luznej grupie, na kwaterze XXIV (nr inw. 312).

Fot. K. Jakusz
Rys. 11. P. pungens var. glauca Reg.

Sprowadzono je w r. 1926 od Steinera (Niemcy). Obecnie mierzg 10—125 m
wysokosci i 17—29 cm S$rednicy pnia, przy czym rozpietos¢ koron wynosi od
3,5 do 7 m. Znaczne przyrosty pedéw na diugos¢ i obfite obradzanie zdolnych
do skietkowania nasion (80%) S$wiadcza o duzej zywotnosci drzew. Uwage
zwraca zdrowy wyglad drzew bez $ladu uszkodzen od owadow lub infekcji grzy-
bowych. Swierk ten w naszym klimacie jest drzewem prawie catkowicie mrozo-
odpornym. Mimo przystosowania do mniejszych ilosci ciepta na obszarze za-
siegu, w Polsce bardzo pd6zno rozpoczyna pedzenie i kwitnienie na wiosneg,
dzieki czemu nie cierpi od przymrozkéw spéznionych. Drzewa tego najbardziej
zmiennego S$wierka amerykanskiego (38) réznig sie miedzy sobg morfologig

12 Arboretum Kornickie
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i tonacjg barwng igiel, katem ustawienia galezi oraz rdéznym zageszczeniem
pedéw bocznych.

Na kwaterze X, w nasadzeniach przed zamkiem oraz na kwaterze XI rosng
tadne okazy odmiany P. pungens var. glauca Reg. (nr inw. 2703). Arboretum
Koérnickie otrzymato je w r. 1928 z Ogrodu Botanicznego w Kew (Anglia).
Odmiana ta wyrdznia sie bardziej nieregularnym rozmieszczeniem ugatezienia
anizeli drzewa zaliczane do gatunku oraz zielononiebieskim zabarwieniem igiet,
ktérego intensywnosci nie traci w okresie zimowym. Na podkreslenie za-
stuguje atrakcyjny pokréj drzew oraz pokazny przyrost na wysokos¢. W
wieku 36 lat mierza one 17—18 m wysokosci oraz okoto 30 cm pier-
$nicy pnia.

Obok P. pungens var. argentea Beissn. (nr inw. 6816), 0 niezbyt typowym
zabarwieniu igiet, ktérg sprowadzono w r. 1938 z Atlanty i wysadzono
na kwaterze XIII, w kolekcji Koérnickiej mamy jeszcze dwie wartosciowe
odmiany S$wierka klujgcego, a mianowicie: var. Kosteriana Masters (nr inw.
6546) na kwaterze 1X i var. Mcerheimii Rufis (nr inw. 7094) na kwate-
rze XI.

Poza Koérnikiem na uwage zastugujg jedynie niektére starsze okazy oraz rza-
dziej wystepujace w uprawie formy. Wsréd tych ostatnich wymieni¢ trzeba,
nieznang w literaturze, zwisajaca forme odmiany sinej $wierka klujgcego, kto-
ra rosnie w Ogrodzie Botanicznym w Poznaniu. Bardzo oryginalnie wyglada
u niej budowa korony, ktéra poza wierzchotkiem posiada gatezie skierowa-
ne silnie ku ziemi, przy czym liczne i zwarte gatgzki boczne zachodzg na sie-
bie dachdéwkowato. Drzewo to mierzy okoto 8 m wysokosci i 19 cm Sred-
nicy pnia.

Jedyny w Polsce okaz formy ptozacej P. pungens var. glauca procumbens Den
Ouden ros$nie w Arboretum Przelewickim.

Wydaje sie, ze najstarsze w kraju okazy barwnych odmian Swierka klujgcego
mamy w Parku Szczytnickim we Wroctawiu (okoto 20 m wysokosci i 40 cm
$rednicy pnia), w Laskach koto Zielonej Goéry (7) oraz w Turowicach w powie-
cie grojeckim (46).

Bardzo dobre wyniki uprawy P. pungens w Polsce pozostaja w zwigzku z du-
zym podobiehstwem naszego ukiladu klimatycznego do suchego i chtodnego
typu klimatu, jaki panuje w ojczyznie tego gatunku. Uderza przy tym bardzo
zblizony rozkiad opadéw (rys. 8). Swierk kiujacy dobrze ros$nie we wszystkich
regionach klimatycznych naszego kraju oraz w réznych warunkach glebowych.
Jako gatunek kserofilny nadaje sie zwlaszcza do uprawy w regionach o matej
ilosci opadéw oraz na glebach piaszczystych i suchych, to znaczy tam, gdzie
Swierk rodzimy zawodzi. Dzieki znacznej odpornosci na zanieczyszcze-
nie powietrza jest bardzo przydatny w zadrzewieniach okregdéw przemysto-
wych (55).

Swierki te wysadzane pojedynczo lub po kilka drzew ukazujg w catej petni
swoje walory zdobnicze. Bardzo efektownie wygladaja w zestawieniach kon-
trastowych drzew.
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PICEA LIKIANGENSIS PRITZ. - SWIERK LIKIANGENSKI

Drzewo dorastajgce w ojczyznie do 30 m wysokosci i 95 cm Srednicy pnia.
Ten endemiczny gatunek chinski wedtug Wilsona (39) posiada bardzo wyrazne
cechy diagnostyczne. Naleza do nich zotawoszare, zazwyczaj owlosione pedy
oraz czworokatne i nieco sptaszczone (dwubarwne) iglty osadzone na odstaja-
cych i wydatnych trzoneczkach. Igly te na stronie gornej galgzek utozone sg

lot. K. Jakusz
Rys. 12. P. likiangensis Pritz.

mniej lub wiecej dachéwkowato, na spodniej natomiast tworza wyrazne dwa
rzedy. Cylindryczne szyszki wyrdzniajg sie wiotkimi tuskami nasiennymi o po-
falowanych i zgbkowanych brzegach.

Wang Chi-Wu (50) podaje, ze P. likiangensis, podobnie jak P. asperata Mast,
i P. brachytyla Pritz., jest gatunkiem polimorficznym i szeroko rozprzestrze-
nionym w rejonie najwiekszego zageszczenia zasiegbw drzew iglastych w Chi-
nach (52 gatunki i odmiany, w tym 14 gatunkéw i odmian Swierkéw), a miano-
wicie na obszarze potudniowo-zachodniego ptaskowyzu w obrebie prowincji
Syczuan i Jiinnan. Wystepuje tam w zespofach lesnych na wysokosciach od
2700 do 3600 m ripm.

Ten mato dotychczas poznany gatunek odkryty zostat w r. 1884 przez De-
levaya w poblizu miasta Likiang-fu. W roku 1908 Wilson wprowadzit go do

W dostepnej mi literaturze Zrédtowej nie znalaztem niestety blizszych danych dotyczacych
ekologii P. likiangensis.

12*
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uprawy w Anglii. Wedtug Beana (13) okazy tego Swierka wysadzone w Pinetum
Bedgebury rosng zadowalajgco. We Francji natomiast w Arboretum des Barres
cierpig od suszy.

W Polsce P. likiangensis ro$nie wylgcznie w Arboretum Kornickim. Trzy
egzemplarze (nr inw. 221), jakie mamy na kwaterze 1V, sprowadzone zostaty
przed rokiem 1926 pod nazwg P. alcockiana Mast., ktdra jest synonimem aktu-
alnego oznaczenia P. likiangensis Pritz. Obecnie mierzg 10—11 m wysokosci
i 24—25 cm $rednicy pnia, przy rozpietosci koron od 7 do 9 m. Uwage zwraca
szerokostozkowaty pokrdj oraz znaczna zywotno$¢ tych drzew, ktéra znajduje
odbicie w zdrowych i silnych przyrostach pedéw na dtugosé. Dos¢ licznie za-
wigzywane charakterystyczne szyszki posiadajg jednak ptonne nasiona.

U wszystkich okazow zaobserwowano $lady czesciowych uszkodzeh mrozo-
wych (przemarzniecia igiet, pgczkéw wegetatywnych i pedow).

Wydaje sig, ze ten bardzo interesujagcy pod wzgledem systematycznym ga-
tunek nie posiada wartosci dekoracyjnych, ktére uzasadniatyby jego szerszg
uprawe.

PICEA JEZOENSIS CARR. — SWIERK AJASISKI

Drzewo dorastajgce w obrebie swego zasiegu do 30 m, a nawet do 45 m wy-
sokosci i Srednio 80 cm grubosci pnia, o piramidalnym lub stozkowatym po-
kroju. Jest jedynym Swierkiem wschodniej Azji, ktéry posiada rozlegly zasieg
oraz duze znaczenie gospodarcze.

Wyrdznia sie jasnozottymi i blyszczacymi pedami oraz cienkimi i ptaskimi,
u wierzchotka wyraznie zaostrzonymi igtami. Uwage zwraca ich dwubarwno$¢
oraz geste i dachéwkowate utozenie na gérnej stronie galgzek. Szyszki jasno-
bragzowe o cienkich i miekkich, na brzegach zgbkowanych, tuskach nasiennych.

Obejmuje swym zasiegiem obszar pétnocno-wschodniej Azji oraz po6tnocng
Japonie. Rozprzestrzenia sie od Ajanu nad Morzem Ochockim na poinocy,
poprzez kraj nadamurski, az po Koree i péinocng Mandzurie na potudniu.
Ponadto P. jezoensis bardzo licznie wystepuje na Sachalinie. Na Hokkaido
znajduje optymalne warunki siedliskowe w wilgotnych lasach nizowych obok
takich gatunkow, jak: Populus Maximowiczii Henry, Cercidiphyllum japonicum
S. et. Z., Betula Ermanii Cham., a z iglastych Abies sachalinensis Mast, i Picea
Glehnii Mast. W Mandzurii P. jezoensis jest komponentem laséw gorskich
éwierkowo—jpd’rowych (50), a nad Amurem wystepuje w rozlegtych lasach ba-
giennych. Swierk ajanski jest drzewem obszaréw pétnocnych, ktéremu naj-
bardziej odpowiada klimat chtodny i wilgotny oraz gleby zasobne w proch-
nice (52).

Znany jest w uprawie od r. 1861. W zachodniej i $rodkowej Europie ocena
zdolnosci przystosowawczych oraz przydatnosci tego gatunku data wyniki nega-
tywne. Stwierdzono, ze cechuje go mata zywotnos¢ i powolny wzrost, a poza
tym uszkadzany jest przez wiosenne przymrozki. Walorem dekoracyjnym $wierka
ajanskiego jest tadna, zywo zielona barwa igliwia.
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Fot. K. Jakusz

Rys. 13. P. jezoensis Carr.

W kolekcjach kornickich znajduje sie wieksza liczba okazow $wierka ajanskiego
(nr inw. 4164) na kwaterze B 1—2. Otrzymano je w r. 1927 od Rafna w Danii.
Drzewka rosngce w korzystnych warunkach siedliskowych mierzg od 5 do 7 m
wysokosci i okoto 12 cm S$rednicy pnia. Odznaczajg sie wolnym wzrostem, ob-
fitym obradzaniem szyszek w latach nasiennych (nasiona wykazujg okoto 80%
zdolnosci kietkowania), zdrowotnoscig i odpornoscig na mrozy. Jednak roczny
cykl rozwojowy Swierka ajanskiego nie jest przystosowany do naszego rytmu
klimatycznego. Swiadczy o tym przedwczesne rozpoczynanie wegetacji na
wiosne, ktore sprawia, ze mtode pedy doznajg silnych uszkodzen od sp6znionych
przymrozkéw. Poza tym cierpi réwniez w czasie posuchy letniej.

Wielokrotnie sprowadzano go do Arboretum Kérnickiego w pierwszym okre-
sie introdukcji w latach 1874 i 1876 ze szkotek Andrieu Seneclauze we Francji,
jednak zaden z tych okazéw nie przetrwat do naszych czaséw.

W Szczecinie (Cmentarz Centralny) miode drzewka Swierka ajanskiego mie-
rzg okoto 6 m wysokosci i 7—10 cm Srednicy pnia, przy czym widoczne sg wy-
razne zakidcenia we wzroscie. W arboretum w Rogowie $wierk ajanski tworzy
zwarte nasadzenia na powierzchni 0,08 ha. W wieku 37 lat osigga przecietnie
8 m wysokosci 1 6—17 cm S$rednicy pnia. Obradza ptonne nasiona. Korony
nieregularnie zbudowane na skutek uszkodzen przymrozkowych.

Poza tym gatunek ten znany jest gtéwnie z parkéw w potudniowo-zachodniej
Polsce. Rosnie bowiem w Szczawnie Zdroju, w Muzakowie nad Nysg tuzycka,
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w Nietkowie i Dalkowie niedaleko Zielonej Géry (7) oraz w Paulinum kolo
Jeleniej Gory.

W kilku miejscach uprawy Swierkdw w Polsce znalaztem odmiane geograficzng
P. jezoensis var. hondoensis Rehd. Mozna jg odrozni¢ po czerwonawobrgzowych
pedach oraz po wyraznie krotszych, tepo zakonczonych i matowozielonych igtach,
ktdre sg bardziej wygiete i bardziej przylegaja do pedéw anizeli igty P. jezoensis.
Odmiana ta na obszarze swego ograniczonego zasiegu na wyspie Hondo rosnie
w gorach na wysokosciach od 1200 do 2650 m npm, (18). Wystepuje tu w ze-
spotach lesnych razem z takimi gatunkami, jak: Larix teptolepis Gord., Abies
homolepis S. et. Z., Abies Veitchii Lindi., ktérych uprawa w naszych warunkach
siedliskowych daje bardzo dobre wyniki.

Odmiana P. jezoensis var. hondoensis rozpoczyna w Polsce wiosenne pedzenie
pOzniej anizeli drzewa tego gatunku, stad tez mniej cierpi od przymrozkdw. Jest
réwniez bardziej dekoracyjna dzieki regularnemu pokrojowi drzewa oraz silnie sre-
brzystej barwie na spodniej stronie ciemnozielonych igiet. Wzniesion ku gérze
ugatezienie ukazuje piekne kontrastowe barwy igliwia.

Bardzo tadne okazy odmiany japonskiej Swierka ajanskiego zi pjeziono na
potudniowym zachodzie Polski, w parku sanatoryjnym w Kochcicac.1 koto Lu-
blinca, gdzie osiggaja okoto 11 m wysokosci i 15—18 cm grubosci pnia oraz
w starym parku w Trzebieszowicach potozonym na terenie Kotliny Kilodzkiej.
W tym ostatnim miejscu wykazujg one szczegdlnie piekny, stozkowaty pokroj
drzew oraz atrakcyjng budowe korony, ktéra siega az do ziemi. Drzewa rosng
bujnie, nie posiadajg zadnych uszkodzen, sg zupetnie zdrowe i mierzg okoto
13 m wysokosci i 21 cm $rednicy pnia.

Dos¢ dobre wyniki daje uprawa odmiany japonskiej Swierka ajanskiego w Ogro-
dzie Botanicznym w Poznaniu. Obficie obradza szyszki. Mierzy okoto 4,50 m
wysokosci i 8 cm S$rednicy pnia. Jest odporna na wptyw niskich temperatur.
W arboretum w Rogowie silnie ugatezione drzewka tej odmiany nosza $lady
uszkodzen od przymrozkow wiosennych i obradzajg ptonne nasiona.

Podane przyktady wskazujg, ze w naszych warunkach klimatycznych nie mozna
poleca¢ do uprawy Swierka ajanskiego, ktéry przystosowany jest w ojczyznie
do innego uktadu temperatur. Sadze natomiast, ze na potudniu i na zachodzie
Polski, w regionach o wiekszej ilosci opaddw i na dostatecznie zyznych glebach,
odmiana japonska Swierka ajanskiego zastuguje na rozpowszechnienie. Wskazane
jest wysadzanie tej odmiany raczej w mniejszych parkach, odznaczajacych sie
korzystnym klimatem lokalnym.

PICEA SITCHENSIS CARR. — SWIERK SITKAJSKI

W optymalnych warunkach wzrostu $wierk ten wyroznia sie znacznymi roz-
miarami. W ojczyznie osigga bowiem od 30 m do 38 m (maks, do 60 m) wyso-
kosci oraz okoto 150 cm grubosci pnia (38). Na miejscach otwartych grube, zbie-
zyste pnie pojedynczych okazow pokryte sg licznymi gateziami, przy czym dolne
gatezie rozposcierajg sie bardzo szeroko. Drzewa te znamionuje piekny, szeroko-
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piramidalny pokréj. Korowina starszych drzew posiada charakterystyczna,
ciemnopurpurowg barwe i tuszczy sie w cienkie i odstajgce ptytki.

P. sitchensis mozna odréznic¢ od innych Swierkéw z sekcji Casicta dzieki stozko-
watym, ostro zakonczonym paczkom, nagim, gteboko bruzdowanym pedom,
a przede wszystkim dzieki dtugim, sztywnym i silnie ktujgcym iglom. Na gor-
nej stronie odznaczajg sie one barwg btyszczaco zielong, na spodniej natomiast
szerokimi pasami szparek oddechowych. Igly ustawione sg prawie pod katem
prostym do osi pedéw. Szyszki owalnie cylindryczne, o cienkich, luzno ustawio-
nych i na szczycie zabkowanych tuskach nasiennych.

Obszar zasiegu P. sitchensis obejmuje waski pas nad wybrzezem Pacyfiku w za-
chodniej czesci Ameryki Pétnocnej, rozciggajacy sie od wyspy Kadiak i Alaski
poprzez Brytyjska Kolumbieg, stany Washington i Oregon az po potnocng Kali-
fornie (miedzy 57° a 40° poinocnej szerokosci geograficznej).

Na wybrzezu ro$nie w bezposrednim sasiedztwie oceanu, tuz poza strefg przy-
ptywbéw morskich, a w gtebi lgdu dochodzi do wysokosci 900 m npm. (17). Two-
rzy drzewostany lite i mieszane, przy czym gatunkiem najczesciej towarzyszacym
temu Swierkowi jest Tsuga heterophylla Sarg. Na terenach Brytyjskiej Kolumbii,
w stanach Washington i Oregon ro$nie czesto z takimi gatunkami, jak Pseudotsuga
Menziesii Franco, Thuja gigantea Nutt., Abies anabilis Forb. i A. grandis Lindi,
lub wystepuje w lasach lisciastych obok Alnus rubra Bong, i Populus trichocarpa
Torr, et Gray. W potnocnej Kalifornii gatunkiem towarzyszacym Swierkowi
sitkajskiemu jest Sequoia sempervirens Endl.

P. sitchensis jest typowym drzewem nizin nadmorskich. Odpowiednie warunki
wzrostu znajduje wiec na obfitujacych w wilgo¢ aluwiach i zboczach przybrzez-
nych (Tideland Spruce) lub na piaszczystych, wilgotnych réwninach potozonych
wzdtuz biegu rzek. Rosnie przewaznie w warunkach klimatu umiarkowanego,
wilgotnego z niedtugim okresem zimnym, ktéry charakteryzuje sie bardzo obfi-
tymi opadami (na Alasce od 2000 do 3990 mm rocznie). W mniejszych szeroko$-
ciach geograficznych, jak wskazujg diagramy klimatyczne stacji Sitka, VVancouver
i Eureka (rys. 14), przystosowany jest do okresu suszy w miesigcach letnich.

Harlow i Harrar (17) zaliczajg go do drzew dtugowiecznych — petng doj-
rzato$¢ osigga w wieku 500 lat, a wiele drzew zyje do 800—850 lat. Drzewostany
P. sitchensis posiadajg duze znaczenie gospodarcze, poniewaz stanowig zasobng
baze dla amerykanskiego przemystu celulozowego.

Swierk sitkajski znany jest od r. 1792. Odkryt go wéwczas Archibald
Menzies — chirurg bedacy réwnoczes$nie przyrodnikiem. W roku 1831 roz-
poczeto go uprawia¢ w zachodniej i Srodkowej Europie, a dopiero w rok pdzniej
opisat go po raz pierwszy Bongard jako Pinus sitchensis.

Poza obszarem zasiegu najlepsze wyniki daje uprawa S$wierka sitkajskiego
w warunkach klimatu oceanicznego na Wyspach Brytyjskich. Rosnie tam dobrze
nawet w skrajnych warunkach siedliskowych na glebach piaszczystych i bagien-
nych. W Pinetum Bedgebury P. sitchensis osiaga w wieku 90 lat okoto 30 m wy-
sokosci (12). Wedtug Pourtet (36) we Francji jest bardziej wytrzymaty na susze
i szybciej rosnie anizeli P. excelsa. Zadowalajgce rezultaty daje réwniez uprawa
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tego Swierka w potudniowej Szwecji (25) i w Niemczech, w pasie przybrzeznym.
W Polsce pomysina introdukcja P. sitchensis uzalezniona jest w .duzej mierze
od wilgotnosci powietrza i gleby. W Arboretum Kornickim rosnie obecnie 5
okazéw tego gatunku. Cztery otrzymano w r. 1927 ze szkétek w Podzamczu (nr

SITKA /ALASKA/ 6,4°C  2151mm
20m

szer.q.57°03"
diuq.g.135°19"

- PPN S S
VANCOUVER/BWT. KOLUMBIA/ 9.4°C
41m

1514 mm

szer.g.49°17'
diug.g.123°05'

i T T T r
EUREKA /KALIFORNIA /
19m

szer.q.40°46'
diug.g.124°W'

Rys. 14. Diagramy klimatyczne stacji Sitka, Vancouver i Eureka na obszarze zasiegu
P. sitchensis Carl‘.

inw. 3499) i wysadzono na kwaterze XVI. Swierki te mierzg 5—7 m wysokosci
i okoto 13 cm grubosci pnia. Rozpietos¢ koron srednio 5,50 m. Drzewa odzna-
czaja sie znacznymi przyrostami peddw, lecz nie zawigzujg szyszek. Na uwage
zastugujg bardzo wczesne daty otwierania sie pgczkéw wegetatywnych. W czasie
surowej zimy w latach 1962/63 opisywane drzewa doznaty wyraznych uszkodzen
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mrozowych (przemarzniecia paczkéw i silne przerzedzenie koron po opadzie igiet).
Widoczne porazenie pedéw przez Chermes abietis. Pigty okaz P. sitchensis, jaki
rosnie na kwaterze XI, posiada bardziej grube i sztywne, niebieskawe igty. Cechu-
je go wieksza odporno$¢ na mrozy i wieksze przyrosty. Pokrdj kopulasty, niezbyt
dekoracyjny. Wydaje sie, ze w tym przypadku mamy do czynienia z odmiang
P. sitchensis var. speciosa Beiss.

Fot. K. Jakusz

Rys. 15. Z kolekcji $wierkéw w Kérniku: P. glauca Voss, i P. sitchensis var. speciosa Beiss.

W regionie klimatycznym Krainy Wielkich Dolin mamy jeszcze Swierk sit-
kajski w Bogaczowie koto Zielonej Gory (19—25 m wysokos$ci) oraz w arboretum
w Rogowie, gdzie rosnie znacznie lepiej anizeli w Korniku. Jak sgdze sprzyja
mu bardziej wilgotny typ klimatu Rogowa, ktéry cechuje sie wiekszymi opadami
oraz znacznie mniejszym niedosytem wilgotnosci powietrza (43) anizeli klimat
Nizu Wielkopolskiego. Wypady w nasadzeniach P. sitchensis powoduje tam ze-
rowanie komika (Dendroctonus micans).

Bardzo dobre rezultaty daje uprawa P. sitchensis na potnocnym zachodzie
Polski, w rejonie klimatéw pojeziernych (Wirty) i battyckich (Stary Krakow,
Szczecin). W nadle$nictwie Wirty rosnie piekny okaz Swierka sitkajskiego w wieku
85—90 lat, ktdry osiaga 23,5 m wysokosci oraz 110 cm grubosci pnia, przy czym
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rozpietos¢ ugatezienia dochodzi do 16 m. Uwage zwraca zdrowy i bujny wzrost,
odpornos$¢ na mrozy oraz duza wartos$¢ dekoracyjna tego drzewa.

Na potudniu w rejonie klimatéw podgérskich nizin i kotlin dobrze rosnie
P. sitchensis w Lipnie koto Niemodlina oraz w Brynku niedaleko Tarnowskich
Gor.

Zestawione materiaty dowodza, ze najlepsze warunki wzrostu posiada u nas
P. sitchensis w pasie nizin nadmorskich, gdzie wedlug Guminskiego odnoto-
wano najwiekszg w Polsce wilgotno$¢ wzgledng powietrza (Srednia roczna 76%)
oraz na Pojezierzu Pomorskim. Na potudniu zadowalajgce wyniki daje jego upra-
wa w rejonach obfitujagcych w opady. Natomiast w suchym klimacie Nizu Wiel-
kopolskiego wyrasta w niewysokie drzewa, nie obradza nasion zdolnych do
skietkowania i cierpi od mrozéw.

Rozlegty obszar zasiegu P. sitchensis sugeruje istnienie ras klimatycznych
rézniacych sie przystosowaniem do warunkéw cieplnych i wilgotnosciowych.

SEKCJA OMORICA WILLK.

PICEA OMORICA (PANCIC) PURKYNE - SWIERK SERBSKI

Bardzo atrakcyjny Swierk o waskostozkowatym, niekiedy prawie kolumnowym
pokroju, wysmuktym pniu i krotkim, zwieszajagcym sie ugalezieniu. W ojczyznie
osigga okoto 30 m wysokosci i 40 cm grubosci pnia.

P. omorica wyréznia sie przede wszystkim silnie owtosionymi i zwisajacymi
pedami, ktére gesto pokrywajg tukowato wygiete gatezie oraz ptaskimi i ciemno-
zielonymi, a pod spodem srebrzystymi iglami. Uwage zwraca przy tym ich da-
chowkowate utozenie na gornej stronie gatgzek. Podiuznie jajowate szyszki,
przed dojrzewaniem ciemnofioletowe, posiadajg szerokie i zaokrgglone tuski
nasienne.

Reliktowy zasieg tego filogenetycznie starego gatunku ogranicza sie obecnie
do wyspowych stanowisk w goérach Jugostawii, w gérnym i Srodkowym biegu
rzeki Driny. P. omorica rosnie tam na wysokosci 700—1500 m npm., na zbo-
czach lub na stromych, wapiennych $cianach ocienionych wawozéw. Pojedyncze
drzewa tego gatunku lub ich grupy rozrzucone sg w lasach $wierkowych, bukowych
i jodtowych z udziatem sosny czarnej, jaworu i graba (33). Klimat tych obsza-
réw cechuje dos¢ diugi okres wegetacyjny, niezbyt surowe zimy oraz wyréwnany
rozktad opadow (rys. 17). W niektérych rejonach w drugiej potowie lata pojawia
sie okres posuchy.

P. omorica znany jest od r. 1875. Odkryt go i opisat po raz pierwszy w r. 1876
botanik serbski Pancic¢ jako Pinus omorica. W rok pdzniej Purkyne nadat mu
przyjeta dzis nazwe botaniczna.

Uprawa Swierka serbskiego poza obszarem zasiegu jak dotychczas prawie
wszedzie dawata bardzo dobre wyniki. Na Wyspach Brytyjskich uwazany jest
za najceniejszy $wierk ozdobny obcego pochodzenia (3). Dzieki znacznej zywot-
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Fot. K. Jakusz

Rys. 16. P. omorica Purkyne

nosci, odpornosci na przymrozki oraz dobremu wzrostowi na glebach suchych,
jak réwniez na siedliskach zimnych i podmoktych (Pinetum Bedgebury) rokuje
najlepsze nadzieje jako drzewo lesne (12). W Arboretum des Barres w potudniowej
Francji ros$nie szybko i jest bardzo odporny na susze (36), a w Niemczech pole-
cany jest do zadrzewien w rejonach przemystowych (40). Uprawy doswiadczalne
P. omorica w skrajnych Srodowiskach Finlandii wykazaty jego zupetng mrozo-
odpornos¢. Jednak pod wzgledem przyrostow wysokosci i masy, jak réwniez
wartosci drewna ustepuje Swierkowi pospolitemu (42). ,

W Arboretum Kaérnickim swierk serbski wysadzany byt pojedynczo lub w drob-
nych grupach. Najpiekniejsze skupienia znajdujg sie na kwaterach 1X i X (nr
inw. 4188). Otrzymano je od Rafna w Kopenhadze (Dania) w r. 1929. Mierzg
obecnie okoto 14 m wysokosci i 18—20 cm $rednicy pnia, przy czym rozpietos$é
koron wynosi 3—4,50 m. Rozmiary te wykazujg, ze w naszych warunkach pod
wzgledem przyrostu na wysokos¢ 35-letnie okazy P. omorica nie ustepujg Swier-
kowi pospolitemu na optymalnych siedliskach. W kolekcji Swierkow wyro6zniaja
sie bujnym wzrostem oraz wytrzymatoscia na mrozy zimowe (54). Niezbyt
wczesne pedzenie na wiosne (w czasie ktoszenia zyta) i kwitnienie (w czasie kwit-
nienia lilaka) zabezpiecza je przed uszkodzeniem od sp6znionych przymrozkdw.

Drzewa tego gatunku corocznie kwitng i zawigzuja nasiona o duzej zdolnosci
kietkowania (85—90%). Dobry wzrost Swierka serbskiego w Korniku stwier-
dzono na glebie antropogenicznej (29), ziozonej z warstwy prochniczej oraz
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piasku gliniastego, lekkiego (zwierciadto wody glebowogruntowej na gtebokosci
135 cm). Opisane powyzej drzewa sg zupelnie zdrowe. Natomiast po drugiej
stronie alei lipowej na kwaterze 1X, obok bardzo dorodnych i zdrowych egzem-
plarzy Swierka serbskiego, ktore osiggaja 15—16 m wysokosci i 21 cm grubosci

dhug.g,122°22

Rys. 17. Diagramy klimatyczne stacji VVysegrad i Cajnice na obszarze zasiegu P. omorica (Pancic)
Purkyne (A) i stacji Mount Shasta na obszarze zasiegu P. Breweriana S. Wats. (B)

pnia, rosnie okaz (nr inw. 4188) opanowany przez grzyba (Lophodermium mic-
rosporum). Infekcja ta powoduje brazowienie i opad igiet oraz usychanie pedow.
Te same symptomy choroby wykazujg usychajgce $wierki serbskie (nr inw.
3497) na dawnej kwaterze szkotkarskiej (B.1.2).

P. omorica nie nalezy w Polsce do gatunkdw szerzej rozpowszechn’onych,
niemniej spotka¢ go mozna w parkach zachodniej, pétnocnej i Srodkowej czesci
kraju.

Najstarszy, jak sadze, okaz Swierka serbskiego wystepuje na terenie szkdtek
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przy Nadle$nictwie Wirty. Wspaniaty okaz rosngcy w alei drzew iglastych osigga
26,5 m wysokosci oraz 45 cm grubosci pnia. Odznacza sie bardzo bujnym i zdro-
wym rozwojem. Obradza nasiona. Réwnie dobrze rosng liczne drzewa tego
gatunku w Szczecinie, $wiadczg o tym rozmiary starszych drzew, ktore mierzg
18—19 m wysokosci i 28—30 cm $rednicy pnia. Bardzo zywotne sg mtode drzewa
tego Swierka w Arboretum Przelewickim, gdzie odnawialy sie z samosiewu.
Wedtug Browicza i Bugaty (7) okazate Swierki serbskie rosng takze w Nietkowie
i w Bogaczowie koto Zielonej Goéry, gdzie drzewa te osiggaja przeszto 20 m wy-
sokosci.

Zupetnie odmienne wyniki data uprawa Swierka serbskiego w Parku Szczyt-
nickim we Wroctawiu oraz w Ogrodzie Botanicznym w Krakowie. U miodych
okazow stwierdzono opadanie igiel, uszkodzenia paczkoéw i usychanie pedow.
Wreszcie do$¢ dobry wzrost cechuje swierki serbskie rosngce na suchych glebach
w Ogrodzie Botanicznym w Poznaniu i w Warszawie, jak réwniez w arboretum
w Rogowie.

Wydaje sie, ze na og6t pomysine wyniki introdukcji P. omorica w Polsce przy-
pisa¢c mozna podobienstwu warunkow klimatycznych, jakie ukazujg diagramy
Polski i Jugostawii na obszarze zasiegu tego Swierka (rys. 1 i 17).

Nasze obserwacje dowodza, ze P. omorica rowniez dobrze ro$nie w warunkach
klimatycznych Polski na siedliskach suchych, jednak najlepsze wyniki daje jego
uprawa na glebach zasobnych w wilgoé, w pétnocnych i zachodnich dzielnicach
kraju.

Dzieki znacznej zdolnosci przystosowawczej, wyjatkowym walorom dekora-
cyjnym i dos$¢ szybkiemu wzrostowi P. omorica zastuguje na wieksze rozpo-
wszechnienie w uprawie.

Dla nasadzen w pozostatych dzielnicach nalezy pozyskiwaé¢ nasiona z drzew,
ktdre nie wykazujg $ladéw infekcji grzybowych.

PICEA BREWERIANA S. WATS. - SWIERK BREWERA

Nalezy do najbardziej ozdobnych i najrzadziej spotykanych w swej ojczyznie
oraz w uprawie $wierkdw potnocnoamerykanskich. Jest to drzewo o regularnym,
stozkowatym pokroju osiggajace od 24 do 30 m wysokosci (maks. 30 m) oraz
okoto 80 cm grubosci pnia (22).

Wsrod cech rozpoznawczych tego gatunku najbardziej rzuca sie w oczy szeroko
i horyzontalnie rozpostarte ugatezienie oraz zwisajagce do 3,5 m dlugie i bardzo
delikatne pedy boczne. Poza tym wyrdznia sie czerwonobrazowymi, owiosio-
nymi pedami, stozkowatymi paczkami pokrytymi zywicg oraz do 25 mm dtugimi,
sptaszczonymi igtami, ktdre ustawione sg dookota zwisajagcych pedéw. Igly te
wygiete ku gorze ukazujg biatawy nalot linii szparek oddechowych na stronie
spodniej. Szyszki dtugie, cylindryczne o catobrzegich i zaokraglonych na szczycie
tuskach nasiennych.

Wedtug Sargenta (38) Swierk Brewera rosnie w potnocno-zachodniej Kali-
fornii, na zboczach gér Siskiyou na wysokosci 2300 m npm. u zrodet rzek Illinois,
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Elk Creek oraz w potudniowo-zachodniej czesci stanu Oregon, rowniez na obsza-
rach przybrzeznych. Na izolowanych szczytach gorskich Swierk Brewera znalazt
schronienie przed zagrazajagca mu zagtadg od pozaréw lesnych. Optymalne wa-
runki wzrostu znajduje na stromych pétnocnych stokach gér, na ich grzbietach,
oraz w poblizu ostonietych zrodet potokéw gorskich (19). Zazwyczaj tworzy mate
lite drzewostany na miejscach otwartych. W drzewostanie mieszanym rosnie
facznie z gatunkami: Tsuga Mertensiana Sarg., Pinus monticola Don, Abies magni-
fica var. shastensis Lemm. i Libocedrus decurrens Torr. (34). Na stanowiskach
nizej potozonych wystepuje obok Abies concolor var. lowiana Lemm., Pinus
Lambertiana Dougl. i Pseudotsuga Menziesii Franco. Najbardziej odpowiadajg
mu gleby gtebokie, wilgotne i fizycznie sprawne. Wymaga stanowisk przewiew-
nych i w petni nastonecznionych. W regionie naturalnego zasiegu P. Breweriana
panuje klimat chtodny, ktory charakteryzuje sie wystepowaniem opadéw zi-
mowych oraz dtugotrwatym okresem suszy w czasie wegetacji roslin (rys. 17).

Rosnie wolno. Wyrzynek z pnia 166-letniego $wierka Brewera pozyskany
dla kolekcji Jesupa (Muzeum Przyrodnicze w Nowym Jorku) mierzy 34 cm $red-
nicy.

W roku 1897 Sargent przestat ten oryginalny gatunek Swierka do Ogrodu
Botanicznego w Kew, co zapoczatkowato jego uprawe w Europie.

Wedtug Beana (3) swierk Brewera odznacza sie na Wyspach Brytyjskich znacz-
ng zywotnoscig, mimo ze w wieku 50 lat osigga zaledwie 9 m wysokosci i 19 cm
Srednicy pnia. Dobre wyniki daje rowniez jego uprawa we Francji w Arboretum
des Barres (36) oraz w Niemczech (Berlin, Dahlem, Darmstadt), gdzie okazat
sie bardzo wytrzymaty na mrozy w czasie surowej zimy w latach 1928/29 (40).

W Polsce najstarsze okazy tego $wierka mamy w kolekcji Arboretum Kornic-
kiego. Jeden z nich sprowadzono w r. 1928 ze szkétek Boera w Booskop (Holan-
dia) w postaci mtodego drzewka i wysadzono na kwaterze XVI (nr inw. 2126).
Obecnie okaz ten mierzy 5,80 m wysokosci i 11,5 cm Srednicy pnia. Rozpietos¢
korony osigga 3 m. Nalezy do najbardziej atrakcyjnych Swierkow w kolekcji
kdrnickiej. Charakteryzuje go zadowalajagcy wzrost, duzy stopien zdrowotnosci
oraz dos¢ znaczna wytrzymatos¢ na mrozy i przymrozki. W czasie suchego lata
w r. 1963 odnotowano czeSciowy opad igiet oraz zasychanie niektérych paczkéw
wegetatywnych i jednorocznych. Wydaje sie, ze pozostaje to w zwigzku z przy-
stosowaniem P. Breweriana do $rodowisk wilgotnych, odznaczajacych sie bardzo
dtugim okresem zalegania obfitej pokrywy S$nieznej.

Poza tym S$wierk ten nie wykazuje zadnych uszkodzen od owadéw ani Sladéw
infekcji grzybowych. Obserwacje fenologiczne informujg nas o stosunkowo
péznym otwieraniu sie paczkéw lisciowych na wiosne (w czasie kwitnienia
kasztanowca) oraz o bardzo krétkim okresie wzrostu pedéw na diugoscé.

W warunkach klimatycznych Kérnika zywotno$¢ tego Swierka jest jednak
ograniczona. Okazuje sie bowiem, ze 40-letni okaz nie zawigzywat dotychczas
szyszek i nasion. W roku 1958 zaobserwowano po raz pierwszy pojawienie sie
wytacznie kwiatéw meskich.

Opisywany okaz rosnie na skraju polany otoczonej wysokopiennym staro-
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drzewem ztozonym z lip i $wierkébw. Mamy tu gleby antropogeniczne, na ktére
sktadajg sie utwory pytowe, przy czym w podtozu zalegajg mineralne osady
aluwialne. Gleby te cechuje zawartos¢ weglandéw oraz zasadowy odczyn.

Drugi egzemplarz Swierka Brewera, jaki wysadzono na kwaterze XIII (nr
inw. 1576) zostat catkowicie zagtuszony przez zwarte korony blisko rosngcych
drzew.

Poza Koérnikiem dobre wyniki daje uprawa tego $wierka w Arboretum Prze-
lewickim, potozonym na Nizinie Szczecinskiej. W roku 1934 w kolekcji Swierkow
(sekcja VI1) wysadzono 3 drzewka P. Breweriana, z ktérych najbardziej okazale
posiadaja obecnie okoto 5 m wysokosci i 12 cm $érednicy pnia. Swierki te odzna-
czaja sie piekna i regularng budowa korony. Jeden z nich w r. 1958 po raz pierwszy
zawigzat szyszki o ptonnych nasionach.

Wedtug Kownasa (28) $wierk Brewera zadowalajaco rosnie i zawigzuje szyszKi
réwniez w tagodnym klimacie miasta Szczecina (Park Kasprowicza, Krzekowo,
Cmentarz Centralny), ktory wykazuje wyrazne wptywy oceaniczne.

Browicz i Suszka (9) podajg poza tym, ze zdrowe i bardzo dorodne okazy
tego gatunku rosng w okolicy Watbrzycha, a mianowicie w Cierniach koto Swie-
bodzic (dawne szkétki Berndta), gdzie osiggajg do 6 m wysokosci i 10 cm w pier-
$nicy. Dodac trzeba, ze klimat tego regionu odznacza sie do$¢ znaczng iloscig
opadow.

Natomiast w Ogrodzie Botanicznym w Warszawie, w S$rodowisku bardziej
suchym i cieptym, uprawa tego Swierka daje mniej zadowalajgce wyniki. Wy-
sadzony na glebie ubogiej w wilgo¢ w latach 1962 i 1963 wyraznie ucierpiat
od mrozéw.

Wreszcie negatywny rezultat data préba aklimatyzacji Swierka Brewera w Ogro-
dzie Botanicznym w Krakowie. Poréwnujgc klimat na obszarze naturalnego
rozmieszczenia Swierka Brewera z klimatem, jaki panuje na miejscach jego intro-
dukcji tatwo dostrzec zasadnicze roznice w typie klimatu. Na obszarze zasiegu
widzimy przewage w ilosci opaddw, ktére kulminujg w okresie spoczynku wege-
tacyjnego. Dostateczne ilosci wilgoci otrzymujg tam rosliny rowniez na wiosne
i jesienia, gdy tymczasem latem wystepuje okres intensywnej, nieprzerwanej
suszy, ztagodzonej dzieki zapasowi wilgoci w glebie oraz podmokitym stano-
wiskom.

Na miejscach uprawy w Polsce, mimo malej sumy opadéw oraz odmiennego
ich rozktadu w poszczegélnych miesigcach (kulminacja w lipcu), $wierk Brewera
na ogo6t dos¢ dobrze przystosowuje sie do warunkéw Srodowiska. Jednakze wy-
daje sie, ze zdrowy wzrost Swierka Brewera oraz jego odporno$¢ na mrozy uzalez-
nione sg w znacznym stopniu od doboru zyznych i zasobnych w wilgo¢ gleb,
ktére rekompensujg niedobo6r opadéw oraz od miejsca uprawy, ktore winno za-
pewni¢ mu jak najwiecej Swiatla i przestrzeni.

Dzieki pieknemu pokrojowi, efektownej budowie korony oraz promienistemu
rozmieszczeniu dwubarwnych igiet na zwisajacych pedach P. Breweriana nalezy
do najbardziej dekoracyjnych $wierkéw obcego pochodzenia. Zastuguje na roz-
powszechnienie gtéwnie w zachodnich i potudniowych dzielnicach kraju.
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DYSKUSJA WYNIKOW INTRODUKCJI SWIERKOW NA PODSTAWIE
ANALIZY DIAGRAMOW KLIMATYCZNYCH

Wyniki introdukcji poszczeg6lnych Swierkéw oraz analiza warunkéw klima-
tycznych na obszarze ich zasiegbw i na miejscach uprawy $wiadcza o bardzo
ztozonym charakterze tego procesu. Wydaje sie, ze zagadnienie przystosowania
badanych drzew do Srodowisk poza obszarem ich naturalnego wystepowania
nalezy rozpatrywa¢ oddzielnie dla kazdego gatunku, poniewaz w kazdym przy-
padku trzeba bra¢ pod uwage albo inne czynniki, albo inny uklad czynnikoéw,
ktore maja wptyw na stopien adaptaciji.

Stad tez ustalenie prawidtowosci wzglednie zwigzkéw miedzy zdolnoscig
przystosowawczg a oddziatywaniem $rodowiska i wihasciwosci genetycznych
roslin jest rzeczg niezmiernie trudng. Zdajemy sobie sprawe ze znaczenia, jakie
posiada w tym przypadku zmienno$¢ genetyczna, plastycznos¢ i odpornosé
rosliny, jak réwniez rytmika jej sezonowego rozwoju i historia zasiegu. Nie ulega
jednak watpliwosci, ze obok wymienionych czynnikéw niematg role odgrywa
w procesie introdukcji makroklimat oraz zwigzane z nim zagadnienie fotoperio-
dyzmu.

Majac to na uwadze, w badaniach nad $wierkami charakteryzowano warunki
klimatyczne przy pomocy jednolitej metody diagraméw klimatycznych Gaussen-
-Waltera (42). Majg one te zalete, ze informuja w sposodb bardzo przejrzysty
0 warunkach sprzyjajacych lub niesprzyjajgcych wegetacji roslin (czas trwania
i nasilenie okresow zimnych, goracych, suchych i wilgotnych) oraz o typie Kli-
matu, jaki panuje w interesujgcym nas regionie geograficznym.

Zebranie tego rodzaju danych o klimacie panujagcym w ojczyznie Swierkow,
stanowi cenny przyczynek do poznania ich ekologii. Chodzi tu zwlaszcza o przy-
stosowanie Swierkdw do okreslonych stosunkéw wilgotnosciowych, ktére znaj-
duja odzwierciedlenie w bilansie wodnym (powierzchnia pola zawartego miedzy
krzywg temperatury a krzywa opadéw). Ponadto zastosowanie w tej pracy dia-
graméw klimatycznych ma na celu utatwi¢ poréwnanie typéw klimatu na ob-
szarach zasiegobw badanych drzew i w Polsce w miejscach ich uprawy. Byio
to mozliwe dzieki przyjeciu klasyfikacji klimatéw S$wiata opracowanej przez
Gaussen w oparciu o kryteria meteorologiczno-biologiczne (1).

Poréwnanie to stuzy do omowienia wynikoéw introdukcji i do wyrdznienia
czynnikow posiadajacych wieksze znaczenie dla adaptacji drzew.

Wsrod swierkdw obcego pochodzenia, ktére w naszych warunkach rosng
bardzo dobrze lub zadowalajaco, zwracajg uwage przede wszystkim gatunki
pochodzgce z regionu klimatu akserycznego (krzywa termiczna stale przebiega
ponizej krzywej opadow), $redniozimnego (Srednie temperatury 4—6 miesiecy
ponizej 0°C). Wymienimy tu gatunki: P. pungens, P. glauca, P. mariana, P. Koya-
mai.

Szczegdllnie dobre rezultaty uprawy P. pungens w Polsce w pewnej mierze
pozostaja w zwigzku z podobienstwem naszego akserycznego, umiarkowanie
zimnego typu klimatu (Srednie temperatury 1—4 miesiecy ponizej 0°C) do tego,
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jaki reprezentuje w jego ojczyznie diagram klimatyczny stacji Estes Park Fish
(rys. 8). Widzimy jednak, ze gorski rezim termiczny odznacza sie wyraznie
chtodniejszym i krotszym okresem wegetacji anizeli klimat w Polsce. Wieksze
podobienstwo ukazuje rozktad opadéw (kulminacja zblizonych wartosci w lipcu
i okresy posuchy wiosennej w maju) oraz maty stopien wilgotnosci klimatu.
Obserwacje nad sezonowym rozwojem P. pungens w Polsce nasuwajg przypusz-
czenie, ze Swierk ten, jak wskazujg badania Daubenmire’a (13), Vegisa (47)
i innych, posiada okre$lone wymagania w stosunku do czasu trwania niskich
(zblizonych do 0°C) temperatur. Wydaje sie, ze krotszy okres przechtodzenia
paczkéw wpltywa na pézne pedzenie, ktore zabezpiecza go przed szkodliwymi
przymrozkami. Poza tym duza zdolno$¢ przystosowawcza P. pungens wynika
réwniez ze szczegolnej plastycznosci tego Swierka.

Diagram klimatyczny stacji Montreal (rys. 9) daje pewien poglad na typ kli-
matu, jaki spotyka sie w granicach zasiegu P. glauca. Jak wida¢ jest to klimat
réwniez akseryczny, sredniozimny lub zimny, ktérego rezim termiczny cechuje
wyrazny kontynentalizm. Srednia temperatura najzimniejszego miesigca zawar-
ta jest bowiem miedzy —8° a —15°C, a S$rednia temperatura najcieplejszego
miesigca jest wyzsza od 15°C. Rezim opad6w charakteryzuje sie znaczng réwno-
miernoscia. Trzeba tu podkresli¢ fakt, ze P. glauca w naszych warunkach uprawy
w okresie wegetacyjnym, otrzymuje bardzo zblizong ilo$¢ ciepta do tej, jakag ma
w swojej ojczyznie. To podobienstwo oraz przystosowanie do przymrozkéw
w duzej mierze wptywajg na dobre rezultaty introdukcji P. glauca w Polsce.

Podobnie jak w granicach zasiegu P. glauca ksztattujg sie warunki klimatyczne
w regionach rozprzestrzenienia P. mariana, jednak jak informuje diagram stacji
Haileyburg (rys. 8), zimy sa tam przewaznie dtuzsze i surowsze. Przystosowanie
Swierka czarnego do Srodowisk zimnych i typowo bagiennych (mata amplituda
ekologiczna) sprawia, ze jest on u nas mato zywotny. Cechuje go poza tym krétko-
wiccznose.

Poréwnanie diagramow klimatycznych stacji Keizanchin (rys. 3) i Poznan
(rys. 1) dowodzi, ze klimat na obszarze zasiegu P. Koyamai charakteryzuje sie
odmienng rytmika temperatury (rezim hyperkontynentalny) oraz innym roz-
ktadem opaddw niz w Polsce. Uwage zwraca bardzo duza amplituda temperatur
skrajnych (Srednia temperatura najzimniejszego miesigca —19,6°C, $rednia
temperatura najcieplejszego miesigca 21,3°C) oraz kulminacja opadéw w mie-
sigcach czerwcu, lipcu i sierpniu.

Mimo tych rdznic introdukcja P. Koyamai daje u nas zadowalajgce wyniki.
Sadze, ze jak w przypadku P. glauca, przypisa¢ to mozna zblizonym ilosciom
ciepta, ktére Swierk japonski otrzymuje w okresie wegetacyjnym w swojej ojczyz-
nie i w Polsce oraz analogicznie matej sumie opadéw rocznych.

Przystosowany do wzrostu w matych szerokosciach geograficznych u nas,
w warunkach dnia dlugiego, wczes$nie rozpoczyna wiosng wegetacje i wyrdznia
sie zywotnoscia.

Oprécz omowionych powyzej gatunkéw z tego samego regionu klimatow akse-
rycznych i $redniozimnych pochodzg $wierki: P. Glehnii, P. jezoensis, P. Schren-

13 Arboretum Koérnickie
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kiana, P. Engelmanni, P. polita i P. bicolor, jednak ich uprawa w Polsce nie daje
zadowalajacych rezultatéw.

W granicach zasiegu P. Glehnii rezim termiczny ma réwniez charakter wyraznie
kontynentalny. Diagram stacji Kamikawa (rys. 3), Swiadczy, ze zimy sg tam
surowsze, wiosny chtodniejsze, a opady jesienig wieksze niz w Polsce.

W przeciwienstwie do P. jezoensis wystepujacego w tym samym regionie geo-
graficznym, bardzo p6zne pedzenie P. Glehnii wskazuje, ze $wierk ten nie rea-
guje u nas ani na wieksze ilosci ciepta, ani na wieksze dtugosci dnia. Niezgodnos¢
sezonowego rozwoju z rytmikag klimatu ogranicza u nas mozliwosci uprawy
Swierka sachalinskiego.

Bardzo interesujgcym gatunkiem dla studiow aklimatyzacyjnych jest P. Schren-
kiana. Jak wynika z zatgczonego diagramu (rys. 2) w ojczyznie tego $Swierka
klimat odznacza sie dtugotrwatymi zimami, krotkim i chtodnym okresem wege-
tacji oraz obfitymi opadami w kwietniu i maju. Mimo przystosowania do odmien-
nego rytmu temperatury i opadéw P. Schrenkiana w niektérych miejscach w Polsce
ro$nie dos¢ dobrze. Nalezy przypuszczaé, ze duze znaczenie ma tu zmiennos$¢
gatunku, ktora zwieksza jego zdolno$¢ adaptacyjna.

Wreszcie wyraznym niepowodzeniem korczg sie u nas proby introdukcji
P. Engelmanni, ktdry w ojczyznie rosnie w warunkach gorskiego rezimu termicz-
nego (mata ilos¢ ciepta w okresie wegetacyjnym) wyrdzniajacego sie bardzo nis-
kimi opadami. Cechy te uwidocznia diagram stacji Columbia Falls i Fort St.
James (rys. 10).

Niepowodzenie introdukcji P. Engelmanni wynika z niezgodnosci sezonowego
rozwoju z rytmika klimatu.

Pozostaty gatunek P. polita przystosowany jest do matych dtugosci dnia (36°45'
pétnocnej szerokosSci geograficznej) i do bardzo obfitych opadéw w ciggu catego
roku. Na diagramie stacji Nikko (rys. 2) zwraca uwage dos¢ diugi okres zimny
i chtodna wiosna. Wydaje sie, ze mata zdolno$¢ adaptacyjna $wierka szydlastego w
Polsce ma swojg przyczyne w niedoborze wilgotnosci oraz w przystosowaniu do
dtuzszego okresu niskich temperatur. Podobne czynniki mogg mie¢ wptyw
na maty stopien przystosowania P. bicolor.

W dalszym ciggu stwierdzono rézne wyniki introdukcji u Swierkéw pochodza-
cych z regionow klimatu akserycznego i umiarkowanie zimnego, tzn. analogicz-
nego do tego, jaki panuje w Polsce. Chodzi tu mianowicie o P. omorica i P. orien-
talis. Zadowalajace rezultaty uprawy P. omorica w Polsce znajdujg wyjasnienie
w bardzo zblizonym przebiegu krzywej temperatury, jaki ukazuje diagram stacji
Cajnice i Vysegrad (rys. 17) oraz stacji Poznan i Warszawa (rys. 1). Duza plastycz-
nos¢ tego reliktowego gatunku pozostaje w zwigzku z historig jego rozprzestrze-
niania. Nieco inaczej jest z uprawg P. orientalis, u ktérego wynik introdukcji
uzalezniony jest od doboru mrozoodpornej proweniencji.

Jest rzecza ciekawg, ze znaczng zdolno$¢ przystosowawczg posiadajag u nas
niektore drzewa pochodzace z odmiennych regionéw klimatycznych.

Trzeba tu wymieni¢ P. Breweriana i P. sitchensis, ktére rosng w warunkach
klimatu kserotherycznego, tzn. srédziemnomorskiego (krzywa termiczna zawsze
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dodatnia, 1—8 miesiecy suchych, okres dni dtugich suchy). Diagram stacji Mount
Shasta (rys. 17) na obszarze zasiegu P. Breweriana informuje o cieptym i bardzo
suchym okresie wegetacyjnym oraz o kulminacji opadéw w miesigcach zimowych.

Przystosowanie do tych uktadow klimatycznych nie ogranicza mozliwosci
uprawy tego Swierka, ktory wyréznia sie u nas zdrowym wzrostem i odpornoscia

BATANG/SYCZUAN/
2685 m 13,0°C 569 mm
mmcC mm°C szerokos$é geogr. 30°01'
300 60 300 60 diugosé geogr. 99°03'
200 55 200 55
100 50 too 50
90 45 90 45
80 40 80 40
70 35 70 35
60 30 60 30
50 25 50 25
40 29 40 20
30 15 30 15
20 10 20 10
10 5 10 5
0 o0 0O 0

B)

Rys. 18. Diagramy klimatyczne stacji Muree na obszarze zasiegu P. Smithiana Boiss. (A)
i stacji Batang na obszarze zasiegu P. asperata Mast. (B)

na niskie temperatury. Sadze, ze plastyczno$¢ P. Breweriana podobnie jak u P.
omorica wigze sie z historig zasiegu tego gatunku.

Zadowalajacy stopien adaptacji P. sitchensis w Polsce na siedliskach dostatecz-
nie wilgotnych takze nie znajduje wyjasnienia na poréwnywanych diagramach
klimatycznych stacji Sitka, Vancouver, Eureka (rys. 14) i Poznan (rys. 1). R6zny
przebieg temperatur i r6zny rozktad opadow zdajg sie wskazywac w tym przypadku
na duze znaczenie zmiennosci genetycznej, ktéra umozliwia uzyskanie u nas
dobrych wynikow introdukcji P. sitchensis.

Ten sam czynnik prawdopodobnie sprzyja u nas uprawie niektérych pro-
weniencji P. asperata, ktére pochodza z regionéw klimatu kserochimenicznego,
tzn. zwrotnikowego (krzywa termiczna dodatnia, 0—8 miesiecy suchych, okres
dni krétkich suchy), reprezentowanego przez stacje Batang (rys. 18).

W podsumowaniu powyzszej analizy mozna stwierdzic:

1. Wiekszo$¢ wprowadzonych u nas do uprawy Swierkdéw pochodzi z regio-
néw klimatu akserycznego, $redniozimnego.

2. Wyniki introdukcji $wierkéw rosngcych w ojczyznie w warunkach klimatow
akserycznych uzaleznione sg w znacznym stopniu od rezimu termicznego, a gtow-
nie od sumy ciepta otrzymywanej w okresie wegetacyjnym.

3. Stad tez wiele drzew przystosowanych do kontynentalnych reziméw ter-
micznych, wyr6zniajgcych sie duzg roczng amplitudg temperatury, daje u nas
w uprawie dobre rezultaty (zblizone ilosci ciepta). Nie mozna tego powiedzieé
o drzewach przystosowanych do goérskich reziméw termicznych (w ujeciu Gaussen),
ktérych introdukcja czesto zawodzi.

13»
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4. Obok stosunkéw cieplnych duze znaczenie posiada dla introdukcji przebieg
sezonowego rozwoju Swierkdw, ktéry moze by¢ uzalezniony od ich reakcji foto-
periodycznej albo od przystosowania do okresu niskich, zblizonych do 0°C
temperatur (okres przechtodzenia paczkow).

Fot. K. Jakusz
Rys. 19. Dwa okazy P. asperata Mast, w Korniku (widoczne zaki6cenia we wzroscie pedow)

Ten ostatni czynnik wydaje sie istotny, zwiaszcza dla Swierkdw pochodzacych
z rezimu gorskiego, ktéry charakteryzuje sie tagodnym przejsciem krzywej ter-
micznej z okresu spoczynku do okresu wegetacji.

5. Wyniki uprawy $wierkow pochodzacych z regionéw klimatu kserotherycz-
nego i kserochimenicznego wskazujg na szczegdlng role plastycznosci gatunkow
(duza amplituda ekologiczna) oraz zmiennosSci genetycznej, ktére umozliwiajg
uprawe najlepiej przystosowanych do naszych warunkéw drzew wzglednie
populacji.

WNIOSKI
Wieloletnie obserwacje, jakie prowadzitem nad wynikami introdukcji Swier-

kéw obcego pochodzenia w Polsce, pozwolity na dokonanie oceny ich stopnia
przystosowania i przydatnosci zdobniczej.
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Do najbardziej wartosciowych drzew dla warunkéw $rodowiskowych w Polsce
nalezatoby zaliczy¢ P. pungens Engelm. i P. omorica (Panci¢) Purkyne, ktére
wyrodzniaja sie zdrowym i silnym wzrostem, prawie catkowita odpornoscia na
mrozy i przymrozki oraz obradzajg nasiona o duzej zdolnosci kietkowania (80—
90%). Ponadto do zalet ich nalezg ograniczone wymagania siedliskowe oraz
szczeg6lne walory dekoracyjne.

Na rozpowszechnienie zastugujg réwniez takie mrozoodporne Swierki, jak
P. Breweriana S. Wats., P. Koyamai Shiras, i P. glauca Voss., wéréd ktorych
Swierk Brewera mozna zaliczy¢ do najbardziej ozdobnych drzew iglastych. Do
tej samej kategorii SwierkOw z uwagi na znaczny stopief przystosowania i przy-
datnos¢ w zadrzewieniach parkéw i terendéw zielonych trzeba zaliczy¢ mato
znane, ale bardzo cenne odmiany: P. mariana var. Doumetti Schneid., P. glauca
f. coerulea, Rehder, P. Engelmanni var. glauca Beiss, i P. jezoensis var. hondoensis
Rehd. Te barwne lub geograficzne odmiany w przeciwienstwie do gatunkéw od-
znaczajg sie znaczng odpornoscig na wptyw niskich temperatur, duzg zdrowo-
tnoscig, tadnym pokrojem i atrakcyjng morfologig igiet.

Druga grupa Swierkéw, ktére mozna poleci¢ do uprawy tylko w niektorych
dzielnicach kraju z powodu zawezonej amplitudy ekologicznej poszczegélnych
proweniencji, obejmuje gatunki: P. orientalis Link., P. sitchensis Carr., P. Glehnii
Mast., P. asperata Mast, i P. Wilsonii Mast.

W trzeciej grupie wyr6zniono gatunki bardzo wczesnie rozpoczynajagce wio-
senne pedzenie, jak: P. jezoensis Carr. i P. Engelmanni Engelm. oraz najpézniej
rozpoczynajgce wegetacje, jak P. polita Carr. oraz P. bicolor Mayr. Stwierdzono,
ze sezonowy cykl rozwojowy tych Swierkdw nie jest zgodny z rytmika czynnikdw
klimatycznych w $Srodowiskach introdukcji, wskutek tego doznajg one uszkodzen
od przymrozkéw spoznionych lub przedwczesnych. Zawigzywane przez nie
nasiona (z wyjatkiem P. jezoensis w Korniku) sg ptonne. Mozna je uprawiac
w regionach klimatycznych, w ktérych panuje dlugi okres wegetacyjny oraz
szczegoblnie korzystne warunki mikrosiedliskowe.

Ponadto wystepujg jeszcze w kolekcjach dendrologicznych na obszarze Polski
gatunki: P. Schrenkiana F. et. M.,P. likiangensis Pritz., P. Balfouriana Rehd.
et. Wils., bardzo rzadkie, interesujgce pod wzgledem systematycznym oraz P.
mariana Britt, i P. rubens Sarg. Ich szersza uprawa nie jest wskazana z powodu
matych wartosci dekoracyjnych.

Wysadzone w Korniku w okresie miedzywojennym Swierki: P. Smithiana
Boiss. P. Maximowiczii Rgl., P. brachytyla Pritz., P. complanata Mast., i P.
Sargentiana Rehd. et. Wils, nie zachowaty sie do naszych czaséw. Wydaje sie,
ze ich uprawa w naszych warunkach S$rodowiskowych catkowicie zawodzi.
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HENRYK CHYLARECKI
On exotic spruces and the results of their introduction in Poland

Summary

North American and Euroasiatic spruces occuring in dendrological collection and parks in
Poland were studied.

Data concerning the growth, reproduction, health, resistance to winter cold, frosts and drought,
and the ornamental value of 28 species and varieties of spruce were collected. Of these 9 species
represent section Eupicea Willk., 5 section Casicta Mayr and 2 section Omorica Willk. The in-
vestigation covered spruce collections in the arboreta (Kornik, Przelewice,Rogow, Wirty),
botanic gardens (Poznan, Warszawa, Krakéw) and numerous old parks scattered throughout the
country.

The observations were used to establish the degree of adaptation and the utilitarian value
of the various species and varieties.
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In the introduction the author gives a morphological and an ecological characteristic of the
genus and discusses the ranges of species distribution and the geographical centers of their dif-
ferentiation. Most of the spruce species cultivated in Poland originate from east Asia (10 species),
the best results however were obtained in our conditions with the North American species.

Already in the years 1848—1858 several exotic species were introduced into the Kdrnik Arbo-
retum, such as: P. orientalis Link (1848), P. Smithiana Boiss., P. rubens Sarg., P. mariana B.S.P.,
P. glauca Voss, and P. pungens Engelm.

The most valuable spruce species for site conditions in Poland are, according to the author,
P. pungens Engelm. and P. omorica Purkyne, which are characterized by healthy and intensive
growth, almost complete resistance to cold and frosts and by the production o seed with high
germinating capacity (80—90%). Apart from that, these spruces have limited site requirements
and a considerable decorative value. The oldest specimens of colourful varieties of P. pungens
reach 20 m in height and 40 cm diameter (Wroclaw).

Also deserving popularisation are such forst resistant species as P. Breweriana S. Wats.,
P. Koyamai Shiras, and P. glauca Voss., among which P. Breweriana can be counted as themost
decorative coniferous tree. To the same category can be included, for reason of their substantial
adaptation to our conditions, and value as ornamentals in parks and greens, such little known
but precious varieties as P. mariana var. Doumetti Schneid., P. Engelmanni var. glauca Beiss, and P.
jezoensis var. hondoensis Rehd. These geographic or colour varieties, in contrast to the normal
species, are characterized by great resistance to low temperatures, good health, interesting form
and attractive needle morphology.

The second group of spruces, which can be recommended for cultivation only in some parts
of the country in view of their limited ecological range for each available provenance, comprises
such species as P. orientalis Link, P. sitchensis Carr. P. Glehnii Mast., P. asperata Mast, and P. Wil-
sonii Mast. It needs to be pointed out that P.orientalis is ' usceptible to low temperatures and resis-
tant to draught and that P. sitchensis has great demands for high air humidity and soil moisture

Into the third group have to be included the very early flushing spruces P. jezoensis Carr,
and P. Engelmanni Engelm. and those starting to grow very late in the season, P. polita Carr,
and P. bicolor Mayr. The developmental cycle of these spruces is out of phase with the climatic
rythm at the sites ofintroduction and as a result considerable damage is done to them by early
and late frosts. The seeds collected from these spruces (except P. jezoensis in Koérnik) are sterile.

Besides the above mentioned it is also possible to fiid in dendrological collections in Poland
such species as P. Schrenkiana F. et M., P. likiangensis Pritz., P. Balfouriana Rhed. et Wils.,
which are very rare and systematically interesting, and also P. mariana B.S.P. and P. rubens Sarg.
Their wider cultivation in Poland is not recommended in view of their low decorative value.

In the period between the world wars the following species of spruces were planted out in
the Kérnik Arboretum, P. Smithiana Boiss., P. Maximowiczii Rgl., P. brachytyla Pritz., P. compla-
nata Mast., and P. Sargentiana Rhed. et Wils., however they have not survived till today.

MEHPUK XUNAPELIKA
Efn 3apyGedkHOro MPOUCXOXKAEHWST W pe3y/ibTaThbl WX WHTPoAyKuMM B [lonblue
Pestome

OO6bBEKTOM MCCnejoBaHNI ObINN CeBepoaMepUKaHCKMe U eBpoasnaTcKue enn, npouspacraroLime
8 apbopetymax (KypHuk, MNwenesunue, Poros, BupTel), B 60TaHnyeckux cagax (Mo3HaHb, Bapluasa,
KpakoB) 1 BO MHOIMX CTapbiX Mapkax, pasMeLleHHbIX Ha Tepputopumn Monblwn. CobpaHbl MaTe-
puvanbl, KacatoLimecs pocTa U pPasMHOXEHMUs, 3a60/1eBaEMOCTM 1 YCTOMYMBOCTU MPOTVB MOPO30B,
3aMOpPO3KOB 1 3aCyxu, a TaKke [AEeKOPaTWBHOW LieHHOCTW 28 BWAOB M pasHOBMAHOCTel enun. U3
3TOro Konuyectsa 9 BMAOB OTHOCUTCS K cekummn Eupicea Willk, 5 BugoB — K cekumn Casicta Mayr
n 2 Buga — K cekyum Omorica Willk.
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CobpaHHble MaTepuasibl MNOCAYXXUIN OCHOBOM AJ1St OLEHKV CTEMEHN NMPUCMOCO6IEHHOCTU U Npak-
TUYECKOTO 3HAYEHWSI M3YUYeHHbIX BWUAOB U Pa3HOBUAHOCTEA.

Bo BCTynWTenbHOM YacTu AaHa MOPGOorMyeckas M 3KOMOTMYeCKas XapaKTepucTuKa pofa,
a TakXke paccMaTpuBaloTCA apeasibl BULOB W reorpafmyeckne LEHTPbl MX KOHLeHTpauuu. Bosib-
LUMHCTBO Ky/bTUBMPYeMbIX B [lofblue BUAOB env Npoucxoaut m3 BoctouHolt Asum (10 BUAOB),
OfHaKO camble Nydylune pe3ynbTaTbl AaeT MHTPOAYKLMS CeBepoamMepuKaHCKOlM enn. PaHee Bcero
MHTpOAyuMpoBaHbl B [Mosbliue (KypHuukuii ap6opetym, 1848—1858 r.) Picea orientalis Link.
(1848), P. Schmithiana Boiss., P. rubens Sarg., P. mariana Britt., P. glauca Voss., P. pungens
Engelm.

B ycnosusx Monbliy HavboMbLUYHO LeHHOCTb npeAcTaBnstoT P. pungens Engelm. n P. omorica
Purkyne, KoTopble OTAMYAKOTCS 3[40POBbLIM Y CU/IbHBIM POCTOM, MOYTW MOJHON YCTONYMBOCTHIO
MPOTMB MOPO30B 1 3aMOPO3KOB M XOPOLUMM M/10foHoLeHneM (npopacTaeT 80—90% cemsH).
Kpome TOro, atv Buabl Masio TpebosaTe/lbHbl U 06/1afjatoT BbICOKMMU [AeKOPaTUBHBLIMI OCOOEH-
HocTAMM. Camble CTapble 3K3eMMiApbl Pa3sHOLBETHLIX Pa3HOBMAHOCTER P. pungens focTuraroT
8 Monbwe okono 20 M BbICOTbI U 40 cm B AvameTpe (Bpounas).

PacnpocTpaHeHusi 3aCMy>UBatOT Takke Takuve MOpO30YCTONYMBbIE BUAbl, Kak P. Breweriana
S. Wats., P. Koyamai Shirasawa u P. glauca \Voss., npuyem MepBblii M3 HWX MOXHO OTHECTM
K Hanbonee [jeKOPaTUBHbLIM XBOMHbLIM [epeBbsiM. XOPOLLIO aKKIMMATU3MPYKOTCS U MPUroAHbI ANs
nocagkn B cafax M Mnapkax MaJlou3BECTHble, HO OYeHb LieHHble Pa3HOLBETHble Pa3HOBUAHOCTY.
P. mariana var. Doumettii Schneid., P. Engelmanni var. glauca Beiss, n P. jezoensis var. hondoensis
Rehd. OHuM oTnnyaroTcs 60MbLUOIA BbIHOCAMBOCTHIO, KPacuBbIM FabUTyCcOM M MHTEPECHO Mop-
thonorueii xsou.

BTopyto rpynny eneii MOXHO PeKOMEH/OBATH A1 HEKOTOPbIX PAAOHOB CTPaHbl, TaK Kak y 3TuUX
BWAOB He3HauuTeNbHa aMnuTyfa npucrocabsmBaeMoCcT K 3KOMOMMYeCKUM YCoBusM. B Hee
Bxogat P. orientalis Link, P. sitchensis Carr., P. Glehnii Mast., P. asperata Mast, n P. Wilsonii
Mast. CnefyeT nOgYepPKHYTb YyBCTBUTENBHOCTb K HU3KUM TemrepaTtypam W OLHOBPEMEHHO
YCTOMUMBOCTb K 3acyxe, 06Hapy>keHHble y P. orientalis, 1 3HaunTeNbHble TPE6OBaHWS K BNAXKHOCTU
BO3/[lyXa W MOuYBbl yCTaHOBMEHHble Ana P. sitchensis.

K TpeTbeii rpynne oTHeceHbl BUAbl, C OAHOW CTOPOHbI HAaYMHalOLLME BECEHHUIA POCT, C ApYroi
e (P. jezoensis Carr., P. Engelmanni Engelm.), Han6onee no3aHo HaunHarowwme ero (P. polita Carr,
n P. bicolor Mayr.). YCTaHOBNEHO, YTO CE30HHbIV LMK Pa3BUTUA 3TUX efieli He COBMafaeT C pUT-
MWKOM KAUMaTUYeCKUX (DaKTOpoB B Cpefe WHTPOLYKLMW, BCMeACTBME YEro OHW MOABEpratoTcs
MOBPEXAEHUAM OT PaHHMX W MO3AHMX 3aMOPO3KOB. 3aBfi3blBaEMble VMW CeMeHa (3a UCK/IHOYEHWEM
P. jezoensis B KypHuKe) HeCnocobHbl K MpopacTaHuto.

Kpome TOro B jeHAPONOrMYeCKNX KONNEKLMSAX Ha TeppuTopun MonbLum npeactasneHsl P. Schren-
kiana F. et M., P. likiangensis Pritz., P. Balfouriana Rehd. et Wils — o04eHb pegkve n uHTe-
PeCHble C TOYKM 3peHusi cucTemaTukin, a Takke P. mariana B.S.P., P. rubens Sarg. VIx pfekopa-
TUBHas LIEHHOCTb He BbICOKA W Ky/bTVMBMPOBATb 3TW BWAbl HE PEKOMEHAYeTCs.

BbicaxxeHHble B KypHUKe B MeXayBOeHHbI mepuog P. Smithiana Boiss., P. Maximowiczii
Rgl., P. brachytyla Pritz., P. complanata Mast., P. Sargentiana Rehd. et Wils, He coxpaHunuch
[0 Hallero BpeMeHu.
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