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WSTEP

Zrdznicowanie miedzy rasami Swierka w Polsce jest duze, 0 czym
wiedzg zaréwno lesnicy praktycy, jak i krajowi i zagraniczni znawcy za-
gadnienia zmienno$ci proweniencyjnej tego gatunku. Na ten temat wy-
powiada sie autor na podstawie miedzynarodowych doswiadczen w publi-
kacji ztozonej do druku (Giertych 1976). Doswiadczenia zagraniczne
zawierajg niewielka liczbe polskich proweniencji i na nich opiera sie
opinia 0 naszym S$wierku. Jest ona na ogét zgodna co do wartosci Swierka
z Istebnej, jako wysoko produkcyjnej i plastycznej formy, oraz Swierka
z Biatowiezy tez dobrze rosngcego, a charakteryzujgcego sie bardzo poz-
nym pedzeniem na wiosne i tym samym odporno$cig na wiosenne przy-
mrozki. Swierk z pozostatych terenéw Polski jest rowniez dobrze oceniany
w pordéwnaniu z zachodnimi rasami i pdétnocnymi, ale nie uzyskat takiej
renomy jak te dwie wyzej wymienione populacje.

Z polskiego punktu widzenia wazne jest blizsze poznanie polskich ras
Swierka przede wszystkim w celu wybrania regionéw o szczeg6lnie war-
tosciowych rasach do wykorzystania ich w programach naszej gospodarki
nasiennej (drzewostany nasienne, plantacje nasienne, lokalizacji wytusz-
czarni itd.), jak rowniez w celu rozszerzenia mozliwosci eksportu nasion.
Wazne jest znalezienie takich ras, ktore dajg dobre wyniki nie tylko w
okres$lonym S$rodowisku, ale posiadajg tez duzg zdolno$¢ adaptacyjna. Nie
jesteSmy w stanie ustali¢ przydatnosci wszystkich proweniencji Swierka
na wszystkich siedliskach, mozemy jednak wybra¢ takie rasy, ktére na
bardzo r6znych siedliskach okazaty sie przydatne dla leSnictwa.

Interesuje nas oczywiscie przede wszystkim zdolno$¢ produkcyjna,
czyli cechy wzrostowe i pokrojowe, ktore determinujg jako$¢ drzew.
O zdolnosci adaptacyjnej gatunku decyduje stopieri dopasowania rytméw
wzrostowych do uktadéw klimatycznych w miejscu wysadzenia. Stad tez
konieczne jest prowadzenie obserwacji nad cechami fenologicznymi, jak
tez zmiennosci rytmiki wzrostowej i rozwojoweyj.

* Praca niniejsza zostata wykonana w ramach tematu A. 09. 3. 1. 2. 2. 8 1

finansowanego przez Instytut Biochemii i Biofizyki PAN poprzez Instytut Genetyki
PAN.
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MATERIAL | METODY

W celu blizszego poznania polskich ras Swierka zebrano zimg 1964/65
szyszki z 26 nadle$nictw (tab. 1) i zatozono wiosng 1969 r. cztery po-
wierzchnie doswiadczalne: w Kérniku (p6in. szer. geogr. 52°15', wsch. diug.
geogr. 17°04', wysoko$¢ 70 m n.p.m.), Gotdapi (poin. szer. geogr. 54°19',
wsch. diug. geogr. 22°28', wysoko$¢ 200 m n.p.m.), na Orawie (poin.
szer. geogr. 49°36', wsch. dtug, geogr. 19°38', wysoko$¢ 850 m n.p.m.)
i Miedzylesiu (pétn. szer. geogr. 50°09', wsch. dtug, geogr. 16°44', wyso-
koS¢ n.p.m. 795 m). Szczegdty dotyczace zatozonego doSwiadczenia opub-
likowano uprzednio (Giertych 1970). Na ogot wyniki ze szkotki sg
lepsze niz pierwsze terenowe, dlatego tez pomiary wzrostowe dokonano
dopiero w 1974 r., gdy szok, jaki przezywajg sadzonki po przesadzeniu
na powierzchnie juz przypuszczalnie mingt. W zwigzku ze spietrzeniem
robot jesienig 1974 r. nie zdotano przed $niegami pomierzy¢ drzew w
Nadlesnictwie Orawa. Pomierzono je dopiero wiosng 1975 r. przed roz-
poczeciem wegetacji, a wiec po tym samym okresie wzrostu. Zestawienie
mierzonych cech zawiera tabela 2.

Badania fenologiczne rozpoczeto w 1971 r. i dokonano obserwacji do-
tyczacych pedzenia na wiosne, co ujeto w osobnym opracowaniu (Gier-
tych 1972). W latach 1972, 1973 i 1974 nadal prowadzono te obserwacje

Tabela
Pochodzenie badanych populacji $wierka
Seed origins of the spruce populations used in this study
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na 3 drzewach z kazdego poletka na powierzchni w Korniku, co w pieciu
powtdrzeniach dato 15 osobnikéw dla kazdej proweniencji. Obserwacje
z 1972 r. posiadaty pewne braki metodyczne, sg wiec nieporéwnywalne
z wynikami z lat 1973 i 1974, dlatego tez zostaly w niniejszym opracowa-
niu pominiete. Stanowity one jedynie okazje do udoskonalenia metodyki.
W latach 1973 i 1974 dokonywano obserwacji raz na tydzien notujac roz-
poczecie pekania paczkéw i wtdrne pedzenie oraz mierzac przyrosty na
wysokos$¢. Pekanie paczkoéw i rozpoczecie wzrostu na wysoko$¢ to dwie
rozne fenofazy, gdyz zwykle pierwsze pekajg paczki ponizej wierzchotka.
W czasie sezonu wzrostu bywaja przerwy w przyroscie nie zwigzane z za-
wigzywaniem paczka wierzchotkowego. P6Zznym latem, po zawigzaniu sie
paczkow zdarza sie, ze wchodzg one znowu w okres rozwoju, a niekiedy
powstaje nowy przyrost na wysoko$¢ . Jest to tzw. pedzenie Swietojanskie.
Uzyskane dane przedstawiono sumarycznie w tabeli 4 i w postaci ideo-
gramoOw na rycinach 4 i 5.

Tabela 2

Istotne zrédta zmiennosci dla poszczegdlnych cech
Significant sources of variation for individual characters

Wszystkie wyniki poddano analizie wariancyjnej (tab. 2). Ze wzgledu
na rézng liczbe powtdrzen poszczeg6lnych proweniencji na réznych oma-
wianych powierzchniach (Giertych 1970) dysponowano ukiadem blo-
kéw niekompletnych, czyli brakowato peinej ortogonalnosci. Poniewaz
interakcja miedzy populacjami a lokalizacjami jest miarg wrazliwosci ras
na zmiane Srodowiska, uznano, ze analiza w Klasyfikacji pojedynczej nie
wystarczy i ze te interakcje trzeba oszacowac. Zastosowano metode opi-

n

sang prze Searle (1971), ktéra wyodrebnia ze zmiennosci ogolnej zmien
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wywotang obydwoma czynnikami (populacje i lokalizacje wzglednie
populacje i lata) oraz interakcje miedzy badanymi czynnikami po uwzgled-
nieniu efektow gtdwnych tych czynnikow. Ze zmiennosci czynnikowej
oblicza sie najpierw ,,czysty” wptyw czynnika pierwszego pomijajagc czyn-
nik drugi, a to co pozostaje jest zmiennoscig czynnika drugiego, ale po
wyeliminowaniu czynnika pierwszego. Nastepnie role czynnikéw sie zmie-
nia i oblicza te wptywy w Kkolejnosci odwrotnej, W analizowanym tu
materiale, niezaleznie od kolejnosci czynnikdw, istotnos¢ wpltywow nie
ulegta zmianie u zadnej cechy z wyjatkiem daty rozpoczecia pedzenia
Swietojanskiego, co omoéwiono ponizej.
Obliczen dokonano na maszynie cyfrowej Odra 1204 w Centrum Obli-
czeniowym Instytutu Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego.

WYNIKI

1. WYSOKOSC DRZEW

Na obecnym etapie rozwoju drzew (9 lat) wysoko$¢ jest najwazniej-
szym wskaznikiem potencjatu produkcyjnego populacji. Jak widac z ta-
beli 2 réznice miedzy populacjami i miedzy miejscami wysadzenia sg
bardzo istotne, natomiast nie ma interakcji miedzy tymi Zrodtami zmien-
nosci. Oznacza to, ze niezaleznie od miejsca wysadzenia kolejno$¢ popu-
lacji od najlepszej do najgorszej nie ulega wigkszym zmianom.

Najwieksze Srednie wysokosci osiggnety osobniki w Gotdapi (Puszcza
Romincka). Jest tam siedlisko bardzo zyzne, a klimat raczej surowy, kon-
tynentalny. Nieco mniejsze wysokosci osiagnety sadzonki na powierzchni
w Korniku, poza naturalnym zasiegiem S$wierka, o klimacie wyjatkowo
suchym. Dobre przyrosty zawdzieczajg tu Swierki specjalnej trosce, po-
niewaz znajdujg sie one pod specjalng opieka w lesnictwie doswiadczal-
nym Instytutu Dendrologii. Gleba poddana byta peinej orce, a odchwasz-
czanie przeprowadzono regularnie przez szereg lat. Na trzecim miejscu
znajdujg sie Swierki rosngce w Nadle$nictwie Miedzylesie w Kotlinie
Ktodzkiej. Najgorzej rosty one w Nadle$nictwie Orawa, na terenie dwodch
potaczonych szkotek, ktore przestano uzytkowac. Przyczyng stabego wzro-
stu wydaje sie by¢ wyeksploatowanie siedliska, gdyz Swierki posadzone
na nie uprawianym dotychczas pasie miedzy tymi szkétkami majg przy-
rosty duzo lepsze.

Srednia wysoko$¢ $wierkow réznych pochodzen na tych czterech po-
wierzchniach przedstawiona jest na rycinie 1, a kolejno$¢ od najwyzszych
do najnizszych na rycinie 2. Jak widzimy po 9 latach najwyzsze byty
$wierki z Beskidu Slaskiego (99, 100) i Zywieckiego (101), oraz z Puszczy
Swietokrzyskiej (107), a najnizsze z Bieszczadéw (104). Populacje pod-
laska (122) i z Gore (103) nalezaty do lepszych, jak réwniez z Karkonoszy
(98) i niektore potnocne (Przerwanki 116, Stawki 114, Myszyniec 113).



193

Swierki biatowieskie (120), augustowskie (119), suwalskie (118) lepiej
rosty niz przecietne, ale juz ze Zwierzynca Bialowieskiego (121) byty
duzo stabsze. ROwniez stabe byty Swierki todzkie (Szadek 123), tatrzan-

Ryc. 1. Srednie wysokosci $wierka w 1974 r. pochodzacego z réznych czesci kraju.
Dla zaakcentowania réznic wysokosci umniejszono o 1 m, a przedstawione stupki
odpowiadajg wartosciom od 10 do 60 cm powyzej owego metra
Fig. 1 Mean heights of spruces in 1974 originating from various parts of the country.
In order to accentuate the differences all heights were reduced by 1 m and the
histograms shown correspond to values from 10 to 60 cm over and above this meter

skie (133) i niektdre potnocne (110, 112, 117). Swierki z doliny Nysy t.u-
zyckiej (96), Konstancjewa nad Drwecg (109) i z Nowych Ramuk (111)
zajmuja pozycje posrednie w naszej klasyfikacji.

2. PRZYROSTY W 1974 R.

Na o0golng wysokos¢ miodych drzew wptywa ich zréznicowanie w
ubiegtych latach, w nieco innych warunkach szkéiki, rozny stopien zaha-
mowania wzrostu na skutek przesadzenia oraz przyrost biezacy. Ten
ostatni jest w pewnym stopniu wskaznikiem dalszych tendencji wzrosto-
wych i dlatego tez w charakterze testu wczesnego moze by¢ bardziej mia-
rodajny do oceny przysztej wartosci populacji niz ogo6lna wysoko$¢. Po-
dobnie jak dla ogblnej wysokosci przyrosty istotnie réznicujg populacje
i lokalizacje powierzchni doswiadczalnych i réwniez tutaj nie ma inter-
akcji miedzy tymi Zrédtami zmienno$ci (tab. 2). Najlepsze przyrosty byty
w Korniku, potem w Gotdapi, nastepnie w Miedzylesiu, a najgorsze na
Orawie. Na rycinie 2 przedstawiono zmiang pozycji poszczegélnych po-
pulacji w uszeregowaniu od najlepszych do najgorszych miedzy

13 Arboretum Kornickie t. XXI
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ok w wieku lat 9 a przyrostem w 1974 r. RAwniez dla petnego obrazu
stosunkéw wzrostowych osobnikéw przedstawiono na rycinie 2 oceny ko-
lejnosci uzyskanych wynikow dla tych populacji na siewkach w szklarni
(Fober i Giertych 1968) oraz po 3 latach w szkdlce (Giertych
1970). Na rysunku tym mozna przesledzi¢ los kazdej populacji w okresie
od wysiewu do stanu obecnego.

Ryc. 2. Uszeregowanie populacji we-
dtug s$rednich wysokosci w  wieku
lat 1, 3 i 9 oraz przyrostu w 1974 r.
Obserwujac poszczegélne linie prze-
$ledzi€ mozna przemieszczanie sie
relatywnej wartosci wzrostowej po-
pulacji w czasie
Fig. 2. Rankling of provenances ac-
cording to mean heights at age 1,
3 and 9 years and height increments
in 1974. Looking at individual lines
one can follow the relative changes
of the rank for each provenance in
time

3. PRZEMIESZCZENIA POPULACIJI W CZASIE WZROSTU

Analizujac rycing 2 mozna stwierdzié, ze w okresie od rocznej siewki
przez trzyletnig, dziewiecioletnig az do przewidywanego wzrostu w przy-
sztosci (na podstawie biezgcego przyrostu na wysoko$¢) wyraznie popra-
wity swoja lokate $wierki z Beskidu Slaskiego (100, 99) i Zywieckiego
(101), z Gor Swietokrzyskich (107), z Gorc (103), z Tatr (133) i Karko-
noszy (98) oraz z Miedzyrzeca Podlaskiego (122), Myszynica (113) i Stawek
(114). Trzy wymienione ostatnio to populacje z potudniowego skraju za-
siegu potnocno-wschodniego, a pozostate to proweniencje gorskie. Sposrod
nizinnych wyraznie pogorszyly swa lokate populacje: augustowska (119),
suwalska (118), obie biatowieskie (120, 121) oraz z zachodniego skraju
strefy rozrzedzonego wystepowania Swierka, czyli z ltawy (110), Nowych
Ramuk (111), Konstancjewa (109) i z doliny Nysy tuzyckiej (96). Po-
zostate populacje nie zmienity swej lokaty w omawianym czasie. Popu-
lacja z Puszczy Boreckiej (115) miala najnizszg lokate w wieku lat 3,
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ale nadgonita juz straty i wrdcita do lokaty zajmowanej w pierwszym
roku. Podobnie populacje bieszczadzka (104) i ktodzka (125) wypadty wy-
jatkowo korzystnie w wieku lat 3, ale powrdcity do swych niskich po-
zycji w klasyfikacji uwidocznionej na rocznych siewkach.

4. SPODZIEWANA POPRAWA W WYNIKU TRZEBIEZY

Oprécz poprawy lub pogorszenia lokaty poszczeg6lnych proweniencji
w wyniku naturalnego ujawniania sie w czasie $redniego potencjatu
wzrostowego, nalezy sie spodziewaé dalszych przemieszczen miedzy popu-
lacjami w wyniku trzebiezy. Na trzebiezy szczeg6lnie zyskaja populacje
0 duzej skali zmiennosci wewntarzpopulacyjnej. Gdy populacje sg wy-
réwnane pod wzgledem wysokosci to $rednia warto$¢ niewiele sie po-
prawi w wyniku usuniecia pewnych najgorszych osobnikow. Analiza wy-
sokosci najwyzszych 10 drzew na kazdym poletku pozwala na poréwna-
nie populacji sktadajacych sie z tych drzew, ktore przypuszczalnie zo-
stang na powierzchni doswiadczalnej az do wieku okoto 30 lat (rozmiar
poletka i wiezba byty tak dobrane by w wieku 1/3 calej rotacji pozostato
co najmniej 8 drzew na kazdym poletku niezaleznie od bonitacji — Gier-

Ryc. 3. Korelacja $rednich wysokosci
Swierkéw réznych populacji w 1974
r. z wysokoscig gorng, czyli najlep-
szych dziesieciu drzew na poletku
Fig. 3. Correlation of mean heights
of spruce from various populations
in 1974 with the dominant heights
i. e. mean heights of the best 10
trees per plot

tych 1966). Na rycinie 3 przedstawiona jest zalezno$¢ miedzy S$rednig
wysoko$cig w wieku lat 9 a $Srednig wysoko$cig gorng w oparciu 0 naj-
lepszych 10 drzew na kazdym poletku. Jak widaé¢ wiekszo$¢ punktow
przebiega w poblizu linii regresji, czyli ich zakres zmiennosci jest po-
dobny. Najbardziej odbiegajg od innych populacje znad Nysy tuzyckiej
(96) i z Nowych Ramuk (111), ktére w wyniku trzebiezy poprawiajg

13*
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late oraz populacja z Rycerki (101) obnizajgca swg lokate. Oznacza to, ze
ta ostatnia populacja jest wyjagtkowo wyréwnana, niewiele wiec zyskuje
na trzebiezy, podczas gdy 96 i 111 sg wyjatkowo zréznicowane.

5. POROWNANIE ZE SWIERKIEM NIEMIECKIM | SKANDYNAWSKIM

W doswiadczeniu byty tez uwzglednione 2 populacje z NRD i 5 ze
Szwecji, nie posiadano jednak dosy¢ sadzonek by wysadzi¢ je na wszy-
stkich powierzchniach (Giertych 1970). W Korniku, gdzie wszystkie
proweniencje sg reprezentowane, polskie Swierki miaty $rednig wyso-
kos¢ 1425 cm (116,6-173,6), niemieckie rowniez 1425 cm (139,8 - 145,2),
a szwedzkie 104,7 cm (93,0-114,7). Oznacza to, ze nie potrzebujemy szu-
kac lepszych ras ani w NRD, ani tym bardziej w Skandynawii.

6. LICZBA BOCZNYCH PEDOW

W tabeli 3 przedstawione sg dane dotyczace pedéw bocznych. Pomiary
te dokonano jedynie na dwoch powierzchniach w Korniku i na Orawie. Na
ostatnim oko6tku w Kérniku byto $rednio 7,2 pedéw bocznych, a na Ora-
wie 5,5. ROznica ta jest oczywiscie silnie istotna. Populacje tez sie istotnie
réznig, ale w podobny sposéb na obu powierzchniach, poniewaz nie byto
istotnej interakcji miedzy populacjami a lokalizacjami (tab. 2).

Najmniej gatezi na gornym okotku, od 6,0 do 6,5 miaty te populacje,
ktére miaty najmniejsza og6lng wysoko$¢. Wsrod bardziej gatezistych,
posiadajacych do 7,7 gatezi na okotku, sg populacje zaréwno z grupy le-
piej rosnacych, jak i z Srednio rosngcych. Nie ma w tym wzgledzie wyraz-
nego zréznicowania geograficznego.

Stosunkowo niskie drzewa o mocno rozbudowanych okotkach moga
sie szczeg6lnie nadawa¢ na plantacje drzewek choinkowych, np. popu-
lacje z Konstancjewa (109), z Puszczy Boreckiej (115) czy Puszczy Romin-
ckiej (117).

7. DELUGOSC NAJDLUZSZEJ BOCZNEJ GALEZI NA GORNYM OKOLKU

O rozmiarach korony decyduje nie tylko ilos¢ gatezi, ale i ich dtugosé.
W Korniku byty one Srednio o wiele dluzsze (28,0 cm) niz na Orawie
(15,6 cm). Zroznicowanie miedzy populacjami przedstawiajg dane w ta-
beli 3. Jest ono prawie identyczne jak zrdznicowanie przyrostu na wy-
soko$¢ w 1974 r. (ryc. 2), czyli ze istnieje dobra korelacja miedzy dtugos-
cig pedow wierzchotkowych a dtugoscig pedéw bocznych.

W odréznieniu od reszty dwie populacje (101, 119) miaty stosunkowo
matg roznice dlugosci gatezi w Korniku i na Orawie, co wyrazito sie
istotng interakcjg miedzy populacjami a lokalizacjg (tab. 2).
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Tabela 3

Dane o pedach bocznych na gérnym okétku oraz liczbie zywych drzew na poletku
Data on the lateral shoots on terminal whorl and about the number of trees per plot

8. KAT OSADZENIA GALEZI

O pokroju korony decyduje kat osadzenia gatezi bocznych. Dla jego
oceny pomierzono odlegtosci wierzchotka najdtuzszej bocznej gatezi od
pedu gtéwnego i obliczono stosunek tej miary do dtugosci pedu boczne-
go, co odpowiada sinusowi interesujgcego nas kata. Okazato sig, ze nie
ma zrdznicowania populacyjnego w tym wzgledzie (tab. 2). Jedynie miala
tu wplyw lokalizacja powierzchni. Swierki na powierzchni orawskiej
miaty ten kat nieco bardziej rozwarty niz w Korniku. Poniewaz pomiaru
dokonano w Korniku jesienig a na Orawie wiosng, zapewne silne w
gérach opady $niegu obcigzyly gatezie i nadaty im bardziej rozwarty
kat — trudno wiec przypisywa¢ do tego wyniku jakakolwiek wage.

Odlegto$¢ najdtuzszej bocznej gatezi od pedu gtéwnego zréznicowana
jest identycznie jak dtugo$¢ pedu bocznego (tab. 3), co wyrazito sie ta
samg interakcjg (tab. 2) spowodowang mniejszg wrazliwoscig tych sa-
mych dwoch populacji (101 i 119) na réznice lokalizacji. Oznacza to, ze
0 populacyjnym zréznicowaniu odlegtosci wierzchotka pedu bocznego od
pedu gtdwnego decyduje wylacznie dtugo$¢ pedu bocznego, a kat osadze-
nia gatezi nie odgrywa tu zadnej roli.



198

9. SMIERTELNOSC

Na kazdym poletku wysadzono 36 drzewek. Dzisiaj liczba ta jest duzo
mniejsza i wynosi $rednio 27,4. Najwiecej pozostato osobnikdéw przy zyciu
na Orawie (32,9), potem w Korniku (28,5), Miedzylesiu (27,1), a najmniej
w Gotdapi (24,0). Jest to przede wszystkim miara udatnosci sadzenia,
gdyz wiekszos¢ tych strat powstata w pierwszym roku po sadzeniu.

Nie ma interakcji miedzy populacjami a lokalizacjg powierzchni (tab.
2), mozna wiec rozpatrywac intensywno$¢ wypadania w r6znych popula-
cjach na $rednich z czterech powierzchni (tab. 3). Dane te dajg bardzo
dobrg korelacje z wysokoscig 3-letnich drzew (r=0,65+++), czyli w chwili
przesadzania. Im mniejsze sadzonki, tym wiecej bylo wypadkéw. Od tej
korelacji odbiega tu jedynie populacja z Wisty (100), ktéra mimo duzych
sadzonek charakteryzowata sie sporg $miertelnoscig. Dotyczy to jedynie
powierzchni w Gotdapi. Nasuwa sie podejrzenie, ze osoba sadzaca te wias-
nie populacje wykonata to wyjgtkowo niedbale (sadzili studenci techni-
kum lesnego, miedzy ktérych rozdano poszczegélne populacje).

10. PEKANIE PACZKOW

Obecnie uzyskano peine potwierdzenie obserwacji dotyczgcych wystg-
pienia tej fenofazy dla 1971 r. (Giertych 1972). Pierwsze pedza Swierki
sudeckie (98, 125), z doliny Nysy tuzyckiej (96) i z Konstancjewa nad
Drwecg (109). Najpozniej pedzg osobniki Swietokrzyskie (107), z Biato-
wiezy (120, 121), ze Stawek (114) i suwalskie (118). Na ideogramach w ry-
cinie 4 i 5 0 pbéznym okresie pekania paczkéw Swiadczg wielkosci czyste-
go pola w lewym kacie. Rdéznice miedzy populacjami sg istotne (tab. 2).
W 1974 r. pekanie paczkéw nastgpito zaledwie 3 dni wczesniej niz w
1973 r., ale jest to roznica istotna, mimo ze wahania wewnatrz popula-
cyjne tej cechy sg duze i dochodzg zwykle do 4 tygodni (tab. 4). W 1974 r.
byty one wieksze niz w 1973 r., ale kolejnos¢ populacji w ocenie tej cechy
pozostaje jednak praktycznie ta sama, gdyz istotnej interakcji nie stwier-
dzono miedzy populacjami a latami. Populacje z Tatr i z terenu rozrze-
dzonego wystepowania Swierka, jak i z Bialowiezy majg zmiennos$¢ ter-
minéw pekania paczkéw mniejsza niz przecietnie, a pochodzace z Polski
pétnocno-wschodniej i z Beskidu nieco wieksza.

11. POCZATEK WZROSTU NA WYSOKOSC

Na ogot rozpoczecie wzrostu na wysoko$¢ odbywa sie w tej samej ko-
lejnosci co pekanie paczkow. Pierwsze przyrastajg z doliny Nysy tu-
zyckiej (96), sudeckie (98,125) (na ideogramach duze czarne pole na lewo
od wierzchotka tréjkata — ryc. 4 i 5), potem bieszczadzkie (104), z Wisty
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Tabela 4

Zestawienie danych o $redniej dacie pekania paczkéw, rozpoczecia i zakoriczenia wzrostu na
wysokos¢ (d — wyrazone w kolejnym dniu roku) oraz o rozpietosci wystepowania danej fenofazy
(r — w tygodniach)

Data on the date of flushing, onset and termination of height growth (d — in day of the year),

and the variability in these phenophases (r — in weeks)

(100), z zachodniej czesci rozrzedzonego wystepowania Swierka (123, 109)
i niektore péinocne (115, 114, 112). Nastepnie przyrastajg Swierki z Ry-
cerki (101) i pozostate z Polski pdtnocno-wschodniej, a na koncu isteb-
nianskie, Swietokrzyskie i biatowieskie. Jak widaC jest bardzo duze zréz-
nicowanie tej cechy wsrdod populacji potnocno-wschodnich. Nie ma w
przypadku tej cechy zadnej rdznicy miedzy latami, a kolejno$¢ populacji
W jej ocenie jest podobna, gdyz nie ma interakcji miedzy latami a popu-
lacjami. Wahania wewnatrzpopulacyjne sg rzedu 3,5 tygodnia bez wy-
raznego zrdznicowania geograficznego (tab. 4).

12. zakonczenie wzrostu

Zdecydowanie wczesniej koriczg wzrost populacje tatrzanska (133), z
Sadtowa na Warmii (112) i bieszczadzka (104) (na ideogramach w ryci-
nach 4 i 5 duze czyste pole w prawym kacie, a mate czarne pole na prawo
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Ryc. 4. Ideogramy obrazujgce $redni przebieg fenofaz w 1973 r. dla r6znych popu-
lacji Swierka z terenu catej Polski
Fig. 4. Ideograms showing the mean phenophases in 1973 for various spruce popu-
lations from various parts of Poland. (The striped field shows time from flushing
to onset of height growth, the black field the duration of height growth, the figure
% of Lammas growth and below its duration)

od wierzchotka tréjkata). Stosunkowo wcze$nie konczg wzrost populacje
zachodnie (123, 125, 98), natomiast nizinne wschodnie duzo p6zniej (122,
113, 107, 116, 118, 114, 121, 120). Srednio miedzy latami nie ma w tej
cesze zasadniczych zmian. Nie ma tez interakcji miedzy latami a popula-
cjami (tab. 2). Wahania wewnatrzpopulacyjne sg duze (tab. 4), rzedu 5
tygodni. Jak we wszystkich cechach najmniejsze wahania wykazuje po-
pulacja tatrzanska (133). Rowniez u Swierkdw ze Srodkowo-wschodniej
Polski wahania sg niewielkie (107, 106, 113, 120, 114). Natomiast ws$rod
populacji sudeckich (98) i z zachodniej czesci rozrzedzonego wystepowa-
nia (96, 109, 110, 111, 123) sg duze zrdéznicowania tej cechy. Niekiedy
dtugos¢ okresu wzrostu gtdwnego zlewa sie w czasie z pedzeniem Swigto-
janskim, szczegolnie w populacji znad Nysy tuzyckiej (96).

13. DELUGOSC OKRESU WZROSTU

Na ideogramach w rycinie 4 i 5 dtugo$¢ okresu wzrostu na wysokos¢
oznaczona jest szerokoscig czarnego stupa. Jest ona najmniejsza u Swier-
koéw itawskich (110), augustowskich (119), tatrzanskich (133) i
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kietzaZfd), a najwieksza w populacjach z Miedzyrzeca (122), Wisty (100)
i Myszynca (113).

Mierzac czas od poczatku pekania paczkow (na ideogramach szeroko$¢
stupa czarnego i zakreskowanego razem) otrzymujemy obraz w zasadzie
podobny do poprzedniego, z tym ze do dtuzej rosngcych nalezg réwniez
Swierki sudeckie, na ktorych najpredzej pekaty paczki.

Diugos¢ okresu wzrostu byta znaczaco wieksza w 1974 r. niz 1973 r.
na co wptynety niewatpliwie obfite deszcze. Diugotrwata susza w lipcu
1973 r. spowodowata, ze wiekszos¢ Swierkow w tygodniu, od 9 do 16 VII,
nie przyrosta na wysoko$¢, chociaz paczki wierzchotkowe nie byly za-
wigzane. Na roznice w uktadach pogody w latach 1973 i 1974 populacje
zareagowaly podobnie, na co wskazuje brak interakcji miedzy latami
i populacjami. Miedzy przyrostem a dtugoscig okresu wzrostu w 1974 r.
stwierdzono istotng korelacje (r=0,52++). Populacje, ktére dtuzej rosty
wiecej przyrastaty. Tempo przyrostu nie byto jednak jednolite, gdyz nie-
ktore populacje (99, 101, 107) znaczaco odbiegaty od tej korelacji, dajac
duze przyrosty w krétkim czasie.

Ryc. 5. Ideogramy obrazujgce $redni przebieg fenofaz w 1974 r. dla réznych po-
pulacji Swierka z terenu catej Polski
Fig. 5. Ideograms showing the mean phenophases in 1974 for various spruce popu-
lations from various parts of Poland. (The striped field shows the time from flushing
to onset of height growth, the black field the duration of height growth, the figure
% of Lammas growth and below its duration)
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14. PEDZENIE SWIETOJANSKIE

Na ideogramach w rycinach 4 i 5 procent drzew pedzacych Swietojan-
sko oznaczony jest liczbg w prawym Kkacie. Obserwuje sie duzy brak
prawidtowosci w geograficznym rozmieszczeniu tej cechy. W obu latach
obserwuje sie stosunkowo wysoki procent drzewek z pedami Swietojan-
skimi wsrod populacji z Beskidu Slaskiego (99, 100) i z terenu rozrze-
dzonego wystepowania Swierka (96, 106, 122, 109). Natomiast Swierk su-
decki (125, 98) nie miat prawie pedéw Swietojarskich w 1973 r., a bardzo
duzo pojawito sie ich w 1974 r. Podobne zjawisko obserwowano u Swierka
z fawy (110). Z drugiej strony u Swierka Swietokrzyskiego (107), z Szadka
(123) i biatowieskiego (120) w 1974 r. pojawito sie mato peddéw Swietojan-
skich, ale w 1973 r. ukazato sie ich znacznie wiecej. Swierki tatrzanskie,
bieszczadzkie i augustowskie (119) majg mniejszg sktonnos$¢ do pedzenia
Swietojanskiego. Na ogdét w 1974 r. pedy Swietojanskie powstaty na wiek-
szej liczbie drzew, przypuszczalnie na skutek wyzszych opadéw, ale jak
omdwiono wyzej populacje reagowaty tu roznie, co wyrazito sie w istot-
nej interakcji miedzy latami i populacjami.

15. OKRES PEDZENIA SWIETOJANSKIEGO

Dhugo$¢ pedzenia Swietojanskiego oznaczono na ideogramach w ry-
cinach 4 i 5 dtugoscig czarnej kreski w prawym Kkacie trojkagtow. Po-
dobnie jak w ocenie procentu drzew wytwarzajacych pedy Swietojanskie
réwniez omowiona tu cecha wykazuje duzy brak wyraznego zréznicowa-
nia geograficznego. Na ogdt te populacje, ktérych osobniki pedzg do pdz-
na maja duzy procent drzewek z pedami Swietojariskimi.

W 1974 r. pedzenie Swietojanskie zaczyna sie wyraznie wcze$niej niz
w 1973 r. (0 9 dni). Najwczesniej rozpoczynajg pedzenie Swierki tatrzan-
skie (133) i bieszczadzkie (104), a najpOzniej suwalskie (118); zr6znicowa-
nie populacyjne jest jednak niezbyt wyrazne, znikajace zupetnie po wyeli-
minowaniu zmiennosci miedzy latami (zalezy wiec od kolejnosci oceny
czynnikow w analizie wariancyjnej). Na niejasny obraz tych wynikow
wptywa zapewne fakt, ze niektére proweniencje nie miaty pedéw Swieto-
janskich w ogole w 1973 r. (98, 133, 110), nie byto wiec dla nich danych
0 dacie rozpoczecia pedzenia w tym roku, podczas gdy w 1974 r. data ta
sie pojawita.

Zakonczenie pedzenia Swietojanskiego jest najwczesniejsze u Swierkdw
tatrzanskich (133), itawskich (110) i z Garbatki (106), a najpOzniejsze u
augustowskich (119), znad Nysy tuzyckiej (96), suwalskich (118) i z Szad-
ka (123). Rowniez zakonczenie tego pedzenia jest wcze$niejsze o 11 dni
w roku 1974 r. niz w 1973 r., chociaz niektére populacje zakoriczyly ten
wzrost wczesniej w 1973 r. (120, 121, 119, 101, 106, 109). Zrdznicowanie to
jest istotne, o czym Swiadczy interakcja miedzy latami a populacjami
(tab. 2).
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DYSKUSJA

Najwazniejszym wynikiem niniejszego opracowania jest stwierdzenie
prawie zupetnego braku interakcji miedzy populacjami a miejscem zatoze-
nia powierzchni doswiadczalnej (tab. 2). Jedynie dla mato waznej cechy,
jaka jest dtugo$¢ pedu bocznego, oraz Scisle z nig zwigzanej odlegtosci
wierzchotka tego pedu od osi drzewka byta ledwo zauwazalna réznica w
reakcji na zmiane miejsca wysadzenia u dwoch zaledwie proweniencji
(119, 101). Dla wszystkich pozostatych analizowanych cech oraz dla
wszystkich populacji, a wiec dla przeszto 98% zebranego materiatu, in-
terakcji takiej nie stwierdzono. Oznacza to, ze stwierdzone réznice miedzy
populacjami potwierdzajg sie na wszystkich czterech powierzchniach do-
Swiadczalnych. Jest to wynik niezwykle wazny z punktu widzenia poz-
nawczego i gospodarczego, Swiadczy bowiem o mozliwosci zastosowania
wynikéw niezaleznie od miejsca uprawy, oczywiscie w ramach tej zmien-
nosci, jakg reprezentowaty miejsca wysadzenia dosSwiadczen. A byta to
zmiennos$¢ duza.

Gotdap, miejscowos¢ potozona w obszarze o surowym klimacie, posiada
najkrétszy sezon wegetacyjny, najnizsze temperatury $rednie i minimal-
ne, a bezniezne zimy zdarzajg sie¢ czesto. Siedlisko jest tam bardzo bo-
gate. W Korniku siedlisko jest podobnie bogate, potozone w obszarze zu-
petnie innego klimatu, gdzie zimy sg wzglednie tagadne, a wiosny i lata
czesto suche. Suma opadow jest tu najmniejsza w Polsce, a ich rozkiad
niekorzystny. Ponadto uprawa poddawana jest najwiekszej ingerencji
cztowieka, gdyz stosowano daleko idacag pielegnacje. Klimatycznie obie
powierzchnie gorskie, w Miedzylesiu i na Orawie, sg podobne i zlokalizo-
wane na podobnych wysoko$ciach 795 i 850 m, ale siedliska sg inne. W
Miedzylesiu sadzono S$wierki na gruncie porolnym, po wiatrofomowym
zniszczeniu pierwszej uprawy lesnej, a na Orawie — na bardzo wyeks-
ploatowanej szkotce lesnej.

Mozna wiec przyjac, ze w zasadzie wszystkie warunki, w jakich Swier-
ki sie u nas sadzi znalazty si¢ w ramach tej zmiennos$ci, ktorg reprezentu-
ja wykorzystane w tym doswiadczeniu siedliska. Fakt, ze ocena porow-
nywanych populacji jest jednakowo prawdziwa dla wszystkich powierzch-
ni do$wiadczalnych oznacza, ze praktyczne wnioski z tej pracy moga byc¢
wykorzystane na terenie catego kraju. Dotyczy to gtdwnie wartosci
wzrostowych poréwnywanych populacji oraz jednej cechy fenologicznej
badanej na wszystkich powierzchniach, czyli daty rozpoczecia pedzenia
wiosennego (Giertych 1972).

Natomiast istnieje interakcja miedzy latami a populacjami dla cech
wzrostowych, chociaz jej nie wyliczano. Jest ona oczywista, jak wynika
z ryciny 2. W roznych latach klasyfikacja niektorych populacji w ocenie
wysokosci jest zdecydowanie r6zna. Mozna tu przesledzi¢ kierunek prze-
mieszczania sie poszczegllnych populacji i prébowac ekstrapolowac te
dane w przysztos¢, ale jest chyba oczywiste, ze odnos$nie do wielu popuj
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naprawde nie wiemy czy i w jakim stopniu beda one w przysztosci
przyrastac.

Wynik ten stawia pod znakiem zapytania samg koncepcje testow
wczesnych dla przysztosciowej oceny produkcji masy, wykazat tez jak
zawodne moga by¢ wnioski oparte na bardzo mtodym materiale. Nakla-
dajg sie tu na siebie trzy czynniki: 1) pogoda i inne zewnetrzne oddzia-
tywania Srodowiska w poszczegdlnych latach, 2) kalendarzowy i fizjolo-
giczny wiek drzew oraz 3) zmienno$¢ wewnatrzpopulacyjna.

1) Na wczesne wyniki wptywajg warunki pierwszych lat wzrostu,
ktére nie muszg by¢ typowe, moga wiec oddziatywaé bardziej korzystnie
na jedne populacje niz na inne. Ten czynnik przypuszczalnie najmniejsza
odgrywa role w zwigzku z brakiem interakcji miedzy populacjami a $ro-
dowiskiem powierzchni doswiadczalnych.

2) Poszczegolne populacje mogg mie¢ wiasng rytmike w ontogenezie,
w wyniku ktérej potencjat wzrostowy ujawni sie na réznym etapie roz-
woju. Dla przyktadu mozna wspomnie¢, ze populacja tatrzariska (133) w
poczatkach badan oceniana jako najgorzej rosngca stopniowo poprawia
swojg lokate (ryc. 2). W pierwszym roku miaty te Swierki najwiekszy
udziat korzeni w ogélnej suchej masie siewek (Fober i Giertych
1968). Nasuwa sie przypuszczenie, ze Swierki tej populacji, przystoso-
wane do wysokogorskich warunkéw (1400 m) najpierw rozwijajg system
korzeniowy, a dopiero potem intensyfikujg wzrost, gdyz silne zakotwicze-
nie sie drzewa w siedlisku jest tu ekologicznie wazniejsze niz konkurencja
z nieliczng i niskg roslinnoscia.

3) Im wieksza jest zmienno$¢ wewnatrzpopulacyjna, tym populacja
wiecej zyskuje na kazdej redukcji liczebnosci czy to wskutek wypaddw,
czy tez w wyniku trzebiezy. Wykazano powyzej (ryc. 3), ze w niektérych
populacjach (96, 111) znaczaco zwieksza sie relatywna Srednia wysokosc,
gdy oprzemy jg tylko o najlepszg dziesigtke drzew na kazdym poletku.
Populacja 96, z doliny Nysy tuzyckiej, byta najlepsza w dos$wiadczeniach
szklarniowych, gdzie kietkowano 25 nasion w doniczce, a potem reduko-
wano liczebno$¢ do najlepszych 5 siewek; byly wiec one poddane trze-
biezy (Fober i Giertych 1968). W szkdtce, jak i potem w terenie
drzewa tej populacji rosng stabo, mimo dokonania pewnej selekcji ma-
teriatlu w czasie przesadzania, ale okazuje sie, ze dalsza trzebiez znacznie
je poprawia, nie mozna zatem jej zupetnie dyskwalifikowac.

Moze zbyt wczesnie jeszcze na zalecanie czegokolwiek na podstawie
dotychczasowego doswiadczenia, lecz bezsprzeczny jest fakt, ze doswiad-
czenie to wykazato istnienie populacji zdecydowanie dobrych przez caty
okres jego trwania (ryc. 2) oraz nie tracacych na relatywnej ocenie w
wyniku trzebiezy. Sg to populacje z Beskidu Slaskiego (99, i 100) i z
Gor Swietokrzyskich (107). Pozostate gorskie, przede wszystkim z Beskidu
Zywieckiego (101), Gorc (103) Karkonoszy (98), a nawet z Tatr (133) za-

stugujag na dalsze obserwacje ze wzgledu na wyrazng tendencje do
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poawy (ryc. 2). To samo dotyczy populacji podlaskiej (122) i potudniowo-
-mazurskich (113-114). Z drugiej strony wykluczy¢ nalezy populacje z
Sadtowa (112), z Bieszczadow (104), todzka (123) i biatowieskie (120, 121)
z dalszych rozwazan, gdyz sg to populacje zdecydowanie stabiej rosngce.

W Gotdapi notowano wiekszg liczbe wypaddéw sadzonek spowodowa-
nych zapewne bujng roslinnoscig zielng i najwiekszg jej wysokoscig. Li-
czebnos$¢ osobnikdw na poletku nie mogta wptyna¢ na wzrost, gdyz drze-
wa jeszcze nie stykajg sie i nie konkurujg ze sobg. Dlatego tez silny
wzrost osobnikéw jest albo rezultatem zyznosci siedliska, albo aktywnosci
chwastow dziatajagcych na nie ,,wyciggajaco” wzglednie eliminujacych z
populacji nizsze osobniki. Korelacja liczby drzewek na poletku z ich wy-
sokos$cig w czasie zaktadania plantacji $wiadczy o tym, ze wyzsze drzewka
lepiej daty sobie rade z chwastami. Potwierdza sie wniosek, ze Swierk
nie ma innej obrony przed chwastami jak szybki wzrost (Foberi
Giertych 1971), a zréznicowanie proweniencyjne $miertelnosci sadzo-
nek wynika ze zr6znicowania we wzroscie w okresie konkurencji z chwas-
tami.

Brak zréznicowania populacyjnego w kacie osadzenia peddéw bocznych
byt raczej nieoczekiwany. Uwaza sie bowiem, ze typ ugatezienia to cecha
zwigzana z wysokoscig n.p.m., a jesli jest to cecha dziedziczna, to powin-
na ujawni¢ sie w potomstwie. Szczeg6lnie ciekawe jest to, ze Swierk
»kolumnowy”, z ktérego sktada sie populacja w Blizynie (107), nie prze-
kazat potomstwu innego kata osadzenia galezi niz pozostate populacje.
Nasuwa sie wniosek, ze nie jest to cecha dziedziczna wzglednie, ze ujaw-
nia sie ona dopiero w pozniejszym stadium rozwoju.

Zroznicowanie fenologiczne wydaje sie byé wieksze niz wymagatoby
tego zroznicowanie klimatyczne naszego kraju. Duzo wczesniej rozpoczy-
najace pedzenie Swierki sudeckie (98, 125) zajmuja w ocenie cech wzros-
towych i Smiertelnosci te samg lokate w Gotdapi co w Miedzylesiu. Ozna-
cza to, ze warunki wiosenne, przynajmniej w ciggu 5 lat (od 1970 do 1974
r.), nie okazaty sie trudniejsze dla Swierkoéw sudeckich w Gotdapi niz dla
Swierkéw rodzimych p6zno rozpoczynajgcych pedzenie. Podobnie Swierki
z Szadka (123) pochodzace raczej z suchego klimatu nic relatywnie nie
zyskaty wzrostowo na wysadzeniu w suchych warunkach Kérnika w po-
réwnaniu z populacjami z terenéw o wiekszych opadach. Na podstawie
zebranych obserwacji mozna podjaé probe ustalenie podziatu populacji
Swierka w Polsce na regiony grupujace $Swierki o podobnych cechach
wzrostowych i fenologicznych. Na rycinie 6 przedstawiono prébe takiego
podziatu.

I. Strefa pierwsza obejmuje zachodnig cze$¢ rozrzedzonego wystepo-
wania $wierka w Polsce i siega od Nysy tuzyckiej (96) przez todzkie
(123) az po Pomorze wschodnie (109, 110, 111). Geograficznie jest to
bardzo zr6znicowany teren, jednak Swierk tu rosngcy taczy wiele wspol-
nych cech. Wszystkie te populacje zapowiadaty sie bardzo dobrze jako
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siewki w szklarni, ale juz w szkotce wygladaty duzo gorzej, a po 9 latach
nalezg do stabszych i jak wynika z przyrostdw biezacych pozostang naj-
prawdopodobniej wsrdd populacji najgorszych (ryc. 2). Z drugiej strony
wiasnie zmienno$¢ w populacjach 96 i 111 jest najwieksza, a wiec i per-
spektywy poprawy w wyniku trzebiezy sg tu najwieksze.

Ryc. 6. Proponowany podziat zasiegu Swierka w Polsce na strefy w oparciu o dane
0 genetycznym zrdznicowaniu ras
Fig. 6. Proposed split up of the spruce range in Poland on the basis of genetic
differences between races

Na wiosne Swierki te rozpoczynajg pedzenie wczesnie (ryc. 4 i 5) i
stosunkowo wczesnie koriczag wzrost na wysoko$é, ale pedzenie Swigtojan-
skie konczy sie u nich pézno. Warto tu przypomniec, ze analiza klasycz-
na i biometryczna cech morfologicznych szyszek (Chylarecki i
Giertych 1969) wykazata duze podobienstwo miedzy populacjami (96,
109, 110, 111).

Il. W Polsce po6tnocno-wschodniej znajdujg sie rasy bardziej zrdznico-
wane pod wzgledem wzrostowym, od bardzo stabych (112, 117, 115) przez
Srednie (118 i 119) do wzglednie dobrych (116). Mimo sporych wahan w
czasie trwania tych badan podobng lokate zajmujg siewki jednoroczne w
szklarni, jak i przyrosty w 1974 r. (ryc. 2), stad tez wsréd tych popu-
lacji juz najwcze$niejsze wyniki okazaly sie wiarygodne. Trzebiez nie
wptynie na ocene ich wartosci (ryc. 3).

Aktywnos$¢ wzrostowg na wiosne rozpoczynajg te Swierki stosunko-
wo pézno i konczg tez poézno z wyjatkiem populacji z Sadtowa (112).
W sumie dtugo$¢ okresu aktywnosci wzrostowej jest Srednia (u popu-
lacji augustowskiej nieco krotsza), mimo ze klimat w tym regionie jest
najbardziej surowy. Pedzenie Swietojanskie wystepuje tam u niewiel-
kiego procentu drzewek, ale jesli one nastagpi to konczy sie raczej pozno.
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1. Swierki ze wschodniej czeéci strefy rozrzedzonego wystepowania
w zasadzie poprawiajace swoja pozycje w klasyfikacji wzrostowej obec-
nie dobrze sie zapowiadajg (113, 122, 114), ale te z Puszczy Kozienickiej
(106) i z Biatowiezy (120) rosng raczej Srednio, a ze Zwierzynca w Biato-
wiezy nawet bardzo Zle (121) (ryc. 1 i ryc. 2). Na wiosne Swierki te ru-
szajg pozno, szczegdblnie biatowieskie, i konczg aktywnos¢ wzrostowg tez
pézno, tak ze w sumie okres wzrostu jest raczej diugi. Duzy procent
drzew tych populacji wytwarza pedy Swietojanskie, chociaz istniejg w
tym wzgledzie duze rdznice miedzy latami. Koniec pedzenia Swietojan-
skiego przychodzi wczesnie. W morfologii szyszek stwierdzono podobien-
stwo wsrdéd tych populacji z populacja z Puszczy Swietokrzyskiej (Chy-
larecki i Giertych 1969). Ze wzgledu na wystepowanie skraj-
nosci w klasyfikacji wielu cech dla populacji biatowieskich, uznano za
konieczne wyrdznienie ich w ramach tego ogolnego regionu.

IV. W zasadzie pod wieloma wzgledami do regionu Ill nalezy popula-
cja z Puszczy Swietokrzyskiej (107). Uznano jednak za konieczne wyrdz-
nienie jej w osobny region ze wzgledu na szczeg6lnie dobry wzrost po-
faczony z tendencjg do zwiekszania si¢ wartosci tej cechy. W tym wzgle-
dzie jest tu podobieristwo do populacji z Beskidu Slaskiego. Pod wzgle-
dem cech fenologicznych jest jednak podobniejsza do populacji z regionu
111, ma bowiem relatywnie krétki okres wzrostu i co najwazniejsze pézno
rozpoczyna pedzenie na wiosne, jest wiec odporna na pézne przymrozki.

V. Dwie populacje sudeckie, karkonoska (98) i klodzka (125), podobne
sg w przebiegu fenofaz i morfologii szyszek (Chylarecki i Gier-
tych 1969). Aktywno$¢ wzrostowg rozpoczynajg wczesnie i koncza
wzrost takze wczesnie. W 1974 r. duzy procent osobnikdw posiadato Swie-
tojanskie przyrosty, a w 1973 r. cecha ta wystgpita w niewielkim procen-
cie. We wzroscie roznig sie jednak te Swierki zasadniczo. Karkonoska po-
pulacja (98) systematycznie poprawia swojg lokate i obecnie nalezy do
najlepszych, podczas gdy klodzka (125) dobrze rosta w szkoétce, ale za-
rowno w szklarni, jak i w terenie nalezy do $rednich (ryc. 2).

VI. Niewatpliwie najbardziej obiecujacy jest $wierk z Beskidu Slas-
kiego i Zywieckiego oraz z Gorcow. Jest to rozlegty obszar, w ktérym
jest on gatunkiem gtéwnym, co podnosi jego warto$¢ dla celéw nasien-
nictwa ogoélnokrajowego w odrdznieniu od populacji Swietokrzyskiej gdzie
mozliwosci pozyskania nasion sg ograniczone. Swierk z tego regionu cha-
rakteryzuje sie bardzo dobrymi i polepszajgcymi sie wiasciwosciami
wzrostowymi (ryc. 1 i ryc. 2). Trzebiez moze obnizy¢ lokate populacji z
Rycerki (101) ze wzgledu na jej wyjatkowe wyréwnanie (ryc. 3), ale po-
zostate populacje nie sg w swej dotychczasowej ocenie zagrozone przez
selekcje. Na wiosne aktywno$¢ wzrostowg S$wierk rozpoczyna raczej
wczesnie, ale nie na tyle by cierpiat od p6znych przymrozkéw. Jak na
uzyskane przyrosty w 1974 r. okres wzrostu byt krétki. Duzy odsetek
osobnikow miato Swietojanskie przyrosty i konczyto wzrost raczej pdzno,
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stad tez mozna sie spodziewaé szkdd spowodowanych przez wczesne przy-
mrozki. Jak na razie ta wiasciwos$¢ populacji nie wptyneta na wzrost ani
na $miertelno$¢ osobnikdéw. Z morfologii szyszek populacje te sa podobne
(Chylarecki i Giertych 1969). Populacja z Istebnej zastuguje na
szczegOlne wyrdznienie w obrebie tego regionu nie tylko dlatego, ze Swier-
ki majg obecnie najwiekszg wysokos¢ Srednig i gorng (ryc. 3), ale rowniez
dlatego, ze duzo pdzniej rozpoczynajg wzrost na wiosne. Nasiona przeto
nadajg sie na eksport tam, gdzie istnieje zagrozenie przez pbzne przy-
mrozki.

VII. Populacja z Doliny Chochotowskiej w Tatrach rozni sie od po-
przednich wieloma wiasciwosciami. Poczatkowo wzrost drzewek byt naj-
wolniejszy, ale systematycznie populacja ta poprawia swg lokate. Roczne
siewki miaty najwiekszy udziat korzeni w ogolnej suchej masie (Fober
i Giertych 1968). Okres wzrostu jest krotki, szczeg6lnie z powodu
wczesnego zakonczenia. Przyrost pedow Swietojanskich wystepuje rzadko
i trwa krotko. W morfologii szyszek populacja ta jest podobna do biesz-
czadzkiej (Chylareckii Giertych 1969).

VIII. Populacja bieszczadzka (104) posiada najgorsze wskazniki wzros-
nie majg tendecji do poprawy (ryc. 2). Sezon wegetacyjny jest krotki
ze wzgledu na wczesne zakonczenie wzrostu, chociaz jego poczatek jest
do$¢ wczesny. Przyrost pedow Swietojanskich wystepuje rzadko, rozpo-
czyna sie wczesnie i trwa dtuzej niz u populacji tatrzanskiej. Podobien-
stwo w morfologii szyszek, jak i inne opisane cechy raczej wskazujg na
pokrewienstwo Swierkow z regionow VII i VIII.

IX. Z regionu Niziny Slaskiej, Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej
i Kotliny Sandomierskiej nie posiadano materiatow, stad tez brak jest
informacji o jakosci ras Swierka z tych terendéw. Szczegdlnie $wierk mie-
dzy Gorami Swigtokrzyskimi a Beskidem Slaskim wymaga zbadania ze
wzgledu na mozliwosci znalezienia wartosciowych ras.

*

Z powyzszego omoOwienia polskich populacji $wierka wynika, ze dla
potrzeb catego kraju zalecane byloby wieksze wykorzystanie nasion z
Beskidu Slaskiego i z Gor Swietokrzyskich. Z tych tez regionéw powinien
by¢ brany materiat do zakladania plantacji nasiennych w catej Polsce.
Réwniez na eksport mozna by rekomendowac, oprocz znanej juz w Swie-
cie populacji z Istebnej (99), populacje z Blizyna (107) w Puszczy Swieto-
krzyskiej po powiekszeniu powierzchni jej uprawy, gdyz pdzno rozpoczy-
na wegetacje, a wzrost ma duzo intensywniejszy niz Swierk biatowieski.
Szczegolnie we Francji i w Belgii, gdzie chetnie widzi sie rase biatowieska,
poniewaz sg tu kiopoty z pdznymi przymrozkami (Lacaze 1969, Nan-
son 1972), rasa $wietokrzyska moze okaza¢ sie cenng populacjg zastep-
czg ze wzgledu na duzo lepsze przyrosty.



209

Na zakonczenie nalezy zwréci¢ uwage na potwierdzenie przez zebrane
tutaj dane hipotezy autora (Giertych 1973), iz nie ma genetycznej
dysjunkcji w rasach Swierka na linii Bugu i dolnej Wisty. Daleko idace
podobienstwo cech populacji wewnatrz regionéw | i IIl w omdwionych
tu cechach wzrostowych i fenologicznych przemawia za tgcznym trakto-
waniem $wierka z terenu rozrzedzonego wystepowania po obu stronach
tzw. ,,dysjunkcji Srodkowopolskiej”. Zmienno$¢ genetyczng w tym regio-
nie autor widzi raczej miedzy zachodnimi a wschodnimi populacjami.

STRESZCZENIE

Na czterech powierzchniach doswiadczalnych zatozonych w 1969 r. w
Gotdapi, Kdrniku, Miedzylesiu nad Nysg Klodzka i na Orawie obserwo-
wano wzrost i fenologie 26 populacji Swierka Picea abies, pochodzacych
z roznych czesci kraju. Stwierdzono prawie zupetny brak interakcji dla
cech wzrostowych, pokrojowych i daty poczatku wegetacji miedzy po-
chodzeniem a miejscami wysadzenia. Oznacza to, ze w ramach zmien-
nosci reprezentowanej przez siedliska miejsc zatozenia powierzchni, a wiec
praktycznie w catej Polsce, otrzymane poréwnania testowanych popu-
lacji sg jednakowo prawdziwe. Poréwnania te ulegajg natomiast zmia-
nom w czasie, co redukuje warto$¢ testbw wczesnych. Wiekszos¢ gorskich
populacji relatywnie poprawia z wiekiem cechy wzrostowe, podobnie jak
podlaskie i potudniowomazurskie, podczas gdy nizinne zachodnie pogar-
szaja sie. Obecnie powiedzie¢ juz mozna definitywnie, ze populacje z Bes-
kidu Slaskiego oraz z Puszczy Swietokrzyskiej rosng zdecydowanie naj-
lepiej niezaleznie od wieku i miejsca wysadzenia. Posiadajg ogromng zdol-
no$¢ adaptacyjng. Mozna je poleci¢ do uprawy i zaktadania plantacji na-
siennych dla potrzeb catego kraju. Zréznicowanie fenologiczne polskich
ras Swierka wydaje sie by¢é wieksze niz wymagatoby zrdznicowanie Kli-
matyczne naszego kraju, jest wiec raczej odbiciem historii migracji tego
gatunku i przystosowania do surowszych warunkéw pogodowych niz wy-
stepujgce obecnie w Polsce. Zaproponowano podziat zasiegu Swierka w
Polsce na VIII regiondéw réznigcych sie pod wzgledem wiasciwosci gene-
tycznych ras. Nie stwierdzono bariery genetycznej na linii domniemanej
dysjunkciji.

Instytut Dendrologii
Koérnik k. Poznania
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MACIEJ GIERTYCH

Genetic variability of Polish spruce (Picea abies (L.) Karst.) races

Summary

On four experimental areas established in 1969 in Gotdap, Koérnik, Miedzylesie
(on the Nysa Klodzka) and Orawa observations were conducted on the growth and
phenology of 26 Norway spruce provenances from various parts of the country. An
almost complete lack of interaction was observed between provenances and locali-
zations in growth characters, form and the onset of flushing in the spring. This
implies that within the scale of variation provided by the four localities, that is
practically throughout Poland, the obtained comparisons of the tested provenances
hold true. These comparisons however undergo changes with time which makes
early results unreliable. The majority of the montane provenances relatively im-
prove their growth characters with age, similarity as those from Podlasie and the
southern Mazury regions, however the western lowland populations decline in
growth. Presently it can definitively be said that the populations from the Silesian
Beskids and from the Swietokrzyska Forest have decidedly superior growth ir-
respective of age or planting site. They have tremendous adaptability. They can be
recommended for cultivation and seed orchard establishement for the needs of all
parts of the country. Phenological variability of Polish races appears to be greater
than would be required by the climatic variability of our country, thus it is probably
more a reflection of the migration history of this species and an adaptation to
more severe climatic conditions than we experience in Poland now. A suggestion is
made for the split up of the spruce range in Poland into VIII regions differing in

the genetic properties of the species. No genetic barrier was found along the line
of the debatable disjunction in the range.
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MALEW FEPTbIX

leHeTuueckasa Y3MEHUMBOCTH MNOMLCKMX pac enm Picea abies (L.) Karst.

Pe3rome

Ha uJeTblpex 3KCMepUMEHTaNbHbIX MOWAAsAX, 3a/loKeHHbIX B 1969 rogy B [onganw,
KypHuke, MeHasbinecbe (Ha Huce Knoackoiil) n Ha OpaBe, Habntogainck pocT u heHonorus
26 nonynaunii enn Picea abies (L.) Karst, npoucxogsamx n3 pasHbiX 4vacTeii cTpaHbl. UTO
KacaeTcs rabutyca, NMpU3HaKoB pocTa M AaTbl Hayana BereTauuu, Obi10 0OHAPYXKEHO MOYTM
NOJ/IHOe OTCYTCTBME B3aMMOLENCTBUA MeXAY MPOUCXOXAEHUEM U MECTOM MOCafKW [epeBbeB.
JTO 03HayaeT, 4YTo B Mpefenax M3MEHYMBOCTM, NpeACTaBNeHHOW MecTamu MOCafKW, Cnepo-
BaTe/lbHO, MpaKTW4Yeckn BO Bcel [Monblue, MOMYYeHHble CPaBHEHWS WCCNEAOBaHHbLIX MOMNys-
UM ABNAIOTCA OAMHAKOBO MpaBAMBbIMU. OfHAKO, 3TV CpPaBHEHUS MOABEPrHYTbI U3MEHEHUAM

BPEMEHUMN, YTO AenaeT HEBO3MOXHbIM paHHee pacro3HaHue pasHWL,. BOMbLUMHCTBO TOPHbIX
nonynauuii ¢ BO3pacTOM Y/yuLLAlOT CPaBHWUTENbHO MPU3HAKWM POCTa, TaK >Ke Kak MOAJIsicKue
W Masypckve nonynsauuM, B TO BPeMs KaK HU3WHHbIE 3anafHble MNOMyASUUM YXYALIAOTCS.
B HacTosilLee Bpemsi MOXXHO OMNpefenieHHO CKasaTb, 4TO monynsumm u3 Beckuga LLneHckoro
n Mywy CBEHTOKILMCKOM pacTyT 6e3 COMHEHMs fydlle BCEro, He3aBMCKMMO OT Bo3pacTa W
MecTa nocagku. OHM XapaKTepusyroTcs 60/bLIOA CNOCOGHOCTbIO K aganTaumu. MOoXHO pe-
KOMeH0BaTb WX ANS1 KynbTypbl W 3aKMafKM CeMeHHbIX NuaHTauuid ans sceid Monblum. de-
Honormnyeckas AvddepeHuUMauns MNoMbCKUX pac enn BbIrsgut 6onbluein, Yem Tpe6oBasia Obl
KAMmaTudeckas auddepeHumauma Halleldi cTpaHbl, TakuM 06pa3oM, 3TO CKOpee BCEro oTpa-
>KEHME WCTOpUM MUrpauuM 3TOro BMAa W MPUCMOCOBNEHHOCTL K 60nee CypoBbIM YCIOBUSIM
norofpl, 4eM Ta, KOTOpas B HacTosllee Bpems cyulecTByeT B [lMonblie. MpefnoxeHo noje-
NUTb pacrnpocTpaHeHue enu B [ofblue Ha BOCEMb PAliOHOB, OT/IMYAKOLLMXCS TFEHETUYECKUMU
crnocobHocTAMK pac. He 06HapyXeHO reHeTUYecKoro 6Gapbepa Ha SIMHUM NPEeAnoOXUTeNb-
HOM AU3HOHKLMN.
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