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Abstract

Mejnartowicz L. 1999. Gene-bank of Douglas-fir established in the Karcz Forestry. Arbor. Kérnickie 44:
97-120.

A Douglas-fir gene-bank including 45 half-sib families and 45 clones was established in Karcz Forestry
in 1988-1992. An analysis was done for quantitative characters: height, breast height diameter and also
survival, phenological traits, frost and woolly aphid resistance. Significant half-sib differences were ob-
tained for all above mentioned traits except woolly aphid resistance. On the basis of performance and
phenological characters the best progenies were: 782-1, 783-2, 785-4 from population Tuplice, 756- s7,
757-$8 and 750-S1 from Swiebodzin. 795-6 from Stawa Slaska, 821 -2 from Dean BC and 861-71,869-92,

870-93 from Washington State. There is strong differentiation between progenies especially within the
Stawa Slaska population. Only specific half-sib families can be recommended. The worst progenies are

from British Columbia populations Squilax (1017) and Clearwater (1007).
Additional key word: half-sib families, growth-performance, clone, frost-resistance, gene-bank.
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WSTEP

Zainteresowanie uprawa nieautochtonicznych drzew w Europie pojawito sie z w
potowie XIX wieku. W ostatnich latach, pod presja niektérych ruchéw ekologicz-
nych, pojawit sie w naszym kraju lek przed introdukcjg obcych gatunkéw drzew do
zespotow lesnych, w obawie przed rzekomym ,,zanieczyszczeniem genetycznym puli
genowej gatunkdw rodzimych” i zgodnie z przykazaniem: ,,nie sadZ obcego” (Paw-
laczyk 1993). Oczywiste jest jednak, ze aby dochodzito do zanieczyszczenia gene-
tycznego puli genowej jakiegokolwiek gatunku - musi wystepowa¢ miedzygatun-
kowy przeptyw gendw, tj. muszg powstawa¢ miedzygatunkowe mieszance. Takie
mieszance, w wypadku daglezji i przewazajacej wiekszosci pozostatych introdukos

* W pracy wykorzystano niepublikowane dane z badai prowadzonych w latach 1984-1998 w ramach
tematéw zleconych przez OZLP w Zielonej Gérze, Nadle$nictwo Sulechéw i tematu statutowego nr 08
Instytutu Dendrologii.
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cd. ryc. 1. (Fig. 1. cont.)
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cd. ryc. 1. (Fig. 1. cont.)

Ryc. 1. Plan banku genéw Pseudotsuga menziesii w Nadle$nictwie Sulechdw, Le$nictwo Karcz, oddz. 79.
Stan na 11.05.1998. Numery klonéw podkre$lono

Fig. 1. Karcz Forest-range dept. 79. State for May 11.1998. Clone numbers underlined

gatunkow nie wystepuja, cho¢ np. s czeste w rodzaju Larix. U tego rodzaju
jednak, mieszance w pokoleniu F1, obdarzone sg tak duzg bujnoscig wzrostu, ze w
celu ich produkcji w Finlandii, w Niemczech, Francji i w innych krajach zaktadane
sg dwugatunkowe plantacje nasienne, modrzewia europejskiego z modrzewiem ja-
poriskim lub syberyjskim. Poza tym w rodzaju Larix status gatunkéw jest dos¢ labilny
i ulegaja one roznym przegrupowaniom w zaleznosci od metod klasyfikacji zastoso-
wanych w systematyce (Lewandowski 1997).
Znaczna wiekszos¢ introdukowanych drzew nie konkuruje z gatunkami rodzimy-
mi ani nie wptywa na pule genowa innych gatunkow, a wzbogaca siedliska lesne.
Gatunki introdukowane majg czesto takie wihasciwosci, jakich nie majg gatunki ro-
dzime. Moga one zasiedla¢ nisze ekologiczne niedostepne dla gatunkéw rodzimych,
produkowaé wiecej cennych pozytkéw na tych samych siedliskach niz gatunki ro-
dzime, np. robinia akacjowa versus sosha zwyczajna na ubogich glebach piaszczys-
tych, a na glebach porolnych np. daglezja zielona jest wydajniejsza i bardziej odporna
na atak grzybow niz rodzima sosna i Swierk. Na bogatszych siedliskach lesnych da-
glezja zielona jest 0 50% wydajniejsza od sosny i 0 30% od Swierka.
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Twierdzenie jakoby w rozwinietych krajach Europy zaniechano uprawy ,,egzo-
tow” mija sie z faktami. We Francji, w niektorych departamentach i w Niemczech,
daglezja ma do 15% udziatu w skfadzie drzewostanu. Jest cenionym gatunkiem w
przebudowie drzewostanéw negatywnych wystepujacych na zyznych siedliskach.
Przyktadem moze tu by¢ Dolna Saksonia, prowadzaca, nowoczesng ,,proekologiczng”
gospodarke lesna. W tym kraju zwigzkowym 63 populacje daglezji zielonej objeto
ochrong prawng, a zasoby genowe tego gatunku sg chronione na 14 plantacjach nasien-
nych, o powierzchni 57 ha z 2984 klonami. Stanowi to wiekszg liczbe klonéw na plan-
tacjach nasiennych niz pozostatych drzew iglastych i lisciastych tgcznie (Kleinschmit
1998). W Hesji w 1998 roku pozyskano duzg liczbe nasion daglezji zielonej w celu
biologicznego wzmaocnienia stabilnosci laséw ostabionych emisjami przemystowy-
mi. Po prawie 100 latach uprawy w Europie roznych gatunkéw drzew introdukowa-
nych stwierdzono, ze daglezja zielona wsrdd drzew iglastych nalezy do najbardziej
obiecujgcych dla hodowli lasu. Jednak prawie wszystkie dojrzate drzewostany daglezji
zielonej w Europie majg stabo lub wcale nieudokumentowane pochodzenie.

MATERIAL | METODYKA

W latach 1966-1967 IUFRO przystapita do wielkiego programu badan wartosci
populacji niektérych gatunkdw drzew pdtnocnoamerykarnskich, w tym daglezji zie-
lonej. Uzasadnieniem dla tych badan byta che¢ wzbogacenia bior6znorodnosci mo-
nokultur lesnych Europy. W tym czasie rdwniez pojawily sie wyniki prac genetycznych
nad drzewami lesnymi, w ktorych wykazano, ze lokalne populacje moga by¢ gorzej
dopasowane i mniej wydajne niz populacje introdukowane (Mejnartowicz 1976).

W miedzynarodowej serii badawczej 1966/1967 uczestniczy 48 krajow, w tym
Polska. Nasiona do badan zbierano w naturalnych populacjach daglezji. Na potrzeby
doswiadczenia zaplanowanego w 1968 roku w ID PAN w Kérnku wybrano 104 po-
pulacje z terenu Kolumbii Brytyjskiej (BC), stanu Waszyngton (W) i stanu Oregon
(0). Ostatecznie w doswiadczeniu znalazto sie 100 populacji o symbolach IUFRO
od 1001 do 1104, przedstawiane tez w skroconym zapisie proweniencji i rodéw od
1 do 104. Szczego6towy opis doswiadczenia IUFRO-68 w Kérniku, w tym dane geo-
graficzne badanych populacji zamieszczono w publikacji Mejnartowicza (1976a).

Z obawy przed utratg wyselekcjonowanego materiatu genetycznego, jaki stanowi
zbidr populacji w doswiadczeniu IUFRO-68, postanowiono w 1984 roku zatozy¢
bank gendw daglezji zielonej w Lesnictwie Karcz oraz dwa doswiadczenia rodowe
w Lesnictwie Swarzynice i Kornik. Pod pojeciem banku gendw w genetyce drzew
lesSnych rozumiemy kazdy chroniony zbiér genéw i genotypow o pozadanych wia-
Sciwosciach do celdéw badawczych i hodowlanych, zawarty w pytku, nasionach, tkan-
kach, klonach, rodach, populacjach itp. Nadrzednym celem banku gendw jest zatem
ochrona gendw i genotypdéw, a nie produkcja materiatu do rozmnazana, chociaz nie-
ktore banki gendw moga stuzy¢ réwniez celom produkcyjnym.
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Bank gendw daglezji zielonej zlokalizowano na zrebie lasu mieszanego, w od-
dziale 79 Le$nictwa Karcz, w Nadlesnictwie Sulechéw. Ma on zabezpieczy¢ przed
stratami losowymi cze$¢ puli genowej wybranej w dtugoletnim procesie selekcji w
doswiadczeniu ITUFRO-68 w Kdrniku, jak rowniez wyselekcjonowane stare drzewo-
stany daglezji z pierwszego etapu introdukcji do Europy, rosngce na terenie dawnej
Okregowej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Zielonej Gorze. Z pomocg ODLP spo-
rzadzono liste 60 drzewostandw daglezjowych w wieku powyzej 50 lat. Z drzewo-
standw tych wyselekcjonowano 11 populacji na podstawie wartosci fenotypowej,
wielkosci powierzchni drzewostanu oraz warto$ci zadrzewienia i zwarcia. Niektore
z tych drzewostanow weszty w sktad banku gendéw jako poétrodzenstwa lub klony.

Ryc. 2. Rozmieszczenie drzew na poletkach w doswiadczeniu IUFRO w Kérniku, z ktérych pobrano zrazy (©)
dla banku genéw w Karczu

Fig. 2. Tree distribution on the plots of Kérnik IUFRO-68 experiment, where grafts were gathered (©) for
Karcz Gene Bank
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Zarowno klony, jak i rody beda produkowaty nasiona o wysokiej wartosci hodowla-
nej na potrzeby gospodarki lesnej i zalesiania odtogow.

W latach 1984-1987 pozyskiwano nasiona zaréwno z doswiadczenia IUFRO-68, jak
i z wyselekcjonowanych drzewostanow zielonogorskich. W 1988 roku nasiona wysiano.
Po pierwszym roku siewki przesadzono, rozmieszczajac je w wiezbie 15 x 50 cm.
Trzyletnie siewki posadzono na miejsce state w banku genéw w Lesnictwie Karcz.

UKEAD BANKU GENOW

Bank gendw sktada sie z rodéw pochodzacych od znanych matek oraz z klondw.
Poczatkowa wiezba dla rodéw i klonéw (tj. obiektéw doswiadczalnych) jest taka sa-
ma i wynosi 4 x 4 m. Jest to stosunkowo gesta wiezba w poréwnaniu ze stosowang
w podobnych obiektach w Kanadzie (Hanson 1986). Zaktadano, ze moga wystapic¢
straty losowe, ktore spowodujg rozluznienie wiezby. Tak sie tez stato w wyniku po-
wodzi i pozaru w 1997 roku. Z tego powodu na planie, uaktualnionym w 1998 roku,
wystepujg wolne przestrzenie (ryc. 1). Obiekty doswiadczalne sg rozmieszczone w
23 kolumnach oznaczonych na planie cyframi rzymskimi i 60 rzedach oznaczonych
cyframi arabskimi. W terenie kazdy rzad i kolumna sg oznakowane palikami debo-
wymi. Sadzenie siewek (1 + 2) z wszystkich rodéw odbywato sie w marcu, a klonow,
ktorych szczepy rosty w pojemnikach - w maju, w latach 1988-1991. Rozmieszcze-
nie rodoéw i klonéw w banku gendw przedstawiono na rycinie 1. Symbole klonéw
zostaty podkreslone na planie.

Tabela !

Pochodzenie i liczebno$¢ rodéw (przezywalno$¢ rodéw) w banku genéw daglezji zielonej w Lesnictwie
Karcz

Table 1

Family origin and family size (survival of families) at gene bank of Douglas-fir in the Karcz Forest
Range
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cd. tabeli 1. (Table 1 cont.)
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cd. tabeli 1. (Table 1 cont.)

Tabela 2

Pochodzenie i liczebno$¢ klonéw (przezywalno$¢ rametéw) w banku genéw daglezji zielonej w Les-
nictwie Karcz

Table 2

Clone origin and clone size (survival of ramets) at gene bank of Douglas-fir in the Karcz Forest Range
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cd. tabeli 2 (Table 2 cont.)
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W celu umozliwienia ponownego dotarcia do drzew matecznych poszczeg6inych
klonéw rosngcych w doswiadczeniu IUFRO-68 w Korniku, przedstawiono na ryci-
nie 2 schematy poletek z drzewami matecznymi, ktére oznaczono symbolem ©.
W tabeli 1 przedstawiono spis rodéw oznaczonych symbolami w taki sposob, azeby
mozna zawsze odnalezé drzewo mateczne, np.: symbol 70-81 oznacza drzewo nr 1
z Nadles$nictwa Swiebodzin, symbol 883-T1(1987) - potomstwo drzewa nr 1 z Le$-
nictwa Tuplice pochodzace ze zbioru w 1987 r., symbol rodu 821-2(1.2/3) oznacza
potomstwo trzeciego drzewa w drugim rzedzie w pierwszym powtdrzeniu z populacji 2
(Dean) z Kanady w doswiadczeniu kornickim IUFRO-68 majace numer 1002.
W banku gen6w rosna tez drzewa wyhodowane z nasion przechowywanych 20 lat z
populacji 1068, ktdrajest miedzynarodowym standardem dla doswiadczenia IUFRO-68.

WYNIKI I DYSKUSJA

Przezywalnos¢ rodow i klonéw

Od momentu zatozenia banku genéw zgineto 34% drzew w rodach. Pomijajac
jednak straty spowodowane pozarem w 1997 roku, przezywalno$¢ rodéw w latach
1992-1995 wyniosta 95%. Pomimo kleski pozaru lasu szczesliwe zachowat sie uktad

Fot. 1. Bank gendw daglezji zielonej w Karczu. Po pozarze w 1997 r. usunieto spalone dolne fragmenty
koron. Widoczne uszkodzenia kory (fot. L. Mejnartowicz)

Phot. 1. Gene-bank of Douglas-fir in the Karcz Forestry. After the forest-fire at 1997 the bottom part of
the crowns was removed. The bark damages are noticeable (photo. L. Mejnartowicz)
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banku zapewniajacy duzg r6znorodnos¢ genetyczng. Obok bowiem cennych rodow
z Tuplic bogato sg w nim reprezentowane rody z Kolumbii Brytyjskiej: 847-30, 842-18,
ze stanu Waszyngton: 871-93, 866-92, 860-69, 854-57, a takze ze Swiebodzina: 750-S1,
753-S4 i wiele innych rodéw reprezentowanych przez wiecej niz 5 drzew. Zgineto
catkowicie 9 rodow: 793-4, 796-7, 797-10, 799-14, wszystkie z Nadlesnictwa Stawa
Slaska, 800-1, 811-12 z Chlebowa (Biatkdw), 829-7 z Kolumbii Brytyjskiej, 861-71
ze stanu Waszyngton, i 1137 z Kalifornii. W wysokim stopniu zagrozonych jest 10
r,od(’)w. Reprezentowane sg one tylko przez 1 drzewo. Nalezg tu rody: 821-S1 ze
Swiebodzina, 745-2, 895-13 z Tuplic, 792-2 ze Stawy, 901 ze Szprotawy, 849-38
Chilliwack BC, 867-92 i 869-92 z Glenwood, 870-93 Willard i 878-95 Prindle (ta-
bela 1, fot. 1).

W mniejszym stopniu dotknat pozar fragment banku zawierajgcy klony. Na prze-
zywalnos¢ klonéw miata istotny wptyw niezgodno$¢ podktadki ze zrazem oraz braki
w pielegnacji szczepow. Przezywalno$¢ rametow wyniosta miedzy 1992 a 1995 ro-
kiem, tj. przed pozarem, 86%. Catkowicie wyginety klony 918-6 i 920-14 z Tuplic
oraz jeden klon z populacji Squilax (tab. 2). Wyselekcjonowane 3 drzewa daglezji z
rezerwatu Anabrzeskie Wawozy reprezentowane sa w Karczu tylko jako klony. Po-
winny one by¢ wtornie rozmnozone, gdyz sg to najdorodniejsze drzewa daglezji na
ziemi lubuskiej. Wszystkie cechy jakosciowe rametéw w klonach byly identyczne,
co Swiadczy o czystosci klonéw. Aktualng liczbe szczepéw w klonach oraz zmiany
jakie wystgpity w okresie 1992-1998 przedstawia tabela 2.

Miedzyrodowa zmienno$¢ wysokosci drzew

W tabeli 3 przedstawiono wyniki pomiaréw wysokosci drzew w rodach w wieku
1, 2, 31 6 lat, pogrupowane wedtug miejsc pochodzenia z Kanady, USA i Polski
(PL), a nastepnie w tabeli 4 ranking rodéw w pod wzgledem $rednich wysokosci
drzew w wieku 11 lat zawierajacy rowniez 3 rody majace 12 lat. Pomiar w tym wieku
daje juz bardziej obiektywng miare zréznicowania wysokosci pomiedzy rodami. Ko-
relacja wysokosci miedzy 1 i 6 rokiem zycia, obliczona dla rodéw wystepujacych w
banku genéw w Koérniku, byifa istotna i wyniosta odpowiednio dla poszczeg6lnych
lat: r=0,64; 0,55; 0,59; 0,65 i 0,59.

Po pierwszym roku zycia wsrod 8 roddw o najwyzszych $rednich az 5 pochodzito
z Tuplic, wsrdd ktorych najwyzszymi byty rody 885-T3 i 892-T10 majace odpowied-
nio 11,6 cm i 10 cm. Na dalszych miejscach znalazty sie rody 854-57-1.5/2 (9,7 cm)
Granite Falls ze stanu Waszyngton, 887-T5 (9,7 cm) i z potudniowej Kolumbii Bry-
tyjskiej réd 848-38-1.1/3 (9,1 cm). Po pierwszym roku siewki przesadzono, zatem
wyniki pomiaréw w drugim i trzecim roku zycia sg zaktdcone szokiem po przesa-
dzeniu. Po 6 roku na czotowej pozycji znalazt sie rod 851-39-11.2/2 majacy Srednig
wysokos$¢ 140,5 cm. RAd ten pochodzi z kanadyjskiej populacji Chilliwack (1039)
ze zbioru z drzew rosngcych na wysokosci 167 m npm, podczas gdy rod 848-38-1.1/3,
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Tabela 3

Srednia wysoko$é [cm] drzew w rodach daglezji zielonej w banku genéw w Karczu

Table 3

Average tree height [cm] in Douglas-fir family at the Karcz Gene Bank
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cd. tabeli 3 (Table 3 cont.)

Tabela 4
Ranking rodéw pod wzgledem wysoko$ci 11-letnich drzew. Stan na wiosne 1998
Table 4

Eleven-year families tree height rank. State for spring 1998



111

cd. tabeli 4 (Table 4 cont.)
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cd. tabeli 4 (Table 4 cont.)

zajmujacy dopiero 18 pozycje, pochodzi z tej samej populacji Chilliwack (1038), lecz
z drzew rosnacych na wysokosci 909 m npm. (Mejnartowicz 1976). Swiadczy to o
fragmentacji populacji. Subpopulacje nisko potozone wykazujg lepsze przystosowa-
nie do nizinnych warunkéw ziemi lubuskiej niz rody z subpopulacji wysokogérskiej.
Réwniez pozostate rody zajmujace czotowe lokaty w rankingu wysokosci w wieku
6 lat, pochodzity z nizinnych lub podgérskich populacji, wystepujacych nie wyzej
niz 450 m npm.

W wieku 11 lat (wspomniane wyzej trzy rody: 746, 745 i 744 z Lubska majg 12
lat, w tabeli 4 zapisano je kursywa) wykonano pomiar wysokosci i uszeregowanie
(ranking) rodéw pod wzgledem tej cechy - od najwyzszych do najnizszych wartosci.
Pomiar wykonano z doktadnos$cig 10 cm za pomoca taty mierniczej. Jest to ostatni,
mozliwy, tak doktadny pomiar drzew stojacych. Pozniejsze pomiary wykonywano z
doktadnoscig do 0,5 m. Pomijajac trzy starsze rody z Tuplic, najwyzsze wartosci wy-
sokosci stwierdzono réwniez w rodzie 783-2 z Tuplic (277,8 cm). Réwniez kolejne
najlepsze rody pochodza z wyselekcjonowanych polskich drzewostanéw ze Swiebo-
dzina, Tuplic i jeden rod ze Stawy Slaskiej: 795-6. Drzewostan ze Stawy Slaskiej
jest zbiorem drzew daglezji odmiany szarej. Wystepuje w nim duze zréznicowanie
pod wzgledem wartosci rodow.

Wiekszo$é rodéw ze Stawy Slaskiej zajmuje najnizsze lokaty w rankingu wyso-
kosci drzew, pomimo ze drzewostan mateczny fenotypowo przedstawia wysoka war-
tos¢. Podobnie réd 887-T5 z Lubska znajduje sie w grupie najnizszych. W grupie
rodow amerykariskich zdecydowanie najgorzej przyrastajg drzewa z rodéw z Kolum-
bii Brytyjskiej, z populacji Squilax (841-17, 841-17) i Clearwater (828-7, 829-7, 827-7).

Do rodéw obdarzonych bujnym wzrostem prdcz ,,polskich” z Tuplic i Swiebo-
dzina zaliczy¢ nalezy rody z Kolumbii Brytyjskiej: 821-2 z nadoceanicznej populacji
z Dean, 851-39 z Chilliwack, oraz ze stanu Waszyngton: 854-57 z populacji Granite
Falls, 860-69 z North Bend i 873-95 z populacji Prindle. Wyniki rankingu rodéw pod
wzgledem wysokosci wykazuja na przyktadzie Stawy Slaskiej zawodno$é oceny
drzewostan6w na podstawie ich wartosci fenotypowej. Postep w selekcji mozna
uzyskac na drodze kontrolowanych krzyzowan rodéw zajmujgcych wysokie pozycje
w rankingu zamieszczonym w tabeli 4.
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Miedzyrodowa zmiennos¢ pod wzgledem $rednicy drzew

Srednica i wysoko$¢ drzew sg cechami istotnie skorelowanym, dlatego mozna
sgdzi¢, ze wnioski z pomiarow piersnicy, tj. Srednicy mierzonej na wysokosci 1,3 m,
wykonanych na drzewach 11 -letnich moga mie¢ duze znaczenie dla oceny wartosci
rodéw. W tym wieku zatarte sgjuz efekty zwigzane z przesadzaniem drzew. Wyniki
pomiaréw piersnicy u 11-letnich drzew sa bardziej wiarygodne niz pomiar wysokosci
u 6-letnich drzew rowniez dlatego, ze starsze drzewa stabiej reagujg na zaniedbania
techniczno-pielegnacyjne w poréwnaniu z drzewami miodymi. W tabeli 5 przedsta-
wiono pomiary piersnic wykonane w 1998 roku w banku gendéw w Karczu. Wartos¢
$rednia piersnicy dla catego dosSwiadczenia wynosi 51 mm. Powyzej tej wartosci znaj-
duje sie 21 rodéw i znacznie wiecej, bo 46 rodéw ponizej Sredniej. ROznice miedzy
rodami sg statystycznie bardzo istotne (SD = 15,9 cm). Srednia pierénica 11-letnich
drzew z rodéw z populacji Tuplice wyniosta 55,47 cm, podczas gdy w populacji
Szprotawa zaledwie 31 cm. Rody pochodzenia kanadyjskiego miaty nizsza Srednig

Tabela 5
Wewnatrzpopulacyjna zmienno$¢ rodéw pod wzgledem pierénicy [mm] 11-letnich drzew

Table 5
Intrapopulation variability in families DBH of 11 years old trees
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cd. tabeli 5 (Table 5 cont.)

piersnice (43,8 cm) niz rody ze stanu Waszyngton (47,2 ¢cm). Jednym ze sposobow
poréwnywania rodéw i populacji jest odniesienie uzyskanych $rednich wartosci do
wartosci otrzymanych dla populacji przyjetych jako miedzynarodowe standardy, jak
np. populacja Chiwaukum (1068), majaca piersnice 58,5 cm. Zajmuje ona 17 pozycje
w rankingu rodéw. Powyzej tego standardu znajduje sie 16 roddw, z ktérych az 6
pochodzi z Lubska. Sato, w kolejnosci, rody: 782-1, 783-2,785-4, 895-T13, 890-T8,
i 883-T1. Niektore jednak rody z tej populacji, takie jak: 894-T12, 889-T7, 885-T3,
784-3, 884-T2 i 888-T6, znajduja sie ponizej Sredniej dla doswiadczenia. Na dalszych
etapach selekcji rody te powinny by¢ wyeliminowane z banku genow.

Z amerykanskich rodéw pierwsze miejsce zajmuje 821-2(1.2/3) z populacji Dean
z Kolumbii Brytyjskiej. Jest to bardzo dobry wynik selekcji dlatego, ze populacja
mateczna 1002, rosngca w Korniku, w ciggu 30 lat zycia zajmuje trwale pozycje
znacznie powyzej $redniej dla doswiadczenia obejmujacego 100 populacji. Na kolej-
nych mlercach znajdujg sie 2 rody polsklego pochodzenia, ze Swiebodzina: 757-$8
i 756-S7 oraz jeden rod 795-6 ze Stawy Slaskiej. Ten ostatni jest korzystnym wyjat-
kiem na tle pozostatych rodéw z tego drzewostanu. Poza tym jest jeden réd 851-39
z Chilliwack z Kanady i jeden rod - 874-95 Prindle z pogranicza standw Oregon i
Waszyngton.

Wczesnos$¢ rozpoczynania wegetacji i wrazliwos¢ na przymrozki wiosenne

Woczesnos$¢ rozpoczynania wegetacji jest jedna z najwazniejszych cech w selekcji
drzew. W warunkach naszego kraju, drzewa rozpoczynajgce wczesnie wegetacje cier-
pia zwykle od przymrozkéw wystepujacych w potowie maja. Mamy bardzo mato
informacji o cechach fenologicznych dotyczacych daglezji zielonej w Polsce.

W tabeli 6 przedstawiono procentowy udziat drzew p6zno i wczesnie rozpoczy-
najacych wzrost. W tabeli tej drzewa niemajace pekajacych pakéw zaliczano do
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uspionych, a majace co najmniej widoczne konce igiet w paku - jako rosnace. Drze-
wa, ktdre miaty rozchylone tuski, ale jeszcze nie byly widoczne korice igiet, otrzy-
mywaty warto$¢ 0 zaréwno w klasie ,,rosngcych”, jak i w klasie ,,uspionych”. W ta-
beli 6 znajduja sie rowniez dane dotyczace wrazliwosci poszczegdlnych rodéw na
przymrozki wiosenne. Ocene szk6d mrozowych wykonano 12 czerwca, podajac pro-
cent drzew w rodzie ze zmrozonymi koricami pedéw. Z poczatkiem kwietnia prawie
wszystkie rody z wyjatkiem dwaoch z Tuplic, 785-4 i 892-T10, pozostawaty w uspie-
niu. Wymienione dwa rody sg istotnie zagrozone dziataniem przymrozkéw majowych
i powinny by¢ w przysztosci wyeliminowane z banku genéw.

Selekcje nalezy ukierunkowac na hodowle rodéw p6zno rozpoczynajacych przy-
rost pedéw. Do takich naleza wszystkie rody pochodzace ze Swiebodzina w zakresie
od 750-S1 do 821-$1. Dzieki temu majg one nie wiecej niz 25% uszkodzonych pedoéw
przez przymrozki wiosenne (tab. 6). Z tego powodu nalezg one do cennych ro-
dow, szczegolnie te, ktore znalazty sie w klasie rodéw o najwyzszych drzewach, jak:
756-S7, 757-88, 750-S1, 751-S2 (tab. 4.).

W warunkach klimatycznych naszego kraju daglezja nie jest uszkadzana przez
wczesne przymrozki jesienne ani z powodu mrozéw zimowych. Powazne straty moga
spowodowac, typowe dla klimatu Polski, pdzne przymrozki majowe, a nawet czerw-
cowe. Zmienno$¢ miedzy rodami pod wzgledem odpornosci na przymrozki wiosenne
jest bardzo duza. Wczesniej przyktadano ogromna uwage do selekcji miedzypopula-
cyjnej (miedzyproweniencyjnej). Z badan biochemicznych wynika, ze u drzew nago-
zalgzkowych 95% zmienno$ci miesci sie wewnatrz populacji, a tylko 5% miedzy
populacjami. Stad selekcja powinna dotyczy¢ gtéwnie rodow, ajesli to mozliwe, na-
wet pojedynczych drzew.

Rody pochodzace z potnocy rozpoczynajg wczesniej wegetacje i dlatego uszka-
dzane sa przez przymrozki. Mozna przypuszczac, ze wiekszo$¢ rodéw z Lubska po-
chodzi z Kolumbii Brytyjskiej lub z pdtnocnej czesci stanu Waszyngton. Rozpoczy-
naja one weczesnie wegetacje i zwykle majg uszkodzone konce pedéw przez
przymrozki majowe. Najmocniej uszkodzone byty drzewa w rodach z Lubska: 785-4,
745-2, 887-5, 888-6, 895-13, ze Stawy Slaskiej: 796-7, 797-10, 799-14, ze Szprota-
wy: 901-6, 904-9, z Kolumbii Brytyjskiej: 822-2, 828-7, 841-17, 848-38 i ze stanu
Waszyngton 865-92 i 867-92 z populacji Glenwood oraz 878-95 z populacji Prindle.
Pod wzgledem mrozoodpornosci drzewostany z Lubska i ze Stawy Slaskiej sabardzo
niejednorodne. Oprécz silnie uszkadzanych rodéw sa tez rody odporne na przymrozkKi
wiosenne. Sadzi¢ mozna, ze rody pochodzace z Kolumbii Brytyjskiej powinny by¢
bardzo odporne na mréz. Tak jednak nie jest, poniewaz rozpoczynaja one wczesnie
wegetacje, aw miejscu ich pochodzenia zwykle nie wystepujg spdznione przymrozki.
Odporne na uszkodzenia przez wiosenne przymrozki byty wyzej wymienione rody
ze Swiebodzina, a szczegélnie: 752-S i 821-39, rody z Lubska: 744-1,746-3, nalezace
do najszybciej rosnacych. Do mrozoodpornych zaliczy¢ nalezy niektore rody ze Sta-
wy Slaskiej: 791-1, 792-2, 793-4, i z Chlebowa r6d 800-1. Tylko jeden réd 851-39
bez uszkodzernn mrozowych pochodzi z Kolumbii Brytyjskiej z pogranicza ze stanem
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Waszyngton. Bardzo korzystne jest wyselekcjonowanie odpornych rodéw z szybko
rosnacych populacji drzew z pogranicza stanéw Waszyngton i Oregon. Sg to rody:
861-71, 869-92, 870-93 i 874-95. Do wrazliwych na przymrozki wiosenne nalezg
rody: 826-7 z Kolumbii Brytyjskiej, 868-71 ze stanu Waszyngton i rod 894-T12 z
Tuplic.

Wrazliwo$¢ rodéw na atak mszyc

Amerykarnskie populacje mateczne rodéw w Karczu, pochodzace z doswiadcze-
nia IUFRO-68, zbadano pod wzgledem odpornosci na atak mszyc. Stwierdzono istot-
nie wiekszg odporno$¢ populacji z wschodniego obszaru stanéw Oregon, Waszyng-
ton i Kolumbii Brytyjskiej. Obszar ten jednak wylaczono z wyboru drzew
matecznych do banku gendw w Karczu, gdyz populacje z tego terenu cechuje powol-
ny przyrost drzew na wysoko$¢ (Mejnartowicz i Szmidt 1978). Nie stwierdzono, aze-
by drzewa uszkodzone przez mroz byly bardziej atakowane przez mszyce. Zdecydo-
wanie przeczy temu silne opanowanie (100% peddw) przez mszyce drzew w rodach:

Tabela 6

Dane fenologiczne dla rodéw: % rosnacych drzew, barwa kwiatéw, odporno$¢ mrozowa i na mszyce.
Stan z dnia 12.06.1995 r.

Table 6

Phenological data for families: % of flushed trees, flower colour, frost- and aphids-resistance. Date on
the 12th June 1995
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cd. tabeli 6 (Table 6 cont.)
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cd. tabeli 6 (Table 6 cont.)

744-11745-2, z kt6rych pierwszy nie ma zupetnie objawdw uszkodzenia pedow przez
mrdz, a drugi ma wszystkie pedy z uszkodzeniami (tab. 6). Nie stwierdzono tez
zwigzku podatnosci na atak mszyc z wczesnoscig rozpoczynania wegetacji przez po-
szczegOlne rody. Wystepowanie mszyc na daglezji jest zjawiskiem niemajgcym
zwigzku z uszkodzeniami mrozowymi. W posiadanym zbiorze rodéw ma ono cha-
rakter losowy.

Barwa kwiatéw zenskich

Kwiaty zenskie u daglezji zielonej zréznicowane sg pod wzgledem barwy. Naj-
czestsze sg kwiaty barwy bordowej. Obok tych wystepujg bardzo rzadko drzewa o
wysokiej wartosci dekoracyjnej, majace kwiaty ptomiennoczerwone i seledynowe.
Poniewaz stwierdzono wsrdd rodow wystepowanie drzew z réznymi barwami kwia-
tow, np. w rodach: 790-9, 888-T6 z Lubska, 842-18 z Kanady, 860-69 z Waszyng-
tonu, mozna sadzi¢, ze kolor kwiatow u daglezji jest cechg kodowang przez wiele
genéw i ze cecha ta nie ma charakteru matroklinalnego (tab. 6). Wiecej informacji
na temat kwitnienia daglezji zielonej podano w pracy Mejnartowicza (1997).

STRESZCZENIE

W publikacji przedstawiono plan banku gendéw daglezji zielonej w Le$nictwie
Karcz Nadlesnictwa Sulechéw. W banku znajduje sie 45 rodow i 45 klondw. Drzewa
mateczne roddw i klonéw pochodzity z wyselekcjonowanych polskich drzewostanéw
nieznanego pochodzenia i z populacji znajdujacych sie w doswiadczeniu IUFRO-68
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w Korniku. Analizie poddano wysoko$¢, piersnice, przezywalno$é¢ rodow, kolor
kwiatow i wrazliwo$¢ na wiosenne przymrozki i mszyce. Wykonano tez fenologiczne
obserwacje rozpoczynania wegetacji. Istotne ré6znice miedzyrodowe stwierdzono dla
wszystkich cech ilosciowych z wyjatkiem odpornosci na mszyce. Najcenniejszymi
sg rody daglezji p6zno rozpoczynajace wegetacje i szybko rosngce: 782-1, 783-2,
785-4 z Lubska, 756-S7 i 757-S8 i 750-S1 ze Swiebodzina i 796-6 ze Stawy Slaskiej.
Do tej grupy nalezy tez zaliczy¢ réd 821-2 z Kolumbii Brytyjskiej z populacji Dean
i ze stanu Waszyngton rody: 861-71,869-92 i 870-93. Do najgorszych nalezy zaliczy¢
rody z populacji kanadyjskich: Squilax (1017) i Clearwater (1007), ze wzgledu na
bardzo wczesne rozpoczynanie wegetacji. Pod wzgledem wysokosci i S$rednicy
zmienno$¢ miedzyrodowa jest statystycznie istotna, a pomiedzy wysokosciag rodéw
od 1 do 6 roku wystepuje dodatnia korelacja. Do bardzo wrazliwych na przymrozki
nalezg rody 826-7, 868-71 i 894-T12.
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