HENRYK FOBER

MINERALNE ZYWIENIE

Buk jest zaliczany do gatunkéw S$rednio wymagajacych pod
wzgledem zaopatrzenia w skiadniki pokarmowe. W warunkach
kontrolowanego zywienia mineralnego, siewki buka rosty najlepiej
przy nizszych niz dla debu stezeniach azotu w pozywece oraz przy
nizszym w poréwnaniu ze Swierkiem ogélnym stezeniu podstawo-
wych elementow (Mitscherlich 1955). Rowniez wymagane
zaopatrzenie w fosfor jest nizsze niz dla niektoérych gatunkéw to-
pol czy wigzdw, a wyzsze niz na przykfad dla robinii (Schdn-
namsgruber 1955). Natomiast buk ma duze wymagania w
stosunku do wapnia, a szczegblnie potasu (Baule, Fricker
1973). Wedtug danych Mayer-Krapolla (1958), na wypro-
dukowanie 1 m3 drewna buk potrzebuje $rednio 1,54 kg azotu;
0,17 kg fosforu; 1,1 kg potasu; 2,97 kg wapnia i 0,45 kg magnezu.
Odnosnie do azotu jest to wiecej niz u Swierka czy jodty, a mniej
niz u sosny, pod wzgledem fosforu, potasu, magnezu, a szczegdlnie
wapnia, potrzeby buka sg wieksze w poréwnaniu z tymi gatun-
kami. Powyzsze obliczenia nie uwzgledniajg zapotrzebowania
pierwiastkow na produkcje ulistnienia, ktére jest rozne u poszcze-
gélnych gatunkow.

Stan odzywczy drzew mozna miedzy innymi okresli¢ za pomocg
skfadu chemicznego lisci. Stezenia poszczeg6lnych pierwiastkow
w suchej masie lisci wahajg sie w zaleznosci od réznych czynni-
kow, z ktorych najwazniejszy wydaje sie termin pobierania pro-
bek lisci do analiz chemicznych. Péznym latem, a szczeg6lnie w
sierpniu, w suchej masie lisci buka stwierdzono nastepujace ilosci
makro- i mikroelementéw: 1,76—2,60% azotu, 0,125—0,400% fos-
foru, 0,63—1,23% potasu, 0,29—1,83% wapnia, 0,07—0,25% mag-
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144 Buk — Fagus sylvatica L.

nezu, 0,002—0,150% sodu, 0,056% siarki, 0,001—0,024% chloru,
0,24—0,75% krzemu, a ponadto 40—419 ppm zelaza, 165—5302
ppm manganu, 4,2—31 ppm miedzi, 0,95—55 ppm cynku, 0,053—
—0,120 ppm molibdenu, 1,5—7,8 ppm otowiu, 22,4—40 ppm boru,
120—174 ppm glinu, 0,09—0,17 ppm kobaltu, 0,80—1,35 ppm nik-
lu, 0,38—0,88 ppm wanadu, 7—13 ppm tytanu, 0,42—0,61 ppm
chromu, 16—24 ppm strontu, 62—97 ppm baru, 0,026 ppm selenu
i 0,014 ppm ziota (Gaumann 1935 Ovington 1956, Ah-
rens 1964, Guha, Mitchell 1966, Staeva 1970, Ho 1-
stener-Jorgensen 1971, Leroy, Le Tacon 1971,
Denaeyer-de Smet 1973, 1974, Le Tacon, Toutain
1973, Bartoli, Beaucire 1976, Najdenov, Rafa-
ilov 1979). Sg to zakresy stezen w liSciach drzew zdrowych,
dobrze rosnacych i mogg mie¢ warto$¢ poréwnawczg przy okresla-
niu stanu odzywczego drzew czy drzewostandw i prognozowaniu
ewentualnego nawozenia mineralnego, a takze przy okreslaniu
przemystowego skazenia Srodowiska, szczegdlnie przez metale ciez-
kie i inne elementy toksyczne.

W styczniu w paczkach buka stwierdzono 1,13—1,62% azotu,
0,227% fosforu, 0,56% potasu, 0,771% wapnia, 0,175% magnezu”®
0,03% sodu, 0,084% siarki, 0,037% krzemu, 0,012% chloru, 310
ppm manganu i 210 ppm zelaza (Gaumann 1935, Rendo$
1964).

Stosunkowo niskie stezenia pierwiastkéw wystepuja w drewnie
pni dojrzatych drzew, a mianowicie 0,10—0,19% azotu, 0,011—
—0,019% fosforu, 0,03—0,14% potasu, 0,05—1,46% wapnia, 0,018—
—0,295% magnezu, 0,001—0,007% sodu, 0,014—0,015% siarki,
0.005—0,013% chloru, 0,019% krzemu, 30—270 ppm zelaza, 23—
311 ppm manganu, 2,2—41 ppm miedzi, 8,4—11 ppm cynku, 1,5—
—3,0 ppm ofowiu, 3 ppm glinu, 0,6 ppm kobaltu, 11 ppm niklu,
0,19 ppm kadmu, 11 ppm chromu i 0,018 ppm ztota (Gaumann
1935, Rendos 1964, Denaeyer-de Smet 1968, 1973,
1974, Kramar iin. 1977, Najdenov, Rafailov 1979,
Mayer, Heinrichs 1981).

Wielokrotnie wyzsze niz w drewnie, sg stezenia pierwiastkow
w korze pni, na przyktad wedtug Gaumanna (1935)- 0,86—
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—0,90% azotu, 0,065% fosforu, 0,415% potasu, 2,81% wapnia,
0,096% magnezu, 0,014% sodu, 0,056% siarki, 0,001% chloru,
0,177% krzemu, 489 ppm zelaza i 387 ppm manganu, Dena-
eyer-de Smet (1973, 1974) stwierdzit natomiast tylko 74 ppm
zelaza, ale az 2935 ppm manganu, a ponadto 20 ppm cynku, 11
ppm miedzi oraz 17 ppm otowiu.

Korzenie siewek zawieraty w suchej masie 1,10—1,21% azotu,
0,078—0,092% fosforu, 0,43—0,50% potasu i 0,16—0,31% wapnia
(Burschel 1966), natomiast w korzeniach do 2 mm S$rednicy
u 125-letnich bukéw byto 0,039—0,109% fosforu, 0,173—0,496%
potasu, 0,25—1,48% wapnia, 0,034—0,139% magnezu, 0,005—
—0,029% sodu, 0,075—0,148% siarki oraz 387—3280 ppm zelaza,
105—290 ppm manganu, 5,3—22 ppm miedzi, 53—150 ppm cynku,
14—106 ppm otowiu, 420—7760 ppm glinu, 0,1—3,1 ppm kobaltu,
4,1—6,9 ppm niklu, 1,3—10,4 ppm chromu i 0,3—2,5 ppm kadmu
(Mayer, Heinrichs 1981).

Nie wszystkie pierwiastki w jednakowym stopniu wptywajg na
wzrost i rozwdj drzew. Niektore sg niezbedne dla normalnego
wzrostu, a zakres ich stezen w réznych tkankach odzwierciedla
stan odzywczy rosliny. Inne z kolei sg dla roélin obojetne i nie
wplywajg istotnie na wzrost. Zawarto$¢ tych pierwiastkow w ros-
linach odzwierciedla jedynie ich zawarto$¢ w glebie i ewentualnie
mozliwo$¢ ich przyswajania. Trzecia grupa elementéw, to pier-
wiastki 0 dziataniu toksycznym, ktére przy stosunkowo matych
zakresach stezen w glebie wptywajg bardzo ujemnie na wzrost
i rozwoj roélin. Fizjologiczna rola poszczegdlnych elementéw mi-
neralnych przedstawiona jest prawie we wszystkich podrecznikach
fizjologii ros$lin oraz w literaturze specjalistycznej dotyczacej
drzew lesnych (Baule, Fricker 1973, Fiedler i in.
1973).

Zawartosci pierwiastkow w tkankach ros$lin podlegajg silnym
zmianom sezonowym. Dotyczy to w szczeg6lnosci paczkow oraz
lisci. W paczkach najwieksze zmiany zawarto$ci azotu wystepujg
w okresie od stycznia do maja, kiedy to stezenie tego pierwiastka
w suchej masie paczkéow wzrasta od 1,6—3,3% (Gaumann
1935). Nowe paczki zaczynajg sie pojawia¢ w czerwcu i lipcu, ale
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pomimo ich intensywnego wzrostu wykazujg mniej wiecej rowny
poziom stezenia azotu.

Stezenie azotu w lisciach w ciggu sezonu wegetacyjnego zmie-
nia sie dwu-, a nawet trzykrotnie, przy czym w okresie lipiec-wrze-
sien utrzymuje sie na statym poziomie (Gaumann 1935, Le
Tacon, Toutain 1973). Na poczatku sezonu wegetacyjnego
bardzo szybko spada stezenie fosforu w lisciach, z okoto 0,4% w
maju do 0,12% w czerwcu (Le Tacon, Toutain 1973). W
pOzZniejszym okresie stezenie fosforu zmniejsza sie juz w niewiel-
kim stopniu. Duzg zmienno$¢ wykazuje potas, ktdrego stezenie w
lisSciach wyraznie spada w miesigcach maj-lipiec i wrzesien-paz-
dziernik, natomiast w miesigcach letnich lekko wzrasta (Le Ta-
con, Toutain 1973). W ciggu calego sezonu wegetacyjnego
ro$nie stezenie wapnia, krzemu, a na niektorych siedliskach row-
niez manganu (Ahrens 1964, Le Tacon, Toutain 1973,
Bartol i, Beaucire 1976). Guha i Mitchell (1966)
zauwazyli, ze stezenie kobaltu, niklu, zelaza, wanadu, tytanu, chro-
mu, otowiu i glinu spada na poczatku sezonu, po czym szybko
wzrasta az do okresu starzenia sie lisci, kiedy to znowu spada.
Stezenia miedzi, molibdenu, cynku i sodu zmniejszaty sie stopnio-
wo, pozostajac na statym poziomie w okresie Srodka sezonu we-
getacyjnego, natomiast absolutne wartosci oraz koncentracja w lis-
ciach manganu, boru, krzemu, strontu, baru i magnezu rosty cigg-
le do konca sezonu.

Wartos¢ stosunku C/N, ktéry wyraza w przyblizeniu stosunek
weglowodanéw do biatek, zwieksza sie wraz z wiekiem lisci na
drzewie, korelujgc ze zmniejszaniem sie zawartosci azotu i zwiek-
szaniem lignin, i osigga swe maksimum w czasie opadania lisci
(Gloaguen, Touffet 1982). Rendo$ (1964) badat steze-
nie azotu w drewnie pni 50-letnich bukdéw i nie stwierdzit isto-
tnych zmian sezonowych.

Na sezonowe zmiany stezen pierwiastkbw w tkankach majg
wptyw rozne czynniki. Spadek koncentracji jakiego$ pierwiastka
moze by¢ wynikiem tak zwanego ,.efektu rozciefnczenia” zwigza-
nego ze zmianami suchej masy, na przykiad paczkoéw czy lisci, lub
moze by¢ spowodowany przemieszczaniem sie pierwiastka z jed-
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nych organéw do innych. Fosfor zaliczany do pierwiastkow rucho-
mych nie akumuluje sie w dojrzatych lisciach, lecz jest przemiesz-
czany do czesci rosnagcych, w przeciwienstwie do wapnia, ktéry
jest stopniowo gromadzony w lisciach. Na podstawie wiasnych
badan Guha i Mitchell (1966) stwierdzaja, ze podobnie
jak wapn zachowujg sie stront, bar, bor, krzem i wiele metali. Na-
tomiast fosfor, potas, cynk, miedZ, sod i magnez nie gromadzg sie
w lisciach i prawdopodobnie sg przemieszczane z dojrzatych lisci
do mtodszych tkanek w okolice merystemu wierzchotkowego.

Galus$Sko (1963) stwierdzit zmiany zawartosci wody i steze-
nia azotu w lisciach w ciggu doby. Procentowa zawarto$¢ wody
byta najnizsza w potudnie, a najwyzsza w godzinach wieczornych.
Stezenie azotu w suchej masie lisci wykazywato tendencje spad-
kowg w ciggu doby.

Istnieje tez zmienno$¢ stezenia pierwiastkow w Kkoronie drze-
wa. W wierzchotkowych partiach korony stwierdzono mniejsze
stezenie w lisciach wapnia, baru i strontu, a takze niektérych
pierwiastkdw metalicznych takich jak glin, otéw, chrom, tytan czy
wanad (Guha, Mitchell 1966). Poller i Hoffmann
(1967) wykazali niewielki, ale statystycznie istotny wzrost zawar-
tosci popiotu w drewnie wraz z wysokoscig pnia. U 85-letnich bu-
kéow koncentracja wapnia i potasu byfa wyzsza w drewnie na
zewnatrz pnia niz w jego $Srodku (Denaeyer-de Smet 1968).

Skiad chemiczny lisci moze sie rézni¢ w zaleznosci od ich ekspo-
zycji w stosunku do S$wiatta. Ot6z liscie rosngce w miejscu 0$-
wietlonym majg wyzszg zawarto$¢ wapnia, a nizszg manganu, niz
rosngce w cieniu (Gutschick 1940, Haas, Kausch 1966).

Probki lisci do analiz chemicznych nalezy pobiera¢ zatem w
miesigcach lipiec-sierpien i z tego samego poziomu korony drze-
wa. W tym terminie w wyros$nietych juz organach asymilacyjnych
stezenie licznych pierwiastkéw utrzymuje sie przez diuzszy czas
na statym poziomie (Schénnamsgruber 1959). Le T a-
con i Toutain (1973) uwazajg, ze dla uzyskania pewnego
szacunku stanu odzywczego buka, probki lisci nalezy zbiera¢ w
sierpniu, gdy wystepuje rébwnowaga miedzy syntezg w lisciach a
przemieszczaniem produktéw fotosyntezy do drewna.
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Przy opracowywaniu wynikéw analiz chemicznych lisci nalezy
pamieta¢ o zmiennosci siedliskowej (Camp 1948, Ahrens
1964, Bartels 1967, Poller, Hoffmann 1967, Hof-
fmann 1968, Mayer, Heinrichs 1981). Le Tacon
i Toutain (1973) pobierali prébki lisci w sierpniu, z bukow
rosnagcych na 65 stanowiskach reprezentujgcych rézne siedliska.
Stwierdzili statystycznie istotne roznice miedzy stanowiskami pod
wzgledem zawarto$ci manganu, a nastepnie wapnia, zelaza, fosfo-
ru, potasu, azotu, a najmniej pod wzgledem magnezu.

~Woéwczas, gdy zaopatrzenie gleby w skiadniki pokarmowe jest
niedostateczne, obserwujemy u drzew charakterystyczne objawy
niedoboru. W organach asymilacyjnych spada ponizej wartosci
granicznych stezenie brakujacych pierwiastkw, a réwnoczesnie
na lisciach moga wystgpi¢ mniej lub bard2|ej wyrazne przebarwie-
nia i zmiany nekrotyczne.

Przy niedoborze azotu liscie sg mate i zabarwione na zétozie-
lono, przy czym przebarwienie obejmuje zawsze caty aparat asy-
milacyjny (Baule, Fricker 1973).

Niedob6r fosforu powoduje, ze liscie nabierajg barwy ciemno-
zielonej, a niedostatek potasu powoduje brgzowienie brzegéw bla-
szek lisciowych. Brak magnezu u drzew lisciastych objawia sie
w postaci zéttych, jasniejszych plam, ulokowanych miedzy nerwa-
mi lisciowymi. Day (1946) obserwowat chlorozy u bukéw ros-
nacych na ptytkich glebach wapiennych. Bezposrednig przyczyna
tych chloroz byta niezdolno$¢ do wykorzystania zelaza.

Badania nad zywieniem mineralnym drzew nie ograniczajg sie
do analiz chemicznych poszczegblnych organdw, lecz obejmujg
takze doswiadczenia wazonowe prowadzone w kontrolowanych
warunkach zywienia mineralnego oraz do$wiadczenia terenowe z
nawozeniem drzew, zaréwno w szkotkach lesnych, jak tez na u-
prawach i w starszych drzewostanach.

Prenzel (1979) badat pobieranie sktadnikéw mineralnych na
podstawie stezen pierwiastkbw w roztworze glebowym oraz trans-
piracyjnego pobierania wody. Sposrod 11 pierwiastkéw korzenie
badanych drzew ograniczaty pobieranie glinu, chloru i sodu, byty
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obojetne w stosunku do siarki, zelaza i magnezu, a wybidrczo po-
bieraty fosfor, azot, potas, wapn i mangan.

W licznych doswiadczeniach wazonowych bada sie przede
wszystkim wptyw warunkéw glebowych na wzrost i rozwdj sie-
wek buka, przy czym oprocz réznych rodzajow gleb stosuje sie
czesto dodatkowe, zréznicowane nawozenie mineralne. Na podsta-
wie wynikow formutuje sie zalecenia nawozowe. Do szybkiej i e-
konomicznej uprawy siewek bukaLe Tacon (1974) oraz D e 1-
ran iin. (1975) polecajg zastosowanie samego torfu razem z sil-
nym nawozeniem NPK. Char itono v (1970) zaleca wapnowa-
nie lesnych kultur na brunatnych gorskich glebach leSnych w Kar-
patach Wschodnich w dawkach 3 tony mielonego wapniaku lub
0,4 tony gipsu na hektar uprawy. Wapnowanie w dawkach 7,5—15
g na sadzonke pozadane jest rowniez przy zaktadaniu upraw na
glebach charakterystycznych dla zachodniego lasostepu (Chari-
tonov 1978a). Dla, uzyskania optymalnych przyrostow buka na
uprawach w Karpatach, Charitonov i Ermolaeva (1969)
zalecajg w czasie sadzenia jednorazowe nawozenie superfosfatem
w ilosci 2—3 g na sadzonke, a nastepnie w drugim roku wiosng
2,5 g soli potasowej i 2 g saletry amonowej.

W doswiadczeniach wazonowych badane sg takze cechy rozwo-
jowe siewek, jak na przyktad wpltyw zywienia mineralnego na
stosunek masy korzenia do czesci nadziemnej (Charitonov
1978b) czy stosunek dtugosci korzenia do powierzchni lisci (M e y-
er 1961).

Doswiadczenia prowadzone w formie kultur piaskowych majg
na celu opracowanie modelu warunkéw optymalnego zywienia mi-
neralnego (Mitscherlich 1955).

W szkotkach lesnych siewki buka reagowaty gtéwnie na nawo-
zenie azotowe (Tulstrup 1951, Hoffmann 1962). Wed-
tug Hoffmanna (1962) korzystnego dziatania nawozenia a-
zotowego mozna oczekiwa¢ tylko wodwczas, gdy gleba ma mato
préchnicy i przez kilka lat nie stosowano nawozu organicznego.
W tych warunkach najbardziej korzystna jest dawka 40—80 kg
N/ha/rok przy wystarczajacym zaopatrzeniu gleby w pozostate e-
lementy.
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Nie stwierdzono wptywu nawozenia fosforowego i potasowego
na przezycie i wzrost siewek buka w szko#ce (Tulstrup 1951,
Fourt, Pyatt 1973).

Zabiegi nawozeniowe majg przede wszystkim na celu polepsze-
nie i przyspieszenie wzrostu naturalnego badZ sztucznego odno-
wienia buka. Uzyskiwane rezultaty sg jednak czesto sprzeczne.
Zbyt czesto nawozenie odnowien buka jest mato skuteczne lub nie
daje zadnych efektow (Franz iin. 1956, Bredow-Stechow
1963, Borchers iin. 1964, Leroy, Le Taeon 1971), a
nawet moze oddziatywaé¢ negatywnie na cechy wzrostowe i roz-
wojowe siewek (Gussone 1978). W innych doswiadczeniach
odnowienie buka zareagowato pozytywnie na nawozenie NPK, ale
tylko w wypadku przeswietlenia drzewostanu (Huss 1978,
Huss, Stephani 1978). Gidwnymi czynnikami ograniczaja-
cymi dziatanie zabiegdw nawozeniowych sg brak Swiatta pod oka-
pem starego drzewostanu, niedostatek wilgoci w czasie suchych lat
oraz brak kontroli zachwaszczenia.

Stier (1958) uzyskat pozytywng reakcje siewek buka z natu-
ralnego odnowienia pod wzgledem wzrostu i rozwoju oraz w od-
pornosci na brak S$wiatta, po nawozeniu gazowym amoniakiem.
Burschel (1966) natomiast po zastosowaniu nawozenia réz-
nymi kombinacjami N, P, K i Ca uzyskat polepszenie wzrostu sie-
wek buka zarébwno na otwartej przestrzeni, jak i pod drzewosta-
nem. W poréwnaniu z kontrolg, siewki na otwartej powierzchni
miaty 0 54—87% wiekszg mase i byty 0 23—42% wyzsze. Dla sie-
wek rosngcych pod okapem drzewostanu odpowiednie wartosci
wynosity 35—50% i 12—17%.

Doswiadczenia nawozowe wykonane na uprawach oraz w star-
szych drzewostanach bukowych réwniez wskazujg na bardzo zrdz-
nicowang reakcje tego gatunku na nawozenie mineralne. W litera-
turze sg informacje o korzystnym wptywie aplikowania azotu na
przyrost wysokosci (Holstener-Jorgensen 1964, Kern
1973, Amorini, Gambi 1975, Gussone 1978), Sredni-
cy (Holstener-Jorgensen 1971) czy zapasu masy (H a u s-
ser 1971, Pasternak i in. 1978). Burg i Peeters (1977)
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na glebach lekkich, podczas gdy na glebach ciezkich, z mocnym
zachwaszczeniem takiej reakcji nie stwierdzono. W Danii Mol-
ier i in. (1969) uzyskali brak reakcji na nawozenie azotowe na
miodej plantacji buka 8-letniego oraz negatywng reakcje, czyli
mniejszy wzrost w starszych drzewostanach w wieku 31—36 lat.
Zrdznicowana reakcja buka dotyczy réwniez nawozenia fosforo-
wego i potasowego.

W Karpatach na brunatnych glebach gérskich drzewostany bu-
kowe dobrze reagowaty na aplikowany wapniak, zwigkszonymi
przyrostami grubosci i masy, podczas gdy gips miat niekorzystny
wpltyw (Char itonov 1973, 1978c). Lohwasser (1953) in-
formuje o dodatkowym przyro$cie masy drzewostanow bukowych
spowodowanym wapnowaniem, przy czym zwigkszenie przyros-
tow byto najwieksze po trzebiezy. Kennel (1967) natomiast nie
stwierdzit zadnego dziatania wapnia na przyrost masy 74-letniego
drzewostanu bukowego w Bawarii. Zadowalajgcych wynikéw po
wapnowaniu mozna tylko wéwczas oczekiwaé, gdy przy wystar-
czajagcym zaopatrzeniu w pozostate gtowne sktadniki pokarmowe,
istnieje niedobdr wapnia i zakwaszenie gleby (Seibt 1977).
Altherr i Evers (1974) oraz Gussone (1978) donoszg
0 zwiekszonych przyrostach drzewostanéw bukowych po nawo-
zeniu magnezem.

Doswiadczenia nawozowe polegajg najczesciej na réwnoczesnym
aplikowaniu réznych kombinacji nawozow azotowych, fosforowych,
potasowych, wapniowych i magnezowych. Uzyskiwane wyniki sg
réwniez bardzo zrdznicowane, od pozytywnego wptywu na przy-
rost Srednicy i wysokosci drzew (Trillmich 1969, Kern,
Moll 1971, Kern 1973, Pasternak i in. 1978) do braku
reakcji (Hausser 1971) lub wrecz negatywnych skutkéw ta-
kich traktowan (Mitscherlich, W/ittich 1963, Ken-
nel 1967, Moller i in. 1969). W poréwnaniu z innymi ga-
tunkami, buk zasiedla zyZniejsze siedliska, dobrze zaopatrzone w
sktadniki pokarmowe. Dlatego tez zadowalajgce wyniki z nawoze-
nia uzyskuje sie jedynie na wyjatkowo ubogich siedliskach.

Oceniajac zaopatrzenie gleby w skiadniki pokarmowe w drze-
Wostanach bukowych, nalezy pamieta¢ o jesiennym opadzie lisci,
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wraz z ktorymi do gleby wracajg znaczne ilosci pierwiastkow
(Aussenac iin. 1972). Praag i in. (1974) wykazali, ze na
siedlisku naturalnego lasu bukowego ilo$¢ powstatego w czasie
mineralizacji $cidtki azotu jest bliska ilosci absorbowanej przez
korzenie drzew. Ponadto pewne ilosci pierwiastkbw dostajg sie
do gleby wraz z wodg deszczowg optukujaca korony drzew (U 1-
rich 1968, Awussenac i in. 1972, Lemee 1974, For-
geard iin. 1980).

Instytut Dendrologii PAN
ul. Parkowa 5
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MINERAL NUTRITION

S ummary

Beech is a species that has medium requirements as regards mineral
nutrients. Compared to Scots pine it uses less nitrogen for the production
of wood but more phosphorus, potassium, calcium and magnesium.

On the basis of literature data the range of concentrations is given for
numerous macro- and microelements in leaves, buds, wood, bark and roots
in trees growing under optimal conditions of mineral nutrition. In buds and
particularity in leaves there exists a considerable seasonal variation. Ni-
trogen concentration for example can change by a factor of 2 or 3. Leaf
samples for mineral analyses have to be collected therefore at a fixed time,
best in August, and from the same position in the tree crown.

A review is given of the studies performed so far on the mineral nutri-
tion of beech in pot cultures as well as on the effects of field fertilization
on growth and volume production. The conclusions of these investigations
and fertilization recommendations are discussed.
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