WELADYSEAW CHALUPKA

WYBRANE ZAGADNIENIA ROZWOJOWE
I WZROSTOWE

ROCZNY CYKL ZYCIOWY

Procesy zyciowe drzew w umiarkowanej strefie klimatycznej
przebiegajg w obrebie trzech czesci cyklu rocznego, obejmujacego
wymuszony spoczynek zimowy, okres aktywnosci i gteboki spo-
czynek jesienny. Przebieg i tempo proceséw fizjologicznych odby-
wajacych sie w poszczegolnych fazach cyklu rocznego uzaleznio-
ne sg przede wszystkim od temperatury, bedacej wskaznikiem
ilosci ciepta ,,gromadzonego” przez drzewa (Sarvas 1972, 1974).
Procesy zyciowe drzew przebiegajg najintensywniej w okresie ak-
tywnosci, ktory obejmuje wzrost wegetatywny oraz rozne fazy
wieloletniego cyklu rozmnazania generatywnego.

WZROST WEGETATYWNY

Diugoletnie badania fenologiczne w Puszczy Bukowej pod Szcze-
cinem oraz na Wyspie Wolin (Stachak 1968 a i b, 1972 a i b)
pozwolity na wyodrebnienie dwéch form fenologicznych buka pos-
politego rdznigcych sie terminami rozpoczynania i przebiegu ko-
lejnych faz fenologicznych (tab. 1). Poczatek aktywnosci wege-
tatywnej u buka przejawia sie w zmianach morfologicznych pa-
kéw. Na Pomorzu Zachodnim, w zaleznosci od przebiegu tempe-
ratur powietrza, paki powiekszaja sie w ciggu drugiej i trzeciej
dekady kwietnia, a po 5—9 dniach rozchylajg sie ich tuski okry-
wowe. Po nastepnych 5—10 dniach ($rednio okoto 3 maja) obser-
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124 Buk — Fagus sylvatica L.

Tabela 1
Roznice w dniach w vgys_te;powaniu niektérych pojawdw
fenologicznych miedzy dwiema formami Fagus sylvatica
(wg Stachak 19724

Poczatek

Nabrzmie- Petnia
. Poczatek masowego .
Lata Waknlle Iistni?nia przebarwia- opa_(J!a_rlla
pakow nia lisci lisci

1963 0 0 0 0
1964 9 4 8 4
1965 8 5 6 4
1967 14 15 10 4
1968 9 7 5 4
1969 11 11 6 0
1970 5 3 6 0

wuje sie rozchylanie blaszek lisciowych, przy czym obie omowione
fazy postepujg od nasady koron ku wierzchotkom drzew i od
wnetrza drzewostanu ku jego okrajkom (Stachak 1965, 1975).
Na Pomorzu Gdanskim omoéwione wyzej fazy rozwojowe przebie-
gajg nieco poOzniej. Poczatek rozwoju pakdéw obserwowano w
pierwszych dniach maja, a rozwdj lisci zaczynat sie na przetomie
pierwszej i drugiej dekady maja (Wierdak 1924). Pekanie
pakow lisciowych w Arboretum Kérnickim nastepuje $rednio 26
kwietnia, a okoto 5 dni pdOzniej zaczynajg sie rozchyla¢ blaszki
lisciowe (Chylarecki, Straus 1968). Réwniez w Karpa-
tach Zachodnich i Wschodnich poczatkowe fazy rozwoju pakdéw
i lisci przebiegajg na przetomie kwietnia i maja (Wierdak
1924).

W okolicach Hradec Kralove (Czechostowacja) rozwdéj pakéw
zaczyna sie po osiggnieciu sumy temperatur dobowych wyzszych
od 5°C, wynoszgcej 136,7°C, co nastepuje Srednio na poczatku
trzeciej dekady kwietnia. Rozwdj lisci rozpoczyna sie natomiast
w koncu trzeciej dekady kwietnia (Chatupa 1969). Przeciet-
ne terminy rozpoczynania rozwoju pakdéw i ulistnienia sg podob-
ne réwniez u buka w Jugostawii, w okolicach Sarajewa, przy czym
w miare wzrostu wysokosci n.p.m. wystepowanie fenofaz op6znia
sie (Alikalfic¢c 1970).
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Wybrane zagadnienia rozwojowe i wzrostowe 125

Przyrost wysokosci buka w okolicach Stryja (Karpaty Wschod-
nie), rozpoczynajacy sie na poczatku maja, przebiega najinten-
sywniej w poczatkowych 15-20 dniach. Przyrost dobowy pedu
gtébwnego na wysokos$¢ wynosi w tym okresie $rednio 4,3% przy-
rostu rocznego, a ogoélny przyrost wysokosci za ten okres osigga
72% catkowitego przyrostu rocznego. Pozniej przyrost wysokosci
przebiega znacznie wolniej i ustaje w potowie czerwca (O dinak,
SeVEéuk 1980). W srodkowej Polsce (Rogbw) okres trwania
wzrostu na wysoko$¢ waha sie od 40-60 dni (Michalak 1977),
w Jugostawii (okolice Zagrzebia) wynosi $rednio 63 dni (Anic¢
1956), a w Danii Srednio 47 dni u najwyzej potozonych gatezi o-
raz 39 dni w dolnej czesci koron (Ladefoged 1952).

Pedy boczne majg krotszy okres przyrostu dtugosci, ktory osia-
ga swoje maksimum po 6—10 dniach i ustaje na przetomie dru-
giej i trzeciej dekady maja (Odinak, S evcuk 1980).

Czas trwania wzrostu na wysoko$¢ moze ulec przedtuzeniu pc
wystgpieniu wtdrnego przyrostu wysokosci. W Karpatach Wschod-
nich przyrost ten wystepuje u 10—17% drzew (Odinak, Sev
Cuk 1980), natomiast w okolicach Zagrzebia u 58% drzew, przy
czym u 4% drzew wystepujg dwa przyrosty wtérne wysokosci w
sezonie wegetacyjnym (Anic¢ 1956).

Roéwnoczesnie z rozpoczeciem przyrostu pedéw buka na wyso-
kos¢ z poczatkiem maja, obserwowano w hali wegetacyjnej w
Eberswalde zapoczatkowanie przyrostu korzeni na dtugos¢. O ile
jednak przyrost wysokosci pedow ustawat w koncu lipca, o tyle
wydtuzanie korzeni przeciggato sie az do potowy listopada (Hoff-
mann 1971).

Rozpoczecie przyrostu grubosci poprzedzone jest przejSciem
komarek miazgi ze stanu spoczynkowego w faze wstepnych zmian
fizjologicznych, co w Danii ma miejsce w ciggu marca lub kwiet-
nia, przy czym na 1-rocznych pedach wierzchotkowych procesy te
odbywajg sie mniej wiecej tydzierh wczesniej, niz na pniu, na wy-
sokosci 1,3 m (Ladefoged 1952). Pierwsze podziaty komorek
miazgi wystepujg u podstawy pakéw $rednio na dwa dni przed
ich pekaniem. Mniej wiecej dwa tygodnie pOZniej rozpoczy-
naja sie podziaty na pipy la.wysokosc¢ 1,jj m, a 6-7 tygodni poz-
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Tabela 2

Procentowy rozktad przyrostu grubosci drewna u Fagus sylva-
tica w sezonie wegetacyjnym

Miesigce
Lokalizacja
\Y Vi vl vl IX X

Dania

(Lagefoged

1952) 8 32 35 23 2
Niemcy

(Schober

1951)

280 m n.p.m. 8 32 33 21 6
535 m n.p.m. 10 18 32 38 2

Czechostowacja
(Chatupa

1965 b) 326 324 12 1
Austria

(Friedrich

1897, wg

Ladefogeda

1952) 2 23 33 28 10 3 1

niej w korzeniach (Ladefoged 1952). Réwniez wedtug da-
nych Chatupy (1965 a) przyrost grubosci na pniu zaczyna sie
po okoto 10 dniach od rozpoczecia pekania pgkéw, réwnoczesnie
z rozwojem lisci. Podobnie rozpoczyna sie przyrost grubosci u bu-
ka na Pogorzu Karpackim, gdzie pierwsze podziaty komoérek miaz-
gi zbiegaty sie z pekaniem pakoéw i poczatkiem rozwoju lisci (E r-
mich 1960).

Zapoczatkowanie podziatdbw komorek miazgi, a tym samym roz-
poczecie odkiadania stoja przyrostu rocznego drewna, zwigzane
jest u buka z temperaturg. Podziaty komorek miazgi rozpoczynaty
sie w Tatrach po kilku dniach ze S$rednig dobowg temperaturg
powietrza przekraczajgcg 5°C oraz temperaturg minimalng powy-
zej 0°C (Ermich 1963). Rowniez w Karpatach Wschodnich
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Wybrane zagadnienia rozwojowe i wzrostowe 127

(Odinak, Sevcuk 1980) oraz w Rumunii (Popescu-Ze-
letin iin. 1971) temperatura powietrza wywiera wptyw na roz-
poczynanie przyrostu grubosci u buka.

Na Pogoérzu Karpackim (okolice Kalwarii Zebrzydowskiej), na
wysokosci 520 m n.p.m., formowanie stoja rocznego rozpoczyna sie
z poczatkiem maja, natomiast w Tatrach, na wysokosci 920 m
n.p.m. — cztery do pieciu tygodni pézniej (Ermich 1960, 1963).
Pierwsze zdrewniate elementy drewna wczesnego buka pojawiajg
sie na Pogodrzu Karpackim na poczatku trzeciej dekady maja, a w
Tatrach okoto miesigc p6zniej (Ermich 1960, 1963). Tworze-
nie stoja drewna na miodych gateziach buka w Danii przebiega
najintensywniej w maju i na poczatku czerwca. U wiekszosci ga-
tezi tworzenie drewna konczy sie na przetomie czerwca i lipca,
jednak komérki miazgi wchodzg w okres spoczynku dopiero we
wrzesniu (Ladefoged 1952). Na Pogérzu Karpackim koniec
formowania stoja rocznego przyrostu drewna przypada na poczg-
tek wrzesnia, a w Tatrach okoto potowy sierpnia (Ermich 1960,
1963) Zdaniem Popescu-Zeletin i in. (1971) zakonczenie

Rye. 1. Dynamika formowania stoja przyrostu rocznego drewna
u Fagus sylvatica w Czechostowaciji (W? Chatupy 1965b)
http://rcin.org.p
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Rye. 2. Sezon wegetacyjny u Fa-
gus sylvatica w Rumunii na roz- 1nn

nych wysokosciach n.p.m. (wg 400 600 800 m
Tomescu 1957) WYSOKOSC np. m

wzrostu buka na grubo$¢ uzaleznione jest przede wszystkim od
warunkdéw wilgotnosciowych gleby; nie stwierdza sie natomiast
wpltywu temperatury na termin zakonczenia formowania stoja
przyrostu rocznego drewna (Ermich 1963).

Ogolny czas trwania przyrostu grubosci u buka na Pogérzu Kar-
' http://rcin.org.pl
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packim wynosi okoto 4 miesigce, natomiast w Tatrach tylko 2,5
miesigca (Ermich 1960). W Danii przyrost grubosci u buka
trwa okoto 110 dni (Ladefoged 1952), a w Niemczech (okolice
Hannover-Munden) okoto 120 dni (Schober 1951). Przebieg
przyrostu grubosci buka w sezonie wegetacyjnym w réznych miej-
scach jego zasiegu przedstawiono w tabeli 2, a jego dynamike na
rycinie 1.

Rownolegle ze wzrostem peddéw odbywa sie zaktadanie i wydtu-
zanie nowych pakéw. Na Pomorzu Zachodnim pierwsze paki w
katach lisci sg zauwazalne w ciggu maja, a ich wzrost na dtugos¢
konczy sie na przetomie sierpnia i wrzesnia (Stachak 1965).

Rozpoczynajgce sie w pazdzierniku przebarwianie lisci konczy
fenologiczny okres wegetacyjny u buka. Jego dtugos¢ liczona od
fazy petnego ulistnienia do przebarwienia wszystkich lisci wynosi
na Pomorzu Zachodnim $rednio 163 dni (Stachak 1965), a w
Czechostowacji — 153 dni (Chatupa 1969). Dtugos¢ trwania
fenologicznego okresu wegetacyjnego uzalezniona jest od wyso-
kosci n.p.m., co przedstawiono na rycinie 2. Faza przejScia w stan
spoczynku u buka na Pomorzu Zachodnim, okre$lana wedtug kry-
teriow fenologicznych, rozpoczyna sie z koncem pazdziernika i po-
czatkiem listopada utratg ,,ztotego” zabarwienia lisci i trwa 10—30
dni, do konca opadania lisci (Stachak 1965).

SEZONOWY PRZEBIEG KWITNIENIA

Zawigzywanie kwiatow u buka odbywa sie na rok przed kwit-
nieniem. Na Wegrzech kwiaty meskie tworzg sie w pakach w cig-
gu lata, natomiast kwiaty zenskie — jesieniag (Matyas 1969).
Zdaniem Tyskevica i Kovsovej (1975 kwiaty zenskie
zawiazuja sie w Motdawii juz w lipcu lub sierpniu, a w okres spo-
czynku zimowego wchodzg z dobrze wyksztatconymi zalgzniami
i stupkami.

Kwiaty buka zawigzujg sie zarowno na krotko-, jak i na dtugo-
pedach, przy czym kwiaty meskie wystepujg u podstawy pedow.
Wiekszo$¢ pakdéw kwiatowych zawiera kwiaty meskie i zenskie,
jednak w niektérych pakach, szczeg6lnie zacienionych, zawigzu-
ja sie tylko kwiaty meskie (Nielsen, Schaffalitzky de
Muckadell 1954).

http://rcin.org.pl



130 Buk — Fagus sylvatica L.

Faza kwitnienia u buka rozpoczyna sie wraz z fazg rozwoju lis-
ci i trwa 2—4 tygodnie, od ukazania sie pierwszych kwiatostanéw
do konca przekwitania (Stachak 1965, 1968 b). Poczatek
kwitnienia na Pomorzu Zachodnim przypada w r6znych latach na
koniec kwietnia i pierwszg dekade maja (Stachak 1965). Na
Pomorzu Gdanskim w 1923 r. obserwowano kwitnienie w koricu
maja, a w Karpatach Zachodnich i Wschodnich w pierwszej poto-
wie maja (Wierdak 1924). W Arboretum Kornickim poczatek
kwitnienia w latach 1953—1962 przypadat Srednio na koniec
pierwszej dekady maja, wykazujac rozpietos¢ termindéw od 29
kwietnia do 12 maja (Chylarecki, Straus 1968). Przetom
kwietnia i maja jest réwniez porg kwitnienia buka na Wyspach
Brytyjskich (Matthews 1955 a i b).

Rozwdj kwiatéw zenskich i meskich nie przebiega jednakowo.
Obserwuje sie u buka zjawisko metandrii, tj. op6znienia pylenia
w stosunku do terminu osiggniecia przez kwiaty zenskie zdolnosci
do zapylenia (receptywnosci). Op6zZnienie pylenia wynosi w Danii
przecietnie cztery do pieciu dni, chociaz w pojedynczych przypad-
kach zdarza sie, ze okres pylenia pokrywa sie z okresem receptyw-
nosci kwiatéw zenskich u tego samego osobnika, badz go nieco
wyprzedza (Nielsen, Schaffalitzky de Muckadell
1954). Wystepowanie metandrii uzaleznione jest Scisle od warun-
kow pogodowych. Susza i ciepto znacznie bardziej przyspieszajg
rozwéj kwiatdw meskich niz zenskich i moga skréci¢ lub catko-
wicie zlikwidowa¢ okres metandrii. Z drugiej strony chtodna
i deszczowa pogoda wydiuza znacznie okres miedzy receptywnos-
cig kwiatow zenskich a pyleniem (Nielsen, Schaffalitzky
de Muckadell 1954), chociaz zdaniem Hyde’a (1952) o-
pady deszczu nie utrudniajg przebiegu pylenia.

Czynnikiem oddziatujacym ujemnie na rozwoj kwiatow sg spdz-
nione przymrozki (Matthews 1955 aib, Wachter 1964).
Kwiaty, meskie sg bowiem silnie uszkadzane juz w temperaturze
—1°C, a dla kwiatow zenskich zabdjcze sg temperatury od —1,4°C
do —3°C (Oppermann, Bornebusch 1926, wg Holms-
gaarda 1962).
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ANOMALIE W ROZWOJU KWIATOW

Obok normalnych kwiatostandw jednoptciowych wystepujg tez
u buka pospolitego kwiatostany obuptciowe. Obserwowali je N i e 1-
sen i Schaffalitzky de Muckadell (1954) oraz
Cernjavski (1957), ktory faczy ich wystepowanie z silnymi
przymrozkami wiosennymi i wilgotnymi latami.

CZYNNIKI REGULUJACE PROCESY WZROSTOWE

REGULATORY WZROSTU

Do naturalnie wystepujacych u buka pospolitego regulatoréw
wzrostu nalezg gibereliny. Netien (1963) wykryt w ekstrak-
tach z pgkéw pachwinowych zbieranych zimg, obecno$¢ stymulato-
ra wzrostu o dziataniu podobnym do giberelin. Obecnos¢ giberelin
zostata potwierdzona takze w nasionach i siewkach buka (Kr a-
lik iin. 1983). W stadium pekania okryw nasiennych zaznaczyt
sie wyrazny wzrost poziomu giberelin, zwigzany najprawdopodob-
niej z fotosyntetyczng aktywnoscig lisciem. Wraz ze wzrostem
epikotylu poziom giberelin stopniowo obnizat sie, a u starzejacych
sie liscieni, jeszcze przed ich opadnieciem, pojawity sie substancje
o charakterze inhibitoréw wzrostu (Kralik i in. 1983).

Obecnos¢ inhibitora, kwasu abscysynowego (ABA), stwierdzit
takze w pakach buka pospolitego Wright (1975). Od konca lip-
ca poziom wolnego ABA w pagkach wzrasta i osigga swoje maksi-
mum na poczatku listopada, by pdzniej opas¢, najpierw gwattow-
nie w ciggu miesigca, a nastepnie stopniowo, 0siggajagc minimum
tuz przed rozpoczeciem pekania pgkdéw (Wright 1975). Jesienny
wzrost poziomu wolnego ABA jest najprawdopodobniej wynikiem
syntezy tego inhibitora w pgkach buka lub jego przeptywu z lisci
do pakow na skutek zmniejszajacej sie zawartosci wody w pakach
(Wright 1975).

Poziom zwigzanego ABA rosnie rowniez stopniowo do poczatku
grudnia, po czym przez calg zime pozostaje ustabilizowany. W
koncu lutego, gdy zaczyna sie nabrzmiewanie pakéw, poziom
zwigzanego ABA zaczyna stopniowo podnosi¢ sie wraz ze wzros-
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tem zawartosci wody w pagkach bukowych (Wright 1975). Naj-
wyzszy stosunek ilosci ABA w formie wolnej do formy zwigza-
nej wystepuje na poczatku grudnia i jest przypuszczalnie zwigza-
ny z poczatkiem spoczynku zimowego (MWright 1975).

Badano réwniez u buka wptyw egzogennych (podanych z zew-
natrz) regulatorow wzrostu na procesy wzrostowe. Kwas gibere-
lowy (GA3) podawany od potowy sierpnia do konca listopada nie
wptywat ani na termin, ani na tempo jesiennego przebarwiania
i opadania lisci u buka pospolitego (Brian i in. 1959 a), powo-
dujac jednak opOznienie pekania pgkdéw nastepnej wiosny o je-
den do trzech tygodni (Brian iin. 1959 b). Wydaje sie, ze wias-
ciwie dobrany i zastosowany zabieg podawania GAs jesienig mogt-
by opdzni¢ rozwoj pakéw, a tym samym i kwitnienie, co miatoby
ogromne znaczenie dla ochrony wrazliwych kwiatow buka przed
spoznionymi przymrozkami wiosennymi (Brian i in. 1959 b).

Kwas giberelowy oraz kinetyna mogg takze stymulowac wzrost
pakow buka, ale tylko przed spoczynkiem i po spoczynku. Tak
wiec zarowno kwas giberelowy, jak i kinetyna nie powodujg
przyspieszenia ustepowania spoczynku i nie sg w stanie zastgpi¢
wptywu chiodu i diugiego dnia (Leike 1967).

FOTOPERIODYZM

Buk pospolity nalezy do tych gatunkéw drzew, ktore reaguja
na dtugos¢ dnia zmianami w procesach wzrostowych (Nitsch
1957). Rozpoczecie pedzenia wiosennego przez buka wymaga nie
tylko podwyzszonej temperatury, ale takze odpowiednich warun-
kow $wietlnych (Zelawski 1954). Spoczynek w pakach bez-
listnych siewek buka ustepuje w warunkach dtugiego dnia, cho-
ciaz wydaje sie, ze reakcja ta jest bardziej uzalezniona od dobo-
wego okresu ciemnosci anizeli dtugosci fotoperiodu (Wareing
1953).

Siewki buka rosngce w nieprzerwanym os$wietleniu wykazywa-
ty 15—30-dniowe okresy wzrostu, konczace sie uformowaniem pa-
ka wierzchotkowego o niezdrewniatych, zielonych tuskach, po czym
nastepowat 6—10-dniowy okres spoczynku i rozpoczynat sie ko-
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lejny okres wzrostu (Batut 1956). Po trzech takich cyklach
wzrostowych tworzyt sie pgk wierzchotkowy o skutynizowanych
tuskach oraz dobrze rozwiniete paki w pachwinach niektérych
lisci. Paki te pozostawaty w spoczynku przez okoto 60 dni, a nas-
tepnie powtarzaty sie analogiczne trzy okresy wzrostu. Po dru-
gim 60-dniowym okresie spoczynku wystapity liczne zaktocenia w
rytmice wzrostu i diugosciach poszczeg6lnych faz rozwojowych
(Batut 1956). Wyrastanie z pgkow wierzchotkowych pojedyn-
czych lisci zamiast peddéw Swiadczyto takze o zaburzeniach w roz-
woju stozkow wzrostu. Przypuszczalnie zaburzenia te zwigzane
byty ze zmianami filtracyjnych wiasciwosci tusek okrywowych
pakéw. tuski te, wyksztatcone w warunkach naturalnych, pochta-
niajg bowiem catkowicie szkodliwe dla zywych komorek promie-
niowanie ultrafioletowe, przepuszczajgc do wnetrza pakdéw tylko
0,11% Swiatta petnego (Pukacki i in. 1980).

Wazng role we wzroscie buka odgrywa ponadto intensywnos$c
Swiatta. Doswiadczenia fitotronowe wykazaty, ze u jednorocznych
siewek buka, w miare zwiekszenia intensywnosci o$wietlenia
zmniejszat sie przyrost czesci nadziemnej, a wzrastata dtugos¢ ko-
rzeni (Gregori 1972).

FAZA GENERATYWNA W ONTOGENEZIE
DOJRZALOSC FIZIOLOGICZNA | OKRESOWOSC KWITNIENIA

Rozréznienie miedzy fazg miodociang (juwenilng) a fazg doj-
rzatoSci w ontogenezie drzewa jest skutkiem pojawienia sie pierw-
szych kwiatéw. Po przejsciu w faze dojrzatosci kwitnienie staje
sie dla drzew zjawiskiem normalnym, powtarzajagcym sie co jaki$
czas mniej lub bardziej regularnie (Wareing 1959). Na Wys-
pach Brytyjskich pierwsze kwitnienie wystepuje u buka w wieku
30—40 lat (Matthews 19552, War eing 1959), a zdolno$¢
do obfitego kwitnienia i obradzania nasion utrzymuje sie mniej
wiecej od wieku 80 do 200 lat (Matthews 1955 a). Na Ukrai-
nie buki rosngce na otwartej przestrzeni zaczynajg kwitng¢ w
wieku 40—50 lat, natomiast w drzewostanie w wieku 60—80 lat
(Misni k 1976).
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Okresy miedzy obfitymi latami nasiennymi w Wielkiej Brytanii
wynoszg 2—10 lat (Mallhews 1955 b), a w Danii lata dobrego
urodzaju wystepujg srednio co 6—7 lat (Holmsgaard 1955).
Na Pomorzu Zachodnim, w latach 1957—1970, obfite kwitnienie
i obradzanie nasion wystgpito dwukrotnie: w 1964 i 1970 r. (St a-
chak 1975), natomiast w Rumunii obfite lata nasienne powtarza-
ja sie srednio co 5 lat (Badea, Mihalache 1962).

Bardziej wyczerpujace dane na temat obradzania nasion przez
buka znajdzie czytelnik w rozdziale ,,Rozmnazanie generatywne”.

CZYNNIKI WPLYWAJACE NA KWITNIENIE | OBRADZANIE NASION
Zmiennos¢ osobnicza

Dane na temat okresowosci kwitnienia i obradzania nasion sg
zwykle przecietne dla drzewostandéw lub wigkszych rejonéw za-
siegu buka. Obserwacje kwitnienia pojedynczych drzew w drze-
wostanie pozwalajg na wykazanie znacznego wptywu wiasciwosci
osobniczych na kwitnienie (Matthews 1955 b). Wyniki takich
obserwacji, wykonanych w drzewostanach bukowych na Krymie
i w okolicy Makaczewa (Okreg Zakarpacki Ukrainskiej SRR), za-
mieszczono w tabeli 3.

Tabela 3

gstotllwosc obradzania nasion grzez 990 jedyncze drzewa w drzewostanach
us sylvatica (wg Kaplunovski )|

KRYM

Liczba lat obradzania

na 12 lat obserwacji . 21110 9 8 7 6 5 4 3 2 10
Liczba drzew 1 5 15 25 43 34 17 9 11 13 11 954
ZAKARPACIE

Liczba lat obradzania
na 8 lat obserwacji 8 7 6 5 4 3 210

y
iczba drzew 1 6 23 39 3 7 2822
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Znaczne zrdznicowanie obserwuje sie takze miedzy klonami bu-
ka zaréwno w czasie uptywajacym od szczepienia do pierwszego
kwitnienia, jak i w obfitosci kwitnienia. Sposréd klonéw obser-
wowanych przez Ma tthe wsa (1959) jeden zakwitt w 3 lata po
szczepieniu, cztery klony — w 4 lata po szczepieniu, a niektore
nie kwitty jeszcze w 8 lat po szczepieniu.

Klimat

Réznice miedzy kolejnymi latami w obfitosci kwitnienia po-
wodowane sg przez warunki pogodowe poprzedniego roku, kiedy
to zawigzujg sie paki kwiatowe, natomiast wielko$¢ urodzaju na-
sion zalezy takze od uktadu czynnikow klimatycznych roku kwi-
tnienia (Maty as 1969).

Staty w kazdym roku czynnik, jakim jest dtugo$¢ dnia, nie
wptywa na kwitnienie u buka (Wareing, Longman 1960),
natomiast intensywno$¢ Swiatta stonecznego w postaci podwyzszo-
nego ustonecznienia dziennego w ciggu lip¢a jest w Wielkiej Bry-
tanii dodatnio skorelowana z urodzajem w roku nastepnym (M a t-
thews 1955 b). Na Wegrzech, zdaniem M atyasa (1969), pod-
wyzszone ustonecznienie lipcowe oddziatuje dodatnio przede
wszystkim na zawigzywanie kwiatow meskich, natomiast jesien-
nemu réznicowaniu kwiatow zenskich sprzyja obnizone ustonecz-
nienie w pazdzierniku.

Waznym czynnikiem klimatycznym wptywajacym na kwitnie-
nie i wielko$¢ urodzaju nasion buka jest ciepto. Obserwacje z roz-
nych krajow wskazujg na wyrazny dodatni wptyw podwyzszonej
temperatury dobowej w czerwcu i lipcu na kwitnienie i urodzaj
nasion buka w przysztym roku (Matthews 1955b, Wach-
ter 1964, Matyas 1969, la Bastide, van Vreden-
burch 1970, Holmsgaard 1972). Podkresla sie takze do-
datni wpltyw suszy w lipcu na przyszioroczny urodzaj nasion
(Holmsgaard 1972).

Na podstawie 100-letnich danych o urodzajach buka w Dolnej
Saksonii Borchers (1958, 1961) stwierdzit natomiast znacznie
czestsze wystepowanie obfitych lat nasiennych w okresach klima-
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tu wilgotnego, niz w okresach suchych, o klimacie kontynental-
nym. Pewna rozbiezno$¢ w powyzszych danych wigze sie by¢ mo-
ze z faktem, ze obfite zawigzywanie kwiatow w sprzyjajacych wa-
runkach klimatycznych nie zawsze prowadzi do réwnie obfitego
urodzaju nasion. Spdéznione przymrozki wiosenne mogg bowiem
znacznie ograniczy¢ lub nawet catkowicie zlikwidowaé zapowia-
dajacy sie urodzaj (Wachter 1964).

Zabiegi stymulacyjne

Holmsgaard i Olsen (1966) wytworzyli w namiocie
foliowym warunki suszy, co zwigkszyto znacznie liczbe kwiatow
meskich i zenskich na 2-letnich szczepach bukowych. Sposrod wie-
lu termindw, najskuteczniejsze byto oddziatywanie suszy w okre-
sie od potowy czerwca do potowy sierpnia. Wytworzona w namio-
cie foliowym susza spowodowata zawigzanie kwiatéw u 86% szcze-
pow, natomiast podobne warunki suszy na zewnatrz namiotu wy-
wotaty kwitnienie tylko u 20% szczepow (Holmsgaard, OIl-
sen 1966).

Usitowano takze zwiekszy¢ obradzanie nasion u buka poprzez
nawozenie mineralne. Najkorzystniejsze dla kwitnienia buka oka-
zato sie we Francji nawozenie azotowe z dodatkiem fosforu. Na-
wozenie to zwiekszyto liczbe kwiatow meskich o 69%, a zenskich
prawie trzykrotnie. Pozytywny wplyw nawozenia utrzymywat
sie przez 3 lata i wystepowat niezaleznie od typu préchnicy glebo-
wej (Le Tacon, Oswald 1977).

OBRADZANIE NASION A PRZYROST

Woystepujace okresowo obfite urodzaje nasion wywierajg znacz-
ny wplyw na procesy wzrostowe u buka pospolitego. Juz w XIX
wieku Hartig (1889) ustalit, ze zmniejszenie szerokosci stoja
rocznego u ponad stuletnich bukéw w nastepstwie obfitego uro-
dzaju nasion siega 50%. Taka sama Srednig wartos¢ strat w przy-
roscie grubosci podaje Holmsgaard (1955) dla drzewostandw
bukowych w wieku powyzej 130 lat. Znaczne zmniejszenie przy-
rostu utrzymuje sie jeszcze w dwa lata po obfitym urodzaju na-
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WIEK NA WYSOKOSCI PIERSNICY. LATA

Ryc. 3. Przecietna szeroko$¢ stoja przyrostu rocznego u drzew Farms syl-
vatica w réoznym wieku w latach obfitego urodzaju nasion (a), w rok
pozniej (h) i dwa lata pozniej (c) (wg Holmsgaarda 1955)

sion (ryc. 3). Redukcja przyrostu grubosci jest najwieksza w gor-
nej czesci pnia, w strefie koron (Hartig 1839, Ho Imsgaar d
1955).

Procz spadku biezacego przyrostu grubosci obserwuje sie w ro-
ku obfitego urodzaju nasion znaczny spadek poziomu substancji
zapasowych, wyrazajacy sie w obnizeniu zawartosci skrobi i azo-
tu w biezacym i Kilku sasiednich stojach przyrostéw rocznych
drewna (Hartig 1889). Obfity urodzaj nasion pocigga za sobg
takze zuzycie znacznych ilosci substancji mineralnych, oceniane na
okoto 350 kg/ha (Nemec 1956, wg Lyra i in. 1967). Zmniej-
szeniu ulega ponadto wielko$¢ aparatu asymilacyjnego drzew. O
ile w roku stabego urodzaju wzgledny udziat kwiatow meskich,
zenskich i lisci wynosi jak 100: 10: 118, o tyle w roku obfi-
tego kwitnienia stosunek ten przedstawia sie odpowiednio jak
100:26:100 (Markus, Matyas 1966).

Instytut Dendrologii PAN
ul. Parkowa 5
62-035 Kornik
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SELECTED GROWTH AND DEVELOPMENT PROBLEMS

Summary

The chapter contains an evaluation of some growth and developmental
phenomena in beech including vegetative growth, seasonal pattern of flo-
wer ng and some factors regulating growth processes (growth regulators
and photoperiodism). Then a description is given of the generative phase
in ontogeny of beech. Here physiological maturity for reproductive func-
tions, periodicity of flowering, factors affecting flowering and seed bea-
ring and the influence of these processes on growth are discussed.
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