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BOLEStAW SUSZKA

Ciepto-chtodna stratyfikacja nasion uprawnych odmian Sliw,
wisni i czere$ni

WSTEP

nozenie uprawnych odmian $liw, wisni i czere$ni sposobem generatywnym
M znajduje zastosowanie gtéwnie w hodowli nowych odmian, czasem
rowniez w produkcji podkiadek™.

W przypadku odmian wczesnych, posiadajacych zazwyczaj niedoksztatcone
zarodki, stosowana jest szeroko metoda hodowli zarodkéw ,,in vitro™. Siewki
odmian odznaczajacych sie dobrze wyksztalconymi zarodkami mozna uzyskacé
z nasion przygotowanych uprzednio do kietkowania przez zabieg zwany stra-
tyfikacja. Podczas stratyfikacji przeprowadzonej we wiasciwych warunkach
aeracji, wilgotnosci i temperatury, zachodzi w nasionach proces ustepowania
spoczynku. Po osiggnieciu gotowosci do kietkowania nasiona kietkuja, jesli
zaistnieja sprzyjajace ku temu warunki.

Warunkom termicznej stratyfikacji nasion odmian szlachetnych wisni, czeresni
i Sliw poswiecono niewiele prac oryginalnych. Prawie wszystkie dotyczg stra-
tyfikacji chtodnej, tj. przeprowadzanej w temperaturach nieco wyzszych od 0°C.

Przedstawiona ponizej praca stanowi probe zastosowania do nasion upraw-
nych odmian $liw, wisni i czeresni stratyfikacji ciepto-chtodnej z krétkotrwatym
okresem cieptym. Metoda ta zostata przez autora opracowana dla nasion czeresni
dzikiej (Prunus avium L. = Cerasus avium Moench) i zastosowana z powodze-
niem do nasion réznych gatunkéw z podrodziny Prunoideae (18, 19).

OMOWIENIE DOTYCHCZASOWYCH WYNIKOW
CZERESNIE | WISNIE

Badania dotyczace nasion dzikich gatunkdw wisni i dzikiej czere$ni wykony-
wano przewaznie w nie kontrolowanych warunkach stratyfikacji potaczonej
z wysiewem do gruntu. Wyniki takich prac sa wobec tego czesto niepowtarzalne

* W niektorych rejonach Zwigzku Radzieckiego stosowane sg siewki odmian wisni Lubskaja
i Wihadymirskaja oraz siewki odmian lokalnych jako podkfadki pod uprawne odmiany wisni i cze-
re$ni (17).
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i mato przydatne w zastosowaniu praktycznym. Tam gdzie badania przeprowa-
dzono w kontrolowanych i statych warunkach uzyskiwano réwniez wyniki
mato ze sobg zgodne.

Sposréd prac badawczych, dotyczacych nasion odmian uprawnych intere-
sujacych nas gatunkdw, na podkreslenie zastugujg wyniki badarnn Hildebrandta,
ktory dla odmian Jorker Spéte i Bremenskirsche zaleca jako optymalny zakres
temperatury stratyfikacji 6 - 8°C (6). W innej pracy ten sam autor (7) podaje
16 - 18 tygodni jako wystarczajaco dtugi okres stratyfikacji tych odmian. Na uwage
zastugujg rezultaty doswiadczen radzieckiego badacza Gurgenidze (5) , ktdry
zastosowat swg metode ,,termizacji” m. in. do pestek szlachetnych odmian cze-
resni przed ich jesiennym wysiewem do gruntu bez sztucznej stratyfikacji. W przy-
padku odmiany Drogan Yellow (Drogana Z6ta) uzyskat on 36% zdolnosci
kietkowania jako $rednig z 6 lat. Autorzy kilku prac z dziedziny fizjologii spo-
czynku nasion uzywali nasion odmian czere$ni jako dogodnego obiektu do$wiad-
czalnego. W badaniach swych ograniczyli sie oni jednak do jednej lub co naj-
wyzej dwu odmian. Wszyscy stosowali w swych badaniach stratyfikacje chtodna
w temperaturach zmiennych w zakresie od +2° do +5°C (3, 4, 24). Zielinski
podaje jako najkorzystniejszg dla nasion czeresni Lambert i Royal Ann 120-dniowa
stratyfikacje chtodng w podanym powyzej zakresie temperatur, rozpoczynang
natychmiast po pozyskaniu pestek z owocow, bez dopuszczenia do fermentacji
migzszu i podsuszenia nasion (24). Fogle (3) natomiast poleca przy zachowaniu
tej samej temperatury co najmniej 6-miesieczng stratyfikacje pestek czeresni
Bing (zapylacz Deacon) i proponuje wraz z McCrory (4) zastgpienie koncowej
fazy stratyfikacji traktowaniem nasion wydobytych z pestek roztworem soli pota-
sowej kwasu giberelowego. Poréwnianie wynikéw cytowanych tutaj prac uwi-
dacznia duze rozbieznosci, widoczne zwiaszcza na przykiadzie odmiany Lam-
bert, badanej przez rdéznych autoréw.

Stosowana powszechnie metoda chtodnej stratyfikacji pestek réznych gatun-
kow z rodzaju Prunus L. jest bardzo czesto mato skuteczna. Pewien krok naprzéod
stanowig tutaj spostrzezenia Koszelenki (8), Wenjaminowa i Dotmatowej
(22), Zielinskiego (24). Wszyscy ci badacze zauwazyli, ze najwyzszg zdolnoScig
kietkowania odznaczajg sie nasiona stratyfikowane natychmiast po zbiorze owo-
cow, bezposrednio po pozyskaniu i oczyszczeniu pestek. Nasiona pochodzace
z pestek podsuszonych i przechowywanych kietkowaty gorzej. Podobne wyniki
podatem w moich pracach (18, 19) dla nasion czere$ni dzikiej. Wenjaminow
i Dolmatowa zalecajg ponadto stratyfikacje Swiezo pozyskanych pestek czeresni
w temperaturze wyzszej niz 15°C przed 120-dniowg stratyfikacjg chtodng w tem-
peraturze 5 - 7°C, po ktérej stosowali jeszcze dodatkowo chtodzenie pestek w$niegu
przez okoto 100 dni w temperaturze od —2° do -1°C. Autorzy ci zastosowali
zatem w swych badaniach szczegélny przypadek ciepto-chtodnej stratyfikacji,
ograniczony do nasion zupetnie Swiezych.

W latach 1956 - 1960 opracowatem metode stratyfikacji ciepto-chtodnej, ktora
okazata sie wysoce skuteczna dla nasion réznych gatunkéw z rodzaju Prunus L.,
w tym zwiaszcza dla nasion dzikiej czeresni (18). Po zbadaniu reakcji nasion
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na rézne kombinacje temperatur i okresow ich oddziatywania okazato sie, ze
stratyfikacja chtodna w statej temperaturze +3°C, poprzedzona 2-tygodniowa
stratyfikacjg ciepta w temperaturze +200C, a zatem stratyfikacja ciepto-chtodna,
stwarza najbardziej korzystne warunki ustepowania spoczynku nasion. Metoda
ta przewyzszata znacznie swa skutecznoscig jakiekolwiek warianty termiczne stra-
tyfikacji chtodnej w zakresie temperatur od +1° do +9°C. Nawigzuje ona do
warunkdw naturalnej stratyfikacji nasion gatunkéw pestkowych w glebie, podczas
ktorej przed nastaniem okresu chtodnego (jesien-wiosna) panujg w drugiej po-
towie lata réwniez warunki termiczne ciepltej stratyfikaciji.

SLIWY

Dotychczasowa znajomosé fizjologicznego tta procesu ustepowania spoczynku
nasion $liw polega na pewnej liczbie fragmentarycznych i nie powigzanych ze soba
wiadomosci, dotyczacych reakcji kilku zaledwie odmian na takie czy inne warunki
cieplne stratyfikacji chtodnej. Niektore z tych danych oparte sg na obserwacjach
dokonanych w warunkach nie kontrolowanej temperatury i z tego wzgledu nie
pozwalajg na wycigganie wnioskéw teoretycznych czy praktycznych. Inne znéw
charakteryzuja sie dos¢ duza rozbieznoscig widoczng nawet wtedy, gdy do$wiad-
czenia przebiegaty w znanych i opanowanych warunkach.

Crocker i Barton (2) zalecajg dla pestek Sliwy 84 - 112 dni stratyfikacji
chtodnej w temperaturze +5°C. Lichonos (13) radzi stosowaé dla pestek $liw
pochodzacych z pdétnocno-zachodniej czesci Zwigzku Radzieckiego 150-dniowa
stratyfikacje w temperaturze +5°C. Dla odmian $liw pochodzenia potudniowego
i dla mieszancow, u ktdérych jedna z odmian rodzicielskich pochodzi z potudnia,
uwaza on za konieczne podwyzszenie temperatury do 5 -12°C i przedtuzenie
czasu trwania stratyfikacji pestek do 180 dni. Lalatta (12) proponuje dla warunkéw
wioskich 150-dniowa stratyfikacje w temperaturze +5°C. Slaski (20) zaleca stra-
tyfikacje w chtodnej piwnicy, trwajaca od poczatku pazdziernika do korica marca,
a zatem okoto 180 dni. Piskariew (16) stwierdza, ze dla stratyfikacji pestek $liw
wystarcza 120 - 150 dni w temperaturze +5°C, przy czym cytuje on réwniez
dane Hilkenbalimera i Chadwicka, ktorzy proponowali: pierwszy — 119
dni stratyfikacji w piasku, drugi — 110 dni w torfie.

Niezadawalajagca skuteczno$¢ stratyfikacji chtodnej sktonita niektérych badaczy
do poszukiwan za sposobami podwyzszenia procentu nasion kietkujacych.
Gurgenidze (5) stwierdzit wiec szybkie pekanie pestek Sliw pod wpltywem
przyspieszonego suszenia po uprzednim wielodniowym moczeniu. Zabieg ten,
nazwany ,termizacjg pestek*, Gurgenidze radzi stosowa¢ przed jesiennym
wysiewem wprost do gruntu. Blommaert i Hurter (1) prébowali zastapi¢ stra-
tyfikacje przez opryskiwanie kartowych siewek $liwy odmiany Satsuma, wyho-
dowanych z nie stratyfikowanych zarodkéw, roztworem soli potasowej kwasu
giberelowego. Wyniki swych do$wiadczeri uznali autorzy za pomysine, poniewaz
siewki rosty normalnie po przejSciowym wystgpieniu objawow chlorozy.

Szczegotowe i poprawne pod wzgledem metodycznym badania nad wptywem
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czynnika termicznego na kietkowanie nasion mirabelek i nasion kilku innych
gatunkéw drzew owocowych z rodzaju Prunus L. przeprowadzit Hildebrandt
(6, 7). Podczas swych badan nad stratyfikacjg w statych temperaturach doszedt
on do wniosku., ze optymalne warunki dla ustgpienia spoczynku znajdujg nasiona
mirabelki (Mirabelle de Nancy) w temperaturze 8 - 12°C. W przypadku lu-
baszki Damascena Noir stwierdzit on po 20 tygodniach stratyfikacji w tem-
peraturze 10°C zaledwie 4% nasion skietkowanych. Catkowicie bezskuteczne
okazato sie w doswiadczeniach Hildebrandta stosowanie temperatur zmiennych
w cyklu dobowym i czterodobowym w zakresach O -8°C i O - 12°C podczas
stratyfikacji pestek odmiany Mirabelle de Nancy.

Na szczegdlng uwage zastuguja do$wiadczenia nad mozliwoscig stosowania
stratyfikacji ciepto-chtodnej. Hildebrandt (6) stosowat r6zne warianty 20-tygod-
niowej w sumie stratyfikacji, obejmujgcej okres ciepty (0,2, 4, 6, 8, 10, 12 tygodni)
i okres chtodny o temperaturze +6°C (odpowiednio 12, 10, 8, 6, 4, 2, 0 tygodni).
Pestki $liwy wisniowej (Prunus cerasifera Ehrh.), poddane takiemu traktowaniu
pekaty, a nasiona kietkowaty najlepiej podczas wytacznie chtodnej stratyfikacji
w temperaturze +6°C i podczas stratyfikacji ciepto-chtodnej obejmujacej 2 ty-
godnie w temperaturze +20°C i 10 tygodni w temperaturze +6°C. W miare
przedtuzania okresu cieptego ponad 2 tygodnie, procenty pestek pekajgcych
i nasion skietkowanych byly coraz nizsze. Z wynikéw tego doswiadczenia Hilde-
brandt wyciagnat wniosek o wystarczajacej skutecznosci wytacznie chtodnej
stratyfikacji pestek $liwy wisniowej. Do zupetnie innego wniosku doszedt Pas-
secker (14). Badajac reakcje nasion roznych gatunkdw z rodzaju Prunus L. na
rozmaite uktady warunkéw cieplnych stratyfikacji stwierdzit on, ze zastosowany
w jednym z doswiadczen nad stratyfikacjg pestek odmiany wegierki Blhler
Frihzwetsche uktad ciepto-chtodny (1 tydzien 14° - 19°C, potem 2° - 6,5°C) dat
doskonate rezultaty. W poréwnaniu ze stratyfikacjg wytacznie chtodng w tem-
peraturze 2° - 6,5°C uzyskat on w tych warunkach wzrost zdolnosci kietkowania
nasion z 8% na 42%. Doswiadczenia swe przeprowadzit Passecker, niestety,
na matych ilosciach pestek i bez zastosowania powtorzen, tym niemniej mozna
uznac cytowany tutaj wynik za pierwsze doniesienie o skutecznosci ciepto-chtod-
nej stratyfikacji pestek szlachetnej odmiany Sliwy.

Kietkowanie nasion wiekszej liczby odmian szlachetnych badali Kuppers
i Friedrich (10). Poszukujac odmian, z ktérych mozna by otrzymac¢ wyréwna-
ne i bardziej odporne podkiadki generatywne od Sliwy wisniowej, wysiali oni
pestki 34 odmian i klonéw podktadkowych. W opisie doswiadczenia nie podali
jednak warunkdw cieplnych stratyfikacji, a wyniki przedstawili nie w procentach
nasion skietkowanych, lecz w liczbach siewek przypadajacych na jednostke po-
wierzchni zagonu siewnego. Wyniki i tego do$wiadczenia majg zatem charakter
jedynie orientacyjny.

Autor niniejszej pracy badat w latach 1956 - 1960 warunki termiczne procesu
ustepowania spoczynku nasion kaukaskiej odmiany $liwy wisniowej, czyli atyczy
(Prunus cerasifera var. divaricata Ldb.). Metoda stratyfikacji ciepto-chtodnej
z krotkotrwatym okresem cieptym (2tyg.+20°C,potem+3°C), zastosowana do
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pestek tej Sliwy, data pomysine rezultaty, wyrazajace sie znaczng podwyzka zdol-
nosci kietkowania nasion w poréwnaniu ze stratyfikacjg wytacznie chtodng (18).

Podczas wieloletnich prac hodowlanych, prowadzonych w Zaktadzie Dendro-
logii i Arboretum Kérnickim w Korniku stwierdzano stale niska zdoIno$¢ kiet-
kowania nasion uzyskanych z miedzyodmianowych krzyzéwek $liw, wisni, czeresni,
a stratyfikowanych sposobem chtodnym. Zjawisko to stwierdzano réwniez w tych
przypadkach, w ktorych krzyzowano ze sobg odmiany posiadajace dobrze wy-
ksztatcone zarodki. Zielinski (24) donosi réwniez o niezadowalajacym kietko-
waniu nasion pochodzacych ze skrzyzowania $redniop6znych odmian czere$ni.
Konieczno$¢ opracowania skutecznego sposobu pozyskiwania siewek z nasion
odmian uprawnych wynika zatem z konkretnych potrzeb praktyki hodowlanej.

METODYKA

Celem pracy byto zbadanie i poréwnanie przebiegu pekania pestek i kietkowania nasion wisni,
czere$ni i $liw podczas stratyfikacji chtodnej, przebiegajacej w temperaturze +3°C przez okres
27 tygodni oraz podczas stratyfikacji ciepto-chtodnej. Stratyfikacja ta obejmowata 2-tygodniowy
okres ciepty w temperaturze +20°C i nastepujacy po nim 27-tygodniowy okres chtodny w tem-
peraturze +3°C.

Materiat badany stanowity pestki pochodzace ze sprawdzonych pod wzgledem czystosci od-
mianowej drzew z kolekcji pomologicznej Zaktadu Dendrologii i Arboretum Kdrnickiego w Kor-
niku koto Poznania. Pestki pozyskiwano ze $wiezych owocéw, zebranych w stanie dojrzatosci
konsumpcyjnej. Po natychmiastowym oddzieleniu migzszu od pestek i doktadnym oczyszczeniu
pestki podsuszano przez okoto 10 dni w miejscu ocienionym, po czym przechowywano je luzem
w workach na poddaszu. Do doswiadczenia uzyto pestek 9 odmian wisni (60 - 93 dni dojrzewania
owocoéw), 6 odmian czere$ni (63 - 84 dni dojrzewania owocow) i 11 odmian $liw (93- 120 dni
dojrzewania owocow). Wszystkie odmiany z wyjatkiem $liwy Burbank sa pochodzenia europej-
skiego.

Pestki stratyfikowano wedtug ustalonej juz metody (18) w wilgotnej mieszaninie piasku z torfem
(proporcja objetosciowa 1 : 1) w szklanych stoikach, zamknietych kiebkiem zwilzonego mchu.
Kazda odmiane stratyfikowano sposobem chtodnym (+ 3°C, 27 tyg.) i ciepto-chtodnym (+20° C,
2 tyg., potem + 3°C, 27 tyg.). Co 3 tygodnie kontrolowano wszystkie stratyfikowane partie
nasion, wykonujac przy tym nastepujgce czynnosci: przewietrzano mieszanine pestek i podioza
stratyfikacyjnego, w razie potrzeby uzupetniano ubytki wilgoci, obliczano procent pestek peknie-
tych oraz procent nasion skietkowanych w okresie, ktéry uptynat od ostatniego terminu kontrol-
nego. Nasiona skietkowane usuwano podczas kazdej kontroli, za$ krzywe przebiegu kietkowania
uzyskiwano przez sumowanie wartosci procentowych nasion kietkujagcych w 3-tygodniowych
okresach kontrolnych. Za skietkowane uznawano takie nasiona, ktorych korzen zarodkowy przebit
okrywy nasienne i miat co najmniej 3 mm dhugosci. Kazdg stratyfikacje powtarzano 4-krotnie,
uzywajac po 50 sztuk pestek w kazdym powtérzeniu (4 x50).

Uktad doswiadczen przedstawiono schematycznie na rysunku 1.

Materiat nasienny uzyty do doswiadczen pochodzit ze zbioru w roku 1960. Doswiadczenia
przeprowadzono w sezonie 1960/61 r. Pestki przechowywano po podsuszeniu do momentu roz-
poczecia stratyfikacji. Stratyfikacje pestek rozpoczeto w dniach od 8 do 14 grudnia 1960 r. Straty-
fikacje chtodng zakoriczono w dniach od 14 do 21 czerwca 1961 r., stratyfikacje ciepto-chtodng
dwa tygodnie pdzniej, w dniach od 29 maja do 5 czerwca 1961 r.

Odmiany dobierano tak, by w doswiadczeniu mogly by¢ reprezentowane wczesne, $rednio
pézne i pézne odmiany wisni i $liw oraz $rednio p6zne i pdzne odmiany czere$ni. Na wykresach

16 Arboretum Kornickie
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przebiegu kietkowania (rys. 2, 4i 6) podano dla kazdej odmiany dtugosci okresu liczonego w roku
zbioru (1960 r.) od dnia petni kwitnienia do dnia dojrzatosci konsumpcyjnej, osiagnietej przez
dang odmiane.

Zywotno$¢ nasion kazdej odmiany okreslono na poczatku i po zakonczeniu stratyfikacji chtod-
nej i ciepto-chtodnej, postugujac sie metodg barwienia zarodkéw w roztworze indygokarminu
1 :2000 w temperaturze 20° C przez 2 godziny (15, 21).

Rys. 1. Schemat doswiadczen, wedtug ktérego badano nasiona poszczegélnych odmian Sliw,
widni i czere$ni
Fig. 1. The experimental design, according to which the seeds of plum, and sweet and sour cherry
varieties were studied

Za miare skuteczno$ci obydwu badanych sposobdw stratyfikacji obrano $rednig zdolnos¢ kiet-
kowania, obliczang dla kazdej kombinacji z jej czterech powtoérzen po 27 tygodniach stratyfikacji
chtodnej, wzglednie po 2 + 27 tygodniach stratyfikacji ciepto-chtodnej. Termin ,,zdolno$¢ kiet-
kowania” oznacza procent nasion, ktore skietkowaty podczas catego okresu doswiadczenia.

Wartosci procentowe zdolnosci kietkowania uzyskanej w czasie trwania do$wiadzenia w po-
szczegblnych powtoérzeniach poddano ocenie statystycznej metoda analizy zmiennosci. Istotnos¢
udziatu poszczegolnych zrodet zmiennosci w zmiennosci ogélnej okreslano przy pomocy testu (F)
Snedecora. Oceny istotnosci réznic zachodzacych miedzy $rednig zdolno$cig kietkowania poszcze-
goélnych odmian dokonano przy pomocy testu (t) Studenta. W przypadku czere$ni i wisni analizg
zmiennosci objeto tylko dane dotyczace ciepto-chtodnego sposobu stratyfikacji. Dla ustalenia
istotnosci réznic zachodzacych dla kazdej odmiany miedzy sposobami stratyfikacji korzystano ze
wzoru na $redni biad roznicy Srednich arytmetycznych. We wszystkich obliczeniach przyjeto jeden
poziom wiarogodnosci (a = 0,05).

WYNIKI

A. CZERESNIE

Na rysunku 2 przedstawiono przebieg pekania pestek i kietkowania nasion
6 badanych odmian czeres$ni, ponadto zywotno$¢ nasion na poczatku i w koncu
stratyfikacji. Wszystkie punkty wyznaczajgce na wykresach przebieg krzywych
powstaty przez wyliczenie wartosci $rednich.

U wszystkich badanych odmian uwidocznit sie spadek zywotnosci nasion
zachodzacy podczas stratyfikacji, przy czym spadek ten byt wiekszy podczas
stratyfikacji chiodnej.



243

Rys. 2. Przebieg pekania pestek i kietkowania nasion odmian czere$ni, stratyfikowanych spo-

sobem chtodnym (27 tyg. +3°C) i sposobem ciepto-chtodnym (2 tyg. +20°C + 27 tyg. +3°C)

Obok nazwy kazdej odmiany podano liczbe dni miedzy petnig kwitnienia a dojrzatosciag konsumpcyjna owocéw w roku
pozyskania pestek. Na wykresach zaznaczono zywotno$¢ nasion na poczatku i w korcu stratyfikacji

Fig. 2. The progress of stone cracking and seed germination of sweet cherry varieties stratified
by the cold method (27 weeks at +3°C) and by the warm-followed-by-cold method (2 weeks

at +20°C + 27 weeks at +3°C)
The name of each variety is preceded by the number of days between full bloom and the ripeness for consumption
of the fruit in the year of seed collection. On the graphs the seed viability is indicated at the beginning and end of
stratification

Pekanie pestek stwierdzono podczas stratyfikacji chtodnej u 3 sposrdd 6 bada-
nych odmian. Bylo ono jednak tak nikte, ze nie musi by¢ w ogoéle brane pod uwa-
ge. U zadnej z tych odmian liczba pestek aktualnie peknietych nie przekracza-
fa 1%. Stratyfikacja ciepto-chlodna natomiast spowodowata pekanie pestek

16*
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wszystkich odmian. Poczatek pekania obserwowano w zaleznoSci od odmiany
miedzy 6 a 12 tygodniem okresu chtodnego stratyfikacji ciepto-chtodnej. Naj-
wieksze nagromadzenie pestek peknietych stwierdzono miedzy 15 a 18 tygodniem
okresu chtodnego. Na ten sam okres przypadat zazwyczaj poczatek kietkowania.
Najwieksze nasilenie procesu kietkowania miato miejsce miedzy 18 a 21 tygod-
niem okresu chtodnego, tj. miedzy 20 a 23 tygodniem stratyfikacji liczonej od
jej samego poczatku. Kietkowanie wygasato catkowicie dopiero okoto 27 tygodnia
okresu chtodnego.

Rys. 3. Zdolno$¢ kietkowania nasion odmian czere$ni podczas stratyfikacji chtodnej (C) i ciepto-
chtodnej (B). Zywotno$¢ nasion na poczatku stratyfikacji (A)
Réznica graniczna m = 4,8% (poziom wiarogodnosci a = 0,05), oznaczona literg B, umozliwia ustalenie istotnosci
réznic zdolnosci kietkowania nasion zachodzacych miedzy poszczegdlnymi odmianami podczas stratyfikacji ciepto-
chtodnej (B). Réznice graniczne, podane dla kazdej odmiany oddzielnie (a = 0,05), umozliwiaja stwierdzenie istot-
nosci réznicy zdolnosci kietkowania nasion osiagnietej podczas chtodnej i ciepto-chtodnej stratyfikacji

Fig. 3. The seed germination capacity of sweet cherry varieties during cold (C) and warm-fol-

lowed-by-cold (B) stratification. Seed viability at the beginning of stratification (A)
The minimum difference that can be considered as significant m= 4.8% (level of significance a = 0.05) is indi-
cated as B. It enables to distinguish between the varieties that are significantly different from each other in the ger-
mination capacity demonstrated during the warm-followed-by-cold (B) stratification. The minimum difference pre-
sented for each variety separately (a = 0.05) enables to establish the significance of the difference in germination
capacity between the two stratification methods
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Poszczego6lne odmiany reagowaly w sposob istotnie niejednakowy na zasto-
sowane sposoby stratyfikacji. Niejednolitos¢ tej reakcji nie uwidocznita sie
podczas stratyfikacji chtodnej, poniewaz przy tym sposobie traktowania brak
byto jakichkolwiek objaw6w kietkowania u 5 spos$rdd 6 odmian objetych doswiad-
czeniem, za$ u jednej kietkujacej odmiany zdolnos¢ kietkowania byta mniejsza od,
roznicy granicznej. Istotne natomiast byto zroznicowanie reakcji odmian po stra-
tyfikacji ciepto-chtodnej (rys. 3).

Podczas stratyfikacji ciepto-chtodnej kietkowaly nasiona wszystkich odmian
czere$ni, a roznica stwierdzana dla kazdej z nich miedzy sposobami stratyfikacji
przekraczata wielokrotnie rdznice graniczng. Ciepto-chtodna metoda straty-
fikacji przewyzsza dla nasion odmian czere$ni w sposéb udowodniony straty-
fikacje wylgcznie chiodna.

Uogolnieniem wynikdw doswiadczenia moze by¢ dla czeresni stwierdzenie,
ze najwczesniejsze z badanych odmian kietkowaty po ciepto-chtodnej straty-
fikacji najgorzej, najpdzniejsza najlepiej. Nalezy jednak pamietac o tym, ze naj-
wczesniejsza z badanych odmian byfa w rzeczywistoci odmiang $rednio p6zna.

B. WISNIE

Przebieg zjawiska pekania pestek i procesu kietkowania nasion odmian wisni
przedstawiono na rysunku 4. Na tych samych wykresach zaznaczono poczatkowe
i koncowe poziomy zywotnosci nasion. Zdolnosci kietkowania wszystkich ba-
danych odmian wisni uzyskane w warunkach chtodnej i ciepto-chtodnej stra-
tyfikacji przedstawiono na rysunku 5.

Badany materiat odznaczat sie wysoka zywotnoscia poczatkowa, ktéra w zalez-
nosci od odmiany wahata sie miedzy 86% a 97% (rys. 3). Zywotno$¢ koricowa
byta przy obydwu sposobach stratyfikacji i u wszystkich odmian nizsza od po-
czatkowej. Spadek zywotnosci byt znacznie wigkszy u nasion stratyfikowanych
metoda chtodng niz u nasion, ktore przeszly stratyfikacje ciepto-chtodna. Naj-
wiekszy spadek zywotnosci stwierdzono u dwdch odmian wschodnioeuropej-
kiego pochodzenia (Wiadymirskaja, Lubskaja). Ogblnie mozna stwierdzié, ze
cieplo-chtodna stratyfikacja zabezpiecza nasiona wisni szlachetnych znacznie
lepiej przed utratg zywotnosci niz powszechnie dotad stosowana metoda stra-
tyfikacji chtodnej.

Nasiona 5 sposrod 9 badanych odmian wisni nie pekaty i nie kietkowaty
wcale podczas stratyfikacji chtodnej, pozostale odmiany kietkowaty w niklym
procencie (od 0,5 do 6,0%). Po stratyfikacji ciepto-chtodnej stwierdzono peka-
nie pestek u wiekszosci badanych odmian. Pierwsze pestki peknigte obserwowano
u poszczegolnych odmian w roznych terminach miedzy 6 a 12 tygodniem chtod-
nego okresu stratyfikacji ciepto-chtodnej. Najwyzszy procent pestek peknietych,
lecz jeszcze nie kietkujacych, stwierdzono miedzy 15 a 18 tygodniem okresu chtod-
nego takiej stratyfikacji.

Pierwsze nasiona kietkujace pojawiaty sie w okresie maksymalnego nagroma-
dzenia sie pestek peknietych, to jest miedzy 15 a 18 tygodniem okresu chtodnego.
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Rys. 4. Przebieg pekania pestek i kietkowania nasion odmian wisni stratyfikowanych sposobem
chtodnym (27 tyg. +3°C) i sposobem ciepto-chtodnym (2 tyg. +20°C + 27 tyg. +3°C)
Obok nazwy kazdej odmiany podano liczbe dni miedzy petnig kwitnienia a dojrzatoscig konsumpcyjna owocéw w roku
pozyskania pestek. Na wykresach zaznaczono zywotno$¢ nasion na poczatku i w koncu stratyfikacji
Fig. 4. The progress of stone cracking and seed germination of sour cherry varieties stratified
by the cold method (27 weeks at +3°C) and by the warm-followed-by-cold method (2 weeks
at +20°C + 27 weeks at +3°C)

The name of each variety is preceded by the number of days between full bloom and the ripeness for consumption

of the fruit in the year of seed collection. On the graphs the seed viability is indicated at the beginning and end of
stratification
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Najbardziej intensywne kietkowanie nasion miato miejsce okoto 21 tygodnia
okresu chtodnego.

Z przeprowadzonej analizy zmienno$ci wynika udowodnione zréznicowanie
zdolnosci kietkowania poszczegolnych odmian, czyli ze badane odmiany reago-
waly w sposob istotnie niejednakowy na zastosowane sposoby stratyfikacji.

Rys. 5. Zdolno$¢ kietkowania nasion odmian wisni podczas stratyfikacji chtodnej (C) i ciepto-
chtodnej (B). Zywotno$¢ nasion na poczatku stratyfikacji (A)

Réznica graniczna m = 2,5% (poziom wiarogodnosci a = 0,05), oznaczona literg B, umozliwia ustalenie istotnosci

roznic zdolnosci kietkowania nasion zachodzacych miedzy poszczegdlnymi odmianami podczas stratyfikacji ciepto-

-chtodnej (B). Réznice graniczne, podane dla kazdej odmiany oddzielnie (a = 0,05), umozliwiajg stwierdzenie istot-
nosci réznicy zdolnosci kietkowania nasion osiagnietej podczas stratyfikacji chtodnej i ciepto-chtodnej

Fig. 5. The seed germination capacity of sour cherry varieties during cold (C) and warm-follow-
ed-by-cold (B) stratification. Seed viability at the beginning of stratification (A)

The minimum difference that can be considered as significant m = 2.5% (level of significance a = 0.05) is indi-

cated as B. It enables to distinguish between the varieties that are significantly different from each other in the

germination capacity demonstrated during the warm-followed-by-cold (B) stratification. The minimum difference

presented for each variety separately (a = 0.05) enables to establish the significance of the difference in germination

capacity between the two stratification methods

Nasiona jednej odmiany (Wiadymirskaja) nie reagowaty na zaden z obydwu
sposobdw stratyfikacji. Z tej tez przyczyny wylgczono je z analizy statystycznej.
Na podstawie wielkosci r6znicy zachodzacej miedzy zdolnoscig kietkowania
nasion po stratyfikacji ciepto-chtodnej i chtodnej mozna podzieli¢ badane od-
miany na dwie grupy. Do pierwszej nalezag odmiany Kietkujace nawet podczas
ciepto-chtodnej stratyfikacji w niewielkim procencie: najwcze$niejsza z badanych
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Cerise de Prince (60 dni dojrzewania owocdow), cze$¢ odmian wczesnych (63 dni),
ponadto niespodziewanie bardzo pdzna wschodnioeuropejska odmiana Lub-
skaja (93 dni). U pozostatych odmian (63 do 91 dni), tworzacych drugg grupe,
zastosowanie stratyfikacji ciepto-chtodnej przyczynito sie do bardzo wydatnego
polepszenia zdolnosci kietkowania nasion (rys. 5). Roznica zdolnosci kietkowania
dla obydwu sposobéw przekracza u odmian tej grupy wielokrotnie réznice gra-
niczng. Najlepszy wynik uzyskano u wschodnioeuropejskiej odmiany — Wo-
tynska. Ta sama odmiana kietkowata lepiej od pozostatych podczas stratyfikacji
wytgcznie chiodnej.

C. SLIwY

Przebieg pekania pestek i kietkowania nasion przedstawiono sposobem gra-
ficznym na rysunku 6. Na tych samych wykresach zaznaczono stan zywotnosci
nasion na poczatku i w koncu stratyfikacji.

Dziewie¢ sposrod badanych odmian posiadato nasiona charakteryzujace sie
wysokim poziomem zywotnosci (78 - 97%), dwie odmiany — wczesna odmiana
Tragedy i $rednio pdZna odmiana amerykanska Burbank — wyrdzniaty sie wy-
jatkowo niskg zywotnoscig nasion (36% i 14%). Po zakonczeniu stratyfikacji
stwierdzono znaczny spadek zywotnosci u nasion stratyfikowanych sposobem
chtodnym. Nasiona, ktdre przeszly stratyfikacje ciepto-chtodna, wykazaty nie-
wielki spadek zywotnosci. Wyjatek stanowity tutaj 3 odmiany: Prune Peche
i The Czar z grupy odmian wczesnych oraz Kirke’s Plum z grupy $liw p6Znych,
ktore posiadaty po ciepto-chtodnej stratyfikacji wiekszy procent nasion niezy-
wotnych niz pozostate odmiany.

Pekanie pestek stwierdzono u wszystkich odmian podczas stratyfikacji oby-
dwoma sposobami. Wyjatkowo niski procent pestek peknietych stwierdzono
tylko u dwoch odmian i to tylko po wytgcznie chtodnej stratyfikacji — u bardzo
wczesnej Sliwy Tragedy i u potnocnoamerykanskiej odmiany Burbank. Poczatek
pekania pestek przypadt zazwyczaj na okres miedzy 9 a 12 tygodniem straty-
fikacji chtodnej. Pestki Wegierki Zwyklej pekaty wyjatkowo juz miedzy 6 a 9
tygodniem stratyfikacji chtodnej. W przypadku stratyfikacji ciepto-chtodnej
poczatek pekania pestek wypadt u odmian poznych juz wczedniej, bo miedzy
6 a 9 tygodniem okresu chtodnego. U odmian wczesniejszych przypadat on
w zaleznosci od odmiany nawet na okres miedzy 6 a 15 tygodniem. Wazny dla
wiasciwego wyznaczania momentu wysiewu okres najwiekszego nagromadzenia
pestek peknietych podlegat réwniez w zaleznosci od odmiany do$¢ znacznemu
zréznicowaniu. Przy obydwu sposobach stratyfikacji przypadat on u wiekszosci
odmian okoto 15 tygodnia okresu chtodnego, u niektorych zdarzat sie jednak
miedzy 12 a 18 tygodniem.

Nasiona $liw kietkowaly znacznie lepiej niz nasiona szlachetnych odmian
czeresni i wisni. Wyrazato sie to kietkowaniem nasion przewazajacej wiekszosci
odmian juz podczas chtodnej stratyfikacji. Wyjatek stanowity i tu odmiany Tra-
gedy i Burbank. Pozostate odmiany osiggnety w warunkach stratyfikacji chtod



Rys. 6. Przebieg pekania pestek i kietkowania nasion odmian $liw stratyfikowanych sposobem
chtodnym (27 tyg. +3°C) i sposobem ciepto-chtodnym (2 tyg. +20°C + 27 tyg. +3°C)
Obok nazwy kazdej odmiany podano liczbe dni miedzy petnig kwitnienia a dojrzatosciag konsumpcyjna owocéw w roku

pozyskania pestek. Na wykresach zaznaczono zywotno$¢ nasion na poczatku i w koncu stratyfikacji

Fig. 6. The progress of stone cracking and seed germination of plum varieties stratified by the
cold method (27 weeks at +3°C) and by the warm-followed-by-cold method (2 weeks at +20°C
+ 27 weeks at +3°C)

The name of each variety is preceded by the number of days between full bloom and the ripeness for consumption

of the fruit in the year of seed collection. On the graphs the seed viability is indicated at the beginning and end of
stratification
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zdolno$¢ kietkowania mieszczacg sie, w zaleznosci od odmiany, w zakresie
od 8,5% do 74,5%. Te ostatnig, wysoka zdolno$¢ kietkowania, stwierdzono
u nasion odmiany Althanova Renkloda (rys. 7).

Stratyfikacja ciepto-chtodna przyczynita sie u wszystkich odmian do polep-
szenia zdolnosci kietkowania. Je$li przy pomocy ilorazu:

__zdoIno$C kietkowania nasion podczas stratyfikacji ciepto-chtodnej
~ zdolnosé kietkowania nasion podczas stratyfikacji chtodnej

wyrazi¢ skuteczno$¢ ciepto-chtodnej stratyfikacji w stosunku do chtodnej, to
okaze sig, ze dla 9 odmian osiggata ona wartosci w zakresie od 1,2 do 3,8 (tab. 1).
Wskaznik skuteczno$ci stabo kietkujacych odmian Tragedy i Burbank byt

Rys. 7. Zdolnos¢ kietkowania nasion odmian $liw podczas stratyfikacji chtodnej (C) i ciepto-
chtodnej (B). Zywotno$¢ nasion na poczatku stratyfikacji (A)
Roéznica graniczna m = 6,1% (poziom wiarogodnosci a = 0,05), oznaczona literami B i C, umozliwia ustalenie istot-
nosci réznic zdolnosci kietkowania nasion zachodzacych miedzy poszczegdlnymi odmianami przy obydwu sposobach
stratyfikacji. Réznice graniczne, podane dla kazdej odmiany oddzielnie (a = 0,05), umozliwiaja stwierdzenie istotno-
§ci réznicy zdolnosci kietkowania osiagnietej podczas chtodnej i ciepto-chtodnej stratyfikacji
Big. 7. The seed germination capacity of plum varieties during cold (C), and warm-followed-
-by-cold (B) stratification. Seed viability at the beginning of stratification (A)
The minimum difference that can be considered as significant m = 6.1% (level of significance a = 0.05) is indi-
cated as B. It enables to distinguish between the varieties that are significantly different from each other in the ger-
mination capacity demonstrated during the warm-followed-by-cold (B) stratification. The minimum difference
presented for each variety separetely (a = 0.05) enables to establish the significance of the difference in germination
capacity between the two stratification methods
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piezyzszy (7,6 i 14,4). Nalezy mie¢ na uwadze, ze wysoki wskaznik skutecznosci
stratyfikacji ciepto-chtodnej u odmian stabo kietkujacych nie moze by¢, z punktu
widzenia ilosci nasion kietkujacych, porownywany z niskim stosunkowo wskaz-
nikiem odmian dobrze kietkujacych. Dla przyktadu — wskaznik 1,2 (Akhanova
Renkloda) oznaczat podwyzszenie zdolnosci kietkowania z 74,5% na 88%, a za-
tem poprawe zdolnosci kietkowania o 13,5%, podczas gdy wskaznik 14,4 (Bur-
bank) oznaczat polepszenie kietkowania z 0,7% do 10,1%, czyli poprawe o 9,4%.

Tabela 1

Skuteczno$¢ ciepto-chtodnej stratyfikacji pestek 11 odmian $liw szlachetnych w poréwnaniu
ze stratyfikacjg chtodng. Zdolno$¢ kietkowania podano w procentach

The relative effectiveness of warm-followed-by-cold and cold stratification methods for 11
varieties of plums. Germination capacity is given in percentages

Udowodnione w toku analizy statystycznej zrdznicowanie zdolnosci kietko-
wania poszczegdlnych odmian jest wyrazem niejednakowej reakcji nasion tych
odmian na warunki termiczne, stwarzane przez obydwa sposoby stratyfikacji.

Roznice zachodzace miedzy zdolnoScig kietkowania nasion poszczegélnych
odmian stratyfikowanych metoda ciepto-chtodng i chtodng okazaty sie dla wszyst-
kich odmian istotne i przekraczaly najczesciej wielokrotnie rdznice graniczna.
Stwarza to podstawy do uznania ciepto-chtodnej stratyfikacji pestek $liw za meto-
de istotnie skuteczniejsza niz stratyfikacja chtodna, przy przyjetym poziomie
wiarogodnosci.
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Uprawne odmiany réznych gatunkéw drzew owocowych z rodzaju Prunus L.
charakteryzuja sie znaczng rozpietoscig okresu dojrzewania owocow. Zakres zmien-
nosci tego okresu, zréznicowanego w pewnej mierze juz u dzikich gatunkow
drzew owocowych, zostat znacznie poszerzony w wyniku hodowlanej i selekcyj-
nej dziatalnosci cztowieka. Odmiany bardzo wczesne i wczesne charakteryzujg sie
jednak brakiem prawidtowo rozwinietych zarodkéw lub tez wystepowaniem
znacznego procentu nasion z zarodkami niedoksztatconymi w okresie dojrza-
tosci owocow. Metoda hodowli zarodkéw ,,in vitro*, zastosowana do gatunkow
owocowych z rodzaju Prunus w latach trzydziestych przez Tukeya i stale dosko-
nalona (23), umozliwia przezwyciezenie niepokonalnych swego czasu trudnosci
na drodze do uzyskania siewek odmian wczesnych.

U gatunkdw badanych w przedstawionej tutaj pracy, zjawisko niedorozwoju
zarodk6w wystepuje najjaskrawiej u wczesnych czere$ni. Z tej tez przyczyny
odmiany te zostaty z dosSwiadczerh wykluczone. Jedna z najwcze$niejszych cze-
reSni — Marchijska (Friheste der Mark) — dojrzewa w Korniku w latach
1953 - 1963 $rednio w ciggu 41 dni po kwitnieniu. Najwcze$niejsza z badanych
odmian — S$rednio pdzna czeresnia Wotowe Serce (Ochsenherzkirsche) — doj-
rzewata w roku zbioru (1961) w 63 dni po petni kwitnienia. Rozpietos¢ okresu
dojrzewania owocow wynosita u badanych odmian: 63 - 84 dni u czeresni, 60 - 93
dni u wisni, 93 - 120 dni u Sliw. Odmiany czere$ni uzyte do badan posiadaty
z reguty dobrze wyksztatcone zarodki, jedynie u wcze$niejszych sposrod nich
stosunek dtugosci zarodka do dtugosci nasienia byt nieco nizszy niz u odmian
pdzniejszych. Podobnie miata sie rzecz z wisniami. W tym przypadku odmiany
0 najkrétszym okresie dojrzewania owocow byly rzeczywiscie odmianami wczes-
nymi.

U dliw zaledwie u jednej odmiany (Prune Péche) nasiona miaty przed rozpo-
czeciem stratyfikacji wyglad przypominajacy niedoksztalcone nasiona wczesnych
czere$ni. Byly one bardzo sptaszczone i zdeformowane, po hamoczeniu w wodzie
peczniaty jednak i powiekszaly znacznie swe rozmiary. Okazato sie pdzniej, ze
podczas chtodnej i ciepto-chtodnej stratyfikacji kietkowaty w 8,5 i 31,5%. Po-
dobnie silnie sptaszczone i przez to zmniejszone nasiona posiadata odmiana Kirke’s
Plum charakteryzujaca sie dtugim okresem dojrzewania. Nasiona tej odmiany kiet-
kowaty jednak w zadowalajacym procencie (20,0 i 47,0%). Nalezy tutaj zaznaczyc,
ze u niektdrych odmian stwierdzono podczas oceny zywotnosci pewien procent
nasion pustych, przy czym najwyzsza warto$¢ osiggnat on w przypadku odmiany
Burbank (72,0%). Nasiona tej odmiany kietkowaly w bardzo matym procencie.
Najwyzszy odsetek nasion pustych u odmian europejskiego pochodzenia wynosit
zaledwie 6,0%.

Podczas stratyfikacji stwierdzano zazwyczaj obnizke zywotnosci nasion. U prze-
wazajacej wiekszosci odmian wisni, czeresni i Sliw przybierala ona znacznie
wieksze rozmiary podczas stratyfikacji chiodnej. Stratyfikacja ciepto-chtodna
przyczynita sie do ostabienia procesu utraty zywotnosci u traktowanych tg
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metodg nasion. Roéwniez proces kietkowania przebiegat u wszystkich badanych
odmian odmiennie podczas chiodnej i ciepto-chtodnej stratyfikacji.

Nasiona wiekszosci odmian wisni o krdtkim okresie dojrzewania owocu,
badanych w toku niniejszej pracy, nie kietkowaty wcale lub kietkowaty w niktym
procencie, bez wzgledu na zastosowany sposob stratyfikacji. Nasiona pozosta-
tych odmian wisni kietkowaty, a zdolnos$¢ kietkowania zalezata zaréwno od odmiany,
jak i od warunkéw termicznych stwarzanych przez obydwa sposoby stratyfikacji.
W przypadku nasion czere$ni rzecz miata sie podobnie, z tym jednakze, ze odmian
kietkujacych w niewielkim procencie nie byto, poniewaz odmiany wczesne z nie-
doksztatconymi zarodkami zostaly z doswiadczen wytgczone.

Kietkowanie nasion $liw przebiegato podobnie jak u wiekszosci czere$ni i wisni,
zdecydowanie lepiej w warunkach termicznych stratyfikacji ciepto-chtodnej,
rozniacej sie i tutaj od chlodnej jedynie wiaczeniem 2-tygodniowego okresu ciep-
tego o temperaturze +20°C, poprzedzajacego okres chiodny o temperaturze
+3°C.

Nasiona $liw stratyfikowano dotad w obnizonej temperaturze. Jedyng pozycja
literatury zawierajaca dane o pomysinym zastosowaniu stratyfikacji ciepto-chtod-
nej jest praca Passeckera (14), ktory uzyskat znaczne podwyzszenie zdolnosci
kietkowania nasion wegierki Bilhler Frihzwetsche po potaczeniu 1-tygodniowego
okresu cieptego o temperaturze 13° - 19°C z chlodnym, przebiegajagcym w tem-
peraturze 2,5 - 6°C.

Praca niniejsza jest kontynuacja wczesniejszych badan autora nad nasionami
niektorych gatunkéw z rodzaju Prunus L. (18, 19). Okazuje si¢, ze metoda straty-
fikacji ciepto-chtodnej z krotkim okresem cieptym (2 tyg. +20°C, potem +3°C),
opracowana dla nasion dziko rosnacych gatunkéw, znajduje petne zastosowanie
rowniez dla nasion odmian szlachetnych, o ile te posiadajg prawidtowo wyksztal-
cone zarodki. Wyniki tej pracy dowodza, ile mozliwosci tkwi w poznaniu reakcji
nasion na dziatanie bodZcow cieplnych. Zastuguje to tym bardziej na uwage, ze
préby zastapienia dziatania niskiej temperatury traktowaniem zwigzkami typu
giberelin, podejmowane przez niektérych badaczy dla przezwyciezenia spoczynku
nasion czere$ni, nie odniosty pozadanego skutku (3, 4).

Nauwage zastuguje stwierdzonaw przedstawionych tutaj doSwiadczeniach reakcja
nasion wisni wschodnioeuropejskiego pochodzenia. U odmian tych (Wotynska,
Lubskaja, Wiadymirskaja) uwidocznit sie w sposdb bardzo wyrazisty spadek
zywotnosci nasion podczas stratyfikacji wytacznie chtodnej. U dwoch sposrod
nich (Lubskaja, Wiadymirskaja) stratyfikacja ciepto-chtodna nie wywotata, po-
dobnie jak chtodna, Zadnego prawie efektu. Podczas oceny zywotnosci nasion
stwierdzono u odmian tych bardzo maly, bo nie przekraczajacy 2,5%, odsetek
zarodkow niedoksztatconych. Przyczyny niekietkowania tych nasion, nawet w ko-
rzystnych dla innych odmian warunkach, nalezy zatem szukaC gdzie indziej.
Nie jest wykluczone, ze lezy ona w odmiennych wymaganiach termicznych,
ustalonych w rejonie geograficznego zasiegu ekotypéw wyjsciowych dla tych od-
mian. Na tle takich reakcji wymienionych tutaj odmian wschodnioeuropejskich
tym bardziej musi uderza¢ wysoka skuteczno$¢ ciepto-chtodnej metody



254

kerefiyfiasion odmiany Wotynska. Nasiona tej odmiany odznaczyly sie najwyzsza
zdolnoscig kietkowania w poréwnaniu z pozostatymi odmianami, stwierdzong
tak podczas ciepto-chtodnej, jak i chtodnej stratyfikacji. Nie jest wykluczone,
ze przyczyn istnienia tak powaznych réznic, zachodzacych pod wzgledem zdol-
nosci kietkowania miedzy odmianami tego samego gatunku, nalezy szuka¢ w na-
turalnej zmiennosci osobniczej drzew, z ktérych przez rozmnozenie wegetatywne
powstaty dzisiejsze odmiany. Zmienno$¢ taka moze wyraza¢ sie nie tylko we
wiasciwosciach morfologicznych. Siega ona znacznie giebiej — do cech fizjolo-
gicznych drzew i krzewow. Istnienie takiej zmiennosSci u czeresni dzikiej, wy-
razajacej sie powaznymi réznicami zdolnosci kietkowania nasion, stwierdzili
Kuppers i Hilkenbdaumer (11). Analizujgc owocowanie i jako$¢ nasion 213
drzew dzikiej czere$ni pochodzacych z wysiewu, stwierdzili oni, ze jedynie 5%
drzew posiadato nasiona kietkujgce po stratyfikacji w procencie wyzszym niz 70%.
Az 90% drzew wydawato nasiona kietkujgce zaledwie w 4 - 30%. Wszystkie
drzewa wydawaty dobrze wyksztatcone nasiona. Skoro istnieje zatem tak wielkie
zréznicowanie wiasnosci fizjologicznych w populacji egzemplarzy dobranej
w spos6b mniej lub bardziej losowy, trudno nie przyjaé mozliwosci istnienia
takiego samego zréznicowania w populacji odmian. Przypuszczenie takie mozna
uwaza¢ za co najmniej usprawiedliwione, tym bardziej ze populacje odmian sg
nawet pod wzgledem morfologicznym bardziej zréznicowane niz populacje
egzemplarzy reprezentujacych niewielki wycinek obszaru zasiegu gatunku.
Pozyskiwanie siewek z nasion odmian uprawnych moze mie¢ miejsce w pro-
dukcji podktadek generatywnych i w hodowli nowych odmian. Proby wykorzy-
stania nasion szlachetnych odmian $liw do produkcji podktadek dla $liw nie daty
jednak dotad pomysinych rezultatéw. Siewki wegierek odznaczajg sie na przyktad
wediug Slaskiego (20) ogromng zmiennoScig i niejednolitoscig. Kiippers
i Friedrich (10) doszli do podobnych wnioskow podczas swych badan nad
przydatno$cig szkotkarska siewek réznych odmian sliw. Okazato sie przy tym,
ze tylko niektore lubaszki, wywodzace sie z klonéw podktadkowych Damas blanc
i St. Julien d’Orleans, wydawaty siewki o dobrych wiasciwosciach szkdtkarskich.
Wynik ten moze stanowi¢ podstawe do przypuszczen, ze uzyskanie klonow $liw,
przekazujacych swe cechy wiernie generatywnemu potomstwu, nie jest, mimo
wielu dotychczasowych niepowodzen, zupetnie niemozliwe. Sposoboéw genera-
tywnego mnozenia takich klondw czy egzemplarzy trzeba bedzie szuka¢ na dro-
dze wskazanej przez wyniki do$wiadczen przedstawionych powyzej.
Przydatno$¢ najbardziej nawet wydajnych sposobdw produkcji siewek odmian
$liw, wisni i czeresni jest dla celow praktyki szkotkarskiej w chwili obecnej co
najmniej problematyczna. Jak najbardziej na czasie jest jednak opracowanie ta-
kich sposobow dla celéw hodowli nowych odmian. W Zaktadzie Dendrologii
i Arboretum Karnickim w Korniku wykonywano w latach 1952 - 1958 liczne
krzyzowki miedzyodmianowe wisni, $liw i czere$ni dla uzyskania materiatu wyj-
sciowego w selekcji nowych odmian. Pestki uzyskane z krzyzowek stratyfikowano
w nie kontrolowanych warunkach chtodnej piwnicy szkotkarskiej. Poszczegdlne
odmiany mateczne r6znity sie powaznie zdolnoscig kietkowania swych odmian.
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U wiekszosci odmian kietkowanie byto bardzo stabe, a jedynie dwie odmiany —
Althanova Renkloda i Reine Claude Dorée — wyrdznialy sie wysokim procentem
nasion kietkujacych podczas takiej stratyfikacji. Czere$nie i wisnie kietkowaty
w znikomych iloSciach. Wyniki przedstawionych tutaj doswiadczen uwidacz-
niajg rowniez fakt pomysinego kietkowania nasion niektérych odmian $liw pod-
czas wylacznie chtodnej stratyfikacji. Nasiona takich odmian jak Althanova
Renkloda i Victoria kietkowaty podczas chtodnej stratyfikacji w wysokim procencie
(74,5 i 53,5%). Zastosowanie stratyfikacji ciepto-chtodnej przyczynito sie jednak
do podwyzszenia zdolnosci kietkowania tych odmian o dalsze 13,5 i 24,5%.
Znacznie wyzsza byla skutecznos¢ stratyfikacji ciepto-chtodnej u odmian, kto-
rych nasiona kietkowaty podczas stratyfikacji wytgcznie chtodnej w niewielkim
procencie. W takich przypadkach osiggnieto kilkakrotng podwyzke zdolnosci
kietkowania. U odmian, ktére w warunkach chtodnych kietkowalty w bardzo
niskim procencie (Tragedy, Burbank), uzyskano kilkunastokrotne podwyzszenie
zdolnosci kietkowania. Warunki cieplne ciepto-chlodnej stratyfikacji stwarzaja
zatem znacznie wieksze mozliwosci dla przezwyciezenia stanu spoczynku nasion
niz stratyfikacja chtodna.

Jeszcze bardziej, uderzajace wyniki uzyskano w przypadku nasion czeresni
i wisni. Nasiona te nie kietkowaty u przewazajgcej wiekszosci odmian w ogble
podczas chiodnej stratyfikacji. Zastosowanie stratyfikacji ciepto-chtodnej po-
budzito do kietkowania nasiona wszystkich odmian czere$ni i — z wyjatkiem
odmian najwczesniejszych — nasiona prawie wszystkich odmian wishi.

Potrzeba opracowania skutecznej metody pozyskiwania siewek z nasion odmian
Sliw, wisni, czeres$ni i innych gatunkdéw drzew pestkowych byta zatem realna.
Brak takiej metody zmusza do nadmiernych wysitkow i naktadu dodatkowej pracy
przy pozyskiwaniu nasion mieszancéw i jest przez to czynnikiem ograniczajgcym
zakres pracy hodowcow. Sprawdzona w niniejszej pracy metoda ciepto-chtodnej
stratyfikacji stwarza hodowcom nowe mozliwosci dzieki zwiekszeniu prawdo-
podobienstwa uzyskania siewek z traktowanych tg metodg nasion.

Z wykresow przebiegu kietkowania (rys. 2, 4 i 6) wynika, ze spoczynek po-
szczegllnych nasion danej odmiany ustepuje nierdwnoczesnie. Z tej przyczyny
kietkowanie wigkszych ilosci nasion rozcigga sie na dtuzszy okres czasu. Ze wzgle-
déw praktycznych zalezy nam jednak, z jednej strony, na mozliwie jednoczesnym
wzejsciu nasion, z drugiej za§ — na uzyskaniu maksymalnej liczby siewek. Oba
te postulaty nie sg fatwe do pogodzenia.

Jak ustalono podczas badan nad stratyfikacjg i kietkowaniem nasion dzikiej
czere$ni (18), najbardziej korzystng porg wysiewu jest okres najwiekszego na-
gromadzenia sie pestek peknietych w stratyfikowanej partii nasion. Okres ten
zbiega sie u nasion dzikiej czeres$ni z pojawieniem sie pierwszych nasion kietku-
jacych. W przypadku nasion $liw poczatek kietkowania wyprzedza u niektorych
odmian okres najwiekszego nagromadzenia sie pestek peknietych, natomiast
u wisni i czeres$ni oba te zjawiska zbiegajq sie zazwyczaj w czasie. W okresie tym,
w stratyfikowanych partiach znajduje sie zawsze pewna, nieraz znaczna liczba na-
sion, trwajagcych jeszcze w stanie mniej lub bardziej gtebokiego spoczynku.
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¥metrzng oznakg stanu fizjologicznego tych nasion jest nie peknieta jeszcze sko-
rupa pestki lub zaledwie widoczna szczelina przebiegajgca wzdtuz szwu pestki.
Przeniesienie tak zréznicowanych nasion do $rodowiska o temperaturze wyzszej
od temperatury stratyfikacji przyspieszy kietkowanie nasion juz catkowicie do
kietkowania przygotowanych. Przy przekroczeniu optymalnego zakresu tempe-
ratury stratyfikacji ulegnie jednak réwnoczes$nie przerwaniu proces likwidacji
stanu spoczynku w pozostatych nasionach, ktdre przejda wowczas w stan spoczynku
wtornego.

Zabiegi zmierzajace do uzyskania maksymalnie mozliwej liczby siewek po-
winny polega¢ zatem na zabezpieczeniu nasion przez okres co najmniej 6 tygodni
po skietkowaniu pierwszych nasion przed nadmiernie podwyzszong temperatura.
OsiggnaC to mozna przez bardzo wczesny wybdr terminu wysiewu gruntowego
lub przez kontynuacje stratyfikacji potaczong z okresowym wyjmowaniem na-
sion kietkujgcych. Przy wczesnym wysiewie proces ustepowania spoczynku do-
biega kofnca w niskiej jeszcze temperaturze glebowej, a kietkowanie nasion ulega
poczatkowo pewnemu zahamowaniu. Po podwyzszeniu sie temperatury gleby
do zakresu 5° - 10°C nasiona Kietkujg szybko i niemal réwnocze$nie. Sposob
ten (wysiew gruntowy) znajdzie zastosowanie w przypadku masowych wysie-
wow nasion odmian szlachetnych.

W hodowli nowych odmian, w ktdrej chodzi o otrzymanie siewki z kazdego
nasienia, korzystniejszy bedzie drugi sposob — przedtuzenie stratyfikacji i in-
dywidualne przeniesienie (posadzenie) kazdego kietkujacego nasienia do wy-
sterylizowanej gleby o podwyzszonej temperaturze.

Kietkowanie nasion uprawnych odmian $liw, wisni i czere$ni rozpoczyna sie
po okoto 17 (2+15) tygodniach stratyfikacji ciepto-chtodnej. Przyjmujac ko-
niec marca za okres poczatku kietkowania, nalezy zatem stratyfikacje pestek
rozpocza¢ 17 tygodni wczesniej, tj. w ostatnich dniach listopada. Po 2 tygodniach
stratyfikacji cieptej w +20°C nalezy stratyfikowany materiat przenies¢ do po-
mieszczenia 0 temperaturze +3°C.

WNIOSKI

W roku 1961 sprawdzono metode ciepto-chtodnej stratyfikacji na nasionach
uprawnych odmian $liw, wisni i czere$ni. Metode te opracowano juz uprzednio
dla nasion dzikiej czere$ni i kilku innych gatunkéw z rodzaju Prunus L. (18, 19).
Do badan uzyto pestek 11 odmian $liw, 9 odmian wisni i 6 odmian czere$ni. Okres
zawarty miedzy pelnig kwitnienia a dojrzatoscig konsumpcyjng poszczegdlnych
odmian wynosit w roku zbioru nasion do do$wiadczen 93 - 120 dni dla $liw,
60 - 93 dni dla wisni i 63 - 84 dni dla czere$ni. DoSwiadczenie obejmowato zatem
wczesne, $rednio pézne i pdzne odmiany $liw i wisni oraz Srednio pozne i pdzne
odmiany czeresni.

Pestki stratyfikowano w wilgotnej, co 3 tygodnie kontrolowanej, mieszaninie
piasku z torfem, zgodnie z ustalong metoda, to jest wpierw przez 2 tygodnie
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w temperaturze +20°C, potem przez 27 tygodni w temperaturze +3°C. Wybor
tak dlugiego okresu chtodnego podyktowany byt zamiarem prze$ledzenia prze-
biegu procesu kietkowania az do jego catkowitego zakonczenia. Dla poréwnania
z metodg tradycyjng stratyfikowano réwnolegle pestki wszystkich badanych od-
mian metoda chtodng w temperaturze +3°C, réwniez przez 27 tygodni. Za miare
skutecznosci stosowanych zabiegdw uznano zdolnosé kietkowania, to jest procent
nasion skietkowanych podczas trwania stratyfikacji, obliczony jako $rednia z 4
powtérzen. Do nasion skietkowanych zaliczano umownie te., ktérych korzen
zarodkowy posiadat po przebiciu okryw nasiennych co najmniej 3 mm dtugosci.
Badaniami objeto rowniez zmiany stanu zywotnosci nasion podczas stratyfikacji
oraz przebieg zjawiska pekania pestek i procesu kietkowania nasion. W wyniku
przeprowadzonych doswiadczer stwierdzono co nastepuje:

1. Metoda ciepto-chtodnej stratyfikacji z krotkotrwatym okresem cieptym
stwarza istotnie lepsze warunki dla ustepowania spoczynku i kietkowania nasion
odmian $liw, czeres$ni i wisni niz powszechnie dotad stosowana metoda stratyfi-
kacji wytgcznie chtodnej.

2. Nasiona odmian wisni i czeresni nie kietkowaty podczas chtodnej stratyfi-
kacji wcale lub kietkowaty w niewielkim procencie. Nasiona S$liw wykazywaty
w zaleznosci od odmiany szeroka skale osiagnietej zdolnosci kietkowania. Ciepto-
chtodna stratyfikacja przyczyniata sie do kietkowania nasion odmian obojetnych
na warunki cieplne stratyfikacji chtodnej, wzglednie do podwyzszenia procentu
nasion skietkowanych u odmian kietkujgcych réwniez po wytgcznie chtodnym
traktowaniu. Odnosi sie to do $liw, wisni i czeresni. Odmiany wczesniejsze wishi
i czeres$ni kietkowaly gorzej od odmian pdZniejszych. U $liw tendencji takiej nie
stwierdzono.

3. Najwieksze nagromadzenie sie pestek peknietych i pojawienie sie pierwszych
nasion kietkujacych stwierdzono podczas stratyfikacji ciepto-chtodnej u wisni
i czeresni miedzy 15 a 18 tygodniem okresu chtodnego. U S$liw maksymalng
liczbe pestek peknietych obserwowano u wiekszosci odmian w 15 tygodniu okresu
chtodnego, u pozostatych odmian miedzy 12 a 18 tygodniem tego okresu. Pierwsze
kietkujace nasiona $liw pojawiaty sie u odmian kietkujacych w wysokim procencie
na 3 tygodnie przed nagromadzeniem sie maksymalnej liczby pestek peknietych.

4. Podczas stratyfikacji stwierdzono obnizke zywotnosci nasion, wieksza pod-
czas stratyfikacji wylgcznie chtodnej niz podczas stratyfikacji ciepto-chtodnej.

5. Wysiew w fazie najwiekszego nagromadzenia sie pestek peknietych zapewnia
najwyzszy procent nasion kietkujacych, jesli temperatura gleby po wysiewie
bedzie zblizona przez co najmniej 6 dalszych tygodni do temperatury okresu
chtodnego, to jest do +3°C. W tym celu nalezy stratyfikacje dla wysiewow grun-
towych rozpocza¢ dla wisni i czere$ni na 2-+15 do 218 tygodni, dla $liw na
2-+15 tygodni przed zamierzonym jak najwczesniejszym terminem wysiewu.

W hodowli nowych odmian proponuje sie rezygnacje z wysiewdw, przedtuze-
nie okresu chtodnego stratyfikacji ciepto-chtodnej i sukcesywne wyjmowanie
nasion kietkujacych z mieszaniny stratyfikacyjnej w odstepach 2 - 3-tygodnio-
wych, potaczone z wysadzaniem ich do wysterylizowanej gleby. Kietkowanie

17 Arboretum Koérnickie
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nasion rozciagga sie u wisni i czeres$ni na okres okoto 12 tygodni miedzy 15 a 27
tygodniem okresu chtodnego. Maksymalne natezenie procesu kietkowania przy-
pada tutaj na 21 tydzien tego okresu. U Sliw nalezy sie liczy¢ az do 30 tygodnia
okresu chtodnego z mozliwoscig pojawiania sie nasion kietkujacych.
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BOLESEAW SUSZKA

Warm-followed-by-cold stratification of seed from cultivated varieties of plums
and the sweet and sour cherries

Summary

In 1961 the warm-followed-by-cold stratification method previously worked out for mazzard
cherry (Prunus avium L.) and some other Prunus species (18, 19), was tried for the seeds of culti-
vated varieties of plums and sweet and sour cherries. For the study 11 varieties of plums, 9 varie-
ties of sour cherries and 6 varieties of sweet cherries were used. The period between blooming
and consumptive ripeness of fruit varied in the year of collection from 93 to 120 days for plums,
from 60 to 93 days for sour cherries and from 63 to 84 days for sweet cherries. Thus the experiment
covered early, medium-late and late varieties of plums and sour cherries, and medium-late and
late varieties of sweet cherries.

The seeds tested every three weeks, were stratified in a moist mixture of sand and peat, accord-
ing to the worked out method, that is first for 2 weeks at a temperature of +20° C and then for
27 weeks at a temperature of +3° C. A choice of such a long cold period was made to enable the
study of the germination progress to its completion. For comparison with the traditional method
seeds of all the varieties were simultaneously stratified by the cold method only, at +3° C, also
for 27 weeks. The percentage of germinated seeds during the stratification period (mean from 4
replications), was taken as a measure of the effectiveness of the employed methods. Seeds
whose radicle was over 3 mm long after the emerging from the seed coats were considered as
germinated. The study also covered changes in seed viability during stratification, and the progress
of stone cracking and seed germination. From the study the following conclusions were drawn:

1. The warm-followed-by-cold stratification method with a warm period of short duration,
significantly improves the conditions of plum, and sweet and sour cherry germination compared
with the cold stratification method.

2. The seeds of sweet and sour cherry varieties did not germinate at all or germinated in a small
percentage under the conditions of cold stratification. The plum seed demonstrated a considerable
variation in the germination percentage depending on the plum variety. The warm-followed-by-
-cold stratification has induced the germination of varieties that remained dormant under cold
stratification and increased the germination percentage of those that showed some germination
in the cold conditions. This applies to all the varieties tried. The earlier varieties of sour and
sweet cherries showed poorer germination than later ones. In the plums no such trend was observed.

3. The greatest accumulation of cracked stones and appearence of the first germinating seeds
occured for the sweet and sour cherries between the 15th and 18th week of cold stratification
period. In the plums the greatest number of cracked stones occured in the 15th week of the cold
period for most varieties. The remaining varieties varied between the 12th and 18th week.
The first germinating seeds of plums appeared for the varieties germinating profusely about
3 weeks before the time of greatest accumulation of cracked stones.

4. During stratification a lowering of seed viability was observed, this being less under the
conditions of the warm-followed-by-cold stratification than under the cold stratification.

5. A sowing in the period of greatest accumulation of cracked stones ensures a highest percen-
tage of germinated seeds provided the soil temperature after the sowing will remain comparable
to the temperature of the cold period, that is about +3° C for at least another 6 weeks. For this

17*
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purpose it is necessary to begin the stratification from 2 + 15 to 2 + 18 weeks for cherries and
for 2 + 15 weeks for plums before the intended, as early as possible time of sowing.

For the purpose of breeding new varieties it is recommended to do without sowing in the
ground, and to extend the cold period of the warm-followed-by-cold stratification coupled with
successive removal of the germinated seeds from the stratification medium at two or three weeks
intervals. The germinated seeds should be placed in sterilized soil.

The germination of sweet and sour cherry seeds extends for 12 weeks between the 15th and
27th week of the cold period. The maximal intensity of germination coincides with the 21th

week of that period. In the plums up to 30 weeks of the cold period may still provide further ger-
minating seeds.

BOJIEC/IAB CYLUKA

Tenno-xonogHas cTpaTuguKaums CeMsiH KynbTUBMPYEMbIX COPTOB
CNVB, BUWLLEH U YepeLLeH

Pe3rome

B 1961 r. 6bI1 NpoBepeH METOA TeN0-XON04HOM CcTpaTUdMKaLuMnm Ha cemMeHax
KYNbTUBUPYEMbIX COPTOB C/AMB, BULLEH W YepeLleH, pa3paboTaHHbIM y>Ke paHblue A/s
CeMsiH AMKOM 4epellHM (Prunus avium L.) n HeCcKonbKuX Apyrux BUAos u3 poga Pru-
nus L. (18, 19). Ona mnccnegoBaHus OblNn B3AATbl KOCTOUKK 11 copToB cnvB, 9 copToB
BULLEH WU 6 COPTOB 4epelleH. epvog BpeMeHW MeXXAY MacCOBbIM LIBETEHVMEM U MO-
TpebuTenbHOM 3peniocTbio OTAENbHbLIX COPTOB PaBHANCA B rof cbopa ceMsaH Ans Onbl-
ToB 93 120 gHewn gns cnme, 60 - 93 gHA ANs BULIHM M 63 - 84 OAHA AN YepeLUHU.

KOCTOUYKM CTpaTUULMPOBa/INCL BO BAXKHOW CMecM necka ¢ TOPhoM, KOHTPOU-
pyemoii Kaxkable 3 Hegenu, CorfacHO yCTaHOBNEHHOMY MeToAy T. €. CHayana B Teude-
HUe 2 Hefenb npu Temnepatype +20°C, noTtoM B TedeHue 27 Hefesb NpuU Temne-
patype +3°C. BbI6op Tak MpoAo/HKNTENBHONO0 XO0MN04HOro nepuoga Obll NOANKTOBaH
HamMepeHVeM MNPOCNeauThb XO04 MpoLecca NpopacTaHus A0 ero rnosiHOro OKoHYaHus. Ans
CpaBHEHUA C TPagULMOHHbLIM MeTOAOM OAHOBPEMEHHO CTPATUNULMPOBA/IUCL KOCTOUKMU
BCEX WUCCNefyeMbIX COPTOB XOMOAHbIM MeTOAOM Npu TemnepaType +3°C, Takxke B Te-
yeHne 27 Hegenb. Mepoi 3(hheKTUBHOCTU MPUMEHSIEMbIX CPeacTB Obla CMOCO6HOCTb
npopactaHus, T. e. MNPOUEHT MNpopacTaHUs CeMsiH B TedeHue cTpaTudmkKauuu, Bbl-
UMCNEeHHbIN KakK cpefHAs M3 NoBTOpHoOCTel. K npopocluvm cemeHam YCMOBHO MNpu-
UYNCAANUCH Te, Y KOTOPbIX 3apO/bllleBblii KOPELLOK NOCc/e NPOKOosa CEMEHHON KOXKYpPbl
nMen He MeHblue 3 MM. OnHbI. ViccnefoBaincb TakKe U3MEHEHUS COCTOSHUS YXKU3He-
CNOCOBHOCTU CEMSAH BO BpemMs CTpaTudmkaumm, a TakxXke Mpouecc pacTpecKnBaHUs
KOCTOYEK W Mpouecc npopacTaHUs ceMsiH. B pe3ynbTaTe NpoBefeHHbIX UCCefoBaHUN
YCTaHOB/IEHO CcrefytoLLee:

1. Tenno-xonogHbii MeTof cTpaTUUKaUUM C KOPOTKUM TEM/bIM MEpUoSoM CO3-
OaeT nydline ycroBus A5 YCTYN/IEHUs COCTOSAHUSA MOKOS U NpopacTaHUs CEMSIH Cop-
TOB C/NUB, YepeLleH W BULLEH, 4YeM [0 CUX MOpP MOBCEMECTHO MPUMEHSEMbIA MeTO[,
VCKIHOUYNTENBHO XOMOAHOW cTpaTtudukauun.

2. CemeHa COPTOB BUMLUHM W 4YepellHW BOOOLLE He mpopacTasin BO BPeMS XON04HOW
cTpaTMuKaumMn WUam >ke npopactam B He6osbloM npoueHTe. CemMeHa CnvB B 3a-
BMCUMOCTM OT cOpTa MPOSBAANN LUMPOKUIA MacliTab nosydeHHOM CNOCOBGHOCTWU Mpo-
pactaHmA. Tenno-xonogHas cTpaTuukaumsa CcoAeicTBOBasla MPOpacTaHUo  CeMsH
copToB 6e3pa3NINyHbIX Ha TersoBble YCOBUS XOMOAHOM CcTpaTuduKauun, mnam e
yBenumBasia NpoLEHT MPOPOCLLUMX CeMsSH Yy COpPTOB, MpopacTalolnX TakxKe no uc-
KNIOUNTENBHO XONoA4HOM 06paboTke. KacaeTca 3TO C/AvB, BULUEH W 4epelueH. PaHHue
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copTa BULUHM W 4YepeLuHW npopacTain Xy>Ke, YeM Mno3gHue copTa. Y civMB He O6Ha-
PY>XeHO TaKOW TeHAEeHLUW.

3. Camoe 60/blLLOE HAKOM/IEHNE PaCTPECKaHHbIX KOCTOYEK W MOSABMEHWE MNEPBbIX
rnpopacTalrLnX CeEMsH 0BHApY>KeHO BO BpeMsl Ter/si0-XO/0AHON cTpaTudurkaumm y Bu-
LHN 1 4YepeltHN Mexay 15 n 18 Hefeneil X0nogHOro nepuoga. Y CNAvMB MakCUMaslbHOe
KOMNYeCTBO pacTpecKaHHbIX KOCTOYeK Habnwoganocb y 60nblUMHCTBA COpTOB Ha 15
Hefene XONOA4HOrO nepuoja. Y oOcTajlbHbIX COPTOB Mexxay 12 n 18 Hepenei 3toro
nepvioga.

lMepBble NpopacTaloLme cemMeHa CMVB MOSABUINCHE Y COPTOB, MpopacTaromx B Bbl-
COKOM MpoLeHTe Ha 3 Hegenun rnepep HakornjeHMeM MaKCUMa/lbHOro KOoJsiMyecTBa pac-
TPeCKaHHbIX KOCTOYeK.

4. Bo BpemMsa cTpaTUUKaLnM YCTaHOBIEHO CHWDKEHWE >XU3HEHHOCTU CeMSIH, 60/b-
LYy BO BpeMs CTpaTuUKauun WUCKIOYUTENIbHO XOJI04HOW, YeM BO Bpemsi Temnso-
XONOAHON cTpaTudmnKauun.

5. BbiceB B Nepmnof camoro 60/bLIOro HaKoM/JIeHUA pacTpecKaHHbIX KOCTOYEK rapaH-
TUpPYeT cambl/i BbICOKUI MPOLEHT MpopacTalroLluX CeMsH, ecnn TemrepaTypa MouBbl
nocne BbiceBa OyAeT NPUOGMVIKEHHAs B TeyeHMe He MeHblue 6 JaslbHEMLIMX Hepaenb
[0 TemnepaTypbl X0NOAHOrO nepuoga T. e. fo +3°C. C 3TOW uenbko crnefyet HadaTb
cTpatudumkKaumio A75 BbICEBOB B TFPYHT A/1A BULLHW N YepeluHu Ha 2 + 15 go 2 + 18
Hefene, oS cnvB Ha 2 + 15 Hepgene nepes nNpeaycMOTPEHHbIM, CaMblM PaHHUM Cpo-
KOM BbICeBa.

Mpw BbipawmMBaHNM HOBbIX COPTOB PEKOMEHAYETCA OTKa3 OT BbICEBOB, MPOA/INTbL
XOMOAHbIN Mepuog Tenao-XonoAHOW cTpaTUUKauMn MU MNOCTENMEHHO BbIHMMAaTb MpPO-
pacTatoLme cemMeHa M3 CMecU CTpaTUPUKaLMOHHOro cybctparta Kaxkble 2 -3 Hefenm
M BbIC&XKMBaTb UX B CTepPUIM30BaHHYKO nouysy. [popacTaHue cemMsH MnpoaosnKaeTcs
Yy BULLHW N 4YepeLuHn OKOoMNo 12 Hepenb, mMexay 15 v 27 Hepeneli X0nogHoOro nepuoga.
MakcumanibHoe rnpopacTtaHue MPoOUCXOAUT Y BULLHW U YepeLluHn Ha 21 Hepgesne 3Toro
nepuoga. ¥ cnue cnegyet cumtaTb A0 30 Hedeslb XOMOAHOro nepuoja, npuyem BO3-
MO>XHO MOSAB/IEHVE MpOopacTaroLmMX CeMsH.
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Fot. K. Jakusz

Cotoneaster salicifolia v. floccosa Rehd. et Wils.



