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Zroéznicowanie wrazliwosci na dziatanie dwutlenku siarki
6 polskich proweniencji Swierka pospolitego (Picea abies (L.) Karst.) *

W 1976 r. w oddziale 137 Puszczy Niepotomickiej wysadzone zostaty
siewki Swierka pospolitego (Picea abies) reprezentujace 6 proweniencji
z terenu Polski. Obserwacje przezywalnosci, uszkodzen wywotanych
przez czynniki abiotyczne i biotyczne oraz pomiary przyrostébw pozwolg
w przysztosci na ustalenie prawidtowego doboru proweniencji do pusz-
czanskich warunkdéw siedliskowych. Istniejace obecnie na terenie Pusz-
czy Niepotomickiej stezenie SO? wynoszgce 0,011 - 0,035 mg m—=3 (Czar-
nowski, 1077) nie jest w stanie, w krétkim okresie zr6znicowac badane
Swierki pod wzgledem ich tolerancji na emisje przemystowe. Jak wy-
nika z rezolucji grupy roboczej IUFRO, zajmujgcej sie badaniem wpty-
wu emisji przemystowych na lasy, najwyzsze dopuszczalne $rednie rocz-
ne stezenie SO2 umozliwiajgce petng produkcyjno$é Swierka pospoli-
tego w Europie jest 0,05 mg m-3. Dodatkowym czynnikiem wptywaja-
cym na dtugo$¢ okresu rdznicowania sie wrazliwosci badanych drzew
na dziatanie zanieczyszczen jest fakt, iz drzewa mitode charakteryzujg
sie mniejsza wrazliwos$cig od drzew starszych (Garber, 1967; 11 kun,
1971). Jedng z przyczyn wptywajgcych na powstawanie mniejszych usz-
kodzen miodych drzew jest pionowy rozktad zanieczyszczen powietrza.
Powyzej koron drzew stezenia SO? bywajg czesto wyzsze o ponad 50%
w poréwnaniu ze stezeniami na wysokosci 2-3 metrow nad ziemig
(Czyz, 1968 zaPiskornik, Godzik, 1970).

Celem rozpoczetych w 1979 r. badan w Instytucie Dendrologii byto
okreslenie w Scisle kontrolowanych warunkach laboratoryjnych, wraz-
liwosci poszczegdlnych proweniencji i osobnikow Swierka pospolitego na
dziatanie SO2 Prace te pozwolg na szybsze otrzymanie odpowiedzi do-
tyczacej ich wrazliwosci na dziatanie tego gazu. Rozmnozone wegeta-
tywnie potomstwo osobnikéw mniej wrazliwych na emisje gazowe, po
dodatkowym sprawdzeniu ich przydatnosci w warunkach Puszczy Nie-
potomickiej, mozna bedzie wprowadzi¢ do zadrzewieh na tym terenie.

* Praca byfa finansowana przez Instytut Ekologii PAN w ramach tematu
10.2.07.02.
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MATERIAL | METODY

Zrbdznicowanie wrazliwosci na dziatanie dwutlenku siarki igiet Swier-
ka pospolitego 6 polskich proweniencji, uzytych w do$wiadczeniach po-
lowych ,na terenie Puszczy Niepotomickiej, badano przy zastosowaniu
tzw. ,,szybkich testow” (Bortitz, VVogl, 1965). Metoda ta polega na
krotkiej ekspozycji roslin na dziatanie stosunkowo wysokich (zaleznych
od pory roku i gatunku) stezen szkodliwych gazéw. Ogotem kazda pro-
weniencje reprezentowaty 4 drzewa, z ktérych pobierano do dos$wiad-
czeh po 4 pedy. Pochodzenie badanych drzew przedstawiono w tabeli 1.

Tabela !
Pochodzenie drzew Swierka pospolitego uzytych w do$wiadczeniach
Symbol Pochodzenie Szer. geogr. Dtug, geogr. Wysoko$¢ n.p.m.
S-01-857 Zwierzyniec 1 52°48" 23°47" 160
S-15-864 Stronie Slaskie 9 50°14' 16°50" 820
S-02-876 Kartuzy 21 54°23' 18°08' 200
S-03-866 Istebna 11 49°34* 18°53' 630
S-10-875 Blizyn 20 51°04" 2041° 310
S-09-873 Tarnawa 18 49°05" 22°52 750

Odciete pedy traktowano 2,0 ppm SO2 w ciggu 3 dni, po 6 godzin
dziennie. Pomiary stezenia dwutlenku siarki oraz jego dozowanie odby-
wato sie automatycznie przy zastosowaniu analizatora typu Mikolyt 2
(prod. NRD). W czasie gazowania zachowano state parametry powietrza
(temperatura, wilgotno$¢ i predkosc liniowa). Ekspozycja roslin na dzia-
fanie gazu odbywata sie w specjalnych komorach, ktérych konstrukcja
i zasady dziatania zostaty opisane we wcze$niejszej pracy (Biatobok
i in., 19718). Uszkodzenia pedéw wywotane przez dziatanie SO2 okre-
$lono na podstawie widocznych objawdw uszkodzen igiet w postaci ne-
kroz i przebarwien. Postuzono sie zaproponowang przez Schdénbacha
i in. <(19%64) 6-stopniowg skalg uszkodzen, gdzie:

0 — brak widocznych uszkodzen,

1 — widoczne uszkodzenia na 1-10% powierzchni igiet,

2 — uszkodzenia na 11 - 30% powierzchni igiet,

3 — uszkodzenia na 31 - 50% powierzchni igiet,

4 — uszkodzenia na 5|1 - 70% powierzchni igiet,

5 — uszkodzenia powyzej 70% powierzchni igiet.

Uszkodzenia okreslano po uptywie 1 doby od momentu ukonczenia
gazowania. Na kazdym z peddéw oceniano po 50 igiet pochodzacych z ich
wierzchotkowych czesci.

WYNIKI | DYSKUSJA

Rezultaty pomiarow uszkodzen igiet 24 osobnikdéw Swierka pospolite-
go, reprezentujgcych 6 proweniencji, zestawiono w tabeli 2.
Wykonane pomiary wykazaty istnienie statystycznie istotnego zréz-
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Tabela 2

Srednie wartoéci stopni uszkodzenia igiet 24 osobnikéw $wierka pospolitego eksponowanych
na dziatanie 2,0 ppm SO2 w ciggu 3 dni, po 6 godzin dziennie

Nr Symbol proweniencji i nr powtérzenia Sredni stopier uszkodzenia igiet
1 S-02-876 | 0,00+0,00
2 S-01-857 | 0,44 40,42
3 S-01-857 1V 0,44+0,42
4 S-01-857 I 0,66 +0,48
5 S-15-864 1 0,66 +0,55
6 S-10-875 111 0,67+0,26
7 S-01-857 LU 0,78 +0,31
8 S-03-866 111 0,78+0,35
9 S-15-864 11 0,88+0,32
10 S-02-876 11 0,89+0,15
1 S-10-875 1V 0,89+0,15
12 S-15-864 1V 1,00+0,67
13 S-03-866 | 1,00+0,27
14 S-15-864 HI 1,11+0,15
15 S-02-876 111 1,23+0,13
16 S-09-873 111 1,55 +0,57
17 S-09-873 1 1,56+0,12
18 S-09-873 11 1,56+0,12
19 S-10-875 11 1,67 +0,25
20 S-03-866 1V 1,78+1,10
21 S-03-866 11 2,11 +0,69
22 S-09-873 1V 2,44+0,20
23 S-02-876 1V 2,78+0,28
24 S-10-875 1 3,00+0,72

Podziat na grupy wewnetrznie jednorodne dla poziomu istotnosci 0,05 wykonano przy zastosowaniu testu Duncan»
Oktaba, 1976).

nicowania wrazliwosci badanych osobnikéw na dziatanie SO2 W grupie
drzew charakteryzujgcych sie matym stopniem uszkodzenia igiet (0 -10%
powierzchni igiet ze $ladami nekr-oz i przebarwien) znalazto sie ogétem
13 osobnikéw z 5 proweniencji. W grupie tej nie sg reprezentowane je-

SR. WARTOSCI STOPNI USZKODZENIA IGIEt
PROWENIENCJA 3

Zwierzyniec S-01-857
Stronie Sl  S-15-864
Kartuzy S-02-876
Istebna S-03-866
Blizyn S-10-875
Tarnawa S-09-873

Rye. 1. Srednie wartoéci stopni Uszkodzenia przez SO?2 igiet $wierka pospolitego
6 polskich proweniencji

dynie osobniki proweniencji Tarnawa, ktorych $redni stopien uszko-
dzen igiet wahat sie od 1,55 do 2,44.

Na rycinie 1 przedstawione zostaty Srednie warto$ci stopni uszkodze-
nia igiet badanych proweniencji Swierka.
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Jak wynika z danych przytoczonych w tabeli 2 i rycinie 1, zaréwno
w przypadku poszczego6lnych osobnikéw, jak i proweniencji, istnieje zroz-
nicowanie w stopniu wrazliwosci na dziatanie SO2 Dwie sposrod bada-
nych proweniencji — Zwierzyniec i Stronie Slg$kie — wykazaty mniej-
szg niz pozostate wrazliwo$¢ ,na SO2 Godny podkreslenia jest fakt, ze
roznice w stopniach uszkodzen igiet pomiedzy poszczegbélnymi drzewami
tych proweniencji byty nieznaczne. Pozostate 4 z badanych proweniencji
wykazaty badz to wieksze uszkodzenia (Tarnawa) lub, jak w przypad-
ku proweniencji Kartuzy, Istebna, Blizyn, znaczne zréznicowanie wraz-
liwosci miedzy poszczeg6lnymi osobnikami z danego pochodzenia. Do
podobnych wnioskéw doszli Tzschacksch i Weiss (197)2) badajac
zr6znicowanie wrazliwosci réznych proweniencji Swierka pospolitego na
dziatanie dwutlenku siarki. Stwierdzili oni, ze pomiedzy poszczegoélny-
mi proweniencjami $wierka pospolitego istniejg statystycznie istotne
roznice we wrazliwosci na dziatanie SO2 Najbardziej tolerancyjne pro-
weniencje byly uszkadzane przez SO? w mniejszym stopniu niz Picea
pungens, ktéra uzyta byla w tych doswiadczeniach jako ro$lina stan-
dardowa. Autorzy ci poroéwnujac dane dotyczace warunkéw panujacych
w miejscach, z ktérych pochodzity testowane $wierki doszli do wniosku,
ze bardziej tolerancyjne proweniencje pochodzity z obszaréw pétnocnych
i stanowisk wysokogorskich. Tego rodzaju zaleznosci nie znalazty po-
twierdzenia w naszych do$wiadczeniach.

Przyczyny wptywajgce na rozng wrazliwo$¢ Swierka na dziatanie za-
nieczyszczen przemystowych nie sg w pelni poznane. Stwierdzono, ze
klony Swierka bardziej tolerancyjne na dziatanie zwigzkéw zanieczysz-
czajacych powietrze charakteryzowaty sie bardziej czutym mechanizmem
regulacji otwierania aparatéw szparkowych i transpiracji niz igly osob-
nikow wrazliwych (Braun, 1977a, 1977Ib). W rezultacie przeprowadzo-
nych przez Bortitza i Vogla (1972) badan w warunkach polowych
wykazano, ze igly bardziej uszkodzonych Swierkdéw posiadaty wiekszg
intensywno$¢ wymiany gazowej w okresach, w ktorych stezenie SO?2
w powietrzu byto minimalne lub w ogéle nie byto wykazywane. W obec-
nosci d'wutlenku siarki intensywno$¢ asymilacji CO2 tych drzew byita
mniejsza niz drzew kontrolnych. Podobne rezultaty otrzymano w prze-
prowadzonych przez nas badaniach wptywu intensywnosci procesow wy-
miany CO? (fotosyntezy netto i oddychania ciemniowego) na wrazliwos¢
pedéw sosny zwyczajnej, eksponowanych na dziatanie SO? (Ole K syn,
198'0). Uszkodzenia $wierka stwierdzane na terenach zanieczyszczonych
sg wywotane nie tylko ré6znym stopniem wrazliwosci, ale uwarunkowa-
ne sg one réwniez oddziatywaniem innych czynnikéw stresowych (\Vogl
i in.,, 1972a). Badajac w warunkach laboratoryjnych szczepy S$wierka,
pochodzace z silnie uszkodzonych przez dziatanie gazéw drzewostanow,
Vogl i in. (1972b) stwierdzili, ze wykazujg one matg tolerancje na
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dziatanie niskich temperatur. Jednakze nie stwierdzono korelacji miedzy
wrazliwoscig ,na dziatanie SO2 a wrazliwoscig na niskie temperatury.

Przeprowadzone badania wykazaty mozliwos¢ wyselekcjonowania za-
rowno poszczegélnych osobnikoéw, jak j proweniencji charakteryzujacych
sie mniejszg wrazliwoscig na dziatanie dwutlenku siarki. Najmniej wraz-
liwe Swierki zostaty rozmnozone wegetatywnie. Postuzg one do dalszych
badan, celem ktorych jest miedzy innymi pozjianie przyczyn warunku-
jacych ich wiekszg tolerancje na zanieczyszczenia powietrza.

STRESZCZENIE

W Scisle kontrolowanych warunkach laboratoryjnych badano zrézni-
cowanie wrazliwosci na dziatanie SO2 24 osobnikow $wierka pospolite-
go, reprezentujgcych 6 proweniencji z terenu Polski. Stwierdzono istnie-
nie zréznicowania wrazliwosci zaréwno poszczegolnych osobnikéw, jak
i catych proweniencji. Najwiekszg tolerancje na dziatanie tego gazu wy-
kazaty proweniencje Zwierzyniec i Stronie Slaskie.

Instytut Dendrologii PAN
Koérnik k. Poznania
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STEFAN BIALOBOK, JACEK OLEKSYN, PIOTR KAROLEWSKI

Differentiation in sensitivity of six Polish provenances of Norway spruce
(Picea abies (L.) Karst.) to sulphur dioxide

Summary

Under strict laboratory conditions the differentiation in sensitivity to the
action of SO2 was investigated on 24 individuals of Norway spruce representing 6
provenances from various part of Poland. It was found that there exists a signifi-
cant differentiation in SO2 sensitivity both on the level of individuals and between

provenances. Most tolerant to the gas were spruces from provenances Zwierzyniec
and Stronie Slaskie.

CTE®PAH BAJIOBOK, ALIEK OJIEKCUH. MNMETP KAPOJIEBCKN

AnddepeHumanms YyBCTBUTENbHOCTU K [Je/CTBUO CEPHACTOrO aHrugpuga
6 NONbCKUX NPOBEHEHLWIA enn 06bikHOBeHHOI (Picea abies (L.) Karst.)

Pe3rome

B CTporo KoHTpO/MpOBaHHbIX N1a060PaTOPHbLIX YCNOBUAX UCCMefoBav AuddepeHuyalmio
YyBCTBUTENbHOCTM K feiicTBuo SO2 24 ocobeil enm  OBbIKHOBEHHOW MpPeACTaBASOLLIMX
6 npoBeHeHUMIA ¢ Tepputopuu [Monblwmn. KOHCTaTMPOBaHO CyLLecTBOBaHWE AutdepeHLmaLmm
UyBCTBUTENBHOCTM Kak OTAeNbHbIX 0CO6eil Tak W LUenbix nonynauuii. Hambonee ycToinuvsbl-
MU K [eCTBMIO 3TOr0 rasa OokKas3aincb NpoBeHeHUWid 3BexxkmHel, 1 CTpoHe Ch.
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