BOLEStAW SOSZKA
ROZMNAZANIE WEGETATYWNE

Wegetatywne rozmnazanie brz6z ré6znymi sposobami jest prak-
tykowane od dawna w szkétkarstwie ozdobnym w przypadku od-
mian i form, ktérych cechy charakterystyczne nie sg dziedziczone
przez siewki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zachowania nienaruszo-
nej struktury genetycznej nalezatoby réwniez rozmnaza¢ wegeta-
tywnie brzozy z naturalnych stanowisk, przeznaczone dla arbore-
tow i ogrodow botanicznych. Wegetatywnym rozmnazaniem, brzéz
interesujg sie réwniez lesnicy. W krajach skandynawskich i w
Finlandii zainicjowano swego czasu préby rozmnazania cennych
ekotypéw brzozy brodawkowatej o specyficznie zdeformowanym
pniu i charakterystycznym rysunku drewna, obejmowanych zbio-
rowa nazwg brzozy karelskiej. Wegetatywne ich rozmnozenie umo-
zliwiatoby bowiem zaktadanie plantacji nasiennych i drzewosta-
now z wyselekcjonowanych okazow. Wegetatywny sposéb mno-
zenia zostat rowniez wykorzystany w Finlandii przy zakiadaniu
pierwszej na Swiecie dwuklonowej plantacji nasiennej brzozy bro-
dawkowatej, selekcjonowanej pod katem wysokiego przyrostu ma-
sy. W plantacjach takich mozna na niewielkiej powierzchni sku-
pi¢ w tunelach foliowych produkcje wysokowartosciowych nasion
dzieki Swiadomemu doborowi klondw rodzicielskich.

Wegetatywne rozmnazanie brz6z polega na otrzymywaniu ro-
slin rosngcych na obcym korzeniu-podkiadce (szczepy, okulanty)
lub roslin wiasnokorzeniowych, pochodzacych od jednego drzewa
wyjsciowego i z nim genetycznie i morfologicznie identycznych
(sadzonki réznego typu, odktady). Stosowany czesto w termino-
logii szkotkarskiej termin ,sadzonka” jest w niniejszym opraco-
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waniu uzywany w swym pierwotnym ogrodniczym znaczeniu (sa-
dzonka —odcieta cze$¢ rosliny matecznej przeznaczona do uko-
rzenienia). Rosliny obcokorzeniowe skiadaja sie w przypadku
brzéz z dwu komponentéw: z podkiadki tworzacej system korze-
niowy, a w przypadku szczepienia na pniu wysokim rowniez dolnag
jego czes¢ oraz ze zraza, z ktérego formuje sie pozostata czesé pnia
i korona drzewa. Powstatg w taki sposob cato$¢ nazywamy szcze-
pem.

Z rozmnazaniem przez szczepienie sa nhieraz zwigzane trudno-
$ci wynikajace z zachodzacej miedzy podkitadka a zrazem niezgod-
nosci natury fizjologicznej, anatomicznej, serologicznej lub gene-
tycznej. W przypadku udanych szczepien moze sie to niekiedy
przyczyni¢ do stopniowego powiekszania sie réznicy grubosci obu
komponentéw w miejscu szczepienia, niekiedy nawet do obumar-
cia czesci naszczepionej lub catego szczepu. Zjawiska takie nie wy-
stepuja u roslin wtasnokorzeniowych.

W ostatnich latach udato sie po wieloletnich badaniach zasto-
sowac do wegetatywnego rozmnazania brz6z technike kultur tkan-
kowych, co otwiera, byé moze, nowe perspektywy na przysztosc¢
w tej dziedzinie.

Ponizej oméwiono bardziej szczegdtowo rézne metody wege-
tatywnego rozmnazania brzéz.

ROZMNAZANIE PRZEZ SZCZEPIENIE

Szczepi¢ mozna brzozy drzewiaste zaréwno w szklarni, na pod-
ktadkach rosnacych w doniczkach czy pojemnikach, jak tez i na
podkiadkach rosngcych w gruncie w szkotce lub w szklarni. Mozli-
we jest rowniez zimowe szczepienie w reku. Podkiadke szczepi sie
zrazem (zraz = odcinek pedu z paczkami wegetatywnymi), moz-
liwa jest réwniez okulizacja podkiadki tzw. ,,zywym” lub $pigcym
oczkiem. R6zne odmiany i formy brzozy brodawkowatej (B. pen-
dula Roth) oraz inne brzozy drobnolistne szczepi sie na siewkach
tego gatunku. Dla brzéz wielkolistnych zalecane sg jako podkiadki
siewki potnocnoamerykanskiego gatunku B. papyrtfera Marsh.
(Kriissmann 1964). W Holandii (E 1 k 1966) dobre wyniki uzy-
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skano przy szczepieniu odmian brzozy brodawkowatej réwniez na
siewkach brzozy omszonej (B. pubescens Ehrh.).

Dla szczepienia brzoz w szklarni nalezy mate siewki posadzi¢
w doniczki wiosna. Przenosi sie je potem do zimnego inspektu,
gdzie pozostajg az do pory szczepienia, najdogodniejszej w okre-
sie wczesnowiosennym. Mozna tez sadzi¢ w doniczki wieksze juz
siewki p6znym latem, co roOwniez zapewnia powstanie silnych
bryt korzeniowych. Podkladki do szczepienia w szklarni na wy-
sokim pniu (np. réznych odmian tzw. placzacych brzozy brodaw-
kowatej) sadzi sie wedilug Kriissmanna (1964) jesienig w
zimnej szklarni, gdzie sie zakorzeniajg. Pod koniec zimy Scina sie
je na wysokosci ok. 2 m w poczatkowym okresie rozwoju pakéw,
a po tym szczepi tak jak mtode podkiadki w doniczkach. Jako pod-
toze do sadzenia podkiadek brzozy w doniczkach stosuje sie w
Holandii (E 1 k 1964a) zwyktg ziemie ogrodowsg lub kompostowang
przez rok ziemie bagienna, wzbogacong skitadnikami mineralny-
mi. Doskonale nadaje sie do tego celu rowniez wzbogacony torf
ogrodniczy zmieszany z piaskiem w stosunku 10 : 1 lub takiz torf
bez domieszki piasku.

W przypadku szczepienia podkiadek wysokopiennych rosng-
cych w gruncie przycina sie te podktadki na wysokos¢ 2 m bezpo-
Srednio przed samym zabiegiem szczepienia. Na zrazy wybiera sie
pedy w stanie catkowitego spoczynku. Materiat na zrazy nalezy
przechowywac¢ w chtodni. Doskonate rezultaty zapewnia wczesne
(w grudniu) ciecie pedéw na zrazy i przechowywanie ich do szcze-
pienia w marcu-kwietniu przez zime w folii polietylenowej w
~2°C (Elk 1965).

SZCZEPIENIE W SZKLARNI PODKtEADEK ROSNACYCH W DONICZKACH

Wedtug danych holenderskich (Elk 1966) po przeniesieniu ze
skrzyni inspektowej do szklarni i zapoczgtkowaniu rozwoju pacz-
kéw przycina sie rosngce w doniczkach podkiadki do wysokosci
15 lub 25 cm. Zrazy powinny by¢ wycinane z pedu dwu- lub trzy-
letniego. Szczepi sie przez stosowanie, w klin lub w szpare boczng,
po czym zraz i podktadke obwigzuje sie lekko tasma plastikowa
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lub rafig, a miejsce szczepienia smaruje mascia ogrodnicza. Pro-
ces zrastania sie obu komponentow trwa okoto 4 tygodnie, po czym
przenosi sie szczepy do skrzyni inspektowej, a w potowie maja
lub w czerwcu wysadza do gruntu. Po szczepieniu w okresie poz-
niejszym (wiosennym) umieszcza sie natychmiast szczepy w zim-
nym inspekcie, a w lipcu wysadza sie je w szkotce. Procent przy-
je¢ jest nie gorszy niz w szklarni, gdyz dochodzi do 70- 90%
(Krussmann 1964).

SZCZEPIENIE W SZKLARNI NA PNIU WYSOKIM

Wedlug Kriissmanna (1964) podkiadki przyciete wysoko
szczepi sie w marcu w bloku szklarniowym zestawionym np. z
okien inspektowych, a szczepy pozostawia na miejscu. Bloki roz-
biera sie w okresie pdzniejszym. Przyjmuje sie 80 - 95% szczepow,
a korony osiggaja juz w roku nastepnym odpowiednie rozmiary.
Obecnie mozna by te metode stosowa¢ w znacznie bardziej prak-
tycznych tunelach foliowych.

SZCZEPIENIE W GRUNCIE

Szczepienia w gruncie wykonuje sie w potowie maja (Kruss-
mann 1964, Terpinski 1971), przy czym w zaleznosci od gru-
bosci zraza i podkiadki szczepi sie przez stosowanie lub w klin.
Do szczepienia wybra¢ nalezy pochmurng bezwietrzng pogode, co
jest wazne gdy chodzi o formy placzace, szczepione wysoko na
pniu podkiadki. Zrazy o $rednicy co najmniej 6-8 mm nalezy
cig¢ z pedéw dwuletnich z 2 - 4 oczkami $pigcymi. Zraz i podkiad-
ke obwiagzuje sie rafig lub tasmag plastikowg i w miejscu szcze-
pienia smaruje mascig ogrodniczg. Paczki szczepow zaczynajg sie
rozwijac i rosng¢ po okoto 2 tygodniach, totez wcinajgcg sie rafie
nalezy szybko usung¢, nalezy réwniez wycina¢ catkowicie pedy
wyrastajgce z podkiadki. Zrazy zrastajg sie lepiej z podktadkami
Swiezo posadzonymi, co jest mato znanym szczeg6tem tej metody
szczepienia.
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OKULIZACJA ,,.ZYWYM” OCZKIEM

Okulizacje ,zywym” oczkiem, a wiec paczkiem rozwijajacym
sie wkrotce po zatozeniu, przeprowadza sie w okresie silnego wzro-
stu podktadek, tj. od korica maja do poczatku czerwca. Wkrétce po
okulizacji podktadke nalezy silnie skréci¢, aby zmusi¢ paczek
do wzrostu. Zabieg ten powtarza sie w kilkudniowych odstepach
czasu az do pozostawienia silnego czopa, do ktérego podwiazuje
sie ped konczgcy swoj wzrost w sierpniu. Czopy wycina sie latem
nastepnego roku. Opisana powyzej metoda jest najczesciej stoso-
wanym sposobem wegetatywnego rozmnazania brzéz; sukces za-
lezy od wiasciwego wyboru oczek, ktore przy tej metodzie mu-
szg by¢ zesztoroczne, a wiec powstate w poprzednim sezonie wege-
tacyjnym (Krussmann 1964).

OKULIZACJA SPIACYM OCZKIEM

Metoda ta stosowana powszechnie przy rozmnazaniu drzew
owocowych polega na zakladaniu oczek uformowanych w bieza-
cym sezonie wegetacyjnym na podkiadkach posadzonych w szkot-
ce poprzedniej jesieni lub wiosng roku okulizacji. Porg wykona-
nia tego zabiegu jest pdézne lato od potowy sierpnia do potowy
wrzesnia. Brzozy okulizuje sie nisko, kazdg podktadke dwoma
oczkami. Zima nalezy przycig¢ podkiadki na czopy, do ktorych
podwigzuje sie wiosng tylko jeden ped. Przy dobrym wykonaniu
ten rzadko stosowany sposob zapewnia wedlug Kriissmanna
(1964) do 90% przyjec.

SZCZEPIENIE PRZEZ ZBLIZENIE ,,Z MAMKA"

Sposéb ten ma duze znaczenie w pracach genetycznych, umo-
zliwia bowiem pozyskiwanie pytku z okazéw brzozy rosnacych w
doniczkach w szklarni oraz wykonywanie na tak szczepionych
okazach krzyzéwek i pozyskiwanie nasion z kontrolowanych zapy-
len, bez potrzeby ich przeprowadzania na wysokich drzewach. Po-
lega on na zaszczepieniu przez zblizenie pedu z paczkami genera-
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tywnymi na rosnagcej w doniczce podkiadce. Na podkiadce i zra-
zie wykonuje sie analogiczne podtuzne, owalne i ptytkie naciecie,
po czym oba komponenty szczepienia przykiada sie ranami do sie-
bie, obwigzuje Scisle rafig lub tasma plastikowa i smaruje mascia
ogrodnicza. Ciecie na zrazie wykonuje sie w pewnej odlegtosci od
jego skosnie obcietego dolnego konca. Pozwala to na jego wsunie-
cie po zaszczepieniu do stoika z wodg, co umozliwia staty jej do-
ptyw do zraza. Zraz moze by¢ rozgateziony, jego paczki genera-
tywne i wegetatywne dzieki nieprzerwanemu doptywowi wody
moga sie dalej rozwijac, bedac coraz lepiej zaopatrywane w skitad-
niki pokarmowe organiczne i mineralne przez zrastajacg sie ze
zrazem podkiadke. Po zbiorze nasion nalezy stopniowo skracac
gorna czes¢ podkiadki i dolng partie zraza, az do ich catkowitego
wyciecia. Metoda szczepienia ,z mamkg” zostata dla brz6z zasto-
sowana najwczesniej przez Jensena (1942), poézniej rOowniez
przez We tt Steina-Westerheima (1952) i Perssona
(1954) i innych badaczy.

SAMORZUTNE ZROSTY KORZENIOWE

W warunkach naturalnych dochodzi u wielu gatunkéw roslin
drzewiastych tworzacych zwarte drzewostany do zrastania sie ko-
rzeniami drzew sasiadujgcych ze soba. U brz6z stwierdzono fakt
istnienia zrostow korzeniowych u pétnocnoamerykanskich gatun-
koéw B. lutea Michx. i B. papyrtfera Marsh. (Koztowski i Co-
oley 1960).

Wiele zagadnien szczegdtowych, dotyczacych techniki szczepie-
nia ozdobnych odmian brzozy brodawkowatej na podktadkach wia-
snego gatunku i brzozy omszonej badano w Holandii w szkoétkar-
skiej stacji doswiadczalnej w Boskoop. Okazato sie (Ravens-
berg 1954), ze zrazy B. pendula 'Youngii' przyjmowaty sie w
najwyzszym procencie po szczepieniu raczej w listopadzie niz w
lutym, a brzoza omszona byta podkiadka lepszg. Dobre wyniki
szczepienia odmiany B. pendula ‘Laciniata’ na obydwu podkiad-
kach uzyskano réwniez w terminie listopadowym. Zrazy zanurza-
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ne, ze wzgledu na obserwowane niekiedy plesnienie szczepow, w
roztworze fungicydu (AAgrano 0,4%) przyjmowaty sie lepiej 'niz
nietraktowane zrazy kontrolne. Opryski szczepéw tym S$rodkiem
wykonane po szczepieniu, lecz przed posmarowaniem miejsca sty-
ku obu komponentéw byty bezskuteczne, a procent przyje¢ ulegt
zmniejszeniu na skutek zakazenia szczepéw grzybem Cytospora
ambiens. W dalszych badaniach (Doesburg 1962) znacznie wyz-
szy procent przyjec¢ (85 - 93%) uzyskano, gdy przyciete juz zrazy
zanurzano w roztworze fungicydu (AAgrano lub AAbulba 0,4%),
a miejsce szczepienia smarowano mascig, niz w szczepieniach kon-
trolnych lub po traktowaniu zrazéw innych fungicydami (Captan,
Ferban, Zineb).

Inne badania prowadzone w Boskoop dotyczg pory szczepienia
i sposobu traktowania szczepow. Okazato sie, ze po szczepieniu
p6znowiosennym (w kwietniu, maju) i po umieszczeniu szczepow
w otwartych inspektach wyniki byly nieco tylko gorsze niz po
szczepieniach zimowych, po ktérych szczepy przebywajg pod
szklem az do zakonczenia procesu zrastania sie w szklarni lub
mnozarce szklarniowej w 16 - 17°C, a do gruntu wysadza sie je
z inspektow dopiero w koncu czerwca (Doesburg 1962). W ba-
daniach nad udatnoscig szczepienia B. pendula ‘Laciniata® w
szKlarni lub w inspekcie w marcu (E | k 1964b) na doniczkowanych
rok wczesniej siewkach brzozy omszonej lepsze wyniki uzyskano
w szklarni (82% wobec 72% przyje¢). Dobre wyniki uzyskano
rowniez po szczepieniu w pazdzierniku, po ktérym zrosniete w
szklarni szczepy przenoszono do nakrywanych oknami zimnych
skrzyn inspektowych. Zrazy do szczepienn przechowywano z dob-
rym skutkiem w folii polietylenowej w chtodni w 1°C, a przed
szczepieniem zanurzano je w roztworze fungicydu (AAgrano 0,4%).

Zagadnieniu obumierania szczepéw ozdobnych odmian brzozy
brodawkowatej poswieca sie w Holandii wiele uwagi. Przyczyna
strat w i po okresie zrastania sie sg grzyby pasozytnicze, przy
czym dawniej sgdzono, ze choroba opanowuje zraz i rozprzestrze-
nia sie z miejsca szczepienia. Odbiciem tego pogladu sa préby
zwalczania tych grzybéw jedynie na zrazach, dawaly one zresztg
niekiedy pozytywne wyniki. Zrazy B. pendula ’Laciniata’ szczepio-
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ne na brzozie omszonej (Elk 1966) po traktowaniu roztworami
jednych fungicydéw (AAbulba i AAbolan 0,4%) zrastaty sie w
szklarni z podktadka lepiej niz po traktowaniu innymi fungicy-
dami (AAgrano, Germisan, Panosan 0,4% lub Tuzet 0,05%), a
znacznie lepiej niz nietraktowane szczepy kontrolne. Okazato sie
jednak wkrétce, ze skutecznos$¢ fungicydu byta zalezna w wyso-
kim stopniu od roku, w ktérym wykonywano szczepienia. Postawito
to pod znakiem zapytania przydatnos$¢ wczesniej uzyskanych wyni-
kéw. W roku 1971 zrazy odmian B. pendula 'Purpurea’, Tristis’ i
Laciniata szczepione w szklarni po traktowaniu réznymi fungicy-
dami (AAbolan 0,4%, Benlate 0,05 i 0,1%, Polyram Combi 0,2 i
0,4%, Tuzet 0,05% i TMTD 0,1%) przyjmowaty sie w 88 - 96%
(Pellekooren 1971). W rok pézniej (Pellekooren 1972)
udatnos¢ szczepien w szklarni zrazami odmiany B. pendula 'Pur-
purea’ byta juz o potowe nizsza, a wymienione powyzej fungicydy
okazaty sie bezskuteczne z wyjagtkiem dodatkowo zastosowanego
Ssrodka grzybobodjczego Captanu (0,2%), ktory zapewnit 63% przy-
je¢ wobec 45% dla nietraktowanych zrazéw kontrolnych. Okaza-
to sie jednak, ze prosty zabieg podsuszania rosnacych w donicz-
kach podktadek przez 12 - 16 dni przed szczepieniem (Pellekoo-
ren 1971) podwyzszat procent przyje¢ o 15 - 20%. Réwniez w ro-
ku 1972 (Pellekooren 1973) zastosowanie fungicydu Poly-
ram Combi (0,4%) poréwnywanego z zakazanym juz obecnie fun-
gicydem rteciowym AAbolan (0,4%) i nietraktowang kontrolg nie
przyniosto przy szczepieniu B. pendula ‘Purpurea’ pozytywnych
rezultatow.

Przeprowadzono réwniez préby (Pellekooren 1972) sztu-
cznego zakazania szczepow B. pendula 'Purpurea’, ktérych zrazy
traktowano fungicydami (AAbolan 0,4%, Benlate 0,05 i 0,1%, Po-
lyram Combi 0,4% i Tuzet 0,05%), zawiesing zarodnikdéw plesni
Valsa ambiens (Cytospora ambiens), ktérg uwazano za przyczyne
zamierania szczepOw. Proby te nie daty spodziewanego rezultatu.
W dalszych badaniach (Perquin 1974) okazato sie, ze zamiera-
nie szczepdw brzoéz nastepuje po zaatakowaniu przez rdzne gatun-
ki grzybéw. Najwazniejsze z nich naleza wedlug Perquina
(1976) do rodzajéw Altenaria, Gliocladium, Cylindrocarpon i Thie-
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lauiopsis. Grzybnie rozwijaja sie (Perquin 1974) w ziemi, w
ktorej rosng podktadki w doniczkach. Grzyby te sa wiec w pierw-
szym rzedzie pasozytami korzeniowymi podktadek, w ktorych
przez kore docierajg do miejsca szczepienia, w wyniku czego zrazy
zamieraja. Nie znajac biologii tych grzybéw nazywano je dawnigj
niewtasciwie grzybami szczepow (graft fungi). Z tego powodu
proby ich zwalczania przez zanurzanie zrazow w roztworach pre-
paratow grzybobdjczych nie daly spodziewanych rezultatow z wy-
jatkiem takich $rodkéw, jak Topsin M (Pellekooren 1974,
Perauin 1976) i Benlate (Perqgquin 1976). Wspomniane po-
wyzej zasuszanie podkiadek przyczyniato sie prawdopodobnie do
zahamowania wzrostu grzybni w ziemi, w ktorej rosty podkiadki
albo tez podwyzszyto odpornos¢ korzeni na infekcje grzybowa.

Wysokos$¢ strat, z ktorymi nalezy sie liczy¢ podczas produkcji
szczep6éw odmian brzozy brodawkowatej w szklarni pomimo sto-
sowania fungicydow, obrazuje wyraziscie zestawienie przedsta-
wione przez P er quina (1976):

w kwietniu 1975 r. posadzono w doniczkach 2620 podkiadek,
do konca lutego 1976 r. zgineto 657 podkiadek (25%);

w potowie marca 1976 r. zaszczepiono 1963 pozostatych jeszcze
podkiadek odmianami ‘Laciniata’ (1000 szt.), '‘Purpurea (446 szt.)
i 'Tristis' 517 szt,;

w potowie maja 1976 r. posadzono w polu 707 pozostatych przy
zyciu szczepow (36% poczgtkowej liczby szczepow);

w koncu pazdziernika 1976 r. pozostato przy zyciu 320 szcze-
pow, czyli 16% poczatkowej liczby szczepéw, w tym odmiany:

B. pendula ‘Laciniata’ 112 szt. — 11%,
B. pendula 'Purpurea 99 szt. — 20%,
B. pendula 'Tristis’ 109 szt. — 21%.

Z tych ostatnich szczepow tylko 105 sztuk, a wiec 4% wyjscio-
wej liczby podkiadek, byto wyzszych od 100 cm, ktéra to wy-
sokos¢ powinna w Holandii cechowa¢ dorodny materiat handlowy
(mm. 80 cm).

Z przedstawionych powyzej liczb wynika, ze nawet w przypad-
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ku udanych szczepien szkody powodowane przez grzyby pasozyt-
nicze moga by¢ w pdzniejszym okresie bardzo wysokie. Z tego po-
wodu rozpoczeto w stacji doswiadczalnej w Boskoop badania nad
okulizacja i ukorzenianiem sadzonek brz6z przy zastosowaniu za-
mgtawiania.

Badania poréwnawcze nad przydatnoscig réznych metod szcze-
pienia brz6z prowadzono tez w innych krajach. Na totwie poréw-
nywat Bander (1964, wedtug V ac lava 1974) szczepienie przez
zblizenie ,z mamkg” ze szczepieniem zimowym w reku na korze-
niach lub w reku na trzy- do piecioletnich wykopanych podkiad-
kach (metoda Burmistrova). Ostatnia z tych metod polega na
szczepieniu w koncu lutego lub w poczatkach marca, po czym
szczepy umieszcza sie w wilgotnych trocinach drzew iglastych, a
po rozmarznieciu gleby w szkoétce wysadza w szkoétce. Wymienio-
ne powyzej 3 metody szczepienia zapewnity odpowiednio 78, 81
i 87% przyjec.

Ljubavskaja (1969) uwaza szczepienie na przystawke bo-
czng za najlepsza metode szczepienia brzozy karelskiej. W mysl
tej metody podkiadki powinny by¢ cztero- lub piecioletnie o $red-
nicy pnia 3-5 cm. Zrazy powinny znajdowac sie w stanie catko-
witego spoczynku. Ich dtugo$¢ ma dochodzi¢ do 4 - 5 cm, $rednica
do ponad 4 mm, paczkéw powinno by¢ 3-4. Najlepszg’ porg dla
wykonania takich szczepienn okazat sie luty, mozliwe jest jednak
szczepienie wiosenne tam, gdzie temperatura powietrza utrzymu-
je sie przez 3 tygodnie lub dituzej na poziomie 15 - 16°C.

W Czechostowacji przeprowadzit Vaclav (1974) w roku 1962
i w latach 1966 i 1967 szczepienia brzozy karelskiej na przystaw-
ke boczng na dwuletnich podktadkach w szklarni. Z najwczes$niej
wykonanych 28 szczepien (zrazami jednego drzewa matecznego z
Beskidéw) przyjeto sie az 26 zrazéw. Po wysadzeniu do gruntu
szczepy te osiggnely w ciggu dwoch nastepnych sezonow wegeta-
cyjnych wysokos¢ 120 - 205 cm, a w 3 roku zycia nasiona obrodzi-
to 10 szczepéw. W latach nastepnych autor ten wykonat kilkaset
udanych szczepien zrazami réznych brz6z karelskich. Szczepy te

postuzyty do zatozenia plantacji nasiennej i powierzchni doswiad-
czalnych.
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UKORZENIANIE SADZONEK

SADZONKI ZIELNE

Zdolnos¢ sadzonek zielnych do ukorzeniania sie jest cechg uwa-
runkowang genetycznie i fizjologicznie. Dosser i Hicks (1975)
wykazali, ze zdolnos¢ ta jest w wysokim stopniu zwigzana z drze-
wem matecznym (ortetem) klonu. Oznacza to, ze istniejg drzewa
wyroste z nasion, ktérych sadzonki ukorzeniajg sie w wyzszym
lub nizszym procencie w tych samych warunkach.

Wedtug Wroblevwskiego (1931) wszystkie gatunki brzoz
niskich z serii Humiles Koch, do ktérych nalezg wystepujace w
Polsce gatunki B. nana L. i B. humilis Schrank, mozna doskonale
rozmnaza¢ wegetatywnie przez sadzonki zielne. Porg sadzonko-
wania jest potowa czerwca, sadzonki nalezy ukorzeniaé w mno-
zarkach szklarniowych lub w inspektach pod szktem. Przez sadzon-
ki zielne rozmnazano juz niejednokrotnie réwniez silnie rosnace,
drzewiaste brzozy z serii Albae Reg.. B. pendula i jej odmiane
B. pendula 'Youngii' Schneid. oraz pétnocnoamerykanskie i azja-
tyckie gatunki: B. papyrifera Marsh., B. populifolia Marsh, i B.
mandshurica Nakai (Hares 1968 Karki 1972, Lepist6 1972).

Ukorzenianie sie sadzonek brzozy brodawkowatej udato sie
znacznie polepszy¢ przez zastosowanie regulatoréw wzrostu. Pierw-
sze badania z tego zakresu przeprowadzit Afanasiev (1939),
ktory umieszczat sadzonki zielne brz6z dolnymi koricami w roz-
tworach kwasu indolomastowego (IBA) o stezeniu 5 lub 10 ppm
na 6 godzin lub o stezeniu 20 ppm na 24 godziny. Uzyskat on uko-
rzenienie sie 30% sadzonek B. populifolia i 50% sadzonek B. pa-
pyrifera. Przez traktowanie sadzonek brzozy brodawkowatej (M e-
urman i Pohjanheimo 1941) roztworem preparatu hormo-
nalnego Belvitan przez 1 dobe uzyskano ukorzenienie sie 92%
sadzonek, pozyskanych z silnych odrosli z pnia. W innym doswiad-
czeniu ukorzenito sie 74% sadzonek. Lepisto (1970) stosowat w
Finlandii do ukorzeniania sadzonek brzozy brodawkowatej w ok-
resie od marca do lipca syntetyczne preparaty Floramon (kwas
naftalenooctowy — NAA) i Rhizopon (IBA). Ukorzenianie przebie-
gato w mieszaninie piasku z torfem (1: 1, obj.) w tunelu folio-
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wym przy temperaturze podioza przewyzszajgcej 10°C. Sadzonki
ukorzeniaty sie Srednio w 33% z pewnymi odchyleniami od tego
poziomu, zwigzanymi z datg sadzonkowania.

Znaczenie odpowiedniej pory pozyskiwania sadzonek uwidocz-
nity wyniki badan Dossera i Hicksa (1975) nad p6inocno-
amerykanskim gatunkiem B. nigra L. Sadzonki ukorzeniaty sie w
tych badaniach najlepiej (ér. 68% dla 10 drzew) po cieciu wio-
sennym. Sadzonki ciete w tym terminie rosty aktywnie w czesci
wierzchotkowej, lecz ich dolne korice byly zdrewniate. Sadzonki
te cieto na dtugos¢ 15 - 20 cm z pedoéw wierzchotkowych z dolnej
czesci korony osmio- do dziesiecioletnich drzew, po czym raniono
kore dolnego kornca sadzonek, ktére traktowano mieszaning regu-
latora wzrostu (IBA 0,9%) i pestycydu (I-phenyl-3-methyl-5-py-
razolone — PZZ 0,9%) w talku. Na sadzonkach pozostawiano tyl-
ko 3 liscie. Ukorzeniano je w szklarni, w podtozu powstatym ze
zmieszania grubego i drobnego piasku, w temperaturze automa-
tycznie utrzymywanej na poziomie 22 - 24% °C i przy automa-
tycznie sterowanym zamgtawianiu. Dzieki aktywnos$ci meryste-
matycznej byta w wierzchotkach sadzonek inicjowana fotosynte-
za i produkcja auksyn. Stosowanie automatycznie sterowanych
urzadzen zamgtawiajgcych zapewnia znaczne podwyzszenie pro-
centu ukorzeniajacych sie sadzonek zielnych brzdz, przy czym zbe-
dne sie staje dodatkowe nakrywanie parapetéw mnozarek szklar-
niowych oknami. Zamgtawianie sadzonek brzozowych na wolnym
powietrzu bez ocieniania skrzyn inspektowych z sadzonkami sto-
sowat Grossenbacher (1945). L a 11 k e (1967) osiggat w NRD
w latach 1963 - 1965 dzieki zamgtawianiu w szklarni ukorzenia-
nie sie sadzonek zielnych brzozy (Betula sp.) w $rednio 70,4%.
Wyprodukowat on tym sposobem 380 sadzonek. Autor ten zaleca
ciecie sadzonek wierzchotkowych dtugosci 12-15 cm, sadzenie ich
wprost w doniczki wiérowe wypetnione podtozem piaskowo-torfo-
wo-kompostowym (5:5: 1, obj.), ustawione na tacach na podiozu
podgrzewanym od dotu do 20 - 25°C. W tych warunkach sadzonki
ukorzeniaty sie w ciggu 3-4 tygodni, po czym mozna bylo do-
niczki z sadzonkami sadzi¢ wprost na zagony w szkotce. Najlep-
sze wyniki zapewnia wedlug Lattkego potgczenie zamgtawiania z
zastosowaniem korzhniot5//3rcinicO regulatoréw wzrostu.
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SADZONKI ZDREWNIALE (ZRZEZY)

Sadzonki zdrewniate brzéz dtugosci 20 cm wytwarzajg w pew-
nym procencie korzenie przybyszowe po potraktowaniu dolnych
koncéw przez dobe roztworem stymulatora wzrostu. Sadzonki B.
pendula traktowane w ten sposob roztworem IAA (0,01%) uko-
rzenity sie w ciggu 5 tygodni (I vano vi¢ 1952). W Szwajcarii
Sc hm id (1972) stwierdzit, ze podobne wyniki zapewnia zasto-
sowanie IBA. Warunkiem sukcesu jest jednak usuniecie pgkow,
w ktorych jest zlokalizowany czynnik uniemozliwiajgcy rizoge-
neze (wytwarzanie korzeni przybyszowych).

W omowionym powyzej doswiadczeniu Dossera i Hicksa
(1975), powtarzanym przez caty rok co miesigc, sadzonki z ko-
niecznosci juz zdrewniate, ciete w okresie od listopada do lutego,
ukorzeniaty sie po posadzeniu w kolejnych miesigcach w szklar-
ni w 354, 26,6, 31,9 i 9,2%. Nalezy jednak przypomnie¢, ze w kla-
sycznym sposobie postepowania pozyskuje sie zrzezy na poczatku
zimy, nastepnie dotuje sie je w piasku, a wysadzanie nastepuje do-
piero wczesng wiosng w marcu, kwietniu.

KOPCZYKOWANIE

Metode te wyprobowat Jensen (1940) w Szwecji. Po Scieciu
brzozy na wiosne i pokryciu przekroju pniaka woskiem parafino-
wym wyrosty z jego podstawy w ciggu lata odrosty wysokosci 50 -
- 100 cm i $rednicy u podstawy 5-10 mm. Na nastepng wiosne
pierscieniowano odrosty drutem miedzianym, a powyzej i poni-
zej pierscienia smarowano lanoling zawierajacg kwas indoloocto-
wy (IAA, 2,5%). Pniak wraz z odrostami przysypano na wyso-
kos¢ 15 cm luzng ziemig lisciowa, a kopczyk podlewano w okre-
sach suszy. Odrosty rosty silnie i do konca lata wytworzyty geste
systemy korzeniowe. Ukorzenione odrosty mozna byto odcig¢ od
pniaka jesienig i posadzi¢ w szkotce lub na miejscu statym.

Metoda ta nie ma znaczenia praktycznego, moze jednak zna-
lez¢ zastosowanie do rozmnazania wegetatywnego drzew wybra-
nych w trakcie prac selekcyjnych.

14*

http://rcin.org.pl



212 Brzozy — Betula L.

ODKLEADY PLASKIE

Gatunki i odmiany brzéz o pokroju ptozagcym mozna rozmnazaé
przez odktady (Ftoor i inni 1956, Hartmann i Kester
1960). Mozliwos¢ zastosowania tego sposobu do wegetatywnego
rozmnazania brzozy karelskiej badat Scholz (1960) w NRD.
Proponuje on zaktadanie matecznikéw tej brzozy z siewek, uzyska-
nych w wyniku kontrolowanego wzajemnego zapylenia’ okazow
typowych, ujawniajacych juz w mtodym wieku ceche czeczotowa-
tosci. Mateczniki powinny by¢ zaktadane w szerokiej wiezbie (3X
X4 m) na glebie zyznej i wilgotnej. W wieku 5-6 lat nalezy
drzewka rosngce w mateczniku scigé, glebe wokét pienkéw prze-
kopa¢, a wyrastajagce z podstawy pienkéw odrosty z wyjatkiem
jednego potozy¢ w okresie od maja do lipca w promieniscie wyko-
pane rowki o glebokosci 10 cm, w ktérych przysypuje sie je zie-
mig z wyjatkiem wystajacego wierzchotka. Ukorzenianie sie odto-
zonych pedéw nastepuje przy obfitym podlewaniu w tym samym
jeszcze sezonie wegetacyjnym, jednakze oddzielenie ukorzenionych
odktaddéw od rosliny matecznej mozna wykonac¢ dopiero nastepna
wiosng, po czym, ze wzgledu na wyrastanie z kazdego odrostu kil-
ku pedéw pionowych, mozna go jeszcze podzieli¢ na 3 - 4 rosliny
indywidualne.

ODKEADY POWIETRZNE

Metode te zastosowano dla rozmnazania poinocnoamerykan-
skich gatunkéw B. papyrifera Marsh, i B. glandulifera Butler
i ich naturalnych mieszancéw, bez zastosowania regulatoréw
wzrostu (Choudnard 1956, Chouinard i Parrot 1958).
Niektore pedy otulone wilgotnym mchem torfowcem okrytym
folig polietylenowa wytwarzaty korzenie przybyszowe (28 i 18%
pedow w poszczegblnych latach). Metoda ta zostata zmodyfiko-
wana przez Clausena i Krausa (1961). Oddziatywali oni
na pedy brzéz IBA (1%) w talku, ktérym przesypano mech torfo-
wiec. Traktowane miejsca na pedach owijano dodatkowo jeszcze
wilgotnym mchem i folig polietylenowa, a catosé pokrywano folig
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aluminiowa. Po 7 tygodniach odcinano pedy ukorzenione (70% od-
ktadéw) i1 sadzono wraz z wilgotnym mchem w doniczki. Po na-
stepnych 2 miesigcach pozostato przy zyciu juz tylko 57% od-
ktadow.

SADZONKI LISCIOWE

\V Finlandii ukorzeniano z dobrym skutkiem liscie brzozy z po-
zostawionym ogonkiem lisciowym (Vaarama i Valanne
1969). Nowe korzenie wyrastajg z ogonka lisciowego w wielkigj
liczbie. Ze wzgledu na brak jakichkolwiek blizszych szczegétow
tej metody nie sg znane warunki ukorzeniania takich sadzonek,
nie wiadomo réwniez czy byty stosowane regulatory wzrostu do
pobudzenia rizogenezy. Z umieszczonych w publikacji fotografii
nie wynika réwniez czy liscie z korzeniami przybyszowymi sg zdol-
ne do odtworzenia catej rosliny.

KULTURY TKANKOWE

Technika kultur tkankowych umozliwia szybkie uzyskanie, w
praktycznie nieograniczonej liczbie, osobnikéw potomnych (rame-
téw) jednej rosliny wyjsciowej (ortetu). Mozliwosci wykorzystania
tej techniki sg w przypadku drzew i krzewOw dotychczas jeszcze
ograniczone. Brzoza brodawkowata nalezy jednak do tych nielicz-
nych gatunkow, ktére udato sie rozmnozy¢ tym sposobem. We
weczesniejszych badaniach z tego zakresu uzyskiwano co najwyzej
roznicowanie sie tkanki kambialnej brzozy w mniej lub bardziej
zorganizowane tkanki parenchymatyczne z wysepkami tyka i drew-
na (Jacq uiot 1952). W miare postepu badan uzyskiwano w kul-
turach tkanek brzozy rowniez poszczegélne organy roslinne (J a c-
quiot 19555 1964). Z wierzchotkéw korzeni brzozy omszonej uda-
to sie tez uzyska¢ kultury tkanek korzeniowych, utrzymywanych
przy zyciu dzieki kolejnym przeszczepieniom (Momot i Ja-
cenko-Chmelevskij 1975). Wysokg zdolnosciag do akty-
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wizacji odznaczaja sie wedlug Bycenkovej (1963) probki tka-
nek brzozy pobrane jesienig i zimag; poza tkankg kambialng nie
obserwowata ona jednak tworzenia sie paczkéw, pedéw i korzeni.
Sukcesem zakoriczyty sie dopiero badania Huhtinena i Y a-
hy aoglu (1974) i Huhtinena (1976), do ktérych uzyto sie-
wek brzozy brodawkowatej, selekcjonowanej przez 3 generacje na
wczesnos¢ kwitnienia przez Sterna (1961). Odcinki miedzy-
wezli jednorocznych, niezdolnych do dalszego wegetatywnego
wzrostu, lecz juz kwitngcych siewek, umieszczano w miesiac po
zakwitnieciu na pozywce Murashige-Skooga, wzbogaconej IAA do
poziomu 25 ppm i kinetyna (6-furfurylaminopuryna) do poziomu
05 ppm, zestalonej agarem 0,6%. W ciemnosci w 25°C wiekszos¢
miesistych odcinkéw miedzywezli wytworzyta kallus w ciggu 2 ty-
godni, po 6 tygodniach zaczety z tkanki kallusowej wyrasta¢ ko-
rzenie, wrastajgce po pewnym czasie geotropicznie w agarowe pod-
toze. Po przeniesieniu na Swiatto potowa kalluséw z korzeniami
wytworzyta w ciggu 2 tygodni liczne pedy, po czym korzenie
weczesniej wytworzone zamieraty. Okazato sie jednak, ze pedy wy-
ciete z kallusa, pociete na mate sadzonki lub wyciete z matg pozo-
statoscig kallusa ukorzeniajg sie w ciggu 2 tygodni w kulturze aga-
rowej na pozywce Murashige-Skooga o stezeniu o potowe nizszym
od normalnego bez kinetyny, lecz z dodatkiem 01 ppm 2,4-D
(kwas dwuchlorofenoksyoctowy). W nastepnych tygodniach uko-
rzenione sadzonki mozna juz byto przesadzaé w doniczki napetnio-
ne mchem torfowcem wzbogaconym pozywka mineralng. W szklar-
ni po przeniesieniu z warunkoéw sterylnych do innych pomieszczen
rosliny przezywaly w 70%. Rosty one tam w 25°C przy dodatko-
wym os$wietleniu uzupetniajgcym noca Swiatto godzin dnia. W ta-
kich warunkach po osiggnieciu wysokosci 20 - 40 cm nastepowato
formowanie sie paczkdéw na pedach wierzchotkowych. W przypad-
ku materiatu roslinnego wyselekcjonowanego przez Sterna byty
to zazwyczaj paczki generatywne meskie lub zenskie (na roslinach
stabiej rosnacych), niekiedy jednak réwniez paczki wegetatywne
(na roslinach silnie rosngcych). Rosliny te rosty nadal w nastep-

nym sezonie wegetacyjnym, zachowujgc cechy wzrostowe typowe
dla rosliny drzewiastej.
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Z danych przedstawionych w niniejszym opracowaniu wynika,
ze wegetatywne rozmnazanie brzéz jest ciggle jeszcze potgczone
z pewnymi trudnosciami. Niektdre z przedstawionych tu sposobdow
rozmnazania pozwalajg juz obecnie na stosunkowo szybkie tworze-
nie klonéw z wybranych drzew indywidualnych. Szczepienie
brzéz, znane juz od dawna w szkoétkarstwie ozdobnym, jest wyko-
rzystywane w lesnictwie finskim do zaktadania plantacji nasien-
nych. Masowa reprodukcja elitarnych klonéw brzozowych na skale
gospodarczg, cho¢ teoretycznie mozliwa, nie stata sie jednak nigdzie
rzeczywistoscig w gospodarce lesne;j.

Instytut Dendrologii PAN
ul. Parkowa 5
63-120 Koérnik
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VEGETATIVE PROPAGATION

Summary

Propagation of birch by grafting is described possible in greenhouse
conditions and in the open ground including scion grafting by different
methods, budding and veneer side bottle grafting. Results of Dutoh research
work on fungal diseases of potted grafts are discussed and data are given
concerning losses caused in birch grafts by these diseases.

Rooting of birch by softwood and hardwood cuttings in described as
well as other methods of asexual propagation like mound layering, trench
layering and air layering. The possiblity to improve the results of the pro-
pagation by cuttings or layering is discussed. Also the first attempts to pro-
pagate birch by leaf cuttings are described. Special attention is given to the

already real possibility to propagate birches with the help of the tissue
culture method.
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