BOLESEAW SUSZKA

WEGETATYWNE ROZMNAZANIE TOPOLI

Rozmnazanie na drodze wegetatywnej pozwala na zachowa-
nie wiasciwosci fenotypowych i genotypowych mnozonej rosliny.
Wigze sie to z wielu korzySciami, poniewaz w ten sposob staje
sie mozliwie szybkie powielenie pojedynczych drzew wyjsciowych
w dowolnie liczne populacje zwane klonami. W przypadku topoli
mozliwos¢ stosowania wegetatywnych sposobow mnozenia poz-
wala na zaktadanie plantacji, w ktérych na obszarach o zblizonych
warunkach ekologicznych poszczeg6lne klony zachowujg bez
wiekszych odchylen charakteryzujace je cechy.

Wszystkie uprawiane w Polsce gatunki i odmiany topoli z
sekcji Aigeiros i Tacamahaca mozna wegetatywnie mnozyc¢ z tat-
woscig. Nalezy sie jednak liczy¢ z pewnymi trudnosciami przy
mnozeniu starych drzew. Wegetatywne mnozenie gatunkéw i od-
mian nalezacych do sekcji Leuce jest wprawdzie rowniez mozli-
we, trudnosci sg tu jednak znacznie wieksze.

Metody wegetatywnego mnozenia topoli mozna sprowadzié
do dwdch sposobdéw zasadniczych: odtwarzania roslin wyjsciowych
przez ukorzenianie ich fragmentow (przenoszenie na wiasne ko-
rzenie) lub tez tgczenia pedow rosliny wyjsciowej z systemami
korzeniowymi innych topoli pochodzacych z wysiewu lub ukorze-
nienia pedéw (przenoszenie na obce korzenie).

PRZENOSZENIE NA WLASNE KORZENIE
TOPOLE Z SEKCJI AIGEIROS | TACAMAHACA
Zrzezy

Termin ,,zrzez” przyjety w praktyce leSnej ma w termino-
logii ogrodniczej swoj odpowiednik w pojeciu ,sadzonka zdrew-
niata”. W przypadku topoli obydwa terminy oznaczajg wyciety
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Wegetatywne rozmnazanie topoli 253

z diugopedu odcinek z nienaruszonym i nieuszkodzonym co naj-
mniej jednym paczkiem na koricu morfologicznie gérnym, odtwa-
rzajagcy po posadzeniu system korzeniowy i ped. Rozmnazanie
przez zrzezy jest sposobem najprostszym i podstawowym.

Zrzezy mozna pozyskaé z drzew stojacych, z silnych i dobrze
zdrewniatych jednorocznych pedéw korony, a przy ich braku —
z pedéw odroslowych pojawiajacych sie wzdtuz pnia lub wyrasta-
jacych z przyziemnej czesci pnia po Scieciu drzewa, albo tez z
licznie pojawiajacych sie w takim przypadku u topoli z sekcji
Leuce odro$li korzeniowych. Sciete prety mozna pociaé na zrzezy,
ktorych jako$¢ i przydatno$¢ zalezy w powaznym stopniu od
miejsca ich pozyskania. Najlepszy jest materiatl ciety z pedu
przewodzacego lub z gtéwnych pedow wspotprzewodzgcych oraz
ich pedéw bocznych | rzedu.

Ze zrzezdw takich wyrastajg pedy wyprostowane” wolne od
sktonnosci do wykrzywiania si¢ w pierwszych latach zycia drze-
wa (Hoffmann 1938). W praktyce ciecie zrzezow z pretéw
pozyskanych wprost z drzew jest praktykowane bardzo rzadko
I wtedy tylko, gdy zachodzi potrzeba rozmnozenia wartosciowych
drzew znalezionych w populacjach naturalnych badz drzew uzy-
skanych w toku zabiegdw hodowlanych, majacych stanowi¢ ma-
terial wyjsciowy do dalszego mnozenia tatwiejszymi sposobami.

Na starych drzewach topoli brak niekiedy silnych dtugo-
pedow, czasem nawet pedy przewodzace korzenig sie stabo.
W Stanach Zjednoczonych (Anonim 1957) stwierdzono powazng
réznice w ukorzenianiu sie zrzezdw pozyskanych z wierzchotkéw
jednorocznych siewek (55°/0) i z wierzchotkéw starych drzew tego
samego gatunku (32%).

Niektorzy autorzy przypisuja duze znaczenie zagadnieniu
wieku fizjologicznego réznych stref mnozonego drzewa wyjscio-
wego. Przyjmujg oni, ze najmtodsze pod wzgledem wieku kalen-
darzowego, a wiec peryferyjne partie korony stanowig strefe drze-
wa fizjologicznie najstarsza. W mysl tej hipotezy fizjologicznie
najmiodsze pedy wyrastajg z paczkow Spigcych pnia, znajduja-
cych sie w strefie najblizszej szyi korzeniowej drzewa (Schré ck
1956). Pedy fizjologicznie mtode majg w odr6znieniu od pedow
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254 Topole — Populus sp.

fizjologicznie starych charakteryzowac sie wiekszg fatwoscig uko-
rzeniania i zdolnoscig do przekazywania swego wieku fizjologicz-
nego drzewom potomnym. Drzewa takie majg osigga¢ wolniej
okres petnej dojrzatosci charakteryzujacej sie masowym obradza-
niem nasion i zahamowanym wzrostem.

Zagadnienie ukorzeniania sie zrzezOw w zaleznosci od wieku
drzewa oraz miejsca pobrania pedéw z pnia badali: Vincent
i Spalek (1950), Schréck (1956) i Fréhlich (1961). Doszli
oni do wnioskow wprost przeciwnych. Frohlich stwierdzit
w przeciwienstwie do swych poprzednikéw brak korelacji miedzy
wysokos$cig poziomu pobierania peddéw z pnia na zrzezy, a zdol-
noscig korzenienia sie zrzezéw i wysokos$cig sadzonek 1-rocznych.

Przy masowym mnozeniu topoli zrzezy pozyskuje sie z pre-
tow, wycinanych w specjalnie w tym celu zakfadanych matecz-
nikach. Sg to plantacje zaktadane przy uzyciu silnych sadzonek
dwuletnich sadzonych na glebie zyznej i wystarczajgco wilgotnej
w wiezbie od 80X40 cm do 100X100 cm (Muller 1951), czasem
jednak réwniez 50 - 60X30 - 40 cm ze wzgledu na to, ze przy cia-
$niejszej wiezbie prety wyrastajg prawie pionowo w gore, bez
krzywizn w czesci dolnej (Giinther 1959). Stwierdzono przy
tym, ze z silniejszych sadzonek wyrastajg w mateczniku diuzsze
i grubsze prety (Anonim 1950). Przy luzniejszej wiezbie wzra-
sta wprawdzie liczba pretow pozyskanych z jednej rosliny mate-
cznej, rownoczes$nie maleje jednak ich liczba z jednostki powierz-
chni matecznika (Giinther 1959). Pierwsze prety mozna wy-
cina¢ w mateczniku po drugim, a nawet po trzecim okresie we-
getacji. Prety wycina sie w mateczniku zwykle tuz nad ziemia.
Krzewy mateczne mozna cigé corocznie przez 3 -6, a nawet wie-
cej lat z rzedu. Czynno$¢ te wykonuje sie przed nastaniem zimy
lub zima przy cieplejszej pogodzie. Silna eksploatacja krzewow
matecznych jest mozliwa tylko w warunkach starannej uprawy
i przy silnym nawozeniu plantacji.

Wyciete prety mozna sktadowac przez krotkie okresy czasu
w ostonietym i odcienionym miejscu, by uchroni¢ je przed wia-
trem i zmianami temperatury. Mozliwie jak najpredzej nalezy
przystapi¢ do ciecia zrzezéw, do czego nadajg sie podstawowe (gdy
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Wegetatywne rozmnazanie topoli 55

nie sg zakrzywione i zbyt grube) i Srodkowe czesci pretow. Wzrost
sadzonek i procent ukorzenionych zrzezéw jest przy materiale
pochodzacym ze Srodkowej i dolnej czesci preta najwyzszy (Mii 1-
ler 1951, Mutibari¢ 1961, Suszka 1963, Pantos i in.
1964). Wierzchotkowe partie pretow sg zazwyczaj odrzucane przy
cieciu zrzezow.

Grubos$¢ zrzezOw zalezna jest w pierwszym rzedzie od sity
wzrostu klonu matecznego. Nie powinna by¢é ona mniejsza niz
7-8 mm a wieksza niz 15-18 mm. Wazne jest tez, aby udziat
rdzenia w przekroju zrzezu byt mozliwie maty. Znaczenie wihasci-
wego doboru grubosci zrzezéw ilustrujg wyniki do$wiadczen
Kuzmanovic’a (1968), ktéry sadzit zrzezy P. ’1-214’ grubo-
§ci 7-10 i 11-15 mm. W przypadku zrzezéw grubszych wyzsze
byty: liczba zrzezéw prawidtowo ukorzenionych (0 14%), Srednica
1-rocznych pedéw (0 16,5%) i ich wysoko$¢ (0 14,9%). Wedhug
Hoffmanna (1940) najwyzsze pedy wyrastajg ze zrzezOw gru-
bosci 15 mm (odmiany euroamerykanskie). .

Optymalng diugoscig zrzezu jest 20 cm, dtugosci tej nie na-
lezy bez potrzeby przekracza¢ (Muller 1951). Na glebach tatwo
przesychajacych moze by¢ uzasadnione stosowanie zrzezow diuz-
szych.

Zakorzenienie sie zrzezéw i wzrost pedéw z ich pgczkéw gor-
nych zalezy od szeregu czynnikdéw. Wazniejsze z nich omawiamy
ponizej.

Spoczynek paczkdéw i pora ciecia

Cykliczne, powtarzajgce sie w rytmie rocznym zmiany gotowosci zrze-
zow do korzenienia sie i do wzrostu paczkéw byty przedmiotem badan
szeregu autoréw. Okazato sie, ze korzenie wyrastajg z morfologicznie dolnej
czesci zrzezOw dopiero po ustgpieniu spoczynku paczkow, przy czym w faze
spoczynkowg wkraczajg one bardzo wczesnie, bo juz w listopadzie, a stan
gotowosci do korzenienia sie osiagajg z poczatkiem marca, po czym zdolnosé
do korzenienia sie zaczyna coraz szybciej zanika¢ (Kemmer i Vogl
1960, Shapiro 1957). Konieczne dla ustgpienia spoczynku paczkéw topoli
oddziatywanie niskich temperatur nieco wyzszych od 0°C mozna z powo-
dzeniem zastgpi¢ krotkotrwatg (24 godz.) kapielg wodng w 30°C lub za-
mrozeniem na 24 godziny w —17°C. Dalszy wzrost zalezy od oswietlenia.
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256 Topole — Populus sp.

Przy Swietle cigglym pedy rosng bez przerwy i nie wytwarzajg paczka
szczytowego (Kemmer i Vogll960).

Zdolnos¢ do korzenienia sie zrzezéw jest skorelowana odwrotnie z 'wiel-
koscig zasobow skrobi w pedach. Przyczyng zmian poziomu tych zasobow
sq zmiany aktywnosci enzymow' hydrolitycznych zachodzace pod wptywem
endogennych auksyn (Gumpelmayer 1949, Vasilev 1962, Nanda
i Anand 1970). Tak wiec pora Ciecia ma wplyw na korzenienie sie zrzezu
i wzrost pedu o tyle, o ile przed cieciem zrzezéw lub po nim jeszcze pod-
czas dotowania pedy znajdowatly sie w warunkach sprzyjajagcych ustepo-
waniu spoczynku (Pagony 1956).

Obecnos¢ paczkow

Korzenienie sie zrzezow jest aktywnie stymulowane przez obecnos¢
paczkéw, na ktore przez dluzszy, okres czasu oddziatywaly temperatury
zblizone do 0°C (Wareing 1963, Nanda i Anand 1970). Aktywnemu
wzrostowi wierzchotka pedu towarzyszy produkcja i polarny transport
auksyn do zrzezu. Negatywne skutki usuwania paczkéw mozna zlikwido-
wacé przez potraktowanie zrzezow IAA (Shidei i Ogasawara 1957).

Pozycja zrzezu na precie

Viart (1965) ustalit przy pomocy metody sadzenia zrzezOw jednopacz-
kowych obecnos¢ strefy najlepszego korzenienia sie na pretach P. deltoides.
Przypadata ona na 6 i 7 oraz na 13 paczek. Pierwsza z tych stref znaj-
dowata sie na koncu tej czesci pedu, ktora uformowata sie jeszcze w pacz-
ku. U fatwo korzenigcych sie topoli stref takich nie znaleziono.

Sposob ciecia zrzezow

Wedlug Krdélikowskiego (1953) i Hejmanowskiego (1966,
dolne ciecie, ktére jest rdwnoczes$nie goérnym cieciem nizej na precie poto-
zonego zrzezu powinno by¢é wykonane pod katem 45° do osi preta. Tech-
nika wykonywania ciecia ma tez wpltyw na procent przyje¢ po wysadze-
niu zrzez6w: najlepsze wyniki dajg drobnozabkowe pity tarczowe lub ostre
noze, najgorsze — sekator reczny (Piskula 1952, Koring i Joachim
1954).

Moczenie zrzezdw przed sadzeniem
Zabieg ten Zabezpiecza zrzezy przed przeschnieciem. Woda powinna

by¢ czysta i biezaca, jej temperatura nie nizsza od 7 - 8°C (Houtzagers
1948, Muller 1951, Zabiels ki 1960, Magnani 1962).
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Pozycja zrzezu przy posadzeniu

Zrzezy z pretdbw rosngcych poziomo korzenig sie zle (Wareing
i Smith 1964). Zrzezy topoli wioskiej umieszczone w wodzie w ciemnos-
ci, w pozycji normalnej korzenig sie na catej dtugosci, a korzenie kieruja
sie w dot. U zrzezéw odwréconych korzenie rosng w gore. Kierunek wzro-
stu korzeni jest wiec zdeterminowany przez polarng orientacje zrzezu
(Shapiro 1949). Zrzezy krotkie posadzone poziomo i ptytko korzenig sie
bardzo dobrze, zwlaszcza gdy paczek gorny znajduje sie na powierzchni
gleby (Sumilina 1949, Rub$ov i Bindiu 1956). Gdy powierzchnia cie-
cia takich zrzezow przypadata miedzy paczkami system korzeniowy wy-
rastat nie ze zrzezu lecz z nasady pedu, a sadzonki byty catkowicie wolne
od zgnilizny rdzenia (Sumilina 1949). Kallus gdrnych morfologicznie
koncoéw zrzezéw P. nigra ustawionych w wodzie w ciemnosci réznicowat sie
jedynie w pozycji normalnej, a ilos¢ pedéw wzrastata w tej tylko pozycji
pod wptywem kinetyny (Nanda i in. 1969). Na Swietle zrzezy korzenity
sie w kazdej pozycji, lecz tylko w czesci zanurzonej w wodzie.

Warunki sSwietlne

Wedlug Kemmera i VVogla (1960) wzrost pedu z paczka szczyto-
wego topoli zalezy wprost od dtugosci czasu naswietlania. Juz przy osSwie-
tleniu ciggtym ptrzy 700 - 1000 Ix topole rosnag silnie i bez przerwy, nie
zawiagzujac paczkow szczytowych. Na rozwoj sadzonki i jej ukorzenienie
silny wptyw wywiera diugos¢ dnia letniego i jesiennego jeszcze w okresie
wzrostu pedoéw na drzewach matecznych, ponadto rowniez warunki $wietlne
okresu nastepujgcego bezposrednio po posadzeniu (Eeinders-Gouven-
tak i Sipkens 1953, Reinders-Gouventak 1953). Optimum ko-
rzenienia stwierdzono u zrzezw cietych z drzew rosngcych przy dniu
dtugim, sadzonych rowniez przy dtugim dniu. Warunki optymalne dla
wzrostu pedu i rozwoju systemu korzeniowego zrzezu nie sg jednak jed-
nakowe.

Odczyn sSrodowiska ukorzeniania sie zrzezow

Z badan prowadzonych w kulturach wodnych wynika, ze najlepsze wa-
runki dla korzenienia sie znajdujg zrzezy topolowe przy odczynie pH=6
(Takagi 1953, Eiberle 1957, Fritsche i Kemmer 1959, Cormak
1965). Na zawartos$¢ suchej masy w jednorocznych pedach wptywa najbar-
dziej korzystnie odczyn pH=7, jezeli rownoczesnie stosunek Mg/Ca w gle-
bie wynosi 1:10 (Demortier i in. 1954).
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258 Topole — Populus sp.
Wptyw sSrodkéw odkazajacych

Srodki grzybobdjcze, ktérymi traktuje sie zrzezy nie pozostajg bez
wplywu na zdolnos$¢ korzenienia sie i dalszy wzrost zrzezOw. Najmnigj
szkodliwa okazata sie dotad wedtug Forda (1955) 1-procentowa zawiesina
Semesanu (30% hydroxymercurichlorophenol).

Endogenne i egzogenne regulatory wzrostu

Zdolnos¢ korzenienia sie zrzezéw zalezy w pierwszym rzedzie od po-
ziomu endogennych stymulatoréw i inhibitoréw wzrostu, co dla topoli
P. '1-214’ i r6znych klonéw P. deltoides stwierdzit Fe lice (1966). Gdy
do badan uzyto topoli o réznej zdolnosci ukorzeniania sie (Huyn 1968)
okazato sie, ze wegiel 14C podany w znakowanej glukozie i IAA koncen-
trowat sie u odmian fatwo sie korzenigcych w rdzeniu, natomiast u odmian
trudno sie korzenigcych — w paczkach i w dolnych koncach zrzezéw. We-
dlug Wareing'a (1963) poziom auksyny wzrasta w zrzezach P. robusta
w pierwszych dniach po posadzeniu w podwyzszonej temperaturze nie-
zaleznie od braku czy obecnosci paczkéw. Natomiast wedlug Shidei
i Ogasawary (110573 i b) dopiero potraktowanie pozbawionych pgczkow
zrzezO6w topoli wioskiej auksyng umozliwia odzyskanie zdolnosci do ko-
rzenienia sie. Srednia dtugo$¢ i liczba korzeni na zrzezie zalezna byta od
pory pobrania zrzezu. Wedtug Vasileva (1962) zachodzi zwigzek miedzy
wiosenng gotowoscig do korzenienia sie zrzez6w a wzrostem poziomu en-
dogennych auksyn w tym okresie.

Kwas giberelinowy (GA3) sprzyja zakorzenieniu sie zrzezéw rdznych
odmian w waskim zakresie koncentracji i czasu dziatania (1 mg/1, 10 mi-
nut). Niekorzystne efekty innych stezenn byly niwelowane przez dodanie
auksyny (Chardenon i Taris 1963).

Jezeli chodzi o stymulatory wzrostu nie posiadajgce budowy indo-
lowej, to w badaniach Strzeleckiego (1955) okazato sie, ze korzystny
efekt dziatania a - NAA i p- NAA na zrzezy zalezat od pory roku, a wiec
od odpowiedniej fazy rytmu spoczynkowego badanych topoli (P. robusta).
Proby stosowania 2,4-D w celu pobudzenia korzenienia sie zrzezbw P. ma-
rilandica wypadty negatywnie (Strzelecki 1955, Pagony 1956).

Pociete i posortowane zrzezy wigze sie witkami tozy w peczki
po 50 lub 100 sztuk, w zalezno$ci od przecietnej Srednicy zrzezu.
Peczki zrzez6w oznaczone w sposéb trwaty nalezy nastepnie umie-
jetnie przechowac¢ do wiosny, co moze trwac¢ w zaleznosci od pory
ciecia od 2 do 4 miesiecy. Miejscem przechowywania zrzezéw moze
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Wegetatywne rozmnazanie topoli 259

by¢ albo dotownik znajdujgcy sie w ocienionym, ostonietym
miejscu albo chtodna piwnica. W dotowniku peczki zrzezéw
ustawia sie pionowo czubkami paczkéw do gory na Swiezym
piasku rzedami, po czym nakrywa sie je takim samym piaskiem
i zabezpiecza grubo lisémi przed ewentualnymi mrozami. W podo-
bny sposob, lecz bez okrycia przechowywane sg zrzezy w piw-
nicach.

Jezeli temperatura przechowywania zrzezéw byta odpowied-
nia, mozna po wyjeciu na wiosne obserwowa¢ tworzacy sie na
powierzchni ciecia pierscien tkanki kallusowej.

Sposéb przechowywania pocietych zrzezéw nie jest obojetny
dla pbézniejszego przyjmowania sie zrzezOw i wzrostu pedow.

Peczki zrzezow przed dotowaniem mozna moczy¢ w roztwo-
rach Srodkéw grzybobdjczych, dobre wyniki daje Captan (40g/l)
wedtug Cram’a (1958). Mozna stosowaé réwniez fumigacje przy
pomocy 25-procentowego bromku metylu (MeBr, 6 minut), co
zaleca Chardenon i Taris (1963).

Na wiosne po ewentualnym namoczeniu catych peczkéw w
czystej, biezacej, lecz niezbyt zimnej wodzie mozna zrzezy wy-
sadza¢ w szkotce.

Na szkdtke topolowag nadaje sie teren objety systemem de-
szczowania z glebg zyzng gteboka, tatwag do uprawy, zasobng w
substancje organiczne, lecz nie przenawozong, 0 pH = 6-7. Orka
powinna byc¢ przeprowadzona jesienig na gteboko$¢ o 10 cm wigk-
sz od dtugosci zrzezéw lub giebiej, najlepiej 35 - 40 cm (Muller
1951) i pozostawiona w ostrej skibie na zime. Bardzo korzystne
jest zwtaszcza na glebach zbyt zwieztych lub zbyt lekkich przy-
oranie nawozu organicznego w ilosci 20 do 30 ton/ha (Anonim
1958). Giulimondi (1961) zaleca glebokie przyoranie nawo-
z6w do 50-55 cm. Wiosng wystarcza wiokowanie, bronowanie
i jednorazowe zwatowanie.

Topole P. 'I-214 i P. 'I-45/51' majg zapotrzebowanie na skia-
dniki pokarmowe NPK takie samo jakie ma pszenica dla wydania
plonu ziarna w wysokosci 22,4 g/ha (Pantos 1966, Frison
1967). W szkotce dwuletniej, w ktérej produkowano sadzonki z
1-rocznym pedem na 2-letnim korzeniu, straty mineralne ulegty
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podwojeniu. Roczny ubytek sktadnikébw mineralnych wynosit
127 kg N, 43 kg P205, 82 kg K20 i 120 kg CaO na 1 ha, podobne
ilosci pozostawaty w glebie w nie wykopanych czesSciach korzeni
sadzonek.

Rzeczywista strata azotu jest wieksza niz podana powyzej
z powodu denitryfikacji i wymywania, zwiaszcza na glebach
Izejszych.

Wedtug Hinsona (1957) podstawowe znaczenie dla wzrostu
sadzonek ma nawozenie azotowe, nadmiar potasu wywolywat u
P. 'Gelrica’ chloroze i obnizat sztywno$¢ pedow.

Dla zapobiezenia wyczerpaniu gleby przez uzytkowanie szkot-
karskie radzi Peschant (1947) stosowac uprawe przemienng :
nawozona szkotka topolowa w jednym roku, uprawa warzyw w
roku nastepnym. Wapnowanie gleby przynosi korzystne efekty
tylko na glebach o pH ponizej 45 (Muller 1951). Nawozy azo-
towe nalezy stosowal wiosng tuz przed rozpoczeciem wzrostu,
cze$¢ nawozOw potasowych mozna zastosowaé pogtéwnie po za-
korzenieniu sie zrzezow (Muller 1951).

Sposobem najbardziej ekonomicznym i chronigcym glebe
przed przesuszeniem jest sadzenie zrzezow pod pikulec wzdtuz
fancucha szkotkarskiego lub w waska bruzde (szparg) wyciggnie-
ta opielaczem konnym zaopatrzonym w noze i znacznik boczny.
Mozna tez sadzi¢ zrzezy w szpare wycietg topatami w Swiezo
wyoranej i wyréwnanej skibie (B ugata 1953).

Wiezba przy sadzeniu zrzezOw jest zalezna od przyjetego w
danej szkdtce sposobu prowadzenia miodych topoli. Tam gdzie
przewiduje sie produkcje silnych sadzonek 1-rocznych wzglednie
pozostawienie ich dtuzej niz rok na tym samym miejscu — wska-
zana jest wiezba szeroka 20X80 cm lub 20X100 cm (Har math
1961). Przy uprawie zmechanizowanej celowe moze by¢ zwieksze-
nie odlegtosci miedzy rzedami 110, a nawet 120 cm, po prze-
prowadzeniu odpowiedniego rachunku ekonomicznego. Wigzba
moze by¢ znacznie wezsza (50X15 lub 60X15 cm) tam, gdzie ce-
lem produkcji jest wyprodukowanie 1-rocznych sadzonek prze-
znaczonych do posadzenia na miejsce state, albo tez do posadzenia
w catosci bez jakiegokolwiek ciecia do szkotki na dalsze 2 lata
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(przesadzane raz sadzonki 3-letnie na 3-letnim korzeniu) lub do
radykalnego skrocenia systemu korzeniowego i prawie catkowi-
tego przyciecia pedu i posadzenia takich wysadek na dalsze 2 lata
do szkdtki (produkcja drzew 2-letnich na 3-letnim korzeniu).
W rejonach sprzyjajacych szybkiemu wzrostowi sadzonek (Fran-
cja, Wiochy) zaleca sie obecnie dla takiej produkcji wiezbe szer-
szg, bo 15 - 20X80 - 100 cm (Anonim 1958).

Zrzezy mozna sadzi¢ rowno z powierzchnig gleby, jeszcze lep-
sze wyniki daje pokrycie gornych koricow zrzezOw cienkg warst-
wa ziemi. Nalezy zwraca¢ uwage, aby zrzezy byly sadzone pio-
nowo, a paczki skierowane koricami ku gorze.

Po posadzeniu nalezy w szkotce az do konca okresu wegetacji
zwalcza¢ chwasty i spulchnia¢ glebe. W poczatkowym okresie
mozliwa jest uprawa ciggnikiem z odpowiednimi narzedziami,
potaczona z pogtdéwnym nawozeniem azotowym.

Do jesieni pedy osiggajg wysokos¢ 1 -2 m, zrzezy sg w tym
czasie juz silnie ukorzenione. Sadzonki przeznaczone do usunie-
cia ze szkotki lub do przesadzenia po 1 roku wyoruje sie ptugiem
traktorowym bez odkfadnicy. Materiat przeznaczony do dtuzszego
nieprzerwanego pobytu w szkotce, wzglednie materiat posadzony
w rok po posadzeniu zrzez6w na dalsze 2 lata, osigga takie roz-
miary, ze musi by¢ wykopywany recznie.

W Polsce wyjete z ziemi sadzonki roczne prowadzone sg dalej
w szkotce na dwa rézne sposoby: 1) jesienig przesadza sie je do
szkotki w szerokiej wiezbie na dalsze dwa lata z nieznacznie przy-
cietymi korzeniami i z nienaruszonym pedem, 2) sadzonki sadzi
sie w szkodtce jesienig po wykopaniu w szerokiej wiezbie, ped
przycina sie wczesng wiosng przed rozpoczeciem wegetacji z po-
zostawieniem 6-7 dolnych paczkéw. Nowy ped wyprowadzanv
jest z jednego z nizej potozonych paczkéw, dla uzyskania wypro-
stowanego wzrostu przywigzuje sie go dwukrotnie do czopa, tj.
potozonej nad rosnacym paczkiem czesci pedu pozbawionej pacz-
kow, a czop jest likwidowany pdzniej. Przy obydwu sposobach
prowadzenia drzew w szkoétce latem drugiego roku (w 3-cim roku
po posadzeniu zrzezéw) ped jest oczyszczany do wysokosci 180 -
-200 cm z pozostawieniem nienaruszonej korony z przewodni-
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kiem. Roézne typy sadzonek topolowych charakteryzuje blizej
Tyszkiewicz (1956).

Obecnie propagowany jest zagranica jeszcze inny sposob, réz-
nigcy sie tym od poprzedniego, ze sadzonki wykopuje sie na wio-
sne, korzenie skraca sie prawie catkowicie, a ped redukowany
jest do dolnych 2-3 oczek (paczkéw) nad szyjg korzeniowa.

W krajach o cieplejszym klimacie wysadki takie (barbatelle)
sadzone sg zaraz po przygotowaniu wiosng w bardzo szerokiej
wiezbie (w rzedzie co 40 cm, odlegtosci miedzyrzedowe 180 - 200
cm) na dalsze 2 lata. Odmiany intensywne osiagajg w tych wa-
runkach jako 2-letnie drzewa na 3-letnim korzeniu rozmiary
przewyzszajgce wiecej niz dwukrotnie rozmiary osiggane przez
odmiany tradycyjne. Po wykopaniu i selekcji materiatu obcinane
sg wszystkie pedy boczne z pozostawieniem nienaruszonego prze-
wodnika, a system korzeniowy jest redukowany prawie catkowi-
cie. Uzyskane w ten sposob ,,zywokoty” (w ujeciu tradycyjnym
zywokotem nazywamy pozbawiony pedéw, gatgzek bocznych i ko-
rzeni ped gtdwny, przeznaczony do gtebokiego sadzenia) sadzone
sg na miejsce state 20-50 cm ponizej poziomu zagtebienia w
szkbtce, lub nawet giebiej, jezeli gtebszy jest rowniez poziom
gleby stale wilgotnej (Houtzagers 1948, Anonim 1958
2 ufa 1962).

Inne sposoby przenoszenia na witasne korzenie

Gdy zachodzi potrzeba szybkiego rozmnozenia pojedynczych
drzew lub miodych wyrézniajacych sie mieszancéw uzyskanych
w hodowli przez krzyzowanie, wskazane jest postepowanie pole-
gajace najpierw na uzyskaniu za wszelkg cene chocby nielicz-
nych osobnikéw potomnych przy uzyciu dowolnej metody wege-
tatywnego mnozenia, a nastepnie na rozmnozeniu przez przenie-
sienie na wiasne korzenie i na zatozeniu matecznika dla pozyska-
nia zrzezow.

Ostatnim etapem bytoby mnozenie przez zrzezy na skale
masowg. Etap pierwszy polega zazwyczaj na uzyskaniu odrostow
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z dolnej czesci pnia, badz na wykorzystaniu do mnozenia korzeni
drzewa wyjsciowego, albo tez na zaszczepieniu zrzez6w pobranych
z odrostow lub pedéw korony wybranego drzewa na odpowied-
nich podktadkach. Etap drugi polega na wykorzystaniu pierwszych
uzyskanych dtugopedoéw do przeniesienia na wiasne korzenie do-
wolnym sposobem, etap trzeci oparty by¢ musi wytacznie o mno-
zenie przez zrzezy.

Ponizej omawiamy, wazniejsze metody przenoszenia na wia-
sne korzenie topoli z sekcji Aigerois i Tacamahaca, inne niz mno-
zenie przez zrzezy.

Sadzonki zielne

Sadzonki zielne mozna wedlug Kostera (1968) pozyskac
najwczesniej z mtodych drzewek w wieku 2,5 lat, ponadto z ma-
tecznikbw do produkcji pretdw na zrzezy w okresie od potowy
maja do poczatku sierpnia. Na sadzonki nalezy $cina¢ wierzchotki
dtugosci 5-6 c¢m, z dobrze nastonecznionych pedéw z przyrostu
biezgcego roku. Sadzonki takie posadzone w piasku w zimnych
inspektach, wyposazonych w dysze mgtawicowe korzenig sie w
ciggu 4-5 tygodni. Rozpylanie wody nalezy stopniowo redukowac
zastepujac je podlewaniem. Sadzonki nalezy przed wysadzeniem
zahartowac na dziatanie stonca i chtodu.

Metoda ta jest tania i nie wymaga duzego naktadu robocizny.
Dobre rezultaty mozna uzyska¢ réwniez przy zastosowaniu tra-
dycyjnej techniki mnozenia w inspektach lub mnozarkach. We-
dlug Sonnenfelda (1961) sadzonki zielne pozyskane w pierw-
szej potowie czerwca z 7-letnich drzew topoli wioskiej korzenity
sie W najwyzszym procencie.

Sadzonki (zrzezy) korzeniowe

Hudson (1955) pozyskiwat i sadzit zrzezy korzeniowe so-
kory w jednakowych odstepach czasu przez caty rok. Okazato sie,
ze zdolnos$¢ korzenienia sie zrzezow podlega sezonowym zmianom,
najwyzsza jest ona zima.
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Zywokoty

Metoda bardzo stara, polegajagca na gtebokim sadzeniu pre-
tow diugosci 2,5 - 4 m, o $rednicy do 5-6 cm u podstawy. Zywo-
koty pozbawione sg uprzednio wszystkich pedéw bocznych, za-
chowany by¢ musi jednak wierzchotek pedu. Glebokos$¢ dotdéw o
powierzchni 25X70 cm powinna wynosi¢ 70 cm. Przy kopaniu
dotéw nalezy jedng Sciane $cig¢ pionowo (przy tej Scianie sadzi
sie zywokot), druga opada stopniowo uko$nie az do dna dotu. Stro-
ma gleboka Sciana dotu powinna znajdowac sie po tej stronie,
ktora lezy na kierunku panujacych wiatrow (Podhorski 1955).
Zywokoty mozna sadzi¢ na glebach z niskim poziomem wody
gruntowej. Fischer (1960) przygotowywat otwory do gtebokosci
1,5 m przez wkrecanie do ziemi stalowego preta diugosci 2 m
i Srednicy 4,5 cm. W Anatolii sadzono od wiekdéw zywokoty topoli
wioskiej w doty wykopane do gtebokosci 70- 100 cm (Saat-
eioglu 1948).

TOPOLE Z SEKCJI LEUCE

Pedy krajowych gatunkow topoli z sekcji Leuce (osika, bia-
todrzew, topola szara, mieszance miedzygatunkowe uzyskane w
hodowli selekcyjnej) nie maja tej zdolnosci ukorzeniania sie, ktéra
cechuje topole z uprzednio omawianych sekcji. Z tej tez przy-
czyny rozmnazanie przez zrzezy nie wchodzi w ich przypadku
w rachube, z wyjatkiem niektérych klonéw topoli biatej (np. P.
alba var. nwea) lub szarej. W naturalnych populacjach wymie-
nionych powyzej gatunkéw, znajdujg sie nieraz bardzo warto-
sciowe drzewa lub klony (kepy drzew powstate z odrostow
korzeniowych) o cennych wiasciwosciach. Rozmnazanie tych
drzew na drodze wegetatywnej i wprowadzenie na odpowiednie
siedliska na miejsce nieraz matowartosciowych populacji przy-
czynitoby sie do podwyzszenia jakosci i wartosci plantacji. Wege-
tatywne mnozenie topoli z sekcji Leuce jest mozliwe, przy czym
szereg metod mnozenia opiera sie¢ na zdolnosci do wydawania
ogromnej ilosci odrostow przez korzenie. Obecnie wykorzystuje
sie na szeroka skale rowniez inng wiasciwos¢ tych topoli, a mia-
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nowicie zdolno$¢ sadzonek zielnych do ukorzeniania sie w odpo-
wiednich warunkach, oraz na razie w skali eksperymentalnej
mozliwo$¢ odtwarzania catych roslin przez sadzonki lisciowe. Nie
jest rowniez wykluczone rozmnazanie topoli z sekcji Leuce przez
szczepienie.

Do ukorzenienia sadzonek zielnych i lisciowych konieczne sg
inspekty lub mnozarki szklarniowe, najlepiej z regulowang tem-
peraturg podtoza. Nieocenione ustugi oddajg tu zautomatyzowane
dysze mgtawicowe rozpylajace wode, sprzezone z czujnikiem hy-
grostatycznym tzw. ,.elektronowym lisciem”. Zamiast drogich
szklarni mozna do takiego mnozenia stosowac znacznie tansze
namioty z folii polietylenowej.

Ponizej omawiam najwazniejsze metody przenoszenia topoli
z sekcji Leuce na wiasne korzenie z pominigciem metod mniej
waznych, takich jak odkiady poziome rdznego typu, czy odkiady
powietrzne.

Odrosty korzeniowe

Sadzenie wykopanych w lesie odrostow korzeniowych jest
najstarszym sposobem rozmnazania drzew r6znych gatunkoéw to-
poli z sekcji Leuce. Wykorzystuje sie zdolno$¢ drzew do wyda-
wania odrostow z korzeni, co nastepuje z reguty po Scieciu drze-
wa lub po zranieniu korzeni. Wiekszg cze$¢ systemu korzenio-
wego osiki stanowig korzenie znajdujgce sie blisko powierzchni
gruntu. Na 1 m2 gleby do gtebokosci 0,5 m naliczono w Finlan-
dii, w drzewostanie $wierkowo-osikowym z przewaga osiki 12 456
m biezacych korzeni o réznej grubosci (Siren i Bergman
1951), przy czym odrosty wyrastajg wedlug Bor seta (1956) z
korzeni o $rednicy 0,5 -2,0 cm. Na 1 ha czystego zrebu osikowego
naliczyt Smirnov (1959) po 1 roku 200 000 odrostéw, a G u $-
¢ in (1959) az 2 600 000, z czego po 4 latach pozostato jeszcze ciggle
22,6%. ZdolnoScig do wydawania licznych odrostow korzeniowych
charakteryzuje sie nie tylko osika, ale i biatodrzew i topola szara.

Odrosty topoli wykopuje sie jesienig lub na wiosne i sadzi na
1 rok do szkotki dla wzmocnienia stabego zazwyczaj systemu ko-
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rzeniowego, po czym nalezy je juz posadzi¢ na miejsce stafe.
Staby system korzeniowy i mozliwos$¢ przenoszenia zgnilizny dre-
wna to gtdwne wady tej metody (Johnsson 1942).

Zrzezy korzeniowe

Pierwszym etapem mnozenia jest wykopanie korzeni p6zng
jesienig jeszcze przed mrozami i zadotowanie ich lub przechowy-
wanie w Swiezym piasku w niskiej temperaturze, zblizonej do 0°C.
Samo ciecie zrzezdéw przeprowadzi¢ nalezy w grudniu-styczniu
(Muller 1951). Zrzezy korzeniowe o dtugosci 6-8 cm sadzi sie
w skrzynki wypetnione mieszaning ziemi darniowej i torfu, kon-
cem morfologicznie dolnym w doét. Po pokryciu zrzezOw cienkga
warstwag tej samej ziemi i spryskaniu jej umieszcza sie skrzynki
w ciemnym, cieptym miejscu. W lutym gdy zaczng wybija¢ oczka,
skrzynki przenosi si¢ do szklarni, gdzie pozwala sie wyrosnac¢
tylko jednemu pedowi z kazdego zrzezu. Nastepnie przenosi sie
skrzynki z rosngcymi sadzonkami do inspektu, a po roku przesa-
dza do doniczek. Zamiast do skrzynek mozna zrzezy korzeniowe
sadzi¢ od razu do doniczek, co pozwala na posadzenie sadzonek
do szkdtki juz w maju pierwszego roku.

Wedtug Seitza (1960) zrzezy korzeniowe mozna cig¢ z ko-
rzeni 2-letnich siewek. Sadzonki z nich uzyskane posadzone w
szkodtce, przyciete przed drugim sezonem wegetacji produkujg do
konca tego sezonu silne ro$liny z jednorocznym, nieraz 2-metro-
wym pedem na 2-letnim korzeniu. W powyzej opisany sposob
mozna w krotkim czasie otrzymac z bardzo mtodej topoli wyjscio-
wej 10 - 20, a nawet 50 roslin potomnych.

Korzenie mozna pozyskaé nie tylko z siewek, ale i z mtodych
roslin wegetatywnego pochodzenia, uzyskanych dowolng metodg
z miodych lub starszych drzew wyjsSciowych (I etap mnozenia).
Stosujgc metode zrzezéw korzeniowych, mozna uzyska¢ z nich
taka liczbe ros$lin pochodnych (Il etap), ktéra pozwoli na zato-
zenie matecznika korzeniowego (Il etap). Mateczniki takie mo-
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zna zaktada¢ na glebach niezbyt ciezkich, sadzac silne sadzonki
w wiezbie 1X1 m (Kuchlenz 1958). Autor ten zaleca dla osiki
ciecie zrzezbw korzeniowych dtugosci 10-12 cm, o grubosci od
ponad 1 do 17 mm. Dla topoli szarej proponuje on krotkie zrzezy
korzeniowe dtugosci okoto 4 cm, grubosci okoto 5 mm, ktére moz-
na sadzi¢ poziomo, lub sadzone pionowo zrzezy dtuzsze dtugosci
10 - 12 cm, o grubosci powyzej 3 mm.

Zrzezy

W obrebie populacji biatodrzewu i topoli szarej istniejg poje-
dyncze drzewa wzglednie klony naturalnego pochodzenia, ktérych
zrzezy korzenig sie w wysokim procencie (np. odmiana P. alba
var. nwea Ait.). Schrock (1965) wyselekcjonowat 4 klony topoli
szarej, ktore mozna byto z tatwoscig rozmnaza¢ przy pomocy
zrzez6w cietych z dolnej czesci dlugopedow. Na ogét jednak pro-
by mnozenia topoli z sekcji Leuce przez zrzezy konczg sie niepo-
wodzeniem. Pozytywne wyniki mozna réwniez uzyskac przy uzy-
ciu zrzez6bw cietych z dlugopedéw miodych siewek (Muller
1951, Heitmiiller 1954) lub miodych roslin pochodzenia we-
getatywnego, uzyskanych m. in. przez wykorzystanie do mnoze-
nia zrzez6w korzeniowych (Drogomir i Duran 1959).

Na ukorzenienie sie topoli z sekcji Leuce korzystny wplyw
wywiera wiasciwy odczyn (pH = 7,8 dla biatodrzewu, wediug
Takagi 1953) i odpowiednia dtugo$¢ czasu oddziatywania tem-
peratury nieco tylko wyzszej od 0°C (okoto 16 tygodni) na pociete
juz zrzezy (Wareing i Smith 1963, B o kor 1954). Wedtug
Bindina (1959) zrzezy biatodrzewu ukorzeniaty sie w 24 - 30%
w mnozarkach podgrzewanych od dotu, a po potraktowaniu roz-
tworem //-NAA i a-1AA az w 60 - 68%.

Pod wptywem roztworu soli potasowej NAA (20 mg/l) z do-
datkiem aneuryny (10 mg/l) uzyskat Heitmiiller (1954) uko-
rzenienie sie zrzezéw osiki cietych z dtugopedéw 3-letnich drzew
w 27%, a po potraktowaniu zrzez6w topoli szarej roztworem soli
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potasowej IBA z dodatkiem aneuryny w tych samych co powyzej
koncentracjach — 97% zrzezéw ukorzenionych wobec 37% dla
kontroli.

Sadzonki zielne pozyskane z drzew

Topole szarg i osike rozmnazat przez sadzonki zielne
Schroéck (1962), przy czym sadzonki te pozyskiwat on z roz-
wijajacych sie pedéw bocznych (krotkopeddw) po osiggnieciu przez
nie dtugosci okoto 5 cm. Takie sadzonki zielne wyciete wraz z
»pietka” i posadzone w mnozarce pod szkiem ukorzeniaty sie w
zadawalajgcym stopniu. Sadzonki zielne pozyskane z gatgzek to-
poli szarej, podpedzonych w szklarni w stojach z wodg, ukorze-
nialty sie bardzo dobrze bez zadnego dodatkowego traktowania,
jezeli w okresie wycinania posiadaty wystarczajgca grubosc.

Wedlug Kostera (1968) mozna sadzonki zielne pozyskiwac
z drzew juz 2,5-letnich, a sadzonkowa¢ nalezy je w szklarni
wyposazonej w instalacje wodng z dyszami mgtawicowymi i po-
stepowac z nimi dalej w ten sam sposob jak z sadzonkami ziel-
nymi topoli z sekcji Aigeiros i Tacamahaca (patrz strona 263).

Wedlug Bojarczuka (dane nieopublikowane z roku 1971,
pochodzace z Zakiadu Dendrologii PAN w Korniku) sadzonki
zielne pozyskuje sie z dtugopeddw topoli aktualnego przyrostu.
Moga to by¢ dtugopedy, pedy szczepow, pedy rosngcych w warun-
kach naturalnych lub szkétkowanych odrosli korzeniowych, uko-
rosngce w szkotce, a pozyskane ze zrzezOw czy zrzezéw korzenio-
wych itp. Po odcieciu gérnej czesci dtugopedu przeznaczonej na
sadzonki, z paczkdw nizej potozonych wyrastajg nowe pedy, ktore
z kolei mozna znéw wykorzysta¢ jeszcze w tym samym sezonie
na sadzonki zielne. Po odrzuceniu wierzchotka reszte dtugopedu
az do miejsca, w ktérym ped famie sie w reku, mozna pocig¢ na
kilka (zwykle 2-3) 3-paczkowych sadzonek zielnych. LiS¢ przy
paczku dolnym nalezy usung¢ wraz z paczkiem, pozostate liscie,
duzych zazwyczaj rozmiarow, mozna skréci¢. Tak pozyskane sa-
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dzonki zielne sadzi Bojarczuk w szklarni wyposazonej w
automatycznie sterowane dysze mgtawicowe, uzyskujac wysoki
procent korzenienia.

Sadzonki zielne pozyskane z podpedzonych
korzeni

Z odcinkdéw korzeni, umieszczonych zimg lub wczesng wiosng
w odpowiednich warunkach aeracji, temperatury i wilgotnosci
podtoza wyrastaja pedy odro$lowe w wielkiej nieraz liczbie. Pedy
te na Swietle zazieleniajg sie szybko i w miare wzrostu pokrywajg
lisémi. Ulistnione pedy dtugosci 5 - JO cm z nie naruszonym wierz-
chotkiem, odciete u swej podstawy (z ,,pietkg”) i posadzone jako
sadzonki zielne w odpowiednich warunkach ukorzeniajg sie sto-
sunkowo tatwo i stanowig dobry materiat do wegetatywnego mno-
zenia.

Metoda ta w swej postaci klasycznej pochodzi z Danii
(Johnsson 1942, Syrach Larsen 1943, Lar sen 1946).
Polega ona na wykopaniu odcinkoéw korzeni drzew przeznaczo-
nych do mnozenia i przechowywaniu ich wpierw przez zime w
Swiezym piasku w chtodnym miejscu (dotownik, piwnica). Pod
koniec zimy korzenie te, o grubosci 2 - 3 cm tnie sie na odcinki,
ktore nalezy utozy¢ w skrzynkach na wilgotnym mchu i pokryé
rébwniez niezbyt grubg warstwa réwnie wilgotnego mchu, po
czym skrzynki umieszcza sie w szklarni. Po okoto 3 tygodniach
ze zwréconych ku gorze partii korzeni wyrastajg pedy, ktére po
usunieciu okrywajacego je wilgotnego mchu i osiggnieciu na $wie-
tle dtugosci 7-10 cm mozna wycig¢ i sadzi¢ w piasku w mnozar-
ce pod szktem, po czym nalezy z nimi postepowac jak ze zwykty-
mi sadzonkami zielnymi. Korzenie pokryte na nowo mchem, utrzy-
mywanym w stanie umiarkowanie wilgotnym wydajg po niedtu-
gim czasie nowe pedy, ktére mozna podobnie zuzytkowac jak
pierwsze. Liczby peddéw odro$lowych, ktére mozna pozyskaé z
1 m biezacego korzenia moga rézni¢ sie powaznie w zaleznosci
od zdolnosci odro$lowej danego klonu (Schrdck 1952, Suszka
1959). Ukorzenione sadzonki przesadza sie do inspektu, gdzie
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rosng do konca okresu wegetacyjnego lub pozostajg do nastepnej
wiosny.

Pewne modyfikacje wprowadzili do tej metody Schrock
(1952) i Suszka (1959). Wedlug Schrécka przy rozmnaza-
niu starszych wzglednie starych drzew nalezy wyjs¢ od korzeni
rosngcych w odlegtosci nie wiekszej niz 2 m od szyi korzeniowej.
Ma to zapewni¢ rozpoczecie mnozenia od fizjologicznie najmiod-
szej strefy systemu korzeniowego. Odcinki podpedzanych korzeni
moga by¢ wedtug Schrocka do 30 cm diugie, a ich Srednica
moze dochodzi¢ nawet do 10 cm. Grubsze odcinki korzeni nalezy
przed utozeniem w mchu nacigé podtuznie, co utatwia pojawienie
sie odrostéw. Ukorzenione sadzonki zielne nalezy przesadzi¢ kil-
kakrotnie do coraz wiekszych doniczek, na wiosne roku nastep-
nego mozna je wysadzi¢ do matecznika korzeniowego w szerokiej
wiezbie lub do szkditki.

Modyfikacje Suszki (1959) polegajg na podpedzeniu od-
cinkéw korzeni w parapecie mnozarki (20 - 24°C) oraz na sadzeniu
odcietych sadzonek zielnych natychmiast po ukorzenieniu w mate
doniczki (0 O 6 cm), a nastepnie na wysadzeniu sadzonek jeszcze
tej samej wiosny z brytkami korzeniowymi po odpowiednim za-
hartowaniu w inspekcie do szkotki (ewentualnie do matecznika
korzeniowego), w ktérym jeszcze w tym samym roku o0siggajg
pokazne rozmiary. Srednia wysoko$é 1-rocznych sadzonek uzy-
skanych z korzeni 6 - 8-letnich siewek-mieszancow z sekcji Leuce
osiggata w zaleznosci od klonu od 66 do 164 cm, maksymalna wy-
sokos$¢ odpowiednio od 114 do 204 cm.

Dalsze ulepszenie opisywanej powyzej metody (2 ufa 1971)
polega na zastosowaniu rurek ze zwinietej tasmy polistyrenowej
(7,6X1,9 cm). W rurkach tych znajduje sie 5-centymetrowa war-
stwa gruboziarnistego piasku (podtoze ukorzeniania) nad 2-centy-
metrowg warstwg prochnicznej ziemi. Sadzonki zielne dtugosci
4-10 cm, wyciete z ,,pietkg” z korzeni podpedzanych w szklarni
w gruboziarnistym piasku na gtebokosci okoto 12 mm, sadzi sie
w rurki na gtebokos¢ 2,5-4,0 cm. Rurki z sadzonkami ustawia
sie Scisle obok siebie w skrzynkach, te za uktada si¢ na warstwie-
wilgotnego torfu w szklarni (18 - 24°C, 60 - 70«/o wilg. wzgl. po-
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wietrzg) lub w klimatyzowanej komorze (20 - 21°C, 70 - 75% wilg,
wzgl. powietrza) w petnym Swietle i pokrywa namiotem z folii
polietylenowej. Tym sposobem mozna ukorzeni¢ bez zastosowa-
nia regulatorow wzrostu sadzonki réznych gatunkéw i mieszan-
cow topoli z sekcji Leuce jesienig lub wiosng ($rednie procenty
ukorzenienia odpowiednio: 84 i 48%). Sadzonki, ukorzeniajg sie
W ciggu 8-21 dni. Po ukorzenieniu mozna rurki rozwing¢, a sa-
dzonki posadzi¢ z nienaruszong brytkg do szkotki lub na zagony.
Metoda ta jest bardzo wydajna, dla zabezpieczenia sie przed
stratami wskazana jest jednak sterylizacja narzedzi, materiatdw
i podtoza ukorzeniania.

Ukorzenione roczne sadzonki stanowig wedlug Schrocka
pierwsze ogniwo w fancuchu kolejno po sobie nastepujgcych mno-
zen: ukorzenione sadzonki — zrzezy korzeniowe (dtugo$¢ okoto
10 cm, grubos$¢ od 1 -2 mm u osiki, od 5 mm u biatodrzewu, sa-
dzenie pionowe 10X20 cm w inspekcie) — staty matecznik do-
starczajacy odrosli korzeniowych, zrzezéw korzeniowych lub sa-
dzonek zielnych.

Sadzonki zielne pozyskane ze zrzezéw Kko-
rzeniowych

Zagadnienie mnozenia topoli z sekcji Leuce metodg kombino-
wang faczacag dwa stosowane po sobie sposoby (tu zrzezy ko-
rzeniowe i sadzonki zielne) podjat i rozwigzat Janson (1967)
w sposéb inny niz Schréck. Metoda Jansona obejmuje
wstepne rozmnozenie drzew doborowych przez zrzezy korzeniowe.
Z sadzonek z nich uzyskanych pozyskuje sie po wykopaniu ze
szkotki zrzezy korzeniowe (grubo$¢ dopuszczalna 1-10 mm, gru-
bo$¢ optymalna 2-6 mm, dtugo$¢ 5 cm) przeznaczone podobnie
jak poprzednie do pionowego sadzenia w inspekcie. Sadzonki u-
zyskane z tych rozmnozen wykopane po roku lub dwu latach po-
bytu w szkdtce dostarczajg duzych ilosci korzeni, ktére nalezy na
zime zadotowac w piasku. Wczesng wiosng korzenie te ciete sg na
zrzezy korzeniowe (dolne ciecie uko$ne, gorne prostopadte do osi
zrzezOw) rozmiary jak wyzej. Zrzezy te nalezy sadzi¢ do inspektu
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lub na zagony specjalnie przygotowane. Podtozem jest bowiem
ziemia kompostowa, a na niej lezy 3-4 centymetrowa warstwa
piasku lub mieszanina ziemi kompostowej i piasku (2:1). Zrzezy
korzeniowe sadzi sie w wilgotny piasek tak, aby ich dolny ko-
niec dotykat podtoza, a gérny wystawat do 1 cm ponad piasek,
co ma szczeg6lne znaczenie dla dalszego rozwoju zrzezéw. In-
spekty nakrywa sie oknami, a zagony cieniuje matami. Utrzyma-
nie wilgotnosci podtoza i powietrza (w inspektach lub mnozar-
kach) na odpowiednim poziomie decyduje o zdrowotnosci sadzo-
nek. Po pojawieniu sie pedow u okoto 50°/o zrzezéw rozpoczyna sie
stopniowe przyzwyczajanie sadzonek do petnego oswietlenia. Usu-
wanie okien inspektowych mozna rozpoczgé po osiggnieciu przez
zdrowe pedy wysokosci 1-2 cm. W okoto dwa miesigce po wysa-
dzeniu zrzez6w pedy wyrastajgce ze zrzezOw korzeniowych osia-
gaja wysokos¢ 10 - 20 cm i wtedy mozna z nich wycina¢ sadzonki
zielne przeznaczone do ukorzeniania, co przypada zazwyczaj na
miesigc czerwiec i trwa do potowy lipca. Na sadzonki wykorzy-
stuje sie dolng cze$¢ pedu z co najmniej dwoma lis¢mi, Sciete
wierzchotki sadzonek sg szybko regenerowane. Wedtug Janso-
na do ukorzeniania i nieprzerwanego dalszego wzrostu sadzonek
zielnych na tym samym miejscu az do jesieni lub wiosny przy-
sztego roku nadajg sie inspekty. Sadzonki wysadza sie w wiezbie
5X5 cm w 2-centymetrowej grubosci warstwe piasku, pod ktorg
znajduje sie podtoze dla rosngcych sadzonek. Wszystkie pozostate
zabiegi wykonuje sie wedtug zasad normalnej techniki ukorze-
niania sadzonek zielnych. Na wiosne sadzonki przesadza sie do
szkotki na dwa dalsze lata, przy tej okazji mozna obcigé czes¢
korzeni sadzonek i wykorzystac¢ je do ciecia nowych zrzezéw ko-
rzeniowych dla dalszego mnozenia.

Sadzonki zielne ukorzeniane w szklarni przy
uzyciu dysz mgtawicowych

Ukorzenianie sadzonek zielnych w szklarniach lub tunelach
z folii polietylenowej przy zastosowaniu dysz mgtawicowych jest
obecnie najbardziej wydajng metodg masowego rozmnazania to-
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poli z sekcji Leuce. Metode mnozenia tych topoli przy uzyciu
omawianej tu metody opracowat L a 11 ke (1965, 1969). Sadzonki
zielne moga by¢ stosunkowo diugie (15 - 18 cm), ze wzgledu na
lepszy pokroj roslin nalezy stosowa¢ wytgcznie sadzonki wierz-
chotkowe. Topola szara i biatodrzew ukorzenia sie po 2,5 - 3 ty-
godniach, osika po 3 -4 tygodniach, po czym sadzonki nadajg sie
do posadzenia wprost do szkdtki. Materiat ukorzeniany wcze$nie
i posadzony w szkdtce do potowy lipca mozna jesienig tego sa-
mego roku posadzi¢ na miejsce state. W szklarni mozna w ciagu
jednego sezonu mnozy¢ kolejne serie sadzonek zielnych wielo-
krotnie po sobie: osike 4 razy w szklarni ogrzewanej i nieogrze-
wanej, topole szarg 7 razy w szklarni nieogrzewanej, a 8 razy
w szklarni ogrzewanej (w NRD). Chodzi tu o elektryczne pod-
grzewanie podtoza siatkami metalowymi pod napieciem zreduko-
wanym do 40 V, do statej temperatury 22 - 24°C. Zastosowanie
podgrzewania i syntetycznych stymulatoréw ukorzeniania (a-NAA,
optimum dziatania przy 0,64% w talku) podwyzsza pro-
cent sadzonek ukorzenionych, ktory w szklarniach nieogrzewa-
nych i bez uzycia regulatorow wzrostu jest rowniez wysoki i do-
chodzi u osiki do 64,7 - 72,9%, u biatodrzewu do 80,0 - 97,8%,
u topoli szarej do 80,0 - 89,0% (L a 11 k e 1965).

Zawory regulujgce doptyw wody do instalacji dysz mgtawi-
cowych sterowane sg przez hygrostatyczne urzgdzenia reagujgce
na zmiang poziomu wilgotnosci. Bardzo drobno rozpylana woda
pokrywa powierzchnie sadzonek cienka btonka i zabezpiecza je
w ten sposéb przed utratg turgoru. Catkowicie odpada tu ko-
nieczno$¢ recznego cieniowania, wietrzenia i podlewania sadzo-
nek. Stosowane dawniej zamgtawianie ciagte nie jest obecnie juz
stosowane, ze wzgledu na wyptukiwanie zwigzkéw rozpuszczal-
nych w wodzie z tkanek sadzonek.

Waznym czynnikiem usprawniajgcym produkcje ukorzenio-
nych sadzonek jest sadzonkowanie indywidualne wprost w stan-
dardowe doniczki wiérowe (O 6 cm), w ujednolicone podtoze
ukorzeniania (piasek, torf, ziemia kompostowa 50 :40:10). W
Graupa wyprodukowano w latach 1964 - 1968 110 000 sadzonek
topoli z sekcji Leuce przy zastosowaniu omawianej tu metody.
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Szklarnie do mnozenia przy uzyciu dysz mgtawicowych moz-
na montowac ze zwyktych okien inspektowych.

System produkcji wihasnokorzeniowego materiatu roslinnego
przy uzyciu dysz mgtawicowych stanowi przewr6t w dziedzinie
mnozenia topoli z sekcji Leuce. Przy niewielkich stosunkowo na-
ktadach pozwala on rzeczywiscie na masowa produkcje doboro-
wego materiatu wyjsciowego.

W Polsce materiat taki zostat juz zebrany i znajduje sie w
specjalnych kolekcjach (Zaktad Dendrologii i Arboretum Kornic-
kie PAN w Kérniku, Instytut Badawczy Les$nictwa w Warszawie).
Whprowadzenie go do szerokiej uprawy stanie sie¢ mozliwe z chwi-
lg zorganizowania o$rodkéw mnozenia wyposazonych w potrzebne
urzadzenia.

Sadzonki lisciowe

Zdolnosci regeneracyjne topoli z sekcji Leuce sg wbrew po-
zorom znaczne. Frohlich (1961) dowiodt bowiem, ze mozliwe
jest rozmnazanie osiki, biatodrzewu i topoli szarej przy uzyciu
sadzonek lisciowych. Warunkiem sukcesu jest odpowiedni termin
mnozenia (koniec czerwca, poczatek lipca), zastosowanie regula-
torbw wzrostu pobudzajacych powstawanie korzeni i wykorzy-
stanie nakrywanych oknami i podgrzewanych mnozarek szklar-
niowych. Ukorzeniajg sie zaréwno liscie z ogonkiem ciete powy-
zej jego nasady, jak i gorne partie blaszki lisciowej zredukowane
nawet do 1/3 czeSci. W badaniach Frohlicha ukorzeniato sie
do 10% lisci, w niektorych przypadkach osiggnat on do 30% uko-
rzenionych sadzonek lisciowych.

Ukorzenione liscie tworzg w warunkach korzystnych nowy
stozek wzrostu, z ktorego wyrasta catkowicie normalnv ped. No-
wy ped wyrasta z tej samej tkanki kallusowej, z ktérej powstajg
korzenie. Czesto wyrasta on z samych nerwdw, niekiedy z ko-
rzeni, lis¢ natomiast obumiera stopniowo. W przypadku bardzo
poznego powstania pedu (np. pod koniec okresu wegetacyjnego)
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stwierdzit Fréhlich nieznaczne zakidcenia rytmu wzrostowe-
go. Polegaty one na odpadaniu lisci dopiero na wiosne i ponow-
nym zazielenieniu sie po 2 - 4-tygodniowej przerwie. Z sadzonek
takich wyrastajg drzewa nie réznigce sie niczym od siewek pod
wzgledem pokroju i sposobu wzrostu.

Metoda mnozenia réznych topoli z sekcji Leuce z catych lis-
ci i czesci lisci zostata z pomysinym wynikiem sprawdzona w Za-
ktadzie Dendrologii Polskiej Akademii Nauk w Kérniku, przy za-
stosowaniu NAA (stezenie optymalne 0,2% w talku). Formowanie
kallusa rozpoczeto sie po okoto dwu tygodniach. Sadzonki liscio-
we osiki ukorzeniaty sie po okoto 4 tygodniach, topola szara o !
tydzien wczesniej. Poczatek wzrostu pedu przypadat na 8 tydzien
po posadzeniu sadzonek w mnozarce (Bojarczuk, dane nie-
opublikowane z roku 1971).

PRZENOSZENIE NA OBCE KORZENIE

Przenoszenie na obce korzenie polega na zaszczepieniu zrazu
lub oczka pobranego z mnozonego drzewa na podkiadce tego sa-
mego lub innego gatunku, zapewniajgcej dobre i trwate zrosnie-
cie sie obydwu komponentéw. W przypadku topoli jako podkiad-
ka moze by¢ uzyta siewka, ukorzeniony zrzez, zrzez korzeniowy,
a nawet nieukorzeniony zrzez zwykly. Szczepienie lub okulizacja
topoli znajduje zastosowanie najczesciej przy mnozeniu topoli
z sekcji Leuce, czasem sposoby te sg stosowane réwniez dla to-
poli z innych sekcji.

Szczepi¢ mozna topole z réznych powodéw: moze chodzié
0 wykorzystanie szczepienia dla nastepujgcego po nim przeniesie-
nia na wiasne korzenie, kiedy indziej zndw o rozmnozenie trudno
lub bardzo trudno korzenigcych sie klonéw czy gatunkow (np.
z sekcji Leucoides) i uzyskanie w efekcie drzew rosnacych trwale
na obcych korzeniach. Szczepienie moze tez by¢ jednym ze spo-
sobow umozliwiajgcych uzyskanie nasion topoli ze sztucznych
zapylen przeprowadzonych w warunkach kontrolowanych.
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Szczepienie form trudno sie Kkorzenigcych

Egzotyczne dla nas gatunki topoli, jak np. P. koreana, P. wil-
sonii, P. lasiocarpa i inne mozna wedtug Kriissmanna (1954)
szczepi€, stosujgc jako podkiadki jednoroczne sadzonki topoli eu-
roamerykanskich, ukorzenione w sezonie poprzednim. W Arbo-
retum Zaktadu Dendrologii PAN w Korniku dobre wyniki uzy-
skano z P. candicans jako podktadkg dla wyzej wymienionych
gatunkow, a z P. alba var. nwea jako podkfadka dla P. alba var.
boleana. Szczepié mozna w szkélce na wiosne albo tez zimg
w szklarni przy zastosowaniu metody szczepienia ,w reku”
(Kriissmann 1954).

Do zalecenia szczepienia roznych gatunkéw topoli na pod-
ktadkach topoli euroamerykanskich nalezy podchodzi¢ krytycznie,
mimo ze szczepienia, w ktérych zraz i podktadka nalezg do od-
miennych sekcji, dajg nieraz wyniki pomys$ine (Floor 1952,
Gancev 1961, Bokor 1952). Schdnbach (1960) stwierdzit
jednak na przykfadzie osiki szczepionej na réznych podktadkach,
ze podkiadki z sekcji Leuce zrastaty sie ze zrzezem w sposéb za-
dowalajacy, natomiast w miedzysekcyjnych kombinacjach zrazu
i podkiadki wiekszos¢ szczepow byta po 6 -7 latach chora lub
martwa. Trudnos$ci w zrastaniu sie szczepdw mozna napotkac
réwniez wtedy, gdy zaréwno zraz i podkiadka nalezg do tego sa-
mego gatunku. Jablokov (1953) okulizowat wybrane formy
osiki na siewkach osiki, a mimo to niektore formy nie przyjmo-
waly sie wcale.

Jedynym uzasadnieniem szczepienia form trudno sie ukorze-
niejacych na podktadkach odmian korzenigcych sie tatwo, naleza-
cych do innej sekcji, moze by¢ zatem tylko mozliwos$¢ gtebokiego
posadzenia szczepdw po przyjeciu sie zrazu po to, aby jak najpre-
dzej sprowokowaé ukorzenienie sie naszczepionej formy i przej-
Scie na wiasne korzenie (Floor 1952, Gancev 1961). Do uko-
rzeniania pedu wyrastajgcego ze zrzezu mozna przystgpi¢ juz
w szkoétce, sadzac szczep giebiej niz normalnie w wykopanym
uprzednio wglebieniu i obsypujgc stopniowo ziemig coraz wyzej
rosnacy ped.
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Szczepienie w reku

Przy szczepieniu topoli z sekcji Leuce mozna zastosowac jako
podkfadki jednoroczne, ukorzenione ze zrzezéw sadzonki P. alba
var. nwea. Ukorzenione sadzonki wykopuje sie jesienig i dotuje,
przed okresem szczepienia sadzonki wyjmuje sie z dotownika, od-
cina ped (mozna go znéw wykorzysta¢ na zrzezy), a korzen (ze-
sztoroczny zrzez) przycina sie z obydwu stron do dtugosci okoto
20 cm. Po oczyszczeniu podkiadek korzeniowych z korzeni bocz-
nych i umyciu mozna na nich szczepi¢ 2-oczkowe zrazy mnozo-
nych form.

Szczepi¢ nalezy w morfologicznie gorny koniec korzenia spo-
sobem ,,w sarnig n6zke”. Miejsca szczepienia smaruje sie mascig
ogrodniczg. Gotowe szczepy ukiada sie pionowo szeregami w wil-
gotne trociny w skrzynkach, ktére na 10-15 dni nalezy ustawic
W pomieszczeniu o temperaturze okoto 15°C. Jeszcze przed roz-
winieciem sie pedow szczepy wysadza sie w szkdtce tak gieboko,
by tylko najwyzsze oczko zraza wystawato z ziemi. W ciggu jed-
nego sezonu moze z tego oczka wyrosna¢ ped (w przypadku mie-
szancow z sekcji Leuce) wysokosci do 2m (Suszka 1958). Przez
kilkakrotnie powtarzane obsypywanie rosngcego pedu do wyso-
kosci 30 cm mozna u niektérych form spowodowac obfite korze-
nienie si¢ dolnej strefy pedu wyrastajgcego ze zraza. Jesienig po
odcieciu od podkfadki mozna wiasnokorzeniowg juz forme na-
szczepiong przesadzi¢ do szkotki lub posadzi¢ na miejsce state.

Wiosenne szczepienie w gruncie

Metode tg stosowali Vincent i Spalek (1954) i Susz-
ka (1958) dla mnozenia wybranych mieszancéw z sekcji Leuce.
Autorzy ci stosowali jako podkiadki siewki topoli biatej, uzyskane
wyniki byty bardzo zblizone. Podktadki (2-letnie, raz przesadza-
ne siewki) przyciete pod koniec zimy na wysoko$¢ 15 c¢cm, szcze-
piono zrazami 2-pgczkowymi, natychmiast po odtajaniu i obe-
schnieciu gruntu. Zastosowano sposéb szczepienia ,,w sarnie noz-
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i w efekcie wprowadzenie go do doswiadczen, czy wprost do
uprawy. Dalsze polepszenie wydajnosci mnozenia topoli przez sa-
dzonki zielne bedzie mozna osiggna¢ przez maksymalne uspraw-
nienie organizacji pracy, stosowanie odpowiednich materiatow
i urzadzen oraz przez standaryzacje sprzetu i mechanizacje prac.
Celowe i uzasadnione jest stosowanie regulatoréw wzrostu stymu-
lujacych ukorzenianie sie sadzonek, zwiaszcza kwasu naftyloocto-
wego (NAA). Wszelkie usprawnienia mozna bedzie najtatwiej
wprowadzi¢ w wyspecjalizowanych osrodkach mnozenia wyposa-
zonych w potrzebne urzadzenia i posiadajacych odpowiednio pro-
wadzone mateczniki klonéw topoli. W przypadku topoli mnozo-
nych przez zwykle zrzezy pewne trudnosci moze sprawiaé uzy-
skanie odpowiednich ilosci materiatu z drzew starych, ktérych
pedy mogty utraci¢ w wiekszym lub mniejszym stopniu zdolno$¢
do ukorzeniania sig, typowa dla miodych topoli z sekcji Aigeiros
i Tacamahaca. W takiej sytuacji trzeba uzyska¢ dowolnym spo-
sobem dtugopedy na pierwsze zrzezy wyjsciowe.

Nie wydaje sig, aby indukcje dotyczgce sposobu gatezienia
sie, zwigzane z pozycja zrzezu czy sadzonki na drzewie wyjscio-
wym i jego wiekiem, mialy tak wielkie znaczenie, jakie przy-
pisuje im Schréck, Udowodniono bowiem (Frohlich 1961),
ze ustepujg one catkowicie po przycieciu jednorocznych peddow
roslin pierwszego pokolenia wegetatywnego, wykazujgcych jesz-
cze odchylenia od pionowej osi wzrostu, zaindukowane w miejscu
pobrania materiatu wyjsciowego i zalezne w duzym stopniu od
rzedu pedéw (gafezi), z ktérych ten materiat pobrano.
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BOLESLAW SUSZKA
VEGETATIVE PROPAGATION

Summary

The two basie methods of vegetatively propagating poplars from the
sections Aigeiros, Tacamahaca and Leuce are discussed. They are the
transfers- onto its own roots (rooting) and transfers onto foreign roots
(grafting). The various modifications of these methods are described.

Under the heading ,,Transfer onto its own roots” the methods of pro-
pagating poplars from sections Aigeiros and Tacamahaca are discussed
separately describing successively all the functions to be performed in
practice. At the same time information is given on factors affecting suc-
cess of this propagating method such as; dormancy of the buds and the
time of taking cuttings, the presence or absence of buds on the cutting,
the position of the cutting on the maternal shoot, the method of cutting,
the effect of soaking in water and the effect of light conditions as well as
the influence of all these factors on the growth of the rooted cuttings.
Here also the guestion of growth regulators was discussed and the practical
difficulties involved in storing cuttings and planting them. Besides the
methods most commonly used in Poland information is also given about
the method of propagating poplars through barbatelles.

Further information is given about the propagation of poplars from the
section Aigeiros and Tacamahaca using softwood -cuttings, root cuttings
and sets. Information is also provided on the basie methods of transfer-
ring poplars from section Leuce onto its own roots, such as by root suckers,
root cuttings, hardwood cuttings, softwood cuttings obtained from trees or
from sprouted root segements, and several modifications of the last method,
as well as the method of taking green cuttings from vertacaUy planted root
cuttings. Discussion is also given of the possibility of propagating poplars
from leaf cuttings and the rooting of green cuttings using mist sprays,
that provide the ideat rooting conditions with respect to humidity, aera-
tion and light.

Under the heading ,,Transferring onto a foreign root” a description
is given of grafting and such varieties of it as grafting as an auxillary
method in the process of hybridizing poplars.
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