STEFAN BIALOBOK

ZAGADNIENIA GENETYCZNE | HODOWLA
WSTEP

Historia hodowli topoli w Europie wigze sie najbardziej $cisle
ze zjawiskiem zmniejszania sie zasobdéw surowca drzewnego w
réznych krajach przy réwnoczesnym zwiekszaniu sie zapotrzebo-
wania na drewno dla rozwijajacych sie roznych gatezi przemystu,
zwiaszcza przemystu celulozowego. Przypuszczano, ze dzigki bio-
logicznym wiasciwosciom tego drzewa bedzie mozna w krotszym
okresie czasu, w porownaniu z innymi europejskim gatunkami
drzew, produkowaé drewno. Wydawato sie tez, ze przez rozsze-
rzenie uprawy topoli na duzych powierzchniach le$nictwo zna-
lazto tatwy sposéb wyréwnania deficytdw surowca drzewnego.

Zachetg do poszukiwan w tym kierunku byty pozytywne wy-
niki w uprawie topoli we Francji i Holandii, gdzie wiasna pro-
dukcja drewna byta niewystarczajgca, a leSnictwo stato na niskim
poziomie. W uprawach topoli w tych krajach wykorzystano mie-
szance euroamerykanskie powstate samorzutnie dzieki sprowa-
dzeniu do Europy zachodniej czarnych topoli amerykanskich. Mie-
szance te charakteryzowaty sie szybszym wzrostem niz rodzime
gatunki topoli rosngcych w tej czesci Europy.

W Europie zachodniej, gtéwnie we Francji rozpowszechniano
mieszance topoli juz w potowie 18 i na poczatku 19 wieku, a ich
réznorodno$¢ pod wzgledem wiasciwosci genetycznych i morfo-
logicznych wystarczata dla zaspokojenia w tym czasie réznych
potrzeb w zakresie doboru siedlisk i typow upraw.

Metodyczne prace nad hodowlg tak zwanych szybko rosng-
cych mieszancéw topoli rozpoczeto dopiero w okresie miedzywo-
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jennym, a intensywne badania genetyczne nad tym drzewem roz-
winieto po drugiej wojnie Swiatowej. W catoksztatcie badan gene-
tycznych i prac hodowlanych nad topolg najbardziej charaktery-
styczng cechg jest ich konsekwencja w ciggu dtugiego okresu
czasu, ktéra doprowadzita do tak znacznego udomowienia tego
drzewa w Europie, ze uprawiane sg prawie wytgcznie mieszance,
a naturalne stanowiska topoli biatej i czarnej w Europie zachod-
niej sg niezwykle rzadkie. W Polsce obszar ich naturalnego wy-
stepowania stale sie tez kurczy, w zwigzku z rozwijajgcymi sie
coraz intensywniej pracami melioracyjnymi w dolinach rzek, cho-
ciaz liczba rodzimych osobnikéw topoli jest jeszcze znaczna. Do-
prowadzito to do zubozenia puli genowej tych gatunkéw w obre-
bie naszego kraju i stan ten nie sprzyja dalszej hodowli topoli
opartej na wykorzystaniu rodzimych populaciji.

HISTORIA HODOWLI

Chociaz Klotsch juz w 1845 r. zajmowat sie krzyzowa-
niem sosny, debdw, wigzéw i olchy w celu wywotania u mieszan-
coéw zjawiska bujnego wzrostu, to jednak znacznie pdzniej zajeto
sie podobnymi badaniami u topoli. Za wazng date dla rozwoju
genetyki topoli nalezatoby uzna¢ rok 1914, w ktérym A. Henry,
profesor lesnictwa w Dublinie wyhodowat Populus 'Generosa’
przez skrzyzowanie P. angulataXP. trichocarpa (Biatobok,
Bugata 1951).

Nastepny wazny etap w historii hodowli topoli stanowig
prace Stouta i Schreinera (1933), ktérzy na zamodwienie
The Oxford Paper Company, przy wspotpracy z Ogrodem Bota-
nicznym w Nowym Jorku, rozpoczeli wiosng 1924 r. prace nad
wyhodowaniem mieszafncoéw nadajgcych sie do produkcji surowca
dla potrzeb przemystu papierniczego.

W Europie, w okresie miedzywojennym zaczeto roéwniez in-
teresowaé sie blizej genetykag topoli, ze wzgledu na coraz sil-
niej wystepujacy deficyt drewna, jak tez rozwijajace sie szcze-
golnie we Francji i Holandii uprawy tego drzewa, w ktorych wy-
korzystano mieszance euroamerykanskie powstate w naturze.
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Do$¢ wczesnie, bo w latach trzydziestych biezagcego wieku
Wettstein (1933) w Niemczech, w znanej placowce genetycz-
nej zatozonej w Munchebergu przez E. Baura, rozpoczat hodowle
mieszancow topoli.

W roku 1935 Jabtokow (1953) w ZSRR podjat badania
nad hodowlg odpornych na mrozy ,piramidalnych topoli sreb-
rzystych”, w celu wykorzystania ich dla zazielenienia miast pot-
nocnej czesci ZSRR. Podobne zadanie hodowlane jak Jabtokow
postawit sobie na Uralu Kono valov (1959). Berezin (1938)
w latach 1934- 1939 otrzymat wiele siewek mieszancow topoli
0 bujnym wzroscie pochodzacych ze skrzyzowania topoli czar-
nych z balsamicznymi. W tychze latach Bogdanov (1951) roz-
poczat tez hodowle mieszancoéw rosngcych intensywniej niz osob-
niki rodzicielskie. W okresie miedzywojennym znany hodowca
drzew Albenski (1954) zajmowat sie réwniez w ZSRR ho-
dowlg szybko rosnacych topoli. W ZSRR genetyczne badania nad
topolg prowadzone sg w wielu leSnych placéwkach badawczych
(Koc 1970, Barn a 1970, VVasilenko 1970).

WSPOLCZESNE PRACE HODOWLANE

Trudno bytoby opisywa¢ w porzadku chronologicznym roz-
woj badan genetycznych nad topolami w Europie w okresie mie-
dzywojennym, wojennym, jak tez powojennym. W réznych kra-
jach prawie réwnoczes$nie rozpoczeto prace hodowlane nad to-
polg gtéwnie dla podniesienia produkcji drewna dla potrzeb prze-
mystu celulozowego. Powstaty réwniez specjalne grupy robocze
dla tych prac, a nawet organizowano placéwki naukowe dla badan
nad topolg. Wage, jaka sie przywigzuje do uprawy topoli naj-
lepiej scharakteryzuje powotanie Miedzynarodowej Komisji To-
polowej przy FAO, ktdéra ma zadanie inicjowac i rozwija¢ prace
naukowe nad topolg, jak tez udoskonala¢ metody uprawy oraz
rozszerza¢ powierzchnie jej uprawy w Swiecie. W panstwach na-
lezacych do FAO, jes$li zachodzita tego potrzeba, powotano Naro-
dowe Komisje Topolowe, ktére zajmujg sie catoksztattem spraw
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zwigzanych z uprawg i badaniem topoli. W panstwach obozu so-
cjalistycznego sprawy uprawy i badan topoli dla podniesienia
produkcji surowca drzewnego sg wspolnie rozpatrywane i dysku-
towane na forum specjalnych komisji.

Wybitne osiggniecia w zakresie hodowli topoli uzyskali w
okresie miedzywojennym hodowcy wioscy zgrupowani w insty-
tucie hodowli topoli — Instituto di Sperimentazione per la Pio-
ppicoltura w Casale Monferrato, prowadzonym swego czasu przez
Piccarolo. Kilka mieszancéw topoli wyhodowanych w tej
stacji oznaczonych literg |, a w szczegdélnosci klon 1-214 uprawia
sie w wielu krajach Swiata. W kérnickiej kolekcji topoli posia-
damy réwniez klony wyhodowane przez Jacometti. Intere-
sujgce osiggniecia w zakresie hodowli topoli we Wioszech majg
t(99269)Giordano i Sekawin (Castellani i Prevosto
1969).

Dzieki badaniom genetycznym Muhle Larsena (1970)
w Institut de Populiculture Union Allumettiere S. A., Grammont
w Belgii, poznaliSmy lepiej biologie tych drzew, jak tez mecha-
nizmy dziedziczenia niektérych ich cech (Muhle - Larsen 1970).

Badania wartosci uzytkowej mieszancéw otrzymanych ze
skrzyzowania Populus tremula i P. tremuloides zostaty w naj-
szerszym zakresie rozpoczete w Danii (w National Arboretet w
Harsholm) i w Szwecji (w doswiadczalnej stacji lesSnej Ekebo, na-
lezacej do Foéreningen Skogstradsféradling), a szwedzki przemyst
zapalczany w swojej stacji doswiadczalnej w Mykinge rozwijat
prace, zmierzajgce do zwiekszenia produkcji masy drewna dla ce-
6w przemystowych (Johnsson 1963).

W NRF badania genetyczne nad topolg sg skoncentrowane
gtdbwnie w nastepujacych instytucjach: Institut fur Forstgenetik
und Forstpflanzenztichtung w Schmalenbeck i w Institut fur
Forstsamenkunde und Pflanzenzuchtung der Forstlichen For-
schungsanstalt w Monachium. W pierwszej z wymienionych pla-
cowek zajmowat sie tymi badaniami Langner z wspotpracow-
nikami Grehnem i Seitzem, natomiast w Monachium ge-
netyka topoli zajmuje sie Rohmederz Fréhlichemi Zy-
cha (Schoénborn 1965).
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W Szwajcarii, w Institut fur Waldbau ETH w Zurichu, bada-
nia nad genetyka topoli sekcji Leuce prowadzi E. Marcet
(1961) gtownie w zakresie zmiennosci topoli biatej i jej mieszan-
ca z osikg P.Xcanescens. W zwigzku z wielkim deficytem drewna
w Japonii prowadzone sg tam réwniez prace nad hodowlg topoli,
ktore skupiajg sie gtdwnie w Oji Institute for Forest Tree Impro-
vement, Kuriyama, Hokkaido. Pracami tymi kieruje Chiba,
a koncentrujg sie one na selekcji szybko rosngcych osobnikéw
z populacji P. matrimowiczii, badaniu przydatno$ci poliploidéw
dla produkcji drewna oraz introdukcji klonéw topoli wyhodowa-
nych w innych cze$ciach Swiata. W Kanadzie wielkie zastugi dla
hodowli topoli, gtéwnie z sekcji Leuce, potozyt Heimburger
(1940).

W krajach Demokracji Ludowych systematyczno-genetycz-
ne prace nad topolami rozpoczeto po ostatniej wojnie, chociaz
uprawami topoli dla szybkiej produkcji drewna interesowano sie
juz w okresie miedzywojennym. Wykorzystywano wtedy dla tych
celéw znane powszechnie mieszance topoli powstate samorzutnie
we Francji lub Holandii.

W Polsce Zaktad Dendrologii i Arboretum Kornickie podjat
badania nad genetyka topoli juz w 1949 r. Dla zapoczatkowania
tych prac otrzymat z Instytutu Badawczego Les$nictwa dotacje
pieniezna, poniewaz w tym czasie Zaktad Dendrologii nalezat do
Fundacji Zaktady Kornickie, ktéra nie dysponowata, po zniszcze-
niach wojennych swych majatkéw, potrzebnymi funduszami. Za-
ktad posiadat w tym czasie najwiekszg kolekcje topoli w Polsce.
Dawny dyrektor Antoni Wroblewski zgromadzit bogaty ich
zbior, dzieki ktéremu mogliSmy podja¢ hodowle tych drzew
(Biatobok 1956).

RozpoczeliSmy prace badawcze w celu wyhodowania mie-
szancow charakteryzujacych sie bujnoscig wzrostu, odpornoscig
na choroby powodowane przez najgrozniejsze patogeny. Intere-
sowato tez nas zagadnienie mechanizmu dziedziczenia niektorych
cech, jak tez metody selekcji mieszancéw majacych znaczenie dla
uprawy. W tatach 1950 - 55 wykonano 184 kombinacje krzyzowek
topoli w obrebie gatunkéw i mieszarnicow nalezacych do sekcji
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Leuce, Aigeiros i Tacamahaca. W wyniku tych prac otrzymano
okoto 50 000 mieszancow. Z tej liczby wyselekcjonowano obecnie
do dalszych badan terenowych 18 klonéw. W badaniach tych pod
kierunkiem Biatoboka uczestniczyli: Pohl, Stecki
i Bugata

Hodowle topoli prowadzi jeszcze u nas od 1956 r. Zaktad Na-
siennictwa i Selekcji Instytutu Badawczego Les$nictwa. Posta-
wit on sobie (wedlug Chmielewskiego 1969) nastepujace
cele prac hodowlanych: otrzymanie mieszafncéw o pozadanych dla
produkcji drewna cechach, jak tez opracowanie metody selekcji
mieszancow nadajacych sie do uprawy. Powinny to by¢ mieszan-
ce odznaczajgce sie szybkim wzrostem, odpornoscig na choroby,
korzystnymi wiasciwosciami technologicznymi drewna, dobrym
pokrojem, zdolnoscig tatwego rozmnazania wegetatywnego, jak
tez odpornoscig na niekorzystne dziatanie czynnikdéw przyrody
nieozywionej, jak i szkodnikow ze $wiata owadow. Badania pod
kierunkiem Tyszkiewicza prowadzit zespét pracownikow
badawczych, wsérod nich Chmielewski i Janson (Tysz-
kiewicz, Chmielewski 1961).

W Czechostowacji Vincent i Pospisil (Vincent
1956) krzyzowali topole dla wyhodowania mieszancow charakte-
ryzujacych sie szybkim wzrostem. Vincent i Polnar (1968)
badali genetyczne podstawy heterozji. Ze wzgledu na znaczny de-
ficyt drewna na Wegrzech, rozwinieto tam wszechstronne bada-
nia nad topola, w ktoérych prace genetyczne odgrywaja szczegol-
nie wazng role. Badania te prowadzi Kopecky (1956) w Sar-
var, gdzie miesci sie znana placowka wegierskiego instytutu les-
nego.

Do prac nad genetyka topoli i hodowli mieszancéw szybko ro-
sngcych przywigzuje sie wielkie znaczenie w Rumunii. W tym
celu zostata utworzona stacja badawcza w Cornetu, prowadzona
przez Clonaru. W Bulgarii topolg gtéwnie zajmujg sie Zah a-
riev, Atanasov i Gantshev.

W Jugostawii niedobdr drewna byt rowniez przyczynag szyb-
kiego rozwoju prac badawczych nad tym drzewem, skoncentro-
wanych w Nowym Sadzie, gdzie zatozono Instytut Topolowy.
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Na zakonczenie tego omoéwienia chciatbym podkresli¢ wielkg
role jakg dla hodowli topoli odegraty badania systematyczne
Houtzagersa (1952), a w szczegdlnosci dotyczace natu-
ralnych mieszancéw powstatych w niektérych krajach Europy za-
chodniej. Rowniez niezwykle doniostg role dla rozwoju genetyki
tego drzewa odgrywaja specjalne kolekcje topolowe, w ktdrych
zgromadzono nie tylko okazy reprezentujgce gatunki botaniczne,
ale tez zebrano osobniki obrazujace ich zmienno$¢ oraz skolekcjo-
nowano naturalne i sztuczne mieszance.

Podatem tylko najbardziej charakterystyczne fakty z. histo-
rii badan nad genetyka topoli, jak tez zwrdcitem uwage na ich
rozwéj w niektérych krajach, poniewaz podanie petniejszej cha-
rakterystyki tego zagadnienia jest tematem samym dla siebie.

Na przyktadzie poréwnania wielkosci produkcji masy roz-
nych starych i nowszych odmian mieszancow topoli widoczne sg
mozliwosci, jakie osiggng¢ mozna w hodowli drzew (tabele I i Il).

Tabela |

Poroéwnanie piersnic drzew ro6znych klondw topoli w wieku 6 lat na podstawie
dodwiadczer francuskich

Przypuszczalny rok

. Piersnica
Odmiana wprowadzenia W em
do uprawy
Populus 'Serotina de Champagne’ koniec XIX w. 22
P. 'Robusta’ 1895 26
P. 'l 214 1929 34

Wymienione w tabelach mieszance topoli uzyskano za pomo-
cg prostych, nieskomplikowanych metod selekcji, jakimi rolnik
postugiwat sie w wypadku hodowli ro$lin uprawnych juz w do$¢
dawnych czasach. Cztowiek jedynie wybrat najsilniejsze osobniki,
rozmnozyt je wegetatywnie i wprowadzit do uprawy. Byty to
dopiero poczatki bardziej racjonalnej hodowli nie tylko topoli,
ale i drzew w ogdle.

Z danych liczbowych charakteryzujgcych wymienione uprzed-
nio topole rosngce na powierzchni w Kaérniku (zgodnych z wyni-

21 Topole
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Tabela 11
Zestawienie piersnic 13-letnich drzew topoli rosnacych na powierzchni doswiadczalnej
w Koérniku
Przypuszczalny rok Pierénica
Odmiana wprowadzenia do W Cm
uprawy
Populus 'Serotina’ koniec XVIII w. 30,5
P. 'Marilandica' 1800 32,2
P. 'Regenerata’ 1814 31,2
P. 'Robusta’ 1895 28,7 - 29,6
P. "l 214 1929 419

kami doswiadczen francuskich) widzimy, ze stosunkowo miody
mieszaniec topoli 'l 214" ma w obu wypadkach znacznie wieksze
piersnice, a tym samym tez wigkszg produkcje drewna niz star-
sze mieszance. Inne wymienione w tabelach mieszance topoli (nie
hodowli wtoskiej) majg dos¢ wyréwnang skale rozpietosci piersnic,
0 zblizonych do siebie warto$ciach. Wyhodowanie klonu 'l 214
wskazuje wyraznie na istnienie jeszcze duzych, nie wyzyskanych
mozliwosci hodowli. Mieszaniec ten jest tez przyktadem celowosci
zwigkszania wymagan w selekcji osobnikéw charakteryzujacych
sie duzag zdrowotnoscig i produkcjg masy. Dzieki swoim zaletom
klon 'l 214’ jest w wielu krajach europejskich coraz szerzej
uprawiany i dlatego tez mozna uznac jego efekty produkcyjne za
poczatek nowego etapu w hodowli tego drzewa.

Przy opracowaniu tego rodzaju wiele skorzystatem z opra-
cowan Muhle Larsena (1970) i Schreinera (1971).
Wykorzystatem tez w niektorych przypadkach uktad tresci przy-
jety przez wymienionych autoréw, gdyz wydat mi sie bardzo traf-
nie wybrany dla tego typu opracowan syntetycznych, dotycza-
cych genetyki drzew.

ZMIENNOSC — FENOTYP | GENOTYP

Charakterystyce zmiennosci morfologicznej niektérych ga-
tunkédw i mieszancoéw topoli poswiecit wiele uwagi Bugata
(1960, 1967) w swoich badaniach nad tym rodzajem. Znalazta ona
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tez wyraz w opracowanym przez tego autora rozdziale dotycza-
cym systematyki, zmiennosci i rozmieszczenia geograficznego.
Ogranicze sie przeto do tych przypadkoéw, gdzie majg one zwig-
zek z omawianym przeze mnie tematem.

Pokroj drzew jest uzalezniony miedzy innymi od szerokosci
geograficznej. W ksigzce ,,Poplars” (Anonim 1958) jest infor-
macja, ze P. deltoides rosngca na naturalnym stanowisku w Long
Point, na potwyspie jeziora Ontario (42°30" szer. geogr. poin.),
tworzy niewysokie drzewa o zle uformowanych pniach, gdy na-
tomiast pochodzaca z doliny rzeki DutzO', Missouri (38°50" szer.
geogr. poin.), tworzy drzewa o wyniostym pokroju i dobrze wy-
ksztatconych, grubych, strzelistych pniach.

Na podobng zalezno$¢ wskazuje tez przykiad, wygladu drzew
P. tremuloides z prerii w Alberta, w Kanadzie (Anonim 1958),
ktore sg niskie o krzywych pniach, gdy natomiast osobniki znad
jeziora Lesser Slave, Alberta w Kanadzie, tworzg wysokie drzewa
0 prostych grubych pniach.

Cechy pokroju drzewa majg istotne znaczenie ze wzgledu na
metody uprawy i wihasciwosci ekologiczne szybko rosnacych to-
poli. Hodowcow interesujg wartosci uzytkowe pnia, ksztatt koro-
ny, jak tez rozmieszczenie i cechy galezi. Dlatego tez bedg poza-
dane dla nich osobniki charakteryzujace sie prostym, mato zbiezy-
stym i regularnie walcowanym pniem, o pietrowo rozmieszczonych
konarach (w ,,niby okdtkach”) i cienkich gateziach. Pokréj drze-
wa typu P. 'Robusta’ odpowiadatby na ogdt tym warunkom.

Fenotyp drzewa interesuje hodowcéw w celu: 1) wyboru
drzew matecznych, 2) hodowli mieszancow, 3) przy selekcji po-
tomstwa, 4) przy wyborze drzew doborowych do plantacji nasien-
nej (dotyczy to topoli z sekcji Leuce).

Do wyboru drzew doborowych o pozadanym dla hodowcy fe-
notypie przywigzuje sie na ogo6t duze znaczenie, poniewaz stwier-
dzono, ze wiele jego cech jest dziedzicznych. Scistych danych
z tego zakresu jest niewiele, a dokfadne studia nad cechami drzew
doborowych podjete zostaty dla wazniejszych niz topola gatunkéw
lasotworczych. Szczegblnie Syrach Larsen (1956) poswie-
cit wiele uwagi badaniom dziedziczenia cech fenotypu rodzicow

21*
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przez potomstwo drzew lesnych. Autor ten zajmowat sie tez ob-
serwacjg podobienstwa pokroju klonéw do pokroju drzew matecz-
nych. Ogolnie wiadomo, ze fenotyp, czyli wyglad osobnika, ksztat-
towany jest przez genotyp, czyli zesp6t gendw danego organizmu
oraz wptywy Srodowiska. Chcac przeto poznaé lepiej fenotyp
drzewa doborowego rosngcego w zespole leSnym, powinnismy je
rozmnozy¢ wegetatywnie i otrzymane sadzonki wysadzi¢ na plan-
tacji doswiadczalnej w wyréwnanych warunkach siedliskowych.
Temu celowi stuzg rowniez liczne kolekcje klonéw topoli i plan-
tacje dla selekcji mieszancow.

CHROMOSOMY

U zbadanych dotychczas gatunkow topoli stwierdzono diplo-
idalng liczbe chromosoméw w komorkach ciala, wynoszacg 38
(Dar lington, Janaki Ammal 1945  Tischler,
Wettstein, Peto, Suto, za Rich ensem 1945). Rowniez
samorzutnie powstate mieszance, jak P. 'Serotina’, P. 'Eugenei’, P.
'Generosa’ i inne majg te samg diploidalng liczbe chromosomadw.

Jak podaje Muhle Larsen (1970), Dillewijn (1940)
stwierdza, ze gatunki z rodzaju Populus sg wtérnymi poliploidami
0 podstawowej liczbie chromosoméw 8. Johsson za Muhle
Larsenem (1956) podaje w tym przypadku nastepujgce wy-
jasnienie: ,,Fakt, ze potomstwo krzyzéwki osiki diploid X triploid
zawiera aneuploidyl z nierbwnomierng czestotliwoscia, jest wska-
z6wka, ze topole sg wtérnymi poliploidami”. Richens (1945)
podaje tez informacje, ze u naturalnego mieszanca topoli bialej
i osiki P. X canescens przebiega regularna mejoza i formuje sie
w czasie jej przebiegu 19 par chromosoméw homologicznych, zwa-
nych tez biwalentami.

W naturze znaleziono réwniez drzewa réznych gatunkoéw to-
poli 0 wyzszej niz podano, diploidalnej liczbie chromosomoéw. P e-
to (1938) podaje dla P. alba 3n=57 chromosoméw w komdrkach

1 aneuploid — osobnik, ktérego liczba chromosomoéw nie jest doktad-
nie wielokrotna w stosunku do liczby habloidalnej charakterystycznej dla
danego gatunku.
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ciata, a Miintzing (1936) ustalit dla osiki znalezionej w po-
tudniowej Szwecji przez Nilsson-Ehle 3n=57 chromoso-
mow. Peto (1938) (za Darlingtonem i Jamaki A m-
mal 1945) zamieszcza informacje o osice triploidalnej oraz tetra-
ploidalnej, majacej 471 =76.

Sylven (1942, za Richensem 1945) oraz Johnsson
(1940) wskazujg na intensywniejszy wzrost i przyrost masy, wiek-
szg zawarto$¢ celulozy, wieksze szparki oddechowe i liscie osiki
triploidalnej niz osobnikéw diploidalnych. Einspahr i inni
(1963) zajmowali sie zmienno$cig i dziedzicznoscig triploidalnych
drzew P. tremuloides powstatych w warunkach naturalnych i zna-
lezionych w obszarze Bruce Crossing w Upper Michigan. Autorzy
ci stwierdzili, ze klony roznych drzew triploidalnych roznig sie
istotnie miedzy sobg forma lisci oraz zawartoscig celulozy, i w
tym przypadku istniejg'mozliwosci hodowli w zakresie tej cechy.
Techniczne wiasciwosci widkien drzewnych sg tez uwarunkowane
dziedzicznie.

Cytologicznymi badaniami mieszancow otrzymanych ze skrzy-
zowania osobnikéw o diploidalnej liczbie chromosomoéw z osobni-
kami o wyzszej liczbie chromosoméw zajmowat sie Johnsson
(1940, 1942, 1945, 1953, 1956, 1963), Jednak po niepowodzeniach
z wykorzystaniem poliploidow dla potrzeb praktycznej hodowli
lasu nikt po nim nie podjat tak szeroko zaprojektowanych teore-
tycznych badan w tej dziedzinie.

Znacznie mniej osobnikow o triploidalnej liczbie chromoso-
mow znaleziono w obrebie gatunkow nalezacych do innych sekcji
topoli. Guerreire (1944) podat informacje o znalezieniu tri-
ploidalnego klonu w obrebie P. balsamifera. Réwniez wsrdd sie-
wek P. trichocarpa ze stanu Waszyngton znaleziono dwa osobniki
o triploidalnej liczbie chromosoméw (Muhle Larsen 1970).

Seitz (1954 a, b) badajgc potomstwo klonu topoli sza-
rej stwierdzit, ze 1/4 zebranych nasion byta zywotna, a wyroste
z niej siewki byty przewaznie diploidami. Ale okoto I°/o zyjacych
roslin stanowity triploidy o 57 chromosomach.

Obecnie wzrosto zainteresowanie hodowlg topoli o zreduko-
wanej — haploidalnej liczbie chromosoméw =In. Sa one w na-
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turze niezwykle rzadkie i hodowcy spodziewajg sie, ze osobniki
te odegrajag role w hodowli mieszancow. Poszukiwano wiec ha-
ploidalnych egzemplarzy w naturze, ktore jak stwierdzono, sg
szczegOlnie rzadkie. Jak podaje Muhle Larsem (1970), Tra-
lau (1957) opisat haploidalng osike znaleziong w naturze, a K o-
pecky (1960) otrzymat sztucznie osobniki haploidalne topoli
biatej przez zapylenie jej pytkiem osiki o sztucznie ostabionej sile
kietkowania. W tej krzyzowce tylko 0,2°/0 zapylonych kwiatow
wydato nasiona. ROwniez haploidalne osobniki otrzymat ten ba-
dacz przez zapylenie kwiatéw topoli biatej pytkiem topoli czar-
nej. Z tej krzyzéwki tylko 3,2'% nasion wydato zyjace rosliny.
Siewki te rosty stabo, a ich liScie osiggaty tylko trzecig cze$¢ wiel-
kosci lisci osobnikéw diploidalnych.

Haploidami drzew leSnych zajmowat sie tez Stettle.r
wraz z wspotpracownikami (1971). Autor ten oraz Lawson
(1968) opracowali metody otrzymywania osobnikdéw o haploidalnej
liczbie chromosomow.

ZAGADNIENIA PLCI | CECHY ZWIAZANE Z PLCIA

Topole sg drzewami dwupiennymi i majg kwiaty niepozorne,
prosto zbudowane, zebrane w kotki. Zjawiskiem determinacji
i dziedziczenia ptci u topoli odmian powszechnie uprawianych po-
Swiecono dotychczas mato uwagi, a to gtéwnie z powodu tatwego
rozmnazania wegetatywnego przy pomocy zrzezow.

Zagadnieniem dziedziczenia pici zainteresowali sie wspot-
cze$nie hodowcy w zwigzku z koniecznoscig wyboru drzew dobo-
rowych osiki europejskiej i amerykanskiej, poniewaz mieszance
ich bujnie rosna. Zauwazono wtedy, ze drzewa majgce cechy
osobnikéw doborowych sg drzewami meskimi i lepiej przyrastaty
od drzew zenskich.

zastosowat metode Mendla byt -angielski genetyk Correns.

Mechanizm dziedziczenia pici u roslin, ktére sg najczesciej
hermafrodytyczne a rzadko jednoptciowe, jednopienne i dwupien-
ne, jest mato zbadany i skomplikowany. Na podstawie dotychcza-
sowych badan uwaza sie, ze jest on podobny do mechanizmu
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dziedziczenia ptci u zwierzat. Stosunkowo dobrze poznany jest on
u roslin z rodzaju Melandrium nalezagcego do rodziny gozdziko-
watych, gdzie stwierdzono istnienie cech sprzezonych z picia.

Poznano tez mechanizm dziedziczenia pici u Bryonia dioica
z rodziny dyniowatych. Po skrzyzowaniu osobnika zenskiego z me-
skim w potomstwie Fi otrzymuje sie 50% osobnikdéw heterozygo-
tycznych Aa czyli meskich i 50% osobnikéw homozygotycznych
aa czyli zenskich. Zjawisko to jest tego samego typu co u Dro-
sophila (Malinowski 1963).

Przypuszcza sie istnienie mozliwosci wykorzystania dla po-
trzeb hodowli osobnikéw o kotkach majgcych obuptciowe kwiaty.
Kwiaty sg rozmieszczone w réznym stosunku na kotkach w obre-
bie drzewa. Literatura na ten temat jest liczna. Dla zainteresowa-
nych tym zagadnieniem zamieszczam w tabeli 11l wykaz badaczy
(za Muhle Larsene m), ktorzy zajmowali sie tym zagad-
nieniem.

Najczesciej stwierdzano nienormalnosci w budowie kwiatéw
u topoli nalezgcych do sekcji Leuce. Zauwazono tez, ze kwiaty
obojga pici wystepujg w kotce w réznym stosunku ilosciowym.
Zjawisko hermafrodytycznych kotek obserwowano tez na drzewie
topoli szarej P."RogaUnensis’ w Arboretum Kornickim.

Zapylenie kwiatow zenskich pytkiem pochodzacym z kwia-
tow potozonych na tej samej kotce nie zawsze daje w konsekwen-
cji normalne zaptodnienie, jak wykazaty badania Seitza (1952/
/53). Lagiewki pytku nie docierajg bowiem do wszystkich worecz-
kow zalgzkowych. Rowniez okres rozwoju pyiku jest nieréwno-
mierny i jedynie cze$¢ komorek macierzystych pytku rozwija sie
normalnie. Autor ten obserwowat rowniez nienormalnosci w roz-
woju ziarn pytku, jak rowniez wielkg zmienno$¢ w ich Srednicy.
Liczni badacze tego zjawiska wskazujg na duzg zmiennos$¢ sto-
sunkéw ilosciowych kwiatow obu pici w obrebie jednej kotki, jak
tez w stosunku kotek jedno i obupiciowych w obrebie jednego
osobnika.

W badaniach swych Schlenker (1952/53) wyréznit 5 ty-
pow kwitnienia u topoli szarej i osiki a mianowicie: 1) tylko zen-
skie kotki, 2) w przewazajacej czesci zenskie w mniejszym stop-
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Tabela IlI

Wykaz badaczy zajmujacych sie odchyleniami w budowie kwiatéw topoli (Muhle
Larsen 1970)

Gatunek Zrodia
P. alba Bail (1869), Meehan (1880)
P. grandidentata Hasting (1918), Cavanaugh (1930)
P. sieboldii Santamour (1956)
P. tremula Bail (1869), Hjelmqvist (1948), Runauist (1951),

Schlenker (1953), Sauer (1954), Gorjunova
(1961), Ruggeri (1963a)

P. tremuloides Erlansson and Hermann (1927), Schlenker
(1953), Santamour(1956), Pauley and Men-
nel (1957), Klaehn (1958), Einspahr (1962),
Lester (1961, 1963), Maini and Coupland

(1965)
Mieszarice wewnatrz sekcji Seitz (1952, 1953, 1954a), Schlenker (1953),
Leuce Santamour (1956), Muchle Larsen (1954a,

1960), Jovanovic and Tucovic (1964a),
Valcic (1966)

P. candicans Sauer (1954)

P. deltoides May (1959, 1961), Muhle Larsen (1964c),
Avanzo (1967)

P. deltoides var. occidentalis Red (1958)

P. nigra Jovanovic and Tucovic (1962), Nicota (1961),
Zufa (1962), Melchior (1967)
P. trichocarpa Stettler (1966a)

niu obupiciowe (cze$¢ kotek o pojedynczych kwiatach hermafro-
dytycznych i meskich kwiatach), 3) tylko meskie, 4) w przewaza-
jacym stopniu meskie, a w stabym stopniu obupiciowe (cze$¢ ko-
tek z pojedynczymi hermafrodytycznymi i zenskimi kwiatami),
5) tylko kwiaty obupiciowe.

Osobniki pochodzagce z samozapylenia sie kwiatow znajduja-
cych sie na jednej kotce charakteryzujg genotyp drzewa matecz-
nego pod wzgledem niektérych cech. Dlatego tez badanie ich jest
interesujgce dla praktycznej hodowli.
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Stosunek ilosciowy osobnikéw meskich do zerskich w popu-
lacji naturalnej moze interesowa¢ hodowcow topoli gtdwnie przy
selekcji drzew dobrowych P. alba, P. tremula, P. tremuloides i ich
form geograficznych, zakifadaniu plantacji nasiennych, selekcji
mieszancow dla potrzeb uprawy, jak tez w przypadku zaktadania
archiwow klonéw dla przechowywania zasobow genowych.

Badacze tego zagadnienia ogolnie stwierdzajg, ze stosunek
okazoéw meskich do zenskich wynosi 1:1. Badat ten stosunek
Langhammer w populacji osiki w Norwegii oraz Ein-
spahr u P. tremuloides z pétnocnej czesci Wisconsin i Upper
Michigan (Muhle Larsen 1970). Jednak Pauley i Men-
nel (1957) znalezli w stanie Minesota stosunek drzew meskich
do zenskich jak 3:1. Farmer (1964), badajac populacje P.
deltoides w naturalnych drzewostanach w dolinie Mississipi, zna-
lazt wsérdd 551 drzew 54% osobnikow meskich a 46% zenskich.
Nastepnie ustalit, ze wsrdd 50 wybranych z tej populacji drzew
meskich i 50 zenskich réznica grubosci pni na korzys¢ osobnikéw
meskich nie byla istotna. Ale stwierdzit za to fakt, ze r6znica wy-
sokosci drzew byfa istotna, przy czym osobniki meskie byty wyz-
sze. Nie znaleziono tez istotnej zaleznosci miedzy picig a prostos-
cig pnia, rozgatezieniami korony i ciezarem wiasciwym drewna.

Badania P auleya wykazaty podobne zaleznosci. Na 76 klo-
now wyselekcjonowanych pod wzgledem intensywnosci wzrostu
i formy pnia 23,7% bylo drzew zenskich (Bourdeau 1958).
Bourdeau (1958) analizujgc te zjawiska przypuszcza, ze jesli
mechanizm determinacji pici reguluje wystepowanie ilosci osobni-
kow meskich i zenskich w stosunku 1:1, to znacznie wiekszg
przezywalno$¢ majg osobniki meskie. Muhle Larsen (1954)
tez wykazat, ze Srednia wysoko$¢ osobnikéw meskich mieszan-
cow P. tremula X P. tremuloides byta wigksza niz zenskich. Juz
Delano i Dick w 1937 r. jak podaje Bourdeau (1958)
wykazali, ze liScie meskich osobnikéw topoli biatej zawieraty
$rednio wiecej chlorofilu niz zenskich, a Bourdeau znalazt, ze
transpiracja lisci zenskich drzew byta istotnie wyzsza (0 37%),
niz lisci okazéw meskich. '

Muhle Larsen (1970) badat tez stosunek iloSciowy oka-
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z6w zenskich do meskich osiki otrzymanej z nasion pochodzacych
z Polski, ktorej sadzonki wysadzono w Blicquy w Belgii, w 1938 r.
Wsrdad 131 drzew znaleziono 57% osobnikéw meskich i 43% zen-
skich, ale nie stwierdzono istotnej zaleznosci miedzy picig a $red-
nig wysokosScig drzewek i ich gruboscig, a zmienno$¢ formy drze-
wek byta jednakowa wsrdd osobnikéw obu pici.

Na ogot przeprowadzono niewiele badan cytologicznych i em-
briologicznych topoli, dlatego tez nalezatoby wspomnie¢ o pracach
Koca (1970), ktory chciat wyjasni¢ negatywne wyniki krzyzo-
wan P. candicans i stwierdzit, ze niski procent zawigzywania sie
nasion niezdolnych do kietkowania byt wynikiem rozerwania sie
makrospor oraz zaburzen w rdznicowaniu sie woreczka zalgzko-
wego.

Bar na (1970) w zwigzku z miedzygatunkowymi Kkrzyzow-
kami topoli, zajmowat sie badaniami cytologicznymi. Stwierdzit
w wielu przypadkach staby rozwoj tagiewki pytkowej, jak tez za-
burzenia w rozwoju endospermy, co wptyneto na wytworzenie sie
nasion o niskim procencie kietkowania.

FOTOPERIODYZM

Zrdznicowanie rytmiki rozwojowej osobnikow w obrebie po-
pulacji, jak tez u klonéw topoli powszechnie u nas uprawianych,
jest powodowane nie tylko przez zespo6t czynnikéw klimatycznych
panujacych w miejscu ich uprawy, ale rowniez kierowane jest tez
przez wiasciwosci fotoperiodyczne tych roslin. Wiele danych do-
tyczacych wptywu warunkéw klimatycznych na produkcje masy
drewna topoli rodzimych i mieszancéw obcego pochodzenia podajg
w swoich opracowaniach Bugata (1973) i Zabielski (1973).

Zrdznicowanie faz rozwojowych topoli pod wptywem uktadow
pogody obrazujg dane zamieszczone w tabeli 1V. Wynika z nich,
ze w przypadku roznych genotypow topoli nie tylko daty poja-
wow fenologicznych sg odmienne, ale réwniez diugos¢ okresu
wegetacji jest tez wyraznie zroznicowana. W poréwnaniu z topo-
lami rodzimymi topole pochodzace z Chin, jak P. wilsonii i P. la-
siocarpa majg opozniony przebieg faz rozwojowych w wielu okre-
sach wegetacyjnych. Na przyktad daty poczatku opadania lisci
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u tych topoli mogg mie¢ zwigzek z gorszym przystosowaniem ich
do naszych warunkéw klimatycznych.

Podobne zjawisko obserwowat w Belgii Muhle Larsen
(1970). Réwniez MorgeneyeriBorsdorf (1965) znalezli za-
lezno$¢ miedzy dtugoscig okresu wegetacji a odpornoscig topoli na
mréz. Muhle Larsen (1970) podaje tez przypadki bardzo
silnego wptywu dtugosci dnia w miejscu uprawy tych topoli na
przebieg faz rozwojowych P. trichocarpa z Alaski i P. tremuloides
z Yukonu. Koncza one w Belgii wegetacje w petni lata, a P. del-
toides z Alabamy rosnie az do konca listopada.

Ekotypowa zmiennoscig i reakcjg fotoperiodyczng u niekto-
rych gatunkéw amerykanskich topoli zajmowat sie Pauley
i Perry (1954) na przykfadzie P. tacamahaca majacej swoj za-
sieg miedzy 42 a 60 stopniem szerokosci geogr. pétnocnej i P. tri-
chocarpa, ktérej geograficzny zasieg siega od 33° do 61° szero-
kosci pétnocnej oraz P. deltoides pochodzacej z obszaru potozone-
go miedzy 31° a 46° szerokosci potnocnej. Pauley i Perry
(1954) wykazali, ze miedzy wzrostem peddw topoli na wysoko$¢
a szerokos$cig geograficzng istnieje tym Scislejsza zaleznos¢, im jej
populacje pochodzity z dalszych szerokosci geograficznych. Od
réwnika bowiem do 56° szeroko$ci pétnocnej zwieksza sie dtugosé
dnia od 12 do 18 godzin, ale na dalsze 10° szerokosci geogr. dalej
na potnoc dtugos¢ dnia przypada w lecie od 18 - 24 godzin. Pau-
ley (1963) otrzymat podobne do wyzej omdwionych wyniki, ba-
dajac reakcje fotoperiodyczng topoli P. tremula, P. tremuloides
i P. grandidentata oraz jej mieszancow. Wynika z tego bezposred-
nia zalezno$¢ miedzy tempem zmian czynnikOw otoczenia a pre-
sja selekcji dziatajacg na populacje drzew, co taczy sie Scisle ze
zréznicowaniem genetycznym populacji. Bytoby to jednak, jak
sadze, zbyt wielkim uproszczeniem gdybySmy zmiany te chcieli
tlumaczy¢ jedynie odmiennymi reakcjami réznej dtugosci okre-
séw Swietlnych.

Topole mozna by podzieli¢ tak jak inne ro$liny pod wzgle-
dem reakcji Swietlnej na rosliny diugiego i krétkiego dnia oraz
obojetne na reakcje fotoperiodyczng. Badania Pauley’a
i Perry’ego (1954) wykazaly, ze w przypadku, gdy nasiona
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GATUNEK

Populus alba
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

Populus alba $
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

Populus nigra £
1955
1956
1957
1958

otwiera- rozchy-
nie sie lanie
paczkéw blaszek
2 3
8V 10 vV
6V 9V
24 \V 24 \V
10 V 15 vV
181V 251V
29 IV 6V
15 IV 17 IV
201V 221V
1V 3V
7V 10 vV
27 IV 2V
10V 15V
181V 251V
29 IV 6V
14 1V 19 IV
191V 231V
27 IV 1V
5V 9V
241V 291V
6V 10 v

Wyniki obserwacji fenologicznych topoli z Arboretum Kornickiego

LISCIE
pocza-  pocza-
tek prze- tek opa-
barwien  dania
4 5
27 IX 12 X
6 X 18 X
5 X 7 X
20 X 25 X
26 1X 2 X
3 X 16 X
5X 11 X
3 IX -
- 25 IX
14 X 20 X
7 X 10 X
18 X 20 X
26 I1X 2 X
4 11 X
- 7 X
- 26 X
20 X 25 IX
4 X 18 X
30 IX 7 X
8 X 20 X

KWIATY
koniec poczatek koniec
opada- kwitnienia kwitnienia
nia o] o] o] 0
6 7 8 9 10
22 X 28 IV 2V
26 X 15 IV 25 IV
27 X 30 1 8 IV
3IXI 301V 6V
28 X 28 111 21V
28 X 23 IV 30 IV
25 X 26 111 30 I
2 X1 12 IV 18 IV
24 X 28 IV 2V
30 X 18 IV 3V
27 X 21V 10 IV
25 X 30 IV 6V
30 X 28 11 21V
30 X 23 IV 30 IV
27 X 26 X 41V
30 X 18 IV 26 IV
4 Xl 29 IV 4V
31 X 28 IV 8V
29 X 71V 1 v
25 X 2V 6V

htp://r

PEDY NASIONA
o e penia
wzrostu dojrze wania
11 12 13
10 V -
9V - -
30 IV - -
15 V 4 -
25 IV 4 -
6V - -
17 Iv - -
22 IV - -
3V 20V -
10V 21V -
2V - -
51V 23V -
251V 10V [
6V - -
19 IV - -
231V 12V -
1V T -
9V - -
29 IV - -
10V - -

pocza-

tek

rozsiew.

14

30V
8 IV
30V
20 VvV
18 Vv
20 vV

Tabela IV

UWAGI

15

nie owocuje



1959
1960
1961
1962

Populus nigra $

1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

Populus lasio-

carpa

1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

Populus Wil-

sonii

$
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961

1962

10 IV
20 IV
12 1v
19 IV

17 v
15V

\%
14 v
28 IV
28 IV

18 IV
24 IV

10
13

14
26

z<z<<<<

20

22 IV

16 1V
29 IV
15 1V
21 IV

3V

28 IV
14 v
17 vV
29 IV
14 1V
22 IV

20V
20V
14 v
17 v
4V
13V
27 IV
30 IV

12V
18 Vv
14 v
17 v
4V
13V
27 IV

28 IV

-
N ©
|

-

w~ o
XX X X XXX

16 X
19 X
20 X

7 X
2 X

28 IX
8 X
20 X

9 X

241X

4 X
22 X
14 X
25 IX

16 IX
18 X

25 X

N
~ N © ©
X X X X

21 X
20 X
17 X
25 X

26 X
28 X
29 X

4 X
30 IX
10 X
25 X
4 X
26 X
13 X

27 X

6
3
28
3

31
1
12

o1 = o1

w

3,

10
26

10

28
31

19

27

Xl
Xl
X

Xl

Xl

Xl
Xl

XI

Xl

Xl
Xl

Xl

Xl

10 1V
19 IV
30 11
20 IV

12V
13V
24 IV
10V
18 1V

10 IV
22 IV

http:

14 1V

28 IV
71V

30 IV

2V

71V

2V

12 IV

18 IV

41V

13 1V
20 VvV
30 IV
16 V
24 \V
13V
20 IV
3V

8V

24 1V

8V

15 1V

8V

23 IV

17V
30 IV
14 Vv
20 IV
13V

3V

16 1V

29 IV -
15 IV -
201V 30V

3V 17 VI
9V 4 VI
28 IV -

14 Vv 6 VI
171v 16V

14 1V -
22 IV

20V

20V -
14 v -
17 v -
4V -
13V -
27 IV -
30 IV

12V

18 Vv 18 Vv
14 Vv -
17 Vv 15 VI
4V 2 Vi
13V -
27 IV -

28 IV -

9 VI
25 VI
10 VF
- nie owocuje
15 VI
21V
- nie owocuje
nie owocuje
26 VI kwiaty zmarzty
- nie owocuje
26 VI
10 VI
- nie owocuje
- nie kwitnie, nie
owocuje
nie owocuje
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P. TACAMAHACA
60

35

Vil Vil IX X Xl miesiace

Ryc. 1. Diagram, wykazujacy korelacje miedzy szeroko$cig geograficzng
miejsca pochodzenia a datg zakonczenia przyrostu na wysokos¢ u Popu-
lus tacamahaca w Weston, Mass. USA (Pauley a. Perry 1954, cytuje
Anonim 1958)

pochodzity z obszaru pétnocnego o dtugim dniu, i wykorzystano
je w uprawach na potudniu o diugim okresie wegetacji, drzewa
powstate z nich szybko konczyty wzrost, co w konsekwencji do-
prowadzito do ograniczenia ich przyrostu.

Nasiona populacji topoli z obszaru o krétkim sezonie wege-
tacji z obszaréw gorskich reagujg w pgctobny”sposoby jak typy
pochodzace z obszaru diugiego dnia i\upraWianfe ha' potudniu
o dhugim okresie wegetacji. Wreszcie ekotypy pochodzgce z ob-
szaru o dtugim okresie wegetacji nie powinny by¢ stosowane na
obszarze o krétkim okresie wegetacji, na tej samej szerokosci ge-
ograficznej, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia osobnikéw
przez mrozy.

Rola fotoperiodu w rocznym cyklu wzrostu topoli wydaje sie

http://rcin.org.pl



Zagadnienia genetyczne i hodowla 335

P. TRICHOCARPA

o 55
i
% 50
Ei i

45
& 4-0

35

J I L J
Vil Vil IX X Xl miesigce

Ryc. 2. Diagram, wykazujacy korelacje miedzy szeroko$cig geograficzng
miejsca pochodzenia i datg zakonczenia przyrostu na wysoko$¢ u Popu-
lus trichocarpa w Weston, Mass. USA (Pauley a. Perry 1954, cytuje
Anonim 1958)

by¢ przeto efektem pierwotnym majacym wptyw na procesy fiz-
jologiczne regulujace spoczynek. Znajomos$¢ reakcji fotoperio-
dycznej topoli ma znaczenie dla ich hodowli w innych szerokos-
ciach geograficznych niz miejsce ich pochodzenia. Ma to szczego6l-
ne znaczenie dla nas przy wykorzystywaniu do hodowli populacji
lub osobnikéw P. tremuloides lub P. trichocarpa (ryc. 1, 2, 3)
z wihasciwej szerokosci geograficzne;j.

Szczegbtowe studia nad fotoperiodyczng reakcja topoli pro-
wadzit tez Anonim (1965) na przyktadzie osiki. Wyniki pro-
wadzonych przez niego pomiaréw wysokosci 7-letniej osiki, po-
chodzacej z roznych szerokosci geograficznych, a uprawianej na
56° szeroko$ci geograficznej pétnocnej, przedstawione sg w ta-
beli V.
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Badat on zmniejszenie sie wysokosci pedu osiki w zwigzku ze
zwigkszeniem sie szerokos$ci geograficznej pochodzenia nasion. Je-
dynie réd pochodzacy z 60° szerokosci geograficznej pétnocnej
stanowi wyjatek — prawdopodobnie z tej przyczyny, ze jest on
pod wzgledem fotoperiodu neutralny i indywidualna zmiennos$¢
przewaza nad zmiennoscig zalezng od potozenia geograficznego.

Reakcja fotoperiodyczna mieszancow jest posrednia w sto-
sunku do tej wihasciwosci charakteryzujacej rodzicow, jak to wy-
nika z danych zamieszczonych w tabeli V.

Muhle Larsen (1970) przytacza kilka interesujgcych
danych stwierdzajacych plastyczno$¢ P. 'Robusta’ w stosunku do
fotoperiodu. Podaje on za Johssonem, ze topola ta jest

Tabela V

Srednia wysoko$¢ w m 7-letnich mieszaricéw osiki pochodzacych z réznych szerokosci
geograficznych (wedtug Anonima 1965)

Szeroko$¢ geograficzna miejsca pochodzenia

Srednia
56° 60° 63°30' dla osobni-
? kow zenskich

Szerokosé 56° 2,86 3,30 2,69 2,95
geograficzna 60° 2,95 3,07 2,37 2,78
miejsca po- 63°30' 1,93 2,84 1,20 1,99
chodzenia Srednia dla

osobnikow 2,91 3,07 2,09

meskich

uprawiana z dobrym skutkiem w Szwecji na 60° szerokosci geo-
graficznej potnocnej, jak rowniez w Katandze w Kongo. Inni au-
torzy, jak Pryor oraz Willing podaja, ze roczne sadzonki
tej topoli, ktora jest uprawiana w Brazylii na 29° szerokosci geo-
graficznej potudniowej, osiggaja 75 cm wysokosci, a w Nowej Po-
tudniowej Walii (Australia) 3-letnie sadzonki dochodzg do 3 m
wysokosci. Odmiennie zachowuje sie pod tym wzgledem, jak po-
daje ten autor P. 'Gelrica’, ktéra w warunkach Europy $rodkowej
i zachodniej ro$nie dobrze, a na 30° szeroko$ci geograficznej po-
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tudniowej nie udaje sie. Na podobny temat wypowiada sie tez
Char de non (1954), ktory stwierdza, ze amerykanskie topole
introdukowane do Francji majg rytmike wzrostu odmienng od
znanych europejskich mieszancow.

HODOWLA
CELE HODOWLI

Obecnie w Europie zachodniej i Ameryce jest powszechnie
uzywany termin ,Tree improvement”. Termin ten mozna by
przettumaczy¢ na jezyk polski jako ,ulepszenie drzew”; nalezy
rozumie¢ pod nim catoksztatt zabiegbw hodowcy w celu otrzy-
mania populacji lub osobnikéw drzew lepiej przystosowanych do
warunkow uprawy i dajgcych wyzszg produkcje masy. Przyjeto
dos¢ powszechne w tym przypadku okreslenie ,,hodowla”.

Zadania stojgce przed hodowlg topoli zblizajg sie coraz bar-
dziej do zadan jakie ma hodowca rolniczych roslin uprawnych
w stosunku do badanego obiektu. Obecnie plon roslin uprawnych
zalezy bardziej od efektu jaki potrafi osiagna¢ hodowca dzigki
zwiekszeniu wartosci genetycznej potomstwa, niz od zabiegéw
agrotechnicznych. Podobng prawidtowos$¢ obserwuje sie juz w
hodowli topoli.

Hodowcy topoli koncentrujg sie na otrzymaniu mieszancow
dajgcych wysoka produkcje drewna, charakteryzujacych sie do-
brym przystosowaniem do roznych siedlisk i przede wszystkim
odpornych na choroby. Coraz bardziej musimy zwraca¢ uwage na
odpornos¢ topoli na grozne dla ich uprawy choroby, ktére poja-
wiajg sie juz obecnie w formie epidemii. Zapobiega¢ im moze
najskuteczniej hodowca. Ze wzgledu na zagrozenie jakie stano-
wig dla uprawianych drzew i krzewow zanieczyszczenia $rodo-
wiska przez przemyst, poszukuje sie topoli przydatnych do za-
drzewien terendéw przemystowych. Dalszg cechg interesujaca dla
tiodowcy jest tatwos$¢ rozmnazania wegetatywnego.

Jak widac, ilos¢ cech jakie powinien wzig¢ pod uwage ho-
dowca topoli dla wykorzystania ich w uprawie jest powazna.
Stwarza to réwnoczesnie coraz wieksze trudnosci, poniewaz zwia-

22 Topole
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zany jest z tym wzrost ilosci krzyzowek, jak tez liczebnosci ba-
danych osobnikdéw. Wzrastajgce coraz bardziej wymagania, jakie
stawia sie przed hodowcag, zmuszajg go réwniez do szukania
szybkiej oceny otrzymanego potomstwa.

Dla ustalenia hodowlano-uprawowej wartosci mieszancow
opracowano wiele metod. Do najbardziej nowoczesnych nalezy
zaliczy¢ zastosowanie wskaznikow odziedziczalnosci h2 Przez
termin odziedziczalno$¢ rozumiemy cze$¢ wariancji w populacji,
spowodowanej przez wptywy dziedziczne. Je$li te wartos¢ wyra-
zimy w procentach i odejmiemy jg od 100, to rdéznica okresli
cze$¢ zmiennosSci, ktora jest spowodowana przez $rodowisko
(Ptochinski 1968, Ruszczyc¢ 1970). Odziedziczalno$¢ wy-
raza sie w ,,szerokim znaczeniu” stosunkiem: h2 sensu lato =
__Wwariancja genetyczna,

T jmimemieoeeee 7y-==--- oraz h2 w ,,waskim znaczeniu’:
wariancja ogolna 4

h'- sensu stricto — _\_A_Ija_r_‘l_?_r](_:;l_a__?;re_lﬂ?__\,\{_lf_qTH!?PX\_,\_IHX(EE_
wariancja ogolna
Sama warto$¢ odziedziczalno$ci sensu lato jest zmienna w za-

leznosci od zmiennych Srodowiska i stopnia heterozygotycznosci
populacji, jak tez od metody kojarzenia w jej obrebie par rodzi-
cielskich. W dotychczasowych pracach nad hodowlg nowych mie-
szancOw topoli zastosowano tylko w nielicznych przypadkach
mierniki odziedziczalnosci, np. Giertych i Siwecki (1965),
w przypadku obliczania parametrow genetycznych dla cechy
ukorzeniania sie zrzezbw i wysokosci jednorocznych mieszan-
céw topoli pochodzacych ze skrzyzowania drzew matecznych P.
pyramidalis i P. maarnmowiczii z drzewami ojcowskimi P. lauri-
folia i P. nigra.

Zdolno$¢ tworzenia korzeni przybyszowych przez zrzezy ma
wysoka odziedziczalno$¢ (h2) kontrolowang przez geny kumula-
tywne. Wysokos$¢ jednorocznych sadzonek jest w 70% wynikiem
wiasciwosci dziedzicznych genotypu, a w 30% ksztattowana jest
przez S$rodowisko. Z analizy przeprowadzonej przez Gierty-
chai Siweckiego (1965) wynika, ze zysk genetyczny réznicy
$rednich wysokosci miedzy wyselekcjonowanymi osobnikami
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a Srednig populacji wynosi¢ bedzie 45%. Cecha ta jest silnie zwig-
zana z wilasciwosciami indywidualnymi drzew rodzicielskich.

Boyce i Keiser (1961), (za Muhle Larsenem
1970) zajmowali sie badaniem genetycznej zmiennosci dtugo-
Sci wiokien z 87 drzew P. deltoides pochodzacej z roznych czesci
USA, ktorej wartos¢ ocenili na 30%. Fromer i Wilcox
(za Muhle Larsenem 1970) badali tez zmienno$¢ wy-
sokosci i grubosci pedéw miodocianych, wiasciwosci widkien
i ciezar wihasciwy drewna potomstwa pochodzacego z wolnego
zapylenia P. deltoides. Znaczne roznice w odziedziczalnosci ba-
danych cech znaleziono w potomstwie 2-letnim. Autorzy ci ana-
lizowali réwniez wptyw Srodowiska na badane cechy. Jokala
(za Muhle Larsenem 1970) okre$latl odziedziczalno$¢ od-
pornosci P. deltoides na rdze Melampsora. 2 ufa (1969) obli-
czat odziedziczalno$¢ formy pnia 20 mieszancow z sekcji topoli
czarnych otrzymanych ze skrzyzowania 16 par rodzicielskich.
Wyniki tych badan wskazujg na wysokag odziedziczalno$¢ tej
cechy. Prostos¢ pnia jest cechg dominujaca, a jego forma zalezy
od liczby loci wigkszej niz dwa. Czynniki Srodowiska wptywaja
réznorodnie na forme pnia u réznych genotypow, a wysoki sto-
pien dziedziczenia prostosci pnia jest skorelowany z mniejszg
zmiennoscig jego formy.

Jak wynika z przytoczonych przyktadéw, nie mamy wielu
tego typu prac, chociaz majg one duze znaczenie dla produkcji
drewna. Sg to badania juz wspétczesne, rozwijajace sie pod wpty-
wem potrzeb dyktowanych przez nowoczesng hodowle drzew,
w ktorej osiggniecie wynikoéw coraz bardziej jest zwigzane z po-
znaniem mechanizmu dziedziczenia niektérych cech, jak tez do-
skonalenia metod badawczych.

SELEKCJA

Metody selekcji topoli byty od dawna tematem zaintereso-
wan wielu hodowcow, a szczeg6lnie zastanawiano sie jak naj-
wczesniej mozna dokona¢ wyboru najbardziej wartoSciowych dla

22*
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uprawy osobnikéw, i w jakim stopniu dokonana selekcja da spo-
dziewane wyniki.

Najczesciej hodowcy uwazajg, ze mozna juz dokonaé selek-
cji wartosSciowych osobnikow sposréd jednorocznych siewek po
zakonczeniu sezonu wegetacyjnego. W obrebie tego materiatu
roslinnego dokonuje sie selekcji masowej lub selekcji indywidu-
alnej.

Wiekszo$¢ hodowcdw topoli stosowata metode selekcji maso-
wej. Polegata ona na podzieleniu populacji na dwie grupy. Jedng
z nich odrzucano, gdyz siewki nie odpowiadaty przyjetym wy-
maganiom, a dalszymi zabiegami hodowlanymi obejmowano po-
zostate osobniki. Usuwano osobniki zaatakowane przez patogeny,
o stabym wzroscie, skartowaciate itp. (Schdénbach 1960). Mier-
nik intensywnosci selekcji zalezy od roznicy miedzy iloscig 0so-
bnikéw wyselekcjonowanych do dalszej hodowli a usunietych.

Wiekszo$¢ hodowcow topoli stosuje selekcje pozytywna (J a-
btokov 1953, Tyszkiewicz i Chmielewski 1961,
Chmielewski 1969, Pohl 1962), ktéra polega na wyborze
z populacji mniejszej grupy osobnikéw odpowiadajacych wyma-
ganiom postawionym przed hodowca, ktdrg przeznacza sie do dal-
szej hodowli. Bartkowiak i Biatobok (1964) podzielili
osobniki w obrebie rodu pod wzgledem cech wysokosci i grubo-
$ci jednorocznego pedu na 3 grupy wedtug odchylenia standar-
dowego. Wykazali, ze najwiekszg warto$¢ dla dalszej hodowli
majg osobniki najwyzsze i najgrubsze o wartosci cech wiekszych
od x+cr. Wstepna selekcja wedtug tych autoréw trwa 5-7 lat.
Stecki (1963) stosowat metode ,,bonitacji og6lnej wartosci se-
lekcyjnej” wedtug skali pieciostopniowej, ktéra okazata sie przy-
datna dla tego celu. Jednak najostrzejszg selekcje indywidualng
zastosowali hodowcy wioscy pracujgcy w Casale Monferrato
(Tyszkiewicz 1958). W tej stacji hodowlanej populacje wyj-
Sciowe liczg dziesiatki tysiecy osobnikow, z ktorych wybiera sie
roczne siewki najwyzsze, co najmniej 180 cm wysokie i po-
zbawione objawow chorobowych. Selekcjonuje sie okoto 2°/0 naj-
lepszych z ogo6lnej liczby osobnikéw, co wynosi rocznie 400 - 500,
a niekiedy 1000 siewek. Siewka i jej klon stuzg do dalszej selek-
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cji pozytywnej, ktora trwa dla najlepszych osobnikéw okoto 15
lat.

Oryginalny sposob selekcji zastosowat Schreinerw USA,
ktory wysadzit wyhodowane klony na powierzchni po wykarczo-
wanym drzewostanie. Po wysadzeniu wybranych klonéw, na tej
powierzchni obsialy sie drzewa i krzewy, i topole miaty trudng
walke o byt w $rodowisku lesnym. Konkurencje z rodzimymi
gatunkami drzew wytrzymaty tylko najzdrowsze i najsilniej ro-
sngce mieszance. Ten sposob selekcji, ktorego wyniki osobiscie
widziatem, wydawat sie bardzo celowy w przypadku selekcji
topoli odpornych na choroby i nadajgcych sie do Srodowiska
leSnego. SzczegOtowy przeglad metod selekcji drzewostanow,
drzew doborowych, jak tez potomstwa podaje Wright (1962).

Schreiner (1970) proponuje przeprowadzanie selekcji
klonéw w réznych regionach w doswiadczeniach zrandomizowa-
nych, po 30 klonéw na 1 akr (0,4 ha) z 10 osobnikami w obrebie
klonu. Z tych poletek doswiadczalnych zbiera sie obserwacje
przez okres potowy rotacji uprawy topoli, czyli przez 4-15 lat.
Przy okreslaniu uzytkowej wartosci topoli planuje sie najczesciej
rézng liczbe powtorzen i liczbe osobnikow w obrebie klonu, co
zwigzane jest najczesciej z wieloma czynnikami niezaleznymi od
hodowcy. Obecnie prébuje sie ustali¢ standardowy typ ukiadu
dodwiadczenia w réznych warunkach klimatycznych i glebowych
dla testowania mieszancow.

Do najwazniejszych czynnosci przy dbtugotrwatej selekcji
mieszancow nalezy ocena ich zdrowotnosci, produkcji masy, skali
ekologicznej i wartosci technologicznej drewna.

Wielu hodowcéw topoli koncentrowato swe wysitki na opra-
cowaniu testow wczesnych, przy pomocy ktérych mogtyby by¢
ocenione wartosci hodowlane mieszancéw. Schrock i Stern
(1952) prébowali ocenia¢ przyszto$ciowy wzrost topoli przy po-
mocy prawa Backmanna.

Inni autorzy chcieli ustali¢ r6zne cechy, umozliwiajace usta-
lenie testu wczesnego. Bartkowiak i Biatobok (1965)
stwierdzili brak zalezno$ci miedzy objetoscig korzeni jednorocz-
nych mieszancow topoli a wysokoscia pedu, a Stecki (1963)
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sadzi, ze starsze, a nie jedno- i dwuletnie siewki moga by¢ pew-
nym przedmiotem selekcji osobnikéw bujnie rosngcych.

Wedlug Muhle Larsena (1970), Santamour w
1961 r. stwierdzit, ze siewki mieszaincéw o cienkiej korze na ko-
rzeniach charakteryzowaty sie wiekszym wigorem wzrostu niz
osobniki o0 grubej korze. Hattemer i Seitz (1967) znalezli
korelacje miedzy wysokoscig i piersnicg mieszancow. Oceniajg
oni przeto przydatnos¢ tych pomiaréw w ciggu dwu sezonéw we-
getacyjnych jako miernika selekcji. Nalezy tez stwierdzi¢, ze naj-
bardziej istotny dla selekcji mieszaricow jest test odpornosci na
grozne choroby. Nalezy nadal poszukiwac testow wczesnych, kté-
re by utatwity selekcje mtodych mieszancéw topoli.

WOLNE ZAPYLENIE W HODOWLI

Wiekszos$¢ topoli uprawianych w Europie zachodniej i $rod-
kowej pochodzi z selekcji osobnikow powstatych z wolnego zapy-
lenia, wobec czego nalezatoby sie zastanowi¢ w jakim stopniu
celowe jest wykorzystywanie potomstwa pochodzacego z wolnego
zapylenia jako podstawy dla selekcji tych drzew.

Metoda hodowli topoli z nasion otrzymanych z wolnego
zapylenia kwiatow wybranych drzew matecznych ma wielu zwo-
lennikow. W przypadku gdy dysponuje sie¢ poznanymi pod wzgle-
dem genetycznym drzewami matecznymi, ktdére mogtyby by¢
zapylane pytkiem wielu zréznicowanych pod wzgledem geno-
typu drzew ojcowskich, istniejg duze mozliwosci otrzymania
mieszancow zroéznicowanych genetycznie. Warunkiem szybkich
i korzystnych efektow z tego typu hodowli jest dysponowanie
jako podstawa dla selekcji wielka liczbg mieszancow liczacg dzie-
sigtki, a nawet setki tysiecy osobnikow.

Dzieki surowym kryteriom selekcji tych mieszancéw mozna
otrzymac przydatne dla uprawy odmiany topoli. Wykazali to ho-
dowcy wioscy, ktorzy uzyskali w ten sposéb kilka wartosciowych
mieszancow z 1-214 na czele, ktére sg powszechnie uprawiane
w réznych krajach $wiata. Metoda ta jest juz pewnym postepem
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w stosunku do pierwotnych sposobéw poszukiwania przypadko-
wo powstatych mieszancow z wolnego zapylenia i wyselekcjono-
wanych w wyniku przypadkowych wptywow naturalnego $rodo-
wiska. Wioska metoda hodowli, jesli mamy warunki dla przepro-
wadzenia tych prac, wydaje sie by¢ tanszg niz korzystanie z kon-
trolowanego zapylenia, ktére wymaga udziatlu wielu pracowni-
koéw technicznych.

Na obecnym etapie rozwoju hodowli topoli i potrzeb uprawy
tego drzewa, selekcja potomstwa otrzymanego z niekontrolowa-
nego zapylenia przy zastosowaniu bardzo ostrych kryteribw ma
jeszcze duze mozliwosci. Ta metoda ma w Europie dawne tra-
dycje, poniewaz prawie wszystkie uprawiane odmiany drzew
i krzewoéw owocowych i ozdobnych byty w ten sposéb wyhodo-
wane. W selekcji topoli wykorzystujemy tez czesto najlepsze
osobniki doborowe z naturalnych populacji, charakteryzujace sie
wysokyg produkcjg masy oraz zdrowym drewnem, rozmnazajgc
je generatywnie. W przypadku hodowli osiki jest to najbardziej
racjonalna metoda.

Jednak poszukiwanie osobnikow o przypadkowo skojarzo-
nych kombinacjach genowych nie zaspokaja w pelni potrzeb
wspotczesnej hodowli topoli. Pragniemy bowiem produkowaé
mieszance o0 wyzszej wartosci genetycznej, coraz lepiej przysto-
sowane do warunkéw klimatycznych i glebowych, jakie przezna-
czamy na powierzchnie uprawne dla tych drzew. Wtedy wyko-
rzystanie krzyzowania jako metody hodowli jest jak najbardziej
pozyteczna.

METODY KRZYZOWANIA

Metody krzyzowania topoli sg na ogét znane i proste i nie
ma potrzeby ich szczegétowego omdwienia. Chciatbym jedynie
wspomnie¢ o zasadniczych zagadnieniach zwigzanych z technika
krzyzowania. Mozna przeprowadzi¢ zapylenie kwiatéw zenskich
na drzewach, ale zakladanie izolatorow jest w tym przypadku
bardzo utrudnione. Obudowanie drzew rusztowaniami ufatwitoby
dostep pracownikow do korony i wykonanie zapylenia kwiatow.
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Te urzadzenia sg jednak bardzo kosztowne i mogg by¢ wykorzy-
stane tylko przy matej ilosci drzew.

Dlatego tez najczesciej wykorzystujemy metode opracowang
przez Janczewskiego w 1904 r. i opublikowang w lzwie-
stiach Impieratowskogo Lesnowo Instituta, o czym pisat Smith
i Nichols (1941). Tej samej metody w hodowli topoli uzywat
rébwniez VWettstein. Polega ona na umieszczeniu gatgzek to-
poli z zenskimi kwiatami w stojach wypetnionych pozywka pow-
szechnie uzywang przy uprawie roslin w kulturach wodnych.

Wspoicze$nie uzywa sie do zapylen kwiatow topoli najcze-
Sciej plastykowych cieplarni, w ktérych umieszcza sie uciete ga-
fazki z kwiatami zenskimi, umieszczone w stojach. Mozna row-
niez do tych cieplarni wstawi¢ posadzone w kubtach drzewka
zenskie, jak tez i meskie, ale tylko tych topoli, ktére powinny
by¢ ze sobg skrzyzowane. W warunkach cieplarnianych mozna
regulowac temperature, wilgotno$¢ i Swiatto oraz zawarto$¢ CO?2
w powietrzu, dlatego tez mozna spowodowaé rozwdj kwiatow
zenskich i meskich przed masowym pyleniem topoli rosnacych na
otwartym powietrzu. Mozna tez w tych warunkach wptyna¢ na
zwiekszenie ilosci nasion. Tego sposobu krzyzowania P. tremulo-
ides i P. tremula uzywaliSmy réwniez, za przyktadem hodowcow
szwedzkich, w Korniku.

Czesto znajduje zastosowanie jeszcze inna metoda przygoto-
wania osobnikéw zenskich do krzyzowania. Szczepi sie gatgzke
z kwiatami zenskimi, ktorej dolny koniec jest zanurzony w szkla-
nym naczyniu z pozywka. Ped z kwiatami zenskimi zrasta sie
z pedem podkiadki i czerpie pokarmy réwniez poprzez system
korzeniowy podkiadki, jak tez dodatkowo z pozywki zawartej
W naczyniu. Przypuszcza sie, ze wyksztalcenie sie nasion jest
w tym przypadku lepsze niz przy zastosowaniu metody Janczew-
skiego. Dla wykonania planowych krzyzowan jest konieczne dy-
sponowanie potrzebng iloscig pytkéw. Pozyskiwanie pytkow w
tym samym roku, w ktérym wykonujemy krzyzéwki moze by¢
ryzykowne dla wykonania programu krzyzowan w danym roku.
Dlatego tez mozemy uzy¢ pytku z poprzedniego roku przechowa-
nego w niskiej temperaturze.
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Mozna tez pozyskiwac pytek w specjalnych pomieszczeniach
majacych urzadzenie do regulowania temperatury i wilgotnosci
lub w specjalnych aparatach szklanych. Z urzadzenia termosta-
towego do otrzymywania pytkéw drzew korzystajg w Arboretum
Horsholm w Danii, a szklanym aparatem do pozyskiwania pyt-
kow z kotek drzew iglastych postugujg sie w Katedrze Genetyki
Lesnej Krolewskiej Szkoty Lesnej w Sztokholmie. Placowki ba-
dawcze majace urzadzenia termostatowe dla przygotowywania
pytkbw moga pozyska¢ duze ilosci pytku, niekiedy kilkanascie
kilograméw rocznie.
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SELEKCJA DRZEW MATECZNYCH

Zdolno$¢ rozmnazania wegetatywnego topoli nalezacych do
sekcji Aigeiros i Tacamahaca sadzonkami zdrewniatymi (zrzeza-
mi), jak tez niektorych gatunkoéw i mieszancow z sekcji Leuce
przy pomocy sadzonek korzeniowych, zielnych i zrzezbw — na-
kresla w pewnym stopniu program badan genetycznych. Jest on
odmienny w szczeg6tach od programu hodowli tych topoli, ktére
sie rozmnaza wylgcznie z nasion i ktérych populacja charakte-
ryzuje sie wysoka heterozygotycznoscia.

W przypadku drzew rozmnazajgcych sie wegetatywnie,
z wybranego osobnika matecznego otrzymujemy grupe osobni-
kow zwang klonem. Dlatego tez pojedynczy osobnik znaleziony
w naturze lub otrzymany w wyniku hodowli moze da¢ poczatek
odmianie uprawnej, jesli cechy jego odpowiadajg stawianym wy-
mogom.

Wynik hodowli zalezy od: 1) wyszukania gatunku topoli
(ktérego wiasciwosci morfologiczne i fizjologiczne mogtyby za-
pewni¢ otrzymanie potomstwa o cechach poszukiwanych), 2) wy-
brania osobnikéw w obrebie gatunku (dla bezposredniego roz-
mnazania) lub drzew matecznych (dla wykonania krzyzowan), by
c-trzymaé najkorzystniejsze efekty hodowli.

Z krétkiego przegladu historii hodowli topoli wynika, ze
wybrano zaledwie kilka gatunkéw dajacych potomstwo o wy-
sokich warto$ciach hodowlanych dla ich uprawy w Europie. Do
nich nalezy P. deltoides, ktora z P. nigra wydata w Europie za-
chodniej wiele wartosciowych mieszancow. Ze wzgledu na rozle-
gly obszar rozmieszczenia tej topoli nie mozna obecnie ustali¢
z jakiej czeSci Ameryki Pdinocnej zostata ona sprowadzona do
Europy zachodniej. Nastepnie pochodzaca ze wschodniej Azji P.
mazimowiczii, przez skrzyzowanie jej z P. berolinensis, P. tri-
chocarpa i P. nigra plantieriensis wydata kilka cennych mieszan-
cow. Wreszcie wysokie warto$ci hodowlane posiada P. tremulo-
ides skrzyzowana z P. tremula. Jablokov wyhodowat topole
odporng na mrozy dla potrzeb zieleni miejskiej, krzyzujac P. alba
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z P. alba bolleana. P. deltoides wydata kilka znanych w uprawie
mieszancow, z ktérych wielkie uznanie posiada 1-214.

Wiele gatunkoéw topoli, jak: P. alba, P. nigra, P. deltoides,
P. tremula, P. tremuloides posiada rozlegte zasiegi geograficzne,
co wigze sie ze zréznicowaniem genetycznym i morfologicznym.
Wyboér osobnika z tego rozlegtego zasiegu, ktory by zapewnit naj-
lepsza kombinacje genetyczng mieszancow, jakie zamierzamy
uprawia¢ w okres$lonych warunkach Kklimatycznych, sprawia
wielkie trudnosci.

O znaczeniu wyboru drzewa rodzicielskiego dla wyniku ho-
dowli mieszancébw mowi tez nastepujacy przykiad: P. tremula
ze Szwecji potudniowej skrzyzowana z P. tremuloides z Ontario
tworzg dwie grupy potomstwa pod wzgledem cech kory. Jedna
z nich liczy 930 osobnikéw o korze gtadkiej, jasnozielonej, dru-
ga 127 mieszaricow ma kore bruzdowata, brunatng. Wystepowanie
tych dwu grup w rodzie mieszancow spowodowane jest prawdo-
podobnie obecno$cig dwu dopetniajgcych sie recesywnych genow
zlokalizowanych w jednym chromosomie i dajgcym 25% Crossing
over. Czyli jeden z rodzicow musi by¢ heterozygotyczny dla obu
genow, a drugi podwadjnie recesywny (Anonim 1965).

Z przyktadu zaczerpnietego z pracy Pohla (1962) wynika
réwniez znaczenie wyboru genotypu zenskiego, jak tez i meskie-
go osobnika dla wartosSci genetycznej mieszancéw. Badacz ten
zapylat P. mazimowiczii pytkiem trzech drzew ojcowskich —
a to: P. berolinensis, P. pyramidalis i P. laurifolia. Wysoko$¢ naj-
wyzszych drzew po 6 latach wynosita w pierwszej kombinacji
krzyzowan 6,7 m, w drugiej 10,3, a w trzeciej 8,3 m. Potwierdze-
nie podobnego zjawiska dostarcza praca BartkowiakaiBia-
toboka (1966) z badarh nad hodowlg mieszancow topoli z sekcji
Leuce.

Zagadnieniu selekcji drzew doborowych na przykfadzie P.
deltoides poswieca wiele uwagi Schreiner (1970). Jest to
mozliwe, gdyz caty zasieg tej topoli lezy w granicach USA. Za-
gadnienie wyboru drzew doborowych fgczy sie tez z zabezpie-
czeniem peinej puli genowej tej topoli. Schreiner uwaza, ze
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przynajmniej 500 osobnikéw drzew doborowych powinno sie wy-
bra¢ w granicach naturalnego zasiegu, z czego 200 drzew z re-
gionu, w ktorym podjete zostaty badania genetyczne, a po 10
drzew z kazdego z 30 daleko od siebie oddalonych stanowisk.

Wiek tych drzew powinien by¢ ograniczony do 10-25 lat.
Wybér drzew doborowych powinien by¢ oparty o kryteria
uzytkowe. Wybrane drzewa dobrowe moga by¢ uzyte do hodowli
mieszancow szybko rosngcych, odpornych na choroby, o dobrych
technicznych wiasciwosciach drewna.

Zasady wyboru drzew do hodowli nie sg tak doktadnie opra-
cowane jak w przypadku innych drzew lesnych, np. drzew igla-
stych i zagadnieniu temu nie poswiecono wiekszej uwagi poza li-
teraturg radzieckg. Drzewa doborowe mateczne topoli powinny
by¢ rozmnazane wegetatywnie i poddane ocenie przez 3-4 lata
Schreiner 1970). Dla topoli rozmnazanej z nasion drzewa
doborowe powinny by¢ wykorzystane dla zakladania plantacji
nasiennych, w ktorych powinno sie dobra¢ osobniki meskie i zen-
skie po doknaniu ich oceny (Wright 1962 i Muhle Larsen
1970), poniewaz struktura genetyczna potomstwa zalezy od wia-
Sciwego rozmieszczenia zapylaczy w plantacji nasiennej. Duze
mozliwosci w tym zakresie dajg réwniez cieplarnie plastikowe,
jak to stwierdzono przy produkcji nasion w Finlandii i Szwecji.
Na potrzebe tworzenia plantacji nasiennych topoli zwracali uwa-
ge Jchnsson (1956) i Kopecky (1966).

kontrolowane zapylenie

Uprawiane topole sg przewaznie mieszaricami i to najczesciej
tych gatunkoéw, ktore zajmujg rozlegte obszary ziemi. Dlatego tez
mieszance ich charakteryzujg sie szerokga amplitudg ekologiczng
oraz duzg zmiennoscig wiasciwosci fizjologicznych i morfologicz-
nych. Hodowla mieszancow miedzygatunkowych stata sie tez
czesto stosowang metodg dla uzyskania topoli odpornych na grozne
dla ich uprawy choroby. Jak wynika z dotychczasowych wyni-
kéw badan, gatunki nalezace do jednej sekcji krzyzuja sie miedzy
sobg dos¢ fatwo, gdy natomiast krzyzowanie gatunkéw miedzy
sekcjami nie zawsze jest mozliwe.
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Sekcja Leuce

W réznych czesciach Swiata wykonano wiele sztucznych
krzyzéwek topoli nalezacych do sekcji Leuce. Uzywano do krzy-
zowania, w obrebie gatunku i miedzy gatunkami nastepujacych
topoli europejskich: P. alba, P. tremula, P.Y.canescens, wschod-
nioazjatyckich jak: P. tremula danidiana, P. sieboldii, P. tomen-
tosa, P. alba bolleana i P. adenopoda. Z gatunkéw amerykanskich
krzyzowano P. tremuloides i P. grandidentata. Naturalne mie-
szance miedzygatunkowe powstajg miedzy P. alba a P. tremula
oraz miedzy P. tremuloides i P. grandidentata.

Pomimo wielkiego zainteresowania krzyzowaniem topoli w
obrebie tej sekcji znaczenie gospodarcze otrzymanych mieszan-
cow jest niewielkie z powodu trudnosci ich wegetatywnego roz-
mnazania z sadzonek zdrewniatych, zielnych i korzeniowych. Je-
dynie mieszance osiki amerykanskiej i osiki rodzimej sg wyko-
rzystane w uprawach gtownie w Skandynawii, gdzie rozmnazajg
je przez siew.

Orientacyjne wyniki krzyzéwki miedzy gatunkami topoli
z tej sekcji na podstawie doswiadczen w szkotkach przedstawiono
w ponizszej tabelce (Wright 1962):

Gatunek | P. alba P. grandidentata P. tremula

alba

. grandidentata
tremula
tremuloides
sieboldii

. adenopoda

. tomentosa

TTUUUTUTUDT
| T <<
<M | << |
<F<< | |

L — wazrost staby, V — wzrost silny

Badaniem zmiennosci mieszancow miedzy topolg biatg i osi-
ka oraz dziedziczeniem niektérych cech, jak tez ich wykorzysta-
niem w lesnictwie w zajmowato sie wielu hodowcow jak: K o-
bendza (1952), Tyszkiewicz i Chmielewski (1961),
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Chmielewski (1969), Bartkowiak i Biatobok (1966),
Bogdan ov (1936), Jabtokow (1953), Wettstein (1946),
Schénborn (1965), Schdénbach (1962), Melchior,
Seitz (1966), Grehn (1952), Hattemer, Seitz (1967), Mar-
cet(1961) i Vincent (1956).

Tyszkiewicz i Chmielewski (1961) badali wage na-
sion topoli szarej, a Grehn (1952/53) analizowat wage nasion
mieszancow innych gatunkéw topoli z tej sekcji. Wykazali oni,
ze rOznica ciezaru nasion jest statystycznie istotna, oraz ze na
te ceche majg wplyw zenskie jak tez i meskie osobniki. Zasad-
niczg wiasnosciag mieszancow P.Xcanescens jest posrednios¢
wiekszosci cech morfologicznych lisci dtugo- i krotkopedéw w
stosunku do obu gatunkéw rodzicielskich. W przypadku niekté-
rych badanych cech wystepujg jednak wieksze Iub mniejsze
zblizenia do osiki, za$ zblizenie do topoli biatej wyraza sie nie-
wielkimi wskaZnikami podobienstwa. Wiekszo$¢ cech morfolo-
gicznych kontrolowana jest genami kumulatywnymi. Geny topoli
biatej sa na ogo6t recesywne wobec gendéw osiki. Mieszance cha-
rakteryzujg sie rébwniez bujnym wzrostem.

Krzyzowki wsteczne dajg typowy obraz rozszczepienia, se-
gregacji i rekombinacji gendéw. Pojawiajg sie w potomstwie roz-
ne ilosci segregantdw, osobnikdw posrednich i przejsciowych
(Bartkowiak, Biatobok 1966; Chmielewski 1969;
Marc et 1961; Schrock 1952). Topola szara uzyta jako drze-
wo mateczne lub ojcowskie daje najczesciej potomstwo o sta-
bym i niekiedy kartowatym wzroscie (Chmielewski 1969,
Bartkowiak i Biatobok 1966, Hattemer i Seitz
1967). Wettstein (za Rohmeder i Schéonbach 1959)
przytacza obserwacje, ze P. albaXP. tremula daje mieszance
0 30% silniej rosnace niz rodzice albo mieszance z krzyzowki
przeciwnej.

Obiecujace dla produkcji drewna sg mieszarice miedzy osikg
a osikg amerykanska. Pierwsze badania nad tymi mieszafcami
rozpoczeto w Danii w 1942 r. (Syr ach Larsen 1956). Wyko-
rzystano osobniki osiki amerykanskiej rosngce w Skandynawii,
ale w 1946 r. sprowadzono juz jej pytek z Kanady. Anonim
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(1962) podaje wyniki pomiaréw wysokosci mieszancow wedtug
Johnssona.

Wedlug Muhle Larsena (1970) najlepsze wyniki krzyzo-
wania data osika z Polski i osika amerykanska sprowadzone
z obszaru potozonego w poblizu Vancouver w Kolumbii Brytyj-
skiej. Pauley (1963) badat przezywalnos¢ i wzrost osiki ame-
rykanskiej i europejskiej, jak tez mieszancéw, i wskazat na
wptyw fotoperiodu na te whasciwosci roznych proweniencji drzew.
Za przyktadem hodowcéw skandynawskich wykorzystano osike
amerykanskyg do krzyzéwek z osikg europejska. Z tych prac wy-
nika zalezno$¢ miedzy pochocheniem rodzicéw a wigorem wzro-

Tabela VJ

Relatywna wysokos¢ w %

. : . P. tremulo-

Miejsce testowania Wiek P tremula P. alba x ides X tre-
tremula mula
Ekebo | 8 100 - 217
Ekebo 11 8 100 - 161
Mykinge | 6 100 - 245
Mykinge 11 5 100 — 158
Mykinge 111 4 100 — 157
Ekebo 9 100 46 162
Brunsberg A 8 100 - 183
Brunsberg B 8 100 86 163

stu mieszancow (Muhle Larsen 1970). ChmielewskKi
(1969), Heimburger (Muhle Larsen 1970) wskazali
na silniejszy wzrost mieszancow P. tremuloidesXP. tremula po-
chodzgcej z Europy potudniowej anizeli ze Skandynawii czy tez
z Europy S$rodkowej. Wyniki te majg tez zwigzek z wartoScig
genetyczng roznych proweniencji osiki, co wykazali réwniez
Bartkowiak, Biatobok (1966), ChmielewskKi (1969),
SchoénbachiDathe (1962).

Nalezy stwierdzi¢ interesujgcy fakt, ze mieszance P. tremu-
loides z azjatyckimi gatunkami P.Xtomentosa i P. adenopoda sg
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niezadowalajgce. Jednak mieszance P. grandidentata i P. tremula
(Pauley 1963, Heimburger 1958 — Muhle Larsen
1970) charakteryzujg sie silnym wzrostem i prawdopodobnie
opracowanie metody rozmnazania wegetatywnego tych mieszan-
cOw podniesie ich znaczenie gospodarcze.

Sekcja Aigeiros

Mieszance topoli czarnych majg dotychczas najwieksze zna-
czenie w uprawie we wszystkich krajach europejskich. Szybka
produkcja drewna, dos$¢ szeroka skala ekologiczna wielu mieszan-
cow, np. P. 'Robusta’, jak tez tatwos¢ rozmnazania wegetatywne-
go ze zrzezdw, przedstawiajg tak wiele ich cech dodatnich, ze
uprawiane sg one chetnie w do$¢ zrdznicowanych warunkach
glebowych i klimatycznych. Do najwiekszych wad tych mieszan-
cow nalezy podatno$¢ wielu z nich na grozne choroby, jak Dothi-
chiza populea i Marssonina brunnea. W hodowli mieszancéw naj-
wiekszg role odegraty gatunki: P. angulata, P. deltoides i P.
nigra. Nalezy wskaza¢ na interesujace zjawisko w przypadku
topoli tej sekcji, ze dotychczas uprawiane odmiany topoli naj-
czesciej nieznanego pochodzenia sg bardzo uzyteczne w upra-
wie, i zainteresowanie hodowlg nowych mieszancéw miedzyga-
tunkowych w obrebie tej grupy jest duze. Wyhodowanie nowych
odmian dajgcych wiekszg mase niz 1-214 oraz wigksze mozliwo-
$ci uprawy pod wzgledem réznorodnosci siedlisk, jak P. 'Robusta’,
nie przedstawia tatwego zadania. Wobec czego hodowla miedzy-
gatunkowa w obrebie tej sekcji rozwija sie w celu otrzymania
mieszancow odpornych na r6zne choroby, by tym sposobem przy-
stosowaC je bardziej do potrzeb uprawy i podnies¢ produkcje
masy z jednostki powierzchni. WykonaliSmy w Koérniku krzy-
z6éwki miedzy gatunkami tej sekcji z P. angulata cordata, P. py-
ramidalis oraz z P. nigra, Pohl i Stecki (1965) stwierdzili
w tych badaniach, ze cechy P. angulata cordata sg wyraznie re-
cesywne w stosunku do cech drzew meskich, a w krzyzéwce
z P. pyramidalis dziedziczg sie najsilniej cechy morfologiczne
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liscia. Chmielewski (1969) wykonat kilka krzyzéwek mie-
dzy topolami nalezagcymi do tej sekcji. Jako drzewa mateczne
wzigt P. nigra i P. pyramidalis, ktore zapylono pytkiem z drzew
P. 'Robusta’, P. pyramidalis, P. 'Serotina'.

Najwieksze sukcesy w hodowli topoli z tej sekcji odniesli
Wiosi, wykorzystujac gtownie potomstwo nasion P. deltoides z
wolnego zapylenia. Jak podaje Muhle Larsen (1970), na 1800
testowanych klonéw tylko 37 pochodzi ze sztucznego zapylenia.

Na Wegrzech Kopecky (1965) krzyzowat wielokrotnie P.
deltoidesXP. nigra. Otrzymane przez niego mieszance charakte-
ryzowaty sie odpornoscia na Marssonina brunnea i szybkim
wzrostem. Mieszaniec miedzy P. nigraXP. serotina okazat sie sil-
niej rosnacy niz wiele innych uprawianych w tym kraju klonow.
Wedlug Muhle Larsena (1970) w Bosbouw proefstation De
Dorschkamp w Wageningen w Holandii réwniez wykorzystujg
P. deltoides jako drzewo mateczne i krzyzujg je z P. nigra.

Niektére wyselekcjonowane klony z tego rodu charaktery-
zowaty sie znacznym wigorem. W tej stacji, jak réwniez w Za-
kfadzie Dendrologii w Koérniku zrobiono krzyzéwki w obrebie
mieszancow, nie otrzymano jednak potomstwa charakteryzujacego
sie intensywnym wzrostem. Jak wida¢ z tego omoOwienia, otrzy-
mano niewiele szybko rosngcych mieszancow stosujac kontrolo-
wane zapylenie, jednak wyhodowano niektére klony charaktery-
zujgce sie wyzszg odpornoscig na Marssonina brunnea niz dotych-
czas uprawiane, szybko rosngce mieszance.

Sekcja Tacamahaca

Mieszance miedzygatunkowe z tej sekcji sa mato rozpow-
szechnione w uprawie w Europie w stosunku do mieszarncow
miedzygatunkowych z sekcji Aigeiros.

Dotychczas w obrebie sekcji Tacamahaca, jak wynika z ma-
teriatbw podanych przez Wrighta (1962), otrzymano nastepu-
jace mieszance:

23 Topole
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Tabela VII
————— L
Gatunek P. simonii P- balsami- P. tricho- P. suaveo- P. maxi-
era carpa lens mowiczii
P. trichocarpa L L
P. purdomii - _ L
P. suaceolens - V L _
P. maximowiczii L _ \%
P. koreana L _ Vv
P. laurifolia V \Y, L r

silnie rosnacej V -Qlabo rosnaca

W Zakiadzie Dendrologii zajmowano sie hodowlg mieszan-
céw miedzygatunkowych w obrebie tej sekcji. Z nasion otrzy-
manych z wolnego zapylenia P. m.aximowiczii otrzymano klony
Kérnik 6 i 'Kérnik 8, ktére charakteryzujg sie intensywnym
wzrostem. Dobrze rost tez mieszaniec P. maximowicziiXP. lauri-
felia; szescioletnia siewka osiggneta 7,8 m (Stecki 1963). Naj-
wieksze zainteresowanie selekcjg P. Tnaximowiczii okazujg w Ja-
ponii (Chiba 1966). W stacji doSwiadczalnej Oji Paper Comp.
w Kuriyama ogladatem wyniki selekcji P. maximowiczii drzew
doborowych z populacji rodzimych, jak tez mieszancow z tg to-
pola. Klony drzew doborowych charakteryzowaty sie najwiekszg
produkcjg drewna i zdrowotno$cig. Obecnie hodowcy topoli co-
raz bardziej interesujg sie P. trichocarpa. W réznych krajach
europejskich sadzono te topole dla celéw ozdobnych, obecnie
jednak zainteresowano sie nig dla produkcji drewna. W tej sytu-
acji wielkie zainteresowanie wzbudzita bogata kolekcja Paule-
y a, reprezentujgca proweniencje tej topoli z wiekszej czesci jej
zasiegu obejmujgcego obszar od Alaski do Kalifornii prawie po
35° réwnoleznik szerokosci geograficznej po6inocnej. Dalsze prace
wykazg przydatnos¢ tej topoli do naszych warunkéw klimatycz-
nych.
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Mieszance topoli pochodzacych
z roznych sekcji

Krzyzowki miedzy topolami z sekcji Leuce i Aigeiros

W poczatkowym okresie rozwoju badan genetycznych topoli
robiono gtéwnie ze wzgledéw poznawczych wiele krzyzéwek mie-
dzy gatunkami nalezacymi do réznych sekcji. Miano réwniez na
uwadze cele praktycznej hodowli. Wsrdd hodowcéw topoli utrzy-
muje sie ogdlna opinia, ze zdolno$¢ tworzenia mieszancow jest
oparta na genetycznym pokrewienstwie poszczeg6lnych sekcji.
Berezin (1939) jeszcze przed wojng krzyzowat P. tremula
z P. nigra, ale potomstwo rosto stabo, a mieszance z krzyzowki
przeciwnej byty bardziej zr6znicowane. Podobne krzyzéwki robit
Atanasov. Jab!lokov (1953) krzyzowat z powodzeniem Po-
pulus alba var. bolleana z P. candicans i P. balsamtfera. Ri-
chens (1945) zamieszcza dane o nastepujgcych krzyzéwkach to-
poli miedzy tymi sekcjami: P. albaXP. deltoides, P. albaXP.nigra,
P.XcanescensXP. deltoides, P. deltoidesXP. tremula. Bogda-
nov i Vincent (Chmielewski 1969) uwazajg, ze mie-
szance miedzy topolami tych dwu sekcji dajg potomstwo mato zy-
wotne. Podobng opinie zamieszcza Grehn (1959) o potomstwie
P.Xca%iescensXP. nigra. Ale Kopecky (1956) otrzymat naj-
bardziej zywotne mieszance miedzy P.XcanescensXP. nigra.
Tyszkiewicz i Chmielewski (1961) informuje, ze mie-
szance miedzy Aigeiros i Leuce byly zywotne, natomiast miedzy
Leuce i Aigeiros miaty wzrost kartowaty i bylty mato zywotne;
dlatego po kilku latach zginety. Rowniez Biatobok (1956) podaje,
ze mieszance miedzy topolami Leuce i Aigeiros byty stabe i po
kilku latach zginely.

Krzyzowki miedzy topolami z sekcji Leuce i Tacamahaca

Nalezatoby tu wspomnie¢ jeszcze o krzyzéwkach (Roh m e-
der i Schoénbach 1959). P. albaXP. trichocarpa i P. tremula

XP. trichocarpa wykonanych w Graupa NRD, ktére wydaty nie-

23*
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co siewek. Krzyzowanie tych topoli powtérzono w 1958 r., nie
otrzymano jednak siewek. Jabtokow (Rohmeder i S ché-
nbach 1959) wykonat z powodzeniem krzyzowanie P. tremula
XP. suaveolens. Mieszance te silnie rosty. Richens (1945) za-
mieszcza tez informacje o kombinacji krzyzowek topoli tych dwu
sekcji, np. P. albaXP. tacamahaca.

Krzyzéwki miedzy topolami z sekcji Aigeiros X Tacamahaca

Mieszance topoli nalezacych do tych dwu sekcji przedsta-
wiajg gtéwnie dorobek hodowcéw amerykanskich (Stout
i Schreiner 1933; Biatobok i Bugata 1951), chociaz
Henry byt pierwszym, ktéry skrzyzowat P. deltoidesXP. tri-
chocarpa. Stout i Schreiner wykonali okoto 100 krzyzo-
wek, z ktorych otrzymano okoto 13 000 siewek. Interesujace w
tej hodowli bylo uzycie P. mazimowiczii, jak tez syberyjskiej
topoli P. laurifolia, amerykanskiej P. trichocarpa, oraz P. nigra
i jej niektérych odmian, oraz naturalnego mieszanca P. beroli-
nensis. Selekcja w obrebie tych mieszancéw byta prowadzona
w celu wyboru osobnikow charakteryzujgcych sie intensywnym
wzrostem, tatwym ukorzenianiem sie ze zrzez6w oraz odporno-
$cig na choroby. NajczesSciej sadzone u nas topole tych hodow-
cOw to przewaznie mieszance P. mazimowiczii. Nalezy podkre-
$li¢ charakterystyczng wiasciwos$¢ topoli z sekcji Tacamahaca,
polegajaca na zdolnosci do krzyzowania si¢ z topolami sekcji
Aigeiros. Do nich nalezg przede wszystkim P. simonii, P. tricho-
carpa, P. suaveolens i P. laurifolia, ktore krzyzujg sie dobrze
z P. nigra. Mieszance te, odznaczajace sie niekiedy bujnym wzro-
stem, ale krzyzowki z P. deltoides, sg najczesciej mato zywotne.
Znane sg tez mieszance topoli balsamicznych z P. fremontii i P.
sargentii.

W Zaktadzie Dendrologii i Arboretum Koérnickim (Biato-
bok 1956) wykonano krzyzéwke miedzy topolami z Aigeiros
i Tacamahaca (P. pyramidalisXP. simonii) oraz otrzymano wiele
mieszancoOw miedzy Tacamahaca i Aigeiros, a mianowicie: P.
WobstiiXP. berolinensis, P. mazimowicziiXP. berolinensis, P.
WobstiiXP. 'Serotina’.
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Badania Pohla i Steckiego (1965) pozwolity na gtebszg
analize dziedziczenia niektdrych cech mieszancéw miedzysekcyj--
nych, a to: P. angulata cordataXP. berolinensis i P. angulata
cordataXP. laurifolia. Cechy lisci topoli ojcowskich byty domi-
nujgce w stosunku do cech topoli matecznych, a u mieszancow
P. angulata cordataXP. berolinensis niektére cechy liscia rozkia-
dajg sie w stosunku 1:6:1. Stecki (1963) analizuje potomstwo
krzyzéwek P. maximowicziiXP. berolinensis, P. maximowicziiX
P. laurifolia, P. angulata cordataXP. laurifolia i P. angulataX
P. laurifolia. Z analizy wzrostu tych mieszancow w poréwnaniu
z P. 'Robusta’ wynika, ze w okresie 7 lat drzewka zadnego z mie-
szancOw nie osiggajg wysokosci P. ‘Robusta’, a wysokosci Sred-
nie tych mieszancéw byty prawie jednakowe. Jedynie osobniki
najwyzsze wybrano w rodzinie P. maximowicziiXP. laurifolia
i P. angulata cordataXP. laurifolia, chociaz i one nie osiggaty
najwyzszych drzew P. 'Robusta’.

Badania genetyczne nad mieszancami z sekcji topoli czar-
nych z balsamicznymi przeprowadzali tez Vincent i Polnar
(1970). Wykazali oni, ze stosunek rozszczepienia cech lisci siewek
P. 'Grandis’XP. tacamahaca o lisciach romboidalnych, typowych
dla topoli czarnych i o lisciach owalnych typowych dla topoli
balsamicznych wynosi 3 : 13.

W Belgii, jak podaje Muhle Larsen (1970), badane s3
mieszance skrzyzowan P. deltoides i P. trichocarpa, u ktérych
dtugos¢ i liczba szparek oddechowych miodych siewek byta po-
$rednia miedzy osobnikami rodzicielskimi. Jednak wzrost siewek
byt bardzo zréznicowany. Dalsze badania wskazaly, ze wysoko$é
mieszancOw F? jest zblizona do wysokosci osobnikéw otrzyma-
nych z krzyzowan wstecznych. Dalsze badania wskazg na gospo-
darcze znaczenie mieszancow miedzysekcyjnych topoli.

ZWIEKSZENIE INTENSYWNOSCI WZROSTU ROSLIN
POPRZEZ HODOWLE POLIPLOIDOW

Uprzednio wskazaliSmy na jedng z metod hodowli osobni-
kow charakteryzujacych sie heterozjg wzrostu, a mianowicie na
krzyzowki miedzygatunkowe. Wyjasnienie przyczyn tego zjawi-
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ska jest trudne. Gustafsson (za Ruebenbauer em 1964)
poczynit prébe uporzadkowania definicji heterozji. Wyrdznia on
trzy grupy tych zjawisk:

1) Typ heterozji somatycznej, ktéry moze byé wywotany
réznicami w skladzie genetycznym, bezposrednio przy korzyst-
nym potgczeniu sie dwu lub wiecej alleli lub skombinowaniu ich
serii, warunkujgcych odpowiedni rozwo0j, oraz posrednio przez
posrednie dziatanie czynnikow dziedzicznych.

2) Typ heterozji adaptacyjnej, jest wynikiem wiekszej zdol-
nosci adaptacyjnej, czy tez szerszej amplitudy ekologicznej mie-
szancow niz osobnikéw rodzicielskich i jest czesto wynikiem dzia-
tania naddominacji.

3) Wreszcie typ heterozji generatywnej przejawia sie wiek-
szg zdolnoscia do rozmnazania. Zasadnicza role odgrywajg tu
czynniki wptywajgce na rozwoj. Wobec czego czynniki klimatu,
jak. temperatura, Swiatto i woda decydujg w pewnych warun-
kach o bujnosci np. wzrostu w okre$lonych warunkach, a wpty-
wajg na degeneracje organizmu w innych warunkach siedliska.

Zjawisko heterozji u niektérych mieszancéw miedzygatunko-
wych topoli w obrebie sekcji Aigeiros, obserwuje sie niekiedy
nawet bez szczegdtowych badan. Jak sadze rzadziej spotyka sie
je u mieszancow topoli nalezacych do innych sekcji. Ocene tego
zjawiska znajdziemy w pracach Richensa (1945), Johnsso-
na (1956), S chénbacha (1962), Pauleya (za Muhle Lar-
sen em 1970), Muhle Larsen a (1970) i innych.

Metody oceny wzmozonego wzrostu drzew w przypadku
drzew dwupiennych sg szczegllnie trudne, gdyz istnieje naj-
czesciej mozliwo$¢ poréwnania potomstwa z jednym z rodzi-
cOw, a rzadziej z dwoma (Schdénbach 1970). Pauley (za
Muhle Larsenem 1970) wskazuje na mozliwos¢ pomiesza-
nia efektu heterozji z reakcja fotoperiodyczng niektorych gatun-
kéw topoli. Typ heterozji adaptacyjnej jest prawdopodobnie naj-
czestszym zjawiskiem z jakim sie spotykamy w przypadku to-
poli. Dotychczas zjawisko heterozji u topoli nie jest blizej po-
znane.

Zmiany zakresu zmiennosci ro$lin powodujg tez zmiany w
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La ta
Ryc. 3. Roznica w wysokosci drzew triploidalnych i mie-
szancow osiki (wedtug Gustafssona 1964)

obrebie liczby chromosomoéw. Zjawisko to zostato opisane na
przyktadzie powstatej samorzutnie triploidalnej osiki znalezionej
przez Nilsson-Ehle na potwyspie Lilio w Szwecji potudniowe;j.

Osika triploidalna miata szybszy wzrost, wiekszg mase, jak
tez wiekszg powierzchnie blaszki lisciowej, co zachecito hodow-
cow do dalszych prac w kierunku hodowli form poliploidalnych.

Poliploidy moga by¢ wytworzone sztucznie przez dziatanie
bodZcow temperatury, kolchicyny, réznych narkotykéw, alkalo-
idéw, chloroformu, promieni Roentgena, lub przy pomocy izoto-
pow promieniotworczych itp.

W Szwecji Johnsson (1963) zajmowat sie zastosowaniem
poliploidow w lesnictwie, krzyzujac osike tetraploidalng z diplo-
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idalng. Otrzymane w ten sposéb osiki triploidalne silniej rosty.
Johnsson rozszerzyt te badania na inne gatunki i przy pomo-
cy kolchicyny otrzymat tez tetraploidalng olsze czarna.

W Casale Monferrato z pomocg kolchicyny otrzymano tetra-
ploidalng topole czarna, ktorg krzyzowano z osobnikami diplo-
idalnymi. Jednak dotychczasowe prace nad zastosowaniem poli-
ploidébw w hodowli drzew zawiodty pokitadane w nich nadzieje.
Wobec czego Gustafsson i Mergen (1964) wskazujg na
nowsze metody hodowli drzew poliploidalnych, ktore sg zilustro-
wane na rysunku 3. Benson i Einspahr (1967) opisujg wy-
niki 5-letniej uprawy tripolidalnych osobnikéw P. tremuloides
i P. tremuloides”™P. tremula. Znaleziono znaczace roznice miedzy
ciezarem wiasciwym drewna, wysokoscig i piersnica, oczyszcza-
niem sie pni, prostoscig strzaty, liczbg gatezi i ich katem. Szcze-
gélnie dotyczy to mieszancéw. Natomiast klon triploidalny cha-
rakteryzowat sie¢ mniej intensywnym wzrostem, ale byt odporny
na niektoére szkodniki.

W rozdziale tym dano ogdlny przeglad prac genetycznych
i hodowlanych nad topola. Nie omoéwiono blizej niektérych zadan
hodowlanych, np. dotyczagcych hodowli mieszaricow odpornych
na choroby, poniewaz krotki przeglad tych prac zamieszczony zo-
stat w cze$ci omawiajacej choroby topoli. Réwniez nie oméwiono
zadan hodowlanych dla specjalnych siedlisk np. zadrzewien okre-
goéw przemystowych; terendéw narazonych na erozje, zieleni miej-
skiej, zadrzewien $rédpolnych i innych. Cele te wykraczajg bo-
wiem poza 0gollng charakterystyke opracowanego zagadnienia.
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STEFAN BIALOBOK
GENETICS AND BREEDING

Summary

In the first chapter the author presents on outline of poplar breeding,
starting from the introduction into cultivation of the spontaneous euro-
american hybrids, to the more recent achievements in breeding throughout
the world. Then he goes on to discuss the guestion of the natural geo-
graphic vyariability of genotypes, the number of chromosomes and the
occurrence of polyploiids. He considers also the problem of sexuality and
photoperiodism in the genus Populus and their importance in breeding
work. Modern methods of selection are discussed in detail as well as the
technigue of pollination and principles of hybridization within and bet-

ween yarious sections. The last chapter is devoted to the guestion of
heterosis.

24

http://rcin.org.pl



