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Ocena stosowanych w Korniku kryteriéw i metod selekcji
topoli po dwudziestoletnim okresie tadan

1. WSTEP | CEL BADAN

Ulepszanie topoli od poczatku tego stulecia, rozwiniete na szerokg
skale po drugiej wojnie Swiatowej spowodowato, ze staty sie one drze-
wami uprawnymi. Uzyskiwanie nowych odmian tych drzew w poréwna-
niu z ro$linami rolniczymi trwa jednak znacznie dtuzej i dlatego ho-
dowcy podejmujg rézne préby w celu skrocenia tego okresu, miedzy
innymi przez opracowanie odpowiedniej metody hodowli.

Na podstawie wynikdéw licznych badan ograniczono juz liczbe ga-
tunkéw, w obrebie ktérych przeprowadzane sg krzyzowania. Najwaz-
niejsze sposrod nich to: Populus nigra L., P. deltoides Marsh, (sekcja
Aigeiros), P. trichocarpa Torr, et Gray, P. mazimowiczii Henry
(sekcja Tacamahaca), oraz P. alba L., P. tremula L. i P. tremuloides
MichX. (sekcja Leuce).

Najwieksze mozliwosci skrocenia cyklu wyprowadzania nowych od-
mian istniejg na etapach selekcji i sprawdzania wybranych klondw..
Ciagle poszukuje sie kryteribw, na podstawie ktorych z duzg trafnoscig
I w jak najwcze$niejszym okresie wzrostu mozna by wybra¢ najlepsze
drzewa z poszczegolnych rodéw mieszancowych. Trafno$¢ wyboru po-
twierdza taki sam lub gorszy wzrost drzew z nasion w poréwnaniu z drze-
wami uzyskanymi z ich rozmnozenia wegetatywnego. Wyniki poréwnan
wzrostu wybranych drzew na roéznych siedliskach prowadza do okresle-
nia ich wymagan ekologicznych oraz uchwycenia wspotzaleznosci miedzy
tymi odmianami a siedliskiem. Poréwnania wzrostu tych drzew z roz-
nymi odmianami uzytkowymi pozwalajg na okreslenie ich przydatnosci
gospodarczej.

Prace hodowlane nad topolami prowadzone sg w Instytucie Dendro-
logii PAN od 1949 r. Przystepujac do tych prac postawiono nastepujgce

* Skrét pracy doktorskiej: ,,Analiza dynamiki wzrostu koérnickich mieszaricow
topoli na podstawie dwudziestoletniego okresu badan” obronionej na Wydziale Les-
nym Akademii Rolniczej w Poznaniu. Promotor doc. dr hab. Z. Stecki.
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-cele. 1 — opracowanie metod hodowli, 2 — otrzymanie mieszancéw
o wartosciowych wiasnosciach produkcyjnych, przeznaczonych gtéwnie
na gleby lekkie w krajobrazie rolniczym. Zdawano sobie wdwczas row-
niez sprawe, ze badania otrzymywanych mieszancoéw topoli bedg diugo-
trwate i powinny by¢é prowadzone na roznych siedliskach na terenie
kraju i ze ,powinno sie poczyni¢ starania uchwycenia wielorakich sto-
sunkéw ilosciowych i jakosciowych w populacji i u poszczegélnych osob-
nikow mieszancow, azeby w ciggu wieloletnich dos$wiadczen otrzymac
pewne dane dla ustalenia metod selekcji”, i dalej ,,warto$ci uzytkowe
dorostego drzewa nie tatwo dadza sie obiektywnie oceni¢ u siewki, zmie-
niajg sie one znacznie z jej rozwojem” (Biatobok 1956b). Od pier-
wszych lat wzrostu otrzymywanych drzew mieszaricowych prowadzono
systematyczne obserwacje i badania, na podstawie ktorych podejmowano
proby okres$lenia ich wartosci w latach nastepnych (Bartkowiak
i Biatobok 1964, Biatobok 1963, Biatobok i Bugata 1951,
Bugata 1952, Bugata i Stecki 191, Pohl 1962, Siwecki
1968, 1969, Stecki 1957, 1963, 1967a, b, Figaj i Stecki 1976).
Rody mieszafcowe otrzymane w pierwszych latach hodowli osiggnety
juz przyjety u nas wiek rebnosci. Znany jest zatem wynik ostateczny
selekcji, ktéry usitowano odgadngé we wczesniejszym okresie wzrostu
drzew.

Celami tej pracy byly: sprawdzenie poprawnosci wyboru najbar-
dziej wartosciowych drzew i ocena drzew rodzicielskich uzytych do
krzyzowan, okreslenie mozliwosci wykorzystania prostych i fatwych do
pomierzenia lub oszacowania kryteridbw selekcyjnych, jak tez ustalenie
wieku, w ktérym mozna dokonac selekcji.

2. PRZEGLAD LITERATURY

Problemy selekcji topoli poruszane w literaturze dotyczg przede wszy-
stkim: 1| — metody, 2 — kryteriow i 3 — okre$lenia czasu, w ktérym
mozna by przeprowadzac selekcje. Do poczatku lat szescdziesigtych selek-
cja sprowadzata sie przede wszystkim do wyboru drzew o wyr6zniaja-
cym sie fenotypie z populacji naturalnych oraz z potomstwa otrzymy-
wanego z wolnego i kontrolowanego zapylenia. Drzewa te rozmnazano
wegetatywnie, a w przypadku trudnosci w takim rozmnazaniu trakto-
wano je podobnie jak drzewa doborowe (Schreiner 1970). Nie zawsze
jednak przekazywaty one swe cechy potomstwu. Informacje otrzymywa-
ne z przeprowadzonych na szerokg skale krzyzowan pozwolity na blizsze
okre$lanie genotypdéw najlepszych fenotypowo osobnikéw. Dato to moz-
liwos¢ ukierunkowanego, choé¢ w praktyce nie zawsze tatwego zespalania
pozadanych cech w jednym drzewie, bedgcym ostatecznym wynikiem
przemiennych zabiegow: krzyzowania i selekcji. Zespalanie to okazato
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sie stosunkowo proste W hodowli odpornosciowej, gdzie uzyskuje sie po-
zytywne wyniki jezeli jedno z rodzicow cechuje sie odpornoscig (L ar-
sen 1964). Takie procesy oraz fatwo$¢ mnozenia wegetatywnego Spo-
wodowaty, ze do upraw wprowadzono nieliczne, wybrane odmiany, co
oznacza réwnoczesnie niekorzystne zawezanie skali zmiennosci. W celu
rozszerzenia tej skali oraz unikniecia trudnosci w mnozeniu wegetatyw-
nym niektorych topoli propaguje sie zakladanie plantacji nasiennych
(Johnsson 1956, Wright 1962, Kopecky 1956, Steenackers
1969, Larsen 1970), w skiad ktorych wchodzityby osobniki o specjal-
nie dobranych genotypach.

Selekcje wsrod populacji lub rodéw mieszafncowych przeprowadza sie
z rozng ostroscig. Z przyczyn techniczno-ekonomicznych hodowcy sto-
sujg przewaznie selekcje pozytywng, wybierajac z licznych populacji
matg liczbe drzew. Zwiekszenie stopnia ostrosci selekcji prowadzi do
osiggniecia bardzo dobrych wynikéw. Przyktadem moga by¢ osiggniecia
hodowcow wioskich z Casale Monferato (Tyszkiewicz 1958), ktérzy
wyprowadzili wiele cennych odmian, wybierajgc w pierwszym etapie
selekcji przecietnie 400 - 500 drzew z populacji liczacych dziesigtki ty-
siecy osobnikdw.

Hodowcy prowadzacy selekcje postugujg sie wzorcami, ktérymi moga
by¢ przyjete ideotypy lub standardy, a sa nimi z reguly najlepsze,
znane odmiany. W innej metodzie jako punkty odniesienia w tym pro-
cesie przyjmuje sie czesto $rednie wartosci cech selekcyjnych rozpatry-
wanych zbiorow drzew. Wyzej wspomniani hodowcy wioscy wybierali
siewki, ktore po pierwszym roku wzrostu osiggaty minimum 180 cm
przyrostu na wysoko$¢, a ponadto cechowaty sie brakiem objawow cho-
robowych i regularnym ugatezieniem oraz pniem prostym, petnym i po-
siadajacym kolisty przekroj. Kryteria te ujeli w skale punktowe. Stec-
ki (1963) w swoich pracach hodowlanych zastosowat réwnocze$nie me-
tode bonitacji ogdlnej wartosci selekcyjnej oraz metode standardow.
Przyjety przez niego wzorzec drzewa idealnego powigzany byt jednak
czesciowo z badanymi populacjami poprzez odnoszenie osigganych przez
poszczegOlne drzewa przyrostdbw na wysoko$¢ i grubo$¢ do najwyzszych
wartosci dla wszystkich rodéw. Wedtug niego drzewo idealne powinno:
1 — charakteryzowac¢ sie najwiekszg wysokos$cig i S$rednica; 2 — po-
siadaC prostg strzate i wyraznie wyksztatlcony wierzchotek; 3 — odzna-
czaC sie regularnoscig budowy korony; 4 — by¢ rzadko ugatezione i o
drobnych gateziach; 5 — mie¢ pokroj piramidalny lub zblizony do pira-
midalnego. Jako standard dla topoli czarnych i balsamicznych wybrat
P. 'Robusta. O trafnosci wyboru tej odmiany Swiadczy fakt, ze tylko
kilka drzew z dwdch populacji osiggneto przyrosty na grubo$¢ wieksze
od $redniej dla standardu. Bartkowiak i Biatobok (1964) gru-
powali drzewa w poszczego6lnych rodach pod wzgledem wysokosSci i gru-
bosci wedtug jednostek odchylenia standardowego. Stwierdzili, ze naj-
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wiekszg warto$¢ dla dalszej selekcji przedstawiaty drzewa najwyzsze
i najgrubsze, nalezace do grupy o wartosciach cech wiekszych od x+lo.
Ze wzgledu na najsilniejsze przemieszczenie sie poszczegllnych drzew
w kolejnych latach wzrostu miedzy grupg S=la a grupami skrajnymi,
szczegblnie w Kierunku grupy drzew silnie rosngcych, autorzy propo-
nujg pozostawianie do dalszej selekcji drzew o $rednicach i wysokosSciach
wiekszych od .r+0,50. ‘

Znaczenie, kolejno$¢ oraz liczba kryteriow oceny drzew jest rézna
w zalezno$ci od celu i sposobu uprawy, warunkéw S$rodowiskowych etc.
Zasadniczym jednak sposréd nich jest produkcyjnos$é lub wzrost drzewa,
ktore w praktyce okreslane sg za pomocag wysokosci, grubosci i masy,
a przy uprawie w kroétkich kolejach rebu masy surowca uzyskiwanej
z jednostki powierzchni. Bartkowiak i Biatobok (1965b) uwa-
zajg, ze stosunek S$rednicy do wysokosci drzewa jest cechg lepiej cha-
rakteryzujgca jego wzrost niz kazda z nich z osobna. Z przyrostami na
grubos$¢ i wysokos¢ powigzane sg inne cechy, czesto wyodrebniane jako
oddzielne kryteria selekcyjne. Ratzel (1965), Petrescu (1956),
Schreiner (1958), Stecki (1963) i Langhammer (1973)
stwierdzajg istnienie zaleznoSci miedzy cechami budowy korony drzew
a ich przyrostami na grubos$¢ i wysokos¢. Zalezno$¢ miedzy objetoscig sy-
stemOw korzeniowych a przyrostami prébowali okres$li¢ Bartkowiak
i Biatobok (1965a). Wskazywano réwniez (Anonim 1960) na
fakt, ze topole o szybszym przyroscie posiadajg cienszg warstwe korowg
korzeni od topoli wolniej rosngcych. Na te zalezno$¢ zwrdcit uwage takze
Santamour (1961), ktory podat wysoki wspotczynnik korelacji (—0,8)
miedzy gruboscig kory korzeni jednorocznych siewek a wysokoscig
i masg drzew w 9 roku ich wzrostu. Wedlug Scheu manna i Fritz-
sche go (1962) ze wzrostem topoli zwigzane sg wartosci osmotyczne
soku wycisnigtego z lisci. Schreiner (1972) podajac zasady selekcji
topoli dla upraw plantacyjnych w pétnocno-wschodnich rejonach USA
na pierwszym miejscu stawia kryterium zdolnosci korzenienia sie, a do-
piero na drugim szybko$¢ przyrostow. Réwniez Zsuffa (1976) przed-
stawiajac perspektywy hodowli topoli w Ontario (Kanada) cechy wzro-
stowe umieszcza dopiero na 4 pozycji po zdolnosci korzenienia sie, mro-
zoodpornosci i odpornosci na choroby i owady. Uwaza on, ze szybki
wzrost jest cechg bardziej istotng przy kolejach rebu krétszych niz dzie-
siecioletnie. Powolny poczatkowy wzrost jest wynikiem trudnosci zako-
rzeniania sie sadzonek, o czym $wiadczg zupetnie inne wyniki uzyski-
wane w gospodarce odro$lowe;j.

Podatno$¢ na choroby wysokoproduktywnych odmian spowodowata,
ze obecnie rownie wazng cechg jest odporno$¢ na grozne patogeny (H e y-
broek 1974). Opracowano wiele metod pozwalajagcych juz we wczes-
nym okresie wzrostu na wybor drzew odpornych na rézne choroby (J ob-
ling i Young 194, Koster 1968, Danilewicz i SiwecKkKi
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1969, Steenackers 1969, Gremmen i Koster 1972, Grem-
inen i Kam 1974, 1980, Zsu ffa 1975).

W przyjmowanych przez réznych hodowcéw schematach prac selek-
cyjnych czesto uwzgledniane sg kryteria dotyczace wiasnosci drewna,
O waznosci tych kryteribw przypomina Janson (1979). Liczne badania
nad wiasnosciami drewna topolowego w ostatnim éwieréwieczu wskazy-
waty na zmienno$¢ tych cech w zaleznosci od gatunku, odmiany, drzewa,
ptci, wieku, potozenia probki w obrebie jednego drzewa oraz $rodowiska,
w ktérym rosty i stosowanych zabiegdw agrotechnicznych (Sachsse
1976, Krempl 1975, Anderson i Zsuffa 1975 Bonnemann
1975, Einspahr i Benson 1967, Draganova i inni 1975 Gan-
t' eV 1971, Posey i inni 1969, Hejnowicz 1973, Surminski 1973).
Z punktu widzenia potrzeb przemystu chemicznego i celulozowego naj-
bardziej istotnymi okazaty sie cechy: gesto$¢ drewna, wytrzymatos¢ na
Sciskanie oraz budowa i wymiary widkien drzewnych. Uwaza sie (Kr zy-
sik i Gonet 1952, 1953), ze drewno o wiekszym ciezarze wiasciwym
jest bardziej przydatne dla przemystu celulozowego, a drewno lekkie dla
przemystu drzewnego. Od budowy i rozmiaréw widkien drzewnych za-
leza wihasnosci mas celulozowych jak: stopien spil$niania, wikasnosci wy-
trzymatosciowe, biatos¢, chtonnosé barwnikéw itd. Wedtug Marton a,
Stair e’a i Schreinera (1968), ktérzy potwierdzili wcze$niejsze ba-
dania Kellogga i Wangaarda; jakos¢ masy celulozowej az w 80%
zalezy od cech wiokien. Mozliwosci ulepszania tych cech ze wzgledu na
ich matg zmienno$¢ i stosunkowo (w poréwnaniu z przyrostami na gru-
bos¢ i wysokos¢) niski zysk genetyczny, ktory wedtug Nepveu, Kel-
lera i Crosa (1978) wynosi dla gestosci 6%, a dla diugosci widkien
2 - 3®lo, sa bardzo ograniczone. Cechy te podporzadkowane sg przede
wszystkim zmiennosci klonalnej i sg powigzane z innymi cechami okre-
Slajagcymi wiasnosci drewna oraz z cechami przyrostowymi (He j no-
wicz 1973, Siek 1972, Her p ka 1979).

Wartosci poszczegélnych odmian topoli mozna okreslic w wieku reb-
nym lub przedrebnym, to jest po 2 do 40 latach uprawy w zaleznosci
od przyjetej kolei rebu. Idealny test, obejmujacy caty ten okres uprawy,
trwatby zbyt diugo i ze wzgledéw techniczno-ekonomicznych jest nie do
przyjecia. Hodowcy starajg sie go w miare moznosci skréci¢. Niektorzy
z nich podjeli idee Schmidta (1930), rozwijang przez niego i innych
w latach pozniejszych (Schmidt 1964, N ans on 1968, 1970, Bara-
dat 1974) wykorzystania testow wczesnych. Na podstawie réznych kry-
teribw w pierwszym okresie wzrostu prébowali oni prognozowac dalszy
rozwéj drzew az do wieku rebnosci. Oczekiwania tych hodowcdéw nie
zawsze sie spetnialy. Szczegdlnie trudnymi okazaty sie zaleznosci wzro-
stowe. Schrock i Stern (1952) podjeli proby prognozowania wzrostu
topoli za pomocg prawa Backmanna. Rozne wyniki badah nie pozwala-
ja obecnie na jednoznaczng ocene przydatnosci testbw wczesnych. Jan-
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son (1960) analizujgc przyrosty siewek otrzymanych ze skrzyzowan
P. tremula i P. tremuloides stwierdzit, ze na podstawie przyrostu siewek
w pierwszym roku, ktory miedzy innymi zalezy od gestosci i terminow
wysiewdw, nie mozna przeprowadza¢ selekcji. W drugim roku nastepuje
duze roznicowanie sie siewek pod wzgledem wysokosci i ugatezienia.
Siewki mate czesto uzyskuja znacznie wieksze przyrosty wysokosci od
siewek najwiekszych po pierwszym roku. Autor rozwaza mozliwos¢
przeprowadzania wyboru po drugim roku. Do podobnych wnioskéw doszli
Tyszkiewicz i Chmielewski (1961) obserwujgc siewki z licz-
nych rodéw z sekcji topoli biatych, czarnych i miedzysekcyjnych. Tak
samo Rovskij i Sarkisova (1969) obserwowali duze roznice w
przyrostach wysokosci jednorocznych mieszancéw (wspoétczynnik zmien-
nosci 41 - 45%) i brak korelacji miedzy ich wysokoscig a przyrostami po
przesadzeniu. Selekcja po 2 roku nie daje wedtug nich zadowalajgcych
wynikéw. Ciagte roznicowanie sie siewek w dalszych latach wzrostu byto
obserwowane przez wielu badaczy. Bartkowiak i Biatobok
(1964) stwierdzili na przykfadzie mieszancow topoli z sekcji Leuce, ze
proces przemieszczania sie drzew do réznych stopni podziatu wedtug
grubosci i wysokosci trwa do 5-7 roku, a w niektérych przypadkach
do 8-10 roku ich wzrostu, przy czym wraz z wiekiem zwigkszat sie
zakres zmiennosci tych cech. Wedtug nich selekcje siewek mozna prze-
prowadza¢ po 5-7 roku wzrostu. Przyjmujgc jako Kryterium oceny sto-
sunek d/h mozna przeprowadza¢ wybor drzew ze skrzyzowan w obre-
bie réznych sekcji i miedzysekcyjnych, wykazujagcych heterozje wzrostu
juz po 4-6, a wyjatkowo po 8 roku wzrostu (Bartkowiak i Bia-
tobok 1965 b). Badacze ci zwracajg jednak uwage (1964), ze jednora-
zowy intensywny wzrost w pewnym okresie nie jest objawem heterozji.
Stecki (1963) roéwniez obserwowat na przestrzeni 8 lat réznicowanie
sie drzew- w obrebie rodéw, ktére malato z uptywem czasu. Wedtug
niego przyczyna tych zmian sg przede wszystkim czynniki pogodowe,
ktore w latach korzystnych dla wzrostu topoli silnie je rdznicujag. Na
duze zmiany w kolejnosci klonéw pod wzgledem przyrostow przez pierw-
sze 6 lat uprawy zwraca uwage Z su ffa (1975 b). Willkinson (1973,
1974) badajac zaleznosSci miedzy wysoko$ciami i gruboSciami w 1, 4,
9 roku, a wysoko$ciami i grubosciami w 15 roku wzrostu réznych klo-
now topoli stwierdzit, ze zalezy ona od wieku, zestawu biorgcych udziat
w doswiadczeniu klonéw i siedlisk. Otrzymat on korelacje dodatnie dla
tych cech, lecz dla pierwszych lat wzrostu byly one bardzo niskie. Roz-
patrujac wynik selekcji przeprowadzonej rownoczesnie dla obu cech
wskazat, ze nawet wynik osiggniety w 9 roku nie jest zadowalajacy.
Utrzymuje on, ze kryterium przyrostu na wysokos¢ i grubo$¢ w okresie
miodocianym nie daje sie¢ wykorzysta¢ dla okre$lenia potencjalu wzro-
stowego drzewa w latach poézniejszych. Frolich i Grosseurth
(1973) przedstawiajgc wyniki ze szkotek i doSwiadczen pordéwnawczych
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nad wzrostem, pokrojem, odpornoscig i wymaganiami siedliskowymi dla
200 odmian topoli stwierdzili brak korelacji miedzy wzrostem w szkotce
a wzrostem w 12 roku. Cechy te mogg mie¢ znaczenie dopiero po 0sigg-
nieciu przez drzewa kulminacji przyrostu wysokosci, to jest po 10 - 12
roku zycia. Topole balsamiczne, ktére w szkotce cechowaly sie zig ja-
koscig pnia, na powierzchniach doswiadczalnych, wraz z uptywem czasu,
jakos¢ te wyraznie poprawiaty. Na réznice miedzy potomstwem skrzyzo-
wan roznych gatunkéw zwracat uwage Sekaw in (1972). Badat on za-
leznosci miedzy Srednicg sadzonek w szkotce a migzszoscig drzew w roz-
nym wieku. Wspotczynnik korelacji dla tych cech byt wysoki w przy-
padku topoli biatych i P. deltoides, a bardzo niski dla P.Xeuramericana.
Selekcja wsrod potomstwa P.Xeuramericana powinna wedlug niego
trwa¢ az do wieku rebnosci. Zsuffa (1976) zwraca uwage na zupetnie
inny wzrost poczatkowy topoli nalezacych do rdéznych sekcji. Topole
czarne i balsamiczne w pierwszych 3 latach przyrastajg znacznie szybciej
niz topole biate. Po 4 roku roczne przyrosty tych topoli wyréwnujg sie.
Dodatnie korelacje dla drzew miodych i starych u mieszancow topoli
z sekcji Leuce stwierdzit rowniez Langhammer (1973). Analizujgc
wysokos¢  siewek P. tremulaXP. tremuloides i wewngtrzgatunkowych
P. tremula w 1, 3, 7, 11 i 16 roku wzrostu oraz jako$¢ drzew (forma pnia,
zdrowotnos¢) w 3 i 11 roku zwrécit uwage na duzy zwigzek tych cech
w kolejnych latach pomiarowych z cechami w 16 roku wzrostu. Sugeruje
on, ze juz po 3 roku mozna pewnie okresli¢ wartos¢ hodowlang poszcze-
goélnych rodéw.

Wyniki badan nad wiasnosciami drewna topolowego (Krzysik
i Gonet 1952, 1953, Napveu, Keller i Cros 1978) wskazywaty,
ze nie ma istotnych réznic w gestosci drewna dla kolejnych przyrostéw
rocznych na grubo$¢ i ze cecha ta nie ulega wielkim zmianom pod wpty-
wem procesu twardzielowania, chociaz wedlug Babosa (1969) istnieje
tendencja do zwiekszenia sie gestosci drewna wraz z wiekiem. Jett
i Zobel (1975) bioragc pod uwage stato$¢ oraz wysokie korelacje tej
cechy dla drzew starych i miodych proponuje uwzglednianie gestosci
w testach wczesnych.

Stwierdzany najczesciej brak zbieznosci cech przyrostowych w mio-
dym wieku z wynikiem uzyskiwanym przez drzewa w wieku rebnym
sprawia, ze cze$¢ hodowcow proponuje wydtuzanie okresu selekcji. Buj-
tenen iinni (1971) uwazajg, ze ocena potomstwa powinna by¢ prowa-
dzona przez dostatecznie dtugi czas. Wyniki ocen z pierwszych lat wzro-
stu drzew mogg by¢ interesujace, ale mogag by¢ powodem preferowania
drzew ,szybko startujgcych”, podczas gdy ,wolniej startujace” moga
dobrze przyrasta¢ w pozniejszym wieku. Wyniki te mozna wykorzysta¢
jedynie dla oceny rodéw. Wczesne osigganie kulminacji przyrostowych
zwigzane jest jednak ze zjawiskami heterozji (Tyszkiewicz 1958).
Zjawisko to wystepuje szczegOlnie czesto wsrod mieszancow w obrebie
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tego samego gatunku (Z suffa 1973). Schreiner (1970) proponuje
przeprowadzenie selekcji na podstawie obserwacji gromadzonych przez
potowe przyjetej kolei rebu. Réwnie diugi okres selekcji proponujg K o-
pecky (1969), Zsuffa (1969) i Seka win (1972). Konieczno$¢ ogra-
niczania liczebno$ci populacji przy tak diugich okresach selekcji wpty-
neta na liczne propozycje etapowego przeprowadzania tego zabiegu.
Eldridge i inni (1972) juz po pierwszym roku proponuje eliminowa-
nie klonéw lub proweniencji o stabej zywotnosci, krzywych strzatkach
i podatnych na choroby. Frolich i Grosscurth (1973) w okresie
do 10-12 roku wzrostu drzew zalecajg przeprowadzenie dwukrotnej se-
lekcji negatywnej, a po osiggnieciu przez drzewa kulminacji przyrostu
wysokosci  przeprowadzanie wyboru najlepszych drzew. RovskKij
i Sarkisova (1969) uwazajg, ze wstepng selekcje na przyrost mozna
wykona¢ po 3-4 roku, a ostateczng po 10-15 latach. Analizujgc oceny
drzewek w pierwszych 8 latach wzrostu i wyniki osiggniete przez nie
po uptywie 20 lat stwierdzono réwniez (Figaj 1978), ze w pierwszych
dwoch latach po posadzeniu sadzonek na polach selekcyjnych nie mozna
przeprowadzac selekcji. Po uptywie 3-4 lat mozna usung¢ drzewa oce-
niane jako zte i bardzo zte (40®/0 drzew w badanym rodzie) nie narazajac
sie na straty w najlepszym materiale genetycznym. Zsuffa (1976)
zwracajac uwage na specyficzny rytm wzrostowy poszczegdlnych drzew
proponuje przeprowadzanie wyboru klonéw dla konkretnej kolei rebu.
Dla krotkich rotacji jedno-trzyletnich najodpowiedniejsze sg klony ,,szyb-
ko startujace”, podczas gdy dla dtuzszych kolei rebu mozna wykorzystaé
klony o r6znym poczatkowym rytmie wzrostowym.

Wybierane przez hodowcow drzewa sg najlepszymi w warunkach,
w ktorych dokonujg oni selekcji. Wzrost ich w innych warunkach moze
przebiegac inaczej i bedzie uzalezniony od: 1 — siedliska i stosowanych
ulepszajgcych je zabiegdw, np. regulacja stosunkéw wodnych, uprawa
gleby, nawozenie itd.; 2 — wymagan ekologicznych i mozliwosci wy-
korzystania elementow $Srodowiskowych oraz plastyczno$ci drzew. Litera-
tura dotyczaca zaleznosci: siedlisko — odmiana topoli jest bardzo obfita
i ma przede wszystkim znaczenie lokalne. Z tych wzgledéw nalezy przy-
toczy¢ wybrane pozycje z literatury polskiej. Badania tych zaleznosci
zmierzajg w kierunkach: 1 — okreslenia wptywu poszczegdlnych czyn-
nikéw siedliskowych i ich wzajemnych zwigzkéw na wzrost i rozwgj
drzew (Hejmanowski i inni 1968, Krolikowski i Baranski
1962 a i b, Milewski 1962, Stecki 1971, Domanski 1969, Dra-
gun 1976, Zabielski 1973) i 2 — oceny wzrostu i rozwoju drzew
na danym siedlisku (Hejmanowski 1975, Figaj i Stecki 1976,
Milewski 1977, Krol 1976, Stawecka 1980). Wyniki otrzymane
w wyzej wymienionych pracach sg podstawag okreslania siedlisk topolo-
wych, przydatnosci do uprawy w rdznych Srodowiskach poszczegdlnych
klonébw i odmian oraz tworzenia doboréw odmianowych (Biatobok
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1968, Bugata 1955, 1963, 1964, Bugata i Stecki 1961, Bojar-
cz.uk i Stecki 1970, Chmielewski i Hejmanowski 1964,
Hejmanowski 1970 i 1974, Krolikowski 1961, Mikstacki
1965, Milewski 1968, Zabielski 1966, 1973, Stecki 1976, F a-
bijanowskii inni 1974).

3. MATERIAL | METODY

Sposrdd licznych rodow mieszancowych otrzymywanych w Kérniku
(Biatobok 1973) do badan wybrano 6 rodéw otrzymanych ze skrzy-
zowan, w ktérych drzewem matecznym byta P. maximowiezii Henry
oraz 3 rody topoli szarej (tabela 1 i 2). Wybdr potomstwa P. ma.xim.o-
unczii podyktowany byt jej znaczeniem w pracach hodowlanych (Z su f-
fa 1973, Stecki 1979) oraz duzg iloscig informacji zgromadzonych

Tabela 1
Rody mieszancéw pochodzace od Populus maximowiczii ?
Hybrid progenies of Populus maximowiczii$
Drzewa ojcowskie — male tree Siewki — Hybrid trees
liczba
. drzew
Rok krzy- ;:g\fvzak objetych
. zowania miejsce i rok wysadzenia obserwacja-
R sekcja gatunek . wysadzonych S
X . year of locality and year of mi korico-
section species . . No of .
crossing planting lanted out wymi
P oybrids Noofhyb-
4 rids in final
observation
PK T P. trichocarpa* 1950 Kérnik D Vni-1 70 15
14 1952
PK A P. nigra Rogalin 1954 Kérnik D Vni-2 33 14
124 1955
Nk T/TxA  P. berolinensis 1954 Dzie¢mierowo 111 19 10
125 1956
Dzie¢mierowo 1V 100 39
1957
PK A P. nigra *halica’ 1954 Kérnik D VI11 2 223 96
126 1955
PK T P. laurifolia 1954 Dzie¢mierowo 111 155 56
927 1956
Dzie¢mierowo 1V 90 31
1957
PK T P. Suaveolens Przewal. 1954 Dzie¢mierowo I11 30 1
131 1956
Dzie¢mierowo 1V 30 25
1957
* wg okreélenia Bugaly i Steckiego (1961) acc. to Bugata and Stecki 1961
T — Tacawanaca Spach topole balsamiczne Balsam Poplars
A — Aigeiros Duby — topole czarne Blak Poplars
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Tabela 2
Rody mieszancowe z sekcji Leuce
Hybrid progenies of the Sect. Leuce
Siewki Hybrid trees
Ra4d Drzewa Drzewa R.Ok kr.zy— miejsce i rok liczba siewek liczba drzew o.b]e—.
. . zowania . tych obserwacjami
Progeny mateczne ojcowskie wysadzenia posadzonych . .
Year of : korcowymi
No Female tree Male tree . locality and year ~ No of planted out -
crossing of plantin hvbrids No of hybride ia
P 9 Y final observation
PK P. tremula P. alba v. 1953 Kérnik D VIII-1
53 Czmo6 densiramula 1953 524 64
Kérnik D VIII-2
1953
PK P.tremula P. alba 1954 Dzie¢mierowo 111 525 69
106 Zakopane Putawy 1956
PK P.tremula- P. alba 1954 Dzie¢mierowo 111
107 Zakopane Rogalin 1956 133 24

o tych rodach i drzewie matecznym we wczesniejszych badaniach (S te c-
ki 1979). Drzewo mateczne P. maximowiczii zostato opisane przez B u-
gate (1959). Drzewa ojcowskie pochodzity z Arboretum Kornickiego lub
z najblizszej okolicy (P. nigra z Rogalina). Réd PK-14 otrzymano z na-
sion powstatych z wolnego zapylenia. Analiza cech morfologicznych tych
siewek przeprowadzona przez Bugate i Steckiego (1961) wskazy-
wata, ze zapylaczem byfa rosngca w najblizszym otoczeniu P. tricho-
earpa Torr et Gray. Z krzyzébwek w obrebie sekcji Leuce ((Duby)Do-
de) wybrano rody o duzej liczebnosci i o wyrdzniajagcych sie dobrym
wzrostem drzewach. Drzewami matecznymi byty P. tremula pochodzaca
z Czmonia koto Kornika i z Zakopanego, a drzewami ojcowskimi P. alba
z doliny Warty (Rogalin) i doliny Wisty (Putawy) oraz rosngca w Arbo-
retum, cechujgca sie dobrym wzrostem i pokrojem P. alba v. densiramula
Wro6bl Siewki po dwéch lub trzech latach wzrostu w szkdtce wysa-
dzono na pola selekcyjne. Zatozenia oraz uktad tych doSwiadczen przed-
stawit Stecki (1963), a warunki glebowe Pohl (1962). Naturalny uby-
tek drzew we wszystkich rodach byt maly. Zmniejszenie liczebnosci
drzew w rodach wynikato z koniecznosci rozluzniania zbyt gestej (3X3)
wiezby poczatkowej, wycinania pojedynczych drzew do badan specjal-
nych lub z likwidacji czesci powierzchni pdl (PK-14, 124 i 107). Na
przykiadzie rodu PK-126 stwierdzono, ze zabiegi te nie wptynety w isto-
tny sposéb na jego strukture wysokosci i grubosci przy zachowaniu
rozktadu normalnego tych cech w rodzie. Do pomiaréw koncowych na
powierzchniach tych przetrwato w zaleznosci od rodu od 50 do 18% wy-
sadzonych drzew. Na podstawie przeprowadzanych pomiaréw i obser-
wacji drzew rosnacych na polach selekcyjnych, juz po czwartym roku
ich wzrostu rozpoczeto wybieranie wyrdzniajgcych sie drzew. Z wyzej
wymienionych rodéw, z wyjatkiem rodu PK-106 i 107 wybrano w czasie
calego okresu prowadzenia obserwacji tgcznie 33 drzewa. Najwiece]
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drzew (prawie potowe wyzej wymienionej liczby) wybrano z rodu
PK-126. Drzewa te oznaczano symbolem 'Koérnik' z kolejnym numerem
specjalnego rejestru. Po wegetatywnym rozmnozeniu tych drzew wig-
czono je do zaktadanych w réznych warunkach siedliskowych doswiad-
czen poroéwnawczych z udziatlem wielu odmian introdukowanych (tab. 3).
Wyniki z czterech najwczes$niej zatozonych powierzchni podali Figaj
i Stecki (1976).

Otrzymywane siewki podlegaly systematycznym obserwacjom i po-
miarom. Wyniki z okresu wzrostu w szkotce notowano corocznie w ksie-
dze hodowlanej, a po wysadzeniu na polach selekcyjnych w specjalnie za-
tozonych kartotekach. W opisach uwzgledniano 10 cech: 1 — wysokos$¢
drzewka, 2 — S$rednica na wysokosci 0,3 i 1,3 m, 3 — szeroko$¢ korony,
4 — wysokos¢ korony, 5 — kat gatezi gornych, Srodkowych i dolnych
w stopniach, 6 — charakterystyka pnia, 7 — typ ugatezienia, 8 — uszko-
dzenia mrozowe, 9 — wystepowanie choréb i 10 — wystepowanie szkod-
nikbw. Ponadto podawano syntetyczny wskaznik ,,ocena ogélna”. Szcze-
gotowy opis kryteriow przedstawit Stecki (1963). Z wyzej wymienio-
nych cech corocznie do 7 (PK-124, 127 i 131), a w przypadku rodu PK-14
nawet do 13 roku zycia siewek mierzono ich wysokosci i Srednice oraz
oceniano 0golng warto$¢ drzew.

W 1975 roku, to jest po 26 i 22 latach (odpowiednio PK-14 i PK-53)
i po 21 latach wzrostu drzew w pozostatych rodach pomierzono S$rednice
na wysokosci 1,3 m i zbadano rozktady drzew pod wzgledem tej cechy
w poszczegdlnych rodach. Przy wspotudziale osoby, ktéra przeprowa-
dzata ocene drzew w pierwszych latach ich wzrostu szacowano warto$¢
drzew postugujac sie ustalonymi zasadami oraz skalg ,,oceny ogodlnej”.
Podczas kwitnienia i owocowania okre$lono pte¢ drzew.

Zimg 1977/78 wykonano na S$cietych drzewach pomiary przyrostu
wysokosci i sekcyjne grubosci oraz wycieto krazki z wysokosci 1,3 m
od odziomka do pomiardéw przyrostdw grubosci w minionych latach oraz
okres$lenia wiasnosci drewna. Uzupetniono takze wczesniejsze obserwacje
dotyczgce pici drzew. Przyrosty grubosci mierzono wzdtuz $rednich pro-
mieni obliczonych z powierzchni przekrojow, przebiegajagcych przez par-
tie o regularnych przebiegach linii stojow. Gesto$¢ drewna oznaczono
wedtug Polskiej Normy (1968), a wytrzymatos¢ na Sciskanie przy
zastosowaniu predkosci obcigzenia 600 KG/cm2 dla 153 wybranych losowo
drzew: PK-14: 15, PK-124: 12, PK-126: 42, PK-127: 38, PK-125: 25
i PK-131: 21. Probki zawieraty 17, 16, 15, a czasami nawet 14 stojow
przyrostowych. Pomiary dtugosci widkien drewna z Srodkowej partii 17
stoja przyrostowego wykonano za pomocg mikroskopu z ekranem projek-
cyjnym po uprzedniej maceracji i sporzadzeniu preparatow gliceryno-
wych. Zmiany dtugosci widkien od rdzenia ku obwodowi prze$ledzono na
wybranych dodatkowo 9 drzewach (z PK-14: 1 a z PK-125, 126, 127 i 131
po 2 drzewa) mierzac wiokna jak wyzej ze Srodkowej czeSci trzeciego,
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Tabela 3

Powierzchnie poréwnawcze z udziatem wybranych drzew ‘Koérnik’ — Experimental plots with the selected 'Kornik’ clones

Miejscowo$¢
Locality

Dzie¢mierowo
Vi

Podgérzyn

Ostromccko A

Ostromccko B

Mastowice

Reszel A
Reszel B
Kleka

Nadle$nictwo

wojewodztwo

Forest district
voivodship

Kérnik — tereny
Instytutu
poznanskie

Kowary
jeleniogorskie

Dabrowa
Chetminska

bydgoskie

Radomsko
piotrkowskie

Mragowo
olsztynskie

Jarocin
poznanskie

Rok
zatoze-
nia
Year of
planting

1964

1964

1964

1964
1964

1965
1965
1965

Powierzchnia (ba)

Area

3,36

0,60

0,50

112
0,84

0,90
0,55
1,28

Liczba odmian ogétem
Total No of clones

N
3

10

10

18
1

1
1

>
X
2
©
o
=
g £,
25 2o
= = N o
= @ o 3
85 g
N © N 3
S o R
- =2 -
5 4Ax3
4 3x2
5 2x2
7 2x2
7 3x2
5 3x2
5 2x2
8 4x2

Udziat klonéw "Koérnik’
Clones 'Kérnik’ on the plot

z rodu
PK 14

from progeny
PK 126

7 8 910 x 2 1N 12 13 30 34 35 36 22 38 39 W. Bryt.

X X X X X X
X
X X
X X X
X X
X X X
X X
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Udziat wybranych odmian

poréwnawczych
Standard clones
PK P.nia- P.'Hy- P.'Ro-
P.1Gel-
127 ximowi- br. 275" busta I'ica?
czii NE 42 306’
pochodzenie origin
Holan-
Polska
USA i
G.B. 1938 Poland :i'i
1927 1933 1938
X x X X



fwy

10

12

13

14

15

16

Chetmno

Zwierzyniec B

Zwierzyniec C

Bezchlebie

Zateze

Grabownica

Bielikowo

Dabrowa

Dabrowa
Chetminska
torunskie

Koérnik — tereny
Instytutu
poznanskie
Brynek
katowickie

Dabrowki
rzeszowskie
Brzozéw
kroénienskie
Gryfice
szczecinskie

Elblag
elblaskie

¢ wiosna — spring; *¢ jesien — autumn

1968

1968
1968

1971

1972

1972

1972

1974

0,82

1,08
0,42

1,02

0,94

1,00

13

11

12

12

16

16
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siodmego, trzynastego, siedemnastego i dwudziestego stoja przyrostowe-
go. Pomiary przyrostow wysokosci i grubosci oraz obserwacje dotyczace
zdrowotnosci i pokroju drzew na powierzchniach poréwnawczych, zakia-
danych i prowadzonych jak plantacje gospodarcze Lasow Panstwowych
wykonywano w okresie jesienno-zimowo-wiosennym od chwili zakoncze-
nia wegetacji do rozpoczecia pedzenia.

Do opracowania wynikéw pomiardw wykorzystano znane metody
statystyczne jak: obliczenia wariancji, odchylenia standardowe, korelacje,
korelacje rangowe, regresje (Elandt 1964, Weber 1961, Ok tab a
1&66). Czes¢ tych pracochtonnych obliczen wykonano na maszynach li-
czacych, wykorzystujgc programy standardowe. Kontrole istotnosci roz-
nic wynikajacych z obliczen przeprowadzono testami DuncanaiStu-
denta W analizie dynamiki przyrostow poszczeg6lnych drzew postugi-
wano sie licznymi wykresami pomocniczymi.

Wspomniana wyzej metoda wczesnego wyboru drzew najlepszych
wedtug wzorca wioskiego prowadzi do bardzo silnej redukcji liczebnosci
drzew. Dla poréwnania jej z ,,0strozniejszymi” metodami selekcji nega-
tywnej zastosowano wspotczynnik efektywnosci selekcji E. *

Ni-Pt
gdzie Ni — liczebno$¢ rodu przed selekcja, N2 — liczebno$¢ rodu po
dokonaniu selekcji, Pj — potencjalna liczba drzew o >dij+S przy
koncu kolei rebu bez prowadzenia selekcji, P2 — liczba drzew o Jt3 >

w roku rebnym pozostatych po dokonaniu selekcji.

Jak z tego wynika dla _E>I,0 korzysci wyptywajace ze zredukowa-
nia liczby drzew w rodzie przewyzszajg ewentualne straty z wyciecia
drzew potencjalnie najlepszych. Wspdtczynnik ten daje dobre wyniki
dla rodéw o duzej liczebnosci i rozktadach normalnych.

4. WYNIKI

Prowadzone obserwacje potomstwa z réznych skrzyzowan pozwalajg
na oceng rodéw oraz na wybor sposrod nich najlepszych osobnikow.
Ocena catych rodéw daje informacje o partnerach uzytych do skrzyzo-
wan i wskazéwki do dalszych prac hodowlanych. Wybrane najlepsze
osobniki po ich sprawdzeniu mogg wzbogaci¢ liste odmian przydatnych
gospodarczo. Ze wzgledu na rézne cele tych ocen, mimo wspélnych w
obu przypadkach kryteriow przedstawiono najpierw wyniki dotyczace
badania rodéw, a nastepnie selekcji wewnatrz rodow.

* Redakcja Arboretum Kornickiego traktuje ten wspotczynnik jako dyskusyjny.
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41. OCENA RODOW

4.1.1. Przebieg wzrostu drzew w poszczeg6lnych rodach i ocena rodow
wedtug kryteriéw wzrostowych oraz powigzania wzrostu drzew z budowg
korony w okresie mtodocianym

PoszczegOlne rody roznity sie pod wzgledem przyrostow drzew na
wysoko$¢ i grubos$¢. Przebieg wzrostu drzew w tych rodach przedsta-
wiono na rysunkach 1-4 jako obraz funkcji trzeciego stopnia. Otrzy-
mane krzywe nie zawsze przyjmowaty wyrazny, charakterystyczny
ksztatt odcinka sinusoidy. Szybki wzrost siewek na wysoko$¢ obserwo-
wano od trzeciego roku zycia. Pierwsze pomiary siewek w rodzie PK-125
w czwartym roku, a w rodzie PK-14 w pigtym roku wykonane byty po
fazie powolnego wzrostu juwenilnego. Powolny spadek tempa wzrostu
nastepowat po dziesigtym roku. Nie wystepowat on tak wyraZznie w ro-
dzie PK-127 oraz u topoli szarych: PK-53, 106 i 107, gdzie krzywe wzro-
stu miaty przebieg zblizony do prostoliniowego. Z analizy przyrostow
wzrostu wysokosci (ryc. 5 i 6) wynika, ze istniaty duze rdéznice miedzy
kolejnymi latami wzrostu. W széstym i ésmym roku we wszystkich ro-
dach obserwowano zwiekszenie, a w dziewigtym, dwunastym, pietnastym,
siedemnastym i dwudziestym pierwszym zmniejszenie przyrostow w sto-

Fig. 1. Height growth of P. maximowiczii hybrids
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Rye. 2. Wzrost na wysoko$¢ topoli szarych
Fig. 2. Height growth of Gray Poplars

sunku do roku poprzedzajacego. Kulminacje tych przyrostéw u topoli
ze skrzyzowan z P. maximowiczii przypadaty miedy pigtym a jedenastym
rokiem wzrostu, natomiast u topoli szarych przypadaty one na lata
wczesniejsze (do szostego roku). Kulminacje jak i ,,wielki okres” wzrostu
nie we wszystkich rodach zaznaczaly sie wyraznie, ze wzgledu na wspom-
niane wyzej réznice w przyrostach rocznych. Kolejno$¢ poszczegdlnych
rodéw pod wzgledem osigganych przez drzewa wysokosci do momentu
mijania ,wielkiego okresu” wzrostu i wchodzenia w okres powolnego
spadku przyrostu byta bardzo zmienna. W pdzniejszym okresie nastepo-
waty nieznaczne przesuniecia o dwa, najwyzej o trzy miejsca i wynikaty
z odmiennego rytmu wzrostowego topoli szarych. Najsilniejszym przesu-
nieciom podlegaty rody: PK-14 z dziewigtego miejsca w latach 5 i 6 na
trzecie miejsce od roku 9, PK-53 z pierwszego miejsca w latach 2 do 5
na szoste w latach 16 i 17 oraz PK-106 z trzeciego miejsca w trzecim
roku do 6smego w latach 7-9 i 11-20. Natomiast najmniejszym przesu-
nieciom w tych poréwnaniach podlegat rod PK-126, w ktérym S$rednia
wysokos¢ drzew w pierwszych o$miu latach byfa nizsza od drzew w ro-
dzie PK-53, a od dziewigtego roku od drzew z rodu PK-124. Z ro6znic
w wysokosciach drzew poszczegllnych rodéw, wedtug wartosci odchy-
lenia standardowego wynikato, ze najwieksza, od dziewiagtego roku, Sred-
nia wysoko$¢ drzew w rodzie PK-124 nie roznita sie przez caty okres
wzrostu od Sredniej wysokosci drzew w rodzie PK-126, a w pierwszych
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Kyc. 3. Wzrost na grubo$¢ drzew pochodzacych od P. maximowiczii 2
Fig. 3. Diameter growth of P. maximowiczii hybrids

latach wzrostu od $rednich dla rodu PK-127 i od 6smego roku od rodu
PK-14, na skutek bardzo gwattownego przyrostu drzew w tym ostatnim
rodzie. Zjawisko bardzo silnego wzrostu kilku drzew w rodzie PK-125
wptyneto na zblizenie sie $redniej tego rodu do najlepszych rodéw od
16 roku wzrostu. Zroznicowanie drzew w obrebie rodéw jak i miedzy
nimi wzrastato z uptywem czasu. W rodzie PK-124 zmienno$¢ ta wzra-
stata najszybciej do 10 roku zycia, po czym utrzymywata sie na mniej
wiecej réwnym poziomie. Od 15 roku zycia zblizonymi do rodu PK-124
wartosciami wspdtczynnikéw' zmiennosci cechowaty sie rody PK-14 i 126.
Grupa tych rodéw w ostatnich latach obserwacji wyraznie roznita sie
od pozostatych trzech rodéw pochodzacych od P. maximowiczii, ktore
odznaczaly sie znacznie wyzszymi wartoSciami zmiennosci tej cechy. Po-
dobnie wysokg zmienno$¢ osiggat rod PK-53, natomiast pozostate dwa
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Rye. 4. Wzrost na grubo$¢ topoli szarych
Fig. 4. Diameter growth of Gray Poplars

Rye. 5. Przyrosty roczne wysokosci drzew pochodzacych od P. maximowiezii $
Fig. 5. Annual height inereaments of P. maximowiezii hybrids

rody topoli szarych: PK-106 i 107 miaty w stosunku do wszystkich ba-
danych rodéw wartosci posrednie.

Przebieg wzrostu na grubo$¢ byt podobny do wzrostu na wysokosc.
Spadek dominacji rodu PK-126 nad pozostatymi w tym przypadku byt
silniejszy niz w przyroscie wysokosci i miat przebieg prawie prostolinio-
wy. W potowie okresu obserwacji grubo$¢ drzew w tym rodzie niewiele
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Fig. 6. Annual height increament of Gray Poplars

odbiegata od drzew z najstabszych rodéw: PK-127 i 131. Z poréwnan
rodow na podstawie wartosci odchylen standardowych wynikato, ze kul-
minacje przyrostobw grubosci (Srednic) byly wyrazniej zaznaczone niz
w przypadku wysokos$ci i przypadaty one miedzy 7 a 8 rokiem wzrostu
u mieszancéw P. maximowiczii i 4 a 8 rokiem u topoli szarych. Byty wiec
zblizone w czasie do kulminacji przyrostow wysokosci, a rdznice dwdch
lub trzech lat wystepowaty w rodach PK-125, 127, 131 i 106 oraz 107
0 stabym zaznaczeniu kulminacji w okresie ,wielkiego wzrostu” wyso-
kosci. Analizujgc przyrosty powierzchni przekroju stwierdzono, ze kul-
minacje tych przyrostdw nie majg zwigzku z kulminacjami przyrostow
Srednic. W rodzie PK-126, w ktorym kulminacja przyrostow S$rednic na-
stepowata podobnie jak u wigkszosci rodow (ryc. 7, 8) miedzy 7 a 8 ro-
kiem wzrostu, obserwowano do 25 roku staty wzrost przyrostéw po-
wierzchni przekroju, aczkolwiek w ostatnich latach jego tempo zmniej-
szato sie. Podobnie staty wzrost powierzchni przekroju, lecz w odmien-
nym tempie w réznych okresach, stwierdzono w rodzie PK-53, w kt6-
rym kulminacja przyrostéw $rednic przypadata najwczesniej, bo miedzy
4 a 5 rokiem wzrostu. Bardzo interesujgco rozktadaty sie przyrosty po-
wierzchni przekroju w rodzie PK-14, obejmujgcym najlepiej przyrasta-
jace drzewa, w ktorym po kulminacji przypadajacej miedzy 13 a 14 ro-
kiem, przez nastepne 10 lat przyrost stopniowo malat az do wartosci
10 cm2 w 23 -24 roku wzrostu po czym nastgpito ponowne jego przy-
spieszenie. RoOwniez zréznicowanie rodéw pod wzgledem zmiennosci
wzrostu na grubo$é jest duze i rosnie wraz z ich wiekiem. W tym przy-
padku nie mozna jednak wyrdzni¢ grup rodow o wiekszej lub mniejszej
zmienos$ci tej cechy. W poréwnaniach zmienno$ci przyrostow na wyso.-
kos¢ i grubos¢ wyroznia sie rod PK-124, ktérego zmienno$¢ w pierwszym

12 Arboretum Koérnickie
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Rye. 7. Przyrosty roczne grubosci drzew pochodzacych od P. maximowiezi $
Fig. 7. Annual diameter inereaments of P. maximowiezii hybrids

przypadku byta najmniejsza, natomiast w drugim prawie najwieksza w
poréwnaniu z innymi rodami. Uwage zwracajg rowniez rody topoli sza-
rych, w ktérych réznice zmienno$ci miedzy kolejnymi latami dla tych
cech byly bardzo mate i wartosci wspétczynnikbw wzrastaty prawie
prostoliniowo wraz z wiekiem.

Mozliwo$¢ prognozowania tj. przeprowadzania selekcji wsrod siewek
w jak najwczesniejszym okresie ich wzrostu zalezy od stopnia zgodno-
§ci tej oceny z oceng w wieku rebnym. Problem ten staje sie bardzo
waznym przy selekcji drzew dla dtuzszych cyklow produkcyjnych. Dla-
tego tez przy analizie dynamiki przemieszczania sie¢ drzew wewnatrz
kazdego rodu badano zaleznosci miedzy przyrostami wysokosci i gru-
boSci w pierwszych latach wzrostu a tymi samymi cechami w 15, 20
i 24 roku ich wzrostu (tab. 4, 5). Stwierdzono, ze przy wydtuzaniu cyklu
produkcyjnego wartosci wspotczynnikéw korelacji malaty. Odstepstwa
od tej prawidtowosci obserwowano czesto w pierwszych latach wzrostu
siewek i trwaty one nieco dtuzej (z wyjatkiem rodu PK-14) w poréwna-
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Tabela 4

Zalezno$¢ pomiedzy wysokoscig w réznych latach wzrostu a wysokoscig w wieku rebnym (wspotczynniki korelacji drugiego stopnia)
Correlations beetwen height at difT. age and final year (second degree)

PK
No of
parantage

53

106

107

14

124

125

126

127

131

Rok
rebu
rotation

15
20
24

15
20
24

15
20
24

15
20
24

15
20
24

15
20
24

15
20
24

15
20
24

15
20
24

2

0,3214
0,1689
0,1422

0,5576
0,5685
0,5302

0,0894
0,2246
0,0951

3

0,3650
0,2749
0,3590

0,3625
0,3275
0,3282

0,3931
0,4389
0,4689

0,2326
0,3270
0,2774

0,3808
0,2712
0,1448

0,6544
0,6485
0,6094

0,2477
0,2780
0,4033

4

0,4015
0,3181
0,3138

0,5526
0,3076
0,3332

0,1009
0,1078
0,0907

0,2831
0,2722
0,4234

0,2493
0,3286
0,4737

0,5410
0,4094
0,2637

0,2267
0,1927
0,2102

0,3401
0,3281
0,2690

5

0,5899
0,5512
0,7968

0,4847
0,4586
0,5033

0,4089
0,2774
0,3668

0,4085
0,4398
0,2927

0,5464
0,5546
0,6562

0,5637
0,5682
0,5092

0,6480
0,5112
0,3717

0,4432
0,3702
0,3377

0,2158
0,2642
0,2729

6

0,4789
0,5630
0.5713

0,5757
0,5102
0,5713

0,5181
0,3558
0,3729

0,3200
0,3526
0,3079

0,2148
0,1753
0,3321

0,5934
0,2566
0,2745

0,4058
0,6009
0,4496

0,4358
0,3615
0,2721

0,2887
0,3428
0,4204

Lata wzrostu — age (years)

0,7903
0,7437
0,7289

0,6058
0,5455
0,5518

0,6165
0,5021
0,5306

0,4310
0,4188
0,3305

0,2832
0,3117
0,2507

0,7087
0,6342
0,4935

0,8414
0,6540
0,4870

0,6338
0,5667
0,4435

0,5562
0,5683
0,6646
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8

0,8207
0,7623

0,7078
0,6610
0,6605

0,7088
0,5994
0,6249

0,5823
0,4063
0,1787

0,3449
0,3251
0,3421

0,8113
0,7375
0,5630

0,8818
0,6929
0,9651

0,7637
0,6975
0,5619

0,7132
0,7564
0,7596

0,8631
0,7412
0,7565

0,8353
0,8172
0,8219

0,7422
0,6360
0,6380

0,7765
0,6620
0,5863

07040
0,3420
0,4234

0,6260
0,7986
0,6479

0,8548
0,7034
0,5532

0,7674
0,7507
0,6177

0.8507
0,8324
0,7890

10

0,9012
0,7920
0,7384

0,9141
0,8744
0,8655

0,8060
0,7046
0,7355

0,8732
0,7772
0,6811

0,5577
0,5272
0,4746

0,9025
0,8497
0,6547

0,9218
0,7237
0,5657

0,8710
0,7992
0,6727

0,9084

0,8586
*0,8046

15

0,8957
0,8090

0,9514
0,9200

0,9344
0,9187

0,9199
0,7578

0,9728
0,9640

0,9611
0,7559

0,8782
0,7704

0,9617
0,8853

0,9662
0,9129

20

0,9131

0,9705

0,9706

0,8553

0,9525

0,8803

0,9407

0,9688

0,9750



re
No of
parantage

53

106

107

14

124

125

126

127

131

Zalezno$¢ pomiedzy gruboscig w réznych latach wzrostu a gruboscig w wieku rebnym (wspotczynniki korelacji drugiego stopnia)
at diff. age and final year (second degree)

Rok rebu
rotation

15

24

15
20
24

15
20
24

15
20
24

15
20
24

15
20
24

15
20.
24

15
20
24

15
20
24

0,4470
0,3991
0,3392

0,2722
0,2556
0,2184

0,4207
0,3991
0,3786

0,5292
0,4592
0,4064

0,2358
0,1982
0,1800

0,2739
0,2161
0,1901

0,4959
0,4395
0,4221

0,1563
0,2145
0,4698

Correlations beetwen diameter

~0,3
4

0,4400
0,3814
0,3211

0,4160
0,3626
0,3347

0,3569
0,2675
0,2627

0,5902
0,5735
0,5584

0,3191
0,2814
0,2589

0,4354
0,4047
0,3845

0,3324
0,3121
0,2912

0,4791
0,5773
0,6050

5

0,5900
0,4900
0,4226

0,4404
6,4192

0,4172

0,6506
0,5933
0,5632

0,8415
0,8992
*0,9758

0,6893
0,7248
0,6779

0,3741
0,3079
0,2814

0,5509
0,5222
0,4540

0,3950
0,3557
0,3426

0,3588
0,4148
0,2493

3 4

0,5925
0,5493
0,4808

0,4233
0,2864
0,3648

0,6454
0,6562
0,6405

0,3882
0,3629
0,2913

0,1808
0,2022
0,1919

0,4191 0,3230
04399 0,266
0,4306 0,1850

0,4268
0,3774
0,3626

0,2099
0,1590
0,3789
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Lata wzrostu — age (years)

3

0,6763
0,6223
0,5754

0,5086
0,4556
0,4473

0,6331
0,5957
0,5957

0,9971
0,6170
0,4342

0,5080
0,4851
0,4969

0,2181
0,2294
0,2346

0,5588
0,4836
0,4131

0,5731
0,5364
0,5302

0,2571
0,2406
0,2857

6

0,7639
0,7051
0,6444

0,5864
0,5196
0,5057

0,6980
0,6360
0,6357

0,3430
0,3090
0,3942

0,6776
0,6050
0,5662

0,2256
0,2059
0,1969

0,7671
0,8182
0,6413

0,5800
0,5418
0,5352

0,2564
0,1952
0,1855

7

0,8110
0,7454
0,6834

0,6852
0,6116
0,6078

0,8376
0,7657
0,7505

0,4605
0,2465
0,3229

0,7966
0,7430
0,7419

0,3086
0,2353
0,2033

0,8166
0,8089
0,6735

0,7011
0,6664
0,6577

0,3872
0,2841
0,2491

8

0,8610
0,8107
0,7449

0,8023
0,7392
0,7247

0,9119
0,8665
0,8515

0,4972
0,2564
0,3211

0,7937
0,7306
0,6815

0,4828
0,3868
0,3370

0,8871
0,8005
0,0686

0,8282
0,7955
0,7841

0,5735
0,5089
0,4635

0,8987
0,8437
0,7790

0,8617
0,8074
0,7906

0,9187
0,7387
0,8582

0,5659
0,2669
0,3172

0,8216
0,7559
0,6972

0,6823
0,5818
0,5239

0,9126
0,8293
0,7498

0,8945
0,8512
0,8341

0,6801
0,6358
0,5760

10

0,9412
0,8825
0,8237

0,8999
0,8412
0,8263

0,9477
0,9001
0,8749

0,6172
0,2943
073009

0,9083
0,8484
0,7861

0,8176
0,7283
0,6687

0,9344
0,8582
0,8100

0,9419
0,8956
0,8727

0,7945
0,7254
0,6614

<<

0,9645
0,9136

0,9695
0,9450

0,9771
0,3701

0,8293
0,5526

0,9889
0,9524

0,9616
0,9179

0,9674
0,9348

0,9818
0,9610

0,9691
0,9362

Tabela 5

20

0,9757

0,9900

0,9881

0,9425

0,9752

0,9865

0,9652

0,9918

0,9868
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Ryc 8. Przyrosty roczne grubosci topoli szarych
Fig. 8. Annual diameter increaments of Gray Poplars

niach cechy wysokos$ci. Nie zauwazono aby bardzo zmienne w kolejnych
latach wzrostu $rednie dla roddéw wielkoSci rocznych przyrostéw wyso-
kosci wptywaty na poziom i przebieg wartosci wspotczynnikéw korelacji
dla tych lat. Przy analizie przyrostébw na grubo$¢ uwage zwracaty topole
szare i rody PK-124, 126 i 127, w ktérych od 4 roku wzrostu zaznaczat
sie znaczny wzrost poziomu tej zaleznosci. Jednoroczne, duze spadki
wspotczynnikéw korelacji zachodzity w rodzie PK-126 w 8 roku o 0,6 i w
rodzie PK-107 o 0,5 w 15 roku. W rodach PK-125 i 131 do 6 roku wzrost
wartosci wspétczynnikéw korelacji byt maty, rzedu 0,1. Po tym okresie
jego tempo znacznie wzrastato i w 15 oraz 20 roku wartosci tych wspot-
czynnikbw nie odbiegaty od wartosci dla wyzej wymienionych rodéw
o wyzszych korelacjach w latach najwczesniejszych. Podobnie jak przy
wzroscie na wysoko$¢ nie mozna byto dopatrzy¢ sie zaleznosSci miedzy
przyrostami rocznymi grubosci a korelacjg tej cechy w réznych latach
wzrostu drzew.

Silne ugatezienie drzew jest cechg ujemng w uprawie plantacyjnej
0 dtuzszych cyklach produkcyjnych z powodu trudnosSci technicznych
i naktadow na pielegnacje drzew. Przypuszczano jednak, ze wytwarzanie
gestej korony moze by¢ symptomem bujnosci wzrostu. Przeprowadzona
analiza zaleznosci miedzy $rednicg drzew w wieku rebnym a ugatezie-
niem ich w mtodym wieku (4-8 roku wzrostu) wykazywata niski stopien
korelacji tych cech. Otrzymane wspotczynniki korelacji dla badanych
rodow posiadaty niskie wartosci i rézne znaki: od +0,41 dla PK-14 do
—0,48 dla PK-131, a w najliczniejszych rodach PK-126 i 53 wynosity
odpowiednio: 0,37 i 0,10.

4.1.2. Ocena rodéw wedlug kryterium ,,ocena ogélna”
Przyrosty na wysoko$¢ i grubo$¢ byty szczegélnie waznym elemen-

tem przy ,ocenie ogdlnej” drzew. Kryterium to obejmujgce réwniez
wiele innych cech budowy, pokroju, a takze zdrowotno$ci byto podstawg
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oceny poszczegOlnych rodéw oraz wyboru drzew, ktére rozmnozono
i obserwowano na wieloodmianowych powierzchniach poréwnawczych.
Najwiecej drzew bardzo dobrych (++) i dobrych (+) oszacowano osta-
tecznie (po 22 lub 23 i 26 latach) w rodach PK-106 (odpowiednio 6 i 23)
oraz PK-126 (2 i 7). W dwoch najlepiej przyrastajacych na grubos¢ ro-
dach PK-124 i 14 wybrano w pierwszym jedno drzewo bardzo dobre
i jedno dobre, a w drugim tylko jedno drzewo dobre. W najlepiej przy-
rastajgcym zarowno na wysoko$¢ jak i grubos$¢ rodzie PK-53 zaliczono
tylko 12 drzew do grupy drzew dobrych. Réwniez w rodach PK-125 i 127
nie wybrano zadnego bardzo dobrego drzewa. W najstabiej przyrastaja-
cym sposrdéd mieszancoéw P. mazimowiczii rodzie PK-131 nie zakwalifi-
kowano zadnego drzewa do dwdch najlepszych klas ocen. Kolejnosé ro-
dow pod wzgledem liczby drzew bardzo dobrych i dobrych w stosunku
do liczebnosci populacji przedstawiata sie nastepujgco: 1. PK-124 (13,4%),
2. PK-106 (13,1%), 3. PK-107 (9,6%), 4. PK-126 (8,9%), 5. PK-14 (6,7%),
6. PK-53 (6,3%), 7. PK-125 (1,7%) oraz 8. PK-127 (0,9%). Kolejnos¢
rodéw wedtug procentowego udzialu w populacji drzew wyréznionych
odpowiada (z wyjatkiem rodéow PK-106 i 107) ich kolejnosci pod wzgle-
dem przyrostébw wysokosci i grubosci. W analizie korelacji ocen w latach
od 4 -7 z rokiem 22 lub 23 wyrazriie wyrdznia sie grupa 6 roddw: trzech
rodow topoli szarych oraz PK-125, 126 i 127. W wyzej wymienionym
przedziale czasowym korelacje w tych rodach polepszaty sie z roku na
rok. Wspdtczynniki korelacji zawarte w 4 roku miedzy 0,12'4 0,24 w 7
roku osiggnety wartosci 0,44 - 0,49. Wozrost ich nie' przebiegal zawsze
prostoliniowo. W 3 roku dla dwoch rodéw z topoli szarych: PK-106 i 107
wspotczynniki te przyjmowaty-nawet wartos$ci ujemne, podczas gdy na-
lezacy do tej samej grupy rod PK-53 charakteryzowat sie stosunkowo
wysojka korelacjg (0,23). Inny przebieg wartosci wspdtczynnikéw kore-
lacji ,,oceny ogolnej” z kolejnych lat wzrostu stwierdzono w najlepiej
przyrastajagcych rodach: PK-124 i 14. Dla PK-124 otrzymano bardzo
wysoka wartos¢ wspoétczynnika korelacji w 3 roku, ktéra w nastepnych
latach spadata do wartosci 0 w 6 roku, by w nastepnym roku osiagnaé
warto$¢ 0,35. W rodzie PK-14 w dwoch pierwszych latach (6 i 7) wspot-
czynniki korelacji posiadaty wartosci ujemne (—0,13 i —0,25). W nastep-
nych latach obserwowano wzrost ich wartosci osiggajacy w 9 roku wy-
jatkowy poziom 0,68. W dalszych 3 latach poziom korelacji byt niski
i warto$¢ wspotczynnikow korelacji nie przekraczata 0,-31. Najwyzsze
wartosci wspoétczynnikéw korelacji stwierdzono w rodzie PK-131, w kt6-
rym w 5 i 6 roku osiggnety wartos¢ 0,78.

Charakterystycznym, wspolnym dla wszystkich rodéw byto zjawisko,
ze od chwili wejscia drzew w okres intensywnych przyrostéw coraz wie-
cej drzew otrzymywato lepsze oceny. Oceny te byly znacznie wyzsze
w poréwnaniu z ocenami koricowymi.
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4.1.3. Wiasnosci drewna drzew badanych rodow

W procesie selekcji prowadzonej od najmiodszych lat nie oceniano
drzew jak i catych rodow z punktu widzenia wiasnosci ich drewna.
Dopiero po Scieciu drzew na polach selekcyjnych wykonano analizy ge-
stosci drewna, jego wytrzymatosci na S$ciskanie wzdtuz widkien oraz
okreslono dtugos¢ widkien drzewnych. Wartosci Srednie, skrajne oraz
zmienno$¢ gestosci drewna zestawiono w tabeli 6. Wyniki analizy wa-
riancyjnej potwierdzity istotno$¢, na poziomie 0,1, roznic w gestosci
drewna pomiedzy poszczegélnymi rodami. Wedtug testu Duncana
otrzymano cztery jednorodne grupy. Kolejnos¢ ich wedtug wartosci ma-
lejagcych byta nastepujgca: 1. PK-131 i 125, 2. PK-127, 3. PK-126 i 14
oraz 4. PK-124. Roéznica w gestosci miedzy rodami PK-125 i 131 o naj-
gestszym drewnie a PK-124 o najmniejszej gestosci wynosita 0,041 g/cm3.
Rody PK-125 i 131 roznity sie jednak zmienno$cig gestosci, ktora byta
wieksza w rodzie PK-131 i wynikata przede wszystkim z roznicy w ge-
stosci prob w obrebie jednego drzewa. Zmiennos¢ ta nie wptyneta na-
wystgpienie istotnych roznic zaréwno miedzy drzewami jak i prébami
w analizie wariancji. Przedstawiona wyzej kolejno$¢ wskazuje, ze naj-
lepiej przyrastajgce rody odznaczaty sie mniejszg gestoscig niz stabiej
rosngce. Z grupy najlepiej rosngcych na uwage zastuguje rod PK-14,
w ktorym stwierdzono wysokg zmienno$¢. Ta wysoka zmiennos$¢ sprawia,
ze przeprowadzanie selekcji na te ceche datoby lepsze wyniki niz w nie
roznigcym sie od niego rodzie PK- 126. Fakt zmniejszania si¢ gestosci
drewna wraz z zwiekszaniem przyrostow na grubo$¢ potwierdza ujemna

I Co Tabela 6
Gesto$¢ drewna — Wood de@sity

Wszystkie proby Réznice miedzy prébami w obrebie

I | 1 drzewa
all samples sample variability in a single tree
Rody glem3 % glems3
Progeny . .
No wartosci skrajne wspbtczynnik wartosci skrajne
extremes Srednie zmiennosci extremes srednie
average variability average
max. min. coeff. max. min.
Ogotem 0,574 0,332 0,410 035 0.140 0,000 0,025
Total 0,131
PK 14 0,574 0,339 0,404 113 0,103 0,002 0,028
PK 124 0,433 0,339 0,379 7,4 0,044 0,002 0,024
PK 125 0,524 0,345 0,420 8,7 6,107 0,002 0,028
0,099
PK 126 0,471 0,348 0,405 6,0 0,093 0,003 0,021
PK 127 0,518 0,332 0,413 10,1 0,068 0,000 0,023
6,140
PK 131 0,546 0,355 0,420 10,0 0131 0,001 0,032

¢ probki ze stwierdzonymi wadami drewna — defective samples
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Kyc. 9. Zaleznos¢ miedzy gestoscig drewna a przyrostem na grubosci
Fig. 9, Correlation between wood density and diameter
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korelacja tych cech (ryc. 9). Zalezno$¢ taka stwierdzono we wszystkich
rodach z wyjatkiem rodu PK-126. Istotno$¢ wspdtczynnikéw korelacji
okre$lono za pomocg testu t. W przypadku rodow PK-126, 131, 127
I dla wszystkich rodow facznie poziom istotnosci tych wspétczynnikéw
wynosit od 0,95 do 0,99, a dla rodow PK-124 i 126: 0,70. Najnizsza war-
tos¢ (0,50) otrzymano w przypadku rodu PK-14. Podobne zalezno$ci wy-
stapity pomiedzy objetosciami strzat obliczonymi na podstawie pomia-
row sekcyjnych a gestoscig ich drewna w przyktadowo wybranym rodzie
PK-127. Wspotczynnik korelacji wynosit —0,49. W odniesieniu do przy-
rostu objetosci drzew pomiedzy 10 a 20 rokiem wzrostu (probki na ba-
danie gestosci obejmowaty przyrosty od 13 do 17 roku), okreSlonego za
pomocg piersnicowych liczb ksztattu dla drzew w wieku 24 lat, wspot-
czynnik ten dalej nieznacznie zmniejszat sie i wynosit —0,43.

Probowano ustali¢ czy cechy morfologiczne, jak prostos¢ strzaty
I gesto$¢ ugatezienia oszacowane w pierwszych latach wzrostu drzewek,
a mogace mie¢ wplyw na gestos¢ drewna mozna wykorzysta¢ jako
wskaznik we wczesnej selekcji drzew o gestszym drewnie. Otrzymano
jednak bardzo niskie wspo6tczynniki korelacji, ktére wynosity przykia-
dowo dla obfitosci rozgatezienia dla wszystkich badanych drzew 0,04
w tym od 0,13 dla, PK-124 do 0,004 dla PK-127, a dla prostosci strzaty
0,04 dla PK-14 i 0,02 dla PK-126 i 127.

Podobnie jak w przypadku gestosci stwierdzono rowniez rdznice
miedzy rodami na poziomie 0,01 w wytrzymatosci na Sciskanie wzdtuz
widkien. Wystepowaty jednak przesuniecia w kolejnosci rodéw. Wedtug
indywidualnego testu Duncana najwyzsza, rdznigcg sie od pozo-
statych, wytrzymato$¢ na Sciskanie (Srednio 416 kG/cm3) stwierdzono
W rodzinie PK-126 o stosunkowo niskiej gestosci drewna, a najnizsza
(Srednio 338 kG/cm3) w rodzie PK-124, podobnie jak w porzadku dla
gestosci. Drzewa z rodu PK-131 o najwyzszej gestosci drewna wykazy-
waty niskg wytrzymato$¢ na Sciskanie (Srednio 365 kG/cm3) i rOznity
sie istotnie od wyzej wymienionych najmniej wytrzymatych PK-124
oraz rodow PK-125 (391 kG/cm3), 14 (338 kG/cm3) i 127 (384 kG/cma3).
W grupie o najnizszej wytrzymatosci znalazty sie rody PK-14 o niskiej
przecietnej gestosci drewna i PK-125 o duzej gestosci.

Istniaty duze r6znice miedzy poszczegdlnymi rodami w diugosci wio-
kien drzewnych, ktére okazaty sie nieistotnymi statystycznie. Interesu-
jacym jest jednak fakt, ze wraz z zwigkszaniem sie $redniej dtugosci
wihdkien wzrastata zmienno$¢ tej cechy. Zbadano zaleznosci miedzy dtu-
goscig wiokien Srodkowej partii 17 przyrostu rocznego a $rednicg drzew
w roku zakonczenia do$wiadczenia i w 17 roku wzrostu oraz przyrostem
grubosci w 17 roku. Otrzymano wspotczynniki korelacji o réznej wartosci
i z'réznymi znakami. Podobnie zr6znicowane wyniki otrzymano w ba-
daniach zaleznosci miedzy dtugoscig wiokien a gestoscig drewna. Wy-
soka korelacja (istotna przy poziomie 0,99) dla tych cech wystepowata
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w rodzie PK-126. Ogolnie jednak te zréznicowane pod wzgledem stop-
nia i znaku zaleznosci nie pozwalajg na dostrzezenie jakichkolwiek
prawidtowosci 0 szerszym znaczeniu.

*4.14. Rozkilad liczbowy drzew meskich i zenskich w analizowanych
rodach i ich warto$¢ hodowlana

Do uprawy w zadrzewieniach miejskich i wiejskich oraz na plan-
tacjach w poblizu zabudowan mieszkalnych lub przemystowych oraz farm
hodowlanych preferowane sg topole pici meskiej. Dlatego okreslono ptec¢
badanych drzew. Wigkszo$¢ drzew w okresie oceny i pomiaréw korico-
wych wytwarzato kwiaty. W rodzie PK-125 u 1/3 drzew nie zaobserwo-
wano kwiatow w 1975 roku (po 21 latach). Rowniez po Scieciu drzew
zimg 1977/78 nie znaleziono na nich pgkéw kwiatowych. W rodzie PK-131
na 48 drzew 6 drzew nie kv/itto, a w PK-126 — 7 z 95 i PK-127 — 7
z 108. Wsrod topoli szarych, gdzie Scieto tylko czes$¢ drzew, liczba drzew
0 nieokre$lonej pici byta stosunkowo duza. W rodzie PK-53 na 189
drzew nie okre$lono pici 82 drzew, natomiast wsrdd Scietych 66 az u' 35
nie znaleziono pakdéw kwiatowych. Analiza pagkéw kwiatowych drzew
togo rodu, okreslonych wczesniej jako zenskie ujawnifa, ze niektore
z nich wytwarzaty kwiatostany z przewagg kwiatow zenskich i z poje-
dynczymi lub skupionymi po kilka kwiatami meskimi. Stosunek pici
znacznie odbiegat od teoretycznego rozktadu 1:1. U roddéw topoli sza-
rych: PK-106 i 107 okre$lono tylko drzewa zenskie, natomiast w rodzie
PK-53 ujawniono 5 drzew meskich, oszacowanych z wyjatkiem jednego
jako ,bardzo zte” (----) i ,,zte” (—). WSrod rodéw mieszancowychipo-
chodzgcych od rodu P. maximowiczii: PK-14, 127 i 131 oraz najbardziej
zblizonym do rozktadu 1 : 1 rodzie PK-126 zaznaczyta sie przewaga drzew
meskich, ktora wynosita odpowiednio: 2,75:1, 1,4:1, 12:1i 11:'l, aw
rodach PK-124 i 125 przewaga drzew zenskich: 2 :1 i 1,3:1. W rodach
tych (z wyjagtkiem PK-14) drzewa pici meskiej byty nieco grubsze i miaty
nieznacznie lepsze ,,oceny ogoélne” od drzew zenskich. We wszystkich
badanych rodach drzewa o nieokreslonej pici byly przewaznie najcien-
szymi i najgorszymi. Rdznice te nie' zostaty jednak potwierdzone staty-
stycznie. Nie stwierdzono réwniez statystycznych rdznic miedzy drze-
wami o odmiennej pici w badanych wiasnosciach ich drewna.

42. WYBOR DRZEW W OBREBIE RODOW
4.2.1. Dynamika przemieszczen drzew pod wzgledem przyrostow
grubosci i wysokosci

Analizowano mozliwosci przeprowadzania wyboru drzew w obrebie
kazdego z rodoéw na podstawie dwodch cech pomiarowych: przyrostéw
-wysokosci i grubosci oraz sugerowanej przez Bartkowiaka i Bia-
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t ob oka (1965b) wartosci ilorazu tych cech, a takze szacunku ,oceny
0g0lnej”. Wiekszo$¢ drzew w kolejnych latach wzrostu zmieniata klasy
ustalone wedtug wartosci odchylen standardowych. Przemieszczeniom
podlegaty wszystkie drzewa zaréwno w cesze przyrostow wysokosci jak
i grubosci w rodzie PK-14, a w cesze przyrostbw wysokosci rowniez
drzewa w rodach PK-124, 126 i 131. Najwiecej drzew (7%), ktore przez
dwudziestoletni okres obserwacji pozostawato w tej samej klasie przy-
rostbw wysokosci zanotowano w rodzie PK-106, a dla przyrostow gru-
bosci w rodzie PK-127 (10% drzew). We wszystkich rodach z wyjatkiem
PK-14 dla grubosci i PK-124 dla wysokosci wystepowata grupa drzew
podlegajacych kierunkowym przesunieciom. W grupie tej zaznaczyfa sie
przewaga drzew systematycznie zmieniajacych klasy w kierunku klas
0 wyzszych wartosciach wysokosci i grubosci. W przyrostach wysokosci
obserwowano wieksze roznice miedzy ridami (od 7 - 41% liczby drzew)
Sposrdéd drzew przemieszczajacych sie niekierunkowo z klasy do klasy
wiekszo$¢ (97 - 98%) z nich zajmowata okresowo Kklasy X+ lo. Sposrod
nich $rednio 8% (od 4% w PK-106 do 15% w PK-107) dla wysokosci
i 5% (od 4% w PK-126 do 20% w PK-14) dla grubosci zajmowato réw-
niez klasy T7+20, a 13% (od 6% w PK-127 do 20% w PK-131) dla wy-
sokosci i 24% (od 7% w PK-14 do 35% w PK-53) dla grubosci przesu-
wato sie tylko w granicach x+lo. Najwiecej drzew zmieniajagcych klasy
obserwowano w pierwszych latach wzrostu drzew. Po uptywie potowy
okresu wzrostu drzew (od 13 roku) liczba drzew podlegajacych prze-
sunieciom w klasach grubosci nie przekraczata 20%. Poziom ten nie
zostat przekroczony juz od 9 roku w rodach PK-126, 127 i 108, a od
10 roku w rodzie PK-131 i od 11 roku w rodach PK-14 i 53. Wiekszg
dynamike stwierdzono w przyrostach wysokosci. Poziom 20% liczby
drzew ulegajacych przesunieciom przekroczyly jeszcze w 22 roku drze-
wa w rodzie PK-14 i w 14 roku w PK-124 i 107, a spadek ponizej 20%
wystepowat najwczesniej w 8 roku w rodzie PK-126. Stwierdzono réw-
niez duze wahania w liczebnosciach drzew zmieniajagcych kla'sy gru-
bosci i wysoko$ci w kolejnych latach ich wzrostu. Analiza tych amplitud
po uptywie 1/4, 1/2 i 3/4 okresu rebu wykazata, ze najwiekszym wa-
haniom rocznym podlegaty najmniej liczne rody: PK-124, 14 i 107 i, ze
na kolejnos¢ rodéw wedtug sumy wartosci amplitud catego wzrostu de-
cydujacy wpltyw majg wartosci pierwszej potowy okresu rebu, g wy-
jatkowo ostatnich lat. W grupie rodow PK-124, 125, 106 i 107 sumy
wartosci amplitud zmniejszaty sie w kolejno przyjetych okresach wzro-
stu, natomiast w rodach PK-14, 131 i 127 po spadku tych wartoSci
miedzy 1/4 a 1/2 okresu rebu nastepowat wzrost, po uptywie 3/4 okresu
rebu. Inaczej ksztattowaty sie roznice liczebnosci drzew -w poszczegol-
nych okresach rebu w przyrostach na grubo$¢ i wysoko$¢ w rodach
PK-126 i 53. W pierwszym z nich w przyrostach na grubo$¢ najmniejsze
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réznice wystepowaty po uptywie 3/4 okresu rebu, odwrotnie jak w przy-
rostach wysokosci.

Drzewa nie zawsze zajmowaty w danym roku te same klasy wedtug
wartosci odchylenn standardowych dla wysokosci i grubosci. Rozktady
réznic miedzy klasami dla tych cech byly normalne lub nieznacznie
odchylajace sie od normalnych w rodach o matych liczebnosciach. Po-
rébwnujgc pozycje poszczegolnych drzew w klasach grubosci z klasami
wysokosci w kolejnych latach wzrostu stwierdzono, ze drzewa najciensze
nie zawsze byly najnizszymi i odwrotnie: najgrubsze — najwyzszymi.
Dla przyktadu najciensze drzewa (<di3 x — 2S) w rodzie PK-126 byty
drzewami o przecietnej wysokosci (h==.r£S).

Analizujac przemieszczanie sie drzew w utworzonych réwniez wedtug
jednostek odchylenia standardowego klasach dla stosunku S$rednicy do
wysokosci w jednym z najliczniejszych rodow PK-126 (ryc. 10) na prze-

Ryc. 10. PK 126. Liczba drzew przemieszczajgcych sie w poszczegélnych klasach ..S”
wedtug trzech kryteriow

Fig. 10. PK 126. No of trees changing their diameter, height or d/h class

strzeni od 3 do 24 roku zycia drzew stwierdzono, ze do 8 roku inten-
sywno$¢ przemieszczania sie byta duza, podobnie jak dla kazdej z tych
cech z osobna, a w pdZniejszym okresie wahata sie w granicach od 3 do
19®/. W okresie przyspieszonego tempa przyrostow, to jest miedzy
5 a 7 rokiem wzrostu i pojawiajacej sie konkurencji przestrzennej, prze-
mieszczanie si¢ drzew w klasach grubosci byto silniejsze niz w klasach
wysokosci. Réwniez w okresie tym przyrosty na wysoko$¢ drzew cien-
szych byty w wielu., przypadkach wieksze niz drzew grubszych. Efektem
tego byto zjawisko pozornej przeciwstawnosci cech wysokosci i grubosci
oraz wyjatkowo duzy wzrost dynamiki przemieszczania sie drzew w kla-
sach utworzonych dla stosunku $rednicy do wysokosci.

42.2. Wptyw metody na wynik selekcji

Wyniki selekcji rozpatrywano w aspekcie zyskdw w postaci skroce-
nia czasu wyboru i ograniczenia liczby obserwowanych drzew oraz strat
przez wyeliminowanie w tym procesie drzew docelowo najlepszych. Wy-
konano analize mozliwosci przeprowadzenia selekcji negatywnej, w kto-
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rej w poszczeg6lnych rodach usuwatoby sie drzewa najciensze to jest
znajdujgce sie w latach poprzedzajagcych moment selekcji w klasie po-
nizej — Przyjeto 10, 15, 20 i 24-letnie koleje rebu, a czas przepro-
wadzenia selekcji po uptywie potowy dla dwoch pierwszych oraz 1/4,
1/2 i 3/4 dla dwdch nastepnych okreséw rebnosci. Wspomniane wyzej
ciggte przemieszczanie sie drzew z klasy do klasy powodowato, ze
w przyjetych kolejach rebu otrzymywano rézng liczbe drzew grubszych
od Ji,3+S (od 10’/0 do 21% liczebnosci rodéw). Tylko w 3 rodach:
PK-127 131 i 53 wraz z wydluzaniem kolei rebu wzrastata, lecz tylko
0 4-8%, liczba drzew podlegajacych wyborowi. Z reguty z wydtuza-
niem okresu obserwacji wynik selekcji polepszat sie. Nie powiekszata sie
strata drzew docelowo dobrych przy roéwnoczesnym wzroscie liczby
drzew podlegajacych redukcji. Reguta ta nie potwierdzata sie w porow-
naniach wynikow selekcji po 1/4 i 1/2 okresu rebnosci dla PK-125
(20-letnia kolej rebu) oraz PK-53 i 107 (20 i 24-letnia kolej rebu) w fo-
réwnaniach 1/2 i 3/4 okreséw rebnosci. Stopien poprawy wyniku byt
wyzszy w poréwnaniach 1/4 i 1/2 niz 1/2 i 3/4 okresu rebnosci. Odwrotna
sytuacja cho¢ roznice byly niewielkie, wystepowata w rodzie PK-106
oraz 126 przy 24-letniej kolei rebu. V/ tym ostatnim rodzie najlepszy
wynik selekcji sposrod wszystkich rodéw i kombinacji czasowych otrzy-
mano by w okresie 1/4 - 1/2 dla 20-letniej kolei rebu. Niskimi warto$-
ciami i réznicami poprawy wynikéw selekcji w poréwnywanych okre-
sach cechowaty sie rody topoli szarych. Swiadczytoby to o mozliwos-
ciach wczesniejszego przeprowadzania selekcji w tych rodach i bezefek-
tywnego jej przedtuzania powyzej potowy dla dtuzszych niz 15 lat kolei
rebu. Ograniczenie obserwacji do czasu 1/4 okresu rebu poprzedzajgcego
selekcje spowodowatoby zmniejszenie strat (PK-126, 127 i 131), lecz
liczba drzew w rodzie zostataby zredukowana w mniejszym stopniu (od
4 do 14%).

Z drugiej strony rozpatrywano mozliwosci przeprowadzenia selekcji
w tych samych jak wyzej przedziatach czasowych, poprzez «wybér drzew
wyrozniajgcych sie, to jest powyzej Ji,3+S. W ten sposéb mozna by
zmniejszy¢ populacje o ponad 50%. W miare wydtuzania okresu obser-
wacji zmniejszata sie liczba drzew podlegajacych eliminacji, ale zwiek-
szata sie trafnoS¢ wyboru. Wyboru drzew nie mozna byto dokonywac
po uptywie 1/4 — 20 i 1/2 — 10-letniego okresu rebnosci w rodzie PK-14
ze wzgledu na duze wyréwnanie drzew w tej mato licznej populacji.
Takze po uptywie potowy 20 i 15-letniego okresu rebnosci takie poste-
powanie nie miatoby sensu, gdyz powodowatoby utrate wszystkich do-
celowo najlepszych drzew w tym rodzie. Podobna sytuacja wystepowata
w rodach PK-107, 131 i 125 po 1/4 20-letniej i po 1/4 24-letniej kolei
rebu w rodzie PK-131, a takze w potowie 15-letniej kolei rebu w rodzie
PK-125. W rodzie PK-107 juz w potowie 20 i 15-letniego okresu rebnosci,
a w PK-124 — 24-letniego okresu wsrdéd wybranych drzew (36 - 38%
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Tabela 7
Efektywnos¢ selekcji wg metody wyboru drzew najlepszych i negatywnej
Efficiency of positive and negative selection

Stosunek terminu selekcji do kolei rebu — Selection performed at a lime in rslation to rotation age

PK 1/4 12 3/4
pro- 3 wybér drzew najlepszych selekcja negatywna wybor drzew najlepszych selekcja negatywna wy bér drzew najlepszych selekcja negatywna
geny & S positive selection negative selection positive selection negative selection positive selection negative selection
A T S L Pl nnm, g Pl N-Na o Pl Xo-Xj g Pl NNz X=X, g
X< 77 7.% 7.7. folo 7.7. %% 7.7. 7.7. 70% 7.7. 7.7.
10 0 100,0 0 100,0 0
" 15 0 80,0 0 100,0 15,4 1,18
20 0 100,0 0 100,0 0 - 0 66,7 0 50,0 26,7 0,68 50,0 53,3 1,07 50,0 33,3 0,74
24 33,3 80,0 1,66 100,0 0 - 333 60,0 0,83 66,7 26,7 0,91 66,7 53,3 1,43 66,7 40,0 111
10 66,6 78,6 3,11 100,0 28,6 1,40
™ 15 66,6 71,4 2,33 100,0 35,7 1,55
20 66,6 78,6 3,11 100,0 28,6 1,40 66,6 714 2,33 100,0 42,9 1,75 100,0 64,3 2,80 100,0 50,0 2,00
24 50,0 71,4 1,74 100,0 28,6 1,40 100,0 64,0 2,78 100,0 42,9 1,75 100,0 64,3 2,80 100,0 50,0 2,00
10 57,1 88,0 7,46 88,9 20,0 111
125 15 0 88,0 0 83,3 28,0 1,15
20 0 88,0 0 71,4 20,0 0,89 50,0 82,0 2,78 714 36,0 111 66,7 80,0 3,33 71,4 42,0 1,23
24 0 88,0 0 71,4 28,0 0,89 66,7 78,0 3,03 71,4 38,0 1,15 100,0 76,0 4,17 71,4 42,0 1,23
10 63,2 70,3 2,12 89,5 33,7 1,39
101 15 64,3 65,3 1,25 76,9 36,6 1,85
20 53,8 70,3 1,81 76,9 337 1,15 69,2 62,4 1,84 76,9 40,6 1,29 84,6 61,4 2,19 76,9 41,6 113
24 50,0 69,3 1,63 73,3 36,6 1,15 64,3 61,4 1,66 73,3 41,6 1,19 92,9 59,4 2,29 73,3 45,5 1,34
10 46,7 84,5 3,01 87,5 16,4 1,05
7 15 50,0 78,2 2,29 77,8 20,9 0,98
20 333 84,5 2,15 80,0 164 0,96 66,7 715 2,62 85,0 254 134 80,9 68,2 2,54 100,0 20,9 1,26
24 36,4 80,9 1,90 85,7 18,2 1,05 68.2 70.9 2,34 85,7 27,3 1,18 90,9 64,5 2,56 85,7 30,0 1,22
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drzew z rodu) znajdowaty sie wszystkie, docelowo najlepsze drzewa.
Wynik taki otrzymano réwniez w rodach PK-106 i 125 po uptywie
3/4 24-letniej i w rodzie PK-124 — 20-letniej kolei rebu. Podobnie j-ak
przy selekcji negatywnej wraz z wydtuzaniem okresu obserwacji ogra-
niczano eliminacje docelowo najlepszych drzew. Zysk ten nie zawsze byt
wspotmierny w stosunku do wzrostu liczby drzew pozostawionych do
dalszych obserwacji. Analizujagc wynik selekcji za pomocg wspdtczyn-
nika efektywnosci (tab. 7) stwierdzono z wyzej wymienionej przyczyny
obnizenie wartosci tego wspotczynnika w stosunku do warto$ci okresu
poprzedzajagcego w rodach PK-124 i 131 (1/2 20-letniej kolei rebu),
PK-14 (1/2 24-letniej kolei rebu) oraz PK-127 (3/4 20-letniej kolei rebu)
i PK-53 (3/4 24-letniej kolei rebu). Bioragc pod uwage wszystkie kombi-
nacje termindéw przeprowadzania selekcji oraz przyjetych kolei rebu
otrzymane wyniki pozwolity na nastepujace uszeregowanie rodéw wedtug
malejacej efektywnosci: PK-53, 106, 125, 124, 127, 131, 107, 126 i 14.
Na uwage zastugujg pozycje topoli szarych: rody PK-53 i 106. Trzeci
z tej grupy rodéw topoli PK-107, znajduje sie na dalszym miejscu z po-
wodu gorszych wynikéw w pierwszym terminie oceny. Poréwnujac te
dwie metody na podstawie wyzej wymienionego wspotczynnika efektyw-
nosci stwierdzono, ze znacznie lepsza jest metoda wyboru drzew naj-
lepszych z populacji. Jednak mozliwos¢ nietrafnego wyboru (PK-125,
107, 131 i 14) w pierwszych latach wzrostu drzew wskazuje na ko-
niecznos¢ wykorzystywania w tych latach réwniez metody selekcji ne-
gatywnej. Réwniez skuteczniejszg okazata sie metoda wyboru drzew naj-
lepszych przy zastosowaniu cechy stosunku $rednicy do wysokosci w ro-
dzie PK-126. Nie stwierdzono aby zastosowanie tej cechy dawato lepszy
wynik niz dla samej $rednicy. Korzystniejszy wynik otrzymywano prze-
miennie, bez wyraznego wyrdzniania ktorejs z tych cech.

Proba przeprowadzania selekcji negatywnej opartej na kryterium
.»ocena ogoélna” na podstawie wyniku w 3 roku wzrostu oraz wynikow
prowadzonych obserwacji od 5 do 7 roku wzrostu spowodowataby eli-
minacje rodu PK-107. Podobna sytuacja wystepowata w rodzie PK-126
dla wynikéw catego okresu obserwacji. W kilku rodach: PK-124 w roku 3
i 4 oraz okresie 5-7, PK-127 w roku 4 i wszystkich lat obserwacji,
PK-125 w roku 4, 5 i 6 oraz PK-107 w roku 4 wsréd usuwanych drzew
znalaztyby sie wszystkie docelowo dobre i bardzo dobre drzewa. W ko-
lejno nastepujacych po sobie latach oceny zmniejszata sie liczba drzew
podlegajacych eliminacji w rodach oraz w grupach drzew docelowo do-
brych i bardzo dobrych. Zmniejszenia te w tyeh grupach nie przebiegaty
proporcjonalnie. Najwyzszg efektywno$¢ w rodzie PK-126 otrzymano juz
w 4 roku wzrostu. W rodach PK-124 i 127, po ewentualnej utracie wszy-
stkich dobrych drzew w pierwszych latach selekcji, w pigtym roku otrzy-
mano najwyzsze wspotczynniki efektywnosci przez zachowanie wszy-
stkich docelowo dobrych drzew i redukcje populacji 0 53 i 56®/0. ROwniez
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w tym roku najwyzsza warto$¢ wspotczynnika wystepowata w rodzie
PK-106, ktora utrzymywata sie przez 3 nastepne lata oceny. W 7 roku
najwyzsza efektywnos$¢ selekcji wystepowata w rodach PK-125 i 53
(ostatni rok oceny) oraz w rodzie PK-14. W rodzie PK-53 nieco nizszy
wspotczynnik od wspotczynnika w 7 roku otrzymano w 3 roku wzrostu,
podczas gdy w nastepnych 3 latach przybieraty one jeszcze mniejsze
wartosci. Najpdzniej, bo w 8 roku wzrostu, otrzymano najwyzszg efek-
tywno$¢ w rodzie PK-107. Stosujagc metode wyboru drzew najlepszych
nie uzyskano by wyniku pozytywnego, do 7 roku wzrostu w rodach
PK-124, 127 i 107. W pozostatych rodach, z wyjatkiem PK-53 najwyzsze
wartosci wspotczynnikéw efektywnos$ci przypadaty o 1 -3 lat pozniej niz
przy metodzie selekcji negatywnej. Wartosci tych wspoétczynnikow byty
jednak od 12 (PK-106) do 4,3 (PK-107) razy wieksze niz w selekcji
negatywnej.

4.3. WZROST WYBRANYCH DRZEW NA POWIERZCHNIACH DOSWIADCZALNYCH
ZALOZONYCH W ROZNYCH WARUNKACH SIEDLISKOWYCH ORAZ ROZNICE
WE WZROSCIE SIEWEK NA POLACH SELEKCYJNYCH | DRZEW OTRZYMANYCH
Z ICH ROZMNOZENIA

Przez caly okres wzrostu drzew na polach selekcyjnych wybierano
drzewa najlepsze (tab. 8). Wiekszo$¢ drzew wybranych w okresie poz-
niejszym jeszcze w 1961 roku nie otrzymata ocen najwyzszych. Nie byto
zadnych trudnosci z pozyskaniem materiatu mnozeniowego z wybranych
drzew w pierwszych latach ich wzrostu. Rozmnozenie drzew starszych
byto powigzane z konieczno$cig ich Sciecia. Z tego powodu stracono
mozliwo$¢ poréwnan ocen i wynikow wzrostowych przed wyborem oraz
w momencie likwidacji rodéw, a takze poréwnan wzrostu siewek z ich
wegetatywnym potomstwem w starszym wieku wiekszosSci wybranych
po 1961 roku drzew. W celu wykonania dodatkowych badan Scieto row-
niez wybrane wczesniej drzewa 'Kornik 5' i 'Kornik 6'. Wéréd wybra-
nych drzew w okresie do 1961 roku prawie potowa z nich otrzymata
ostatecznie oceny dobre, a cztery bardzo dobre w 1961 roku oceniono
ostatecznie jako zte, podczas gdy trzy z wybranych w ostatnich latach,
ktére mozna byto poréwnaé, otrzymaty o 2 i 1 stopien oceny nizsze
(Srednia, zfa i bardzo zta). Wzrost wybranych drzew na grubo$¢ i wy-
soko$¢ w poroéwnaniach ze Srednimi dla odpowiadajgcych im rodow byt
gorszy w chwili zakonczenia doswiadczenia w poréwnaniach z ich wzro-
stem do czasu wyboru.

Zaktadane powierzchnie poréwnawcze ze wzgledu na rozny czas ich
zatozenia i niejednolity ukiad doswiadczern oraz rozny ukiad klonow
'Kérnik' i innych .odmian sg obiektami trudnymi do poréwnania. Z tego
wzgledu zdecydowano sie na analize kazdej powierzchni z osobna, a na-
stepnie, odrzucajac zmienny czynnik czasu i ukiadu takze na poroéwna-
nia wedtug lat wzrostu na poszczegdlnych powierzchniach, drzew tego

13 Arboretum Koarnickie
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Tabela 9

Zroznicowanie $rednic drzew 'Kornik’ i wybranych odmian standardowych na powierzchniach
poréwnawczych. Wynik testu F
Diameter differenciation of 'Kérnik’ clones and standards in experimental plots (analysis of
variance)

samego klonu oraz wzrostu siewek na polach selekcyjnych. Wyniki ana-
lizy wariancyjnej wzrostu drzew na poszczegblnych powierzchniach po-
dano w tabeli 9. Brak istotnosci réznic pomiedzy odmianami we wszy-
stkich latach pomiarowych wystapit tylko na powierzchni w Podgorzy-
nie. Wszystkie odmiany rosngce tam w bardzo niekorzystnych warun-
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kach (podn6ze Karkonoszy, poza rejonem uprawy topoli — StecKi
1976) przyrastaty znacznie gorzej niz w pozostatych doswiadczeniach
i réznice miedzyodmianowe we wzroscie zatarty sie. Na powierzchni
Reszel B stwierdzono tylko w dwoch latach, sposréd 11, istotne roznice
miedzy odmianami. Bylo to zwigzane z udzialem na tej powierzchni
tylko 4 klonéw 'Kornik' z jednego rodu PK-14. Na sgsiedniej powierzchni
Reszel A, na ktorej posadzono 4 klony 'Kornik' z rodow PK-14 i 126
oraz 4 odmiany standardowe wystapity zawsze, z wyjatkiem 8 roku,
istotne roznice miedzy odmianami. Istotne réznice we wzroscie drzew
poszczegblnych odmian nie zawsze pojawiaty sie od chwili posadzenia
drzew na powierzchniach. W doswiadczeniu Zwierzyniec B stwierdzono
je dopiero w 12 roku. Na powierzchniach: Kleka, Ostromecko B i A
w miare uptywu lat wzrostu r6znice miedzy odmianami malaty i w ostat-
nich latach pomiarowych nie potwierdzono ich istotnosci. Na wiekszosci
powierzchni wystgpity rowniez istotne réznice miedzy powtdrzeniami.

Powierzchnia poréwnawcza Dzieémierowo VII jest jedng z najstar-
szych, na ktorej posadzono wszystkie 4 odmiany standardowe oraz 7 klo-
now 'Kornik' z rodéw PK-14 i 126. Zatozono jg w poblizu pél selekcyj-
nych. Po 17 latach wzrostu drzew najlepiej przyrastajgcymi okazaty sie
P. 'Getrica' oraz P. 'Kornik 6', ktorym jeszcze do 14 roku dorownywaty
P. 'Robusta’ i P. 'Hybr. 275'. Przyrost drzew klonu P. 'Kérnik 6' odbie-
gat istotnie tylko od klonéw P. 'Kérnik 11, 8 i 13' oraz od przyrostéw
drzew matecznych P. maximowiczii. Istotna przewaga P. 'Kornik 6' nad
P. 'Kérnik 13" wystgpita juz w 6 roku wzrostu, nad P. 'Kornik 8' zazna-
czyla sie od 7 roku, a nad P. 'Kornik 11' od 9 roku wzrostu. W podob-
nych warunkach wzrastaty drzewa na powierzchniach Zwierzyniec B
i C zatozonych w 1968 roku na terenie Le$nictwa Zwierzyniec Zaktadu
Doswiadczalnego PAN w Korniku, w zaniemysko-kornickiej rynnie po-
lodowcowej.

W doswiadczeniu B klony P. 'Kornik 6 i 1' przyrastaty znacznie lepiej
od P. 'Getrica' i P. 'Kornik 36'. Druga z odmian standardowych P. 'Hybr.
275' nie réznita sie od wyzej wymienionych 4 odmian w latach 12 i 13
a W 14 roku lepiej przyrastata od wymienionych dwu ostatnich. Zle
przyrastajgca w doswiadczeniu ,B” P. 'Getrica’ okazata sie najlep-
szg w doswiadczeniu ,,C”. Jej przyrosty byly znacznie wieksze od
nieco lepiej przyrastajacej (réznica nieistotna) w doswiadczeniu ,,B”
P. 'Kérnik 8'. Doswiadczenia: Ostromecko A i B, Chetmno i Dabrowa
zatozono na fegach, typowych siedliskach topolowych, w dolinie Wisty,
a Kleka w dolinie Warty. W doswiadczeniu Ostromecko A wszystkie
klony 'Kérnik' z wyjatkiem P. 'Kornik 11' w ostatnim roku lepiej przy-
rastaty od P. 'Gekrica’. U P. 'Kornik 6 i 8', najlepszych po 10 latach,
obserwowano z roku na rok zwigkszenie przyrostdw i wzrastanie prze-
wagi nad 'P. 'Getrica' i najlepiej przyrastajacej w pierwszych latach
P. 'Kérnik 11" Réwniez w doswiadczeniu ,B” P. 'Getrica' przyra-
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stata gorzej od P. 'Hybr. 275' (najlepsza) oraz wszystkich klonéw 'Kor-
nik'. Roznice w przyrostach P. 'Gelrica’ i klonéw 'Kérnik' byty istotne
w pierwszych latach ich wzrostu i najdtuzej utrzymywaty sie w po-
réwnaniach z P. 'Kérnik 1. Lepsze przyrosty uzyskiwata P. 'Gelrica'
na zblizonym siedlisku, lecz poza zasiegiem wdd zalewowych, w Chetmnie
przewyzszajgca do 7 roku przyrosty P. 'Kornik 8, 1 i 36', a w nastep-
nych latach przyrosty dwu ostatnich. P. 'Kornik 36' od 7 roku przy-
rastat gorzej (roznica istotna) od P. 'Hybr. 275 Przewaga P. 'Gelrica’,
a takze P. 'Robusta’ nad pozostatymi jeszcze bardziej uwidocznita sie
w pierwszych latach wzrostu na piaszczystej tasze naniesionej na ity
Zutaw w do$wiadczeniu w Dabrowie. Z mieszancow kérnickich doréwny-
waty im jedynie P. 'Koérnik 5 i 6'. Na powierzchni w Klece P. 'Kornik 6'
szybciej przyrastat na grubo$¢ od R. 'Gelrica’ a nawet od 5 roku nie-
znacznie lepiej od P. 'Robusta’. Drugi z tego rodu P. 'Kornik 9' cechowat
sie przyrostami zblizonymi do P. 'Gelrica’. W warunkach torfigstych,
podmoktych, a w okresie wiosennym podtopionych gk (doswiadczenie
Mastowice) najlepiej rosngcym okazat sie P. 'Kérnik 1. P. 'Kornik 6'
znacznie gorzej przyrastat od podobnego mieszarica P. 'Hybr. 275", a nie-
znacznie od P. 'Robusta’ i P. 'Gelrica’. W zupetnie innych warunkach
klimatyczno-glebowych wzrastaty topole na powierzchniach Reszel A i B.
W doswiadczeniach tych wyr6zniaty sie topole balsamiczne, przede wszy-
stkim P. 'Hybr. 275, a takze mieszance z roku PK-14. Drzewo mateczne
P. maximowiczii przyrastato gorzej od wyprowadzonych z niej mieszan-
cow z P. trichocarpa oraz P. nigra pyramidalis, a takze od P. 'Gelrica'.
Z poréwnan pozostatych powierzchni wynika przewaga topoli balsamicz-
nych nad czarnymi. W doswiadczeniu Grabownica mieszarice kornickie
przewyzszaty nawet P. 'Hybr. 275, a w doswiadczeniu Bielikowo lepiej
przyrastat od niej P. 'Kornik 8. Mieszance wybrane w poOZniejszym
okresie (P. 'Kornik 30, 35, 36 i 39) gorzej przyrastaty od wybranych
w pierwszych latach selekcji (przed 1961 r.). Poréwnanie przyrostow
grubosci klonu 'Kérnik 1' z odmianami standardowymi przedstawiono
graficznie na rycinie 1la, b, c.

Drzewa tego samego klonu lub odmiany standardowej przyrastaty
w réznym tempie na réznych powierzchniach. Analizy wariancji nie
wykazywalty istotnosci réznic w przyrostach grubosci tylko w ostatnich
latach pomiarowych. Byto to zwigzane z malejacg liczbg poréwnywa-
nych doswiadczen. Réznice te okreSlono za pomocg indywidualnego
testu Duncana w modyfikacji Kramera (Weber 1961 s. 185).
Charakterystycznym jest, ze w poréwnaniach wzrostu wszystkich bada-
nych mieszancow na roznych powierzchniach z powierzchniami zato-
zonymi w bezposrednim sasiedztwie pol selekcyjnych wyrdzniajg sie
stabszymi przyrostami drzew doswiadczenia w Podgérzynie, Grabowni-
cy, Matowicach i Bielikowie. Gorszy przyrost drzew stwierdzono réwniez
na powierzchniach w Zatezu i Bezchlebiu. Na powierzchniach w Dabro-

http://rcin.org.pl



b)

P.'Gelrica

40 5020 10

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

c)

R'Hybr. 275

Q powierzchnie cto$wiadczatne
experimental plots

1. Dzie¢mierowo VII
4. Ostromecko B

5. Masfowice

6 Reszel A

9. Chetfnno

10. Zwierzyniec B
12,.Bezchlebie_

14.' Grabownica

15. Bielikowo

16. Dgbrowa

X stwierdzone istotne réznice
difference significant at 0.05 level

Rye 11. Wzrost iiir grubos¢ klonu P. 'Kornik 1" w poréwnaniach z wybranymi

odmianami

Fig. 11. Clone 'Kornik 1’ Comparison of diameter with some standards

http://rcin.org.pl



Tabela 10
Porazenie drzew przez choroby kory — Bark diseases attack

Klony: drzew porazonych — Clones - % of infected trees
Lp Doswiadczenie |P 0 uptywie 0 M o ) CH g & s & 4 E 5 L
No Experimental plot ;t;/:zrzzt; ja M i (’\)AS % 1 J4 W u ja 3z u £ 1 1 8 ei % «
g . °o! s 5 5 5 o &5 5 0
3 x x X E x X X ko x x ¥ X 2 2 % %X ¥ 3
|< -~
1 Dzieémierowo VII 17 - 33 - 29 37 - 23 40 37 - 26 - - - - - - - 51 35 1 12
2 Podgérzyn 12 - 45 - - - - - - - 46 - - - - - 44 - - 18 47 20 -
3 Ostromecko A 17 - 88 - 67 - - - - 83 - — _ _ _ — _ _ _ _ _ _ 17
4 Ostromecko B 17 - 71 - 88 - - 88 - - — 72 — - - - - - - - 7 _ 4
3 Mastowice 13 - 40 - - - - 36 - 38 - - - - - _ _ _ _ _ 38 8 13
6 Reszel A 15 29 - - 61 - - 67 - - - 53 - - - - - - - 25 31 6 17
7 Reszel B 15 36 60 - 38 57
8 Kitka 14 - 53 4 0
9 Chetmno 14 — 38 - 21 - — 33 - - - _ - - - 5 - - - - 10 - _
10 Zwierzyniec B 14 - 3 - 7 - - 3 - - - - - - - 3 - - - - 3 - 3
It Zwierzyniec C 14 0 5 0
12 Bezehlebte 9 - - - 13 - - 35 - - - - 0 - 18 23 - - - - 38 _ _
13 Zaleze 8 0 0
14 Grabownica 7 0 0 0 0 - 0
15 Bielikowo 5 5 5 - 25 - - 13 - - - - - - - 1 - - 0 - 17 - 0
16 Dabrowa 7 19 14 9 - - 4 3 - - - - - 0 0 - - _ - - 4 3 3
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wie, Ostromecku B, Reszelu B i Klece wszystkie posadzone tam klony
kérnickie przyrastaty lepiej od siewek na polach selekcyjnych. Rowniez
lepiej lub nieco gorzej w pierwszych latach wzrostu przyrastaty drzewa
na powierzchniach w DzieCmierowie, Zwierzyncu B i C i Reszelu A.
W doswiadczeniu Ostromecko A przyrastaty lepiej od siewek P. 'Kor-
nik 6 i 8, a P. 'Kdérnik 11' tylko w pierwszych latach wzrostu. Klony
P. 'Kérnik 6 i 8' przyrastaty takze lepiej od siewek w Chetmnie, a wzrost
P. 'Kérnik 36' na tej powierzchni byt zblizony do wzrostu siewki. Wzrost
drzew w doswiadczeniach: Podgérzyn, Grabownica, Zaleze, Bielikowo
(z wyjatkiem P. 'Kérnik 8) i Bezchlebie (P. 'Kornik. 35) byt stabszy
od wzrostu ich siewek. Z klonébw wysadzonych na kilku powierzchniach,
wyrozniajg sie P. 'Kornik 8 i 9, ktérych wzrost siewek byt gorszy od
potomstwa wegetatywnego na tych powierzchniach. Podatno$¢ na cho-
roby pni mieszancow kornickich obniza ich przydatno$¢ do uprawy.
Wrazliwoscig na te choroby doréwnuje im (z wyjatkiem doswiadczenia
Ostromecko B) P. 'Hybr. 275'. Porazenie drzew przez choroby kory
objawiajgce sie w postaci zrakowacen, zgorzeli kory, peknie¢, guzowa-
tosci i wyciekéw na poszczeg6lnych powierzchniach przedstawiono w ta-
beli 10. Pod wzgledem zdrowotnosci wyrdzniajg sie doswiadczenia naj-
miodsze, na ktorych nie ujawnity sie jeszcze symptomy chorobowe oraz
powierzchnie w Zwierzyicu.

5. PODSUMOWANIE WYNIKOW | DYSKUSJA

Wykorzystanie jedynego w chwili podjecia prac hodowlanych w ko-
lekcji kérnickiej zenskiego egzemplarza P. maximowiczi, mimo specy-
ficznej jego fenologii (Bugata 1959, Pohl 1962) potwierdzito wy-
niki Stouta i Schreinera (1933), oraz Schreinera i Stouta
(1934), wskazujgce na duze walory hodowlane tego gatunku. Juz pier-
wsze obserwacje potomstwa ze skrzyzowan tego egzemplarza (Biato-
bok 1956b, Pohl 1962, Stecki 1963) wskazywaty na nadzwyczajng
zywotnos¢ i szybki wzrost tych siewek. Obserwacje wybranych i roz-
mnozonych drzew potwierdzity ich szybkie przyrosty (Figaj i Stec-
ki 1976). Przeprowadzone obecnie analizy wyselekcjonowanych z tych,
rodébw mieszancowych drzew, ktére posadzono na powierzchniach po-
rownawczych wskazaty, ze przewyzszaty one pod wzgledem przyrostow
drzewa mateczne i doréwnywaty, a niekiedy nawet przewyzszaly po-
chodzace réwniez od P. maximowiczii, a uznang za jedng z najlepiej ro-
sngcych w naszych warunkach P. 'Hybr. 275'. Wzrost drzew w wybra-
nych rodach potwierdzit takze przyjete poglady (Zsuffa 1973) o waz-
riej roli P. nigra oraz P. trichocarpa w hodowli nowych odmian. Wzrost
drzew w rodach PK-14, 124 i 126 byt znacznie lepszy od drzew w ro-
dach, w ktérych drzewami ojcowskimi byly P. laurifolia (PK-127)
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i P. suaveolens Przewalski (PK-131). Dobry wzrost mieszancow
topoli szarych z rodu PK-53, ktory stwierdzili rowniez wczesniej Bart-
kowiak i Biatobok (1964), zwraca uwage na gatunki rodziciel-
skie, szczegblnie 9 P- tremula z Czmonia a takze o P. alba v. densira-
mula. Wykorzystanie tych drzew w innych skrzyzowaniach datoby odpo-
wiedz czy wzrost mieszancow z rodu PK-53 wynika ze specyfiki skoja-
rzenia, czy tez z duzej przekazywalnosci ogolnej bujnosci wzrostu kto-
rego$ z tych rodzicow. Siedlisko w Koérniku stwarza dobre warunki do
»Wyprowadzania odmian z przeznaczenieniem do upraw na glebach lek-
kich z niskim poziomem wdd gruntowych (Kowalkowski, Pru-
sinkiewicz 1958) oraz mafty iloscig opadéw w sezonie wegetacyjnym
(Kaczmarek 1961 - 1970), co uwzgledniono w zatozeniach prac ho-
dowlanych (Biatobok 1956a, b). Z analizy czynnikow siedliskowych
oraz zgromadzonych wiadomosci o ich wzajemnych wptywach na wzrost
i zdrowotno$¢ roznych odmian (Zabielski 1973, Hejmanowski
1975, Milewski 1977, Fabijanowski, Jaworski, Rzeszot-
ko 1974, Bojarczuk, Bugata 1977, Figaj i Stecki 1976,
Krol 1976, Staweeka 1980) wynika, ze panujg tutaj sprzyjajagce
warunki dla wzrostu topoli z grupy euroamerykanskich, szczegdlnie dla
Pi 'Robusta’, P. 'Robusta’ uwazana byla za jedng z najlepiej rosngcych
i jest najpopularniejsza odmiang w Wielkopolsce (Zabielski 1973).
Dobry wzrost mieszancéow Schreinera i Stouta w kolekcjach
koérnickich, na ktory zwrdécili uwage Biatobok (1956a) oraz Bugata
i Stecki (1961), przyczynit sie do wigczenia do programu hodowla-
nego P. maximowiczii oraz innych gatunkéw z tej samej sekcji w tych
ogolnie biorgc. niekorzystnych dla wzrostu topoli balsamicznych warun-
kach, Stuszno$¢ tej decyzji potwierdzity wyniki z powierzchni do$wiad-
czalnych w Korniku (Dzieémierowo; Zwierzyniec) oraz w Klece. Dobry
wzrost wybranych topoli na tych powierzchniach oraz w innych rejo-
nach Swiadczy o uzyskiwaniu w warunkach kornickich topoli o duzych
mozliwosciach adaptacyjnych. Na siedliskach korzystniejszych dla topoli
balsamicznych (Podgdrze, Mazury) mieszarice te znacznie przewyzszaty
pod wzgledem wzrostu mieszance euramerykanskie. Na typowych te-
gach, ktore stwarzajg, lepsze warunki topolom sekcji. Aigeiros otrzymy-
wane mieszance nie ustepowaty im we wzroscie. Jednak wrazliwos¢ na
choroby kory obniza przydatno$¢ tych mieszancéw do uprawy na siedli-
skach tegowych. Warunki wodne na kdrnickich polach selekcyjnych (niski
poziom wody gruntowej, mato opaddw) sprawiajg, ze wyselekcjonowa-
ne odmiany nie nadaja sie do upraw na glebach o wysokim lustrze wody
gruntowej i okresowo podtapianych, szczeg6lnie wiosng i w sezonie we-
getacyjnym (Mastowice). Znosza one natomiast dos¢ dobrze krétkie za-
lewy (Ostrornecko). Wieksza wilgotnos¢ siedliska z wyzszym poziomem
wody gruntowej obnizata wzrost mieszancow kornickich oraz czynita, je
bardziej podatnymi na choroby kory. Jest to sprzeczne z pogladami
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(Zabielski 1973, Hejmanowski 1975 na podstawie prac Ta-
risa) o wiekszej podatnosci topoli na choroby, zwiaszcza Chondroplea
(Dothichiza) populea, w warunkach niedostatecznego zaopatrzenia w wode.
Z badan Siweckiego (1977) wynikato jednak, ze topole balsamiczne
sg mniej podatne od czarnych na porazenie grzybem Chondroplea, a bar-
dziej podatne na powodujacg raki kory bakterie Aplanobacter populi.
Dobry wzrost i zdrowotno$¢ mieszancow koérnickich na'glebach o -ni-
skim poziomie wody gruntowej potwierdza wnioski Stawveckiej
(1980), ze ,,woda gruntowa w zasiegu korzeni jest czynnikiem korzystnym,
ale nie niezbednym”. Wyniki wzrostowe nie potwierdzajg stusznosci
przyjmowania (Hejmanowski 1975) wyzszych optymalnych pozio-
mow wody gruntowej dla topoli balsamicznych w poréwnaniu z czarny-
mi, a dobry ich wzrost na glebach z wyzszym poziomem wody grunto-
wej Swiadczy tylko o lepszych mozliwosciach przystosowawczych topoli
balsamicznych w stosunku do tego czynnika. Wzrost tych samych mie-
szancOw na roznych siedliskach wskazywat na ich zrdznicowanie pod
wzgledem rozpietosci skali wymagan ekologicznych. Odmiana P. 'Kor-
nik 8' charakteryzuje sie szerszag skalg ekologiczng od pochodzacej z tego
samego rodu P. 'Kornik 6. Wzrost tej odmiany stabszy w wielu do-
Swiadczeniach od P. 'Kornik 6' nie byt tak silnie obnizony na siedliskach
bardziej wilgotnych i o bardziej zwieztych glebach. Duze zréznicowania
we wzroscie tych samych odmian w réznych doswiadczeniach wynikaty
z tego, ze uzyskiwaty one stabe przyrosty, chociaz dobre w poréwna-
niach z innymi odmianami, na powierzchniach o siedliskach nieprzydat-
nych dla uprawy topoli. Ta nieprzydatno$¢ byta spowodowana przez roz-
ne czynniki jak np.: wyniesienie nad poziom morza powyzej 300 m
(Podgorzyn, Grabownica), glebe i stosunki wodne (Podgorzyn — phytka,
ciezka glina, wysoki poziom wody gruntowej; Mastowice — gleba mur-
szowa na glinie silnie oglejonej z wysokim p6ziomem wody gruntowej,
zmiennym w okresie wegetacyjnym; Zateze — bardzo ciezka mada z nie-
uregulowanymi stosunkami wodnymi), oraz przemystowe zanieczyszcze-
nia powietrza (Bezchlebie). Trudno ustali¢ przyczyny stabego Wzrostu
drzew w Bielikowie, w do$wiadczeniu zatozonym na siedlisku odpowia-
dajacym zwiaszcza topolom balsamicznym. Wyjasnien dostarczy¢ moga
dalsze obserwacje tej jednej z najmtodszych powierzchni. Rozpowszech-
nianie szybko rosnacych mieszancoéw pochodzacych od P. maximowiczii
wynikato z ich odpornosci na powszechnie nekajace topole euramerykan-
skie choroby wywotane przez grzyby z rodzaju Chondroplea i Valsa.
Po zwiekszeniu sie powierzchni upraw tych topoli i wprowadzeniu na
rézne siedliska zaobserwowano nasilajgce sie z roku na rok wystepowa-
nie choréb powodujacych zrakowacenia, zgorzele, guzowatosci i wycieki
z kory. Objawy takie obserwowano réwniez na powierzchniach do$wiad-
czalnych, a ich natezenie, jak wspomniano wyzej, byto zwigzane z siedli-
skiem. O wptywie czynnikdw siedliskowych na wystepowanie tych cho-
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réb w skali regionu donosi réwniez Stecki (1976) podajac, ze P. 'Hybr.
275" jest catkowicie zdrowa w Gdanskiem, a choruje na raka kory w Zie-
lonogorskiem”. Z badan Siweckiego (1977) nad podatnoscig mie-
szancow kornickich na porazenie przez Chondroplea populea i Aplano-
bacter populi wynikato, ze jest ona uwarunkowana przez czynniki ge-
netyczne. Przeprowadzone obserwacje nad zdrowotno$cig tych mieszan-
cow na réznych siedliskach nie pozwalajg na potwierdzenie wnioskow
tegoz autora o wptywie drzew ojcowskich na podatno$¢ potomstwa na
choroby kory. Silne i w zmiennym stopniu w réznych doswiadczeniach
porazone byty topole ze skrzyzowan zaréwno z P. trichocarpa, a wiec
czysto balsamicznych jak i z P. nigra 'ltalica’ — balsamiczno-czarnych.
Efektem prac hodowlanych sg wyselekcjonowane odmiany uprawne. Od-
miany uzyskiwane z rozmnozenia wegetatywnego wyselekcjonowanej
siewki nie sg ich wiernymi kopiami. Mogg rézni¢ sie cechami morfolo-
gicznymi, rytmem rozwojowym itd. Poréwnanie siewek i otrzymywa-
nych z nich klonéw jest trudne z nastepujacych powodéw (Stecki
1967): a) roznic czasowych w otrzymywaniu siewek i sadzonek oraz wy-
nikajacych z tej sytuacji r6znych warunkéw ich wzrostu, b) réznic wy-
nikajacych z techniki mnozenia wegetatywnego i indywidualnej zdol-
nosci do mnozenia wegetatywnego siewki. Przesuniecia czasowe i rézne
warunki wzrostu siewek i sadzonek wynikajg z natury rzeczy i nie mozna
ich unikng¢. Mozna jedynie wptywac¢ na pozostate czynniki réznicujace
przez stosowanie uprawy w mateczniku, odpowiednie pozyskiwanie sa-
dzonek, stosowanie S$rodkéw pobudzajacych zakorzenianie sie sadzonek
itp. (Suszka 1973). Czynniki te szczegdlnie silnie wptywajg na réz-
nice we wzroscie siewek i sadzonek w pierwszych latach ich wzrostu.
Stecki (1967) porownujac wzrost siewek mieszanicowych z ich klo-
nami stwierdzit, ze siewki przez pierwsze dwa lub trzy lata stabo przy-
rastaty, pdzniej nastepowato gwaltowne przyspieszenie przyrostu, a na-
stepnie ponowne ostabienie jego tempa (typowy przebieg krzywej wzro-
stu), natomiast, klony od pierwszych lat wykazywaty stalg tendencje
zwigkszania przyrostéw. Te przewage w pierwszych latach wzrostu klo-
noéw nad siewkami tlumaczy sie dobrym zakorzenianiem sie zrzezow.
Ceche te wykazuje potomstwo P. maximowiczii. Przeprowadzone po-
rébwnania wzrostu siewek z réznych skrzyzowan P. maximowiczii z ich
klonami nie potwierdzajg w petni wnioskow Steckiego (1967). Moga
one dotyczy¢ tylko mieszaricow z rodu PK-14, ktére jako siewki w pier-
wszych lalach rosty wyjatkowo wolno. Siewki z roku PK-126 (P. 'Kor-
nik 1 i 2") do 6 roku wzrostu przyrastaty nawet szybciej niz ich klony.
Wyrazne zwolnienie tempa przyrostu po okresie szybkiego wzrostu w po-
rownaniu z klonem obserwowano tylko u siewki P. 'Kérnik 6. Ta nie-
zgodno$¢ rytmu wzrostowego siewek i ich klonébw zwraca uwage na
konieczno$¢ szybkiego rozmnazania wegetatywnego siewek i przeprowa-
dzanie testbw pomocniczych jak np. okreslajagcych podatno$¢ na cho-
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roby, zdolno$¢ korzenienia sie itp. Umozliwi té réwniez zastosowanie me-
tody standardéw, metody bardzo prostej i dajacej bezposrednig infor-
macje o przydatnosci wybieranych mieszancow. Natomiast podjeta
w Korniku proba zastosowania wegetatywnie mnozonych standardéw
do poréwnania zmiennosci siewek nie powiodta sie (Stecki 1967). Pro-
wadzenie selekcji ws$réd klonéw pozostawi otwartym problem zmien-
nosci klonalnej. Zwraca na to uwage Zsuffa (1976). Frison (1978)
badajac zmienno$¢ przyrostow grubosci wewnatrz odmiany '1-214" bedaca
nastepstwem roznic w jakoSci materiatu sadzeniowego stwierdzit, ze
najwieksze réznice w przyrostach nastepowaty na siedliskach bogatych
w klasach o najwiekszych i najmniejszych S$rednicach. Duze sadzonki
zachowywaty dominacje przez 5 lat. Fakt ten procz potwierdzenia zna-
nych wnioskdw o wazno$ci poréwnywania wyrownanego materiatu wska-
zuje na potrzebe prowadzenia selekcji wsrdéd klondéw przez kilka lat.
Zastosowane kryteria selekcji odmian 'Kérnik' pozwalaty na wybor
drzew wyro6zniajgcych sie duzymi przyrostami. W Kryterium ,0cena
ogolna”, obejmujagcym wiele cech, o czym juz wspomniano, przyrosty
byty cechami pierwszoplanowymi. Bartkowiak i Biatobok
(1965b) stojac na stanowisku, ze celem hodowcy jest uzyskanie drzew
produkujacych wiekszg mase stwierdzili, ze lepszag ich charakterystyka
jest powiagzanie przyrostu na wysoko$¢ i grubos¢ w formie stosunku
d/h. Pomiary grubosci, wysokosci, a takze, cho¢ w mniejszym stopniu,
szacunek ,ocena ogoélna” byly ze sobg skorelowane. Wyniki selekcji
oparte na tych kryteriach powinny by¢ zatem podobne. Potwierdzity to
przeprowadzone analizy. Wprowadzanie Kkryterium posredniego, wska-
zujacego na szybki wzrost: ,,gestos¢ ugatezienia” mimo wielu zalecen
(np. Stecki 1963, Langhamer 1973) nie znalazto uzasadnienia.
Otrzymywano niskie wartos$ci wspotczynnikow korelacji miedzy stop-
niem ugatezienia miodych drzewek, a ich rozmiarami w wieku rebnym.
Skoro trzy cechy: przyrost wysokosci, grubosci oraz ocena og6lna dajg
zbiezne wyniki niecelowe jest prowadzenie selekcji na podstawie wszy-
stkich tych kryteriow. Na podstawie wynikéw przeprowadzonych analiz
zastosowania wyzej wymienionych kryteriow w kolejnych latach wzrostu
drzew stwierdzono, ze zadna z tych cech nie pozwala na wyrazne przy-
spieszenie terminu selekcji. Ocena rodéw, ze wzgledu na rézny rytm
wzrostowy drzew charakterystyczny dla kazdego z nich jest mozliwa
w momencie osiggniecia kulminacji przyrostowych. Wcze$niejsza ocena
wartosci hodowlanej rodéw dla poszukiwan wsréd nich drzew silnie ro-
snacych dla dtuzszych kolei rebu moze okaza¢ sie nieprawdziwg w odnie-
sieniu do rodow ,wczesnie i pézno startujgcych” (np. PK-14 i 127). Po-
dobny problem pojawit sie w przeprowadzaniu selekcji wewnatrz rodow.
Obserwowano opisywane przez wielu badaczy (Stecki 1963, Bart-
kowiak i Biatobok 1964) zjawisko ciagtego przemieszczania sie
drzew w klasach wysokosci i grubosci. Przemieszczania te byly szcze-
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golnie intensywne w fazie przyspieszonych przyrostow drzew i utrzymy-
waly sie jeszcze na wysokim poziomie przez kilka nastepnych lat to jest
do czasu mijania ,wielkiego okresu”. Wynika z tego, ze selekcje we-
wnatrz rodow mozna przeprowadza¢ poézniej niz oceng roddéw to jest po
uptywie 2-3 lat po kulminacji przyrostow. Intensywnos$¢ przemieszcza-
nia sie drzew i mozliwos¢ rozpoczecia selekcji jest wiec Scisle zwigzana
z rytmem wzrostowym rodu i nie mozna ustali¢ sztywnych terminéw
tych prac. W procesie selekcji zbedne zatem jest systematyczne i bardzo
pracochtonne analizowanie przesunie¢ drzew i rodéw od pierwszego roku
ich wzrostu, natomiast nalezy jak najszybciej okresli¢ czas wejscia drzew
w faze kulminacji przyrostow, ktory jest dobrym momentem rozpoczecia
selekcji. Na zwigzek czasu przeprowadzania selekcji z indywidualnym
rytmem wzrostowym drzew zwrdcili uwage Frolich i Grosscurth
(1973). Wedtug nich selekcje mozna przeprowadza¢ po osiagnieciu przez
drzewo kulminacji przyrostu wysokosci to jest po 10 - 12 roku. Z badan
wynikato, ze kulminacje przyrostu wysokosci przypadajg w szerokim
przedziale czasu, bo od 3 do 13 roku wzrostu i zalezg od grupy mie-
szancOw (topole szare, balsamiczno-czarne i balsamiczne), a wsrdd nich
od rodu. Znacznie wezszy, cho¢ réwniez odmienny dla grupy mieszan-
coéw topoli szarych (miedzy 4 a 8 rokiem wzrostu) i mieszancéw od
P. maximowiczii (7-8 rok wzrostu) byt przedziat kulminacji przyrostow
grubosci. Poza tym kulminacje przyrostow grubosci byly wyrazniej za-
znaczone niz wysokosci. tatwiejsze okreSlenie czasu kulminacji, mniej-
szy rozstep czasu ich wystepowania oraz wzgledy techniczno-pomiarowe
wskazujg, ze stosowanie kryterium przyrostow grubosci jest korzystniej-
sze niz przyrostow wysokosci. Aby uchwyci¢ rok kulminacji przyrostow
grubosci nalezy rozpoczgé prowadzenie pomiarow od 3 roku u topoli
szarych i od 4 u topoli balsamicznych. Tak wczesne rozpoczecie pomia-
réw zmusza do obnizenia przyjmowanej w praktyce leSnej piersnicowej
wysokosci pomiaru. Na podstawie badan Steckiego (1963) w tych
pierwszych latach mozna by wykonywa¢ pomiary nawet na wysokosci
30 cm powyzej powierzchni gruntu. Wczesniejsze osigganie kulminacji
nie zawsze $wiadczy, jak twierdzi Tyszkiewicz (1958) o wystepo-
waniu zjawiska heterozji (przyktad rod PK-14). Przeprowadzanie wy-
boru drzew wewnatrz rodu na podstawie wynikdw wzrostowych z jednego
roku jest ryzykowne. Okazato sie bowiem, ze w korelacjach przyrostéw
dla kolejnych lat wzrostu, nawet po kulminacji przyrostow, w porow-
naniu z wynikiem koncowym moga zaistnie¢ odstepstwa od o0gdlnego
trendu. Pomiary 2-3 kolejnych lat poprzedzajacych selekcje pozwolg na
unikniecie takiego btedu. Jeszcze mniej przydatnym kryterium od przy-
rostbw na wysoko$¢ okazat sie stosunek grubosci do wysokosci (d/n).
Otrzymane wyniki nie potwierdzajg sugestii Bartkowiaka i Bia-
toboka (1964) jakoby na podstawie tego kryterium mozna przyspieszy¢
proces selekcji. W fazie przyspieszonych przyrostow przemieszczanie sie
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drzew w klasach wedtug tego kryterium byto najwieksze. Bylo to wy-
nikiem konkurencji przestrzennej drzew powodujgcej, ze intensywnos$¢
przemieszczania sie drzew w klasach wysokosci nastepowata wolniej niz
w klasach grubosci. Zachodzito wiec zjawisko pozornej przeciwstawnosci
obu cech, zwiaszcza w klasach skrajnych, co wptywato na zmniejszenie
stopnia ostrosci selekcji. Stosowanie tego kryterium jest bardziej zio-
zone (pomiary obu cech, obliczenia wartosci stosunku), a uzyskany wy-
nik znacznie gorszy w poréwnaniu z samg cechg przyrostow na grubos¢.

Kryterium ,,ocena ogolna” jest bardzo proste, wygodne w stosowaniu
i obejmuje jednocze$nie wiele cech. Przydatnos¢ tego kryterium obniza
fakt uzyskiwania ocen w fazie ,wielkiego wzrostu” generalnie znacznie
lepsze w poréwnaniu z ocenami koricowymi. Szybki wzrost drzew w tym
okresie powodowat, ze oceniajacy ulegat fascynacji wielkoscig przyro-
stow, a cechy nie zwigzane bezposrednio z nimi schodzity na plan dalszy.
Btedom tym mozna by zapobiec przez stosowanie zbiorczej oceny wyni-
kajacej ze skal punktowych dla poszczego6lnych cech (podobnie jak ho-
dowcy wioscy — Tyszkiewicz 1958). Jednak takie rozwigzanie
skomplikowatoby to proste kryterium i wymagatoby prowadzenia badan
nad doktadnym ustaleniem zasad punktacji cech w tej metodzie.

Przeprowadzone rozwazania wskazujg, ze potgczenie kryterium przy-
rostow na grubo$¢ z wybranymi cechami nie okres$lajacymi przyrostéw
drzew, ktore uwzgledniane sg w ,,ocenie ogoélnej”, ale na podstawie skal
punktowych, datoby najlepszy wynik selekcji. Z grupy cech sktadajgcych
sie na ocene ogdlng mozna pomingé ceche ,gesto$¢ ugatezienia”, ktéra
nie wskazuje ani na bujnos¢ wzrostu, jak twierdzit Stecki (1963), ani
na gesto$¢ drewna drzew starszych.

Przeprowadzone badania nad wiasno$ciami drewna potwierdzity stusz-
nos$¢ wprowadzania ich jako osobnych cech selekcyjnych. Przyrosty
drzew nie zawsze byly ujemnie skorelowane z gestoscig ich drewna
(przyktad PK-126) i nie mozna zaktada¢ jakby to wynikato z badan nie-
ktérych badaczy (Hejnowicz 1973, Herpka 1979), ze stosujac
kryteria wzrostowe uwzglednia sie rownocze$nie ceche gestosci drewna.

Natomiast wprowadzanie cechy pici do wczesnej selekcji jest bardzo'
trudnym zagadnieniem wynikajgcym z braku jej korelacji z pozostatymi
cechami selekcyjnymi i praktycznie mozliwym po zakwitnieciu drzew.
Dlatego ceche te nalezy wprowadza¢ wydtuzajgc czas selekcji tylko
w przypadkach niezbednych, w ktérych zalezy hodowcy na wyborze
drzew o Scisle okreslonej ptci.

Przeprowadzanie wyboru drzew po okresie ,wielkiego przyrostu”
zmusza do zmniejszania liczebnosci rodow we wcze$niejszym okresie.
Badania wykazaty, ze istnieje taka mozliwo$¢ przez przeprowadzenie se-
lekcji negatywnej. Do podobnych wnioskoéw doprowadzity badania wstep-
ne (Figaj 1978). Uzyskiwane efekty takiego postepowania potwier-
dzajg propozycje etapowego przeprowadzania selekcji, ktérych zwolen-
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mikami miedzy innymi s3: Rovskij i Sarkisova (1969), Eldri-
ge i inni (1972) oraz Frolich i Grosscurth (1973).

Podsumowujac wyniki wiasne oraz wyniki innych badaczy mozna
sformutowac nastepujace wnioski:

1. Mieszance pochodzace od P. maximowiczii $, zwhaszcza ze skrzy-
zowan z P. nigra i P. trichocarpa wyrdzniajg sie dobrym wzrostem. Na-
lezy nadal prowadzi¢ prace hodowlane w obrebie tych gatunkéw. Na pod-
stawie krzyzowan z innymi partnerami nalezy okresli¢ przydatnos¢ dla
hodowli P. tremula z Czmonia i P. alba v. densiramula, rodzicéw bardzo
mdobrze przyrastajgcego rodu PK-53.

2. Mieszance ze skrzyzowan topoli balsamicznych i balsamiczno-czar-
nych wyselekcjonowane w warunkach kornickich sg przydatne do upraw
nie tylko dla regionu Wielkopolski i innych o zblizonych siedliskach,
ale dla wszystkich rejonéw uprawy topoli w Polsce na siedliskach typo-
wych. Rejonizacja uprawy tych odmian na podstawie czynnikéw klima-
tycznych nie jest potrzebna.

3. Przy uprawie odmian kornickich trzeba zwraca¢ szczeg6lng uwage
na poziom woéd gruntowych, od ktérego zalezy zdrowotno$¢ tych odmian
(im wyzszy poziom wody gruntowej, tym wigksza podatno$¢ ng choroby
kory).

4. Podatno$¢ topoli balsamicznych i balsamiczno-czarnych wyselek-
cjonowanych w Korniku na choroby kory zmusza do zwrocenia wiekszej
uwagi na uzyskiwanie odmian odpornych. Selekcja w tym kierunku po-
winna by¢ oparta, obok istniejgcych testéw, réwniez na wykorzystaniu
wspodtzaleznosci: choroba Xsiedlisko i prowadzona w rejonach intensyw-
nej uprawy topoli balsamicznych. Wyniki uzyskane na polach selekcyj-
nych w Korniku pozwalajg jedynie na wnioskowanie 0 przyrostach
i produkcyjnosci mieszancoéw, natomiast nastepny etap selekcji prowa-
dzony na siedliskach bardziej wilgotnych okresli ich odporno$¢ na cho-
roby kory. :

5. Rytmy wzrostowe siewek mieszancow P. maximowiczii $ i pocho-
dzacych od nich klonéw nie wykazujg podobienstwa. Réznice rytmu
wzrostu pomiedzy klonami z tej grupy sa znacznie mniejsze niz pomiedzy
siewkami, od ktorych te klony pochodza.

6. Oceny rodoéw na podstawie kryteriow przyrostu wysokosci, grubos-
ci oraz szacunku ,,oceny ogolnej” sg w wysokim stopniu z sobg zbiezne.
Mozna je przeprowadzaC po osiggnieciu przez drzewa kulminacji przy-
rostowych, ktére dla potomstwa P. maximowiczii przypadajg miedzy
5 a 11 rokiem wzrostu, natomiast u topoli szarych do 6 roku wzrostu,
na podstawie podmiaréw lub szacunku przynajmniej 2-3 kolejnych lat.

7. Uzyskiwanie drzew o wiekszej gestosci drewna i o dtuzszych wiok-
nach drzewnych wymaga prowadzenia dodatkowej selekcji, dla kazdej
z tych cech oddzielnie. Konieczno$¢ ta wynika z braku jednokierunko-
wej korelacji cech wzrostowych z dtugoscig witokien. Rowniez od reguty,
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ze drzewa o wiekszych przyrostach na grubo$¢ wytwarzajg rzadsze drew-
no zdarzajg sie powazne odstepstwa (przyktad rod PK-126).

8. Silniejsze ugatezienie mtodej siewki nie jest symptomem jej poz-
niejszego, bujnego wzrostu ani wytwarzania gestszego drewna i na jego
podstawie nie mozna przeprowadza¢ selekcji w celu uzyskiwania drzew
0 duzej produkcji gestego drewna.

9. Badane mieszance wchodzg pozno w okres kwitnienia. Stwierdzo-
no powazne odchylenia udziatu drzew obu pici od stosunku 1:1. Brak
korelacji pomiedzy picig drzew a innymi kryteriami selekcji czynig
z niej odrebne kryterium, do uwzgledniania tylko w przypadkach nie-
zbednych.

10. Selekcje drzew w obrebie rodow mozna przeprowadza¢ opierajac
sie na kryteriach przyrostu grubosci i wysokosci po okresie przyspieszo-
nego przyrostu drzew. Stosowanie kryterium stosunku przyrostu grubosci
do wysokosci, ktore jest bardziej skomplikowanym a réwnocze$nie mniej
ostrym, nie ma sensu.

11. Wyniki selekcji na podstawie kryteridbw przyrostdbw grubosci
I wysokosci oraz szacunek ,,oceny ogolnej” zalezg od przyjetej metody
I czasu przeprowadzania selekcji. Najlepszy efekt selekcji otrzymuje sie
przy potaczeniu metody selekcji negatywnej, przeprowadzanej w pier-
wszych latach wzrostu (do 1/4 okresu rebnosci) i metody wyboru drzew
najlepszych w pozniejszym okresie.

STRESZCZENIE

Przeprowadzono analize wzrostu drzew w 5 rodach mieszancowych
ze skrzyzowan $ P. maximowiczii Henry z topolami balsamicznymi,
czarnymi, jak i mieszancami tych dwdch sekcji oraz w 3 rodach topoli
szarych, rosngcych ponad 20 lat na polach selekcyjnych. Wykonano takze
analize wzrostu wybranych z tych rodéw drzew rosngcych na powierzch-
niach poréwnawczych w réznych warunkach siedliskowych. Dokonano
w ten sposob sprawdzenia poprawnosci wyboru i okreSlenia mozliwosci
wykorzystania prostych, tatwych do pomierzenia lub oszacowania Kkry-
teriow selekcyjnych, jak tez ustalono wiek, w ktorym mozna dokony-
wac¢ wyboru najbardziej warto$ciowych drzew oraz oceny drzew rodzi-
cielskich uzytych do krzyzowan. Otrzymane wyniki skonfrontowano
z wczesniejszymi badaniami i prognozami wzrostu drzew przeprowadzo-
nymi w Korniku oraz z wynikami innych badaczy. Stwierdzono, ze:

. Oceny rodéw oraz wyboru drzew w rodach mozna dokonywa¢ na
podstawie przyrostow grubosci, wysokosci i szacunku ,ocena ogolna”,
dla ktérych otrzymuje sie zbiezne wyniki, po osiagnieciu przez drzewa
kulminacji przyrostowych, przypadajgcych u potomstwa P. maximowiczii

U Arboretum Koérnicki«
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$ miedzy 5 a 11 rokiem wzrostu, a u topoli szarych do 6 roku wzrostu,
na podstawie pomiarow lub szacunku 2-3 kolejnych lat.

2. Brak Scistych powigzan kryteriow wzrostowych z wiasnosciami
drewna: gestoscig i dtugoscig widkien, wymaga prowadzenia dodatkowej
selekcji dla kazdej z tych cech oddzielnie.

3. Silniejsze ugatezienie miodej siewki nie jest symptomem jej poz-
niejszego, bujnego wzrostu ani wytwarzania przez nig gestszego drewna.

4. Brak korelacji pomiedzy picig drzew a innymi kryteriami selekcji.

5. Wynik selekcji na wzrost zalezy od przyjetej metody i czasu prze-
prowadzania selekcji. Najlepszy efekt selekcji otrzymuje sie przy potg-
czeniu metody selekcji negatywnej przeprowadzanej do 1/4 okresu reb-
nosci i metody wyboru drzew najlepszych w pozZniejszym okresie.

6. Rytmy wzrostowe siewek mieszancow P. maximowiczii i po-
chodzacych od nich klondw nie wykazujg podobienstwa i dlatego nalezy
prowadzi¢ selekcje na podstawie uprzednio rozmnozonego wegetatywnie
materiatu.

7. Wyhodowane w Korniku mieszance sg przydatne do upraw na te-
renie catego kraju na siedliskach z niezbyt wysokim poziomem wéd grun-
towych.

8. Podatno$¢ otrzymywanych w Koérniku top6l na choroby kory zmu-
sza do uwzgledniania w programie hodowli prowadzenia selekcji w celu
uzyskiwania odmian odpornych na te choroby.

Instytut Dendrologii PAN
62-035 Kornik
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Review of selection criteria and methods applied in Poplar breeding in Koérnik after
a twenty-year period of investigation

Summary

Analysis of growth performance was done in five hybrid progenies of a female
Populus maximowiczii pollinated with Balsam, BlackXBalsam and Black male
partners as well as in three Grey Poplar (P. tremulaXP- alba) progenies. Several
clones selected from the Maximowiczii — hybrids grown under various site con-
ditions were also investigated. The correctness of the local method of selection was
checked in this way and possibilities of application of simple, easily measurable
or estimable criteria of selection were established. The most convenient age of trees
for carrying out the selection and the breeding value of the crossing partners were
also considered.

The obtained results were compared with earlier investigations and early
prognoses of growth made in Kornik and with literature data.

It has been found that:

1) Estimation of progenies and selection of ortets can be based on their in-
crements of diameters and (or height as well as on the ,general estimate”. These
three criteria are well correlated after the culmination of growth of trees i.e. between
the 5th and the 11th year for the P. maximowiczii $ progeny and up to the
6th year of growth for the Grey Poplars. Data for selection must be collected in
the course of 2 to 3 years.

2) Since no significant correlations have been found between growth features
and some wood properties like fiber length or density additional selection for
thoese properties seems to be necessary.

3) Dense branching of a young ortet does not indicate its rapid growth in the
future nor any improvement of wood density.
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4) Sex of a tree is not correlated with other criteria of selection.

5) Results of selection for rapid growth rate depend on the method applied
and its duration. One obtains the highest efficiency by a negative selection carried
cut up to 1/4. of the established rotation ages and a subsequent choice of the best
specimens in the following period.

6) Growth rhythm of the P. maximowiczii hybrids and their vegetatively pro-
pagated progeny are not similar. Thus the selection of ortets should be carried out-
on the basis of ramets.

7) Poplar hybrids bred and selected in Kérnik can be cultivated all over the
country (Poland) on sites with rather high ground water level.

8) Selection to obtain clones resistant against some bark diseases should be-
considered in the further program of Poplar breeding in Kornik.

9) P. maximowoiczii (female). P. tremula from Czmon and P. alba v. densira-
mula Wrobl are parents of very promising progenies and should be utilized in.
the future breeding work.

OueHKa npuMeHsieMbIx B KypHVIKe KpUTEPUYMOB U METOZOB CeNeKLUn
Tononeli nocne 20-neTHEro nepuoja 1UccrefoBaHuiA

Pestome

Bbin MpoBefieH aHaNM3 pocTa AepeBbeB B 5 TMOPUAHBIX POfaxX MOMYYEHHbIX B Pe3yb-
TaTe ckpewmsaHuin 2 P. maximowiczii Henry ¢ 6anb3aMWYecKUMU U YepHbIMK TO-
nonsMK, a TaKkKe rMOpUaaMn yKasaHHbIX Bbille CEKUMA M B 3 pofax TOMoMei Ccepblx,
pacTylyx yxe cBble 20 NeT Ha CENeKUMOHHbIX y4yacTKax. Bbln Takke MpoBefeH aHann3
pocTa [epeBbeB M30OPaHHbIX € 3TWX POAOB, PAcTYLUMX Ha OMbITHbIX M/OLaAKAX B PasHO-
06pasHbIX YCNOBMAX MecTo06uTaHMsA. TakuM 06pa3oM Obina MpoBepeHa MpaBWILHOCTb Bbl-
6opa 1 onpeaeneHns BO3MOXKHOCTW WCMOMb30BaHUA MPOCTbIX, NIErkKMX B W3MEPEHUM WK
OLIEHKE CEeNEKLIMOHHBIX KpPUTEPUYMOB, a TakKe OMpefeNieHns BO3pacTa, B KOTOPOM MOXHO
MpPoOBOAWTL OTBOP Hambonee LEHHbIX [EPEBLEB U OLEHKY POAUTENLCKAX [EPEBbEB MpUMe-
HEHHbIX [/11 CKpEeWMBaHWiA. TlonyyeHHble [JaHHble CPaBHUBAIACL C MOMYYEHHBIMM paHee-
B KypHuke pesynbTaTamu M MPOrHO3aMU poOCTa [JepeBbeB, a TAKKe C pe3y/lbTaTaMul Apyrux
nccnefoBaHuin. OTMeYeHo, uTo:

1. OUeHKY pOAOB U BbIGOP [EPeBbEB B POAAX MOXKHO BbIMOMHATH MyTEM W3MEpEeHNs
TO/LUMHBI, BbICOTbl 1 ,,00LLe/ OLEHKW”, ANS KOTOPbIX CXOXMWe pe3y/bTaTbl MOAyYatoT mnoche-
[OCTUXKEHUS [iepeBbMU Ky/bMUHALIMM NPUPOCTa, KOTopas B Ciyvae notomcrsa P. maximo-
wiczii 2 npuxogutcs mexay 5 u 11 rogom pocTa, a y TOmonei cepbix ¢ 6 roga pocTa,,
OMUpasch Ha WM3MEPEHUsIX UK OLEeHKe A5 2 - 3 0uepefHbIX NeT.

2. OTCYTCTBME TECHbIX -CBfi3eli MEXAY POCTOBbIMM MapaMeTpaMy U CBOWCTBaMM [peBe-
CUHbI: TYCTOTO U [INHON BOMOKOH, TpebyeT NMpoBefeHUs CeNeKLMOHHbIX paboT ANs -Kaxaoro-
13 3TUX MapameTpoB OTAEMbHO.

3. bonee 06WnbHOE BETBMIEHWME MOMOAOTO CefHLA He SBMsETCS MokasaTeneMm ero Gy-
Jyllero 60Mee MHTEHCUBHOMO pocTa uam 06pa3oBaHus UM 6Ofiee ryCTOi ApeBECUHbI.

4. OTCYTCTBYIOT KOppensuun Mexzay nonoM [epeBbeB U APYrUMM CeneKUMOHHbIMA Mo-
KasaTensmu.

5 PesynbTaTbl CeNeKUMM MO BbICOTE 3aBMCAT OT MPUHATLIX METOZOB U Mepuoja mpo-
BedeHMs OT6opa. Jlyuywmid aheKT NOAyyaroT MpU COeAMHEHWM METOLOB HeraTWBHOWM Cce-
NeKUMM MPOBEAEHHOA [0 [AOCTKEHWs pacTeHusmn 1/4 obopoTa pybku u meToga OT6Opa-
NyYlIUX [epeBbeB B 6onee Mo3aHee Bpemst.
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6. POCTOBble PUTMbI CesHLEB rMbpuaoB P. maximowiczii $ v npousBogHbIX OT Hee
KNOHOB He OGHApYXMBAKOT CXOACTBA W MO3TOMY CE/EeKLMOHHblE PaGoTbl HEOBXOAWMO BECTU
‘Ha Pa3MHOMEHHOM BereTaTMBHbLIM CMOCOGOM MaTepuare.

7. BbiBefigHHble B KypHUKe rbpuabl NpUrofHbl ANs BbipaliyBaHWs Mo Bceii cTpaHe
B YCNOBMAX MECTOOBMTaHUSI C He CAMLIKOM BbICOKUM YPOBHEM CTOSHWS TPYHTOBbIX BOA,

8 BocCnpuMMuMBOCTb BbIBOAUMBIX B KypHWKe Toroneii K 3a6oneBaHMsM Kopbl 3a-
CTaB/ISIeT MPUHATbL BO BHWMaHWe B MpoOrpamme BblpallMBaHWs BefeHWe 0TGopa C Lenbto
MosyyYeHnsl Pa3HOBWAHOCTEN YCTOMUMBLIX K 9TUM 3a60/eBaHNSIM.
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