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Abstract
Chylarecki H. 1986. Growth dynamics and development of species and varieties of larches (Larix
Mill.) in various site conditions of Poland. Arbor. Kérnickie 33:83 126.

The study is a report on the first stage ofinvestigations on the adaptability and ecology of species
and varieties of larch growing in Poland. The studies were conducted in the conditions ofarboreta in
Kornik and in Rogéw and they were aimed at the identification of the possibilities of introducing
little known larches. In many species and varieties of larches in Poland an early opening of flower
buds in the spring was observed which results in their damage by late frosts and consequently a low
seed yield. In terms ofgrowth dynamics, viability and productivity most useful are the eastern races of
European larch: L. decidua var. polonica, L. decidua var. sudetica and Japanese larch L. kaetnpferi as
well as L. x eurolepis. Satisfactory results for urban plantings were also obtained when introducing
L. gmelinii var. olgensis, L. gmelinii var. japonica and L. laricina. It is suggested that studies be
continued on various provenances of L. occidentalis and L. gmelinii var. principis ruprechtii.
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WSTEP

Od 1981 r. w Instytucie Dendrologii PAN w Koérniku prowadzi sie badania
nad wzrostem, wiasciwosciami biologicznymi i ekologig modrzewi wystepuja-
cych w réznych regionach Polski. Pozostaje to w zwigzku z duzym znaczeniem
gospodarczym wybranych gatunkow, odmian i ras, ktére moga przyczynic sie do
wydatnego zwiekszenia, a w drzewostanach mieszanych nawet podwojenia
wydajnosci siedlisk lesnych (Tyszkiewicz 1963, Jedlinski 1948, Scho-
ber 1949, Timofeev 1961) oraz z wynikami miedzynarodowych doswiadczen
proweniencyjnych nad modrzewiem zorganizowanych przez IUFRO (Gier-
tych 1979, 1980). Te ostatnie wykazaty, ze na obszarze Polski wystepujg
odmiany i rasy modrzewi zaliczane do najlepszych w skali europejskiej lub
Swiatowej, ktére zastugujg na uwage ze wzgledu na znaczny potencjat wzrostu
i zdolnos¢ przystosowawcza.
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Wydaje sie, ze walory najlepszych ras modrzewia europejskiego, jak réwniez
innych gatunkéw, sa niedostatecznie poznane i wskutek tego niedostatecznie
wykorzystane w gospodarstwie lesSnym, w zadrzewieniach osiedli wiejskich
i w sprzyjajacych warunkach krajobrazu zurbanizowanego (np. w nowych
dzielnicach mieszkaniowych aglomeracji miejskich). Szczegélna przydatnosc
modrzewi, nalezacych u nas obok topoli i daglezji do drzew najszybciej
rosngcych, do uprawy w srodowiskach lesnych i w okreslonych zadrzewieniach
nie budzi wiekszych kontrowersji. Niemniej przez wiele lat uprawa modrzewi
byta problemem, ktéry absorbowat lesnictwo europejskie jako tak zwana
»zagadka modrzewiowa” (Larchenratsel). Ostatecznie zagadke te w pewnej
mierze rozwigzaty badania proweniencyjne, natomiast dalszych badan wymaga-
ja zagadnienia dotyczace whasciwosci biologicznych oraz produkcyjnosci gatun-
kéw, odmian i ras w uzaleznieniu od warunkow ekologicznych i struktury
drzewostanow. Zagadnienia te wymagajg jednak opracowania w skali makro-
regionéw.

W moim przeswiadczeniu bardzo potrzebne sg réwniez badania w zakresie
zmiennosci i zdolnosci adaptacyjnej cennych gatunkéw i odmian geograficznych
modrzewi wschodnioazjatyckich i potnocnoamerykanskich. Roéwnie wazne
wydaje sie poznanie wiasciwosci modrzewi mieszancowego pochodzenia, kt6-
rych introdukcja daje nieraz doskonate wyniki wiasnie w warunkach euro-
pejskich.

Majac te aspekty na uwadze rozpoczatem badania nad modrzewiami
w Polsce od zapoznania sie z systematyka rodzaju (Szafer 1913, Komarov
1934, Schweppenburg 1935 Uchanov 1949, Dylis 1961, Bobrov
1972, Sindelaf 1969, 1970, 1973), ekologig (Ostenfeld, Syrach-Lar-
sen 1930, Jedlinski 1948,Schober 1949, Tyszkiewicz 1963,Reemt-
sma, Bergel 1976) i rytmikg ich sezonowego rozwoju. Wychodzitem przy tym
z zatozenia, ze taki przeglad, a takze wstepna ocena réznych gatunkéw mo-
drzewi umozliwi wyselekcjonowanie najbardziej wydajnych i plennych popu-
lacji oraz skoncentrowanie sie w dalszych badaniach wylgcznie na Kilku
gatunkach.

PRZEDMIOT | METODYKA

W pierwszym etapie przedmiotem badan byly grupy drzew lub mate proby
populacji (0,03—0,06 ha) rosngce w Arboretum Koérnickim i w Rogowie, ktére
reprezentowaty facznie 22 taksony modrzewi. Z tego w Arboretum Kérnickim
badaniami objeto 20 taksonéw, a mianowicie: Larix x czekanowskii Szaf.,
L. decidua Mill., L. decidua var. polonica (Racib.) Ostenf. et Syrach-Larsen,
L. decidua var. sudetica (Ciesl.) Dom., L. decidua 'Polonica Pendula’, L. decidua
Polonica Repanda , L. decidua 'Fastigiata’, L. decidua 'Pendula’, L. x eurolepis
Henry, L. gmelinii (Rupr.) Kuzeneva, var. gmelinii, L. gmelinii var. olgensis
Ostenf. et Syrach-Larsen, L. gmeliniivar.japonica Pilg., L. gmelinii var. principis
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Rye. | A. Morfologia szyszek modrzewi
reprezentujacych gatunki i odmiany nastepujacych pochodzen:
Fig. 1 A. Cone morphology of various larch species, varietes and proveniences:

la  Larix decidua Mill.  Arbor. Kérnik sekcja Il nrinwent. 10 191, Ib - Larix decidua Mill. ~ Arbor. Kérnik sekcja XVI nr
inwent. 91, lc— Larix decidua Mill. — N-ctwo Bolewice oddz. 294a, Id- Larix rferfea'Pendula’  Arbor. Kérnik sekcja XXIX nr
inwent. 92, 2a — Larix decidua var. sudetica (Cie$l.) Dom. — N-etwo Duszniki oddz. 235g. 2b — Larix decidua var. sudetica (Ciesl.)
Dom.  CSSR Janovice u Rym. oddz. 166b. 2c — Larix decidua var. sudetica (Cies$l.) Dom. — CSSR Kmov u streln., 2d  Larix
decidua var. sudetica (Cie$l.) Dom. CSSR Albrechtice oddz. 110c, 2e — Larix decidua var. sudetica (Cie$l.) Dom. - CSSR
Albrechtice oddz. 148c, 2f- Larix decidua var. sudetica (Cie$l.) Dom. — N-ctwo Prészkéw oddz. 200d. Rezerwat Przysiecze, 2g

- Larix decidua var. sudetica (Cie$l.) Dom. ~ CSSR Ruda nad Morawg (nat. stan.)

Explanations: Arbor. - Arboretum; sekcja  section; Nadlesnictwo. N-ctwo - Forest District; oddz. ~ compartment; Rezerwat

— Nature Reserve; Park Narodowy - National Park; Muzeum Dendrologiczne — Museum of Dendrology

Rysunki szyszek z natury wykonat mgr inz. Jakub Dolatowski ~ Drawings by mgr inz. Jakub Dolatowski
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R\c. | C. Morfologia szyszek modrzewi reprezentujacych gatunki i odmiany nastepujacych pochodzeri:
Fig. 1 C. Cone morphology of various larch species, varieties and proveniences:
5a — Larix kaempferi Sarg.  Arbor. Kdrnik sekcja XVI nr inwent. 4162, 5b — Larix kaempferi Sarg. — Arbor. Kérnik sekcja
XXX nrinwent. 11028, 6 — Larix marschiinsii Coaz — Arbor. Rogéw, nr inwent. 6738, 7a— Larix gmelinii (Rupr.) Kuzeneva.
Chiny — Liangshuigen (nat. Stan.), 7b — Larix gmelinii (Rupr.) Kuzeneva, Chiny —Wuing — park narodowy (nat. stan.), 8— Larix
gmeliniivar. o/gensis Ostenf. et Syrach-Larsen  Arbor. Kérnik sekcja XV I nr inwent. 4161,9a - Larix gmelinii var. Japonica Pilg.
Arbor. Kérnik sekcja X VIl nrinwent. 10782,96  Larixgmeliniivar.japonica Pilg. — Arbor. Kérnik sekcja X1X nrinwent. 11479.
11 — Larix X gmelinii var. principis ruprechtii Pily. — Francja Arbor. Les Barres. 11 — Larix x maritima Sukacz. — ZSSR
Leningrad Akademia Tech.-Le$na, 12— Larix x potaninii Balal. —z kolekcji Muzeum Dendroi. Kérnik, 13— Larix griffilhii
Hock — Wielka Brytania— Wakehurst Place-Sussex, 14— Larix sp. Il (typ sibirica) — Arbor. Kérnik sekcja XV111, 15— Larix sp.
| (typsibirica)  Arbor. Kérnik sekcja XVI1I. 16 — Larix x pendula Salish. — Arbor. Kérnik sekcja XVI nrinwent. 224.17- Larix
x eurotepis Henry — Arbor. Kérnik sekcja XXX nr inwent. 10730, 18a — Larix laricina K. Koch — Arbor. Kérnik sekcja XXXI nr
inwent. 10649. Ikb  Larixlaricinak Koch —Arbor. Rogéw nr inwent. 7033,19—Larixoccidentalis NuU —fabor Kérnik sekcja
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ruprechtii Pilg., L. kaempferi Carr., L. laricina K. Koch, L. laricina 'Pendula’, L.
X marschlinsii Coaz., L. occidentalis Nutt., L. sibirica Ledeb., L. sukaczewii
Dylis, L. X pendula Salisb.

W Arboretum w Rogowie przedmiotem badan byto 13 taksonéw: L. decidua
var.polonica (Racib.) Ostenf. et Syrach-Larsen, L. x eurolepis Henry, L. gmelinii
(Rupr.) Kuzeneva var. gmelinii, L. gmelinii var. japonica Pilg., L. gmelinii var.
olgensis Ostenf. et Syrach-Larsen, L. laricina K. Koch, L. kaempferi Sarg., L.
X maritima Suk., L. x marschlinsii Coaz., L. occidentalis Nutt., L. potaninii
Batal., L. sibirica Ledeb. i L. sukaczewii Dylis (rye. 1A, 1B, 1C).

Wigkszos¢ badanych modrzewi pochodzi z nasion otrzymanych z natural-
nych stanowisk. W ocenie zdolnosci przystosowawczej poszczegolnych mod-
rzewi postuzytem sie materiatami jakie uzyskatem w wyniku 3-letnich obserwacji
fenologicznych w Arboretum Kornickim (tab. 1, 2, 3). Mialy one na celu
odnotowanie dat sezonowych pojawow dotyczacych okresdw pedzenia, kwit-
nienia oraz zawigzywania i rozsiewania nasion przy zastosowaniu przyjetej przez
Zaktad Introdukcji i Aklimatyzacji Roslin Drzewiastych Instytutu Dendrologii
metody obserwacji (Chylarecki, Straus 1968). Poza tym notowano
réwniez pojawy roslin wskaznikowych w zakresie fenologii bioklimatycznej (ryc.
5, 6 1 7) wedlug metody + astowskiego (1951). Materiaty te byty potrzebne
do wykreslenia spektrow fenologicznych (ryc. 2, 3 i 4) wedlug schematu
Schennikowa (1927) w modyfikacji Krotoskiej (1961). Rytmike sezono-
wego rozwoju modrzewi analizowatem na tle warunkéw pogodowych w latach
1983, 1984 i 1985, tzn. dobowych wartosci temperatury, opadéw i godzin
ustonecznienia (ryc. 5, 6 i 7).

W Arboretum w Koérniku i w Rogowie wykonano pomiary wysokosci
modrzewi wysokosciomierzem Blume-Leis’a lub tatg mierniczg, srednicy w od-
legtosci 1,3 m od ziemi i rozpietosci koron. Dane te obok lokalizacji, roku
wysadzenia, wieku i pochodzenia zestawiono na wykazach inwentaryzacyjnych
(tab. 4 i 5). Wysokosci badanych modrzewi, dla ktérych poziomem odniesienia
byty krzywe bonitacyjne dla modrzewia europejskiego (Szymkiewicz 1971)
i dla modrzewia japonskiego (Terazaki 1926) postuzyty do analizy poréw-
nawczej wzrostu drzew.

Wyniki obserwacji poszczegolnych okazéw dotyczace ich zywotnosci,
a zwiaszcza obfitego obradzania zdrowych nasion, odpornosci drzew na choroby
powodowane przez czynniki biotyczne i abiotyczne, budowy pnia i korony,
wyrozniajgcych cech morfologicznych oraz Srodowiska uprawy znalazty miejsce
w specjalnych ,,Arkuszach opisowych modrzewi”.

Wykonano mape zasiegoéw interesujgcych mnie gatunkéw i odmian mod-
rzewi (ryc. 8) na podstawie danych Bobrowa (1978), Boratynskiej,
Boratynskiego (1977), Browicza iinnych (1971), Dylisa (1947,1961),
Komarova (1934), L.ittle’a (1971), Sokotowa i innych (1977) oraz
Ostenfelda i Syrach-Larsena (1930). Najwazniejsze cechy makro-
klimatu w obrebie ich zasiegow (Schenck 1939) oraz w Korniku i w Rogowie
scharakteryzowano za pomocg diagramow klimatycznych (ryc. 9 i 10) wy-
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Gatunek i odmiana  Species and variety

czekanoéwskii
decidua

decidua

decidua ul. Sredzka nr 22
decidua 'Fastigiata’
decidua 'Pendula’
decidua 'Pendula’
X eurolepis (?)

X eurolepis

X eurolepis
gmelinii 1
decidua

gmelinii v. japonica

. gmelinii v. japonica

. gmelinii v. olgensis

. gmelinii  olgensis

. gmelinii v. principis-rupprechtii

kaempferi

kaempferi

laricina

laricina ul. Sredzka 22
laricina 'Pendula’
occidentalis

occidentalis

X pendula

decidua v. polonica

decidua v. polonica

decidua 'Polonica Repanda’
decidua 'Polonica Repanda’
sukaczewii .

sibirica

sibirica

. decidua v. sudetica

. decidua

. sp. 18 (typ L. sibirica)

. sp. 19 (typ L. sibirica)

. decidua v. sudetica, ul. Sredzka 24/26

3085
91
10647

7798
92

10730
10730
11232

10782
11475
13199

4161
13198

4162
11028
10649

994
4163
6373

224

10186
3333
3091
3091
9874
2684

10248

31V

3110

27 11
28 111

Zestawienie dat faz fenologicznych modrzewi w Arboretum Kornickim (1983 r.)
Dates of phenological states for larch in the Kornik Arboretum in 1983 year
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Index ofblooming, 17 Begining ofcone ripening. 18
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25 VI
30 VI
24 VI
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30 VI
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28 VI
18 VI
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30V
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12 VI
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21 VI
22 VI
25 VI
3 Vi
21 VI
30 VI
25 VI
25 VI
30V
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30 90
4,7—1,0
4,5—14,0
61 260
15—3,0
58—17,6
125
4,0 80
21,0-235
3,0 80
50 80
6,0- 10.0
6.7 20,0
10.9
6,0 80
30 70
2.0 40
4,0—7,0
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2,5- 6,0
6,0 120
8.6—12,0
40 70
50 93
40 150
58 165
40 80
5,0—15.0
50 100
50 100
4.0- 8.0
6.0 11.0
6.9 165
40 70
70 139
76 125
8.0 20.0
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Gatunek i odmiana  Species and variety

. czekanowskii

. decidua

. decidua

. decidua ul. Sredzka nr 22
. decidua 'Fastigiata’

. decidua 'Pendula’

. decidua 'Pendula’

X eurolepis
X eurolepis

. X eurolepis

decidua

. gmelinii v. japonica
. gmelinii

. gmelinii v. japonica
. gmelinii v. olgensis

gmelinii v. olgensis

gmelinii v. principis-rupprechtii
kaempferi

kaempferi

laricina

laricina ul. Sredzka 22
laricina 'Pendula’
occidentalis

occidentalis (?)

X pendula

decidua v. polonica

decidua v. polonica

decidua 'Polonica Repanda’
decidua 'Polonica Repanda’
sukaczewii

sibirica

sibiricia

decidua v. sudetica

decidua

sp. 18 (typ L. sibirica)

sp. 18 (typ L. sibirica)
decidua v. sudetica, ul. Sredzka 24/26

3085
91
10647

7798
92

10730
10730

10782
11232
11475
13199

4161
13198

4162
11028
10649

994
4163
6373

224

10186
3333
3091
3091
9874
2684

10248

Poczatek otwierania sie
paczkow lisciowych

25 111

26 111
26 111
61V

Koniec otwierania sie
paczkéw lisciowych

Zestawienie dat faz fenologicznych modrzewi w Arboretum Kdérnickim (1984 r.)

Dates of phenological stages for larch in the Kérnik Arboretum in 1984 year

Poczatek rozchylania sie igiet

14V

Igty — Needles

5

Koniec rozchylania sie igiet

15V
Vv
18V
15V
Vv
Vv
18V
17V
YA
14V
1Y%
14V
3V
Vv
15V

16V
17V
21V
21V

Vv

6

Poczatek przebarwiania sie igiet

26 VI
20 Vil
20 VI
20 Vil
21X
15 VIl
18X
17 XI
181X
15X
241X
10 X
10 XI
8 X

10 IX
20 vl
X
17X

10 IX
10 IX
12 X
17X
181X
29 VIl
7X
141X
141X
10 IX
10 IX
141X
141X
28X
141X
8 IX
10 IX

Koniec przebarwiania sig igiet

11 Xl
15 XI
22 Xl
22 Xl
7XI
23 XI
7XI
15 XI
19 XI
14 XI
13 XI
9 XI
1 XI
9 XI
10 X
28 X

9 Xl
9 Xl
3XI
9 Xl
1 XI
3 Xl
21X

1 XI
1 XI
30 X
9 Xl
10 X
13 X1
17 X
11 X1
18 XI
15 X

8 X
16 XI
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Poczatek opadania igiet

4 VIl
28 VIII
28 VIII
28 VIII

2 Xl
22 VIl
20 X
20 X
25 IX
18 X

30 IX

13X

16 X1

12X

18 IX
28 VIl

10 X
20 X
18 IX
141X
15 X
20 X
221X
41X
10 X

18 IX

18 IX

141X

14 XI

25 IX

18 IX

2 XI

18 IX

121X

141X

Koniec opadania igiet

23 XI
5 Xl
15 Xl
20 X1
17 X1
13 X1
15 XI
9 Xl
25 XII
25 XII
8 Xll
17 Xl
20 X1
16 XI
22 Xl
4 XI

13 XI
22 Xl
17 XI
17 Xl
29 XI
14 XI
16 XI

10 X1l
22 Xl
15 X1
18 XI
3 Xl
3 X1
3 Xl
17 XI
10 X1l
3 Xl
3IXI
25 Xl

10

Otwieranie sie pierwszych
paczkéw kwiatowych

31V
41V
LIV
LIV
28 1
26 11
27 11
27 11
28 1
29 11
25 111
25 111
29 11
31V
30 11
27 11

n

Otwieranie sie ostatnich
paczkéw kwiatowych

w
o~ oo e
S<<<EL

3111

o
<

<

3110
2111

3L

LIV
91V
10 IV
91V
51V
7V

Kwiaty — Flowers

12

Pojawianie sie pierwszych kwiatow

151V

v
91V
131V
11V
11V
121V
91V
91V
61V
3110
91V
91V
15 1V
29 11

7Iv
8 IV
91V
1V
131V
131V
131V

1V
1V
1V
131V

8 IV
28 11

91V
131V
8 IV
1nv

Koniec pojawiania sie

13

rozwinietych kwiatow

14 v
151V
1nv
15 IV

14

Poczatek przekwitania

16 IV
151V
131V
16 IV

15

Koniec przekwitania

26 IV
181V
181V
21 IV
20 IV
181V
18 IV
18IV
181V
181V
181V
15 IV
181V

3V
21 IV
181V

18 IV
181V
18 1V
18 IV
27 IV
181V
181V

181V
18 IV
18 IV
28 IV

16 IV
91V

20 IV
18 1V
15 1V
18 1V

16

Stopien kwitnienia

obfite

Sred. obfite
obfite
obfite
obfite
obfite
obfite
obfite
stabe ,
umiark.

b. stabe
obfite
obfite
umiark.
obfite
obfite
obfite
umiark.

obfite
obfite
umiark.
obfite
umiark.
umiark.

obfite
stabe
stabe
umiark.

Szyszki
17 18
N
» fl
1 >
A
Pt
I
"
L
¥ =
~ 9 o
N = 2
88 °
22 VIl 8 IX
26 VIIL 141X
3L VvIE 131X
28 VIIL 141X
28VIL 101X
101X 171X
25 VIIL 10 1X
28 VIIL 10 1X
28 VI 20 IX
101X 181X
28 VIII 101X
3IX 151X
15 VIII 8 IX
8 VIl 31 Vi
g VIl 12Vl
101X 171X
101X 171X
7 VI 20 VNI
22 VI 31 Vil
20 VI 101X
26 VIl 22 VIII
18 VIII 28 VIII
8IX 141X
10 VI 51X
25 VIIL 101X
20Vl 101X
28 VIIL 10 IX
25 VIIL 5 VI
101X 181X
8 VIl 12 VIl
20 VI 141X

Cones

19

Stopien .cocoanania oo oo

stabe
umiark.
umiark.
obfite
obfite*
mniej obfite
umiark.
stabe
stabe
obfite
umiark.
stabe
obfite
stabe

b. stabe

umiark.
umiark.
stabe
umiark.
stabe

stabe

umiark.
umiark.
stabe
umiark.
umiark.
stabe

umiark.
b. stabe

umiark.

Nasiona — Seeds

20 21
A
a
g
£
0 2
N
. 8
e
p 8
25 IV 85
91V 85
21X 151V
171ves 141V
15 XI 17 IV 85
7185151V 85
8 1V 85
20 IV 85
81V 8
8 VIl
20Vl 141185
28 VIL 1 VI
20 Xl 81V 85
20 X1 21V 85
15X 26 11l 85
21 X 15V 85
10 XI 81V 85
10 XI
8 X 20 XI
20 IV 85
20 111 85
171V 85
221V 85 17 VIl
71V 85
24 VIl 15 X
22 1V 85
1BVIE 71V 85

15V 85 16 IV 85

22

mc O O X

=23

61V
8 IV
3V
61V
91V
8 IV
91V
29 VI
131V
131V
61V
LIV
21V
LIV
3111
3111

41V
8 IV
91V
91V
61V
31V
61V

8 IV
61V
91V
91V
LIV
21V
25 111
61V
61V
26 11
26 11
61V

Pedy
23

o< th 0@

23 VIl
17 Vil
22 VIl
5 VIII
12 Vil
18 VIl
27 VIl
4 Vi
7 VI
7 VI
12 Vil
vl
15 VIl
28 VI
24 VI
29 VI

25 VII
25 VII
4 Vil
4 Vil
12 Vil
6 VIl
8 Vil

3L Vil
14 Vil
27 VIl
25 VII

30V
22 VI
24 VI
30 Vil
TI VI

26V

26V
8 Vil

Shoots
24

N Gos &S
2 0N =030 0

<H

3-8
4—12
45 125

4,5—26

6 17
2
10—12
6 12
10—28
8,5—20
4 10
8,5—20
do 19

7 10
6—22
35—55
3 14
13 24
7 10
3,5—8

3,0—10
9—14
712

3,5- 10

75—14
4 8
6 1

55—105

13 29
3 9
3 17
5 26
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S.XVI

. S XXVI

S.XXXI

. Zadrzew.
. S.XXVI

S.XXIX

. S.XXVI

S.XXVI

. S XXX
. S XXX
. S.XIX

. S.XIX

. S.XIX

. S.XIX

. S ,
. S.XVI
.S

. Sl

. S XXX
. SXXXI
. Zadrzew.
. SXXVI
. S XV
. SXXVI
. S.XXVI
.S
.Sl

. SXXVI
. SXXVI
. SXXVI
. SV
AT

. SXVIINI
. SXXVI
. SXVIINI
. SXVII
. Zadrzew.

Gatunek i odmiana

czekanowskii
decidua

decidua ¢

decidua ul. Sredzka nr 22
decidua 'Fastigiata’
decidua ’Pendula’
decidua ’Pendula’
X eurolepis

X eurolepis

X eurolepis
decidua

gmelinii

gmelinii v. japonica
gmelinii v. japonica

. gmelinii v. olgensis

gmelinii v. olgensis

gmelinii v. principis-rupprechtii
kaempferi

kaempferi

laricina

laricina ul. Sredzka 22
laricina 'Pendula’
occidentalis

occidentalis

X pendula

decidua v. polonica

decidua v. polonica

decidua ’Polonica Repanda’
decidua 'Polonica Repanda’
sukaczewii

sibirica |

sibirica

decidua v. sudetica

decidua

sp. 18 (typ L. sibirica)

sp. 19 (typ L. sibirica)

decidua v. sudetica. ul. Sredzka 24/26

Species and variety

3085
91
10647

7798
92

10730
10730

11232
10782
11475
13199

4161
13198

4162
11028
10649

994
4163
6373

224

10186
3333
3091
3091
9874
2684

10248

-
o

otwiei xon
lisciom o

Pocz»

31V

28 11
28 11
31V

—

le=x

Koni o otwierar Tha=g,
& anlisciom

pacz

6 IV
61V
91V
61V

61V
15 1V
10 IV
8 IV
61V
61V
1n v

91V
61V
61V
8 IV
61V
8 IV
8 IV
10 IV
61V
61V
LIV
61V

Zestawienie dat faz fenologicznych modrzewi w Arboretum Kérnickim (1985 r.)

—
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Uin

Pocze < rozchj

Dates of phenological stages for larch in the Koérnik Arboretum in 1985 year

Igty — Needles
5 6
k]
2
- A
G
2 =
1 U
n
T
§ oz
§ &
&
8V 21X
14V 31X
8V 41X
8V 31X
4V 30X
9V 31 Vil
8V 5 IX
8V 21 X
12V 10 X
12V 10 X
16V 17 X
15V 12 X
1V 10 X
15V 7X
0V 21X
8V 301X
14v 10 X
13V 20 X
18V 231X
18V 231X
9V 41X
8Vv 22 VIl
3V 1 X
10V 15 X
9V 221X
8V 41X
14V 231X
6V 31X
9V 28 IX
v 231X
12v 22 Vil
8V 5X
9V 151X
4V 151X
9V 41X

*
2
oo

%

an o <o thiania

30 X
30 X
12 Xl
10 X1
5 XI
10 XI
24 X
6 XI
10 X1
10 X1
5 XI
3 Xl
30 X
30 X
10 X
20 X

3 Xl
5 Xl
25 X
8 Xl
30 X
28 IX
25X

12 Xl
15X
28 X
24 X
15 X
25X
3 X
21 X
5 XI

15 X
10 XI

o
3

pada o's

Qoc = NO|

71X
51X
71X
10 IX
5X
3IX
10 IX
25 X
15 X
15 X
23 X
20 X
13X
13X
71X
3X

14 X
23 X
26 IX
26 IX
8 IX
29 VIl

22X
26 IX
8 IX
27 IX
51X

25 IX
21X
10X

20 IX

20 IX
10 IX

Kon oo opadanix igiet

10 X1
22 Xl
22 Xl
4 Xl
15 XI
30 XI
10 X1
28 XI
25 XI
25 XI
10 X1l
22 Xl

8 Xl
8 XI
20 X

5 XI

10 X1
20 X1
10 X1
20 X1
15 XI
10 XI
10 XI

20 XI
5 XI
5 XI
7 Xl
5 XI
8 Xl
10 X1
4 XI

20 XI
12 Xl
12 Xl
7 X

10

Otwieranie sie pierwszj.a»
paczkéw kwiatowych

28
28
1
1
30

29

2

28
28
30

28
28
30
28
28
31
30

29
28
28

1l
1l
\%
\%
1l
1l
1l
1

\%

'

1

Otwieranie sie ostatnicl
paczkéw kwiatowych

W W W W W
<

21V

91V

3111
21V
61V

21V
LIV
91V
LIV
30 11
3V
21V

LIV
21V
LIV

Kwiaty — Flowers

-
S

TN X0 oth

P

Pojawianie sie pierwszj

8 IV
8 IV
8 IV
8 IV
6 IV
6 IV
61V
61V

8 IV

8 IV
7V
8 IV

51V
8 IV

8 IV
LIV
8 IV

61V
61V
8 IV

Koniec pojawiania sie

13

rozwinietych kwiatow

14 1v
14 1v
14 1v
141V
131V
141V
8 IV
10 IV

12 Iv

14 1v.
14 v
141V

131V
14 v

141V
31V
141V

141V
141V
121V

14

Poczatek przekwitania

1n v
12 1IvV
12 Iv
121V
10 IV
10 IV
10 IV
11V

1V

1niv
v
10 IV

1n1v
1n1v

v
6 IV
1 v

91V
91V
1V

15

Koniec przekwitania

191V
191V
20 IV
20 IV
181V
181V
17 v
181V

191V

18 1Iv
17 v
19 IV

181V
18 IV

19 Iv
1n v
17 v

19 IvV
19 IV
18IV

16

Stopieri kwitnienia

stabe
umiark.
b. stabe
b. stabe
stabe
stabe
obfite
umiark.

stabe

stabe
umiark.
b. stabe

umiark.
umiark.
umiark.
umiark.
obfite

obfite
obfite
stabe

17

Poczatek dojrzewania i m=~

(brunatnienie)

10 VIl
8 VIl

29 VIl

19 vl

12 Vil

2 VI

22 VIl
22 Vil

Szyszki — Cones

18

[
N

Koniec dojrzewania sz]

17 VIl
14 VIl

5 VII

151X

22 VIl

12 Vil

29 Vil
29 VIl

19

Stopien plonowania nasion

umiark.

umiark.

umiark.

umiark.

obfite

Nasiona

Seeds

22

ath=z T RIh

41V
LIV
LIV
31V
31V
31V

41V
61V

27 11

31V

6 IV
21V
51V
21V
21V
31V
61V
31V

28 111
28 11
31V

Tabela
Pedy  Shoots

23 24
4 B
.& GED 9,3
i #0
8 £ 7

5

< EoE
30 Vil 12 18
22 VIl 8—19

28 VII 1
30 Vil 10—32
12 Vil 8—12
25 VIl 8—15
20 VIl 7—12
25 VI 7—12
10 VIl 23—32
10 VI 7—20
10 VIl 11—20
15 Vil 7—20
v 10—18
25 VI 12—22
10 VIII 10—20
25 VIl 8—12
10 vII 8—14
15 Vil 8—13
29 VI —12
7 Vil 5—20
13 Vil 13-30
29 VI 7—10
5 VIl 8—10
5 VI 9—11
10 viI 10—14
15 VII 10—12
16 VII 8-12
n Vil 7—12
10 VIl 8—10
10 Vil 10—12
15 Vil 10—15
16 VIl 8—12
JY| 10-13
JY| 10—18
9 Vil 11—21
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DYNAMIKA WZROSTU | ROZWOJ MODRZEWI 89

kreslonych wg metody Gaussen-Waltera (Bagnouls, Gaussen 1957, Wal-
ter, Lieth 1958).

Wreszcie w celu wstepnego zapoznania sie z zagadnieniem zmiennosci
morfologicznej modrzewi zebrano z okreslonych drzew wigksze ilosci szyszek
reprezentujgcych badane gatunki, rasy i populacje (po 200 szt.) oraz sporzadzo-
no ich rysunki.

OMOWIENIE | DYSKUSIA WYNIKOW

ANALIZA SPEKTROW FENOLOGICZNYCH MODRZEWI | MOZLIWOSCI ICH ADAPTACII

Poréwnanie sezonowej rytmiki pojawow zyciowych wybranych gatunkow
i odmian modrzewi (tab. 1, 21 3, ryc. 2, 3 i 4) wykazuje w odniesieniu do rozwoju
wegetatywnego:

1) bardzo wczesny rozwoj paczkow lisciowych juz w porze przedwiosnia,
przy czym faza rozwoju paczkow trwa przewaznie bardzo dtugo, np. u gatunkéw
syberyjskich (£. sibirica, L. gmelinii var. gmelinii) i wschodnioazjatyckich
(L. gmelinii var. olgensis, L. gmelinii var. japonica, L. kaempferi) nawet do
5 tygodni;

2) bardzo dtugi 3—4 miesieczny czas trwania fenofaz przebarwianiai opada-
nia igiet, ktorych poczatek obserwowano juz w petni lata (L. gmelinii var.
olgensis, L. decidua), a najwieksze nasilenie w porze wczesnej jesieni; najszybciej
postepuje przebarwienie i opadanie igiet u modrzewi pochodzgcych z obszaréw
Syberii (nie wszystkich) oraz z Japonii;

3) przewaznie dtugi okres (ca 240 dni) aktywnosci wegetatywnej modrzewi,
ktory trwa od poczatku rozwijania sie paczkow lisciowych do stanu, kiedy
wiekszos¢ igiet opadta (Chylarecki, Straus 1968);

4) najdtuzszy okres aktywnosci wegetatywnej u L. decidua v. sudetica (ca 260
dni) niezaleznie od warunkéw pogodowych, a najkrotszy u L. gmelinii var.
olgensis, L. sukaczewii i L. sibirica pochodzgcego z Krasnojarska (ca 220 dni).

W odniesieniu do rozwoju generatywnego modrzewi na wykresach spektrow
mozna stwierdzic¢, ze:

1) rozw0j paczkoéw kwiatowych jest réwnie wczesny jak rozwoj paczkow
lisciowych, z tym ze pierwsze miejsce pod wzgledem otwierania sie pgczkéw
kwiatowych zajmujg modrzewie daurskie (L. gmelinii var. gmelinii, L. gmelinii
var. olgensis, L. gmelinii var. japonica)’,

2) weczesny termin kwitnienia modrzewi obserwuje sie w porze przedwiosnia
juz pod koniec marca (Z, gmelinii var. olgensis)’, u wielu gatunkéw fazy
kwitnienia przebiegaja w kwietniu, jedynie u gatunkéw amerykanskich (£.
occidentalis, L. laricina) oraz mieszanca L. x pendula kwitnienie wystepuje
stosunkowo pézno i trwa niekiedy do potowy maja;

3) u wiekszosci gatunkow bardzo ditugo trwa okres dojrzewania nasion,
a zwiaszcza ich rozsiewania od wczesnej jesieni az do przedwios$nia w roku
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e
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Ryc. 2. Spektra fenologiczne modrzewi bedacych przedmiotem obserwacji
Fig. 2. Phenological spectra of larches observed in 1983.
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I splan.ilnmsi (f <. generalise phases, a4 g, vegetative phases
/9, phenological seasons of year

w 1983 r. na tle pojawdw wyznaczajacych fenologiczne pory roku
Phenological seasons indicated on the background
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Ryc. 3. Spektra fenologiczne modrzewi bedacych przedmiotem obserwacji w 1984 r.
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1983r.

®STYCZEN ~ LUTY MARZEC KWIECIEN  MAJ CZERWIEC LIPIEC  SIERPIEN WRZESIEN PAZDZIERNIK LISTOPAD GRUDZIEN
10 20 31 10 2028 10 20 31 10 20 30 10 20 31 10 20 30 10 20 31 10 20 31 10 20 30 10 20 31 10 20 30 10 20 31
—E— Lj. _JUEr I AUG.J SEPTj_J np*L

Temperatury
Temperatures

Uslonecznlenie
Insolation
Rye. 5. Wykresy przebiegu temperatur, opadéw, ustonecznienia i rytmiki fenologicznej w 1983 roku.
Fig. 5. Weather conditions in Arboretum Kornik in 1983 — temperature (daily ranges), precipitation,
insolation and phenological rhythm
Explanations: 1 — Early spring; 2— Begining of the spring; 3— Spring; 4— Early summer; 5  Summer; 6— Early fall; 7— Golden
fall; 8 — Late fall; 9 — Winter
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1984r.

Opad
Rainfall

Ustonecznienie
Insolation
Rye. 6. Wykresy przebiegu temperatur opaddw, ustonecznienia i rytmiki fenologicznej w 1984 r.
Fig. 6. Weather conditions in Arboretum Kaérnik in 1984 — temperature (daily ranges), precipitation,
insolation and phenological rhythm
Explanations as Fig. 5
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1985r.

STYCZEN LUTY MARZEC KWIECIEN MAJ  CZERWIEC UPIEC SIERPIEN WRZESIEN PAZDZIERNIK LISTOPAD GRUDZIEN
10 20 31 10 2028 0 20 31 KO 2030 K 20 31 10 20 30 10 20 31 10 20 31 10 20 30 10 20 31 KO 203010 O 31

Opad

Ustonecznienie

Insolation
Ryc. 7. Wykresy przebiegu temperatur, opadow, ustonecznienia i rytmiki fenologicznej w 1985 r.
Fig. 7. Weather conditions in Arboretum Kornik in 1985 — temperature (daily ranges), precipitation,

insolation and phenological rhythm
Explanations as Fig. 5
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nastepnym (gtéwnie w miesigcach styczniu i lutym) — jedynie u gatunkéw L.
gmelinii var. olgensis, L. gmelinii var. japonica, L. laricina i L. sibirica (typy)
okres dojrzewania nasion jest krotki, a dojrzewanie nasion stosunkowo
wczesne;

4) zawigzanie petnych nasion w warunkach Arboretum Kdrnickiego w 1984 r.
miato miejsce wytgcznie u nastepujacych gatunkdéw i odmian: L. decidua var.
sudetica (30—44%), L. decidua var. polonica (0—24%), L. decidua (5—36%), L.
kaempferi (ca 10%), L. x eurolepis (ca 28%), L. gmelinii var. olgensis (0—10%)
i L. occidentalis (2—9%); natomiast w warunkach Arboretum w Rogowie w 1984
r. zawigzywanie nasion odnotowano u gatunkéw: L. decidua var. polonica
(0 35%), L. x eurolepis (20—29%), L. gmelinii var. gmelinii (ca 25%), L.
gmelinii var. olgensis (ca 44%), L. kaempferi (ca 60%), L. laricina (5—36%), L.
X maritima (ca 39%), L. x marschlinsii (ca 27%), 'L. potaninii (ca 25%), L.
sibirica (0—18%).

Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze % nasion petnych wymaga sprawdzenia
w latach nastepnych.

Jak to wynika z analizy warunkow klimatycznych w latach 1983, 1984, 1985
(ryc. 5 6 i 7), a zwlaszcza z rozkiadu skrajnych temperatur dobowych
w Arboretum Kornickim i spektrow fenologicznych badanych gatunkéw
i odmian mozna wyrazi¢ poglad, ze rytmika biologiczna wielu modrzewi nie jest
catkowicie zgodna z rytmika naszego klimatu. Wydaje sie, ze niezgodno$¢ ta
obok wystepujacego w kolekcjach zjawiska chowu wsobnego (mata liczebno$é
i mata zmienno$¢ osobnikéw danego gatunku), ma rowniez wptyw na zaktocenia
w rozwoju generatywnym modrzewi, tzn. na zawigzywanie matych ilosci
zdrowych nasion lub ich brak. Wigze sie z tym ograniczenie mozliwosci ich
adaptacji. .

Na skutek przystosowania do matych sum ciepta w czasie kwitnienia
w ojczyznie (gatunki potnocne i wysokogorskie) i co za tym idzie wczesnego
uaktywniania sie paczkéw kwiatowych w warunkach naszego przedwiosnia,
czesto sg one uszkadzane przez przymrozki spdznione. Przemawia za tym
znaczne zmniejszenie obradzania nasion ii dwudziestu réznych gatunkéw
modrzewi w Korniku w 1984 r. (w poréwnaniu z 1983 r.), kiedy to w koncu
marca odnotowano gwattowne obnizenie sie temperatury (od —5° do —10°C
przez tydzien przy amplitudach dobowych do + 5°C i dtuzszym czasie ustonecz-
nienia). Réwnie niekorzystnie na plonowanie modrzewi wptynety diugotrwate
mrozy i minima temperatury w lutym 1985 r. (od —15° do —25°C przy
amplitudach dobowych do +6°C), a w kwietniu przymrozki i ocieplenie do
+ 25°C (ryc. 7).

Ponadto, jak sie wydaje na podstawie wykreséw warunkéw pogodowych
(ryc. 5 i 6), chtodny i wilgotny okres wegetacyjny w 1984 r. miat wptyw na
wydtuzenie fazy rozwoju paczkow kwiatowych u modrzewi, skrécenie fazy
kwitnienia oraz znaczne wydtuzenie faz dojrzewania szyszek i rozsiewania nasion
(od 30—50 dni). Uwidacznia sie to w poréwnaniu ze spektrami modrzewi
w czasie cieptego, bardzo suchego i stonecznego 1983 r.
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ANALIZA MAKROKLIMATU W OJCZYZNIE MODRZEWI A WYNIKI ICH INTRODUKCJI

Wykreslajac zestawione powyzej diagramy klimatyczne uwzgledniono zato-
zenia metodyczne ujete w biologicznej klasyfikacji klimatow Bagnouls
i Gaussena (1957) oraz w szczegdtowym opracowaniu klimatow Swiata
Waltera i Lietha (1958) dla potrzeb ekologii roslin i badan florystycznych.
Zestawienia diagramoéw (ryc. 10 A—E) utatwiajg poznanie wymagan ekologicz-
nych modrzewi oraz interpretacje wynikow introdukcji. Pozostaje to w zwigzku
z informacjg o warunkach sprzyjajacych lub niesprzyjajacych wegetacji roslin
(czas trwania i nasilenie okresow zimnych, goracych, suchych i wilgotnych).

Klimat w miejscu introdukcji badanych modrzewi w Polsce, tzn. w Ar-
boretach w Korniku i w Rogowie (ryc. 9) zalicza sie do typu akserycznego
(krzywa termiczna ponizej krzywej opaddéw) i umiarkowanie cieptego (Srednie
temperatury 1—4 miesiecy od 0° do —5°C). Warunki cieplne w Kdérniku blizej
charakteryzujg: S$rednia temperatura minimalna najzimniejszego miesigca

8,5C, absolutna temperatura minimalna —27,3°C, $rednia liczba dni mroz-
nych 39, a dni z przymrozkiem 110. Klimat tego regionu cechujg juz wpltywy
kontynentalne (wspo6tczynnik kontynentalizmu 23,3) i tendencja do wystepowa-
nia okresOw suszy na wiosne i jesienig (Srednia roczna suma opadow 488,9 mm,
w okresie wegetacyjnym 279,8 mm). Modrzewie rosng tu gtéwnie na glebach
bagiennych torfowisk niskich zasobnych w potas i fosfor (KowalkowskKi,
Prusinkiewicz, 1959).

Natomiast Srodowisko uprawy modrzewi w Rogowie charakteryzuje sie
klimatem mniej cieptym (Srednia liczba dni mroznych 48, dni z przymrozkiem
126) i wiekszymi w ciggu catego roku opadami (Srednia roczna suma opadow
622,6 mm, w okresie wegetacyjnym 372,0 mm). Niedobor ciepta kompensujg tu
lesny, bardziej wilgotny klimat lokalny, a przede wszystkim wyjatkowo zyzne,
pylaste gleby zasobne w wilgo¢ (Tomanek 1961).

W opisanych powyzej warunkach najlepiej rosng modrzewie europejskie ras
wschodnich, a mianowicie: L. decidua var. polonica i L. decicua var. sudetica (ryc.
10 A), ktore zakwalifikowatem do pierwszej grupy wzrostowej, przy czym L.
decidua var. polonica wyr6znia sie szczegélnie duzg dynamika wzrostu (tab. 4 i 5).
Pod tym wzgledem modrzew polski wyraznie przewyzsza najlepszg bonitacje
modrzewia europejskiego, jak to wynika z tabel zasobnosci Szymkiewicza
(1971), tak w kolekcjach koérnickich (wysokos¢ drzew 12,5—16,0 m w wieku 19
lat — pochodzenie Samsonéw), jak i w rogowskich (wysoko$¢ drzew 16,0—19,0
m w wieku 23 lat — pochodzenie Blizyn). Trzeba podkresli¢, ze wobec
niemozliwosci Sciecia i dokonania analizy pniowej badanych drzew bonitacje
wysokosciowe stanowig jedyny wiasciwy poziom odniesienia dla oceny wzrostu
modrzewi.

Dorodne okazy modrzewia polskiego w Arboretum Koérnickim charak-
teryzujg sie bujnym i zdrowym rozwojem — ich pnie sg proste i zbiezyste,
a korony luzne o krétkich, skierowanych ku gérze gateziach i bardzo cienkich
zwisajacych gatgzkach drugiego i trzeciego rzedu. Uwage zwraca mata ilos¢ igiet
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na tych gatgzkach, wskutek czego modrzewie wygladaja jak drzewa chore, na co
zwrocit uwage juz Jedlinski (1948). W korzystnych warunkach $wietlnych
obserwuje sie obfite kwitnienie, jednak obradzanie zdrowych nasion jest
niezadowalajgce. Nie zauwazytem symptomow infekcji grzybowych (Dasyscyp-
ha willkomii) i zerowania szkodliwych owaddw.

Miode okazy modrzewia europejskiego odmiany sudeckiej rowniez rosng
zadowalajgco. Sa catkowicie zdrowe i w wieku 15 lat osiggaja wysokosci
8,0—10,0 m, ktore odpowiadajg wartosciom | bonitacji stosowanych przeze
mnie tabel. Odznaczajg sie regularnym stozkowatym pokrojem, silnym ugatezie-
niem i dos¢ grubymi i sztywnymi, jasnozottymi gatgzkami, ktore w catej swojej
masie skierowane sg ku goérze. Dzieki temu charakterystycznemu ustawieniu
pedow oraz znacznej ilosci diugich igiet (od 30—50 na krotkopedzie) gesto
pokrywajacych gatazki, mtode okazy modrzewia europejskiego proweniencji
sudeckiej w Koérniku réznig sie wyraznie od innych modrzewi (za wyjatkiem
modrzewia Sukaczewa).

W dalszym ciggu analiza wynikéw introdukcji modrzewi dotyczy gtdéwnie
gatunkéw potnocnoazjatyckich (ryc. 8), a w pierwszym rzedzie warunkow
klimatycznych na obszarach ich zasiegéw. | tak na terenach pétnocno-wschod-
niej Europy, na obszarze wystepowania L. sukaczewii (57°—67° poin. szer.
geogr.) panuje klimat akseryczny, zimny, o rezimie kontynentalnym, gdzie
Srednie temperatury miesieczne w okresie zimnym siegajg do —15°C. Ten sam
typ klimatu, jednak o skrajnym hyperkontynentalnym rezimie temperatury,
okreslajg diagramy stacji klimatycznych na obszarach rozprzestrzenienia L.
sibirica (ryc. 10 B), tzn. na Nizinie Zachodnio-Syberyjskiej. Na diagramach
uwage zwracajg mate sumy ciepta w czasie krotkiego okresu wegetacyjnego, mate
sumy opadow oraz diugotrwaty okres mrozny, w czasie ktorego Srednie
miesieczne temperatury minimalne zblizajg sie do —30°C, a najnizsze absolutne
osiggajg —61°C (Toruchansk). Jeszcze bardziej dtugotrwate i surowe zimy
widoczne sg na diagramach stacji klimatycznych na obszarach zasiegoéw
L. gmelinii var. gmelinii i L. x czekanowskii na Wyzynie Srodkowo-Syberyj-
skiej oraz L. cajanderi na Obszarze Gorskim Potnocno-Wschodnio-Syberyiskim
(ryc. 8, 9).

Przystosowanie modrzewi potnocnoazjatyckich do wzrostu w warunkach
rezimu kontynentalnego i hyperkontynentalnego (Uchanov 1949, Po-
zdnjakov 1975) sprawia, ze w naszym klimacie mate ilosci ciepta potrzebne do
rozpoczecia wegetacji uzyskujg one juz w marcu i kwietniu. Na skutek
przedwczesnego pedzenia modrzewie te prawie corocznie sg silnie uszkadzane
przez przymrozki spoznione (ograniczenie i usychanie przyrostow). Wydaje sie,
ze negatywny wynik ich introdukcji wigze sie takze ze znacznymi réznicami ryt-
mu temperatury (termoperiodyzm) i okresu przechtadzania pagczkow w ojczyznie
i w Polsce (Lyr i inni 1963, Vegis 1963; Daubenmire 1949). Do tego
dochodza zmiany w reakcji fotoperiodycznej wynikajace z przystosowania do
wiekszych dtugosci dnia proweniencji pétnocnych, pochodzacych z wiekszych
szerokosci geograficznych.
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Ryc. 9. Klimadiagram i klimatogram powierzchni introdukcji modrzewi w Polsce (arboreta: Kérnik i Rogow)
Fig. 9. Climatical conditions in two Polish places of larch introduction — Arboretum Koérnik and Arboretum Rogéw
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W rezultacie w grupie drzew L. sukaczewii w Rogowie pochodzacych z rejonu
Archangelska (65° poin. szer. geogr.) notowano staby wzrost, zamieranie
drzewek i znaczne wypady. Roéwnie stabo rosnie cata grupa tego gatunku
w Korniku, wykazujgca uszkodzenia i usychanie pedow. Natomiast bardzo
znamienny jest lepszy wzrost w grupie modrzewi L. sibirica pochodzacych
z regionu Krasnojarska (56° potn. szer. geogr.), a uprawianych w Rogowie, ktore
osiggajg 11,0—14,7 m wysokosci w wieku 23 lat i tym samym kwalifikujg sie do
I i Il bonitacji modrzewia europejskiego. Lepszy wzrost dotyczy réwniez tego
samego gatunku i tego samego pochodzenia w Korniku.

Przyktadem wyjatkowo pomysinej introdukcji L. sibirica w naszych warun-
kach klimatycznych sg okazy modrzewia syberyjskiego w Kérniku pochodzace
z nasion Ahajskiego Ogrodu Botanicznego w Leninogorsku (50° poin. szer.
geogr.), ktére wyrdzniajg sie zdrowym rozwojem — mierzg bowiem 6,0—11,5 m
wysokosci w wieku 15 lat. Dos$¢ dobrze rosng réwniez modrzewie nieznanego
pochodzenia morfologicznie zblizone do typu L. sibirica o dtugich i wygietych
igtach obficie pokrywajgcych pedy (Sekcja XVIII). Prawdopodobnie mamy tu
do czynienia z typami klimatycznymi: L. jenisseensis Sukaczew i L. sibirica
altaica Sukaczew wyréznionymi przez Zdarska i F¢ra (1970/1971) w opracowa-
niu badan proweniencyjnych. Pozostate grupy modrzewi syberyjskich (po-
chodzenia: Kotpaszewo, Son Chakasia i nieznane) nie rokujg nadziei na
przysztosc.

W Swietle analiz klimatycznych charakteryzujgcych obszary zasiegéw mod-
rzewi poinocnoazjatyckich (ryc. 10 B) interesujgcym jest takze dobry rozwoj
i zywotno$¢ modrzewi: L. x czekanowskii i L. gmelinii var. gmelinii tak
w Arboretum Kornickim, jak i Rogowskim (tab. 4 i 5). W odniesieniu do
pierwszego gatunku mieszancowego pochodzenia (L. gmelinii x L. sibirica)
mozemy mie¢ do czynienia z wyselekcjonowaniem osobnikdw o duzej zdolnosci
przystosowawczej. Natomiast w odniesieniu do drugiego gatunku pozytywny
wynik introdukcji tego modrzewia (w Rogowie 8,5—11 m wysokosci w wieku 16
lat — | bonitacja modrzewia europejskiego, w Koérniku 9,5—11,7 m wysokosci
w wieku 19 lat — Il bonitacja modrzewia europejskiego) wigze sie praw-
dopodobnie z doborem potudniowych ras modrzewia daurskiego, zasied-
lajacych wyzyny Syberii oraz pétnocno-wschodnie obszary Chin, gdzie docierajg
juz wptywy oceaniczne. Nasiona otrzymano z ogrodéw botanicznych
w Horsholm i w Leningradzie.

Diagramy klimatyczne z obszaréw zasiegu L. gmelinii var. olgensis we
wschodniej Syberii oraz z obszaréw zasiegu L. gmelinii var. japonica na
Sachalinie — rejon rzek Olgi i Wadymira (ryc. 10 C) charakteryzujg sie cechami
typu akserycznego, $rednio zimnego, o rezimie kontynentalnym. Sg podobne
(pod wzgledem sumy ciepta i opadéw) do diagramow w rejonach ich uprawy
w Polsce (ryc. 9). Obydwie odmiany geograficzne modrzewia daurskiego
w Korniku i w Rogowie rosng zadowalajgco* Jednak obserwuje sie stabe
zawigzywanie zdrowych nasion. Podobienstwo do naszego klimatu widoczne
jest rowniez na diagramach L. gmelinii var. principis rupprechtii pochodzacego
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L.DECIDUA L .DECIDUA L.DECIDUA

ST. BERNHARDIN (2078m) 0,5° 2595 OBERGURGL (1927m)

100 mm
80 mm
60 mm
40 mm

20 mm

L.DECIDUA V.POLONICA L.DECIDUA V. POLONICA

100mm
80mm
60mm
40 mm

20mm

Ryc. 10A E. Diagramy odzwierciedlajace przecietne warunki klimatyczne na obszarach zasiegéw modrzewi
Fig. 10A E. Average climatical conditions within ranges of larches
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80 mm
60 mm
40 mm

20 mm

80 mm
60 mm
40 mm

20mm

L. SIBIRICA

L. SIBIRICA L. SIBIRICA

KRASNOJARSK (159m) 0,8° 300

L. SIBIRICA L.CZEKANOWSKI
L.CZEKANOWSKI L. GMELINII

Ryc. 10B — Fig. 108
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L. GMELINII

L. GMELINII

Ryc. 10C
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V. JAPONICA

V. PRINCIPIS
RUPPRECHTII

Fig. 10C

L.GMELINII

L.GMELINII

V.JAPONICA

V.PRINCIPIS
RUPPRECHTII
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100 mm
80 mm
00 mm
40 mm

20mm

100 mm
80 mm
60 mm
40 mm

20 mm

L. LEPTOLEPIS

L.OCCIDENTALIS

L. LEPTOLEPIS

L. OCCIDENTALIS
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100 mm
80 mm
60 mm
40 mm

20 mm

L. LARICINA

L. LARICINA

FORT ST.JAMES (695 m)

Rye. 10E — Fig. 10E
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CYPRESS HILIS (1143m)
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460



no H. CHYLARECKI

z pétnocnych Chini Korei o klimacie kserotherycznym zimnym. Odmiana tajest
przystosowana do wegetacji w okresie suszy, jednak niektore jej proweniencje
(Hocien) majg wyraznie wieksze wymagania cieplne (ryc. 10 C). W warunkach
Arboretum Kdrnickiego mtode modrzewie tej odmiany odznaczaty sie bardzo
duzymi przyrostami i budzity wielkie nadzieje. W wieku 9 lat (5 m wysokosci)
wszystkie uschty (niedobor ciepta i opadéw) w latach 1983 i 1984. Wskazane
dalsze badania w odniesieniu do réznych pochodzen.

L. kaempferi dzieki swej wyjatkowej zywotnosci wysuwa sie na pierwsze
miejsce wsrod modrzewi wschodnioazjatyckich. Niemniej interpretacja wyni-
kéw introdukcji w Kérniku i w Rogowie napotyka na trudnosci ze wzgledu na
zmienno$¢ wystepujacych tu populaciji.

Diagramy klimatyczne stacji na matym obszarze zasiegu tego gatunku na
wyspie Hondo (ryc. 10 D) dowodzg, ze modrzew japoriski w swej ojczyznie
przystosowat sie do klimatu akserycznego umiarkowanie cieptego, jednak
roéznigcego sie od klimatu w Polsce dwu lub czterokrotnie wiekszg sumg opadow
w ciggu roku. Wyjasnia to z jednej strony wrazliwo$¢ tego modrzewia na
niedobdr wilgoci, a z drugiej Swiadczy bardzo korzystnie o duzej plastycznosci
wystepujacych u nas ras.

Modrzew japonski nalezy do bardzo rozpowszechnionych w Polsce mod-
rzewi obcego pochodzenia. Gtowna zaleta tego gatunku jest dynamiczny wzrost
w stadium miodocianym (w Korniku modrzewie japonskie mierzg 12—16
m wysokosci w wieku 24 lat, w Rogowie 14—17 m wysokosci w wieku 18 lat;
w obydwu kolekcjach nasiona pochodzity z Kyoto). Powyzsze wartosci od-
powiadajg | i Il bonitacji L. kaempferi w ojczyznie, w gérach wyspy Hondo, na
wysokosci 1600—2500 m n.p.m. (Terazaki 1926). Na wynik introdukcji tego
modrzewia w Korniku obok suchego klimatu majg réwniez wplyw zimne,
wysuszajgce wiatry na miejscach otwartych.

Modrzew japonski tworzy zbiezyste pnie nierzadko z charakterystycznie
przygietym wierzchotkiem. W odpowiednich warunkach wilgotnosciowych
powinien by¢ sadzony ze wzgledu na obfite, prawie coroczne obradzanie
zdrowych nasion, odporno$¢ na raka modrzewiowego i przydatnos$¢ dla
hodowli.

Dos$c¢ znaczng zywotnoscig charakteryzuja sie rowniez modrzewie amerykan-
skie, a mianowicie: L. occidentalis i L. laricina. Pierwszy wystepuje na obszarze
Brytyjskiej Kolumbii po stany ldaho i Montana, gtownie na wschodnich
zboczach Gor Kaskadowych i w Goérach Modrych, gdzie panuje klimat
kserotheryczny zimny (ryc. 10 D). Jego cechg wyrézniajaca jest istnienie dwoch
okresOw, a mianowicie okresu miesiecy mroznych ($rednie temperatury miesie-
czne od 0° do —8°C) oraz okresu miesiecy suchych (miesieczne sumy opadow
réwne lub nizsze od podwadjnej wartosci temparatury), przy czym suma miesiecy
mroznych i suchych wynosi 7 lub 8. Mozna przyja¢, ze wystepujace u nas okazy
L. occidentalis sg przystosowane do niskich opadéw w ciggu catego roku
i kilkumiesiecznej suszy w petni rozwoju drzew. Przystosowania te, mimo réznic
w typie klimatu powinny, jak sadze, sprzyja¢ pomysinej introdukcji modrzewi
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zachodnioamerykanskich w naszym klimacie. Jednak dotychczasowe wyniki
uprawy L. occidentalis tak w Korniku, jak i w Rogowie nie sg catkowicie
zadowalajgce. Rosngce w Karniku drzewa wykazujg zahamowania we wzroscie
i niezdrowy wyglad (azurowe lub stabo ulistnione korony). Jednak prawie
wszystkie okazy wyrozniajg sie obfitym zawigzywaniem szyszek. Gatunek ten
wzbudza u nas wieksze zainteresowanie z tego wzgledu, ze w ojczyznie znany jest
z wyjatkowo duzej dynamiki wzrostu, duzej wydajnosci masy i bardzo dobrego
plonowania nasion (Fowe lis 1965, Harlow, Harrar 1950.)

Drugi z modrzewi amerykanskich L. laricina zajmuje bardzo rozlegty obszar
w Ameryce Potnocnej, gtownie w Kanadzie od Nowej Funlandii i Labradoru
poprzez caty kontynent, siegajacy az poza krag polarny na Alasce. Na obszarze
zasiegu tego modrzewia stacje klimatyczne reprezentujg najczesciej klimat typu
akserycznego, zimnego (6—8 miesiecy mroznych), o rezimie kontynentalnym
(srednia temperatura najzimniejszego miesigca od —8° do —15°C), jak rowniez
klimat naszego typu, tzn. akserycznego, umiarkowanie zimnego (ryc. 10 E).

Poréwnanie diagramoOw klimatycznych L. laricina w jego ojczyznie i w Polsce
przemawia za doborem populacji mqtecznych dla naszych potrzeb z regionéw
o tagodnym klimacie (Plymouth). Swiadczy o tym zdrowy wzrost i dobra
zywotnos¢ modrzewi amerykanskich rosngcych w Arboretach w Korniku
i w Rogowie, a pochodzacych z okolic Montrealu i Toronto, gdzie kontynental-
ny klimat jest fagodniejszy i charakteryzuje sie wiekszg sumag ciepta w okresie
wegetacyjnym, anizeli na przewazajagcym obszarze zasiegu.

WNIOSKI

W podsumowaniu pierwszego etapu badan dotyczacego mozliwosci uprawy
réznych gatunkéw i odmian modrzewi w Polsce wyrdzniam cztery grupy
rozwojowe (w szeregu malejagcym), zaleznie od stopnia ich przydatnosci
gospodarczej.

1. Do pierwszej grupy rozwojowej zakwalifikowatem rasy wschodnie mod-
rzewia europejskiego, tzn. Larix decidua var. polonica (Racib.) Ostenf. et
Syrach-Larsen i L. decidua var. sudetica (Cie$l.) Dom. oraz modrzew japonski L.
kaempferi Sarg. i jego mieszanca z modrzewiem europejskim L. x eurolepis
Henry. Modrzewie te wyrézniajg sie wsrdd innych gatunkéw rodzaju Larix
najwiekszg szybkoscig wzrostu, obradzaniem zdrowych nasion, odpornoscig na
raka modrzewiowego i inne choroby oraz walorami ozdobnymi i przydatnoscig
dla zadrzewien. Na podkreslenie zastuguje ogromna zywotno$¢ modrzewia
japonskiego w Polsce, jak rowniez plastycznos$¢ niektdrych ras tego gatunku.

2. Do drugiej grupy rozwojowej modrzewi zaliczytlem mato znane u nas
modrzewie wschodnioazjatyckie, a mianowicie: L. gmelinii (Rupr.) Kuzeneva
var. gmelinii (najprawdopodobniej sg to rasy modrzewia daurskiego pochodzace
z potnocno-wschodnich obszaréw Chin), L. gmelinii var. olgensis Ostenf. et
Syrach-Larsen, L. gmelinii var.japonica Pilg. i modrzew amerykanski L. laricina
K. Koch, ktére charakteryzujg sie dobrym wzrostem i przystosowaniem do
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Zestawienie pomiaréw modrzewi w Arboretum Kornickim

Arrangement of larch measurement in the Kornik Arboretum
Pomiary wykonano: grudzien 1982 r.

Rodzaj, gatunek, odmiana
Genus, species, variety

Catalogue number

2 3

Larix X czekanowskii 3085
decidua 10189

— 10189

— 1 110189

n . 10191

— 10191
— - [ 10191
10191

10191

— ! - 10191
— rr 10191

! — 10191
— 10191

91
91

91
— 91
— 91
— 10190
— 10190
— 10190

4 e— n 10190

91

10647

— 10647

10647

10647

— 10647

— 10647

— 10647

zd. ul.

o — Sredz-
ka 22

Sekcja
Section

XXXI

XXXI
XXXI
XXXI
XXXI
XXXI
XXXI

112

Wysoko$¢ (m)
Height (m)

N
g o;

115
55
9,5

115

235

10,5
16,5
115
10,5
10,2

9,2
10,7
135

25,0

25,0
25,0

29,7
28,7
23,7
27,0
16,5
12,7
155
12,0
120

22,7

11,7

8,7
117
12,7
10,5

9,0
10,0

14

v

14,0

Diameter breast hight (cm

Pier$nica (cm)

=

53/57

19/21

13/14
8/9

14.5/14.5

21.5/22

13/14,5
27/29
15/15,5
12/135
21/21
12/12
15/15
24,5/25

62/65

45/48
70/70

48/49
47/47
37,5/29,5
41,5/41,5
33,5/34,0

18/18,5
37,5137

22/24
24 5/25

59/59

22,5/22,5

12/13
17,5/17.5
25,5127

20/20,5
16,5/17,5

17/17,5

21/22

24/24
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Rok sprowadzenia
Time of introduction

o
Q
1S

1955
1955
1955

1955

1955

1955
1955
1955
1955
1955
1955
1955
1955

1955
1955
1955
1955

J957

1957
1957
1957
1957
1957
1957

Wiek (lata)
Age (years)

=)

74

N

7
27
27
27

25
25
25
25
25
25

Pochodzenie
The place coming from:

9

Ogrody Kérnickie
Porgbka (Krakéw)

Nat. stan. Heilbronn
(Wiirttemberg)
Nadlesnictwo Strzelce

Wielkie

Rést w Arbor, przed
1926 r.

Heilbronn (Wiirtemberg)

Rést w Arbor, przed
1926 1.

Nat. stan. Univ, of
Toronto 1957
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37
38

39
40

41

42
43
44
45
46
47
48
49
50

51

52
53

54

55
56
57
58

59

60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
m
78
79

Rodzaj, gatunek, odmiana
Genus, species, variety

Larix decidua

‘Fastigiata’

‘Pendula’

— V. polonica

— ’"Polonica Pendula’

- 'Polonica Repanda’

X eurolepis

X eurolepis "Pendula’
gmelinii (?)

— V. japonica
—t Jl

— V. olgensis

X Arboretum Kérnickie t. XXXIII

Ny rhw.
o
O xogue number

~
o
(=2

Sredz-
ka 22
7798
7798

92

92

92
11270
11270
11270
11270
11270
11270
11270

10186

10186
10186

3333

3333
3333
3332
3332

3091

3091

3091

3091

3091
10730
10730
10730
10730
10730

5297
11231
11231
11231
11231
11231
10782
10782
10782
11475
13199

XXVI
XXVI

XVI

XXIX
XXIX
XXVI
XXVI
XXVI
XXVI
XXVI
XXVI
XXVI

XVl

XVl
XVl
1l
1l

XVl

XXVI
XXVI
XXVI
XXVI
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX

1

XIX
XXX
XXXII
XXX
XXXII
XVI
XV
XV
XIX

1l

16,0

28,7

195
185
11,7
12,5
8/7
147
145
13,0
16,0

9,7

15,2
8,7

26,0

235
245
235
235

17,7

16,7
16,0
16,0
16,5
13,0
115
14,0
13,0
14,0
20,7
19,0
11,7
11,7
10,0

9,5
12,2
15,0
13,7
717

25

—
o.

w0
thn

heedn w
Oiom o

6

23/24
28/29,5

22,3
26,5

56/60

70/70
56/60
18/18,5
17/18
8,5/9,5
20,5/20,5
13/15
18/18
32/32

13/13,5

22/22
11/11,5

48/50

42/43
62/63
58/58
47,5/49

35/37

29/29
20,5/20,5
21/21

21/21,5
26/27,5
20/20,5
25,5/27,5
26,5/27,5
34/34
42/42
45/46
21/21,5
17/18
15/16,7
16,5/17
11,5/12
18,5/19,5
15,5/15,5
10/10
2,5
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o .prowadzenia
i~ of introduction

1938
1938

1961
1961
1961
1961
1961
1961
1961

1953

1953
1953

1928

1928
1928
1928
1928

1928

1928
1928
1928
1928
1955
1955
1955
1955
1955
1931
1961
1961
1961
1961
1961
1956
1956
1956
1961
1971

32
és
n o
<

8

44
44

21
21
21
21
21
21
21

29

29
29

54

54
54
54
54

54

54
54
54
54
TI
27
27
TI
TI
51
21
21
21
21
21
26
26
26
21
1n

Tabela 4 cd.

Pochodzenie
The place coming from:

O. B. Kew
Rést w Arbor, przed
1926 1.

N-ctwo Samsonéw

Nat. stan. Skarzysko-
-Kamienna

Nat. stan. Nowa Wie$
k. Grojca

Gory Swietokrzyskie

Ogrody Kérnickie,
siewka

Arboretum Ottawa

Szkotki Hillier Winchester

Arb. Horsholm

0. B. Sztokholm

O. B. Leningrad
St. les. Dubrawa N-71



Rodzaj, gatunek, odmiana
Genus, species, variety

Larix gmelinii v. olgensis

— V. principis —
rupprechtii

kaempferi

laricina

3199

13198

13198
13198
13198

10416
10416
10416

10416
10416
10416
10416
10416

XVl
XVI
XVl

XVl

XVII

XXVI
XXVI
XXVI
XXVI
XXVI
XXVI
XXVI
XXVI
XXVI
XXX
XXX
XXX
XXX

2,5/30
24,5/26
18/18,5
24127
30,5/32
19/21
17/20
25/28
21/23
23,5/25,5

2,4/2,5
4,5/4,5
30/31

27/29
271275
29/31,5
22/23
18/18
26/26
21,5/22
22/22,5
28,5/29
28,5/29
21,5/22
20/21,5
16/16,5
24124
38/38
33,5/34
19/20,5
23/25
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Tabela 4 cd.

Pochodzenie
The place coming from:

St. le$. Dubrawa Nr 71
Szkoétki Rafn Kopenhaga

Szkoétki Rafn Kopenhaga

0. B. Wihadywostok

Szkétki Rafn Kopenhaga

ttawa

0. B. O
O. B. Ottawa

Szkétki Rafn Kopenhaga

Szkoétki Rafn Kopenhaga

Exp. Forest St. Kyoto

Arbor. Kobe
Groningen

Réstw parku przed 1926 .



126
127

128

129
130
131
132
133
134
135

136

137
138

139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151

152

153
154
155
156
157

158

159
160
161
162
163
164
165
166

Rodzaj, gatunek, odmiana
Genus, species, variety

Larix laricina

— 'Pendula’

occidentalis

occidentalis (?)
x pendula

potanini (?)
sibirica

Catalogue number

4209
4209

10649

10649
10649
10649
10649
12457
12457
12457
zd. ul.
Sredz-
ka 22

994

4163
4163
4163
4163
4163
4163
6373
224
224
224
224
224
10783

2684

2684
2684
2684
2684
2684

10248

10248
10248
12605
12605
12605
12605
12605
12605

Sekcja
Section

o~

XVI
XVI

XXXI

XXXI
XXXI
XXXI
XXXI
XXX
XXX
XXX

XXVI

1
XVIl
XV
XVIl
XVIl
XVl
XXVI

XVI
XVI
XVI
XXVI
XXIX
XV

VIl

Vil
Vil
Vil
Vil
Vil

Vil

Vil

Vil
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX

Wysoko$¢ (m)
Height (m)

8,0

9,5
7,0
57
10,0
2,0
3,0
21

6,6

115
12,0

20,0
15,0
145
12,7
16,7
137
18.0
19,0
255
325
147
19,0

48

21,8

195
16,5
21,0
19,0
15,0

8,7

10,7
6,0
3,6
6,0
55
9,0
9,5

115

Diameter breast bight (cm]

Pier$nica (cm)

22/23
13/14

14/15

13,5/14
11,5/12
9,5/10
14/14
4/5
3/3
1/1,5

11/11

15/15
21,5/22,5

26,5
19,5/19,5
18,5/18,5

15/16
19/21
36/37,5

26,6

24,0

54,0

415

32/34
58/58
4,0

43/45

32/32
21/22
38/38,5
24/26,5
25,5/25,5

10/10,5

14,5/14,5
4,5/5
3,5/3,5
7,5/8
7,5/7,5
10/10,5
11/12,5
22/22,5
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Rok sprowadzenia
Time of introduction

1928
1928

1958

1958
1958
1958
1958
1965
1965
1965

1926

1927
1927
1927
1927
1927
1927
1934

1957

1957

1957
1957
1967
1967
1967
1967
1957
1957

Wiek (lata)
Age (years)

54
54

24

24
24
24
24
18
18
18

56

55
55
55
55
55
55
48

25

25

25
25
15
15
15
15
15
15

Tabela 4 cd.

Pochodzenie
The place coming from:

9
Szkoétki Rafn Kopenhaga

Edmonton Arbor. Kanada
z nat. stan.

0. B. Géteborg

Ogrody Kérnickie, siewka
z L. laricina nr 223
Szkoétki Rafn Kopenhaga

Szkétki Rafn Kopenhaga

Réstw Arbor, przed 1926 .

O. B. Groningen
Ogrody Kornickie, rost w
Arbor, przed 1926 r.

Nat. stan. Géry w okol.
Krasnojarska

Leninogorsk

Leninogorsk
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167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197

198
199

200

201
202

203

[
el
Rodzaj, gatunek, odmiana £ £
Genus, species, variety ° g
3 g2<
z8 88 =%
2 3 4 5 .
Larix sukaczewii 9874 XXVI 10,2
— 9874 XXVI 11,2
_ 9874 XXVI 11,0
—_ 9874 XXVI 8,7
— I 9874 XXVI 10,2
sp. nr ! 1 135
sp. nr 2 1 157
sp. nr3 1 16,7
sp. nr 4 1 16,7
sp. nr5 1 18,5
sp. nr6 1 17,7
sp. nr7 1 19,5
sp. nr 8 1 10,0
sp. nr9 VI 288
sp. nr 10 Xl 255
sp. nr 11 XI 8,0
sp. nr 12 Xl 52
sp. nr 13 Xl 88
sp. nr 14 XVI 16,0
sp. nr 15 XVIII 16,0
sp. nr 16 XVIII 19,2
sp. nr 17 XVIII 16,7
sp. nr 18 (typ sibirica) XV 16,7
sp. nr 19 (typ sibirica) XVII 137
sp. nr 20 (typ gmelinii) XIX 27,0
— — XIX 26,0
— XIX 210
— - XIX 20,0
— - XIX 22,0
-r XIX 20,0
XIX 280
sp. nr 21 (L. decidua
V. sudetica) KXIX 60
XXIX 44
zd. ul.
. o Sredzka 85
24/26
— 9,5
— — — 85
aleja na
- -4 szkot- 17,0
kach
[1161

—

n

Diameter breast higd

Piersnica (cm)

15/16
19,5/20
21/22
9,5/10
13/14
26/27
22/23,5
21,5/22
20,5/20,5
32/32,5
34,5/43
35/35
18/18
65/70
65/70
6,5/7
8/8,5
10/10
19/20
20,5/22,5
31/33
23,5/24
26/28
35,5/38
57/59
52/52
48/49,5
60/70
35/37
34/35,5
50/56,5

4,5/4.5
12/12

11,5/13

19/21
16,5/17

29,5/30
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Time of introducti co

Wiek (lata)

Rok sprowadzenia
Age (years)

1951
1951
1951
1951
1951

31

31
31
31

Tabela 4 cd.

Pochodzenie
The place coming from:

O. B. Kew



Lp.

Tabela 5

Zestawienie pomiaréw modrzewi w Arboretum w Rogowie

Arrangement of larch measurement in the Rogéw Arboretum
Pomiary wykonano: listopad 1982 r.

(<5
Rodzaj, gatunek, odmiana E =

Genus, species, variety < ~
] g E

£ 5 2=z

= g8 2Z

=38 Sh =T

2 3 4 5

Larix decidua v. polonica 3977 6/5 16,0
- - 3977 6/5 15,75
_ — 3977 6/5 13,8
— — 3977 6/5 14,0
— — 3977 6/5 13,25
— — 3977 6/5 17,0
_ — 3977 6/5 15,25
— = 3977 6/5 19,75
— — 3977 6/5 18,0
- — 3977 6/5 15,0
— — 3978 6/5 12,7
— — 3978 6/5 14,0
3978 6/5 15,85

— — 3978 6/5 14,6
-W. — 3978 6/5 14,6
_ — 3978 6/5 12,75
_ — 3978 6/5 17,0
- - 3978 6/5 18,15
3978 6/5 16,1

— — 3978 6/5 16,8
gmelinii 6999 2/31—32 10,0
_ 6999 2/31—32 11,25
6999 2/31—32 9,75

- R 6999 2/31—32 83
— 6999 2/31—32 9,5
_ 6999 2/31—32 9,0
— 6999  2/31—32 85
— 6999  2/31—32 9,0
— 6999 2/31—32 8,75
— V. japonica 7000 2/31 8,25
- - 7000 2/31 8,25
— — 7000 2/31 9,5
- YA 7000 2/31 85
_ — 7000 2/31 9,25
— — 7000 2/31 9,5
— V. olgensis 9196 2/43 4,55
9196 2143 4,05
— — 9196 2/43 44
— — 9196 2143 4,05
— — 9196 2143 4,55
kaempferi 6211 6/26 16,1
— 6211 6/26 139
- 6211 6/26 15,45
[117]

Diameter breast hight (cm]

o Pierénica (cm)

25,2/24,0
22,3/22,9
19,7/20,2
19,0/18,6
18,7/19,3
22,1/23,6
20,3/22,1
26,0/27,1
26,0/26,7
19,0/18,1
17,3/17,6
20,8/19,5
18,0/18,1
22,4/23,5
20,4/20,0
19,9/20,8
20,4/20,8
23,6/24,7
23,2/23,5
23,7/23,7
15,4/14,7
14,1/13,8
12,7/12,6
12,3/12,3
13,0/13,3
16,5/16,4
12,5/12,6
15,3/15,5
15,2/16,2
11,3/11,6
8,8/8,9
12,6/12,7
9,7/9,8
11,0/10,8
8,8/9,1
3,8/38
4,8/4,8
5,1/5,1
3,6/3,7
5,4/52
24,2/24,8
15,8/15,0
14,3/14,8
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Time. of introduction

th
A

Rok sprowadzenia

—~

"SI I((r
« S

o

26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19

7
7
7
7
7

21

21
21

Pochodzenie
| he place coming from:

9

Blizyn (?) nat. stan.

Grojec nat. stan.

Leningrad

Leningrad

Pyong-Yang

Kyoto



Lp.

Rodzaj, gatunek, odmiana
Genus, species, variety

Larix kaempferi

laricina

maritima

X marschlinsii

occidentalis

potaninii
L

sibirica

sukaczewii

Catalogue numbx
Wysoko$¢ (m)
Height (m)

w
~
3]

o o
R R
[
Sy
2 2
NN
[e)le)]
=
o o
©
a

3482 3/26 14,25

W W
5 5
© oo
NN
ww
RIS
NN
[l
=
~ o
o o

3482 3/26 13:25
3482 3/26 145
3482 3/26 145

8942 3/48 2,28

8942 3/48 2,37
8942 3/48 3,0
8942 3/48 3,24
8942 3/48 34
8942 3/48 28
8942 3/48 2,34
8942 3/48 23
7001 2/32 7
7001 2/32 9,0
6738 6/45 5,35
6738 6/45 6,7

6282 2/44 4,95
6282 2/44 57

3487 4/115 17,25
3487 4/115 175
3487 4/115 18,0
3980 3/25 14,45
3980 3/25 11,75
3980 3/25 125
3980 3/25 14,4
3980 3/25 13,25
3980 3/25 12,25
3980 3/25 14,0
3980 3/25 115
3980 3/25 115

7468 3/50 4,35

7468 3/50 6,0
7468 3/50 4,75
7468 3/50 4,85
7002 3/19 5,05
7002 3/19 585
7002 3/19 53
7002 3/19 4.4

7002 3/19 57
7002 3/19 6,15
7002 3/19 59
7002 3/19 4,65

Diameter breast hight (cm

Piersnica (cm)

=

17,9/18,3
16,9/17,0
13,8/13,0
19,6/20,1
17,6/18,2
14,5/15,0
14,8/14,5
18,0/18,6

1,2/12

1,5/13
2,1/2,2
2,6/2,5
2,0/2,0
1,9/1,9
1,3/1.3
1,2/12
5,6/5,7
12,6/13,2
6,7/6,6
10,1/10,0
4,7/5,2
4,3/4,3
9,2/8,8
7,9/8,1
16,1/16,2
15,3/15,3
20,7/20,3
18,7/18,1
11,1/11,3
12,5/13,5
15,0/14,6
15,4/15,2
10,8/10,9
21,7/22,1
16,9/16,7
15,6/14,3

4,8/5,8

7,971
55/5,5
5,5/54
6,2/6,2
8,5/8,7
6,9/6,8
5,0/5,0
5,6/5,7
54/5,5
6,6/6,6
5,7/58
4,5/4,3
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Time of introduiotion

Rok sprowadzerlia
Wiek (lata)

Age (years)

Tabela 5 cd.

Pochodzenie
The place coming from:

Kyoto

Toronto

B. V. Mile 325 Alaska
Highway

Leningrad
Wageningen

Cranbrook (Kanada)

Groningen

Krasnojarsk

Kotpaszewo, Tomskaja
obt. Syberia

Archangielsk
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warunkow w Polsce. Wiasciwosci te wydajg sie by¢ zwiazane ze znaczng
zmiennoscig makroklimatéw na obszarach zasiegdbw modrzewi wschodnioaz-
jatyckich (Scieranie sie wptywdOw oceanicznych, ewentualnie monsunowych,
z kontynentalnymi) oraz z duzg zmiennoscig ras geograficznych modrzewia
daurskiego i amerykanskiego.

3. W trzeciej grupie rozwojowej nalezato umiesci¢ dos¢ dobrze rosnace
modrzewie, jak: pétnocnoamerykanski L. occidentalis i wschodnioazjatycki L.
gmelinii var. principis rupprechtii, z ktérych pierwszy znany jest z duzej
odpornosci na brak wilgoci, a drugi z duzej wrazliwosci na niedobor ciepla.
W odniesieniu do tych obydwu gatunkéw modrzewi bardzo wskazane sg dalsze
badania nad ich adaptacjg z uwzglednieniem réznych pochodzen. W tej samej
grupie wykazano cenne gatunki mieszancowego pochodzenia. Nalezg do nich
modrzewie: L. x czekanowskii Szaf. (L. gmelinii x L. sibirica)), L. x pendula
Salisb. (L. decidua x L. laricina)i L. x maritima Suk. (L. gmelinii x L. gmelinii
var. japonica) wyrozniajgce sie w Korniku i w Rogowie znaczng zdolnoscig
przystosowawcza.

4. Stwierdzono, ze modrzewie: L. sukaczewii Dylis, pochodzacy z obszarow
poétnocno-wschodniej Europy oraz L. sibirica Ledeb. z obszaréw Niziny
Zachodnio-Syberyjskiej, przystosowane w ojczyznie do skrajnie kontynental-
nych rytméw temperatury i dtugich dni, w warunkach arboretéw w Korniku
i w Rogowie z reguty zawodzg w uprawie. Analogie klimatyczne sugerujg, ze
najprawdopodobniej dotyczy to réwniez modrzewia: L. gmelinii (Rupr.) Kuze-
neva var. gmelinii pochodzacego z rozlegtych obszaréow Wyzyny Srodko-
wo-Syberyjskiej. Modrzewie te tworzg czwartg, najmniej dla nas przydatng
grupe rozwojows.

Powyzszej oceny L. sukaczewii, L. sibiricai L. gmelinii var. gmelinii nie mozna
jednak odnies¢ do potudniowych pochodzen tych modrzewi, ktére jak wykazano
wyrozniajg sie wiekszg zdolnoscig adaptacyjng i wymagajg dalszych metodycz-
nych badan na podstawie wiekszej préby populacji.

Powyzsza ocena zdolnosci przystosowawczych modrzewi w Polsce umozliwi
skoncentrowanie sie w drugim etapie badar w warunkach srodowiska lesnego na
najbardziej cennych i przydatnych gospodarczo gatunkach i odmianach mod-
rzewi, a zwkaszcza wyselekcjonowanie i rozpowszechnienie w kraju najbardziej
wydajnych i obradzajacych zdrowe nasiona populacji.

W zakoniczeniu tej publikacji pragne podziekowa¢ mgr Annie Bartkowiak i mgr. inz. Maciejowi
Filipiakowi za przygotowanie dokumentacji do opracowania wynikéw badan, a mgr. inz. Jakubowi
Dolatowskiemu za staranne wykonanie rysunkoéw szyszek modrzewi.

STRESZCZENIE
Uprawa modrzewi, mimo znacznych osiggnie¢ w zakresie badan prowenien-

cyjnych, w dalszym ciggu napotyka na problemy, ktore wymagajg dalszych
badan nad wieloletnim wzrostem i produkcyjnoscig, sezonowym rozwojem
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i obradzaniem nasion oraz zmiennoscig poszczegolnych gatunkéw, odmian i ras.
Szczegolnie interesujgce sg uzaleznienia tych wasciwosci od warunkow ekologi-
cznych Srodowiska, a zwlaszcza struktury zbiorowisk roslinnych z udziatem
modrzewia.

Pierwszy etap badann nad modrzewiami w Polsce, bedacy tematem tej
publikacji, miat miejsce w $rodowiskach arboretow w Koérniku i w Rogowie
(czes¢ 1). Jego celem byto poznanie mozliwosci introdukcji w naszych warunkach
gtownie gatunkoéw i odmian modrzewi wschodnioazjatyckich i niektorych
poinocnoazjatyckich {Larix kaempferi Sarg., L. gmelinii (Rupr.) Kuzeneva var.
gmelinii, L. gmelinii var. olgensis Ostenf. et Syrach-Larsen, L. gmelinii var.
principis rupprechtii Pilg., L. sibirica Ledeb.) oraz pétnocnoamerykanskich {L.
laricina K. Koch, L. occidentalis Nutt.). Poziomem odniesienia dla tych badan
byty wyniki uprawy L. decidua var. polonica Ostenf. et Syrach-Larsen i L. decidua
var. sudetica (Ciesl.) Dom. oraz krzywe bonitacyjne L. decidua Mill. (Szym-
kiewicz 1971).

Do wstepnej analizy oceny wynikéw introdukcji modrzewi obcego po-
chodzenia postuzyty analizy poréwnawecze: rytmiki sezonowego rozwoju mod-
rzewi i rytmiki klimatu w Polsce, warunkéw klimatycznych w ojczyznie
i w Polsce oraz wzrostu i obradzania nasion w miejscu uprawy (Kornik, Ro-
gow).

Stwierdzono, ze rytmika fenologiczna wielu modrzewi w Polsce nie jest
zgodna z rytmikg naszego klimatu. Obok wystepujgcego w kolekcjach w ar-
boretach zjawiska chowu wsobnego (mata liczebnos$¢ i mata zmiennos$¢ osob-
nikéw danego gatunku), ma to réwniez wpltyw na zawigzywanie matych ilosci
zdrowych nasion lub ich brak. Bowiem na skutek wczesnego uaktywniania sie
paczkow kwiatowych w czasie przedwio$nia czesto sg one uszkadzane przez
przymrozki spOznione. Dowodzi tego znaczne zmniejszenie zawigzywania
nasion u dwudziestu gatunkéw i odmian modrzewi w 1984 r., w ktérym
w ostatniej dekadzie marca temperatura obnizyta sie od —5 do —10°C.
Niekorzystny wptyw na obradzanie nasion modrzewi miaty rowniez dtugotrwate
mrozy i amplitudy temperatur w 1985 r.

W podsumowaniu pierwszego etapu badan nad modrzewiami w Polsce
zestawitem badane gatunki i odmiany w czterech grupach rozwojowych (w
szeregu malejgcym), zaleznie od ich zdolnosci przystosowawczych i przydatnosci
gospodarczej.

1. Do pierwszej grupy rozwojowej zakwalifikowatem rasy wschodnie mod-
rzewia europejskiego, tzn. Larix decidua var. polonica i L. decidua var. sudetica
oraz modrzew japonski L. kaempferi i jego mieszanca z modrzewiem europejs-
kim L. X eurolepis Henry. Modrzewie te wyrdzniaja sie wsrdd innych gatunkéw
rodzaju Larix w Polsce najwiekszg szybkoscig wzrostu, obradzaniem zdrowych
nasion, odpornoscia na raka modrzewiowego oraz walorami ozdobnymi
i przydatnoscig dla zadrzewien.

Modrzew japonski otrzymuje w ojczyznie dwu- lub czterokrotnie wigksze
sumy opadow w ciagu roku anizeli w Polsce. Wyjasnia to negatywne wyniki
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niektérych upraw, a rownoczes$nie $wiadczy o duzej plastycznosci ras wyselek-
cjonowanych w naszych warunkach.

2. Do drugiej grupy rozwojowej modrzewi zaliczytem mato znane u nas
modrzewie wschodnioazjatyckie, a mianowicie: L. gmelinii var. gmelinii (dotyczy
to ras najprawdopodobniej pochodzacych z pétnocno-wschodnich Chin), L.
gmelinii var. olgensis, L. gmelinii var. japonica i modrzew amerykanski L.
laricina, ktore charakteryzujg sie dobrym wzrostem i przystosowaniem do
warunkéw w Polsce. Wiasciwosci te wydajg sie by¢ zwigzane ze znaczng
zmiennoscig makroklimatéw na obszarach zasiegbw modrzewi wschodnio-
azjatyckich (Scieranie sie¢ wptywow oceanicznych, ewentualnie monsunowych,
z kontynentalnymi) oraz duza zmiennoscig ras geograficznych modrzewia
daurskiego i amerykanskiego.

3. W trzeciej grupie rozwojowej nalezato umiesci¢ modrzewie: poétnoc-
noamerykanski L. occidentalis i wschodnioazjatycki L. gmelinii var. principis
rupprechtii, z ktérych pierwszy znany jest z duzej odpornosci na brak wilgoci,
a drugi z duzej wrazliwosci na niedobor ciepta.

W odniesieniu do obydwu modrzewi bardzo wskazane sg dalsze badania nad
ich adaptacjg z uwzglednieniem réznych pochodzen. Ponadto do grupy tej
zaliczono réwniez cenne gatunki mieszaricowego pochodzenia. Nalezg do nich
modrzewie L. x czekanowskii Szaf. (£. gmelinii x L. sibirica), L. x pendula
Salisb. (L. decidua x L. laricina), L. x maritima Suk. (£. gmelinii x L. gmelinii
var. japonica), wyrozniajgce sie w Korniku i w Rogowie dobrym wzrostem.

4. Trzeba przyja¢, ze modrzewie pochodzace z potnocnych obszarow
Euroazji (L. sukaczewii Dylis, L. sibirica Ledeb., L. gmelinii var. gmelinii)
przystosowane w ojczyznie do skrajnie kontynentalnych rytmow temperatury
i dtugich dni, w naszym klimacie z regulty zawodzg. Modrzewie te tworza
czwartg, najmniej dla nas przydatng grupe rozwojowa.

Jednak tej negatywnej oceny nie mozna odnie$¢ do potudniowych pochodzen
L. sibirica i L. gmelinii var. gmelinii, ktore jak wykazano wyroézniajg sie wiekszg
zdolnoscig przystosowawczg i wymagajg dalszych metodycznych badan na
podstawie wiekszej proby populaciji.

Przekazano do druku w 1987 r.
Accepted for publication 1987 r.
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Growth dynamics and development of species and varieties of larches
(Larix Mill.) in various site conditions of Poland

Summary

The cultivation of larches, in spite of the considerable sucesses of provenance studies, is still
encountering difficulties, which require further investigation on the growth and productivity over
many years, on the seasonal development and on the seed yield, as well as on the variability ofvarious
species, varieties and races. Of special interest is the extent to which these characteristics are
dependent on the ecological conditions of the environment and particularity on the structure of the
plant communities with larch participation.

The first stage of investigations on larch in Poland, which is the topic of this publication, was
undertaken in conditions of arboreta in Kérnik and Rogoéw. Its purpose was to identify the
possibilities of introduction in our conditions of varieties of East Asiatic and some North American
species (Larix kaempferi Sarg., L. gmelinii (Rupr.) Kuzeneva var. gmelinii, L. gmelinii var. olgensis
Ostenf. et Syrach-Larsen, L. gmelinii var. principis ruprechtii Pilg., L. sibirica Ledeb.) and of North
American species (L. laricina K. Koch, L. occidentalis Nutt.) as well as of some hybrids. As a point of
reference for these investigations were the results of cultivating L. decidua var. polonica Ostenf. et
Syrach-Larsen and L. decidua var. sudetica (Cie$l.) Dom. as well as the growth curves for various site
classes according to Szymkiewicz (1971).

An introductory evaluation of the results of exotic larch introduction was conducted by
comparing the seasonal growth rythm of larch development, the climatic patterns in Poland, the
climatic conditions in the country of origin and the growth and fructification in the place of
cultivation (Kornik, Rogow).

It was found that the phenology of many larches in Poland is in agreement with the rythm of
our climate. In arboreta colletions one encounters the phenomenon of inbreeding (small number
and small variability of individuals of a given species) which results in poor seed setting or in their
absence. As flower buds tend to open early in the spring they are frequently damaged by late
frosts. This is the main cause of reduced seen setting in the 20 species and varieties of larch
examined in 1984 when in the latter part of March temperature dropped to —5 or even —10°C.
Also the long term low temperatures and large amplitudes of changes in 1985 have had a negative
influence on seed setting.
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To summarize the first stage of studies on larches in Poland a list is given of the studied species
and varieties in four developmental groups (in decreasing order), depending on their adaptability and
economic utility.

1. The first group includes eastern races of European larch, i. e. Larix decidua var. polonica and
L. decidua var. sudetica as well L. kaempferi and its hybrid with the European larch  x eurolepis
Henry. These larches are distinguished among other species of Larix in Poland by having the greatest
growth rate,good production of healthy seeds, resistance to the larch canker as well as decorarive
value and utility for urban plantings.

Japanese larch in its native conditions is adapted to a climate with a two to four times larger
annual precipitation than in Poland. This may explain the negative results in some plantations and at
the same time indicates that this species is characterized by high plasticity demonstrated in the races
growing satisfactorily in Poland.

2. The second group includes the little known East Asiatic species of larch, namely L. gmelinii
var. gmelinii (this concerns a race most probably originating from northeastern China), L. gmelinii
var. olgensis, L. gmelinii var. japonica and the American larch L. laricina, all of which are
characterized by good growth and adaptation to the conditions of Poland. These properties appear to
be associated with the considerable variability of macroclimates in the region of their natural
distribution in East Asia (there the oceanic influences and possibly monsoons interact with
continental ones) and the great variability ofgeographic races ofthe Dahurian and American larches.

3. The third group includes the North American larch L. occidentalis and the East Asiatic
L. gmelinii var. principis rupprechtii, of which the former is known for its considerable resistance to
lack of moisture and the latter for its susceptibility to insufficiency of heat sume.

With respect to both these larches more investigations are needed on their adaptation employing
various provenances. To this group one should also include valuable larches of hybrid origin. These
include L. x czekanowskii Szaf. (L. gmelinii x L. sibirica), L. x pendula Salisb. (L. decidua x L.
laricina), L. x maritima Suk. (L. gmelinii x L. gmelinii var. japonica), which are characterized in
Kornik and Rogéw by good growth.

4. One has to assume that larches originating from northern parts of Eurasia (L. sukaczewii
Dylis, L. sibirica Ledeb., L. gmeliniivar. gmelinii) which in natural conditions are adapted to extremal
temperature rythms and long days, as a rule fail in our conditions. These form the fourth group of
larches least useful for our conditions.

However this negative opinion should not be extended to southern provenances of L. sibirica
and L. gmelinii var. gmelinii, which as was established have a greater adaptability and require further
detailed studies based on larger samples of populations.

[MHammKa pocTa 1 pasBuTVe BUOB 1 PasHOBUAHOCTEN NUCTBEHHUL,
(Larix Mill.) B Monblue B pasnnyHbIX YCIOBUAX MeCTonpomspacTaHus *

Pestome

BblpallyBaHue MCTBEHHMULIbI HECMOTPS HA 3HAUMUTENbHbIE JOCTVKEHMSI B 06/1aCTV MPOBEHEH-
LMOHHBbIX WCCMef0BaHWU MO-NpeXHeMy CTa/IkKMBaeTCs € npo6nemMamMu, KOTopble TPeGyroT
[anbHenLwmx nccnefoBaHuii No MHOrONETHEMY POCTY U MPOAYKTUBHOCTYU, CE30HHOMY PasBUTUIO,
NCCNeAoBaHNI HaL, YPOXKAMHOCTbIO CEMSIH, a TakxKe Haf, MU3MEHUMBOCTbLIO OTAeNMbHbIX BUAOB, (hOpM
1 pac. OCOGEHHO WMHTEPECHbI 3aBWCUMOCTM 3TUX CBOWCTB OT 3KOMOrMYECKUX YCNOBUIA cpefpbl,
B OCOGEHHOCTM CTPYKTYPbl PaCTUTE/bHbIX COOOLLECTB C YUYacTUEM IMCTBEHHULbI.

MepBbIii aTan nuccnefoBaHWn NIMCTBEHHUL, B IMONbLUE, ABNSIOWMIACA TEMON 3TOM Ny6amMKauuu,

* ABTOpP: XeHpuK XblnapeLKu.
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NpOXoAwnN B cpefe AeHaponapkos B KypHuke 1 Porose (YacTb 1). Lienbto ero fB 1S910Ck HAX0XAeHVe
BO3MOXHOCTN MHTPOAYKLMN B HALUMX YCNOBUSX FNaBHbIX BMAOB W (POPM BOCTOYHO-a3MaTCKMX
JINCTBEHHWL, 1 HEKOTOPbIX ceBepo-asmaTckux (Larix kaempferi Sarg., L. gmelinii (Rupr.) Kuzeneva
var. gmelinii, L. gmelinii var. olgensis Ostenf. et Syrach-Larsen, L. gmelinii var. principis rupprechtii
Pilg., L. sibirica Ledeb.), a Takxe ceBepo-amepukaHckux (L. laricina K. Koch, L. occidentalis Nutt.).
Toukol OTHECeHVs ANs 3TUX UCCNefoBaHUIA Oblin pe3ynbTaTbl BblpalyBaHus L. decidua var.
polonica Ostenf. et Syrach-Larsen u L. decidua var. sudetica (Cie$l.) Dom., a Takxke 60HUTMPOBOYHbIE
kpuBble L. decidua Mill. (Szymkiewicz 1971).

[na npefBapuTeNbHOr0 aHa/IM3a OLEHKN Pe3ybTaToB MHTPOAYKLMN NNCTBEHHNL, MOCAYXMN
CpaBHUTE/IbHbIE aHanu3bl: PUTMUKMA CE30HHOFO PasBUTUSA JIMCTBEHHUL, U PUTMWKU Knumata
8 [MonbLuUe, KIMMaTUYECKNX YCN0BUIA Ha pofAnHe 1 B MosbLUe, a TakKe pocTa i ypoXKanHOCTY CeMAH
Ha mecTe passefeHus (KypHuk, Poros).

YCTaHOoB/MEHO, YTO )eHoNorMyecKas pUTMMKa MHOMMX IMCTBEHHUL, B o/bLLE He cornacyeTcs
C PUTMVKOW Hallero KnmmaTta. PSAoM co BCTPEYaroLLMMCS B KOIEKUMAX AeHAPOCALO0B SBMEHVEM
POACTBEHHOrO CKpelymBaHus (HeboMbluas YUCNEHHOCTb ¥ HebOos/bllas W3MEeHUYMBOCTb 0CO6el
[laHHOT 0 BMJa) UMEET 3TO TaKXKe BNMSHVE Ha 3aBA3blBaHME HEGO/bLLIOMO YC/a 340POBbIX CEMAH MK
Ha 1X OTCYTCTBME. A MMEHHO B pe3y/ibTaTe paHHe aKTUBHOCTY LiBETOUHbIX MOYEK B Hauane BECHbI
OHW Y4acTo MOBPEXAATCH NO3AHMMM 3aMOPO3KaMy. DTO [OKa3bIBaeT 3HAUUTE/IbHOE YMEHbLLEHNE
3aBA3bIBAEMbIX CEMSH Y ABaAuaTy BUAOB W PasHOBWAHOCTEN NUCTBEHHWY B 1984 r., B KOTOPOM
B OC/neAHel fiekafe MapTa Temnepartypa noHusunace ot —5° 4o —10°C. OTpuLaTesisHoe BAnsSHYE
Ha YpOXKaiHOCTb CEMSIH IMCTBEHHUL, MeNy TakxXe A/IMTeNbHble MOPO3bl U aMMNTYAbl TEMMepaTyp
B 1985 .

B noaBegeHWV WUTOrOB MO MepPBOMY 3Tany WCCNeA0BaHWA C NUCTBEHHUUaMU B [lonbLue
S COCTaBWN WUCCnefyemble BUAbl U PasHOBUAHOCTM B YeTblpe Fpynnbl pa3Butus (B Nopsake
YMeHbLLEHWSA) B 3aBUCUMOCTM OT UX CMOCOBHOCTU MPUCNOCOBNEHNS N XO3AACTBEHHONM NOJb3bI.

1. B nepByl rpynny pasBuTUA S 3aKBaMULMpPOBan BOCTOYHbIE pacbl JIMCTBEHHULbI
eBponeiickoi To ecTb Larix decidua var. polonica n L. decidua var. sudetica, a Takxke IMCTBEHHULY
AnoHckyto L. kaempferi n ee rmbpug ¢ NMCTBEHHWLER eBponelickol £. X eurolepis Henry. 3Tn
JINCTBEHHULbI OT/INYAKOTCA CPeAmn APYrUX BUAOB poja Larix B [Mosblue cambiM 6bICTPbIM POCTOM,
YPOXKaNHOCTbIO  3[0POBbIX CEMSH, YCTOMYMBOCTBIO K JIMCTBEHHUYHOMY paKy, a Takke
[1eKOPaTUBHOCTLIO U UCMO/b30BAHNIO B 03€/1EHEHUN.

JINCTBEHHMLA AMOHCKasA npucrnocob/ieHa Ha pPoaviHe K ABY- WA YeTepexKpaTHO 6onbLueli
CyMMe 0CaflKoB B TeuyeHue roga 4yem B llosblie. 3TO 00bACHAET OTpULaTeNbHble pe3ynbTaTbl
HEKOTOPbIX BblpallMBaHWUin U OLHOBPEMEHHO CBUAETENbCTBYET O 6GOMbLUOA MNaCTUYHOCTU pac
0TOOPaHHbIX AN HALWUX YCNOBWIA.

2. Bo BTOpYtO rpynny pasBUTWUS SIMCTBEHHWUL, § OTHEC Masi0 M3BECTHbIE Y HAaC BOCTOYHO-
-a3naTCKMe NUCTBEHHULbI, a MMeHHO: L. gmelinii var. gmelinii 3To OTHOCMTCS K pacam No Bcei
BEPOSATHOCTM MPOUCXOAALMM U3 CeBepo-BocTouHOro Kutas, L. gmelinii var. olgensis, L. gmelinii
var. japonica u IMCTBEHHMLY amMepukaHckyto L. laricina, KoTopas XapakTepu3yeTcsi XOpPOLUMM
POCTOM ¥ NPUCMIOCOBNEHHOCTBIO K YCNOBUAM B NonbLUe. ST 0CO6EHHOCTY BO3MOXHO CBA3aHbl CO
3HAUYUTENbHOM  M3MEHYMBOCTHIO ~ MAKpOK/MMATOB  Ha  TeppuTopuax  MecToobuTaHwui
BOCTOYHO-23MaTCKUX JIMCTBEHHUL, (CTUpaHWE OKeaHWYeCKUX BAWAHWIA, NM60  MYCCOHHbIX
N KOHTUHEHT&/IbHbIX), a TakKe O6ONbLUIOA W3MEHUYMBOCTLIO reorpauyecknx pac [aypcKoW
I aMEPUKAHCKOW NINCTBEHHULL.

3. B TpeTblo rpynny pasBuMTUA Hago 6bl10 MOMECTUTL CeBepO-aMepPUKaHCKYHO IMCTBEHHULLY
L. occidentalis 1 BocTouHo-a3unatckyto L. gmelinii var. principis rupprechtii, 13 KoTopbIX nepsas
N3BECTHa OONbLUOK  YCTOMYMBOCTBIO K OTCYTCTBMIO  B/I@KHOCTW, a Apyras 60nbLUok
YyBCTBUTENIbHOCTLIO Ha ee HeJOCTaTOK W HeJOCTaTOK TenaoThl.

OTHOCUTENBHO 060MX IMCTBEHHULL XXenaTebHbl Aa/IbHENLLNE UCCNeA0BaHMA N0 UX aganTaumm
C YYETOM Pas/IMYHbIX MPOUCXOXKAEHWA. Kpome TOro B 3Ty rpynny OTHECEHbl TakXkKe LieHHble BUAbI
rMopUAHOro NPonCXoXaeHusa. K HAM 0THOCATCA IMCTBEHHULbI L. X czekanowskii Szaf. (L. gmelinii
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x L.sibirica), L. x pendula Salish. (L. decidua x L. laricina), L. x maritima Suk. (L. gmelinii x L.
gmelinii var. japonica), oTnnyatoumecs B KypHuke n B POroe XopoLUuvMM POCTOM.

4. Haflo NpyHATL, YTO MCTBEHHULbI, MPOUCXOAALLIME U3 CEBEPHbIX PalioHOB EBPOa3naTCcKoro
KOHTUHeHTa (£. sukaczewii Dylis, L. sibirica Ledeb., L. gmelinii var. gmelinii) npucnoco6neHbl Ha
poAuHe K KpaliHe KOHTUHEHTa/IbHbIM PUTMaM TeMMNepaTypbl U ANVHHBIM AHSM, B HalleM K/MMaTe,
KaK NnpaBu/o, NoABOAAT. DTV NMCTBEHHNLbI 06Pa3yOT YeTBEPTYHO, HaVMeHee A1s1 Hac NMPUrOLHYHO
rpynny pasBuTums.

OfiHaKo 3TOW OTpULATENbXOlM OLEHKM HeMb3si OTHECTU K OXKHBIM MPOUCXOXAEHUSAM
nucTeeHHMy, L. sibirica n £. gmelinii var. gmelinii, KoTopble, Kak 0Ka3anocb, OTAMYAOTCS 60/bLUEN
CMOCOBGHOCTLIO  MPUCNOCOGMEHNA 1 TPeOYHT  [Ja/lbHEALIMX METOAMNYECKUX  MCCNef0BaHWUIA
OCHOBbIBasICb Ha 60/bLLIMX Npo6ax NonyNALNNA.
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