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temperatury

WSTEP

Powszechne zastosowanie badan laboratoryjnych do selekcji roslin drze-
wiastych odpornych na niskie temperatury napotykato zawsze duze trud-
nosci. Osoby prowadzace te prace majg czesto watpliwosci co do wartosci
uzyskiwanych wynikéw. Spowodowane jest to gtdwnie tym, ze nie zawsze
mozliwe jest poréwnanie otrzymanych wynikéw laboratoryjnych z wyni-
kami obserwacji terenowych, tj. odpornoscig badanych ro$lin na dziatanie
niskich temperatur w warunkach naturalnych.

W niniejszej pracy zaistniata mozliwo$¢ sprawdzenia przydatnosci me-
tody pomiaru admitancji elektrycznej pedéw do oceny mrozoodpornosci
magnolii. Wykorzystano obserwacje terenowe, ktore nastepnie poréwny-
wano z wynikami badan laboratoryjnych. Pozytywny wynik tych prac po-
zwolit na zastosowanie tej metody do oceny odpornosci na niskie tempera-
tury magnolii rosngcych na terenie kraju. Selekcjg objeto 23 magnolie ro-
snagce w kolekcji Arboretum Kornickiego oraz wybrano 149 roslin magnolii
z roznych regionow Polski.

Prowadzenie selekcji drzew i krzewow ozdobnych obcego pochodzenia
odpornych na niskie temperatury ma duze znaczenie praktyczne, szczegol-
nie gdy prace te prowadzi sie na wiekszym obszarze. Umozliwia to wybra-
nie najcenniejszych egzemplarzy, dobrze przystosowanych do bardzo
zmiennych, w tym rowniez surowych warunkéw klimatycznych naszego
kraju.

Na obszarze Polski nastepuje $cieranie sie¢ dwoch frontow powietrza,
cieptego i wilgotnego znad Atlantyku przynoszacego tagodne i diugie zi-
my oraz suchszego, zimnego z Europy wschodniej przynoszacego z sobg
surowe zimy. Ten uktad warunkow klimatycznych powoduje, ze na obsza-
rze wschodniej czesci Polski zaznacza sie czesciej wptyw klimatu konty-

* Publikacja niniejsza jest czescig rozprawy doktorskiej pt. ,,Badania nad od-
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nentalnego. Tam tez czesto wystepujg surowe azjatyckie zimy. W woje-
wodztwach poétnocno-zachodnich, zachodnich i potudniowo-zachodnich za-
znacza si¢ wyrazny wptyw klimatu oceanicznego Europy zachodniej z ta-
godnymi zimami, przy czym na catym obszarze Polski wystepujg nieraz
zimy jednego lub drugiego typu. Ta duza zmienno$¢ naszego klimatu przy-
czynia sie do niezwykle ostrej selekcji drzew i krzew6w ozdobnych pocho-
dzenia zachodnioeuropejskiego i syberyjskiego. Charakterystyka klimato-
logiczna Polski z podziatem na strefy uprawowe poszczeg6lnych rodzajéw
drzew i krzewow ozdobnych zostata opracowana przez H. Chylarec-
kiego w Instytucie Dendrologii PAN w Korniku (Bugata i in. 1975).

Na terenie Polski znajduje sie kilkaset osobnikéw réznych gatunkéw i
odmian magnolii. Wiekszo$¢ z nich przedstawia bardzo wysokie wartosci
dekoracyjne i hodowlane. Najliczniej wystepujg mieszafnce Magnolia X
X soulangiana, sg one przy tym najbardziej atrakcyjne pod wzgledem
zdobniczym. W nastepnej kolejnosci wymieni¢ nalezy M. kobus DC., dalej
M. acuminata L. Znacznie rzadziej spotyka sie takie gatunki i odmiany jak:
M. tripetala L., M. liliflora Desrouss., M. denudata Desrouss., M. stellata
Maxim., M. X loebneri Kache, M. obovata Thunb., M. sieboldii K. Koch.

Laboratoryjne badania nad mrozoodpornoscig magnolii rosngcych w
Polsce poza Arboretum Kornickim przeprowadzono na podstawie katalogu
osobnikéw matecznych, zatozonego przez H. Chylareckiego w In-
stytucie Dendrologii PAN. Wyboru dokonano przyjmujac nastepujace kry-
teria: 1) wiek powyzej 30 lat, 2) zdrowy rozwdj bez widocznych uszkodzen
mrozowych, 3) wysokie walory dekoracyjne. Szczeg6towymi obserwacjami
objeto 207 magnolii (Chylarecki 1974).

CHARAKTERYSTYKA MROZOODPORNOSCI MAGNOLII
W ARBORETUM KORNICKIM

Magnolie rosngce w Arboretum Koérnickim wykazujg duze zréznicowa-
nie w odpornosci na mrozy. Informacje na ten temat uzyskano z wynikéw
obserwacji uszkodzen mrozowych, jakie byty przeprowadzane po surowych
zimach. Bugata i Chylarecki (1958) piszac o szkodach mrozowych
w Arboretum Kornickim wymieniajg pie¢ surowych zim ostatniego okre-
su, ktore wystapity w latach 1928/29, 1939/1940, 1941/42, 1953/54, 1955/56.
W pozniejszym okresie wystgpity rowniez surowe zimy, ktére spowodo-
waty powazne uszkodzenia wsrod drzew i krzewow, nalezy tutaj wymie-
ni¢ zimy 1962/63, r., 1969/70 r. i 1970/71 r.

Rozmiar szkdd, jakie wystgpity w poszczegélnych surowych zimach w
kolekcji magnoli kornickich wynotowano z materiatdw podanych przez
Wroblewskiego (nie opublikowane dane o szkodach mrozowych w
zimie 1939/40 r.) oraz z nastepujacych prac: Wroblewski, Korczyn-
ska, Wilusz 1952, Bugata, Chylarecki 1958, Bugata, Hiyn

Hitips /haim. org.jpl



SELEKCJA MAGNOLII ODPORNYCH NA NISKIE TEMPERATURY 271

Tabela 1

Whyniki obserwacji uszkodzen mrozowych u magnolii rosngcych w Arboretum Kornickim
w czasie 5 surowych zim w latach 1939 - 1971
Winter injury of Magnolia trees growing in Koérnik Arboretum

Sredni stopien

N inwen- uszkodzenia
tarza Gatunek i odmiana e
Inventory Species, cultivar 1939/40 1955/56 1962/63 1969/70 1970/71 Mean injury
No. over _5 severe
winters
102 M. acundnata 1 | ! i 1 1
3615 M. kobus (1) 1 1 1 1 1 1
3615 M. kobus (2) 1 1 1 1 1 1
3515 M. kobus (3) 1 1 1 1 1 1
505 M. kobus (4) 1 1 1 ! 1 1
2442 M. salicifolia 1 1 1 1 1 1
10273 M. Sieboldii - - - 1 1 1
8431 M. x loebneri 1 ! 1 3 2 1.6
5399 M. obouata (1) 6 1 1 1 1 2.0
2093 M. x soulangiana 'Amabilis’ 6 4 2 1 1 2.8
6609 M. nirginiana 1 3 5 4 ! 2.8
10153 M. stellata (1) - - 2 5 2 3.0
10153 M. stellata (2) - - 2 5 2 3.0
2095 M. x soulangiana (1) 6 3 3 ! 2 3.0
2095 M. x soulangiana (2) - - 2 5 2 3.0
2096 M. x soulangiana 'Speciosa’ - 3 3 3 3 3.0
2091 M. x soulangiana 'Alba Super-
ba' 6 3 3 l 3 3.2
7464 M. stellata 'Rosea’ (2) 4 4 2 - 3 32
6611 M. x soulangiana (1) 6 4 4 5 3 4.4
6611 M. x soulangiana (2) 6 4 4 5 3 4.4
2171 M. tripetala 6 2 5 5 5 4.6
10271 M. x highdownensis - - - 5 5 5.0
7465 M. x thompsoniana 4 - - 5 6 5.0

1965. Dane dotyczace uszkodzen mrozowych w czasie zim 1969/70 r.
i 1970/71 r. zostaty zebrane przez autora niniejszej pracy. Ocena uszko-
dzen mrozowych w poszczegélnych lata¢ hbyta zawsze przeprowadzana na
tych samych osobnikach, przy uzyciu zblizonej metodyki i przy stosowa-
niu nastepujacej skali uszkodzen: 1 — roslina nie uszkodzona, 2 — paki
kwiatowe uszkodzone, 3 — uszkodzone paki kwiatowe i liSciowe wraz
z krétkopedami, 4 — jednoroczne pedy uszkodzone, 5 — uszkodzone pedy
1-, 2-letnie i starsze, 6 — cata roslina zmarzata do powierzchni ziemi.

W taibeli 1 przedstawiono wielko$¢ uszkodzen mrozowych poszczegol-
nych osobnikéw magnolii zaobserwowanych po surowych zimach w latach
1939 do 1971.

Powyzsze dane pozwalajg stwierdzi¢, ze najsurowszg byta zima w roku
1939/40. Charakteryzowata sie ona najwiekszg liczbg dni z temperaturg po-
nizej —25°C, ktorych byto 12. Niskie temperatury utrzymywaty sie wow-
czas przez caly styczen i luty. Najnizszg temperature powietrza —31°C
zanotowano na stacji meteorologicznej w Korniku w dniu 17 lutego. Nato-
miast temperatura maksymalna w tym dniu wynosita —9,4°C. W dniu po-
przednim i nastepnym rowniez miaty miejsce silne spadki temperatur w
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granicach —30°C. Zima ta wyrzadzita znaczne szkody wsrod drzew i krze-
wow Arbcretum Kornickiego. W kolekcji magnolii wiele osobnikéw prze-
marzto do powierzchni ziemi, gtéwnie byty to mieszaince M. X soulangiana.
Wyjatkowo odporne okazaty sie wszystkie egzemplarze M. kobus, M. acu-
minaia, M. salicifolia, M. X loebneri, u ktérych nie zaobserwowano uszko-
dzen.

Na drugim miejscu nalezy wymieni¢ zime w 1969/70 r., w czasie ktorej,
pomimo ze nie wystgpity tak silne spadki temperatury jak w poprzedniej,
to jednak szkody mrozowe wsrdéd magnolii byty znaczne. Podczas tej zi-
my wystgpity silne wahania temperatur powietrza. Najnizszg temperatu-
re zanotowano 1 lutego —24,5°C, a pie¢ dni wcze$niej temperatura maksy-
malna wynosita —1,9°C. Juz w grudniu byto kilka dni z wyjatkowo niski-
mi temperaturami w granicach —20°C. Najnizsza temperatura w tym mie-
sigcu wynosita —24,1°C. Najsilniej woweczas ucierpiaty od mrozéw mie-
szance M.Xsoulangiana oraz M. tripetala, u ktérych przemarzty pedy
2-letnie i starsze. Nie zanotowano uszkodzern mrozowych na tych samych
magnoliach co w zimie 1939/40 r. oraz u kilku nowych, jak M. obouata,
M. X soulangiana 'Ambilis’.

Trzecig z kolei surowg zimg byta zima w 1962/63 r. Trwata ona wyjat-
kowo dtugo, niemal do potowy kwietnia. Dni z temperaturg powietrza po-
nizej —15°C byto 34. Najnizsza temperatura wystapita w dniu 3 lutego,
kiedy to zanotowano —27,1°C. W kolekcji magnolii najwieksze uszkodze-
nia zanotowano wséréd grupy gatunkéw wrazliwych na mrozy, u ktorych
przemarzty gtdwnie pedy jednoroczne, rzadziej starsze. Najsilniej prze-
marzta M. tripetala i M. uirginiana, u ktorych catkowitemu uszkodzeniu
ulegty pedy dwuletnie i starsze.

W nastepnej kolejnosci mozna zestawi¢ zimny w latach 1955/56 r. i
1970/71 r. Obydwie charakteryzowaty sie stosunkowo diugimi okresami
temperatur w okolicach 0°C w poczatkowym okresie, a nastepnie wystepo-
waty gwattowne spadki temperatur, w lutym 1956 r. do —26,8°C, w stycz-
niu 1971 r. do —24,4°C. W zimie 1955/56 r. wystapity wyjatkowo silne usz-
kodzenia systemdw korzeniowych wielu gatunkéw i odmian drzew, krze-
wow ozdobnych i owocowych (Biatobok 1958). W grupie wrazliwych
magnolii szkody podczas tych zim ograniczyly sie gtownie do uszkodzen
pedéw jednorocznych i pakéw kwiatowych.

Na podstawie wieloletnich obserwacji zaliczono do grupy najodporniej-
szych magnolii: M. acuminata, cztery osobniki M. kobus, M. salicifolia, M.
sieboldi, M.Xloebneri i M. obouata. Gatunki te podczas surowych zim nie
doznaty uszkodzen mrozowych, z wyjatkiem M. X loebneri, u ktorych
paczki zostaty uszkodzone podczas zim 1955/56, 1970/71 r. oraz M. obouata,
ktéra tylko w zimie 1939/40 r. silnie przemarzta. Do grupy $rednio odpor-
nych zalicza sie magnolie, u ktérych wystepuja uszkodzenia pakoéw lub
krotkopedow, a rzadziej peddw. Najwrazliwszymi magnoliami w Kkolekcji
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kornickiej sg dwa okazy mieszaiica M. X soulangiana oznaczone numera-
mi inwentarzowymi 6611 oraz M. tripetala, M. X higdhownensis i M.
thompsoniana. Wymienione egzemplarze podczas surowych zim miaty
przewaznie uszkodzone pedy dwuletnie i starsze. Dwie ostatnie magnolie
tak silnie przemarzty podczas zim w 1969/70 r. i 1970/71 r., ze w ciagu
lata nie zregenerowaty uszkodzen i zginety.

MATERIAL | METODY

Pedy do laboratoryjnej oceny odpornosci magnolii na niskie tempera-
tury zbierano w okresie spoczynku zimowego. Zbioru pedéw dokonywano
w ciggu jednego dnia z magnolii w Korniku, natomiast w terenie czas
zbioru wynosit 3-5 dni. Z kazdego przeznaczonego do oceny odpornosci
osobnika zbierano 45 pedéw. Zebrany materiat wkiadano do zwilzonych
polietylenowych woreczkéw, a nastepnie umieszczano w komorze fitotro-
nu o temperaturze 1°C. Nastepnego dnia dokonywano losowo podziatu pe-
dow przeznaczonych do trzech réznych temperatur mrozenia (— 20, — 30,
— 35°C) i partie kontrolng w liczbie po 10 pedéw. Pozostate 5 pedéw prze-
znaczano do oznaczenia zawartosci wody.

W przypadku materiatu zbieranego w terenie transport jego odbywat
sie samochodem w termosach z lodem. Pedy przywiezione do Instytutu
umieszczano w komorze fitotronu o temperaturze 1°C na okres 7 dni, a do-
piero po tym okresie poddawano je ocenie odpornosci wedtug metodyki
podanej we wczesniejszych pracach (Biatobok, Pukacki 1974, Bia-
tobok i in. 1975).

Wyniki wyrazono w postaci réznicy admitancji elektrycznej (RAE) lub
w postaci wskaznika uszkodzenia pedéw (WUP). W tabelach réwniez po-
dano $rednie ilosci dni, w ktorych obserwowane pedy badanego osobnika
magnolii byty zdrowe wzglednie wedtug skali: 1) 6d 0-4 dni pedy zdrowe,
2) od 5 -8 dni pedy zdrowe, 3) od 9 - 12 dni pedy zdrowe, 4) od 13 - 16 dni
pedy zdrowe, 5) tkanki pedéw nie wykazaty przebarwien w okresie 17
i wiecej dni.

POMIAR IMPEDANCIJI ELEKTRYCZNEJ MAGNOLII W WARUNKACH POLOWYCH

W 1972 r. przeprowadzono pomiary impedancji elektrycznej jedno-
rocznych pedéw na rosngcych magnoliach w kolekcji kornickiej. Badania
zostaty wykonane w dwoéch terminach — 20 lipca i 7 wrze$nia. Do po-
miarow zastosowano przenos$ny ukiad elektroniczny oparty na zasadzie
mostka Wheatstone’a (ryc. 1), zasilany suchym ogniwem. Przy wykonywa-
niu pomiarow uzywano szczypiec z elektrodami (Biatobok. Pukac-
ki 1974).

18 Arboretum Kornickie XXII1
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Rys. 1. Schemat blokowy aparatury do pomiaru impedancji elektrycznej pedéw mag-
nolii
A — mostek Wheatstone’a typ MW-4, B — generator drgan sinusoidalnych (1500 Hz, 20 V),
C — zasilanie — ogniwo suche typ S 3-L-30 (15 V), D — wskaznik réwnowagi — stuchawki
(Rw=2,2k!2), E — elektrody stalowe niklowane (szczypce)

Fig. 1. System ot apparatus for the measurement of electrical impedance of Magno-

lia shoots
A — Wheatstone bridge type MW-4, B — Generator (1500 Hz, 20V), C — power supply-dry battery
type S 3-L-30 (1,5 V), D — zeroing indicator-earphones (Rw=2,2 kS2),E — Steel nickel electrodes
(clamps)

OZNACZENIE ZAWARTOSCI WODY W PEDACH

Podczas wszystkich doswiadczen testujgcych odporno$¢ badanych ma-
gnolii przeprowadzono ocene zawartosci wody w pedach. Do analizy uzy-
wano 5 jednorocznych peddéw, ktére nastepnie suszono do statej wagi w
temperaturze 105°C przez 7 dni.

OBLICZENIA STATYSTYCZNE

Otrzymane dane z pomiaréw poddane zostaty nastepujgcym oblicze-
niom statystycznym:

1. Obliczono regresje szescienng, kwadratowsg i liniowg dla wykaza-
nia wielkosci i charakteru zaleznosci miedzy:

A — rdznicg admitancji (RAE) lub A" — wskaznikiem uszkodzenia

pedéw (WUP) a Srednim stopniem uszkodzenia podczas surowych zim,

B — przezywalnoscia mrozonych pedéw a $rednim stopniem uszko-

dzenia podczas surowych zim,

C — roznicg admitancji (RAE) lub C' — wskaznikiem uszkodzenia

(WUP) a przezywalno$cig mrozonych pedow.

2. Za pomocg analizy wariancyjnej dokonano w dwdch doswiadcze-
niach podziatu badanych osobnikéw magnolii na jednorodne grupy odpor-
nosciowe. Do grupowania zastosowano algorytm i program opracowany
przez Calinskiego i Wagnera (1974). Algorytm ten polega na dzie-
leniu $rednich na jednorodne grupy, przyjmujac za kryterium podziatu
minimalng wewnatrzgrupowg sume kwadratow odchylen.
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WY NIKI

OCENA ODPORNOSCI MAGNOLII ROSNACYCH W ARBORETUM KORNICKIM

W grudniu 1971 r. dokonano pierwszej oceny odpornosci magnolii w
kolekcji kornickiej. W dos$wiadczeniu tym zbadano 24 osobniki magnolii
(tab. 2). Najwieksze zrdznicowanie w odpornosci badanych magnolii na-
stgpito po przemrozeniu pedow w temperaturze — 30°C. Nieco mniejsze,
ale réwniez wyrazne zrdznicowanie pojawito sie w temperaturze — 35°C.
Temperatura mrozenia — 25°C okazala sie za wysoka dla wywotania
zmian istotnie r6znigcych poszczeg6lne magnolie. Z analizy regresji (tab. 3)
wynika, ze istnieje liniowa korelacja miedzy wartosciami réznic admitancji
elektrycznej (RAE) peddéw a odpornoscig magnolii ustalong na podstawie
obserwacji terenowych (tab. 1). Wspotczynnik korelacji dla regresji linio-

Tabela 2

Charakterystyka odpornosci na niskie temperatury magnolii z Arboretum Kaérnickiego.
Doswiadczenie z grudnia 1971 r.

Resistance of Magnolias from Kornik Arboretum to low temperatures. Experiment made on
December 1971

Uszko- Zawar-
dzenia tos¢
podczas Roznica admitancji . > wody
Nr in- 5sUro-  pifference  admitance Przeszwa'ilnlosc W pe-
wentarza Gatunek, odmiana wyeh urs] urviva dach
Jnven- Species, cultivar I\;:en;n 'r\goc'zt#'
tory No. o
injury tent of
over 5 fresh
severe  —25°C -30C —35°C —25°C —30cC —35°C  water
winters [71
102 M. acuminata 1,0 0,0 1,8 39 5 4 1 60,2
3615 M. kobus (1) 1,0 0,0 41 79 5 2 1 63,0
3615 M. kobus (2) 1,0 0,0 4,9 8,4 5 | 1 57,2
505 M. kobus 1,0 5,7 12,7 237 3 ! 1 59,4
2442 M. salicifolia 1,0 38 10,0 18,2 5 1 1 56,0
10273 M. sieboldii 10 14 31 39 5 2 3 60,6
8431 M. x loebneri 16 0,0 42 19,0 2 1 1 57,1
5399 M. oboiata (1) 2,0 0,0 8,0 88 5 1 1 62,6
2093  M.Ksoulangiana 'Amabilis' 2.8 0,9 11,2 252 4 1 l 58,4
6609 M. tirginiana 2.9 0,0 19,5 36,1 4 1 1 514
2095 M. x soulangiana (1) 3.0 11,6 32,0 453 2 ! l 57,9
10153 M. stellata (1) 3,0 12 22,1 251 5 l 1 59,6
2091 M. x soulangiana 'Alba,
Superba’ 3.2 0,0 19,8 33,7 2 ! 1 61,2
7464 M. kobus var. stcllata 'Rosea’ 32 2,0 11,2 15,4 4 ! l 59,7
6611 M. x soulangiana (2) 4.4 1,7 338 415 1 1 1 57,2
6611 M. x soulangiana (1) 44 4,4 43,0 53,7 3 ! 1 59,0
2171 M. tripetala 45 43 15,0 1747 5 | 1 67,9
10271 M. x highdownensis 50 0,7 16,6 23,2 5 1 | 62,6

* Przezywalno$¢ mrozonych pedéw wyrazono wedhug skali podanej w czesci metodycznej. Survival of frost treated
shoots has been evaluated visually according to a scale defined in ,,Materials and methods™.
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Tabela 3
Wspotczynniki korelacji i testu F dla roznicy admitancji, przezywatnosci mrozonych pedéw
magnolii i stopnia uszkodzenia podczas surowych zim

Correlation coefficients and /+-test for difference in electripal admittance, survival of shoots,
and the injury during severe winters of Magnolia species

i Wspotczynnik korelacji Test F
Regres_ja Efekt Correlation coefficient F-test
Regression Effect
-25JC -30=C —35°C -25'C -30-C —35°C
liniowy — linear 0.41 26,33 7,70
A kwadratowy —
quadratic 0110 67643 0.405 0.03 0.69 0,20
3 stopnia. — cubic 1,30 421 1,62
liniowy — linear 1,49 3,62 1,20
3 stopnia B kwadratowy — 0,194 0,279 0,113 1,37 1,39 0,46
Cubic quadratic
3 stopnia - cubic 0,51 0,40 0,13
liniowy — linear 1,88 3,33 0,46
C kwadratowy —
quadratic 0,200 0,234 0,032 0,60 0,95 -0.00
3 stopnia — cubic 1,02 0,00 0,00
A liniowy — linear 0,028 0,534 6,336 0.40 16,66 7,39
kwadratowy —
guadratic 0,03 0,57 0,20
Kwadratowa B liniowy — linear 0,164 0.258 0,105 1,54 3.77 1,27
Quadratic kwadratowy —
quadratic 142 1,45 0,49
C liniowy — linear 1,88 3,56
kwadratowy — 0,142 0,234 0,60 1,02 -
guadratic
A liniowy - linear 0,161 6719 8,572 0,42 17,12 7,78
Liniowa B liniowy — linear -0,292 -0,432 -0,275 1,50 3,57 1,31
Linear C liniowy — linear -0,328 -0,426 -0,178 193 3,56 0,52

ABC — objasnienia w czesci metodycznej — explanation in the methodical part,
Poziom istotnosci — Level of significancc 0,05* i 0.01**.

wej jest wysoce istotny dla temperatury — 30°C i(r = 0,719). Réwniez is-
totna jest ta zaleznos$¢ w temperaturze —35°C (r = 0,572). Nie otrzyma-
no natomiast istotnej zalezno$ci miedzy przezywalno$cia mrozonych pe-
déw a RAE w temperaturach — 30° i — 35°C. Pedy przemrozone w wy-
mienionych temperaturach bardzo szybko zamieraty zaréwno u magnolii
wrazliwych, jak i u $rednio odpornych.

Przeprowadzone doswiadczenie pozwala ogoélnie stwierdzi¢, ze najod-
porniejsze na niskie temperatury sg nastepujgce gatunki: M. acuminala,
M. kobus, M. salicifolia, M. sieboldii, M. X loebneri. Pedy tych magnolii
po przemrozeniu posiadajg bardzo niskie wartosci RAE; dla temperatury
— 30'C wynoszg one od 1,8 do 12,7 uS. Najwrazliwszymi okazaty sie dwa
osobniki M. X soulangiana (nr inw. 6611) oraz M. tripetala i M. X high-
downensis.

Dla sprawdzenia otrzymanych wynikéw w dniu 1 lutego 1973 r. doko-
nano ponownej oceny odpornosci badanych wyzej magnolii. W do$wiad-
czeniu tym rowniez najwieksze zréznicowanie wartosci RAE otrzymano

Htips/haim @rgy.pl



Nr inwenta-
rza
Inventory
No.

102
10273

3615
3615
3615

505

2093
2442

8431
2171
5399
10153
5399
2096

'10271
2091

7464
10272

2095
6609
2095
6611
6611

Charakterystyka odpornosci na niskie temperatury magnolii z Arboretum Kornickiego. Doswiadczenie z | lutego 1973 r.

M

S I I Y LT

Resistance of Magnolias from Kornik Arboretum to low temperatures. Experiment made on February 1973

Gatunek, odmiana
Species, cultivar

acuminata
sieboldii

kobus (1)
kobus (3)
kobus (2)
kobus

x soulangiana ‘Amabilis’
salicifolia

x loebneri

tripetala

obouata (2)

stellata (1)

oboiata (1)

X soulangiana Speciosa’
x higdownensis

soulangiana 'Alba Superba'

stellata IRosea’

liliflora ‘Nigra'

x soulangiana (2)
cirginiana

x soulangiana (1)
x soulangiana (l)

.x soulangiana (2)

Uszkodzenia
podczas 5
surowych zim
Mean injury
over 5 severe
winters

1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
2,8
1,0
16
45
3.0
2,0
50
3,2
32

30
29
30
44
44

Grupa odpornosci i réznica admitancji
pedéw (RAE)
Resistance group and shoot admitance

difference

-25°C | -30°C |
2,3 12
25 17
1 31 18
31 41
39 47
i 6,2 56
1l 2,7 7,0
2,1 n 71
i 2,6 6,9
57 8,2
1l 43 78
1 14 8,4
1 52 1l 10,5
28 1 8,9
1 35 10,4
39 12,8
11 58 I 11,7
55 139
1 35 15,1
28 11,7
\% 104 IV 19,4
97 VI 30,8

\Y% 8,0 \Y% 273

https://rcin.org.pl

-35°C

0,5
2,3
6,7
53
55
12,0
15,2
11,2
12,3
17,9
118
20,8
139
135

16,9
19,4

16,5
17,1
18,7
26,2
36»1
39,4
36,5

Grupa odpornosci i wskaznik uszko-

dzenia (WUP)

Resistance group and shoot injury index

¢ =25°C

123
14,0

19,0
19,1
28,8
39,3

14,7
11,6

14,6
331
25,0

6,1
29,8
154

22,1
22,9
35,3
31,2
18,6
15,9
54,8
50,4
39,9

—30°C

VI

58
10,9
9,3
26,3
32,2
31,2

40,9
41,4

41,7
45,6
46,7
48,1
58,4
61,4
66,4
67,0
67.1
69,7
74,6
90,8
95,8

1278

135,1

-35°C

\

2,7
12,6
40,7
33,8
36,1
68,1

75,7
57,7

69,5
84,5
69,7
113,0
66,4
69,3
101,9
96,6

87,6
84,6

86,9
163,5
160,6
1514
157,9

Przezywatno$é

Survival

[dni — days]

—25°C —30°C|—35°C

24
24

24
24
22
24

17
17

17
13
24
17
24
17

17
17

17
16

17
24
1
17
17

20
20

22
24
22
17

6
10

12
13
19
15
1
15

10
1

12
3

3
17
5
2
2

10
20

17
19
1

N wol O w w o K~

N O —

Tabela 4

Zawartos¢
wody w pe-
dach
Moisture
content of
fresh water

[/]
62,76
62,86
57,30
57,48
60,58
58,66

56,58
60,83

54,13
63,44
62,29
60,73
62,29
54,56

61,65
55,14

57,42
54,95

57,65
55,14
54,91
57,77
58,50
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Tabela 5
Wspotczynniki korelacji i testu F dla przezywalno$ci mrozonych pedéw magnolii, réznicy
admitancji i wskaznika uszkodzenia

Regression coefficient and /m'-test for survival and difference in admittance, injury index in shoots
of Magnolia species

) Wspoétczynnik  korelacji Test F Poziom istotnosci
RRegres!a Efekt Correlation coefficient F-test Level of significance
eoression Bffekt  2sec . —30°C | -35°C —25°C —30°C | -35°C —25°C —30°C —35°C
liniowy — 3,70 37,25 19,23 0,07 0,00001  0,0002
linear
C kwadratowy —
guadratic 0,45 0,83 0,77 1,24 5,99 8,89 0,3 0,02 0,007
3 stopnia 3 stopnia —
Cubic cubic 0,07 0,31 0,00 0,8 05 0,9
liniowy —
linear 2,52 23,77 20,76 01 0,00008  0.0002
C'  kwadratowy —
guadratic 0,44 0,75 0,75 2,15 1,32 572 01 0,02 0,003
3 stopnia —
cubic 0,02 0,003 0,93 0,8 0,5 0,3
liniowy —
C linear 0,45 0,83 0,77 3,89 38,58 20.24 0.6 0,00001  0,0002
kwadratowy —
guadratic 1,30 6,20 9,36 0,3 0,02 0,006
Kwadratowa liniowy —
Quadratic C' linear 0.44 0,75 0,75 2,65 25,02 20,83 01 0,00006 0,0002
kwadratowy —
guadratic 2,26 1,40 5,74 0,1 0,2 0,03
C liniowy -
Liniowa linear 0,39 0,77 0,63 3,83 30,92 14,48 0,06 0,00002 0,001
Linear C'  liniowy —
linear 0,32 0,73 0,67 2,50 24,55 16,99 01 0,00007  0,0005

CC' — objasnienie w cze$ci metodycznej — explanation in the methodical part.

w temperaturach mrozenia — 30°C i — 35°C (tab. 4). Takze wysokie zroz-
nicowanie w wymienionych temperaturach otrzymano dla wartosci obli-
czonych wskaznikéw uszkodzenia (WUP). W tych temperaturach wartosci
testu F byly wielokrotnie wyzsze niz dla temperatury — 25°C (tab. 5). Dla-
tego tez charakterystyke odpornosci przeprowadzono na podstawie wyni-
kow uzyskanych z przemrozenia pedow w tych wiasnie temperaturach.
Uzyskano wysoka zalezno$¢ miedzy wartosciami RAE a stopniem usz-
kodzenia magnolii w czasie surowych zim. Wspotczynnik korelacji dla tych
cech w regresji liniowej jest wysoce istotny r = 0,69 dla — 30°C, a dla
—35°C r = 0,72 (tab. 6). Jest to potwierdzeniem wynikéw uzyskanych
w 1971 r., kiedy to w tych temperaturach réwniez otrzymano wysokie
wspotczynniki korelacji. Zalezno$¢ miedzy stopniem przezywalnosci mro-
zonych pedéw a RAE w temperaturze — 30°C jest takze bardzo wysoka
i dobrze charakteryzuje odporno$¢ omawianych magnolii. Warto$¢ wspot-
czynnika korelacji w regresji linowej dla omawianych cech r = 0,77 jest
wysoce istotna. Rowniez istotna jest ta zalezno$¢ w regresji kwadratowej
= 0,83, przy wysoce istotnym efekcie liniowym (F = 38,5). O istotnosci

Iritipes /i gy pl
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Tabela' 6

Wspotczynniki korelacji i testu Fdla réznicy admitancji, wskaznika uszkodzenia pedéw magnolii
i wielkosci uszkodzen podczas surowych zim
Correlation coefficients and F-tests for the difference, injury index for Magnolia shoots and
injury over severe winters

Wspotczynnik korelacji TestF
Regresja Efekt Correlation coefficient F-test
Regression Effect _25°C —30°C —35°C —25°C -30° C —35°C

A liniowy — linear A1 18,7 2%4
kwadratowy — guadratic 0,53 0,75 0,79 0,008 0,6 2,8
3 stopnia 3 stopnia — cubic 19 2,0 17
Cubic A" liniowy — linear 29 26,7 26,3
kwadratowy — auadratic 0,48 0,77 0,78 01 16 31
3 stopnia — cubic 15 0,8 0,3
A liniowy — linear 3,9 15,7 26,5
kwadratowy — auadratic 0,44 0,71 0,76 0,007 0,6 2,7
Kwadratowa A' liniowy — linear 2,8 20,9 2%2
Quadratic kwadratowy — guadratic 0,39 0,76 6,78 01 16 43
Liniowa A liniowy — linear 8,44 6769 8772 4,2 16,1 18,7
Linear A' liniowy — linear 0,38 8773 6771 3,0 26,3 w7

AA' — objasnienia w czesci metodycznej — explanation in the methodical part.
Poziom istotnosci — Leve! of significance 0,05* i 0,01**.

regresji kwadratowej zadecydowaty gtéwnie magnolie, ktérych pedy wy-
kazywaty niskg przezywalnos¢. Pedy tych magnolii juz w czasie mrozenia
zostaty Smiertelnie uszkodzone, jednakze zaobserwowano to po dwdch
dniach prowadzenia obserwacji w fiotronie (ryc. 2).

Wszystkie najodporniejsze magnolie nieuszkadzane podczas surowych
zim majg wysokg przezywalno$¢ wynoszacg od 20 do 24 dni oraz niskie
wartosci RAE od ,5 do 5,6 uS w temperaturze — 30°C. W wyniku utwo-

o NN

we FON

DIFFERENCE OF ELECTRICAL ADHITTANCE uS
Rys. 2. Regresja miedzy przezywalnoscig przemrozonych pedéw magnolii w tempera-
turze —30°C a r6znica admitancji
Fig. 2. Regressiion between the mean survival duration after freezing shoots to —30°C
and difference in electrical admittance for Magnolia species shoots

https://rcin.org.pl
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rzenia grup o jednakowej odpornosci dla wartosci RAE i WUP magnolie
te znalazty sie w | i Il grupie odpornosci. Do nich zalicza sie M. acuminata,
M. sieboldii oraz cztery osobniki M. kobus. Nastepng grupe stanowig ma-
gnolie zlokalizowane w $rodkowej czesci krzywej (rys. 2). Jest to grupa
odpornosci 111 i 1V dla wartosci WUP w temperaturze — 30°C. Wyrdznia-
ja sie w niej trzy magnolie: M. X soulangiana 'Amabilis’, M. X loebneri
oraz M. salicijolia, poniewaz wykazujg wyraznie wyzszg odpornos¢ od po-
zostatych. Stwierdzono u nich mate uszkodzenia pedéw po przemrozeniu
w temperaturach testujacych, jak réwniez w czasie surowych zim nie ob-
serwuje sie wiekszych uszkodzen. Pie¢ osobnikéw M. X soulangiana oraz
M. liltflora 'Nigra’' zaliczy¢ mozna do najwrazliwszych magnolii rosnacych
w Arboretum Koérnickim. Wysokie wartosci RAE i WUP w temperatu-
rach mrozenia u tych magnolii sg potwierdzeniem wieloletnich obserwacji
uszkodzen zanotowanych po surowych zimach (tab. 1). Przeprowadzona
analiza regresji wielokrotnej wykazata, ze na wyniki pomiarow nie miafa
wptywu zawarto$¢ wody w pedach u poszczeg6lnych magnolii.

Ocena mrozoodpornosci magnolii kornickich metoda pomiaru impedancji
elektrycznej pedéw w warunkach polowych

Bezposrednio w terenie przeprowadzono pomiary impedancji jedno-
rocznych pedéw magnolii kérnickich za pomocg mostka Wheatstone'a
(ryc. 1). Na kazdym osobniku wykonano 10 pomiaréw, w tym jeden po-
miar w $rodkowej czesci pedu. Poszczegdlne osobniki magnolii rdznig sie
miedzy sobg wartoSciami impedancji, zarbwno w danych z lipca, jak i z
wrzesnia (tab 7). Obliczone wspotczynniki korelacji miedzy impedancija
pedéw badanych magnolii a stopniem odpornosci w czasie surowych zim
wykazaty istotng zalezno$¢ miedzy tymi cechami. Warto$¢ wspotczynnika
korelacji dla pomiaréw z lipca wynosi r = 0,76, a dla pomiarow! z wrzes-
niar = 0,68.

Magnolie odporne na mrozy zimowe wykazujg wyzsze wartosci im-
pedencji jednorocznych pedéw niz magnolie wrazliwe. Wszystkie $rednie
wartosci impedencji z wrzesnia sg wyzsze od wartosci z lipca.

SELEKCJA MAGNOLII Z ROZNYCH REGIONOW POLSKI

Selekcje odpornych magnolii z terenu Polski prowadzono w latach
1971 - 1973. Ze wzgledu na trudnosci techniczne w pracach zwigzanych
z jednoczesng oceng wszystkich wybranych osobnikéw badania te wyko-
nano w szesciu kolejnych doswiadczeniach. Poszczegdlne eksperymenty
obejmowaty egzemplarze z wybranego regionu Polski. Caty cykl badan
zostat zamkniety w jednym doswiadczeniu obejmujacym wybrane osob-
niki mieszanca M. X soulangiana. Do badan wybierano gtéwnie drzewa

mtips/Jircin.org.pl
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Tabela 7
Impedancja elektryczna jednorocznych pedéw magnolii rosngcych w Arboretum Kornickim
zmierzona w polu w poréwnaniu z uszkodzeniami podczas surowych zim

Electric impedance measurements on current — year shoots of Magnolia trees growing in the
Koérnik Arboretum as related to injury following severe winters

Stopien uszkodze- Impedancja (kI2)
nia w czasie 5 \
Nr inwentarza Gatunek, odmiana surowych zim
Inventory No. Species, cultivar Mean injury 20 VII 71X
over 5 severe
winters
102 M. acuminata 1.0 231 25,7
3615 M. kobus (1) 1,0 20,6 253
3615 M. kobus (2) 1,0 24,8 251
3615 M. kobus (3) 1,0 21,1 24,0
505 M. kobus 1,0 17,9 24,6
2442 M. salicifolia 1.0 22,6 24,6
10273 M. sieboldii 1,0 21,1 23,0
8431 M. x loebneri 16 24,3 26,0
5399 M. obcata (1) 20 14,0 16,7
2093 M. x soulangiana tAmabilis 2,8 143 . 22,8
6609 M. virginiana 2,8 20,8 23,9
10153 M. stellata (1) 3,0 17,0 235
2095 M. x soulangiana (1) 3,0 12,6 20,5
2096 M. x soulangiana 'Speciosa? 3,0 18,0 20,5
2095 M. x soulangiana (2) 3,0 15,0 22,5
10153 M. stellata (2) 3,0 17,3 225
2091 M. x soulangiana 'Alba Superba? 3,2 13,7 248
7464 M. stellata 'Rosea? 3,2 20,1 20,2
6611 M. x soulangiana (1) 44 11,4 177
6611 M. x soulangiana (2) 44 11,3 181
2171 M. tripetala 4,6 12,3 18,2
102171 M. x higdownensis 35 153 233

o cechach wskazujgcych na wysokg odporno$¢ na mrozy i duzych wartos-
ciach zdobniczych. Dla wyrazniejszego obrazu uzyskiwanych rezultatéw do
doswiadczen brano rowniez magnolie wrazliwe na mrozy.

a. Magnolie z rejonu centralnej Polski

Zbioru peddéw z tych magnolii dokonano 28 paZdziernika (tab. 8) oraz
w dniach od 28 listopada do 2 grudnia 1971 r. (tab. 9).

Sposrod 14 osobnikow M. X soulangiana (tab. 8) najodporniejszymi
okazaty sie magnolie nr 1, 2 z Grudzigdza, nr 1, 2, 3 z Bydgoszczy oraz
nr 1 z Wolsztyna. Natomiast z o$miu badanych osobnikéw w drugim ter-
minie najodporniejszymi sg dwie magnolie nr 1 i nr 2 z Torunia: M. de-
nudata. Roznice admitancji elektrycznej (RAE) pedéw w poszczeg6lnych
temperaturach mrozenia sg u nich nizsze niz u pozostatych magnolii.
Stwierdzono tez u nich wyzszg przezywalno$s¢ mrozonych pedéw. Naj-
wiekszg wrazliwos$¢ (wysokie wartosci RAE) wykazata magnolia nr 2 z Za-
lesia koto Bydgoszczy.

https://rcin.org.pl
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Tabela 8

Charakterystyka odpornosci na niskie temperatury magnolii z centralnej Polski. Doswiadczenie
z 28 pazdziernika 1971 r.

Resistance of Magnolias front central Poland to low temperatures. Experiment made on October

28th 1971
Roéznica admitancji . » z >
. N Brzezywalnosé awartos¢ wody w
Gatunek, odmiana, miejscowos¢ Difference admittance S)tjvrlllival pedach
Species, cultivar, place Uzs] Moisture content

—25°C | 30°C —-25°C -25°C| -30°C | -35°C of fresh water [%]

M. denudataii) 8,2 131 24,0 3 1 1 58,6
Torun

M. denudata (2) 13,7 20,9 278 3 1 1 61,0
Torun

M. denudata (3) 78 30,8 24,0 1 1 1 58.1
Torun

M. kobus 173 20,8 26,3 1 1 1 69,5
Ciechocinek

M. x soulangiana (1) 58 29,1 334 1 1 ! 59.0
Torun

M. kobuse bor. 138 23,3 35,4 2 1 | 63,4
Ciechocinek

M. denudata (4) 55 30,4 37,8 5 1 | 61,2
Torun

M. x soulangiana (2) 8,0 319 34,7 1 1 1 62,2
Torun

/

¢ Przezywalno$¢ mrozonych pedéw wyrazono wedtug skali podanej w czesci metodycznej.
Survival of frost treated shoots has been evaluated visually according to a scale defined in ,,Materials and methods.”

Tabela 9
Charakterystyka odpornosci na niskie temperatury magnolii z centralnej Polski. Doswiadczenie
z 28 listopada 1971 r.

Resistance of Magnolias front central Poland to low temperatures. Experiment made on Novem-
ber 28th 1971

_Réznica adm_itancji Przezywalnosé Zawartos¢ wody w
Miejscowost Difference admittance Survival pedach
Place ‘ [AS] Moisture content

—25°C | —25°C| —35°C -25°C | -30°’C| —35°C of fresh water [%]

Grudzigdz (1) 0,8 9,4 19,2 5 3 1 56,5
Wolsztyn (1) 14 12,7 16,2 5 1 1 58,0
Bydgoszcz 1 3,6 8,7 21,0 5 2 1 59,5
Grudzigdz ) 31 11,0 20,0 5 1 1 57,5
Bydgoszcz ) 14 15,6 17,8 5 1 1 59,0
Bydgoszcz (3) 3,0 13,2 212 5 3 1 60,2
Poznan ) 4,0 10,7 23,0 5 1 1 60,7
Bydgoszcz 4) 73 10,9 25,0 5 1 1 62,0
Zalesie ) 5,0 19,2 29,8 4 1 1 58,7
Poznan 2 6,8 17,0 318 5 1 1 58,8
Wolsztyn 2 55 18,6 36,6 4 1 1 57,8
Wolsztyn (3) 34 205 38,1 5 1 1 57,3
Poznan (3) 16,8 27,6 38,6 3 1 1 66,2
Zalesie 0] 14,5 37,2 74,8 5 1 1 62,6

* Przezywalno$¢ mrozonych peddw wyrazono wedtug skali podanej w czesci metodycznej.
Survival of frost treated shoots has been eyaluated yisually according to a scale defined in ,,Materials and methods”
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b. Magnolie z rejonu zachodniej Polski

Przeprowadzona selekcja magnolii z tej czesci Polski objeta 23 osobni-
ki (tab. 10). Pedy do badan zebrano w dniach od 11 do 12 listopada 1971 r.
Grupa tych magnolii wykazuje mate zrdznicowanie w S$rednich wartos-
ciach RAE. Nizsze wartoSci RAE pedow posiadajg: M. X soulangiana nr 1,
2, 3 z Zielonej Gory, nr 1 z Krosna, z Olszyny Goérnej, Kozuchowa oraz
nr 1, z Lubania Slaskiego. Najwyzsze wartosci RAE pedéw maja magnolie:
nr 5 z Lubania Slaskiego, nr 5 z Krosna i nr 2 z Kargowej. Rowniez prze-
zywalnos¢ przemrozonych pedéw jest u nich bardzo niska. Najwigksze
zréznicowanie miedzy poszczeg6lnymi osobnikami w warto$ciach rdznic
admitancji elektrycznej obserwuje sie w temperaturze mrozenia — 25°C.
Temperatury nizsze spowodowaty zbyt duze uszkodzenia tkanek.

¢. Magnolie z rejonu potudniowej i potudniowo-zachodniej Polski

Pedy z wybranych magnolii rosngcych w tej czesci Polski zebrano w
dniach od 15 do 19 listopada 1971 r. Najodporniejszymi okazaty sie drze-
wa M. acuminata, ktorych pedy nie miaty silnych uszkodzeri nawet po

Tabela 10

Charakterystyka odpornosci na niskie temperatury magnoli z zachodniej Polski
Resistance of Magnolias from western Poland to low temperatures

Roéznica admitancji Przezywalnoéc Zawarto$¢ wody w
Miejscowosé Difference admittance Survival ) pedach
Place bz8] Moisture content

—25°C| -30°C| —35°C —25°C | -30°C| - 35°C of fresh water [%)]

Zielona Gora (1) 0,6 59 12,9 3 1 1 57,2
Zielona Gora ) 2,0 74 155 5 1 1 60,6
Zielona Goéra 3 2,5 5,0 19,7 4 | 1 56,2
Krosno 1) 6,2 0,5 211 4 1 1 54,8
Olszyna Gérna 2,7 8,4 17,0 4 1 1 57,1
Kozuchéw 4,6 7.1 171 4 1 1 58,2
Lubari Slaski o 3,0 6,8 19,6 5 2 1 59,5
Luban Slaski (2 37 73 19,1 5 1 | 478
Zielona Goéra (4) 5,0 9,7 15,4 4 3 1 55,6
Krosno %) 0,1 12,8 17,6 5 1 1 60,6
Kargowa @ 3,6 8,0 19,6 5 1 1 57,1
Krosno (3) 16 10,2 20,9 4 1 1 62,2
Sulechéw 1 6,9 54 20,9 5 1 1 60,9
Sulechéow ) 31 12,4 19,3 5 1 1 64,4
Luban Slaski @) 23 12,9 198 3 1 1 50,3
Luban Slaski (@) 21 8,7 271 4 3 1 57,9
Kosierz 8,0 8,7 22,1 2 1 1 63,2
Krosno (4) 52 13,0 213 5 1 1 58,9
Krosno (5) 18 13,7 26,4 5 2 1 56,8
Lubari Slaski ~ (5) 71 92 282 4 1 1 61,3
Krosnho (6) 10,4 18,9 27,2 2 1 1 65,8
Kargowa @) 8,8 18,8 449 3 1 1 62,5

¢ Przezywalno$¢ mrozonych pedéw wyrazono wedtug skali podanej w czesci metodycznej.
Survival offrost treated shoots has been evaluated visually according to a scale defined in ,,Materials and methods”
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przemrozeniu w temperaturze —35°C. O wysokiej odpornosci drzew te-
go gatunku Swiadczg rowniez niskie wartosci RAE peddéw wynoszace po-
nizej 9 iiS (tab. 11). Z dwdch badanych okazéw M. kobus odporny okazat
sie osobnik z Zabrza, natomiast drugi z Krakowa wykazat wyjgtkowo duzg
wrazliwos$¢ na niskie temperatury. Najodporniejszymi osobnikami M. X
X soulangiana okazaty sie rosliny z nastepujacych miejscowosci: z Prusz-
kowa nr 1, 2, z Grodkowa Slaskiego nr 1, z Nysy, z Zabrza, z Wiekszyc

Charakterystyka odpornosci na niskie temperatury magnolii z potudniowej i potudniowo-za-
chodniej Polski

P. PUKACKI

Tabela 11

Resistance of Magnolias from Southern southwestern Poland to low temperatures

Gatunek, odmiana
Species, cultivar

acuminata
acuminata
acuminata
sp.

x soulangiana
acuminata
kobus

. X soulangiana
. X suolangiana
. X soulangiana
x soulangiana
x soulnagiana
sp.

x soulangiana
x soulangiana
x soulangiana
obocata
tripetala

x soulangiana
x soulangiana
x soulangiana
. X soulangiana
X soulangiana
x soulangiana

gz

=
%)
°

x soulangiana
x soulangiana
x soulangiana
x soulangiana
X soulangiana
kobus

. X soulangiana
. X soulangiana
. X soulangiana
. X soulangiana
. X soulangiana
. X soulangiana

33 s i i s L E s S S S R R 2 0

* Przezywalno$¢ mrozonych pedéw wyrazono wedtug skali podanej w czesci metodycznej.
Survival of frost treated shoots has been evaluated visually according to a scale defined in ,,Materials and methods”

Miejscowosc¢
Place

Kamieniec Zabk.
Prészkéw
Kamieniec Zabk.
Proszkow
Prészkow
Kamieniec Zgbk.
Zabrze
Grodkéw Slaski
Nysa

Zabrze
Grodkéw Slaski
Wiekszyce
Cieszyn

Cieszyn
Stawecice
Prészkéw
Stawecice.
Wiekszyce
Raciborz
Gliwice
Grodkéw Slaski
Racibérz

Kozle

Kozle

Kepno

Cieszyn
Kluczbork
Kluczbork
Krakéw

Nysa

Krakéw
Cieszyn

Cieszyn

Cieszyn
Krakéw
Kluczbork
Krakow

@
@

®
@

@

@

@

®
@
@
@

@
®
@
@

®
@
®)
@
®
©)

Réznica

-25°C:

2,7
33
21
19
2,3
4,6
0,4
0,9
0,0
3,7
3,7
0,0
0,0
4,0
43
0,4
51
45
0,8
39
7,6
2,8
3,0
83
59
5,6
2,8
115
43
4,5
5,6
6,4
2,9
0,5
74
4,6
22,7
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admitancji
Difference admittance

[«S]

30°c

1,0
2,2
3,2
2,3
11
2,2
31
9,0
8,6
55
24
50
7,0
6,0
39
4,6
1,7
9,5
82
2,6
6,4
0,3
8,6
5,6
78
5,0
76
11,2
8,7
9,5
7,0
16,3
H,7
10,0
154
13,9
36,7

—35°C

3,2

49

55

73

9,4

9,0
12,8
11,6
13,4
13,2
18,8
21,8
21,5
19,0
20,9
24,3
18,6
17,6
22,7
271
20,4
32,0
24,1
22,0
25,6
30,2
32,6
32,2
33,1
34,0
37,2
29,0
411
45,3
38,5
43,7
72,7

—25°C|

5
5
3
5
1
5
5
3
4
4
1
1
4
3
3
1
1
4
1
3
1
3
3
3
2
2
2
1
1
4
4
3
1
4
4
2
1

Przezywalno$¢
Survival

—30°C

5
5
3
4
1
4
3
1
1
1
1
1
3
3
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
1

—35°C

O s e e e e s e e s e e b s e e e e e e s e e e e e e B e e O A on

Zawartos¢ wody
w pedach
Moisture cont-
tent of fresh

water [%]

60,6
58,9
61,8
60,1
57,3
62,5
61,7
62,7
57,6
57,3
58,1
59,4
59,6
60,5
60,7
60,4
57,2
62,4
60,2
59,9
56,5
61,3
59,1

57,8
59,9
61,6
60,1
63,6
58,8
60,8
61,8
61,1
64,4
60,9
65,4
70,5
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i nr 1z Cieszyna. Na uwage zastuguje drzewo z Pruszkowa, ktérego war-
tos¢ RAE jednorocznych peddéw w poszczegblnych temperaturach mroze-
nia doréwnujg bardzo odpornym osobnikom M. acuminata. Bardzo wy-
sokag wrazliwo$¢ na niskie temperatury wykazaty osobniki M. X soulan-
giana nr 2, 3 z Krakowa, nr 4, 5 z Cieszyna i nr 3 z Kluczborka.

d. Magnolie z potudniowo-wschodniej Polski

Materiat do badan w tym doswiadczeniu zebrano w pierwszych dniach
grudnia 1972 r. Najodporniejszymi magnoliami w tej grupie okazaty sie
egzemplarze M. kobus z nastepujacych miejscowosci: z Debicy, nr 1. 2
z Petkin, z Krosna i Charzewic (tab. 12). Z okazéw M. X soulangiana naj-
wiekszg odporno$¢ wykazaty trzy rosliny z Przemysla, nr 1 z tancuta,
z Charzewic i z Ropczyc k. Rzeszowa. Z innych odpornych gatunkéw na
uwage zastuguje M. liltflora nr 1 z tancuta. U wymienionych magnolii
warto$ci RAE pedow sg wyraznie nizsze niz u pozostatych osobnikéw.
Srednie wartosci RAE pedéw w temperaturze —35°C wynosza ponizej
36u$ Najwieksze uszkodzenie peddéw wystapity u wszystkich osobnikow
M.X soulangiana z Warszawy oraz u roslin M. kobus z fancuta, u ktérych
wyrazne objawy uszkodzen zaczynaly sie juz po przemrozeniu w tempera-
turze — 25°C. Obliczona regresja wykazata istotng zaleznos¢ RAE pedow
z przezywalnoscig dla temperatury — 25°C r = 0,341.

e. Magnolie z potnocnej i potnocno-zachodniej Polski

Zbioru pedéw dokonano w dniach od 21 do 26 marca 1972 r. z 31 ma-
gnolii i rosnacych w kilkunastu miejscowosciach Pomorza Zachodniego.
Podobnie jak w doswiadczeniu z magnoliami z potudniowo-zachodniej i po-
tudniowej Polski, réwniez w tej grupie osobniki M. acuminata okazaty sie
najodporniejszymi na mrozy. Srednia warto$¢ RAE pedéw w temperaturze
— 30°C wynosita u nich ponizej 7 iiS (tab. 13). Wysoka odporno$¢ tych
magnolii potwierdzajg réwniez obserwacje przezywalno$ci mrozonych pe-
dow. Z 24 mieszancow M. X soulangiana najodporniejszymi okazaty sie
drzewa z nastepujacych miejscowosci: nr 1 z Strzekecina, nr 1 z Trzebia-
towa i nr 1 z Gryfic. Srednie wartosci RAE pedéw w temperaturze mro-
zenia — 30°C dla wymienionych magnolii mieszczg sie w granicach od
8,8 do 19,3 US. Podobnie wysoka odpornos¢ jak u M. X soulangiana stwier-
dzono u M. tripetala z Gdanska-Oliwy. Natomiast wysokie wartosci RAE
pedow wykazujg wrazliwe na niskie temperatury egzemplarze M. X so-
ulangiana rosnace w Szczecinie (nr 2, 3, 4, 5), w Drezdenku, w Wejchero-
wie (nr 2, 3). w Gryficach (nr 2) i w Parsowie. Obliczone RAE dla tem-
peratury mrozenia —30°C wynoszg dla tych osobnikéw od 29 do 65,3 [iS.
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Tabela 12

Charakterystyka odpornosci na niskie temperatury magnolii z potudniowo-zachodniej Polski
Resistance of Magnolias from southeastern Poland to low temperatures

Roznica  admitancji Przezywalnost Zawartos¢ wody
Gatunek, odmiana M iejscowosé Diflerence admittance Survival W pedach
Species, cultivar Place DzS] Moisture cont-
tent of fresh

-25°C! —30°C i —35°C —25°C1 —30°C | —35°C water [%]
M. kobus Debica 2,1 3,0 4,2 4 1 1 57,9
M. kobus Pefkinie @) 0,1 59 17,3 1 1 1 59,9
M. kobus Krosno 1,0 85 16,9 2 1 1 60,9
M. kobus Chorzewice 7,6 58 13,3 1 1 1 57,7
M. kobus Petkinie ) 2,8 54 20,3 3 1 1 62,2
M. x soulangiana Przemysl (o) 35 39 21,7 1 1 1 69,9
M. x soulangiana tancut €] 73 79 15,2 3 3 1 55,7
M. x soulangiana Charzewice 4,9 6,9 36,8 1 1 1 60,6
M. x soulangiana Przemys| 2 0,8 11,7 322 3 1 1 58,7
M. x soulangiana Przemysl 3) 43 151 27,3 4 1 1 60,7
M. liliflora tancut (1) 79 135 27,0 3 1 ! 59,5
M. x soulangiana Ropczyce 49 6,9 271 1 1 1 57,0
M. kobus Zelazowa Wola 10,1 12,9 25,9 1 1 1 60,8
M. x soulangiana Krakoéw U) 2,2 13,9 35,1 3 | 1 59,4
M. x soulangiana Czernichéw (1) 2,3 19,9 33,6 3 1 1 57,8
M. kobus Krosno 6,9 13,2 37,6 1 1 l 61,7
M. x soulangiana Lancut ) 1,6 17,4 38,7 2 1 1 59,8
M. x soulangiana Jarostaw 12,3 14,8 32,2 3 1 1 61,5
M. liliflora tancut ) 158 132 38,6 2 1 1 57,9
M. x soulangiana Kombornia ) 85 26,3 44,6 2 1 1 62,4
M. liliflora Jarostaw 10,1 351 351 4 1 1 61,8
M. x soulangiana Krakow 15,2 32,2 33,2 2 1 1 59,9
M. x soulangiana Warszawa o 11,2 145 56,6 1 1 | 58,8
M. x soulangiana Kombornia 0] 23,4 29,2 31,3 1 1 1 63,5
M. x soulangiana Czernichow 2 113 24,7 50,0 1 1 1 63,9
M. x soulangiana tazy 8,0 22,7 56,1 1 1 1 56,9
M. x soulangiana Lezajsk 113 318 44,8 1 1 1 60,2
M. x soulangiana Warszawa (2) 143 27,2 47,4 3 1 l 60,8
M. x soulangiana Kombornia 3 129 29,0 a71,7 1 1 ! 63,8
M. x soulangiana Warszawa 3) 6,7 20,1 63,4 4 1 1 57,1
M. x soulangiana Warszawa 4) 18,4 40,5 54,4 1 1 l 64,4
M. x soulangiana Debica 6,1 443 63,1 1 1 1 62,9
M. x soulangiana Warszawa (5) 16,4 35,5 64,4 1 1 1 60,2
M. x soulangiana Warszawa (6) 11,7 34,0 66,7 1 1 1 61,5
M. kobus tancut 22,1 47,8 73,6 | 1 1 64,5

* Przezywalno$¢ mrozonych pedéw wyrazono wedtug skali podanej w czesci metodycznej.
Survival of frost treated shoots has been evaluated visually according to a scale defined in ,,Materials and methods™.

Przeprowadzona analiza regresji wykazata wysoce istotng zalezno$¢ mie-
dzy warto$ciami RAE a przezywalno$cig pedow dla temperatury mroze-
nia — 25°C r = 0,76.

SELEKCJA OSOBNIKOW M. X SOULANG1ANA WYBRANYCH Z ROZNYCH REGIONOW
POLSKI ODPORNYCH NA NISKIE TEMPERATURY

Poprzednie doswiadczenia byly zaktadane w réznych terminach i wy-
bierane do nich magnolie pochodzity z réznych regionéw klimatycznych
Polski, natomiast w 1973 r. wykonano jeden eksperyment z wybranymi

https://rcin.org.pl



SELEKCJA MAGNOLII ODPORNYCH NA NISKIE TEMPERATURY 287

Tabela 13

Charakterystyka odpornosci na niskie temperatury magnolii z pétnocnej i pétnocno-zachodniej
Polski

Resistance of Magnolias from northern northwestern Poland to low temperatures

Réznica  admitancji Przezywalnodt Zawarto$¢ wody
Gatunek, odmiana Miejscowosé Difference admittance Survival w pedach
Species, cultivar Place Lus] Moisture cont-
tent of fresh

—25°C | -30°C | —35°C -25°C | -30°C | —35°C water [%]
M. acuminata Gdansk-Oliwa () 0,0 0,0 6,4 5 5 5 62,3
M. acuminata Gdanisk-Oliwa  (2) 0,0 2,0 44 5 5 5 60,8
M. acuminata Gdarisk-Oliwa ()] 0,0 15 8,6 5 5 1 56,2
M. acuminata Krokowa 0,2 74 10,4 5 1 2 58,0
M. acuminata Koszalin 0,3 49 16,5 5 2 1 62,4
M. X soulangiana Strzekecin (1) 0,0 8,8 23,5 4 1 1 56,2
M. tripetala Gdansk-Oliwa 19 11,0 20,8 5 5 2 59,7
M. x soulangiana Trzebiatow (i) 0,8 17,7 28,4 4 1 1 59,8
M. x soulangiana Gryfice @) 0,4 18,6 311 4 1 1 55,1
M. x soulangiana Trzebiatow ) 2,4 19,3 34,0 3 1 1 59,7
M. x soulangiana Gdarisk-Oliwa (1) 16 18,0 39,8 4 1 1 54,4
M. x soulangiana Gdansk-Oliwa  (2) 6,2 18,8 39,4 4 1 1 55,4
M. liliflora Szczecin 58 20,0 44,0 2 1 1 61,1
M. x soulangiana Strzelce Krajeriskie 45 26,2 39,9 2 1 1 56,6
M. x soulangiana Strzekecin @) 58 251 40,2 4 1 1 55,7
M. x soulangiana Koszalin (1) 35 25,2 43,1 4 1 1 57,0
M. x soulangiana tawica 2,5 311 53,0 4 1 1 56,1
M. x soulangiana Wejherowo (1) 4,6 27,6 57,3 3 1 1 57,7
M. x soulangiana Choszczno 9,5 254 55,5 1 1 1 58,9
M. x soulangiana Szczecin () 52 344 52,0 3 1 1 56,3
M. x soulangiana Koszalin ) 54 36,2 62,6 3 1 1 56,9
M. x soulangiana Stawno 8,6 29,0 57,7 3 1 1 51,0
M. x soulangiana Szczecin @) 9,2 33,0 57,9 1 1 1 56,2
M. x soulangiana Wejherowo 0] 10,9 29,1 63,3 2 1 1 58,2
M. x soulangiana Szczecin (3) 133 311 63,3 1 1 1 58,1
M. x soulangiana Drezdenko 11,6 35,0 62,1 1 1 2 56,1
M. x soulangiana Szczecin 4) 13,6 315 65,5 2 1 1 58,2
M. x soulangiana Szczecin (5) 7.4 40,7 66,3 2 1 1 58,0
M. x soulangiana Wejherowo (3) 11,8 34,4 71,2 3 1 1 59,4
M. x soulangiana Parsowo 141 40,7 66,2 1 1 | 58,5
M. x soulangiana Gryfice @) 36,1 65,3 75,3 1 1 1 59,9

* Przezywalno$¢ mrozonych pedéw wyrazono wedhug skali podanej w czesci metodycznej.
Survival of front treated shoots has been eyaluated yisually according to a scale defined in ..Materials and methods .

z poprzednich badan egzemplarzami M. soulangiana. Praca ta miata na
celu ustalenie, ktére osobniki badanego mieszanca sa najodporniejsze w
skali krajowej oraz wykazanie w jakim stopniu byt stuszny wybér odpor-
nych osobnikéw w poprzednich doswiadczeniach.

Pedy z wytypowanych magnolii zebrano w dniach od 12 do 17 marca
1973 r. Do badan wybrano 28 osobnikéw uzyskanych w poprzednich do-
Swiadczeniach za odporne i 19 roélin wrazliwych. Dla blizszego poznania
odpornosci tych magnolii dotgczono do nich dwa egzemplarze z Kornika
0 znanej odpornosci na mrozy. Byly to: M. X soulangiana ' Amabilis'
uznana jako odporna oraz M. soulangiana nr inw. 6611 wrazliwa na mrozy.
Whyniki tego doswiadczenia przedstawia tabela 14.
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Tabela 14

Charakterystyka odpornosci na niskie temperatury drzew Magnolia x soulangiana rosnacych w réznych miejscowosciach w Polsce w do$wiadczeniu

Nr
No.

MI16

M18
MI9
M20

poréwnawczym

Resistance to low temperatures of ®agnolia soulangiana trees growing in yarious of Poland tested in a comparative experimenta

Migjscowosé

Place

tancut
Kérnik
Proszkow
Cieszyn

Nysa
Grodkéw Slaski
Glogowek
Witkowice
Przemysl
Zabrze
Strzekecin
Przemysl
Przemysl
Cieszyn
tancut
Bydgoszcz
Zielona Goéra
Cieszyn
Kargowa
Zalesie

Odporno$¢
w poprzed-
nich do$-
wiadczeniach
Previous
classification

odporna
odporna
odporna
odporna
odporna
odporna
tdporna
odporna
odporna
odporna
odporna
odporna
odporna
wrazliwa
odporna
odporna
odporna
wrazliwa

odporna
wrazliwa

Grupa odpornosci i réznica admitancji
pedéw (RAE)

Resistance group and shoot admittance

difference

—25°C

2,3
4,6
59
6,7
6,2
113
6,6
6,1
9,0
0,2
10,3
6,2
12,1
8,0
10,3
14,6
12,6
131
141

—30"C

4,6

9,7
11,2
17,0
12,0
16,7
138
19,2
18,9
16,2
211
154
18,0
219
20,2
145
20,9
259
273
34,7

hitips://rcin.org.pl

-35°C

1 20,0
24,1

1 24,8
ILI 29,1
34,3

33,7

v 35,0
33,9

32,1

36,4

\% 44,0
36,4

\% 37,2
358

40,9

46,2

45,9

41,8

56,8

64,5

—25°C

s

11,9
239
319
316
318
517
34,9
29,4
42,2
46,1
211
533
32,2
59,0
39,1
48,0
73,6
59,3
59,9
50,2

—30°C

|
1

29,4
46,8
59,4
96,5
60,2
82,2
75,7
95,8
97,8
76,2
82,9
85,6
86,8
92,0
92,7
68,7
100,5
129,3
112,9
129,5

Grupa odpornosci i wskaznik uszko-
dzenia (WUP)
Resistance group and shoot injury index

—35°C

108,4
119,2
134,8
1313
163,6
151,0
1739
154,6
157,7
179,6
1771
176,3
1771
159,1
178,2
193.7
229,5
202,1
246,1
2347

Przezywalno$¢

Survival [dni
—25°C —30°C
15 6
17 10
16 6
17 5
15 6
1 4
18 5
9 1
13 5
8 6
12 !
15 3
13 4
4 3
14 1
14 4
4 L
6 0
4 1
5 0

days]

-35C

OO0 OO0 O —O0O0 © OO O +— — O

Zawartos¢
wody w pe-
dach
Moisture
content of
fresh water
[%]
55,29
54,60
53,97
57,96

55,87
57,99
56,47
54,30
56,04
59,36

55,07

57,99
55,21
57,58

54,83

56,74
56,94
56,69
55,93
57,85



M2|  Wolsztyn odporna tri 10,2 247 48,3

M22  Warszawa wrazliwa 13,7 32,2 473
M23  Trzebiatow odporna 18,9 33,0 55,0
M24 Kluczbo,rk wrazliwa 10,8 30,0 50,1
M25  Luban Slaski wrazliwa 12,5 37,4 51.2
M26  Kornik wrazliwa 8,8 1" 38,8 53,5
M27  Zielona Gora odporna 12,6 33,4 \% 48,8
M28  Warszawa wrazliwa 155 37,1 64,0
M29  Kozle wrazliwa 11,1 34,6 61,8
M30 Strzekecin wrazliwa 172 40,5 67,4
M31  Luban Slaski odporna 10,6 45,6 484
M32  Warszawa wrazliwa 137 40,8 58,6
M33  Krosno Odrzariskie odporna v 24,9 42,8 62,6 "
M34  Krosno Odrzariskie wrazliwa 25,2 42,1 520 IV
M35  Zabrze Wrazliwa 22,0 45,6 458 1N
M36  Kargowa wrazliwa 17.4 46,5 60,0
M37  Grudzigdz odporna 118 \ 61,2 68,7 1
M38  Grudziadz odporna i 957 37,0 68,0
M39  Gryfice odporna 215 M g9 60,0 Il
M40 Prészkow wrazliwa 21,7 Y 59,7 733 H
M41  Bydgoszcz odporna 232 442 685 1
M42  Gdansk— Oliwa odporna 190 1 431 718 1
M43 Wejherowo wrazliwa 23,3 46,0 725 in
M44  Zalesie wrazliwa \% 28,1 v 55,0 75,7 \%
M45  Gdansk — Oliwa wrazliwa 19,8 i 49,2 69,5 ii
M46  Wolsztyn wrazliwa ni 203 v 624 76,3
M47  Warszawa wrazliwa VI 374 VI 71,7 VI 79,2 \

* Magnolie badane po raz pierwszy. - Magnolias studied for the first time.
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55,0
69,4
80,7
50,4
56,9
38,2
58,4
63,9
49,0
70,0
41,7
59,3
99,0
1133
107,3
715
50,7
69,6
103,5
91,4
100,3
86,1
106,5
1271
88,0
82,8
155,5

Vi

120,3
156,7
1334
1353
163,5
158,4
157,8
146,7
1551
167,9
2146
174,0
1741
184,2
231,0
204,7
2355
1483
194,6
239,0
1959
182,1
2018
225,6
228,8
2574
300,9

VI

2455
210,6
237,0
236,8
2194
2316
234,2
258,7
260,1
250,4
205,2
251,6
253,8
2523
226,7
272,0
265,7
289,3
291,9
2846
304,8
322,7
318,7
3149
3135
339,1
350,2
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56,89
58,92
59,12
57,20
57,77
55,80
54,72
67,89
57,07
55,37
56,39
57,55

59,77
58,85
59,09
60,44
58,27
57,69
56,73
57,42
57,23
55,23
57,94
60,49
56,00
56,78
58,23
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Do najodporniejszych osobnikobw M. X soulangiana rosnhacych na
terenie Polski mozna zaliczy¢ wszystkie magnolie z grupy | i Il dla RAE
pedéw oraz z grupy |, I1i Il dla WUP w temperaturze — 30°C. Pedy ich
przemrozone w temperaturze — 25°C wykazaty stosunkowo wysokg prze-
zywalnos¢, srednio 12 dni, co tez znalazto swe odbicie w niskich wartos-
ciach RAE i WUP. Przeprowadzona analiza regresji wykazata wysoce is-
totng zalezno$¢ miedzy RAE i WUP a przezywalno$cig pedow w tempe-
raturach mrozenia —25°C i —30°C r = 0,70 (tab. 15). Istotny jest row-
niez wspdtczynnik korelacji w regresji kwadratowej (r = 0,77) przy bar-
dzo wysokim efekcie liniowym F = 59,3, a stosunkowo niskim efekcie
kwadratowym F=8,6 w temperaturze —25°C dla RAE. Wynika to z fak-
tu, ze przewazajaca liczba badanych osobnikéw podlega zaleznosci liniowej
w tej parze cech, a tylko najwrazliwsze nadajg krzywizne regresji (ryc. 3).
Na rycinie 3 wszystkie magnolie odporne skupione sg w jednym miejscu
wzdtuz odcinka prostego krzywej. Wsrod nich znalazt sie najodporniejszy
egzemplarz M. X soulangiana ‘Amabilis’ z Kornika oznaczony w tabeli M-2.
W grupie tej znalazt sie rowniez osobnik badany po raz pierwszy, oznaczo-
ny M-7 z Glogéwka. Jest to 80-letnia magnolia, zdrowo rosnaca, bez uszko-
dzern mrozowych. Z grupy tej nalezatoby wyeliminowa¢ magnolie M-14
z Cieszyna poniewaz w pierwszym doswiadczeniu okazata sie ona wrazli-
wa. Charakterystyczne, ze prawie wszystkie osobniki z tej gruipy pochodzg
z potudniowej i potudniowo-wschodniej Polski. Wyjatek stanowig trzy
egzemplarze oznaczone numerami M-Il, M-16, i M-17, ktore rosng w za-
chodniej i pétnocno-zachodniej Polsce.

Tabela 15

Wspotczynniki korelacji i testu Fdla przezywalnosci, réznicy admitancji i wskaznika uszkodzenia
pedéw Magnolia x soulangiana

Correlation coefficients and /'-test for survival, difference in admittance and injury index of
Magnolia X soulangiana shoots

Wsp6tczynnik kore- Test F Poziom istotnosci
Regresja Efekt lacji /m-test Level of significance
Regression Effect Correlation coefficient
—25°C -30°C —25°C —30°C —25°C —30°C
C liniowy — linear 59,23 53,78 0,00001 0,00001
3 stopnia kwadratowy — quadratic 0,78 0,78 8,57 11,40 0,005 0.001
Cubic 3 stopnia — cubic 0,95 4,65 0,3 0,03
liniowy — linear 54,7 54,5 0.00001 0.00001
C' kwadratowy — quadratic 0,77 0,77 11,3 9,6 0,001 0,003
3 stopnia — cubic 0,1 34 0,7 0,07
C liniowy — linear 0,77 0,76 59,3 49.68 0,00001 0.00001
Kwadratowa kwadratowy — quadratic 8,58 10,52 0,005 0.002
Quadratic liniowy — linear 55,8 51,8 0.00001 0,00001
C' kwadratowy — quadratic 0,77 0,76 11.6 91 0,001 0.004
Liniowa C liniowy — linear 0,72 0,69 50,75 41,00 0.0000! 0.00001
Linear C' liniowy — linear 0,70 0,70 45,2 439 0.00001 0,00001

CC' - objasnienia w czesci metodycznej — explanation in the methodical part.
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Do grupy $rednio odpornych na niskie temperatury uznano magnolie
z grupy 11l dla WUP w temperaturze mrozenia —35°C. Sg to osobniki od
numeru M-18 do M-37. W grupie tej znalazty sie magnolie uznane w po-
przednich doswiadczeniach za odporne i takie, ktore wtedy zaliczono do
wrazliwych. O niskiej odpornosci magnolii w tej grupie $wiadczy to, ze
wséréd nich znalazta sie wrazliwa na mrozy M.Xsoulangiana nr inw.
6611 (M-26) z Kdrnika.

DIFFERENCE OF ELECTRICAL ADMITTANCE juS

Rys. 3. Regresja miedzy przezywalnoscig przemrozonych pedéow M. X soulangiana w
temperaturze —30°C a réznicg admitancji
Fig. 3. Regression between the mean survival duration after freezing shoots to—30°C
and difference in electrical admittance for M. X soulangiana shoots

Pozostate osobniki znajdujace sie w grupie IV, Vi VI dla WUP w tem-
peraturze —35°C zaliczono do najwrazliwszych. Jednoroczne pedy tych
magnolii w przeprowadzonym do$wiadczeniu zostaty silnie uszkodzone po
przemrozeniu w temperaturze —25°C. Srednie wartosci WUP dla tych
osobnikéw sg trzykrotnie wyzsze niz u odpornych. Na wykres$lonej krzy-
wej dla regresji kwadratowej (ryc. 3) znajdujg sie one w czesci 0 najniz-
szej przezywalnosci peddw i najwyzszych wartosciach RAE.

Przeprowadzona analiza wariancyjna nie wykazata wptywu zawartosci
wody w pedach badanych magnolii na otrzymane wyniki.

DYSKUSJA

Dzigki zastosowaniu metody pomiaru admitancji elektrycznej do badan
nad odpornoscig magnolii na niskie temperatury wyselekcjonowano ze 172
osobnikéw rosngcych na terenie kraju kilkadziesigt egzemplarzy matecz-
nych o najwyzszej odpornosci. Badania objety wszystkie regiony Polski,
z wyjatkiem dzielnic wschodnich i pétnocno-wschodnich. Dotychczas nie
prowadzono u nas tak rozlegtych prac selekcyjnych w obrebie jednego ro-
dzaju roslin drzewiastych. Przeprowadzenie tych badan byto mozliwe dzie-
ki zastosowaniu niezwykle szybkiej, a przy tym prostej metody oceny od-
pornosci jakim jest pomiar admitancji pedow przy niskiej czestosci pradu.

19, https://rcin.org.pl



292 P. PUKACKI

O przydatnosci wymienionej metody do selekcji odpornych magnolii
zadecydowata wysoce istotna zgodno$¢ pomiaréw admitancji z oceng od-
pornosci magnolii kornickich ustalong na podstawie wieloletnich obserwa-
cji uszkodzen mrozowych (tab. 1). Réwniez wazne znaczenie miat fakt ist-
nienia wysoce istotnej zaleznosci miedzy wartosciami admitancji a obser-
wacjami przezywalno$oi pedéw poddanych kontrolowanemu mrozeniu. Po-
niewaz na tym samym materiale fakty te powtorzyty sie w dwaéch kolej-
nych sezonach (tab. 2 i 4), mozna uzna¢ metode pomiaru admitancji jako w
petni przydatng do badan selekcyjnych.

Zastosowana w pracy znacznie wygodniejsza i szybsza od metody ad-
mitancji metoda pomiaru impedancji pedow w warunkach polowych, po-
zwala réwniez dobrze scharakteryzowac odporno$¢ poszczegélnych osobni-
kéw magnolii. Jednak wiekszg doktadno$¢ w ocenie mrozoodpornosci ro-
$lin otrzymuje sie w przypadku zastosowania kontrolowanego mrozenia pe-
déw oraz pomiaréw admitancji. Otrzymane z pomiar6w roznice admitan-
cji (RAE) w wysokim stopniu korelujg z stopniem uszkodzenia tkanek prze-
mrozonych pedéw. W metodzie tej istnieje mozliwos¢ dodatkowego spraw-
dzenia wynikow poprzez przeprowadzenie obserwacji przezywalnos$¢i mro-
zonych pedow.

Stosujgc te metodg zauwaza si¢, ze stopien zrdznicowania odpornosci
badanych magnolii jest w Scistej zaleznosci od wielko$ci temperatury tes-
tujgcej. Najkorzystniejszg w selekcji magnolii okazata sie temperatura
—30 C dlatego, ze jest ona dla wiekszosci magnolii gorng granicg wy-
trzymatosci.

Sezonowa zmienno$¢ w odpornosci magnolii miata pewien wptyw na
wyniki przeprowadzonych badan, z uwagi na rézne terminy doswiadczen.
Wplyw terminu zakladanego dos$wiadczenia na ocene odpornosci daje sie
wyeliminowa¢ przez dofaczenie do badanej grupy roslin dwu lub trzech
osobnikéw o znanej odporno$ci na mrozy, petnigcych role standardow.

Gatunki i odmiany magnolii rosngce na terenie Polski wykazujg duze
zréznicowanie w odpornosci na niskie temperatury. Sposréd nich najod-
porniejszymi w catym kraju okazaly sie dwa gatunki: M. acuminata i M.
kobus. Natomiast w kolekcji kérnickiej pod wzgledem odpornosci wyréz-
niajg sie jeszcze: M. salicifolia, M.Xloebneri i M. sieboldii.

M. acuminata charakteryzuje sie bardzo wysoka odporno$cig na mroz,
co wykazaty obserwacje terenowe, jak réwniez badania laboratoryjne.
Jednoroczne pedy wytrzymujg mrozenie w temperaturze —35°C. Otrzy-
mane w omawianych doswiadczeniach dla tego gatunku wartosci RAE
i WUP sg najnizsze w poréwnaniu z pozostatymi gatunkami i odmianami.
Wszystkie egzemplarze tego gatunku rosnace na terenie Polski mato roz-
nig sie¢ miedzy sobg pod wzgledem odpornosci na niskie temperatury. Dla-
tego moze ona stanowi¢ doskonaty materiat poréwnawczy w badaniach se-
lekcyjnych nad mrozoodpornoscig. Wysoka zdolnos¢ adaptacyjna tego ga-
tunku w naszych warunkach klimatycznych zostata potwierdzona réwniez
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przez bezposrednie obserwacje terenowe, w wyniku ktérych stwierdzono,
ze wszystkie stare okazy nie wykazujg $ladéw uszkodzenn mrozowych.
Wiekszo$¢ obserwowanych drzew charakteryzuje sie przy tym bujnym
i zdrowym wzrostem osiggajac wymiary: 19-21 m wysokosci i 35 - 118 cm
grubosci pnia na wysokosci 1,30 m od ziemi (Chylarecki 1974). Gatunek
ten jest catkowicie odporny na dziatanie niskich temperatur w warunkach
naszego klimatu i moze by¢ uprawiany we wszystkich dzielnicach Polski.

M. kobus pochodzaca z Japonii spotykana jest réwnie licznie na terenie
naszego kraju co M. acuminata. Wykazuje oma jednak duzg zmienno$¢ w
odpornosci na niskie temperatury. W obrebie tego gatunku spotyka sie
osobniki o bardzo wysokiej odpornosci, doréwnujacej M. acuminata i ta-
kie, ktorych stopien odpornosci jest rowny wrazliwym egzemplarzom M.X
Xsoulangiana (tab. 12). Niekiedy wyrazne réznice w odpornosci byty ob-
serwowane u egzemplarzy rosngcych na tym samym stanowisku. Moze to
by¢ wynikiem r6znego pochodzenia badanych osobnikéw z rozlegtego area-
tu naturalnego wystepowania tego gatunku. Dlatego w zaleznosci od tego
skad, pochodzi badany osobnik, mozemy sie spotka¢ z r6zng jego odpor-
noscig na niskie temperatury. Zjawisko zréznicowania mrozoodpornosci w
zaleznosci od pochodzenia znane jest i u innych roslin drzewiastych. Ba-
dajac 104 proweniencje daglezji pochodzacych z pétnocno-amerykanskiego
kontynentu (Biato bok, Me j nar to wicz 1970) stwierdzono, ze siew-
ki proweniencji z pétnocno-wschodniej czesci stanu Waszyngton i central-
nej czesci prowincji Kolumbia Brytyjska sg znacznie odporniejsze na mro-
zy od populacji znad wybrzeza Pacyfiku.

Obserwacje dotyczace magnolii sg szczeg6lnie wazne dla szkotkarstwa
i uprawy, poniewaz M. kobus jest bardzo czesto uzywana jako podkiadka
pod inne wrazliwe na mrozy odmiany.

Z pozostatych odpornych magnolii wymieni¢ nalezy M. salicifolia, M.
sieboldii oraz mieszainca M. stellataXM.kobus znanego jako M.Xloebneri.
Wszystkie te magnolie rosng w Arboretum Karnickim. Wysoka odporno$¢
M. sieboldii mozna poréwna¢ do M. acuminata (tab. 4). Jednoroczne pedy
takze wytrzymujg mrozenie w temperaturze —35°C. Znacznie mniej zna-
na jest w Polsce M. salicifolia odporna na mrozy. Wykazuje ona duze wa-
lory dekoracyjne ze wzgledu na wczesne i obfite kwitnienie.

Najczesciej uprawiang magnolia w wiekszosci regionéw Polski jest
M.Xsoulangiana odznaczajgca sie wyjatkowo wysokimi warto$ciami zdob-
niczymi. Dlatego w niniejszej pracy przeprowadzono osobng selekcje w
obrebie tylko tego mieszanca. Badane magnolie wykazaty silne zrdznico-
wanie pod wzgledem odpornosci na niskie temepraltury. Zmienno$¢ ta
prawdopodobnie spowodowana jest réznicami genetycznymi. Obserwowa-
no niekiedy roznice w odpornosci miedzy osobnikami w jednakowym wie-
ku i rosngcymi blisko siebie. Prawdopodobnie byty to drzewa rozmnozone
generatywnie. U niektorych osobnikdw mozna nawet zaobserwowac roz-
nice morfologiczne (Chylarecki 1974).
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W przesztosci prace hodowlane nie zmierzaty do specjalnego doboru
odpornych klonéw dla poszczegélnych regiondéw klimatycznych. Stad tez
bardzo wrazliwe magnolie znajdujg sie w rejonie o surowszym klimacie,
na przyktad w Wilanowie, Krakowie, tancucie. Jednoczes$nie w zachod-
nich, najcieplejszych dzielnicach kraju, spotyka sie wyjatkowo odporne
egzemplarze, na przyklad w Strzekecinie koto Koszalina, w Krosnie
Odrzanskim czy tez w Zielonej Gorze. Pomimo opisanego zréznicowania
w odpornosci badanych osobnikéw M.Xsoulangiana, na obszarze Polski za-
znacza sie pewne grupowanie ich, zwigzane z wptywem czynnikow klima-
tycznych petnigcych role naturalnej selekcji. Przewazajaca liczba osobni-
kéw o najwyzszej odpornosci zlokalizowana jest na obszarze potudniowo-
-wschodniej Polski, gdzie zaznacza sie wptyw surowego klimatu kontynen-
talnego. Absolutne minima siegajg tutaj nieraz —38°C (Schmuck
1959). Ten silny wptyw warunkéw klimatycznych stat sie niewatpliwie
jedng z przyczyn, ze wiasnie z tej czesci Polski pochodzg najodporniejsze
egzemplarze. Na szczegdlne wyrdznienie zastugujg trzy osobniki z Prze-
mysla odznaczajace sie oprocz wysckiej odpornosci, bardzo dynamicznym
wzrostem i obfitym kwitnieniem. Taka samg warto$¢ przedstawiajg od-
porne magnolie z ancuta i Witkowie koto Rzeszowa.

Sakai i Weis er (1973) zauwazyli réwniez wptyw warunkéw kli-
matycznych na mrozoodporno$¢ Pseudotsuga menziesii, Tsuga heterophyl-
la i Thuja plicata. W warunkach laboratoryjnych pedy P. menziesii ze
stanu Oregon (Corvalis) wytrzymaty —20°C, natomiast ze stanu Minesota
(St. Paul) —80°C.

Wysoka odporno$¢ na mrozy drzew M.Xsoulangiana z rejonu potudnio-
wo-wschodniej Polski moze mie¢ pewien zwigzek z charakterystycznymi
warunkami wegetacyjnymi, jakie panujg na tym terenie. Notuje sie tutaj
najwieksze w Polsce sumy promieniowania stonecznego ponad 62,5 kcal/cm?
(Schmuck 1959). Mozliwa jest wiec zwigkszona akumulacja produktow
asymilacji, co z kolei sprzyja lepszemu znoszeniu przez rosliny niskich
temperatur (Siminovitch i inni 1967, Alden i Herman 1971,
Levitt 1972, Pogosjan 1975). Przeprowadzone ostatnio badania w
pracowni Tumanova wykazaty, ze obecnos¢ Swiatta jest niezbedna w
procesie hartowania sie roslin (Tumanov i inni 1975, 1976).

Do grupy najodporniejszych drzew M.Xsoulangiana zaliczajg sie takze
osobniki rosngce w rejonie kraju uznawanym za wyjatkowo ciepty tj. w
Glogéwku, Nysie, Pruszkowie oraz w Grotkowie Slaskim (ponad 100-letni
okaz). Duza grupa bardzo wartoSciowych okazow M.Xsoulangiana rosnie
w Lubaniu Slaskim. Sa to przewaznie stare drzewa, zdrowo rosnace i ob-
ficie kwitngce lecz wykazujace matg odpornos$¢ na niskie temperatury (tab.
10). Jeden z nich jest prawdopodobnie najstarszym i najokazalszym egzem-
plarzem M.Xsoulangiana w Polsce. Liczy ponad 100 fat i mierzy 10 m wy-
sokosci oraz 35 cm Srednicy pnia na wysokosci 1,3 m (ryc. 4). Na wyroz-
nienie zastuguje tez M. X soulangiana z Zabrza, ktéra ro$nie w niekorzyst-
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Fot. K. Jakusz
Rys. 4. Najokazalszy egzemplarz Magnolia X soulangiana w Lubaniu Slaskim
Fig. 4. Magnificent Magnolia X soulangiana specimen from Luban Slaski

nych warunkach jakie panujg na Gérnym Slasku a wynikajacych z bardzo
silnego zanieczyszczenia powietrza przez gazy i pyty przemystowe. W gru-
pie najodporniejszych mieszaricow M.X soulangiana z terenu Polski znaj-
duje sie osobnik z Kdrnika oznaczony w pracy jako M-2 (tab. 14), ktorego
wielokrotnie sprawdzona odporno$¢ na mrozy (tab. 1) potwierdza stuszno$¢
dokonanej selekgciji.

Inne badane gatunki magnolii wykazujace odpornos¢ réwng M.Xsoulan-
giana lub nizszg, wystepuja rzadko w kraju lecz ze wzgledu na ich duze
wartosci dekoracyjne nalezatoby je rozpowszechnia¢ na terenie Polski po-
tudniowo-zachodniej. Uwaga ta dotyczy takich gatunkéw i odmian jak:
M. obouata, M. stellata, M. tripetala oraz bardzo interesujgcego gatunku
o zimozielonych lisciach M. uirginiana.
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STRESZCZENIE

1. Zastosowanie metody pomiaru admitancji elektrycznej pedéw do
badan odpornosci na mrozy 23 magnolii rosngcych w Arboretum Kornic-
kim wykazato wysoce istotng zgodno$¢ otrzymanych wynikéw z charak-
terystyka odpornosci ustalong na podstawie ponad 30-letnich obserwacji
terenowych. Zgodnos$¢ te potwierdzono w dwdch kolejnych sezonach we-
getacyjnych i dzieki temu mozliwe byto zastosowanie metody pomiaru ad-
mitancji w selekcji magnolii rosngcych w réznych czesciach Polski.

2. W wyniku selekcji przeprowadzonej ws$rod 172 magnolii z terenu
Polski mozna wybra¢ kilkadziesigt osobnikow wyrézniajacych sie znaczng
odpornoscig na niskie temperatury. Najwiekszg odpornos$¢ i jednoczesnie
bardzo wyréwnang w catym kraju wykazujg drzewa M. acuminata. Jed-
noroczne pedy tego gatunku w laboratoryjnych warunkach niejednokrot-
nie wytrzymaty mrozenie w temperaturze —35°C. ROwniez wysoka od-
porno$¢ wykazujg drzewa M. kobus, jednak w odréznieniu od M. acuminata
poszczegOlne osobniki rosngce na terenie kraju wykazaty duzg zmiennosé
w odpornosci na mrozy. Drzewa i krzewy M. X soulangiana najliczniej re-
prezentowane w badaniach charakteryzowaty sie rowniez duzg zmiennos-
cig w odpornosci; 17 najodporniejszych osobnikéw. M.Xsoulangiana i in-
nych gatunkéw wyselekcjonowanych w catym kraju przedstawia bardzo
cenny materiat do rozmnazania i uprawy.

Prof. dr Stefanowi Biatobokowvi za stalg opieke w czasie wykonywania pra-
cy oraz za cenne wskazowki sktadam tg droga serdeczne podziekowania.

Instytut Dendrologii PAN
Koérnik k. Poznania
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PAWEL PUKACKI

Selection oj Magnolias resistant to low temperatures jrom narious parts
oj Poland

Summary

Using the method of measuring electrical admittance in shoots an evaluation was
made of the resistance to low tempratures of 23 magnolias growing in the Koérnik
Arboretum and 149 individuals from various parts of Poland.

The analysis performed has shown that there is a highly significant agreement
between the laboratory results and the resistance of Koérnik magnolias as determined
on tht basis of 30 years of observations. This agreement was confirmed in two con-
secutive seasons. Thus it was possible to use the method of measuring electrical ad-
mittance for the selection of unknown magnolias growing in various parts of Poland.

As a result of the selection conducted among the 172 magnolia individuals seve-
ral dosen can be identified as being characterized by sufficient resistance to low tem-
peratures for cultivation in the Polish conditions. Most resistant and at the same time
appearing most uniform throughout the country was Magnolia acuminata. One-year-
old shoots of this species have frequently sustained a freezing in laboratory condi-
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tions to —<35°C. Also rather resistarit were trees of Magnolia kobus. However in con-
trast to M. acuminata there was considerable yariation in this respect between va-
rious indiyiduals. Most numerous in the study were trees and shrubs of the hybrid
Magnolia X soulangiana characterized by considerable variability in resistance to
low temperatures. A selection was made of 17 most resistant indiyiduals of M. X so_
ulangiana and of other species which represent a very yaluable basie materiat for
further propagation.

IHABEJI nyKAUKH

CejieKupin MaeHOMiu ycTou.uu.6bix k hu3kum reMneparypaM 6 pa3JiuuHbix
pauonax llojibuiu

Pe3iome

FlpHMeHHH MeTOA H3MepeHHH sjieKTponpoBOAHOCTH noderoB, fiwjia cnejana oueHKa
yCTOHMHBOCTH K HH3KMM TeMliepaTypaM 23 MarHOJIHH, paCTyiUHX B KypHHUKOM ApSopeTyMe,
a Tajone 149 ocodeft ¢ pa3AHgHbix pafioHOB rioAbuiH.

npoBeneHHbiH aHajin3 HOKa3aji 6ojibiuyio cTeneHb cxo/KecTM jia6oparopHbix Mccjieno-
BaHHft ¢ ycTOHWBOcibio KypnniiKHx MarHo.iHH onpeAejieHHoit b pe3yjibTaie CBbime 30-jieTHHx
nojieBbix Ha6Jno«eHHft. 3to coBnaAeHHe noATBepiKAeHo b AByx onepeAHbix ce30Hax. BAaro-
Aapa STOMy moikho ¢tijio npuMeHHTb mctoa H3MepeHna SAeKTponpoBOAHOCTH npn cejieKiinn
MarHOAHM HeH3BecTHoro npoMcxo>KAgiiM«, pacTymnx b pa3.ingHi>ix gacTHX EloAbiiiH.

B pe3yabTaTe npoBeAeHHoro OTOopa, cpeAn 172 MarHeAHft co Beeft TeppHTopnn HoAbiJUH,
CbMO o6Hapyx<eno necKOAbKo acchtkob ocoleft xapaKTepH3yiomHxc5i Mopo30CToftKOCThio.
CaMoft CoAbinoft ycToftwBocTbio, nocTOHHHoit aah Bcex pafioHOB cTpaHbi 0OAaAaeT Magnolia
acuminata. OAHOAeraHe noderii aroro BHAa b Aa6opaTopHbix ycAOBnax HeoAHOKpaTHO ne-
peHocHAH 3aMopa»HBaHHe ao —35°C. BoAbinoft ycroiiHHBOCTbio 0OAaAaioT Taione AepeBba
Magnolia kobus. OAnaKo, b OTA-mae ot M. acuminata y ocofieii, pacTymnx b pa3AHAHbix
paiioHax CTpaHbi 06HapyiKMBaeTCH CoAbinaa H3MengnBOCTh mopo30ctohkocth. Mame Apyrnx
npeACTaBAemibie b nccAeAOBaHnax AepeBba h KycTapHUKH ru6ptijiaMagnoliaXsoulangiana
XapaKTepH30BaAHCh TaKZKC OOAbIIIOH H3MeillHBOCTbI0 MOpO30CTOfKOCTH. OTOOpaHHbie 17 ca-
Mbix Mopo30CTofiKHx aah Bceit TeppHTopmi lloAbiuH ocodeftM.Xsoulangianau MHorne Apyrne
BHAbi HBAsnoTcsi oneiib ueHHbiM M3TepnaAOM aah AaAbHefiinero pa3BeAeHHH.
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