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1. WSTEP

Wieloletnie obserwacje okresowych zmian jakie kazdego roku wyste-
puja w rozwoju wegetatywnym i generatywnym roslin stanowig punkt
wyjscia dla metodycznych badan nad uprawag drzew i krzewbéw obcego
pochodzenia. Stwierdzenie to podkres$la duze znaczenie znajomosci sezo-
nowej rytmiki wegetacji bedacej odzwierciedleniem wiasciwosci biolo-
gicznych gatunkow jak rowniez warunkow Srodowiska.

Woprowadzenie do uprawy drzew i krzewdw ozdobnych i gospodarczo
uzytecznych przystosowanych do innych warunkéw klimatycznych wy-
maga gruntownego poznania ich fenologii. Dla wielu specjalistow z za-
kresu dendrologii wazna jest znajomo$¢ przyblizonego terminu takich
stanow rozwojowych, czyli fenofaz, jak otwieranie sie¢ pgczkow liSciowych,
listnienie, przebarwianie i opadanie lisci, kwitnienie i owocowanie [3].
Obserwacje fenologiczne analizowane réwnoczes$nie z ukladem pogody
w poszczeg6lnych latach stanowig jedng z metod stuzacych do okres$lenia
wymagan ekologicznych drzew i krzewéw w stosunku do sumy ciepta,
ilosci opaddw i Swiatta.
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38 H. CHYLARECKI i H. STRAUS

Goragcym zwolennikiem diugotrwatych badan fenologicznych w na-
szym kraju byt tastows ki [19—21], ktory zagadnieniom metodycz-
nym z tego zakresu poswiecit szereg oddzielnych publikacji. Duze za-
stugi dla rozwoju badan fenologicznych w Polsce potozyt takze Szafer
[31—33] podkreslajac ich znaczenie w geografii oraz ekologii roslin.

Gruntowne obserwacje fenologiczne drzew i krzewow introdukowa-
nych oparte na uzgodnionej i jednolitej z nami metodyce byty przepro-
wadzane w kolekcjach Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu [4, 22].

W roku 1966 przystagpiono do opracowania materiatdbw obserwacyj-
nych zebranych w Arboretum Kérnickim w okresie dziesieciolecia 1953—
1962, ktory to Okres jak sie wydaje w dostatecznym stopniu reprezen-
tuje skale zmiennosci klimatu lokalnego w obrebie zasiegu stacji klima-
tycznej w Korniku.

Zadanie jakie postawiliSmy sobie na wstepie badan polegato na:

1. wydzieleniu najwazniejszych grup fenologiczno-rozwojowych
drzew i krzewdw charakteryzujacych sie odrebng rytmikag pojawdéw zy-
ciowych w ciggu roku,

2. rozpatrzeniu zwigzkéw jakie mogag wystepowac: miedzy okreslong
rytmika wegetacji a pochodzeniem [28], historig geograficznego rozprze-
strzenienia [8] i przynaleznoscig systematyczng drzew i krzewow oraz
miedzy ich rytmikag wegetacji a r6znymi warunkami pogody i zdolnoscig
przystosowawczg.

Fenologiczno-rozwojowe grupy drzew i krzewow okre$lono na pod-
stawie analizy spektréw fenologicznych (rys. 5) i wykresow ujmujgcych
syntetycznie wyniki obserwacji. Przy wydzielaniu grup brano pod uwage
gtéwnie statosS¢ fenologiczng drzew i krzewow (wystepowanie okreslo-
nych fenofaz zawsze w tych samych porach roku) oraz dtugos¢ okresu
aktywnosci wegetatywnej, kwitnienia i rozwoju owocow.

JesteSmy prze$wiadczeni, ze analiza wieloletnich wynikéw obser-
wacji fenologicznych dokonywanych na znacznej ilosci drzew i krzewow
uprawianych w Arboretum Kornickim, naswietli przebieg niektorych faz
rozwojowych tych roslin, z ktérych wiele zostato przeniesionych do Ar-
boretum z odmiennych warunkéw klimatycznych. Ponadto pozwoli za-
pozna¢ sie ze statoscig fenologiczng i plastycznoscig gatunkdow.

Praca niniejsza stanowi tez prébe wyjasnienia réznej rytmiki roz-
wojowej drzew i krzewdw i réznej ich zdolnosci adaptacyjnej. Wydaje
sie, ze dalsze metodyczne badania fenologiczne oparte na obserwacjach
drzew i krzewow pochodzacych z obszaréw naturalnego zasiegu przy-
czynig isie do ograniczenia przypadkowosci w praktyce introdukcji oraz
do nadania okres$lonego kierunku dalszym badaniom aklimatyzacyjnym.

Na tym miejscu wyrazamy podziekowanie dr M. Giertychowi za in-
formacje w zakresie statystycznego opracowania obserwacji. Poza tym
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WYNIKI DZIESIECIOLETNICH OBSERWACIJI FENOLOGICZNYCH 39

bardzo jesteSmy wdzieczni mgr L. Hityniowi za wykonanie czesci spek-
trow fenologicznych oraz przygotowanie materiatdbw do analizy wynikéw
obserwaciji.

2. METODYKA BADAN

Przedmiotem naszych badan sg bogate materiaty uzyskane w wyniku
dziesieciu lat obserwacji fenologicznych, jakie prowadzono nad wybra-
nymi drzewami i krzewami wielu gatunkéw gtéwnie obcego pochodze-
nia na terenie Arboretum Kornickiego. Zestawione daty okresowych
zmian rozwojowych rosliny czyli fenofaz notowano wedtug zatgczonego
ponizej schematu karty fenologicznej. Obserwacjami tymi objeto 295
gatunkow drzew i krzewoOw, z czego szczegOtowej analizie poddano 122
gatunki, ktére w wiekszosci pochodzg z r6znych regionéw geograficznych
strefy klimatu umiarkowanego i w ojczyznie rosng w roznych warun-
kach ekologicznych. W ciggu tak diugiego okresu spostrzezenia fenolo-
giczne dokonywane byty przez kilku obserwatoréw, stad tez niewyklu-
czone sg w pewnych przypadkach niescistosci w datach fenologicznych
spowodowane mniej lub wiecej subiektywng oceng poczatku niektorych
fenofaz. Nalezy przyjaé, ze wiele lat obserwacji umozliwia uzyskanie po-
prawnych wynikow w syntezie pracy.

Karta fenologiczna przeznaczona jest do obserwacji nad pojedyn-
czymi okazami drzew i krzewOw reprezentujgcych poszczegdlne gatunki
lub ich odmiany. Zawiera ona nastepujgce zestawienie najwazniejszych
pojawow fenologicznych oraz informacje o kryteriach oceny poczatku
i konca (ewentualnie petni) danej fazy rozwojowej.

A. Liscie

1. Otwieranie sie paczkow lisciowych (poczatek pedzenia) okoto
5—10 paczkéw ukazuje zielen lisci ws$rdd rozsuwajacych sie tusek.
U drzew i krzewOw posiadajgcych nagie paczki daje sie zauwazy¢ wy-
razne ich powiekszenie.

2. Rozchylanie sie blaszek lisciowych — okoto 5—10 miodych lisci
ma poziomo rozpostarte blaszki lisciowe.

3. Poczatek jesiennego przebarwiania —pierwsze normalne i zdrowe
liscie zaczynajg zmieniaC barwe.

4. Pelnia przebarwiania lisci.

5. Poczatek opadania lisci — pierwsze normalne i zdrowe liscie prze-
barwione lub nie wykazujace przebarwienia opadajg.

6. Koniec opadania lisci — przewazajgca wiekszos¢ lisci opadta.

B. Kwiaty

1. Poczatek kwitnienia — pojawienie sie pierwszych 5—10 catkowicie
rozwinietych kwiatow zenskich lub pylacych kotek meskich.
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2. Koniec kwitnienia — pojawienie sie ostatnich kwiatow zenskich
lub pylacych kotek meskich.

C. Pedy

1. Poczatek wzrostu — na kilku pedach iSzczytowych otwierajg sie
paczki lisciowe (jak AJ.

2. Koniec wzrostu — (przewazajgca wigkszo$¢ pedow wytworzyta
paczki szczytowe.

D. Owoce

1. Poczatek dojrzewania owocdéw — pierwsze owoce (5—10) nor-
malnie wyksztatcone i zdrowe przybierajg w catosci charakterystyczng
barwe, tracg twardo$¢ (rozluznienie tkanek migkiszowych) lub przybie-
rajg inne cechy oznaczajagce poczatek dojrzewania.

2. Koniec dojrzewania owocow — ostatnie owoce niedojrzate przy-
bierajg cechy, ktére znamionujg dojrzewanie poczym nastepuje opa-
danie owocoéw wzglednie ich pekanie i rozsiewanie.

Niemate znaczenie dla wyjasnienia sezonowej rytmiki roslin ma
réwniez odnotowanie uszkodzen wywotanych przez przymrozki przed-
wczesne i spdznione oraz przez mrozy. Dane dotyczace odpornosci na
mrozy drzew i krzewdw roznych gatunkéw bedacych przedmiotem ba-
dan zestawiono w publikacji W. Bu gaty i H. Chylareckiego [5].

Obserwacje fenologiczne oprowadzone w ciggu catego roku co najmniej
dwa do trzech razy w tygodniu.

Opisany schemat obserwacji umozliwia zebranie materiatbw doty-
czacych czasu listnienia, kwitnienia, owocowania i wzrostu ré6znych drzew,
krzewow, czyli tzw. fenologii florystycznej. Poza tym prowadziliSmy
takze wieloletnie obserwacje w zakresie fenologii bioklimatycznej. Wy-
brane wedtug zatozen ta stows kiego pojawy roslin wskaznikowych
przewaznie rodzimego pochodzenia umozliwiajg wykrycie wptywu réz-
nych uktadéw pogodowych w poszczegolnych latach na przebieg procesow
zyciowych drzew i krzewow. Dopiero na tle zmiennego rytmu pojawow
roslin wskaznikowych, ktore peinig funkcje jak gdyby instrumentu po-
miarowego klimatu lokalnego, mozna, analizowa¢ sezonowy rozwdj in-
nych roélin. Znaczenie tych pojawOw polega zwiaszcza na tym, ze w
tych samych warunkach $rodowiska ukazujg one taczne oddziatywanie
wielu czynnikdéw klimatycznych na wegetacje roslin [20, 23].

Na podstawie czasu kwitnienia, dojrzewania owocéw oraz przebar-
wiania i opadania lisci u roslin wskaznikowych wydzielono 9 fetnolo-
gicznych por roku, przy czym przyjeto za tastowskim [21], ze naste-
pujace pojawy ros$lin i drzew majg charakter przewodni (niektére pory
roku wyznaczone zostaty z braku obserwacji .przez jeden gatunek wskaz-
nikowy).
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1. Przedwio$nie — poczatek kwitnienia: Corylus avellana, Tussilago
farfara.

2. Pierwio$nie — poczatek kwitnienia: Acer platanoides, Betula ver-
rucosa.

3. Wiosna — poczatek kwitnienia: Syringa vulgaris, Aesculus hip-
pocastanum.

4. Weczesne lato — poczatek kwitnienia Robinia pseudoacacia.

5. Lato — poczatek kwitnienia Tilia cordata.

6. Woczesna jesien — poczatek owocowania Sambucus nigra.

1. Ziota jesien — .poczatek zoOtkniecia lisci: Tilia cordata, Acer plata-
noides, Aesculus hippocastanum.

8. Pdzna jesien — poczatek opadania lisci: Tilia cordata, Acer plata-
noides, Aesculus hippocastanum.

9. Zima — jej poczatek okres$la Srednia temperatura powietrza utrzy-
mujgca sie przez kilka dni ponizej 0°C.

Czas trwania fenologicznych po6r roku w ciggu badanego okresu wy-
znaczajg $rednie wartosci uzyskane z dat wyzej wymienionych pojawow
roslin wskaznikowych, lub w przypadku braku niektorych obserwacji
daty kwitnienia i owocowania jednego gatunku przewodniego (wczesne
lato, lato, wczesna jesien).

Zestawienie tabelaryczne dat fenofaz bedgce dokumentacjg naszych
wieloletnich obserwacji postuzyty do graficznego opracowania spektrow
fenologicznych. JesteSmy przeswiadczeni, ze sezonowy cykl zycia ba-
danych drzew i krzewow przedstawiony na wykresach ufatwi wyréz-
nienie najbardziej charakterystycznych grup fenologiczno-rozwojowych
i pozwoli na znalezienie prawidtowos$ci miedzy sezonowymi zmianami w
zyciu rodlin a uktadem czynnikéw klimatycznych.

Spektrum fenologiczne ma ksztatt wydtuzonego wieloboku (rys. 1).
Okreslone punkty wieloboku naniesione jako daty pekania pgczkow lis-
ciowych (1), rozchylania sie blaszek lisciowych (2) poczatku przebarwia-
nia (3) i petni przebarwiania lisci (4) oraz poczatku (5) i korica opadania
lisci (6) ukazuja przebieg cyklu wegetatywnego rosliny. Faza kwitnienia
przedstawiona wpostaci odcinka linii poziomej oraz fenofaza owocowania,
ktérej czas trwania wyznaczony zostat przy pomocy szeregu czarnych
punktow odzwierciedlajg cykl generatywny. Ten sposob wykreslania
spektrum fenologicznego stanowi wyrazne uproszczenie metody stosowa-
nej przez Szennikowa [34, 35]. Byto to konieczne poniewaz w la-
tach 1950—1960 schemat obserwacji fenologicznych nie uwzgledniat
szczegdtowych spostrzezen jakie potrzebne sg dla zobrazowania doktad-
nego przebiegu wegetacji roslin.

Opracowana w roku 1961 instrukcja do karty fenologicznej dla drzew
i krzewdw wnosi uzupetnienie brakujacych fenofaz. Byfa ona uzgodniona
z zainteresowanymi pracownikami Zaktadu Systematyki i Geografii Ro-
$lin Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu.
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Sezonowy przebieg wegetacji roslin, ktére w okresie badanego 10-lecia
rosng na tych samych stanowiskach, obok szeregu czynnikéw glebowych
opisanych przez Kowalkowskiego I Prusinkiewicza [16],
w duzym stopniu zalezny jest od zmiennych warunkéw klimatu lokal-
nego. Chodzi tu zwilaszcza o sumy ciepla, wartosci skrajnych tempe-
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Rys. 1. Schemat fenologicznego spektrum

1 — poczatek iotwiie.ran.ia sie paczkéw lisciowych, 2 — poczatek rozchylania blaszek lisciowych,

3 — poczatek przebarwiania lisci, 4 — koniec przebarwiania lisci, 5 — poczatek opadania

lisci, 6 — koniec opadania lisci, 7 — poczatek kwitnienia, 8 — koniec kwitnienia, 9 — po-

czatek dojrzewania owocéw, 10 — petnia dojrzewania owocéw, 11 — koniec dojrzewania owo-

cow i poczatek rozsiewania; a — okres aktywnosci wegetatywnej, b — okres spoczynku.
Linie pionowe przerywane oznaczajg czas trwania fetiologicznych pér roku

Fig. 1. Pattern of fenological spectrum

ratur powietrza, ilosci i rozktad opaddéw oraz dtugosci okresu wegetacyj-
nego. Stad tez w .pracy naszej duzg wage 'przykiada sie do charaktery-
styki klimatu panujacego na terenie introdukcji badanych drzew. Ogolny
opis klimatu opracowano na podstawie diagramoéw klimatycznych Gaus-
sen-Waltera [39], ktére w pierwszym rzedzie informujg o typie pogody,
warunkach sprzyjajacych lub niesprzyjajgcych wegetacji roslin (okresy
gorgce i zimne oraz suche i wilgotne), a ponadto dajg przejrzysty obraz
bilansu wodnego. Uktady pogodowe zestawione wedtug nastepujgcych po
sobie lat, tzw. klimatogram, pozwalajg stwierdzi¢ wptyw niektérych
warunkdéw Kklimatycznych w latach ubiegtych, na wystepowanie fenofaz.

Metoda diagraméw Kklimatycznych Gaussen-Waltera ‘polega na wy-
kreslaniu na osi wspétrzednych krzywej Srednich miesiecznych opadow
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i krzywej S$rednich miesiecznych temperatur w stosunku 1:2 (10°C od-
powiada 20 mm opadu). Stosunek ten wynika z wartosci granicznych
wspotczynnika hydrotermicznego (0,67 i 1,0) ktére pozwalajg wyroznic
warunki klimatyczne charakteryzujace obszary stepowe, leSno-stepowe
i lesne.

Wedtug autorow metody ta czes$¢ roku, w czasie ktérej krzywa opadow
przebiega ponad krzywa temperatur jest okresem wilgotnym, cze$¢ nato-
miast gdzie krzywa opadéw znajduje sie ponizej krzywej temeratury
odpowiada okresowi suszy. Pionowa rozpietos¢ powstatych w ten sposéb
powierzchni wskazuje na stopien wilgotnosci wzglednie suchosci klimatu
a pozioma rozpietos¢ na czas ich trwania. Wzajemny stosunek obydwu
powierzchni wyraza stopien wilgotnosci klimatu.

Okres suszy w pojeciu Gaussen ujawnia sie wtedy gdy diagram cha-
rakteryzuje obszar stepowy lub pustynny. Natomiast na obszarach lesno-
-stepowych wystepuje okres tzw. ,,posuchy” uwidoczniony na niektorych
diagramach przy pomocy obnizonej krzywej opaddéw naniesionej
w skali 1:3.

Z lewej stony diagramow podano liczby okreslajace Srednie minimum
najzimniejszego miesigca i minimum absolutne. Ponad wykresem wypi-
sano wartosci $redniej rocznej temperatury oraz $redniej rocznej sumy
opaddw.

Klimat na obszarach zasiegu analizowanych gatunkéw drzew i krze-
wow charakteryzowano na podstawie klasyfikacji klimatycznej $wiata po-
danej przez Alisowa [1] i uwzglednionej w szczeg6towych opracowa-
niach Z. Czeppego, J. Flisa i R. Mochnackiego [6]. Przy
omawianiu zasiegéw gatunkéw drzew i krzewdw przyjeto podziat regio-
nalny Azji wedlug Neefa 1241, a Chin wedlug Olszewskiego [38].

Niektore obserwacje fenologiczne opracowano metodg statystyczng. Do-
tyczy to czasu trwania aktywnosci wegetatywnej drzew i krzewow okre-
Slonej przez poczatek pedzenia i koniec opadania lisci, dtugosci okresu
kwitnienia oraz dat otwierania sie paczkow lisciowych, opadania lisci
i poczatku kwitnienia. Potrzebne do analizy daty poczatku i korica wszy-
stkich fenofaz rozpatrywano jako sumy dni liczonych od pierwszego stycz-
nia kazdego roku.

Na wykresie (rys. 2) naniesiono $rednie arytmetyczne czasu trwania
aktywnosci wegetatywnej u poszczegolnych gatunkow obliczone dla lat
1953—1962 i wartosci skrajne tego okresu wyznaczone przy pomocy roz-
nej dtugosci poziomych linii. W podobny sposéb przedstawiono Srednie
arytmetyczne i wartosci skrajne dtugosci okresu kwitnienia (rys. 4a). Na
pozostatych wykresach (rys. 3a, 3b, 4b) naniesiono takze na réznej diu-
gosci odcinkach linii oddzielnie daty otwierania sie pgczkéw lisciowych,
opadania lisci i poczatku kwitnienia wybranych gatunkéw w poszczegol-
nych latach dziesieciolecia oraz $rednie daty tych fenofaz.

Ponadto wykonano szereg pomocniczych zestawien gatunkow wediug
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czasu trwania okresu aktywnosci wegetatywnej, kwitnienia i rozwoju
owocow. Byly one potrzebne przy rozpatrywaniu wptywu warunkéw po-
gody na ich rytmike wegetacji (tabele 8 i 9).

3. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW KLIMATYCZNYCH W LATACH
1953—1962

Ukazane na diagramach klimatycznych wartosci $rednie temperatur
miesiecznych i sumy opadéw w poszczegdlnych miesigcach (rys. 5) oraz
dane dotyczace innych wazniejszych czynnikdw pogody (tabele 1—4)
Swiadczg o wyraznym zréznicowaniu warunkow klimatycznych w czasie
lat obserwaciji.

Poréwnanie ukfadéw pogodowych pozwala wyr6zni¢ surowe zimy
w latach 1953/54 i 1955/56, przy czym ta ostatnia miata cechy zimy typu
stepowo-pustynnego tzn. silne i diugotrwate spadki temperatury przy
matej ilosci opaddéw S$nieznych i silnych wiatrach. Nastepujace po sobie
fagodne zimy w latach 1956/57, 1957/58, 1958/59 zblizone byty do typu

Tabela |

Rozktad $rednich miesiecznych temperatur minimalnych (dobowych)
w latach 1963—1962
Distribution of monthly means of the daily minimal temperatures over the years 1953 — 1962

LATA | I n VoV VI v vk IX X X xi  Srednia
roczna
1953 -3,8 - 44 -0,9 2,4 7,0 11,9 13,4 10,6 8,6 53 0,1 -1,9 4,0
1954 -9,3 -12,9 -0,5 0,6 6,3 12,0 12,2 114 10,0 54 -0,7 0,3 2,9
1955 -6,1 - 6,7 -4,6 0,9 54 8,5 12,7 12,9 9,9 4.2 0,2 - 10 3,0
1956 -2,7 -15,6 —2,5 13 7,0 10,6 11,8 11,0 8,0 4,5 -2,6 -2,0 2,4
1957 02 -0,3 16 41 101 142 114 74 44 14 -3,6 4,0
1958 -51 - 28 -4,0 1,1 9,0 9,1 13,1 115 8,7 6,0 1,6 -1,5 39
1959 -3,3 - 55 0,7 3,1 59 9,8 15,0 13,2 59 2,2 -0,6 -2,3 3,7
1960 -4.,4 - 68 -1,1 21 72 10,9 12,0 12,3 8,0 57 17 -0,2 4,0
1961 -6,8 0,0 2,3 4,7 6,6 12,0 115 12,0 9,5 6,8 13 -7,0 4.4
1962 -1,5 - 32 -3,7 5,6 6,1 9,4 10,1 12,5 8,2 41 2,0 -6,3 3,6
Srednie minimalne dobowe dla Poznania 3,6°C
Srednie minimalne miesieczne dla Poznania — 16,6°C
Tabela 2

Rozktad absolutnych miesiecznych temperatur minimalnych w latach 1953 — 1962
Distribution of the monthly absolute minimal temperatures over the years 1953 —1962

LATA | 1 1 vV VoV vl Vi X X XI xi  Srednia

roczna
1953 -11,2 -21,7 -125 -53 -3.6 45 94 56 21 -0,6 -100 - 92 -217
1954 21,6 -250 - 26 -3,4 -1,4 57 77 64 12 11 - 87 - 46 -250
1955  -16,2 -16,7 -150 -1,7 -1,0 34 90 95 34 07 -53 -77 -167
1956 -225 -268 - 78 -41 14 49 38 15 15 -6,8 -11,2 -13,6 -26,8
1957 -153 - 49 -54 -54 13 52 97 71 -02 -16 - 72 -151 -153
1958  -12,6 -12,4 -153 -4,4 18 02 69 80 14 -11 -41 - 82 -153
1959  -12,7 -16,4 - 40 -2,0 12 38 9,4 6,0 -1,5 -3,1 - 69 -128 -16/4
1960 -16,5 -180 - 93 -41 04 78 66 71 15 —09 - 28 - 44 -18,0
191 21,4 - 40 _ 59 05 23 60 75 g1 32 17 - 67 -236 -204
1962 -13,1 -128 -13,3 -0,4 -2,0 35 50 72 22 -1,8 - 24 -184 -133
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Tabela 3

Rozktad $rednich miesiecznych wartosci niedosytu wilgotnosci powietrza
w latach 1954-1962 (mb.)
Distribution of the monthly means of the air moisture deficit in the years 1954 — 1962

LATA | I moovoovooviovieovil 1“ X X xi - Srednia

roczna
195 08 07 13 23 55 77 41 57 50 29 11 09 3.2
1955 08 13 13 27 52 49 51 64 37 18 09 09 29
1956 12 05 16 19 60 54 74 52 41 23 10 0.9 31
1957 08 12 25 37 54 81 63 46 29 21 18 10 34
1858 11 16 15 22 46 44 57 45 36 16 07 09 2,7
1059 12 10 24 46 67 86 83 70 53 42 11 0.6 43
1960 06 08 16 28 63 68 51 54 42 17 11 0,9 31
191 07 0.9 24 40 33 68 55 43 51 28 08 - 33
962 12 10 13 44 31 70 55 57 34 18 08 05 30

Tabela 4

Rozktad miesiecznych sum ustonecznienia w latach 1954 — 1962 w Arboretum
Kornickim (godz.)
Distribution of monthly totals of insolation in the years 1954 — 1962

Suma

LATA | 1 i v \% VI Vi Vi IX X XI Xl
roczna

1954 635 1012 978 1364 266,5 253,0 140,0 2459 1774 1317 645 145  1566,4
1955 493 86,6 146,2 84,4 207,5 213,6 2111 240,8 1745 1193 46,1 19,0 15984
1956 46,1 80,8 1526 90,7 230,7 182,2 2494 193,7 2108 1094 512 551 1652,7
1957 42,7 61,6 1724 1743 2277 2738 187,2 205,8 1248 991 421 251 1636,6
1958 69,9 769 789 82,3 202,8 2171 2557 204,2 183,3 949 263 357 15280
1959 395 60,4 159,7 187,3 278,7 250,7 200,8 2331 2255 1503 52,0 9,0 18470
1960 33,8 1088 1650 1439 2474 204,9 120,9 162,4 160,3 66,6 44,7 305 14892
1961 955 60,0 737 2084 110,4 260,4 122,9 135,0 204,0 1229 278 22,7 14437
1962 46,7 324 1328 1349 122,2 2458 201,7 139,8 1388 1041 394 214 13600
1963 72,9 51,9 1420 1628 210,7 235,3 252,8 157,8 150,4 789 364 41,7 15936

atlantyckiego —charakteryzowaty sie niewielkimi mrozami, czestymi opa-
dami deszczu i mzawki oraz duzym zachmurzeniem. Ponadto odrdzniaja
sie lata 1953 i 1959 o dtugich okresach wegetacyjnych z wiekszg od prze-
cietnej sumg ciepta oraz lata chtodne z krotkimi stosunkowo okresami
wegetacyjnymi jak 1956 i 1958. Bardzo istotne dla analizy sezonowej ryt-
miki roslin sg rowniez lata 1953, 1954 i 1959 wykazujgce diugotrwate
okresy suche i potsuche, przy czym najbardziej niekorzystng dla rozwoju
roslin byta susza wiosenna w roku 1959. Natomiast maksymalng ilo$¢ opa-
dow odnotowano w latach 1957 i 1961. Lata te wyrdzniaty sie jedno-
czesnie szczegolnie dtugim okresem wegetacyjnym. Trzeba jeszcze dodac,
ze bardzo szkodliwe byty liczne przymrozki w roku 1957, ostatni odno-
towano bowiem 30 maja a pierwszy 26 wrzesnia. Najdtuzszy okres bez
przymrozkow stwierdzono w roku 1961 — kiedy to ostatni przymrozek
wystepowat 10 kwietnia a pierwszy 19 listopada.

Ponizej zamieszczamy krotkg charakterystyke uktadéw pogodowych
w poszczegOlnych latach dziesieciolecia, ktéra przyczyni sie do wyjas-
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nienia wptywu niektérych czynnikéw klimatycznych na rytmike sezono-
wego rozwoju drzew i (krzewdw. OmawialiSmy tu wytgcznie te czynniki
klimatyczne, ktore jak sagdzimy majg najwieksze znaczenie dla wegetacji
roslin.

Rok 1953

Rok 1953 byt rokiem cieptym i suchym. Uwage zwraca wczesna wiosha, wy-
raznie wyzsze od $rednich temperatury w kwietniu, w czerwcu i w lipcu, chtodny
sierpien oraz diugi okres posuchy wiosennej i jesiennej. Najwieksze nasilenie suszy
stwierdzono w pazdzierniku. Oprocz ujemnego bilansu wodnego (roczna suma opa-
déw 382,3 'mm tzn. jedna z najnizszych w latach 1953—1962) i niekorzystnego dla
wegetacji roslin rozktadu opadéw (kulminacja w miesigcu lipcu) odnotowano
w marcu i kwietniu duze amplitudy dobowe temperatur, a w kwietniu i w maju
bardzo silne przymrozki, ktére réwniez spowodowaty zakidcenia w rozwoju drzew
i krzewow. W czasie zimy 1952/53 nie bylo zbyt silnych i dtugotrwatych mrozéw.

Rok 1954

Po szczegolnie suchej i dos¢ mroznej zimie (Srednia minimalna w lutym —12°C,
absolutne mmimum —25°C) nastgpita chiodna wiosna przy czym w kwietniu
i w maju zaobserwowano nawroty zimy, ktore jednak nie wyrzadzity wiekszych
szkdd. Na podkreslenie zastuguje bardzo ciepty i suchy czerwiec, chiodny lipiec
oraz diugi okres 'intensywnej suszy w sierpniu i wrzesniu. Niekorzystny wptyw okre-
sow suszy zostat do pewnego stopnia ztagodzony dzieki poprzedzajacym je obfitym
opadom w kwietniu i w lipcu. Czynnikiem niesprzyjajacym wegetacji wielu drzew
i krzewoéw obcego pochodzenia w tym roku byt réwniez krétki okres wegetacyjny.

Rok 1955

Uktad pogody w tym roku cechowaly niewielkie mrozy, dilugo utrzymujaca sie
pokrywa $niezna i mniej wiecej réwnomierny rozkiad opadéw. Wsréd czynnikdw,
ktére nie sprzyjaty wegetacji roslin nalezy wymieni¢ dtugotrwate chtody wiosenne
i wczesnoletnie ($rednie temperatury od marca do czerwca nizsze anizeli w pozo-
statych latach dziesieciolecia) oraz krotki okres wegetacyjny.

Rok 1956

Do najbardziej niekorzystnych czynnikéw klimatycznych w roku 1956 zaliczy¢
trzeba silne mrozy jakie rozpoczety sie z koficem stycznia i trwaty przez caty miesigc
luty (Srednie minimum najzimniejszego miesigca —15,6°C, absolutne minimum
—26,8°C, 10 dni z temperaturg minimalng nizszg od —20°C; ich ujemny wplyw
bym tym wiekszy, ze wystgpit po cieptym i obfitujgcym w opady grudniu, cieptym
styczniu oraz przy zupetnym braku pokrywy $nieznej i silnych wiatrach wschod-
nich.

Chtodne przedwiosnie i chtodne lato o do$¢ znacznych opadach umozliwiaty
regeneracje uszkodzonych przez mrozy drzew i krzewéw. W maju i w lipcu po
wiekszych opadach wystgpity niedtugie okresy suszy. Okres wegetacyjny nalezat
do najkrotszych w latach 1953—1962. W tym reku odnotowano réwniez duzg sume
godzin ustonecznienia (1'652,7).
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Rok 1957

Rok ten charakteryzowat sie bardzo tagodng zimg 1956/57 typu atlantyckiego
(rednia temperatura minimalna najzimniejszego miesigca —3,6°C). Uwage zwraca
wczesne przedwiosnie, Srednie temperatury w lutym i w marcu znacznie wyzsze od
przecietnych, chtodny maj, sierpien i wrzesien oraz dos$¢ dtugie okresy suszy
w kwietniu i we wrzesniu. Susze poprzedzaty jednak obfite opady, ktérych kulmi-
nacja przypada na miesigce luty i lipiec. Roczna suma opadoéw <519 mm) $wiadczy,
ze rok 1957 obok roku 1961 mozna zaliczy¢ do najbardziej wilgotnych. Ponadto czyn-
nikami sprzyjajacymi rozwojowi roslin byt dtugi okres wegetacyjny i duza roczna
suma godzin ustonecznienia. W rezultacie uktad pogody w roku 1957 charakteryzu-
jacy sie tagodng zimg i wilgotnym latem byt na ogdét korzystny dla rozwoju roslin.
Niemniej silne przymrozki sp6znione (ostatni przymrozek 30 maja) oraz przymrozki
przedwczesne (pierwszy przymrozek 26 wrzesnia) spowodowaty uszkodzenia u nie-
ktorych drzew i krzewéw. Okres bez przymrozkéw byt najkrétszy w ciagu
10-lecia, wynosit bowiem 118 dni.

Rok 1958

Brak wigkszych mrozéw w czasie tagodnej zimy 1957/58 (Srednia minimalna
najzimniejszego miesigca —5,1°C) charakteryzujgcej sie do$¢ czestymi opadami,
brak okresu suszy wiosennej oraz bardziej korzystny anizeli w innych latach roz-
ktad opadéw sprawity, ze uklad pogody w tym roku sprzyjat wegetacji roslin.
Woprawdzie zatgczone wykresy informujg o bardzo chitodnej wiosnie, ($rednie tem-
peratury marca, kwietnia i pierwszej potowy czerwca znacznie nizsze od przeciet-
nych), ktéra przyczynita sie do skrocenia okresu wegetacyjnego, jednak wydaje sig,
ze bardzo ciepty i wilgotny maj ostabit ujemny wptyw tych czynnikéw. Jak widac
z daty pojawow roslin wskaznikowych fenologiczne lato trwato bardzo krétko co
prawdopodobnie pozostaje w zwigzku z niedoborem opadéw i maksymalng suma
godzin ustonecznienia (255,7) w miesigcu lipcu. Jesien byia stosunkowo ciepta i wil-
gotna. Wreszcie dos¢ diugi okres bez przymrozkéw, ktéory wynosit 177 dni takze
przyczynit sie do korzystnego rozwoju roslin. Précz tego uwage zwracajg szcze-
g6lnie mate dobowe amplitudy .temperatury powietrza w marcu i kwietniu.

Rok 1959

Zima 1958/59 podobnie jak zimy 1956/57 i 1957/58 miata -atlantycki charakter.
Jedynie luty byt mrozny i suchy przy czym predko$¢ wiatrow osiggata duze war-
tosci. Ogolnie rok 1959 charakteryzowat sie bardzo -duzym nasileniem suszy, wiek-
szg niz przecietnie sumg ciepta - najwiekszym w latach 1953—1962 -ustonecznieniem
wynoszacym 1847 godzin, ktérego maksimum odnotowano w lipcu. Uwage zwraca
sucha i ciepta wiosna, wysokie $rednie temperatury marca i kwietnia, wilgotne
i upalne lato o $redniej temperaturze lipca i sierpnia wyzszej od przecietnych oraz
sucha i chtodna jesien. Okres wegetacyjny podobnie jak okres bez przymrozkéw byt
dos¢ dtugi. Najbardziej szkodliwa dla wegetacji drzew i krzewdw byta susza zimo-
wo-wiosenna, ktéra trwata od marca do czerwca. Dzieki obfitym opadom w lipcu
i w sierpniu w pewnym stopniu ztagodzony zostat ujemny wptyw drugiego okresu
jeszcze intensywniejszej suszy jesiennej (rys. 5).

Rok 1960

Opisujac warunki klimatyczne tego roku trzeba podkresli¢ fagodng zime 1959/60,
ktoérg cechowaty przewaznie krotkotrwate i umiarkowane mrozy ($rednia minimalna
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temperatura najzimniejszego miesigca wynosita —6,8°C, a absolutne minimum
roczne —18°C), wystepujace na przemian z okresami ocieplenia i do$¢ obfitymi opa-
dami $niegu, deszczu i mzawki. Pokrywa $niezna utrzymata sie wtedy od 20 stycz-
nia do 20 lutego. W maju zaobserwowano okres suszy bardzo niekorzystny dla we-
getacji roslin. Najbardziej znamienny byt atlantycki typ pogody w ciggu miesiecy
letnich, ktére byty chtodne, pochmurne i dzdzyste. Z wyjatkiem maja i wrzesnia
w czasie ktorych wystgpit niedoboér wilgotnosci, pozostate miesigce roku miaty do-
stateczng .ilos¢ opadéw. Srednie temperatury listopada i grudnia byly wyzsze od
przecietnych, dzieki czemu okres wegetacyjny wyraznie sie przediuzyt.

Rok 1961

Byt to rok obfitujgcy w opady o bardzo wczesnej i bardzo cieptej wiosnie
(rednie temperatury lutego, marca i kwietnia najwyzsze w dziesiecioleciu).

W ciggu zimy 1960/61 jedynie w drugiej potowie stycznia wystgpity silne mrozy
($rednia minimalna temperatura najzimniejszego miesigca —6,8°C, absolutne mi-
nimum —20,4°C), natomiast w grudniu, lutym i w marcu zaobserwowano stosunkowo
wysokie temperatury powietrza i czeste opady $niegu, deszczu i mzawki tzn. cechy
zimy typu atlantyckiego.

Byt to rok obfitujacy w opady (694,3 mm) o bardzo cieptej wiosnie (Srednie
temperatury lutego, marca i kwietnia najwyzsze w dziesiecioleciu). Maj i miesigce
lata cechowaty chlody, a jesien odznaczata sie temperaturg wyzsza od przecietnej.
Poza tym rok ten charakteryzowat sie najdtuzszym okresem wegetacyjnym w la-
tach 1953—1962. Wzrostowi roslin sprzyjaty zwiaszcza wysokie temperatury i obfite
opady w miesigcach wiosennych.

Najdtuzszy w latach 1953—62 okres bez przymrozkéw wynosit 226 dni (ostatni
przymrozek wystapit 10 kwietnia, a pierwszy 19 listopada) i niewatpliwie korzyst-
nie wptywal na przebieg cyklu rozwojowego roslin.

Rok 1962

Do zasadniczych cech ukiadu pogody nalezata diugotrwata i niezbyt surowa
ale wietrzna zima 1961/62, w czasie ktorej wieksze mrozy odnotowano w grudniu
na przejsciu stycznia i lutego oraz w marcu, jak réwniez bardzo chtodny okres we-
getacyjny. Jedynie kwiecien byt bardzo ciepty a poza tym S$rednie temperatury
wszystkich miesiecy w ciggu lata i jesieni byly nizsze od przecietnych. Stad tez
suma ciepta z jakiej w tym okresie korzystaty rosliny byla szczeg6lnie mata. Na
diagramie klimatycznym okres$la ja w pewnym przyblizeniu wielko$¢ powierzchni
zawartej miedzy krzywa temperatur a linig na wysokosci 5°C. Opady byty czeste
w zimie, a kulminacje osiagnety w maju i w sierpniu. Ich niedobor stwierdzono
w kwietniu a przede wszystkim w czerwcu kiedy to wystapita dos$¢ silna susza.
Oprocz tego niekorzystnym czynnikiem dla wegetacji roslin byla najmniejsza
w 10-leciu suma godzin ustonecznienia (1360,0).

4. ANALIZA FENOLOGICZNYCH POR ROKU W DZIESIECIOLECIU
ORAZ ICH ZWIAZEK Z SEZONOWA RYTMIKA WEGETACII
DRZEW | KRZEWOW

Na wykresach diagramow klimatycznych i spektréw fenologicznych

gatunkoéw tatwo zauwazyc¢, ze daty wyznaczajgce terminy nadejscia dzie-
wieciu fenologicznych por roku sg w latach 1953—1962 bardzo zmienne
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(rys. 5). Najwieksze odchylenia pod tym wzgledem wykazujg takie pory
roku jak pierwio$nie oraz wczesna jesien (do 47 dni), przedwio$nie (do
37 dni), natomiast bardzo matym wahaniom ulegaty daty poczatku ziotej
i poznej jesieni (tabela 5). WyrazZnie rozny jest czas trwania lata i wczes-
nej jesieni. Najwiekszg statoscig odznacza sie czas trwania ziotej jesieni
(odchylenia 10-—20 dni). Nadejscie przedwios$nia i pierwiosnia w gtéwnej
mierze uzaleznione jest od charakteru zimy, tzn. po tagodnych zimach
zblizonych do typu atlantyckiego pojawy wyznaczajagce poczatek przed-
wiosnia (kwitnienie Corylus avellana i Tussilago farfara) wystepowaty
bardzo wcze$nie, przewaznie juz w pierwszych dniach lutego a pierwios-
nie (kwitnienie Acer platanoides i Betula verrucosa) notowano okoto
potowy kwietnia (1957, 1958, 1959, 1961, 1962).

Duze roznice w czasie trwania fenologicznego lata jak mozna sadzic¢
pozostajg w zwigzku z przebiegiem temperatur, sumg opadow i ustonecz-
nienia w czasie okresu wegetacyjnego. Na diagramach klimatycznych
(rys. 5) widzimy, ze chtodne i wilgotne miesigce wiosny i fata o niewiel-
kim ustonecznieniu przyczynialy sie do duzego opdZnienia w nadejsciu
wczesnej jesieni (1960, 1961, 1962).

Tabela 5
Termin rozpoczecia por fenologicznych w latach 1953 — 1962
Date of onset for the phenological seasons in the years 1953 — 1962

1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962

1. Przedwio$nie 21V 1Iv 21v. 2711 28 11 10 11 20 11 21 21
2. Pierwio$nie 3V 2V 2V 17 v 4V 171V 221V 8 IV 20 IV
3. Wiosna 18 VvV 19V 21V 15V 19V 3V 14V 29 IV 6V

4. Wczesne lato 8 VI 16 VI 6 VI 8 VI 6 VI 22V Vi 30V 10 VI
5. Lato 3vilk 1ovin  10wvi v 9VvIl 22 VI 5VIl 23 VI 10 vl
6. Woczesna jesien 20 VI 21 vl 7VIHL 16 VI 23 VL 20 VI 4 XI 27 IX 9 IX
7. Ztota jesien 7X 10 X 291X 291X 6 X 22 I1IX 251X 3 X 23 IX
8. Pdzna jesien 14 X 19 X 15 X 8 X 14 X 4 X 16 X 8 X 241X
9. Zima 23 XI 3 X1 18 X1 X1 11 X1 29 Xl 17X11 25 XI 6 XIllI

Wyniki wieloletnich obserwacji fenologicznych (tabela 6) dowodza,
ze sezonowa rytmika drzew i krzewow obcego pochodzenia bardzo cze-
sto wykazuje dos¢ Sciste powigzanie z naszymi fenologicznymi porami
roku.

Czas otwierania sie paczkow, listnienia, kwitnienia i owocowania jak
réwniez przebarwiania i opadania liSci uwarunkowany jest rytmika we-
wnetrzng roslin wynikajacg z jej whasciwosci genetycznych oraz oddzia-
tywaniem czynnikoéw Srodowiska.

U nastepujacych gatunkéw analiza cyklu rozwojowego drzew i krze-
wow obserwowanych w latach 1953—1962 wykazuje prawie corocznie
zbiezno$¢ fenofazy kwitnienia z okresem przedwios$nia: Acer rubrum,
Acer saccharinum, Cornus mas, Viburnum fragrans, Cornus officinalis,
Corylopsis platypetala (rozpoczyna kwitnienie), Forsythia Giraldiana (roz-
poczyna kwitnienie), Forsythia ovata.

4 Arboretum Koérnickie — XII1 httpS'//I’CIﬂOI‘gp|



Gatunek
Species

1

Acer circinatum Pursh.
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

Acer Ginnala Maxim.
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

A:er monspessulanum L.
1953

1954
1955

Zestawienie dat faz fenologicznych wybranych gatunkéw
The dates of the phenological stages for selected species

Liscie
Leaves
Otwiera- Poczatek Petnia
S Rozchyla- przebar-  przebar-
nie sie } o .
paczkéw nie blgszek wn?ma W|er.1|a
. Opening  Begin of  Maxima
Opening
of buds of blades change. of change. of
coloration coloration
2 3 4 5
25111 n v 19 IX 17 X
5V 8V 2 X 10 X
29 IV 2V 1X 20 X
2V 9V 20 IX 14 X
10 IV 23 IV 6 IX 7 X
30 IV 1V 12 IX 4 X
21V 24 IV 41X 8 X
61V 4V 141X 26 X
6 IV 12 1V 20 IX *-
31V 20 IV 1IX —
11V 61V 19 IX 17 X
3V 8V 24 1X 7 X
1V 5V 8 X 20 X
4V 10V 29 IX 14 X
41V 20 IV 5 X 12 X
2V 10V 6 X 15 X
31V 10 IV 18 IX 14 X
12 IV 5V 18 IX 20 X
61V 15 IV 7X 22 X
71V 231V 111X 13 X
14 1V 20 IV 9 X 22X
12V 18V 30 IX 26 X
7V 10V 28 X 2X1
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Kwiaty
Flowers
Poczatek Koniec Poczatek Koniec Poczatek
opadania  opadania kwitnienia kwitnienia dojrzewa-
Begin of End offall Begin of End of wania
fall flowering  flowering  Begin of
ripening
e 1 8 9 10
9X 29 X 20 IV 30 IV
8 X 20 X 0V 3 VI 31X
20 X 3 XI 10V 6 VI 20 IX
8 X 24 X 15V 5 VI 18 IX
5X 14 X 27 IV 20V 26 VIl
30 IX 25 X 14V 1 VI 30 VI
6 X 8 XI 25 IV 15V 10 IX
18 X 10 X1 7V 24V 51X
28 IX 26 X 18 IV 6V 211X
17 IX 26 X 24 IV 18V -
28 IX 20 X 20V 271V 24 Vil
26 IX 12 X 3 Vi 19 VI 30 VI
10 X 2X1 8 VI 24 VI 8 IX
4 X 24 X 30V 16 VI 10 IX
7X 19 X 23V 10 VI -
12 X 3XI 21V 14 VI -
12 X 22 X - - -
7X 28 X — - -
15 X 27 X - -
19 IX 18 X - - -
20 X 2X1 20 IV - -
5X 2X1 14V 26V 31X
28 X 19 X1 12V 28V -

Tabela 6

Owoce
Fruits
Petnia
dojrzewa-  Poczatek
wania opadania
Maxima  Begin of
of ripen- fall
ing
1 12
11 X 20 X
3X 22X
4X 23 X
k3 20 X
- 24 X
2 X 7X
-i —
15 X
10 IX 20 IX
19 1X 22 IX
19 IX 19 1X
20 IX 22 IX
o -
11 X 4X1

Uwagi
Remarks

13

nie owocuje

nie owocuje
nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie nie owocuje,
nie kwitnie, nie owocuje

nie owocuje kwiaty zmarz-
ty

nie owocuje

"HEIMJIYVYTAHD

SNAYYLS



Acer nikoense Maxim.

1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

Acer palmatum Thunb.

Acer platanoides L.

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960

15V
10V
17V
30 IV

18 IV
251V

231V
10V
IRV
14V
3V
14V
1V
13V
25 1V
28 IV

18 IV
12v
Vv
14V
30 IV
1nv
27 IV

17 v
241V

18 X
7X
29 IX
10 X
18 X
7X
19 IX

19 IX
241X
11X
20 1X
30 IX
171X
16 IX
21 IX
2X
171X

19 IX
5X
12X
241X
5X
8 X
8 X
12X

24 X
14 X
18 X
19 X
20 X
25 X
30 IX

15 X
20 X
14 X
7X
20 X
14 X
30 X
20 X
13 X

17 X

15 X
17 X

4 X
8 X
16 X
24 X
4 X

16 X
20 X
10 X1
25 X
19 X
30 X
26 X
28 X

20 X
14X
25 X
19 X
22 X
15 X
10 X

17 X
10 X
20 X
4 X
5X
12 X
14 X
26 X
30 IX
8 X

20 X
10 X
28 X
18 X
10 X
18 X
19 X
20 X
11X

28 IX
15 X
20 X
18 X
10 X
16 X
14 X
20 X

https:

31 X
29 X
28 XI
28 X
3 Xl
n Xl
2 XI

29 X
20 X
3 XI
17 X
19 X
30 X
2 Xl
10 X1
26 X
19 X

29 X
30 X
3 XI
28 X
19 X

2 Xl

14 X1
14 X1
4 Xl
1 Xl

30 X
12 X1
17 X1
31 X
5 XI
15 X1
6 XI
7 XI

26 IV
12V
15V
20V
1nv
17V
6V
15V
10V
16V

91V
5V

6V
20 IV

141V
26 IV

.org.pl

30V
18V
22V

6V
16V

12V
29V
6 VI
8 VI
25V
271V
20V
24V
19V
4 VI

26 IV

22V
18V
0V
18V
28 IV
15V

10

28 VI

12 Vil

30 VI
20 IX
18 IX
30 VI
18 IX
16 I1X
20 IX

10 IX
5X

4 X
23 IX
[

2X

211X

26 1X
15 X

+

15 X
20 X

28 XI

20 XI

Tabela 6 c.d.

13

nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje

nie kwitnie,
nie kwitnie,

nie owocuje

nie kwitnie,
nie kwitnie,
nie kwitnie,
nie kwitnie,
nie kwitnie,
nie kwitnie,
nie kwitnie,
nie kwitnie,
nie kwitnie,
nie kwitnie,

nie kwitnie,
nie owocuje

nie owocuje

nie owocuje
nie owocuje

nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje

nie owocuje

IMNAM
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1961
1962

Acer pseudoplatanus L.

Acer rubrum L.

Acer saccharinum L.

Acer tataricum L.

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954

20 IV
22 IV

20 IV
17V
9V
13V

13V
5V
10V
20 IV
23 IV

20 IV
12V

14V
30 IV
13V
29 IV
oV
18 IV
21 IV

7X
251X

8 IX
15 IX
26 IX
18 IX
26 IX

10 IX
10 IX
5X
171X

8 IX

10 X
6 X
28 IX

15 IX
16 IX
5X
18 X

4 X
23 IX
23 VIl
7X
11X

19 IX
28 IX

16 X
17 X

19 IX
15 X
25 X
17 X
7X
15 X

20 X
17 X
23 X

17 X
27 X
30 X
24 X

28 X
17 X
22 X

17 X
23 X

9 X
29 I1X

15 IX
28 I1X
26 IX
20 1X
26 IX
12X
4 X
20 1X
7X
211X

15 IX

20 X
14X
10 X
12X
28 IX
12X
1 X
22 X

6 X
17 X
12X
10 X
10 X
18 X
8 X
22 X
11X
17 X

28 IX
2X

26 X
7 XI

17 X
25 X
25 X
24 X
19 X
10X1
26 X
28 X
3 XI
24 X

10 X
18 X
2 Xl
24 X
19 X
30 X
8 X
26 X
27 X
25 X

21 X
28 XI
17 Xl
22 XI
12X1
26 XI
8 XI

5 XI

22 X
29 X

8

12 IV
22 IV

30 IV
25V
16V
20V
15V
16 V
1nv
15V
16 vV
10V

28 11
20 IV
29 IV
27 IV
21V
27 IV
28 11
141V
23 1
16 IV

23 11
31
31V
41V
22 1
51V
18 11
26 111
71
81V

12V
26V

25 IV
4V

26V
5VI
3Vi
8 VI
12 VI
30V
23V
10 VI
23V
6 VI

141V
6V
4V
10V
10 IV
10V
91V
20 IV
141V
22 IV

12 IV
131V
18 IV
41V
29 IV
24 11
21V
20 11
22 IV

28V
14 VI

https://rcin.org.pl

>0 1
- 27 X
24 VIl 191X
30 VI 20 IX
26 IX -
26 1X -
28 IX -
- 27 X
20V 3 VI
26V 11 VI
20 VI -
30 VI
Lo VI -
4 VI -
28V -
23V 10 VI
3 VI -
10V -
24 VIl 10 IX
30 VI 151X

12

6 XI

7X
22 X

25 X

28 X

10 VI
17 VI
15 VIl
20 Vil
15 VII

20 XI
18 XI

Tabela 6 c.d.
13

nie owocuje

nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje

nie owocuje

nie owocuje
nie owocuje

nie owocuje
bardzo stabo owocuje

kwiaty zmarzty

nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje

nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje

Cn

SAVYLS HEINIFUYTAHD



Aesculus hippocas-
tanum L.

Aesculus parviflora
Walt.

Aesculus pavia L.

1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959

v
2V
61V

41V
12 IV
41V
12 1IvV

30 I
30 IV
28 IV
26 IV
51V
26 1V
51V
12 IV
41V
131V

1V

30 IV
5V
31V

29 IV
81V

20 IV
61V
151V

31V

30 IV
6V
12 1Iv
2V
8 1V

3V

24 1V
10V
20 IV
4V
81V
22 IV

41V
3V
v
3V
10 IV

15 IV
26 IV
7V
16 IV

16 IV
9V
3V

27 IV
1nv
251V
9V
14 1v
22 IV

9 IV
4V
2V
8V
18 IV
Vv
15 IV

10 X
26 IX
26 IX
18 IX
14 IX
141X
20 1X
141X

15 IX

10 X
28 IX
5X
8 X
16 IX
20 1X
2 X
22 1X

30 IX

20 X
14 X
7X
26 1X
8 X
6 IX
7X
27 IX

19 IX
171X
28 I1X
13 IX
41X
4 X
81X

17 X
16 X
10 X
20 X
10 X
18 X
20 X
27 IX

22 X
10 X
271 X
18 X
12X
18 X

7 XI
13X
17 X

26 X

17 X
17 X
25 X
14 X
12X
18 X
16 X

16 X

17 X
18 X
25 X
22 X
12X
16 X
16 X
22 X
9 X
9 X

2X
6 X
10 X
28 IX
5X
10 X

https://

8
2 X1 2 VI
22 X 30V
14 X 20V
28 X 271V
22 X 10V
3 Xl 2V
24 X 16 V
18 X 26 V
2 X1 2V
5 Xl 19V
2 Xl 17V
28 X 21V
26 X 12V
5 Xl 19V
6 XI 9V
- 12V

3 Xl 24 IV
5 Xl 8V
6 Xl 6 VII
12 X1 17 VIl
17 X1 28 VIl
8 Xl 30 VI
11 X1 12 VIl
21 X1 23 Vil
30 X 16 VII
7 Xl 20 Vil
29 X 15 VII
2 X1 29 Vil
22 X 4V
27 X 24V
2 Xl 25V
24 X Rilv)
19 X 18V
25 X 24V
26 X 10V
rcin.org.pl

18 VI
17 VI
8 Vi
16 VI
9 VI
12 VI
271V
16 VI

25V
11 VI
8 VI
10 VI
5VI
2 VI
23V
8 VI
31V
6 VI

30 Vi
10 VI
22 VIl
30 VI
3 VI
26 VI
12 vl
22 Vil
5 VI
20 VIl

10 VI
19 VI
28 VI
18 VI
14 VI
18 VI
10 VI

10

3X

51X
20 Vil
26 VIII

22 Vil

19 IX
30 IX

1 X

X
241X
241X
26 1X

23 X

241X

20 IX

15 1X

12

29 XI
18 XI
20 XI
20 XI
ux

15 X
13 X
6 X
10 X
12X
12X
18 X
17 IX

2 XI

)
25 X

6 X

13 X
9 X
30 IX
11 X
9 X

Tabela 6 c.d.

13

nie owocuje

nie owocuje

nie owocuje

nie owocuje
nie owocuje

nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje

owoce niewyksztatcone
owoce niewyksztatcone
nie owocuje
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Aesculus turbinata
BI.

Ailanthus glandulosa
Desf.

Berberis koreana
Palib.

Berberis vulgaris L.

1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953

17 1V
25 11
16 IV

3L
4V
30 IV
5V
17 vV
5V
21V
191V
11V
13 1V

20V
16V
v
24V
16 vV
18V

16V
23 IV
27 IV

41V
26 1V
22 IV
30 IV
16 11
41V
25 11
niv
121
71V

26 IV
31V
18 IV

12 IV
TV
3V
Vv
24 1V
9V
16 IV
27 IV
13 IV
18 IV

26 V
24V
25V
30V
22V
26 V
nv
22V
v
16V

71V
1V
28 IV
5V
28 11
28 IV
61V
20 IV
22 1
niv

151X
28 VI
25 VIl

12X
18 X
15 X
271X
26 IX
2 X
10 X
12 X
5X
13 IX

20 X
8 X
15 X
28 1X
12X
241X
8 X
12 X
5X
131X

26 VI
30 VIl
6 X
20 IX
12 1X
121X
20 IX
10 VIl
31X
15 IX

24 VIl

16 X
9 X
171X

22 X
30 X
28 X
22 X
12X
25 X
19 X
28 X
18 X
22 X

23 X

20 IX

28 X
17 X

25 X
19 X
10 X
22 X
23 X

14 X

7X
28 IX
111X

17 X
20 X
28 X
22 X
12X
20 X
19 X
26 X
9 X
9 X

22 X
15 X
28 X
26 X
17 X
30 IX
10 X
22 X
27 X
25 IX

1 X
12X
22 X
5X
30 IX
23 X
8 X
5X
18 IX
19 X

12 X

https://r

7 8
3 XI 18V
25 X 4V
30 X 16 vV
16 XI 16 vV
18 X1 22V
12 XI 20V
31 X 25V
26 X 16V
18 XI 22V
26 X 6V
5 XI 16V
10 X1 30 IV
5 XI 10V
6 XI -
23 X 3 Vi
2 Xl 7 VI
31 X -
26 X -
18 XI 10 vl
26 X 6 VII
7 XI 18 VII
17 XI 4 Vil
21 Xl -
26 X 12V
28 X 25V
12 X1l 3 Vi
Tl 30V
13 XI 20V
8 Xl 29V
28 X 0V
10 XI 21V
20 Xl v
31 X 30V
- 10V
cin.o

rg.pl

13 VI
3 VI
20 VI

12 VI
11 VI
8 VI
31V
16 VI
26 V
30V
30V
14 VI

20 Vil
20 vl

25 VIl
22 Vil
2 VI
18 Vil

26 V
4 VI
22 VI
20 VI
3 Vi
24 V1
2 VI
6 VI
31V
17 VI

14 Vil
71X
30 Vi
2 VI
20 VI
20 Vil
20 Vi
27 Vil
27 VIl

16 VI

1

20 IX
141X
29 VIl
22 IX
4 X
28 1X
81X

10 IX

12

29 IX

30 IX

18 Xl
10 XI

29 IX
6 XI
8 X
24 X
4 Xl

18 X

2X

Tabela 6 c.d.

13

kwiaty zmarzty

nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje

nie owocuje

SAVYLS HEINXIIYYTAHD



1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

Calycanthusfloridus L.

Carpinus betulus L.

Carpinusjaponica BI.

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958

28 IV
141V
27 IV
29 11
91V
20 11
10 IV
8 1l
7V

71V

6V
6V
21V
3 Vi
31V
131V
v
16 IV

27 1
22 IV
29 IV
30 IV
31V
29 IV
21V
12 1Iv
28 11
15 IV

41V
6V
v
15V
71V
6V

4V
28 IV
5V
81V
4V
21V
17 1V
18 11
141101

18 IV
9V
1nv
12V
8 1V

22 IV
5V
15 IV
22 IV

81V
4V
3V

18 IV
8V
151V
28 IV
61V
18 IV

15 IV
8V
5V
18V
27 1V
14V

4

30 VI
10 X
7X
2 X
12 IX
19 X
171X
21 IX
19 IX

16 IX
20 IX
7X
241X
211X
29 IX
4 X
20 Vil
12 IX
23 IX

18 IX
2X
12X
241X
61X
20 IX
20 IX
81X
251X
111X

12X
23 X
25 X
24 X
10 X
191X

12X
20 X
29 X
18 X
16 X

-1
3 Xl
23 X
23 X
26 X

22 X
4 XI
28 X
20 X
12X
25 X
12 X
18 X
15 X
20 X

22 X

3 XI
12X1
31 X
29 X
25 X

17 X1
15 X
6 X
21 X
26 X
5X
14X
211X

14 X

27 X
13X
20 X
4 X
30 X
271X
25 IX
20 X

26 IX
8 X
20 X
8 X
5X
18 X
4 X
7X
9 X
21 IX

20 X
28 X
2X1
28 X
17 X
2X

https://rcin.org.pl

14 X1l
28 XII
29 XI
21
17X1
29 Xl
30 XI
13 X1

3 Xl
30 XI
4 Xl
14 XI
17 X1
17 XI1
19 XI
26 XI

27 X
10 XI
12X1
31 X
19 X
3 XI
20 X
26 X
10 XI
21 XI

16 XI
28X1
29 XI
25 XI
12X1
21 XI

14V
30V
29 VI
1nv
28V
8V
19V
2V
21V

2V
20V
15V
28V
22V
21V

8V
17V

5V
16V

13 IV

Vv
24 IV
8V
15 IV
4V
8 IV

17 v
9V
9V

10V

28V
29 VI
8 VIl
5VI
8 VI
24V
6 VI
25V
12 VI

29V
14 VI
20 X
2 Vil
5 Vil
26 VI
12 vl
2 Vil
20 VI
17 vl

20 IV
13V
13V
27 IV
12V
24 IV
9V
17 1v

12V
14V

14v

10 1
20 VI -
51X 5X
23 vl 17 IX
30 Vil 71X
28 VI —
28 VIl 26 X
22 Vil 27 1X
20 VI -
28 VI —
- 6 XI
- 29 X
12 X -
18 Vil -
20 VIl 8 IX
2X 25 X
8 X -
8 X -
20 IX -
30 VI 28 IX
20 X -
r- -
12 X -

12

28 X

13 XI
27 XI

25 X
5 Xl

27 XI

Tabela 6 c.d.

13

owoce niedojrzaty

nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
uszkodzenie od mrozu

nie owocuje

nie owocuje
nie owocuje

nie kwitnie nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje

nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje

kwiaty zmarzty

nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje

IMNAM
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Carpinus orientalis
Mill.

Carya cordiformis
K. Koch

Carya laciniosa
Loud.

1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

9
21

15

[\

20

13
21

19
15
23
14
18

17

19

26
1
15
17
12
17

12
22
24

24
12
11
16
17
17

12
21
28

22<<<<<<<<

22<<<<<<<Z

28

— ~ o

15
27
10
27

12
16
20

19
29
10
24
26
30
18
28
28
17

28

13

16
28

22

19 X
28 X
20 X
22 X

22
28
24
22

X X x x|

27

18

10
20
15
23

[$]
IXXXXXXXXE

17
26

24
19
28
19
28
1
15

XXX XXX XXX X

16
22
10
14

26
30
20

14.

10
18
6
22
9
1

19
30
12
4
5
10
4
18
7
23

17
26

2
26
19

3
19
20
15
13

https://rcin.org.pl

o

SXXXXXXXTE XXXXXXxXXg XXXX

XXX X XX X X X X

12

7
22
28

22
18
12
26
19
21

4

7
27
29

2
19
25
16
12
18
18
28
25
17

16
22
26
20
30
20
18

10
1

XI
XI
XI

Xl
XI
XI
XI

26 IV
4V

22 IV

25 IV
1 v
12V
20 vV
29 IV
12 v
25 IV
10 VvV

22 IV

15V
26 V

1 Vi

2 VI
2 VI
8 VI
13 Vv

12V
24 V
23 V
2 Vi
29 V
8 Vi
16 V
28 V
7V
18 VvV

29 IV
30 IX

30 IV

30 IV
22V
17 Vv
26 V

17 Vv
28 IV
17 Vv

29 IV

25 V
5 Vi

16 VI

12 VI
14 VI
16 VI
19 VvV

22V
5 VI
3 Vi
8 VI
8 Vi
18 VI

9 VI
12 v
30 V

10

25 IX

13 X
20 X
12 X
10 X
12 X
16 X
22 X

30 IX
2 X

30 IX
25 IX

26 X

30 IX
30 IX
8 X
30 IX
28 IX

1 Vil

30 IX

29 IX

20 X
17 Xl
4 Xl

29 IX

21 X

12

17 X
27 X

28 Xl
28 Xl
25 Xl
27 Xl
28 XI
4 Xl
7 Xl

25 X
28 X
23 X
22 X

28 X

Tabela 6 c.d.

13

nie kwitnie, nie owocuje

nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje

nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje

owoce zjadty wiewiorki
owoce zjadty wiewiorki

nie owocuje

$2
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Castanea sativa
Mill.

Cercidiphyllum japo-
nicum Sieb.

Cladrastis tinctoria
Raf.

Cornus alba L.

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955

41V

v
8V
30 IV

20 IV
29 IV
12 IV
19 1V

1iv
12 IV
v
30 IV
27 11
29 IV
21V
41V
51V
51V

28 11
26 IV
29 IV

18 IV
10V
4V
13V

10V
26 IV
9V
18 IV
22 1V

8 IV
30 IV
2V
2V
91V

91V
20 IV
8 IV
17 IV

23V
1nv
8V
1nv
14V
17V
29 IV

19 1v
20 IV

91V
4V
3V

9 X
5X
8 X
14 X

14 X
15 IX
16 1X
5X
171X

191X
28 1X
10 X
241X
26 IX
12 IX
151X
18 IX

131X

26 X

12 XI
25 X
19 X
28 X
19 X
20 X
14X
13 X

20 X
12X
28 X
22 X
12X
20 X
14X

17 X
18 X

26 X
26 X
25 X
22 X

10 X

1 X

18 IX

15 X

22 X
10 X
20 X
18 X
12X
18 X

6X
12 X
7X
27 IX

26 1X
30 IX
13X
8 X
10 X
16 X
15 X
2 X
12 X
241X

17 X
26 X
10 X
4 X
26 1X
17 IX
16 X
20 X

18 IX

1 X
3 X
5X

https://rcin.org.pl

12 XI

20 XI
30 X
29 X
15 XI
10 XI
7 Xl
25 X
30 X

271 X
18 X
2X1
28 X
21 X
5 XI
26 X
20 X
27 X
29 X

16 XI
18 X1
3 Xl
28 X
21 X
28 X
4 XI
3 XI
1IX
21 X

24 X
26 X
11 Xl

3V
10 vl

10wV
18 VI
28 VI
26 VI
17 vl

26 IV
28 IV
41V

22V
2 VI
5VI

20 Vil - - -
30 Vil 10 X - 25 X

25 Vil - - -
26 VII - - -
26 VII - - -
18 VII - - -

9V 29 1X - 27 X

14 vl 14 Vil 26 VIl 61X
16 VI 18 VIII 28 VI -
6 X 18 VIl - 13 X

Tabela 6 c.d.

13

nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje

nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje

nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
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Cornus amomum Mill.

Cornus Hemsleyi
Schn, et Wang.

Cornus kousa Hance

1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959

30 IV
18 11
3V
41V
191V
18 11
17 1v

71V
10V
30 IV
30 IV
1Iv

26 11
16 IV
12 1
12 1IvV

71V
29 IV
29 IV
27 IV
21V
2V
25 11

20 IV
10 11

10 IV

2V
6V
7V
6V
10 IV
20 IV
9V
26 11

15 IV

6V
TV
12 IV

10V
141v

18 IX
10 IX
31X
28 IX
12 vl
30 VI
17 1IX

28 IX
30 IX
5X
30 IX
25 IX
16 IX
231X
111X
171X
231X

6 X
4 X
12 X
251X
20 IX
19 I1X
8 X
22 Vil
16 IX
5X

41X
81X
18 IX
10 IX
121X
9 IX

12 X

25 X'

15 X

10 X
10 X
14 XI

18 X
24 X

17 X
22 X

15 X
31 X

231X
5 XI

2 Xl
31 X
23 X

20 IX
20 IX
13 X

8 X
16 X

19 X
271X
23 X
24 X

https:

7 8
20 X1I 1 VI
11 X1 28V
4 X 28V
12 X1 15V
2 X1 29V
27 X 18 Vv
30 X 30V
14 X1 -
- 23V
19 X1 20 VIl
22 Xl 31V
20 X 4 VIl
4 X1l 3 Vi
15 X1 16 V
7 X1 31V
10 X1 15V
15 X1 23V
18 X1 16 V
- 3 Vi
29 XI 14 VI
10 XI1 4 VI
13 X1 Rilv)
8 Xl 31V
20 XI 18V
21 X1 31V
23 X1 16 V
11 X1 4 VI
26 X -
18 X -
4 XI -
11 X1 -
28 X 12 VI
12X1 17 VI
20 XI 16 VII
/lrcin.org.p

31X
23 X

19 VI
10 VI
10 VI

6 VI
13 VI

2 VI
8 Vil
17 Vi
30 VI
13 VI
18 Vil
13 VI
3 Vi
12 VI

2 VI
14 VI
24 V1
18 VI
10V
27 VI

9 VI
17 Vi

6 VI
14 VI

3V

10 VI
2 Vil

10

10wV
3 VI
14 v
30 VI

22 Vil
3V

7Vl
18 IX
20 I1X
191X
10 IX
31X
3 Vil
v

20 VI
2 Vil
20 VIl
26 VII
28 VI
20 Vil
n vil
28 VIl
17 Vil

1

28 VI

6 VI
31X
7V
26 VII

3X
12X
171X

10 VIl
26 VII

19 VIl

16 VI
2 Vil
10 VIl

31 Vil

Tabela 6 c.d.
12 13

1 Xl
23 X
10 X
30 VI

- nie kwitnie, nie owocuje
6X
19 X
22 X
29 #X
14 #X

21 IX
22 Vil
8 Vil
6 VIl
30 VI

- nie kwitnie, nie owocuje
- nie kwitnie, nie owocuje
- nie kwitnie, nie owocuje
- nie, kwitnie, nie owocuje
- nie owocuje
- nie owocuje
- nie owocuje

00

SAVYLS HEINIIYVIAHD



Cornus mas L.

Cornus officinalis
Sieb, et Zucc.

Cornus rugosa Lam.

Cornus stolonifera
Michx.

1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953

16 IV
1411
12 1IvV

141V
1nv
TV
TV
LIV
30 IV
31V
141V
2211
11V

5V
311
18 1V

18 IV
13V
13V
16V
20 IV
10V
25 IV
0V
26 11
21 IV

24 IV
14V
9V
16 VvV
25 IV
9V
24 IV

8 IV
pARAY

91V
21V
5V

10 IV
48 Vv
22 IV
23 IV
9 IV
19 IV

16 IV

4

5 VIl

3 X

28 IX
18 IX
3 X
3 X
241X
19 IX
22 IX
171X
23 IX
5 X

21X
12 X
8 X
171X
2 X
121X
8 X
18 VIl
25 IX
1 X

28 1X
30 IX
3 X

19 IX
141X
121X
81X

10 VI
8 Vil
29 VI

28 IX

15 X
51X
24 X

16 X

18 IX

23 X
9 X
16 X
4 Xl
20 X
4 Xl
1 Xl

10 X
10 X
15 X
3 X
8 X
20 IX
8 X
241X
27 IX
17 1X

16 X

6

231X
31 VI
7X

30 X
6 X
4 X
9 X
26 X
29 X
29 IX
21 X

28 IX
12 X
22 X
10 X
8 X
29 X
28 X
22 X
25 X
21 X

28 X
4 X
19 X
28 IX
211X
9 IX
28 IX
24 1X
23 IX
71X

18 X

https://rcin.org.pl

29 X
12X
7 XI

2 Xl

18 XI
2 X1l
1 Xi
23 XI
12 Xl
9 Xl
20 XI1
21 Xl

26 X

14 XI
30 Xl
29 X

18 XI
15 XI
29 Xl
12 XI
12 X1

20 X
20 X
14 X1
30 Xl
18 X
21 X
5 Xl
8 X
11 X
13 X

2 Xl

24
31
27
17
19
16

1

o o

23

16

15V

1 Vi

10 IV
9V
5V

19 1V
9V
20 IV
5V
1w
27 IV

30 VI
10 VIl
24 VI
21 VI

v
20 VI
29 VI
18 VI

4 VI

10

10 VIl
20 VIl
30 VI
18 VI
28 VII
15 V1l
22 VIl
27 VI

4 VI
12 Vil
20 IX
26 1X
151X
141X
10 IX
191X
15 IX

12 Vi
18 VIl
18 VIl
29 VIl
10 VI
27 VIl
15 VI
8 Vil
15 VI

16 VII

1

26 VI
51X
16 IX

20 IX

20 IX

sb
10 VIl
24 VI
26 VI
22 Vil

23 Vil

23 VIl

12

29 IX
28 X

18 vl

6 IX

13 X
6 XI

19 X1
7X

16 X
27 X

25 VI
28 VIl
31X
25 vIl
6 VIl

30 VI

2 Vil

Tabela 6 c.d.

13

nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje

nie owocuje

nic kwitnie, nie owocuje

IMNAM
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Corylopsis piatypetala

Rchd. et Wils.

1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

Cotoneaster horizontalis

Decne

Cotoneaster obscura
Rehd. et Wils.

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958

2V
v
3V
30 11
3V
81V
18 IV
121
16 IV

12V
18V

411
28 IV
15 1l
51
8 1
10 IV

41V
16 IV
22 IV
30V
30 I
12 IV
20 1
1w
1211
71V

41V
18 IV
26 IV
v
1511
20 11

TV

3V
8V
11w

16 IV
5V
311
19 IV

28V
21V

19 1V
9V
20 IV
4V
41V
20 IV

71V
22 IV
28 IV
18 VI
8 1V
20 IV
26 11
19 IV
17 11
18 IV

91V
26 IV
2V
6V
22 11
4V

3X
6 X
22 IX
171X
16 1X

19 IX
15 I1X
9 X

21X
41X
28 X

25 IX
23 IX
19 IX
8 X

18 VIl
5 VIl
51X

29 Vil

7X
25 VI
10 X
6 IX
3 X
23 IX
9 IX

14 IX
16 IX
30 X

2 X
20 IX

14 X
7 Xl
2 XI
25 X
16 X
10 X
27 X
11 Xl
19 X
13 X
27 X
22 X
6 X

31 X

11 XI

16 X
24 X
1 X
28 I1X
10 X
16 X
7X
7X
1 X

10 X

30 X
6 X
9 X
19 X
4 X
31 VI
1 X

30 X
3 X

14 X
16 X
2 Xl
30 X
23 IX

20 X
19 X
30 X
10 XI

https://rcin.org.pl

2 XI
5 XI
11 X1l
3 Xl
5 XI
28 X
2 Xl
29 X
24 X

29 11
29 XI
30 Xl
25 XI
24 XI
28 Xl
13 XI

14 X1l
12 X1

21
27 Xl
29 XI

26 XI

10 X1l
18 XI
1211

20V
3 Vi
28V
16V
28 VI
1nv
18V
12V
3VI

21V
211V
30 IV

22 IV
1V
16 IV
22 1
18 IV

6V
22V
15 VI

3 Vi
3 Vi
14V
6 VI
15V
8V

v
26 IV
28 VI

9

9 VI
1X
18 VIl
29 Vil
20 VI
6 VI
12 VI
3 VI
13 VI

141V
12V
16V

12V
27 IV
10V
141V
28 IV

1Vl
3 VI
10 vII

21 VI
v
14 VI
17 VI
9 VI
17 Vi

24 VIl

3 VI
14 Vil

10

22 Vil
20 Vil
2vi
26 VI
25 VI
20 VI
22 VIl
3Vl

29 VI
12 v
31X

29 VI

20 Vil
22 Vil
2 Vil
20 Vil

221X
15 Y11
191X

1

12

121X

9 X

5 XI
10 v

8 Vil
27 Vil

Tabela 6 c.d.

13

nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje

nie owocuje
nie owocuje

owocuje bardzo stabo

nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
opadanie lisci w r. 1958

00
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1959
1960
1961
1962

Cotoneaster racemiflora
K. Koch 1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

Elaeagnus angustifolia L.
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

Elaeagnus multiflora
Thunb. 1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

25 1
71V
1 m
13 1V

25 11
16 IV
41V
12 IV
16 11
28 111
23 11
81V
71
21V

LIV
6V
v

81V
6V
10 IV
19 IV
51V
12 IV

41V

29 IV

21V
30 IV
LIV
15 IV
20 1
18 IV

81V
141V
21 1
17 v

30 1
24 IV
28 IV
28 IV
19 11
16 IV
10 IV
18 IV
15 11
13 1V

16 IV
10V

9V
16 IV
10V
22 IV
4V
1w
20 IV

71V
6V
2V

17 1v
3V
31V
21 IV
27 1
27 IV

4 5
6 X
22 VIl -
231X -
5X 30 X
9 IX 26 1X
121X -
1 X 31 X
241X 23 X
22 IX 10 X
6 X 3 Xl
12X 20 X
17 IX 28 X
30 IX -
241X -
16 IX -
231X -
20 1X -
17 X 10 X1
20 IX -
6 X —
9 X -
7X -
22 IX 15 XI
121X 2 Xl
151X -
15 VI 4 Xl
21X -
15 IX 5 Xl

26 X
17 X
7 XI
11 X

16 X

28 X
20 X
5X
18 X
16 X
25 IX
17 X
7X

26 X
26 X
21X
28 X
19 X
28 X
28 X
7 XI

7X

6 XI

30 XI
14 X
13 X1
8 X
25 IX
18 IX
231X

15 XI
30 X1

20 XI

18 X1
12 X1l
4 Xl

30 X
2 XI
3 XI
5 XI

18 XI
18 XI
20 XI
24 XI
30 X1
30 Xl
30 X1

5 Xl
21 Xl

20 X1
25 XI
24 XI

26 XII

15 VI
14 VI
7 VI
17 VI

4V
26 V
20V
29V
29 IV
17 Vv
5V
20V
3V
12 1IvV

4V
28V
2 VI
2 VI
20V
28V
7V
22V
8V
2 VI

25 VI
18 Vil
30 VI

20V
4 VI
15 VI
8 Vi
31V
23 VI
22V
3 VI
24V
6 VI

20V
12 VI
19 VI
4 VI
2 VI
30V
6 VI

31V
14 VI

https://rcin.org.pl

10

10 IX
31X
241X

4 Vil
12 vl
20 VIl
15 VI

v
28 VI
20 vII
7 VI

11

17 X
26 X
6 X

16 vl
14 vl
5 VI
10 IX

24 VIl
2 Vil
9 Vil

18 VIl

22 VIl
23 IX

13 vl
10 il

25 VIl
7V

Tabela 6 c.d.

13

nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje

nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
silnie przemarzniete
nie owocuje

nie owocuje
nie owocuje

IMNAM

ILOVYMY3ISA0 HOINLIT01031s31Za

HOANZOJI90TON3S



1

Eucomia ulmoides
Oliv.

Evodia Daniellii
Hemsl.

Evonymus alata Sieb.

Evonymus europaea L.

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957

51V
2V
30 IV
1nv
18 IV
16 IV
28 11
17 1V
19 11
17 1V

30 IV
8V

10V
30 IV
10V
20 IV
30 IV
141V
191V

21V
26 IV
30 IV
5V
24 111
20 IV
2311
12 IV
10 11
31V

29 11
30 IV

23 IV
9 I

18 IV

1nv
22V
5V
12V
25 1V
1v
151V
22 IV

18V
13V
14V
17V
14V
17V
30 IV

18 IV

51V
2V
4V
9V
v

31V
27 IV
23 11
16 IV

27 X

16 X
151X
151X
10 VI
111X
31X

2X
18 X
15 X
29 IX
81X
18 IX
8 X
7X
9 X
9 X

28 VI
30 Vil
241X
15 IX
21X
10 IX
10 IX
15 VI
25 VIl
28 VI

28 1X
231X
27 X

3 X
251X

6 7
20 X -
22 XI 10 X1
19 X 23 XI
12 X 27 XI
22 X 24 XI
6 X 6 XI
251X 22 XI
17 1IX 26 XI
22 IX 21 XI
16 X 21 X1
25 X 28 XI
28 X 3 XI
16 X 31 X
10 X 5 XI
28 X 28 XI
8 X 2 Xl
28 X 26 XI
15 X 22 XI
1 X 21 XI
16 X —
10 X 18 X
26 IX 15 X
23 IX 5X
18 IX 2X
6X 22 X
23 IX 19 X
2X 11 X
30 VIl 211X
3 XI 11 X1
10 X 30 X
12X 2 XI
31 X 20 X1
8 X 3 Xl
2X 10 XI

https:

27 Vil
31X
31X
11X
30 Vil
30 VI
9 VIl
20 Vil
20 vl

2V
14V
18V
26V
TV
17v
28 IV
12V
231V
6V

18V
2 VI
15 VI
4 VI
25V

4 X

10 X
19 X

21V
26 V
15 VI
28 VI
7VI
16 VI
30V
9 VI

3 Vi

4 VI
20 Vil
29 VI
20 VI

4 VI

.org.pl

10

18 VIl
13 IX

30 VI
30 VI
26 VI
20 vl
191X

9 Vil

16 VIl
14 Vil

3 Vil

26 VIII
20 IX
10 IX
24 Vil
15 IX

29 Vil
26 VI

28 I1X

12

16X
14 X
9 IX
19 X
4 X
251X
26 VI
61X

Tabela 6 c.d.

13

nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie nie owocuje,
nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje

nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje

nie owocuje

nie owocuje
nie owocuje

"HIEIMO3IYVTIAHD

SNYYLS



Evonymus latifolia
Scop.

Evonymus verrucosa
Scop.

Fagus grandifolia
Ehrh.

1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

4V
81V
21 IV
22 1
15 IV

18 IV
2V
6V
8V
20 IV

15 IV
Y
91V
20 IV

61V
6V
4V

8 IV
6V
141V
v
91V
17 1V

19 IX
20 IX
22 VIl
27 VIl
20 1X

21X
41X
30 IX
27 1X
51X
51X
141X
10 VIl
28 VI
31X

26 VI
21X
3 X

191X
21X
2 X

10 IX
19 v
28 VIII
30 Vil

6 X
10 X
15 X
14 X
8 X
22 1X
8 X
6 X

241X

4 XI
4 XI
25 X

10 X
19 X

18 X

10 IX
30 IX
18 X
17 X
8 X
12X
10 X
29 IX
18 X
23 IX

22 X
27 X

24 X
17 X
28 X
20 X
25 X
25 X
21 X

24 X
251X

18 IX
26 X

14 X

https://rcin.org.pl

20 XI
17 Xl
12 XI
30 X
10 XI

28 X
12 XI
16 X
8 XI
10 X
10 XI
11 XI
14 X

28 X
10 X1
21 XI
24 X
20 XI
22 X
271 X
11 XI
19 X

16 Xl
16 XI
5 Xl
31 X
26 X
2 Xl
30 X
3 X1
31 X
3 Xl

30V
18V
23V
18V
30V

6V
22V
28V
30V
13V
22V
6V
23V
28 IV
14V

14V
24V
2 VI
30V
18V
271V
1nv
23V
28 IV
21V

14V
28V
17V
20V
17V

5V
10V

T

2 VI
14 VI
15 VI
12 VI

4 VI
12 VI
18 VI
13 VI

3 VI
17 VI

2 VI

8 VI
25V
16 VI

14 VI
5 VI
28 VI
25 VI
23 VI
26 VI
12 VI
18 VI
25V
25 VI

20V
8 VI
26V
2 VI
21V
8V
14V

10

19 Vi
19 Vvl
31X
21X

28 VIl

26 VI
21X
2 Vil
51X

18 VIl

27 VIl

24 VI

17 vl
20 Vil
29 Vil
28 VII
26 VI
20 VI
15 VI

28 VI

19 Vi
18 IX
171X
10 IX
16 IX
23 IX
24 VIl
121X

171X
24 VI
18 IX
22 IX
24 VIl
31X

Tabela 6 c.d.

13
11 X
8 X
5 X
15 X
10 IX
A4 nie owocuje
27 IX
19 #X
2X
19 IX
- nie owocuje
11X
18 X
16 X
27 IX
9 X
nie owocuje
- nie kwitnie, nie owocuje
- nie owocuje
26 X
24 X
— nie owocuje
- owocuje bardzo stabo
- nie owocuje

- nie kwitnie, nie owocuje
_ nie kwitnie, nie owocuje

IMINAM
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1

Fagus japonica
Maxim.

Fagus orientalis
Lipsky

Fagus sylvatica L.

Forsythia europaea
Deg. et Bald.

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957

28 IV

26 IV
28 IV
15 IV
22 IV

18 IV
10V
8V
13V
3V
12V
27 IV
6V
191V
22 IV

18 IV
4V
3V
Vv
29 IV

24 1V
251V
17 1V
21 IV

2 X
10 X
15 X
18 X
7X
14 IX
10 IX
28 IX

17 IX

2X
10 X
8 X
241X
26 1X
15 IX
10 IX
20 IX
30 IX
131X

6 X
4 X
8 X
14 X
26 IX
8 X
8 IX
28 IX
29 IX
211X

6X

6X
14X
8 X

17 X
27 X
3 X1
27 X
23 X
3 XI
19 X
25 X
20 X
19 X

10 X
27 X
25 X
17 X
10 X
18 X
12X
14 X
20 X
13 X

26 X
3 X1
3 XI
22 X
17 X
28 X
30 X
28 X
19 X
24 X

10 XI

2 XI

6 X
10 X
28 X
24 X
12X
28 X
8 X
18 X

2 X

6 X
10 X
15X
13X

5X
10X

6X

10 X

8 X
27 IX

17 X
25 X
20 X
18 X
5X
12X
8X
12X
8 X
271X

12X

8 Xl
30 X
28 IX

https:

16 Xl
22 Xl
20 XI
22 XI
30 XI
2 Xl
7 XI
27 X

31 X

29 X
16 X
2 XI
28 X
19 X
4X1
12 XI
3 XI
26 X
29 X

20 XI
28 XI
25 XI
24 XI
7 X1l
10 X1
30 XI

2 X
10 XI

20 X1
28 XI
23 XI

8V
10V
12V
TV
JLAY
27 IV
6V
25 IV
25 1V

29 IV
8V

12V

12V

9V

71V
TV
2V
v
11

.org.pl

24V

18V

13V

21 IV
18V
18V
21V
1nv

28 VI

25 VIl

28 VI

30 Vi

24 Vil

1 X

12

4 Xl

12 X1

30 X

26 X

Tabela 6 c.d.

13

nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje

nie owocuje

nie owocuje

owocuje bardzo stabo
owocuje bardzo stabo
nie owocuje

nie owocuje

owocuje bardzo stabo
owocuje bardzo stabo

nie owocuje
nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje

nie owocuje
nie owocuje

SNVYLS HIINIIYYTAHD



Forsythia Giraldiana
Lingelsh.

Forsythia ovata
Nakai

Gleditsia triacanthos
L.

1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

16 IV
25 1
18 IV
16 11
7V

13 IV
10 IV
29 IV

1911
30 IV
31V
15 IV
26 11
10 IV

71V
1nv
25 IV

51V
5V
41V
171V
13 11
141V

27 IV
14V
15V
18V
10V
17V
8V
13V
231V
22 IV

141V

91V
14V
3V

13 1V
1nv
20 IV
1V
23 11
17 IV

4V
24V
25V
25V
18V
24V
14V
18V

4V

8V

- 5~

16 IX
23 IX
24 X

241X

15 I1X
15 VI
18 IX
231X

151X
18 IX
10 X
2X
25 1X
7X
4 X
22 VIl
141X
17 IX

26 1X
15X
15X
8 X
10 X
18 X
8 X
12X
7X
5X

4 XI
17 X
26 X

5 Xl

28 IX

31 X
12 X1
8 X

4 XI
14 X

20 X

20 X

22 X
3 Xl

27 X

4X1
16 X
4 XI
7X
9 X

28 X
6 X
14 X

16X
28 X
28 X
7X

6X

2 Xl
27 X
18 X
2X
8 X
1 XI
25 X
9 X

26 1X
15 X
25 X
16 X
12X
20 X
16 X
28 X
19 X

https://
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27 Xl
20 XI
21 Xl
23 XI
16 XI

18 XI
12 X1
15 X1
22 XI
20 XI
21 Xl
15 XI

3 Xl
19 X1
11 X1
5 Xl
3 Xl
19X

3 Xl
5XI
29 X

29 X
16 XI
17 X1
31 X
29 X
22 XI
4 XI
12X1
16X1

rcin.org.pl

Vv
10 IV
3V
7V
27 IV

311
6V
27 IV
20 111
21 IV
18 111
131V
171
141V

29 111
17 1Iv
28 IV
24 IV
171
28 IV
27 11
17 1
171V

2VI
15 VI
28 VI
15 VI
15 VI
20 VI
4 VI
10 VI
16 VI
20 VI

20V
6V
19V
27 IV

131V
22V
4V

10 IV
8V
131V

8 IV
251V

18 IV
9V

8V
8 1V
3V
18 IV

51V
25 IV

18 VI
26 VI
12 Vil
5VII
26 VI
8 VIl
20 VI
24 VI
22 VI
28 VI

10

271X

20 X
23 X
28 X

ST

21 Xl
22 X1

12

6 XI
29 X

22 X

20 X

30 X

30 X”

1211

26 11

Tabela 6 c.d,

nie owocuje
nie owocuje

nie owocuje
nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje

owocuje bardzo stabo
owocuje bardzo stabo

nie owocuje
nie owocuje

nie owocuje

nie owocuje

nie owocuje

nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje

owocuje bardzo stabo

opadanie lisci w r. 1954
opadanie lisci w r. 1956

nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
owocuje stabo
owocuje stabo

IMNAM

ILOYMY3IS90 HOINLITO0I031S31ZA

HOANZOI90TON3S



1

Gymnocladus cana-
densis Lam.

Halesia tetraptera
Ellis.

Hamamelis mollis
Oliv.

Hamamelis virginiana

L.

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956

1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955

12V
20V
25V
20V
15V
22V

16V
29 IV
16V

23 1V
30 IV
28 IV
4V
18 1V
16 IV
26 11
1 1v
8 1l
16 IV

16 IV
1nv
TV
18V

16 IV
Vv
20 IV
22 IV
23 11
17 v

16 IV
14V

16 V
26 V
7 VI
29V
25V
28 V
13V
26 V
9V
24V

28 IV
2V
9V
19V
29 IV
9V
18 IV

15 IV
23 IV

28 IV
14V
16 vV
24V

3V
10V
30 IV
8V
30 IV
28 IV

18 IV
18V

15 IX
2X
3X
271X
20 IX
28 IX
141X
141X
20 IX
23 IX

6 X
8 X
10 X
271X
241X
6X
8 X
17 IX
21X
111X

28 IX

6 XI
29 X

16 X
29 IX
19 X
19 IX
28 VI
5X

19 IX

10 X
15 X
25 X
14X
10 X
12X

12X

20 X
18 X
31 X
12 XI
24 X
21 X

24 X
18 X
24 X

12 X

17 XI
14 XI

11 X1
20X1
3 XI
1 X1
7 Xl
11 X1

7X

30 IX
10 X
20 X
8 X
5X
6 X
28 IX
4 X
26 IX
29 IX

26 X
22 X
10 X
30 IX
25 IX
20 X
19 X
271X
18 IX
211X

15 XI
4 Xl

30 X
6X
30 X
25 X
151X
5 XI

20 IX
5X

https://rcin.org.pl

17 X
18 X
2 XI
24 X
19 X
20 X
26 X
28 X
17 X
31 X

4 Xl
3 XI
6 X1l
21

29 XI
30 XI
20 XI
14 X1
17 X1
21 XI

10 X1

25 XI

27 XI

4 X
28 X

16V

4V
16V
24V
26V
v
21V
6V
12V
30 IV

24 11
6 11
281
111

16 1
201
21
81
51
151

—
2X
12X

22V
3 Vi
17 VI
11 VI
3 Vi
10 VI
24V
4 VI
26V
7 VI

20 11
141V
141V

25 11
25 11
2-9 11
311
23 11
61V

20 X

24 XI

10 12
1 — — _
2 Vi
30 VI - -
13 X - 18 XI
191X - 121
4 X1 3XI -
4% - -
2VIl 291X -
— ] —
- 3 X .
15 X - 2X1
24 Vil - -
6 X - 24 X
6X - 6 X
BVIN 23X -
- 16 X -
T - 8 XI”

Tabela 6 c.d.

nie owocuje
nie kwitnie,
nie kwitnie,
nie kwitnie,
nie kwitnie,
nie kwitnie,
nie kwitnie,
nie kwitnie,
nie kwitnie,
nie kwitnie,

nie owocuje
nie owocuje

13

nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje

wiekszo$¢ kwiatéw

zmarzta

SNYYLS HIINIIYYTAHD



Hydrangea petiolaris
S.etZ.

1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959

1960
1961
1962

Hydrangea radiata Wald.

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

Hydrangea Sargentiana

Rehd.

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959

6V
20 IV
8V
20 IV

18 1l
121V

19 11
20 IV
25 IV
24 IV
26 11
91V

61V
310
30 11

7V

27 IV
3V
6 11
1 1v
25 1
61V
10 11
1V

24V
22V
4V
2V
28 IV
23 IV
25 11

13V
29 IV
12V
26 1V
4V
141V
21 IV

21V
28 IV
30 IV

7V
30 IV

25V
27 111
16 IV

9 IV

4V
7V
LIV
3V
10 IV
18 IV
27 1
17 1Iv

16 VI
24V
9V
Vv
2V
3V
131V

4

16 I1X
12 X1
10 IX
41X
15 VIl
8 IX
15 IX

28 I1X
2X
20 X
16 X
4 X
5X

*

251X
29 IX
19 X

2 X

18 X
14 X
5X
18 IX

30 IX
5X

3 X
211X
1 X
18 X
5 XI

18 XI
22 X

29 X

1 X

16 X

5 XI

20 X

30 X

23 X
26 X

6 7
241X 13 X1
17 IX 18 X
19 IX 28 X
23 IX 19 X
25 IX 19 X
27 X 6 XI
25 IX 24 X
22 X —

2 XI 29 XI

26 X 18 Xl
14 X 13 XI
22 X 30 XI
20 X 5 XI
25 X 11 XI
22 X 8 XI
26 X 20 XI

- -

3 Xl 6 XII
14 X 20 X1
8 X 18 XI
12X 3 X1l
28 X 28 XI
5X 24 XI
14 X 21 Xl
26 X 23 XI
20 X 7 Xl
20 X 3 XI
1 X 21 Xl
8 X 7 Xl
20 IX 19 XI
18 X 25 XI

https://rcin.org.pl

27 IX
251X
121X
4 X
6 X

30 IX

22V
20 VI

7 VI
16 VI

6 VI
23V
17 VI

24 VI
30 VI
30 v
vl
8 VIl
27 VIl
10V
29 VI
14 Vil
29 VII

10 Vil
16 VIl
30 VII
30 VIl
25 VII
28 VII
17 Vil

21 X

2 XI
4 X
12 X1l

20 XI

4 VI
30 VI
51X
30 VI

28 VII
5 VI
5VII

20 VII
20 Vil
31 X

25 VI
8 X

26 VII
30 VI
1?2 Vil
7 VI
31X

14 Vil
20 IX
30 VI
41X
20 VIl
29 Vil
61X

10

29 IX

22 Vil

29 VIl
16 Xl

13 Vil
5X

Vil
2 XI
30 X

20 X
25 IX

4 Xl

24 X
25 IX

12 X
4 X

14 X1
13 XI
X
8 Xl
12 XI

Tabela 6 c.d.

13

nie owocuje
nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje

nie owocuje

nie prowadzono obserwa-
cji

nie owocuje

IMNAM
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Tabela 6 c.d.

1 2 ‘ 3 L 4 J 5 ‘ 6 7 8 10 1 12 13

1960 14 vV 4V 5X 8 X 7 Xl 23 VI 20 IX 13 X -
1961 27 11 10 IV 15 X - 23 X 26 X 20 VII -I. - - 3 XI
1962 17 1v 24 IV 21 X - 23 X 19 XI 11 Vil - - — owocuje bardzo stabo

Hydrangea xanthoneura

Diels. 1953 21V 9 IV 26 VIII 14 X 6 X - 4 VI 16 VII - - nie owocuje

1954 — — -T, — - — er — —
1955 25 IV 5V 14 X 28 X 25 X 30 XI 25 VI 22 VIl 20 X - 8 Xl
1956 22 IV 3V 18 IX 10 X 30 IX 29 X1l 8 VI 30 VII 1 X - 13 XI
1957 5111 6 IV 12 IX 6 X 241X 22 X - - - - - nie kwitnie, nie owocuje
1958 141 3V 9 IX 6 X 16 I1X 16 XI 24 VI 12 VIl 27 IX 1 X 8 Xl
1959 25 11 13 IV 10 IX 28 X 23 IX 19 XI 9 VI v 25 IX 30 X 28 XI
1960 8 IV 2V 18 VIl - 27 IX 8 X 7 VI 28 VII - 10 X -
1961 111 81V 27 VIl 2 X 31 Vil 14 X 19V 18 VII - 3 XI
1962 21V 18 IV 27 IX 3X 1 X 26 X 22 VI 12 Vil 7 X1

Juglans cinerea L.
1953 8 IV 18 IV 19 IX 17 X 6 X 26 X - - - - T nie kwitnie, nie owocuje
1954 6V 10V 2X 271 X 25 X 5 Xl 21V 30V 22 IX 18 X 24 X
1955 v 9V 10 X 28 X 25 X 3 XI 22V 29V 30 IX - 24 X
1956 8V 14V 24 1X 18 X 8 X 28 X 30V 2 VI 2X - 20 X
1957 3V 12V 8 IX 10 X 12 X 21 X — 7 ¥ - - nie kwitnie, nie owocuje
1958 Vv 13V 19 IX 27 X 18 X 15 XI 26 V 2 Vi 20 I1X — 25 X
1959 91V 24 \V 15 IX 19 X 4 X 30 X 6V 10V — - - nie owocuje
1960 28 IV 9V 28 IX - 7X 3 Xl 17V 22V - — - owocuje bardzo stabo
1961 71V 14 vV 21 IX 18 X 1 X 25 X 26 1V 3V - - - nie owocuje
1962 18 1V 22 IV 15 IX 16 X 7X 7 X1 13V 20V T 10 X

Juglans mandshurica

Maxim. 1953 91V 16 IV 8 IX 15 IX 15 IX 22 I1X — - — — — nie kwitnie, nie owocuje

1954 6V 8V 10 IX 20 IX 24 IX 2X 2 Vi 8 VI 28 VIII 18 IX 25 IX
1955 2V 8V 141X 30 IX 28 IX 6 X 2 VI 9 Vi - - - nie owocuje
1956 8V 14V 29 VI 10 IX 31X 20 IX - - - - - nie kwitnie, nie owocuje
1957 3V 12V 41X 20 IX 16 I1X 26 IX - - -r — nie kwitnie, nie owocuje
1958 8V 13V 8 IX 21 IX 12 IX 4 X 30V 8 VI - — - nie owocuje
1959 141V 24 IV 10 IX 18 IX 15 IX 23 IX 1nv 15V - - - nie owocuje
1960 18 IV 3V 9 IX 20 IX 18 IX 241X 26 V 30V 4- - — owoce zjadty wiewiorki
1961 31V 12 IV 61X 20 X 18 IX 30 IX 27 IV TV - - - nie owocuje
1962 16 IV 22 1V 11X - 141X 26 I1X 26 V 30V - - nie owocuje

Juglans nigra L.
1953 v 20 IV 19 IX 17 X 21V 17 IX 28 IX 13 X

ﬁtxtps;:il?rxcin-(z)sré.pl
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Juglans Sieboldiana
Maxim.

Kerria japonica D. C.

Kolkwitzia amabilis
Graebn.

1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958

6V
4V
10V
29 IV
10V
22 IV
29 IV
15 IV
18 IV

11V
6V
2V
Vv
3V

71V
141V
41V
16 IV

71V
26 IV
9 IV
15V
18 I
51V
25 11
15 IV
12 1
41V

61V
4V
20 IV

23 11
13 1V

10V
10V
16V
12V
15V

12V
19 IV
22 IV

18 IV

8V
1nv
16 V
13V
20 IV
6V
12 IV
22 IV

15 IV
29 IV
2V
20V
41V
24 1V
16 IV

31V
20 IV

81V
1nv

30 I
28 IV

30 IX

17 X
25 X
20 X
26 X
25 X
22 X

17 X
25 IX
25 X
24 X
10 X
16 X
17 X
20 X
12X
23 X

271X
20 X
18 X
7X
28 X
16 X
20 X
7X
23 IX

20 X
28 IX
20 X
10 X
10 X
18 X

12X

29 1X

14 X1
13 X
10 X
8 X
241X
211X
11X

6 Xl

22 X
30 X
4 Xl

https://rcin.org.pl

20 X
2 XI
30 X
26 X
15 X1
6 XI
5 XI
10 X1
5 XI

27 X
22 X
2 XI
29 X
19X
3 Xl
28 X
28 X
18 X
3 Xl

20 X1l

211
21
26 XI
27 XI

23 XI

23 XI
29 XI
3 Xl

8 VI
16 VI
18 VI

6 VI
8 VI
25V
30V
19 IV
22 IV

21V
23V
28V

26 V
TV
19V
251V
2V

6V
18V
0V
24V
29 IV
13V
22 IV
16 V
20 IV
30V

16 VI
20 VI
25 VI
10 VI
14 VI
3 VI
6 VI
25V

28V
30V
2 VI
3 Vi
12V
24V
2V
14V

26 VI
14 VI
18 Vil
17 Vi
6 VI
25 VI
28V
v
7 VI
2 Vil

6 VII

10

22 IX
22 IX
22 IX

17 IX

28 VI
28 VI
25 Vil

10 VIl

18 IX

22 VI

30 VI

Tabela 6 c.d

13

nie owocuje

owocuje bardzo stabo

nie kwitnie, nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
owocuje bardzo stabo
nie owocuje

owocuje bardzo stabo
nie owocuje

nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje

opadanie lisci w r. 1958
opadanie lisci w r. 1959
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje

silnie przemarzniete
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje

IMNAM

ILOYMY¥3ISE0 HOINLIT01031s31Za

HOANZJI90T0ON3S
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Lindera aestivalis
Nees

Liriodendron tulipi-
fera L.

Lonicera alpigena L.

1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

25 11
10 IV
91
81V

20 IV
18V
5V
5V
28 11
16 IV
29 11
12 IV
141101
11V

41V
1V
v
6V
31V
26 1V
10 IV
22 IV
81V
141V

311
22 IV
8 IV
17 1Iv
18 11
8 1V
23 1
31
6 11
LIV

1V
16 IV
22 1
18 IV

4V
22V
13V
20V
5 V-
13V
30 IV
12V
16 IV
23 IV

11V
6V
5V
13V
12 1IvV

20 IV
Vv
12 IV
21 IV

21V
4V
23 IV
29 IV
91V
29 IV
31V
16 IV
21 11
20 IV

141X
10 VIl
23 IX
23 Vil

21X
16 IX
7X
25 1X
20 IX
10 IX
21 IX
18 Vi
23 IX
22 IX

15 IX
18 IX
28 I1X
241X
28 I1X
28 IX
41X
16 IX
2 X
31X

18 IX
26 X
2X
28 I1X
141X
16 IX
23 Vil
31X
2X

28 IX
16 X
22 X1
18 X
12X
12X
28 IX

16 X
26 X

6 X
4 X
17 X
14 X
10 X
18 X
10 X
18 X
19 X
11 X

14 X

18 X

4 XI
14 X

25 X

26 X
1 X

5X

241X
251X

https: ://rein .org.p

25 XI
24 Xl
15 XI
15 XI

21 X

3 Xl
1 Xl
22 X

13 Xl

3 XI
28 X
25 X

9 XI

22 X
18 XI
2 XI
27 X
26 X
18 XI
26 X
12 XI
28 X
30 X

10 XI

-1
2X1
28 XI
2 XI
29 Xl
17 X1
19 X
10X1

141V
Vv
5V
1nv
61V
6V
13 1V
14V
10 IV
2V

2 VI
22 VI
20 VI
14 VI
10 VI
20 VI

3 VI

8 VI

6 VI
13 VI

26 IV
20V
16V
13V
2V
16V
22 IV
1nv
20 IV

24 IV
28 V
15V
21V
28V
2 VI
10V
26 V
19 IV
19V

29 VI
17 vl
26 VII
30 VI
12 v
23 Vil
30 VI
12 vl
28 VI
3 Vil

14V
4 Vi
11 VI
30V
22V
30V
18V
30V

24V

10

24 VI

12vi
20 Vil
12 v
v
13 Vil
28 VII
17 v
17 vl
14 Vvl
7 VI

28 VIl
25 VIl
22 Vil
18 VIl
26 VI

23 VIl

BVIN |

12

3 XI
30 X
25 XI
28 Xl
19 XI
25 XI
30 Xl

10 XI
8 XI

2 Vil
30 VI

2 Xl
29 vl

Tabela 6 c.d.

13

nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje

nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje

nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje

(o]
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1

Lonicera coerulea L.

Lonicera iberica
Bieb.

Lonicera Maackii
Maxim.

Lonicera Maximo-
wiczii Reg.

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956

1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956

91N
12 IV
51V
10 IV

131
20 1
23 11
511
27 1

21V
3V
26 1V
5V

29 1
23 IV
31V
10 IV
15 11
16 IV

26 11
20 IV
81V

15 11
1511
23 11
28 11
8 1l
30 I

21V
211V
141V
251V

28 11
22 IV
141V
16 IV
7n
141V
v
41V
7
61V

41V
6V
2V
9V

41V
2V
131V
v
41V
23 IV

1
26 1V
22 IV

8V
19 11
20 IV

31V
10 IV

12 11

12 IV

41V
26 IV
26 IV
30 IV

61X
9 IX
28 IX
15 I1X
121X
31 Vil
41X
91X
30 VI
31X

12 IX
7 XI1
1 XI

241X
81X
23 IX
18 VI
31 Vil

16 I1X
12 IX
30 IX
221X
18 IX
121X
10 IX
19 vl
31 vl
27 Vil

141X
121X
28 IX
241X

9 X
8 X

2X
18 X

12X
5 X
2 X
10 X

3X
271X
26 IX

2X

14 X

8 XI

16 X
21 Xl
25 XI
23 X
16 I1X

2X
28 IX
20 IX
7X
23 IX
13 IX
21X
31X

6X

30 IX
9 X

https://rcin.org.pl

28 X

15 X
19 XI
22 X

5 XI
12X1
24 X
19 X
26 X

25 XI
1 X1

29 XI
28 XI
18 X

25 X
2 XI
14 X
30 XI
22 X
17 X
24 X
18 X

20 X

-
12 X
22 X

8 IV
20 IV
2V
9V
31V

10 IV
26 1V
10 IV
22 IV

4V
2 Vil
25 VI

11 VI
19 VI
3 VI
12 VI
12 VI
16 VI

24V
7 VI
Vi
19V
31V
13V
23V
9V
10V

1nv
18V
7 VI
3Vi

20 IV
10V
16 VvV
22V
30 IV
13V
251V
13V
18 IV
4V

18V
21 VIl
16 VII

2 Vil
14 v
23 VI
29 VI
24 VI

18 VI
25 VI
27 VI
8 Vi
15 VI
9 VI
9 VI
1VviI
15 VI

21V
3 Vi
22 VI
10 VI

10

24 VIl
20 VI
13 VI
8 VI
10 VI
26 V
11 VI
23V
21 VI

17 Vil
11X
28 VI

2 Vil
20 VIl
2 Vil
10 VI
8 VIII

14 v
2 VI

29 VIl
14 Vi
29 VII
10 VI
8 VIl

Vil
26 VII
2 VI

17 Vil
5 Vil

20 VI
2 VI

41X
10 IX
20 IX

24 Vil

15 IX
30 VIl
51X
131X
28 VI

21X
10 VI
24 VIl

12

13 Vil
3 Vil
25 VI
2 Vil
8 VI

16 VII

141X
3X
19 X

19 #X
18 X

21 Vil

10 w1

24 VI
31X

Tabela 6 c.d.

13

nie owocuje

owoce opadajg bardzo
stabo

nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
owocuje bardzo stabo

nie owocuje

nie owocuje

IMNAM
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Lonicera tatarica L.

Lonicera thibetica
Bur. et Franch.

Lonicera xylosteum L.

1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1060
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961

18 11
22 IV
26 11
10 IV
12 1
12 1Iv

28 11
20 IV
141V
141V
131
29 111
18 11
23 11
211
30 I

311
20 IV
8 IV
21 IV

151
23 11
28 11
251
21V

30 1
241V
191V
22 IV
1011
121V
23 11
81V
7

29 11
30 IV
21V
16 IV
24 111
16 IV

1V
27 IV
231V
28 IV
16 11
18 IV
21V
41V
411
41V

21V
26 IV
231V
v
121
141V
1iv
41V
310
81V

11V
28 IV
26 IV
30 IV
17 1
29 IV
21V
16 IV
15 11

18 IX
12 IX
20 IX
20 VIl
31X
29 vl

61X
41X
28 I1X
29 IX

16 I1X
141X
22 Vil
8 IX
28 VI

4 X
6 X
211X
141X
10 IX
18 VIl
21V
27 VIl

10 IX
121X
31 X
2X
30 IX
12 IX
141X
22 Vil
151X

28 X
30 X

30 IX
8 X
16 X
4 X
25 IX
19 IX

22 IX
26 I1X
13X
1 X
251X
19 IX
8 X
3 X
251X
1IX

16 X
21 Xl
28 IX
23 X
4 X
12X
30 VI
31X

16 X

1 X
12X
7X
6 X
241X
23 X

https://rcin.org.pl

14 X
26 XI
20 XI
16 X
13 X
10 X

10 X

11 X1
22 X
4 Xl
22 X
30 X
29 X
25 X

2 Xl
18 Xl

20 XI
2 Xl

23 XI

26 X
15 XI
2 X1l
30 XI
10 X1
26 XI
14X1
28 XI

18V
28V
10V
22V

2 VI

4V
21V
23V
29V
10V

26 IV

25 1V

8V
18V
24V
23V

9V
19V

4V
21V
251V

2 VI
16 VI
21V

6 VI
26 V
16 VI

21 VI
2 VI
18 VI
16 VI
31V
11 VI
26 V

3Vi
21V
10 VI

14 VI

30 VI
30V
22V

24V

20V
31V
2 VI
5ViI
25V
2 VI
15V
29V
14V

10

25 VIl
25 VII
8 VII
27 VIl
7Vl

2Vl
17 Vil
26 VI
13 Vil
27 VI
5 VIl
21 VI

2 Vil

3V
10 VIl
20 VI

10 VI
18 VI
28 VI

24 VIl
5 VIl

18 VI
5VII

1

2 Vil

18 VI

25 VIl

14 Vil
22 Vil
2 Vil
9 Vil

27 VI
22 Vil
13 Vil
21X

13 VIl

12

5 VIl
15 VIl

8 Vil

2 VI
30 VI

11 vl
29 Vil
19 vl

31 vl

26 VIl

21 v
27 Y1

Tabela 6 c.d.

13

nie owocuje
nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje

nie owocuje
nie owocuje

o

SAVYLS HEIMIFIUYTAHD



1962

Maclura pomifera Schn.

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

Magnolia acuminata L.

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

Magnolia kobtis borealis

Sarg.

Magnolia salicifolia
Maxim.

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955

31V

18 IV
16V
1nv
21V

14V
251V

17 1Iv
23 1V

8 1V

12V
13V
2V
13V
27 IV
TV
22 1V
26 IV

20 IV
8V
6V
13V

241V
1nv

18 IV

13 IV
22 IV

131V
6V
5V

13 1V

18V
26 V
31V
30V
19V
25V
9V
17V
4V
17V

30 IV
12V
16V
16 V
12V
17V
4V
12V
241V
28 IV

23 IV
JLAY)
9V
16V
29 IV
14V
24 vV

16 IV
23 IV

16 IV
9V
TV

71X

30 IX
10 X

271X
7X
221X
20 IX
20 IX

141X

30 IX
17 IX

241X
20 IX
28 I1X
15 IX
201X
30 IX
31X

6 X
12X
10 X
22 X
7X
7X
6 X
7X
11 X
14 X

9 X
12X
28 X

29 X

17 X
5X
25 X
17 X
12X
22 X
18 X
20 X
17 X
16 X

22 X
30 X
3 XI
7 Xl
26 X
23 X
19 X
26 X
22 X

26 X
30 X
5 Xl

7X

17X
20 X
20 X

17 X
17 X
25 X
20 X
21 X
28 X
16 X
20 X
13 X
9 X

22 X
17 X
28 X

https://rcin.org.pl

16 XI

16 X1
22 XI
17 Xl
8 XI
27 Xl
5 Xl
12 XI
25 Xl
22 XI
24 XI

29 X
28 XI
2 Xl
28 X
26 X
15 XI
2 Xl
3 XI
24 X
31 X

6 Xl
12 XI
2 XI
16 XI
29 X
18 XI
4 XI
3 XI
3 X1
2 XI

10 XI
12 XI
17 X1

8V

8 VI
12 VI
26 VI
15 VI

20 VI

14 VI
12 VI
30 VI

26V
5 VI
31V
22V
26 V
12V
23V
9V
26V

8 IV
4V
4V
13V
111V
8V
141V
28 IV
91V
22 IV

21V
v
2V

4 VI

19 VI
30 VI
18 VII
14 vl

30 VI

30 VI
18 Vil

14 VI
18 VI
11 VI
15 VI
18 VI

3 Vi

8 VI
21V
13 VI

20V
20V
28V
14V
18V
30 IV
16V
22 IV
JLAY)

16 IV
13V
1V

10

7 VI

10 X
17 X
8 X
17 X
251X

18 X
17 X

18 IX

1

27 VI

12

4 XI
10 X1
30 X
3 XI
30 X

Tabela 6 c.d,

13

nie owocuje
nie owocuje

nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje

owocuje bardzo stabo
nie owocuje

nie owocuje

owocuje bardzo stabo

nie owocuje

nie owocuje

nie owocuje

nie owocuje

nie owocuje

IMNAM
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Magnolia tripetala L.

Morus alba L.

1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

Phellodendron amurense

Rupr.

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960

9V
27 IV
1nv
18 IV
26 IV
12 1IvV
20 IV

24 1V
6V
TV
16V

29 IV
0V

251V

18 IV
15 IV

22 IV

20 IV
15V
13V
23V
10V
17V
4V
13V
24 1V
23 IV

13V
30 IV
15V
25 1V
6V
16 IV
22 1V

22V
1nv
16V
20V
12V
17 Vv
4V
8V
23 IV
251V

18V
20V
22V
30V
17V
23V

8V
17V

2V
16V

18V
1nv
1nv
16V
12V
17V
29 IV
27 IV

22 X
12X
30 X
10 IX
7X
7X
18 IX

2X

12X
4 X
10X
20 IX
28 IX
9 IX
30 IX
29 IX

22 X
22 X
25 X
18 X
19 X
25 X
12X

241X

6 X
12X
20 X
14 X
8 X
23 IX
12 X
20 X

3 XI
26 X
10 X1
22 X
18 X

3 XI

26 X
26 X
28 X
24 X
27 X

22 X
16 X
1 XI
10 X

2 Xl
2 Xl

4 XI

22 X
26 X
22 X
30 X

30 X
26 X

24 X
21 X
2X1
19 X
22 X
28 X

20 X
20 X
28 X
22 X
17X
30 X
8X
201X
28 X
3X

29 X
29 X
2 XI
14 X
17 X
5 Xl
19X
3 XI
4 X
1 X

20 X
20 X
20 X
20 X
10 X
30 IX
16 X
22 X

https://rcin.org.pl

14 XI
31 X
18 XI
18 XI
10 X1
21 XI
5 XI

16 Xl
18 XI
2 XI
31 X
5 XI
21 Xl
6 XI
28 X
11 X1
29 X

16 X1
16 X1
12 X1
20 XI
19 XI
27 Xl
12 XI
20 XI
14 XI

6 XI
9 X
2 XI
31 X
29 X
16 XI
4X1
7 XI

5V
41V

31V
18 IV
10 IV
19 IV

8 VI
4 VI
6 VI
8 VI

20V
22V
20V

24V
3 Vi
5ViI
30V
28V
19V
28V
31V
6 VI

29V
15 VI
18 VI
18 VI

20V
10 VI

1nv
30 IV
16V
26 IV
13V
20 IV
30 IV

14 VI
30 VI
16 VI
17 VI

12 VI
10 VI
21V

30V
18 VI
10 VI
14 Vi
8 VI
13 VI
13 VI
15 VI
23 VI

10 VI

28 VI
24 VI
24 VI

3 Vi
17 Vi

10

20 IX
2 X

14 X

3 Vil
10wvi
12V
v
8 Vil
27 VI
18 VIl
2Vl
18 VIl

20 X
18 X
12 X

10 X
2X

11

12

9 Vil
26 VIl
10 VIl
20 vl
22 VIl
10 vl

20 VI

28 XIllI
24 Xl
19 XI
25 XI
20 XI
12 Xl

Tabela 6 c.d.
13

nie owocuje
nie owocuje

nie owocuje
nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje

nie owocuje

nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje

SAVYLS HEINIIYVIAHD



Platanus acerifolia Willd.

Prunus fruticosa G.
Woron.

Prunus padus L.

Prunus serotina Ehr.

71V
16 IV

20 IV
10V
4V
B3V
30 IV
1nv
20 IV
27 IV
15 IV
18 IV

8 IV
28 IV
28 IV

21V
131V
12 IV
141V
171
13 IV

31
25 1V
141V
23 IV
1
91V

121V
19 11
51V

30 1
3V

17 1v
21 IV

30 IV
14V
9V
17V
8V
16V
28 IV
10V
19 1V
22 IV

151V
4V
TV

28 IV
8V
26 IV
27 vV
9 IV
21 IV

31V
2V
2V
3V
23 11
3V

20 IV
311
141V

11w
v

41X
8 IX
X
25 IX

20 IX
18 IX
13 X
151X
3X

10 X
22 IX
3 X
5X

221X
71X
15 IX
51X

28 IX
10 X

25 X

29 X
30 X
12 X1
10 X
30 X
20 X

7 XI
24 X

28 IX
25 IX
10 X

12 X
17 X
18 1X
14 X
29 X

25 X
20 X

26 X
271 X

9 X

9 X
20X
15 X
6 X
7X
29 I1X

7X
6 X
29 1X

6 X
4 X
12X
X

1 X
14 X
16 X
23 IX
7X

10 X
8 X
5X
30 IX
28 1X
10 X

29 IX
19 IX

17 X
15X

28 X
30 X

16 XI
15 XI
20 XI
31 X

12 X1
2 X
18 XI

26 XI
28 XI

18 X
16 X
31 X
11 XI

29 Xl
27 X

25 X
20 X

22 X
18 X
24 X
12 X1
10 X
8 XI

30 X
27 X
28 X

16 XI
15 XI

30V
14 VI

24V
26V
12V
10V

29 IV
17V

16V

191V
14V
17V
23V
5V
15V
22 IV
10V
22 IV

20 IV
12V
1nv
18V
251V
14V

9V
141V
27 IV

21V
8 VI

22 VI
27 VI

5 VI
10 VI
24V
18V
3V
22V

5V
30V

5V
24V
10 VI
29V
7VI
26V
12V
21V
8V

30 IV
20V

3 Vi
28V
16V
22V

17V
9V

271V
13 VI

12 IX
20 I1X

251X

13 VI
10 VI
2 Vil
30 VI

16 VII
21 VI
2 Vil
26 VI
7 VIl

25 VI
22 VI
5 Vil

181

18 VIl
™
23 VIl
12 Vil
23 VIl

20 vl
12 Vil

20 Vil
7V
23 VIl

22 X

2511

20 11

2Vl
2V

27 VI
20 vl

26 VIl

Tabela 6 cd

me owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
petniadojrzewania w r. 1955
opadanie owocow w r. 1956
nie kwitnie, nie owocuje
owocuje bardzo stabo
opadanie owocéw w r.1959
nie owocuje

nie owocuje

nie owocuje

nie owocuje

nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
wyciety

nie owocuje

owoce zaschly

wycieta
wziety inny egzemplarz

nie owocuje
owoce zjadty ptaki

IMNAM
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Prunus subhirtella
Mig.

Pterocarya fraxini-
folia Spach.

Pterostyrax hispida
Sieb, et Zucc.

1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958

1V
4V
10 IV
2V
21V
12 IV

41V
6V
3V
5V
51V

1V
22 IV
25 1V
91V

31
27 IV
30 IV
2V
27 11
12 1v
10 IV
41V
41V
71V

51V
4V
19 1V
29 IV
121
131V

4V
9V
23 IV
12V
17 v
26 1V

14 1v
8V
Vv
9V
11
0V
16 IV

1nv
211V

11V
3V

6V
51V
2V
16 IV
24 IV
11V
16 IV

91V

4V

5V
131V

6V

191X
20 IX
10 X
18 X
5X
18 IX
15 IX
28 IX
251X
8 IX

28 IX
5X
3 X

29 IX
5X

29 IX
16 IX

20 IX

19 IX

21X

7X
241X
25 IX
91X

12 XI
15 XI
26 X
30 X
22 X
28 X

26 X
30 IX
28 X
28 X
12X
18 X
12 X
18 X
23 X
18 X

26 X
5 XI
31 X
24 X
12 X
25 X
4X1
28 X
24 X

6 XI

28 X
26 X

2X1
22 X
19 X
22 X

18 X

6X
15 X
28 X
25 X
10 X
2 X
10 X
23 X
7X
13X

17 X
10 X
25 X
18 X
10 X
20 X
17 X
20 X
21 X
15 X

28 X
24 X
2 X
30 X
14 X

https://rcin.org.pl

20 XI
25 XI
12 XI
28 XI
18 XI
7 Xl

10 XI
23 X
12 XI
10 XI
29 X
3 XI
26 X
3 XI
1 XI
3 XI

10 XI
22 XI
2 XI
31 X
5 XI
27 XI
18 X1
7 XI
7XI
19 XI

20 Xl

26 XI

1 Xn

13 VI
5 VI
30V
3 VI
20V
30V

51V
6V
2V

61V
6V
91V
231V
7V
21 IV

21V
22V
28V

22V
2V
15V

18V

26 VI
17 VI

5V
23 VI

24 VI
16 VI
14 VI
16 VI
2 VI
8 VI

26 IV
19V
17V
22V
10V
18V
29 IV
13V
21 IV
29 IV

29V
30V
10 VI
21V

20V

6 VII
5 VIl

7 VI

v

7 VI
14 VI
5ViI

19 IX
241X

8 IX

111

10 VI

13X

20 X

19 X

12

18 VI
22 VI
15 VI
12 Vi
18 VI
2 VI

2 VI
13 VI

27 X
27 X

6 XI

Tabela 6 c.d.
13

owoce zjadty ptaki
owoce zjadly ptaki
owoce zjadty ptaki
owoce zjadty ptaki
owoce zjadly ptaki
owoce zjadty ptaki

wycieta

nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje

nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
owocuje bardzo stabo
nie owocuje

nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
owocuje bardzo stabo

nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje

nie owocuje

SAVYLS HEIMIIUYTAHD



Rhus sylvestris
Sieb, et Zucc.

Rhus trilobate Nutt.

Ribes alpinum L.

1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

26 111

13 11
51V

4V
8V
9V
16V

15V
25 IV

22 IV
24 IV

24 IV
12V

10V
131V
9V
25 IV
20 IV
20 11
19 IV

121V
211V
26 111
11w

25V
19V
17V
25V
17V
20V
6V
17V
25 IV
4V

30 IV
14V
13V
22V
271V
16V

12V
18 IV
22 IV

30 1l
29 IV
23 IV
19 IV
20 11
16 IV
25 111
10 IV
15 11
11V

131X
171X
29 IX
23 I1X

15 IX
241X
15 X
20 X
10 X
21 IX
14 X
18 IX
2 X
151X

6 X

4 X

6 X

29 IX
18 IX
121X
15 IX
19 vl
51X
51X

6 X

18 X
14 X
2 X
171X
231X
171X
5 VIII
1IX

25 X
27 X

26 X
26 X

19 X
25 X

3 XI
1 X
6 X

20 X
22 X

15X
24 X

19 X
28 X

16 X
7 Xl

16 X
26 1X
4 X
27 X
24 X
15 X

6 X
251X
18 X
21 X

6 X

8 Xl
21 X
18 X
18 X
19 X
251X
27 X
3 X

20 X
3 Xl
30 X
4 X
29 IX
10 X
27 IX
1IX
51X

https://rcin.org.pl

28 X
12 XI
18 XI
2 XI

16 XI
18 XI
12 XI
31 X
29 X
18 XI
8 XI

11 X1
29 X

29 11
301
23 Xl
21 Xl
26 XI
29 Xl

25 XI

29 Xl
4 X1l
29 Xl
21 XI
22 X

14 X1
19 XI
6 Xl

4 VI
11 VI
6 VI
18 VI

22 VI
30 VI
2 Vil
20 VI
26 VI
18 VI
19 VI
20 VI
6 VII

12 Vil
10 VI

-7
30V
18V

18 IV
191V
6V
TV
91V
5V
15 IV
25 IV
171V
191V

16 VII
23 VI
14 VI
29 VI

7
30 VI
20 VIl
12 Vil
29 VI

7 VIl
27 VI
30 VI

8 VIl
20 VI

T
2 Vil
15 VI

14 VI
16 VI

4V
18V
17V
20V
16V
26 V
10V
17V
4V
15V

10

10 IX
22 Vil

15 VII

20 VIl
14 VIl
4 VIl
29 VI
25 VI
9 Vil
25 VI
14 VIl

8 X
4 XI
28 X
12 X1

4 VI
2 VI
25 VIl
30 Vil
18 VI

23 VIl

12

4 XI

I~

~

20 VIl
25 VI

7Y
30 Vil
19 vl

26 VIl

Tabela 6 c.d.

13

nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nic owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje

opadanie lisci w r. 1956
opadanie lisci w r. 1957
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje

nie owocuje

nic kwitnie, nie owocujo

owocuje bardzo stabo

IMNAM

ILOYMY¥3SE0 HOINL3IT01031S31Za

HOANZJI90TON3S



Ribes aureum Pursh.

Ribes longeracemosum

Franch.

Robinia pseudoacacia
L.

Schisandra chinensis
Baill.

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956

28 111
24 1V
10 IV
141V
12 1
24 111
21 1
28 11
8 1l
28 11

31V
30 IV
2V
3V
21V
22 IV
25 11
12 IV
25 11
13 IV

25 1V
12V

15V
10V
1nv
241V
TV
16 IV
241V

21V
28 IV
141V
22 IV

1V
28 IV
22 IV
28 IV
26 111
18 IV
31V
12 1Iv
18 11
91V

8 1V
4V
5V
v
71V
29 IV
71V
28 IV
31V
18 IV

4V
17V
16 vV
22V
18V
18V
6V
15V
21 IV
27 1V

41V
3V
30 IV

4 X
10 X
1 X
28 I1X
11X
12X
171X
141X
29 VI

41X
5X
3X
30 IX
18 IX
10 X
27 IX
27 IX
71X

9 X
22 X
20 X
24 X
20 X
25 X
16 X
20 X
25 X

21X
41X

171X

16X
7 Xl

2X1

24 X

12X

6 X
1 X
18 X

24 X
19X

28 I1X

X
11 X
28 IX

18 X
21 X
11X

12X
6X

271X
3X

26 X
28 X
2 Xl
28 X
26 X
3 XI
20 X
28 X
23 X
7X

6X
4 X
2X
211X

https://rcin.org.pl

12 XI
10 X1
14 X1
30 XI
2 XN
10 XI
28 XI
22 XI
8 XI

22 X
28 Xl
22 Xl
30 X
14 X1
16 X
8 XI
19 XI
3 XI

19 XI
25 XI
15 X1
8 XI
19 XI
28 XI
8 Xl
20 XI
18 XI

20 X
18 X
28 X
17 X

16 IV
28 IV
9V
17V
24 1V
10V
22 1V
9V
16 IV
28 IV

141V
16V
18V
26V
9V
16V
29 IV
12V
27 IV

8 VI
20 VI
6 VI
8 VI
7 VI
24V
5VI
30V
10 VI

18V
26 V
26V

1nv
14V
13 VI
31V
20V
271V
19V
22V
TV
15V

4V
30V
13 VI
8 VI
14 VI
16 VI
9 VI
10 VI
4 Vi
19 VI

22 VI
6 VIl
20 VI
20 VI
25 VI
10 VI
18 VI
10 VI
18 VI

1 VI
15 VI
8 VI

10 4

W -
10 VI 27 VIl
17 vl 30 VI
23 Vil 24 VI
26 VII 28 VII
11 v 20 Vil
16 VIl -
20 Vil -
22 Vil -

10 IX -
8 IX -
241X -

20 IX -
15 IX -

12 IX -

20 VI 14 VIl
20 VI 13 IX
22 VIl -

12

Al
31 Vil
10 IX

26 IX
18 IX
19 VI

18 IX
15 IX

Tabela 6 c.d.

13

nie owocuje
nie owocuje

owocuje bardzo stabo
owocuje bardzo stabo

nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje

kwitnie, nie owocuje

owocuje bardzo stabo

nie kwitnie, nie owocuje

<i
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1957
1958
1959
1960
1961
1962

Sorbus americana Marsh.

Sorbus aucuparia L.

Sorbaria sorbifolia A.

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
Br.

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961

21
91V
24 111
8 IV
10 111
5V

28 11
141V
29 IV
29 IV

20 IV
71V
10 IV
26 11
71V

28 11
20 IV
29 IV
30 IV
81V
20 IV
51V
81V
28 11
91V

2711
61V
91V
91V
41
8 11
20 11
210
211

11
30 IV
14 1v
19 IV
26 111
16 VI

v
5V
17 1V
5V
10 IV
25 IV
11V
18 IV

24 111
131V
18 IV
151V
151
61V
28 111
28 11
411

4

51X
15 IX
23 IX
19 Vil
21X
31X

28 IX
28 IX
21 IX
14 X
5X
12 IX
16 IX
28 IX
2X
111X

191X
10 IX
20 IX
18 IX
221X
10 IX
16 1X
20 1X
20 1X
131X

29 VI
30 IX
28 IX
171X
141X
121X
81X
41X
15 IX

171X
19 X

7X
8 X
19 IX

26 X
6 X
25 X
24 X

15 IX
20 1X
12X

7X
8 X
301X
5X

131X
12X
14 X
4 X
141X
22 I1X

17 X
10 X
8 X
24 1X
12X
21 IX
19 X
20 X
17 X
171X

8 X
18 IX
1 X
4 X
5X
28 IX
8 X
20 X
30 IX
251X

2X
5X
29 IX
29 1X
26 1X
6X
241X
5X

https://rcin.org.pl

14X
26 X
8 XI
28 X
22 X
13X

10 X1
18 XI
20X1
30X1

5 Xl
26 XI

6X1
10X1
19 X1

5 Xl

16 XI
15 X
17 X1
31 X
29 X
18 X
10 X1

25 X
22 X

26 X
25 X
27 Xl
20 X
2 XI
4X1
8 X
21 X

16V
23V

15V

8V
26V
30V
28V
16V
25V
1nv
17v

8V
16V

8V
25V
2 Vi
29V
14V
23V
10V
18V
A%
17V

w
&
20 VI
8 ViI
16 VII
2Vl
2 VIl
18 VI

3 VI
28V

30V

21V

5 VI
14 VI
18 VI

3 Vi

Vi
18V
28V
19V
30V

21V
4 VI
8 VI
7 VI
5VI
2 VI
20V
4 VI
24V
6 VI

17 Vvil
5 VI
vl
20 VIl
25 VII

10

12 Vil

10 VIl
20 Vil
28 VII
20 vII
25 VIl
1 v
18 VII
22 VIl

10 v
17 vl
4 VI
10VvIl
26 VII
26 VII
5 VIl
11 v
16 VII
26 VII

21 VIl
30 Vi
12 IX
10 IX
18 VIl

11

29 VI

30 VI

30 VIl

28 VII
31 VI
16 VI

12

3IX

21 YN
7 X

20 IX

241X
20 1X
30 v

24 Vil
8 X

231X
20 1X
25 VIl
31 vl

251X

3 X
30 IX

Tabela 6 c.d.

13
nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje

nie owocuje

owoce zjedzone przez ptak

nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje

nie owocuje
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Tabela 6 c.d. co

o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1962 24111 21V 27 VIl 7X 3X 26 X 17 VIl 29 VIl 17 IX
Tilia americana L.
1953 71V 10 IV 19 IX - 26 1X 26 X - - - - - nie kwitnie, nie owocuje
1954 5V 8V 30 IX 10 X 15 X 21 X 7 VIl 23 VIl 22 IX 26 X 8 Xl
1955 30 IV 2V 27 IX 13 X 1 X 28 X 16 VII 30 VIl 18 IX 3X 27 X1
1956 5V 8V 28 IX 20 X 30 IX 28 X - - - - -
1957 61V 12 IV 121X 5X 26 I1X 15 X 3Vl 20 VIl - - -
1958 6V 10V 6 X 22 X 10 X 4 XI - - - - - nie kwitnie, nie owocuje
1959 91V 15 IV 41X 12 X 26 1X 19 X 28 VI 13 VIl 10 IX 19 X 20 X1
1960 17 1V 26 IV 22 VI 26 X 10 X 3 X1 11 vl 20 VII 26 IX - - o
1961 61V 81V 22 IX 13 X 7X 19 1X 13 VIl 20 VIl 17 X - - -
1962 18 IV 22 1V 25 VI - 25 IX 27 X - - - - - nie kwitnie, nie owocuje —<
Tilia cordata Mill. —
1953 13 1V 20 IV 28 IX 26 X 26 IX 16 XI - - — - - nie kwitnie, nie owocuje >
1954 10V 12V 10 X 25 X 10 X 2 XI 3 Vil 23 VII 2 X 30 X 28 XI -
1955 5V 7V 8 X 30 X 13 X 12 X1 10 VIl 1Vl 30 IX 15 X 5 XII m
1956 8V 1V 29 IX 25 X 12 X 8 X1 10 VIl 23 VIl 12 X - 10 X11 ;
1957 27 IV 30 IV 26 IX 17 X 5 X 26 X Vi 15 VII 26 1X - 25 X1 —
1958 10V 13V 30 IX 18 X 10 X 3 X1 8 VIl 19 Vil - - - owocuje bardzo stabo —
1959 24 1V 28 IV 15 IX 26 X 21 X 2 X1 20 VI 10 VIl 41X 30 IX 25 XI -
1960 5V 9V 20 IX 28 X 12 X 3 Xl 30 VI 15 VIl 16 1X - - i
1961 16 1V 18 IV 30 IX 13 X 5X 19 X 25 VI 2 VIT 2X - - ‘:
1962 22 IV 23 IV 25 VIII - 31X 2 XI 10 VII 28 VII 7X - - o
Tilia Maximowicziana >
Shiras 1953 41V 17 1Iv 22 X 2X1 26 X 10 X1 - - - - - nie kwitnie, nie owocuje [
1954 6V 10V 8 X 15 X 10 X 26 X 3Vl 23 VIl 30 IX 15 X 25 X w
1955 2V 5V 28 IX 25 X 25 X 12 X1 12 Vil 30 Vil 1 X 15 X 25 X
1956 1V 15V 28 IX 24 X 22 X 31 X 9 Vil 30 Vil 28 IX - 12X1
1857 24 1V 29 1V 26 IX 12 X 10 X 19 X 3Vl 16 VII 30 IX - 30 X
1958 10V 13V 20 X 3 X1 28 X 18 XI 8 VIl 28 VII 8 X - 26 X1
1959 16 1V 24 IV 141X 18 X 12 X 28 X 23 VI 11 Vil 10 IX 8 X 12 XI
1960 29 IV 9V 20 IX 28 X 26 X 7 Xl 4 Vil 26 VII 221X 20 X -
1961 141V 17 IV 28 IX 24 X 13 X 28 X 25 VI 20 VIl 25 X - -
1962 211V 22 IV 11X - 18 X 3 XI 12 VIl 24 VIl 7X - 5 Xl
Tilia mongolica Maxim.
1953 41V 10 IV 19 I1X 17 X 28 IX 6 X1 - - - - - nie kwitnie, nie owocuje
1954 4V 7V 24 IX 15 X 10 X 20 X 13 VIl 30 Vil 5 X 18 X 29 X
1955 30 1V 2V 26 IX 15 X 2X1 24 VIl 10 V1L 8 X 25 X 18 X

https://rcin.org.pl



HIX — 3D{IUIOY WN3Iogy

1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

Tilia platyphyllos Scop.

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

Tilia tomentosa Moench.

Tilia tuan Szysz.

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960

5V
51V
5V
10 IV
15 IV
8 IV
18 IV

41V
6V
1V
5V
241V

81V
24 IV
10 IV
18 IV

41V
6V
2V
8V
27 IV

18 IV
4V
15 IV
22 IV

8 IV
21V
9V
241V

10V
28 IV
10V

9V
11V
9V
151V
29 IV
121V
19 1V

141V
9V
3V

29 IV
10V
101V
4V
141V
20 IV

16 IV
9V

13V
30 IV
12V
241V
9V
17 v
241V

30 IV
24V
1nv
26 1V
1nv
13V
4V
15V

271X
41X
30 IX
91X
16 IX
41X
29 vl

151X
20 IX
30 IX
271X
61X
10 X
16 IX
20 IX
27 Vi
29 VI

28 1X
10 X
10 X
29 I1X
8 X
18 X
9 IX
20 IX
28 VIl
1IX

17 X
10 X
I X
8 X
19 X
28 X
16 IX
221X

20 X
7X
18 X
8 X
22 X

1 X

29 X
15 X
25 X
24 X
12X
30 X
20 X
28 X
14X

22 X
30 X

20 X
27 X
19 X
3 Xl

6

4 X
5X
6 X
6X
18 X

15 IX

17 X
10 X
13 X
18 X
10 X
28 X
14 X
20 X
7X
221X

20 X
10 X
25 X
28 X
12X
20 X
4 X
20 X
13X
18 IX

6 XI
10 X
10 XI
31 X
17 X
30 X
19 X

6X1

https://rcin.org.pl

31 X
19 X
22 X
8 XI
7 XI
21 IX
7 Xl

19 XI
20 X
2 Xl
14 XI
29 X
18 XI
28 X
7 X1
19 X1
17 X1

6 XI
15 Xl
17 X1
22 Xl
29 X
28 XI
10 X1
12 XI
10 XI1
13 X1

21 XI
18 XI
25 XI
18 XI
30 Xl
27 Xl
10 X1

19 Vil
12 Vil
19 VII
4 VIl
2 VIl
5 VII
21 VIl

23 VI
28 VI
29 VI
20 VI
26 VI
10 VI
18 VI
18 VI
22 VI

20 VIl
24 VIl
28 VII
14 Vi
25 VII
12 Vil
18 VII
17 VIl
31 VI

13 VIl
19 VIl
20 VI
5VII
10 Vil
3Vl
12 Vvl

4 VIl
20 v
2 Vil
15 VIl
2 VI
20 Vil
8 VIl

17 Vil
27 VIl
14 VIl
6 VII
14 VIl
v
10 v
27 VI
10 wvi

3 VI
10 VIl
12 vl
30 VI
9 Vil
26 VII
6 VIl
27 VIl
9 Vil

3 VI
4 VIl
6 VIl
20 VIl
25 VIl
15 VI
26 VII

10

15 X

16 IX
28 IX

26 IX
20 IX
18 IX
30 IX
30 IX
41X
29 IX
22 X

2X

12X

28 X
12X

5X
8 X
10 X
28 I1X
30 IX
26 1X

1

4 X

16 X
17 X

20 X

12

12 X1

8 Xl
17 Xl
25 XI
20 XI
25 XI
20 Xl

8 Xl
20 XI
23 Xl

20 XI

3 X1
7 Xl

8 Xl
8 Xl
12 X
18 X
7 Xl
1 X

Tabela 6 c.d-

13

nie owocuje
owocuje bardzo stabo

nie kwitnie, nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje

nie owocuje
owocuje bardzo stabo

owocuje bardzo stabo

nie kwitnie, nie owocuje
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1961
1962
Viburnum Carlesii Hemsl.
1953
1954
1955

1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
Viburnum fragrans Bge.
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
Viburnum lantana L.
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
Viburnum lentago L.
1953

18 IV
26 IV

16 111
22 IV
29 IV

28 IV
25 11
19 IV
20 11
41V
28 11
61V

171
16 IV
51V
4V
won
2411
15 11
20 11
211
25 11

23 11
20 IV
29 IV
16 IV
1811
24 vV
20 11
41V
31
81V

20 11

24 IV
29 IV

21V
30 IV

1V
12 IV
29 IV

11V
19 IV
18 11
15 IV

28 11
26 IV
20 1V
9V
71
10 IV
27 IV
51V
28 11
61V

25V
26 IV

1V
30 I
1V
8 1v
19 1V
3L
17 1v

21V

4

19 X
11X

28 VIl
21X
9 X

3X
21 IX
171X
6X
19 vl
30 IX
19 IX

20 X
7 X
2X
14 X
23 IX
23 VI
21 IX
71X

8 IX
12 1X
20 X
20 VI
12 vl
10 X

8 X
221X
21 IX
211X

28 VI

25 X
28 X
31 X

22 X

30 X
25 X
28 X
11 X

25 X
18 IX

28 X
24 X
11 XI

19 X
8 X
14X
28 X
1 XI

7X

4 Xl
12 XI
16 X
19 X
16 X
30 IX
9 X
3 X

20 X
25 X
12X
20 X
30 X
26 X
30 IX
2 XI
23 X

ht_tps://r_cin.org.pl

20 X1
17 X1

29 11

20 11
20 X1
10X11
25 XI
16 XI
20 XI
16 XI

X
23 Xl
26 XI

25 XI
8 XI
20 XI
7 X1

5 Xl
21
10 XI
17 XI
21 X1

29 XI

30 VI
20 vl

241V
15V
14V

19V
29 IV
16V
27 IV
1nv
211V
30 IV

18 IV
20 IV

20 1
16 IV
18 11
11V
13 111
91V

22 IV
14V
22V
18V
5V
19V
30 IV
14V
27 IV
6V

0V

3]

22 VIl
31 v

8V
26 V
4 Vi

2 VI
18V
29V
12V
26V
5V
18V

30V
30 IV

12 1Iv
1V
10 IV
5V
28 11
19 IV

4V
14 VI
12 VI
2 VI
21V
28V
14V
24V
12V
30V

29V

10

4 VIl
11 VI

17 VI
6 VI
20 VI

10 vl
10 v
4 VI
18 Vil
15 VIl
10 VI
26 VII
2 Vil
18 VIl
13 VI

28 VIl

1

3 Xl
17 X1

16 VI
21 VIl

11 Vil
31X
10 IX
30 VI
20 1X
13 vl
24 VIl
21 VIl
10 IX

22 VIl

12

i aoeia o c.a.

13

nie owocuje
nie owocuje
opadanie lisci w r. 1956
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
niektére kwiaty zmarzty

nie kwitnie, nie owocuje

owoce opadty
nie owocuje

owoce zjedzone przez ptaki
nie owocuje

owocuje obficie

opadanie lisci w r. 1957

IMIIYVIAHD

SAVYLS H!



1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
Viburnum prunifolium L.
1953
1954
1955

1956
1957
1958

1959
1960
1961
1962
Viburnum Sargenti Koehne
1953
1954
1955
1956
1957
J958
1959
1960
1961
1962
Viburnum tomentosum
Thunb. 1953
1954
1955

20 IV
28 IV
17 1V
22 11
27 1V
24 111
151V
12 11
41V

21V

131V

v
28 11
15 IV

25 11
51V
9 1
41V

v
26 IV
81V
5V
81l
ni
24111
41V
31
311

51
30 IV
18 IV

2V
v
2V
11V

81V
18 IV
19 11
141V

9V
21V
29 IV

91V
20 IV
22 11
17 1v

61V
2V
27 IV
1v
3im
221V

17 IV
16 11
141V
31V

6V

1 X
191X
141X
211X
16 IX
23 Vil
41X

51X

2X
30 IX
25 X

6X
2X
271X

8 X
251X
271X

141X
1 X
211X
141X
171X
10 IX
20 vl
11X
21X

31 Vvl
41X
1X

20 X
14 X
7X
7X
13 X

14 X
20 X
13X

18 X
14 X
8 XI

4 Xl
24 XI

1 X1
25 X
23 X

F—

1 X
3 X
211X

28 IX
271X
271X
211X

16 X
14X
31 X

6 X
30 IX
23 IX
241X

30 IX

231X
9 IX

15 XI
2 XI
26 X
11X

28 X
29 X

19 X

6 X
25 1X
8 X
23 IX

18 IX
211X

20 X

3 XI

https://rcin.org.pl

3 Xl
12 X1l
3 XI
28 XI
3 X1
24 XI

3 XI

20 X

131
29 XI

3 XII
29 XI

29 X

30 X
1 X1
14 X
21 X
22 X
8 X

11X

29 XI

22V
141V
Vi
20V
30V
18V
29V
19V
4 VI

6V
21V
6 VI

31V
18V
28V

1nv
24V
14V
21V

20V
2 VI
28V
22V
29V
18V
23V

4 Vi

12V

2TV
2 VI

10 VI
23 VI
9 VI
7 VI
11 Vi
2 VI
10 VI
5VI
15 VI

271V

21 VI

15 VI
5VI
11 VI

9 VI
13 VI
7 VI
13 VI

14 VI
26 VI
26 VI
9 Vi
20 VI
8 VI
16 VI
29V
14 VI

24V
1 vi
1 v

10

23 Vil
18 IX
20 1X
29 Vil

7V
28 VIII
15 VI
2 Vil
28 VIl
20 VI
10 Vi
8 VIl
24 Vil

14 vl

16 VI
2X
4 X

6 X

231X
271X
7X

20 Vil

24 X

14 IX
81X
27 Vil
19 IX
20 IX
16 IX
12 IX
30 VI
251X

4 X
27 tX
19 XI
20 XI

17 IX

Tabela 6 c.d.

‘3

nie owocuje

nie owocuje

opadanie lisci w r. 1956
nie owocuje

opadanie lisci w r. 1957
nie owocuje

opadanie lisci w r. 1959,
nie owocuje

nie owocuje

nie owocuje

nie owocuje

nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje

I kwitnie po raz drugi
<19 IX owocuje bardzo
( stabo
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1956
1957
1958

1959
1960
1961
1962

Vitis amurensis Rupr.
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

Vitis vulpina L.
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

Wistaria floribunda DC.
1953
1954
1955
1956

6V

19 1

171

24 111
41V
31
31

25 IV
16V
5V
9V
29 IV
6V
29 IV
20 IV
151V
211V

27 IV
18V

1nv
20 IV
27 1V
28 IV
4V
17 1V
22 IV

28V
15V

30 IV

41v
ioy

1510
iV

28 IV
20V
1nv
22V
9V
1nv
5V

17 v
231V

29 IV
21V
14V
23V

14V
8V
12V
21 IV
24 1V

4 VI
18V
1nv

30 IX
21 IX

251X
211X
211X

26 VIII
21X
30 IX
19 IX
121X
131X
28 IX
19 VI
25 VI
171X

12X
1 X
30 IX
15 IX
131X
25 IX
21X
19 IX

41X
20 IX
27 X

T/
27 Xl

12 X
29 X
25 X
20 X

20 IX

13 X
3 X
30 IX
14 X

30 IX

171X
271X

18 X

29 X

25 X
25 X

12 X
15 X
17 X

28 X

30 X

4 Xl
30 IX
21 X
17 X

20 X

24 X
10 X
30 IX
12 X
16 X
7X
271X
5X

26 X

hftps://rcin.org.pl

121

211

3 Xl
30 XI

29 XI

26 X

28 X
19 X
15 X
24 X
4 XI
1 Xl
15 X
20 X

9 Xl

28 Xl
10 X1
12 XI
16 XI
17 X1
28 X

14 XI

16V

21V

13V
16 VI
15V
28V

10 VI
26 VI
8 VI
10 VI
9 Vi
1T
2 Vi
6 VI
13 VI

8 VI

8 VI
9 VI
12 VI

4 VI

7 VI
25 VI

10 VI
2 VI

3 VI
13 VI

22 VI
8 Vil
v

21 VI

22 VI

11 Vi
21 VI
23 VI

30 VI

26 VI
25 VI
24 VI

18 VI
23 VI
9 Vi

10

5 Vil

11 Vi

26 1X
28 VI
15 IX

(]
28 VIl

1

12

Tabela 6 c.d.
13

bardzo mato lisci, nie
kwitnie, nie owocuje
opadanie lisci w r. 1958
nie owocuje

opadanie lisci w r. 1959
nie owocuje

nie owocuje

nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje

)

nic owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje

v iy?
nie kwitnie, nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje

nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
silnie przemarznigte
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1957
1958
1959
1960
1961
1962
Wistaria sinensis Sweet.
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
Zelkowa serrata Mak.
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962

* data zbioru owocéw

“ brak obserwacji

28 IV
251V
16 IV
2V
25 11
19 IV

141V
3V
30 IV

21V
24 1V
10 IV
20 IV
10 IV
31V

11
8V
2V
TV

24 1V

10V

20 IV

30 IV
61V

22 IV

13V
15V
30 IV
1nv
20 IV
24 vV

18 IV
6V
5V
24V
131V
16V
26 IV
1nv
19 IV
17 v

16 IV
10V

12V
30 IV
14V
26 IV
8V
151V
24 vV

5X
171X
151X
18 VIl
12 X
26 I1X

12 IX
15 IX
7X
30 IX
221X
17 IX
23 IX
22 VI
131X
5X

26 IX
10 X
15 X
4 X
26 IX
6 X
121X
10 X
30 IX
221X

22 X
26 X
28 X
24 X
19 X
3 XI
18 X
26 X
23 X
18 X

10X
11X
26 X
1 X
24 X
7.X

16 X
6 X
22 X
11X

21 IX
19 X
20 X
17 IX

16 X
15 X
25 X
20 X
10 X
18 X
4X
18 X
11X
3X

14X1
30 XI
25 X1
24 XI
20 XI
25 XI

22 X
18 XI
3 Xl

41
20 X1
24 XI

25 XI

21 XI
30 X

12X1
5 XI
29 X

12 Xl
6 Xl

13 XI
15 XI

28 IV
18V
19V

6V
15V
3V
30V
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20V
8 VI
26 VI

26 V
10 VI
18V
24 V1

10

10 VI

1

17 Vil

12

Tabela 6 c.d.
13

nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje

nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje
nie owocuje

' 11 - .
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje
nie kwitnie, nie owocuje
nie owocuje
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86 H. CHYLARECKI | H. STRAUS

Wymienione powyzej drzewa i krzewy charakteryzujace isie bardzo
wczesnym kwitnieniem na dtugo przed rozwojem lisci ipochodzg z réz-
nych regionéw geograficznych, tzn. z atlantyckiej czeSci Ameryki Po6t-
nocnej (Acer rubrum, Acer saccharinum) ze Srodkowej Europy (Cornus
mas), z Japonii i Korei (Cornus officinalis, Forsythia ovata) oraz z Chin
potnocnych (Forsythia Giraldiana i Viburnum fragrans) i Chin $rodko-

wych (Corylopsis platypetala).

Znacznie wiekszg grupe drzew i krzewow cechuje poczatek otwierania
sie paczkow lisciowych w porze przedwiosnia:

Aesculus hippocastanum

Aesculus pavia

Carpinus betulus

Cornus alba (rozpoczyna pedzenie)

Cornus amomum (rozpoczyna pe-
dzenie)

Cornus Hemsleyi (rozpoczyna pe-
dzenie)

Cotoneaster horizontalis

Cotoneaster obscura

Cotoneaster racemiflora

Eucommia ulmoides

Evonymus alata

Evonymus europaea

Fagus grandifolia

Hydrangea petiolaris

Hydrangea radiata (rozpoczyna pe-
dzenie)

Hydrangea xanthoneura
Kolkwitzia amabilis
Lonicera alpigena
Lonicera thibetica
Lonicera xylosteum
Lonicera Maximowiczii
Magnolia salicifolia
Prunus padus

Ribes alpinum

Ribes aureum
Schisandra cfiinensis
Sorbus americana
Sorbus aucuparia
Tilia tomentosa
Viburnum Carlesii
Viburnum lantana
Viburnum prunifolium
Viburnum tomentosum

Wsrdod tych 35 drzew i krzewdw widoczna jest przewaga gatunkow
nalezacych do rodzajow: Cornus, Cotoneaster, Hydrangea, Lonicera i Vi-
burnum przy czym ojczyzng wielu gatunkoéw sg Chiny zachodnie (Coto-
neaster horizontalis, Cotoneaster obscura, Hydrangea xanthoneura, Loni-
cera thibetica) i Chiny srodkowe (Cornus Hemsleyi, Eucommia ulmoides,
Hydrangea petiolaris, Kolkwitzia amabilis i Viburnum tomentosum). Poza
tym uwage zwraca udziat drzew i krzewow reprezentujgcych rodzaje
Aesculus, Evonymus, Prunus, Ribes i Sorbus. Najwiekszg statoscig feno-
logiczng, tzn. wystepowaniem fazy kwitnienia lub rozwijania pgczkow
zawsze w czasie trwania przedwio$nia, odznaczajg sie w latach 1953—
1962 dwa gatunki euroazjatyckie: Lonicera xylosteum i Prunus padus
oraz jeden péinocnoamerykanski — Ribes aureum. Ich wspdlng cechg
jest bardzo rozlegty obszar naturalnego rozprzestrzenienia i przystoso-
wanie do duzej amplitudy ekologicznej (nie znamy niestety pochodzenia
krzewow rosngcych w Korniku).

W czasie pierwio$nia zaobserwowano coroczne (w ciggu badanego
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Tabela 7

Zestawienie gatunkow drzew i krzewdw wedtug réznego rozwoju generatywnego

A listing of trees and shurbs according to differences in generative development

Rodzaj i gatunek Kwitna, ale nie owocuja Nie kwitng, nie owocuja Kwitng i owocujg Zdolno$é kietkowania

56 57 53 5960 ¢ 62 5 54 55i056 57 58 59 60 61 62 53 545 /5 57 5805 60 61 62 9% zdrowych nasion

1. Acer circinatum 0O 0O o o 0O 0 o 0 o 20 +
2. Acer Ginnala ] ] o] o o) o O o) o) o _ _
3. Acer monspessulanum 0 o O 0 o] o o 0 — —
4. Acer nikoense o o o o O o 0 o 20 +
5. Acer palmatum 0O 0 O O o O o o o o — —
6. Acer platanoides o o o o o o o o o o 90 +
1. Acer pseudoplatanus o o [¢) 0 o o [¢) o [¢) 90 +
8. Acer rubrum o 0 o o o o- o o o 20 +
9. Acer saccharinum o o o o o o o [¢} 50 +)
10. Acer tataricum o o o O O O o o o 0 50 )
11. Aesculus hippocastanum o o o o o) o o o o 100 +
12. Aesculus parviflora o o o 0 O o 0 - —
13. Aesculus pavia o o o o o o o o o o 100
14. Aesculus turbinata o o o o o o o o o 100 +
15. Ailanthus glandulosus o 0O o o o O o o o o 100 +
16. Berberis koreana o o o o o o o o o 100 4-
17. Berberis vulgaris o o o 0O o o o O o o 100 +
18. Calycanthus floridus o o o o o o 50 4-
19. Carpinus betulus o 0 o 0 o o o o o 100 +
20. Carpinus japonica o o [} o o o o o o 20 4-
21. Carpinus orientalis 0 o O o o O o o o 80 -
22. Carya cordiformis [¢) o o o o o o o 100 4-
23. Caryalaciniosa 0 o o o o 0 o o o o 80 +
24, Castanea sativa o o 0 o o o o o - .
25. Cercidiphyllum japonicum o 0O 0 O o o0 © o o o 50 +
26. Cladrastis tinctoria o] o o o 0 o o 10 +
27. Cornus alba o o o o o o o o o o 100 +)
28. Cornus amomum 0 o o o o o o o o 100 )
29. Cornus Hemsleyi o o o o o o o O o o 100 )
30. Cornus kousa o o o o 0 o o o 0o O _ .
31. Cornus mas o o o o o o o o o 50 +
32. Cornus officinalis c o o o o o o o o O 50 4-
33. Cornus rugosa 9 o o o o o o o o o 100 )
34. Cornus stolonifera 0 o o o o o o o o o 100 +)
35. Corylopsis platypetala o o o o o o o o 50 4-
36. Cotoneaster horizontalis [} 10 o o o o o o 100 4-
37. Cotoneaster obscura o,. Q._ o o o o o o 80 4-
38. Cotoneaster racemiflora o o o o o o o O o0 o 50
39. Elaeagnus angustifolia 0 o o O o o o |- -
40. Elaeagnus multiflora o o o o 0O o - —
41. Eucommia ulmoides o] o o O 0
42. Evodia Daniellii o o o o .
43. Evonymus alata o 0 o o o o 0 o o 100 )
44. Evonymus europaea o o o o o o o 100 +
45, Evonymus latifolia o o o o o 0 o O 100 )
46. Evonymus verrucosa o o o o o o o o 100 (+)
47. Fagus japonica o o o] 0 0 _ —
48. Fagus grandifolia o] o o 0 0O o o o - —
49. Fagus orientalis o o 0. o o o 10
50. Fagus sylvatica o o O o o o o 80 +
51. Forsythia europaea 0 0O o o o o 0 80 4-
52. Forsythia Giraldiana 0 0 0 o o o] o o 80 4-
53. Forsythia ovata o o o o o 0 o 80 4
54. Gleditsia triaeanthos o o o o 0 o O o o o 100 4-
55. Gymnocladus canadensis o] o o 0 — —
56. Halesia tetraptera o o o o o o o o 30 4-
57. Hamamelis mollis o o o o o 80 4-
58. Hamamelis virginiana o o o o o o o o 80 4-
59. Hydrangea petiolaris o o] o o o o o o 100
60. Hydrangea radiata o o o o o o o 100
61. Hydrangea Sargentiana o o o o o o o o
62. Hydrangea xanthoneura o o o o o O O o 4-
63. Juglans cinerea o o o o o o0 o o o o 100 +
64. Juglans miandshurica o o o 0O o 0 o —
65. Juglans nigra o o o 0 o o o o 0 o 100 +
66. Juglans Sieboldiana o o o o 0 o o o o o 100 +
67. Kerria japonica o o o o o -
68. Kolkwitzia amabilis 0 o] o o o o o 50 4-
69. Lindera aestivalis o O O c 0
70. Liriodendron tulipifra o o o o o o o o o o
Lonicera alpigena o o O o o o o o o o 100 4
72. Lonicera coerulea 0O o o o o o o 0 o 80 +
73. Lonicera iberica o o o o O o o o o 50 +
74. Lonicera Maackii o o o o o o o o o 70 +
75. Lonicera Maximowiczii o o o o o o o o0 o 90 +
76. Lonicera tatarica o o o o o o o o 100 4
77. Lonicera thibetica o o O o o o o o o 50 +)
78. Lonicera xylosteuni o o o o O o o O 100 4-
79. Maclura pomifera ) o o o o o o 90 4-
80. Magnnolia acuminata o o o o o o o o o 80 +
81. Magnolia kobus borealis o o o o o O o o 100 4-
82. Magnolia salicifolia o o o o o o 100
83. Magnolia tripetala o o o 0 0 o [¢} 0 50
84. Morus alba 0 o 0O o o o o o 20-30 +
85. Pheadendron amurense o o 9 o o o O o 9 o 100 4-
86. Platanus acerifolia o o o o o o o o o 20
87. Prunus fruticosa [o) 0 o o o o 100 +)
88. Prunus padus o o o o o o o o o 100 +
89. Prunns serotina [o) o o o O o o 50 (+)
90. Prunus subhirtella o o o o o o 0O o o 100 4-
91. Pterocarya fraxinifolia o o 0 o o o o [o) 0 50
92. Pterostyrax hispida o o o o o o o o O o© 50
93. Rhus sylvestris o o o O o o O
94. Rhus trilobata o o 0 o o O o o
95. Ribes alpinum o 0 o O o O O O O 100 4-
96. Ribes aureum o o o o o o o o 100 4-
97. Ribes longeracemosum o o o o o O -
98. Robinia pseudoacacia o o o o 0O 0 o o 100
99. Schisandra chinensis o o o o o o o o 0O O 50 4-
100. Sorbus americana o o o o o o o o o 80 4-
101. Sorbus aucuparia 0 0 o o o o o o O o 80 4-
102. Sorbaria sorbifolia 0 0O 0 o o o o o o o 90-100 4
103. Tilia americana o 0 0 0 o o o o 50
104. Tilia cordata 0 o o o o o 0 o 100 4-
105. Tilia Maximowicziana 0 o o o O o o 50
106. Tilia mongolica o 0 o O o o o o o 10
107. Tilia platyphyllos 0 o o o o o o 100 4-
108. Tilia tornentosa o 0 0 o o 0O O 0 O 30
109. Tilia tuau 0 o o o o o 10
110. Viburnum Carlesii o o O O o o -
111. Viburnum fragrans o o O o o o o o o 80
112. Viburnum lantana o o O o o O o o O o 100 4-
113. Viburnum lentago o o o o o o o o o 80 4
114. Viburnum prunifolium o o o o o o o o 30
115. Viburnum Sargenti 0 o o O O o o o 0 o 50
116. Viburnum tomentosum o o o o 0 o o o 30
117. Vitis amurensis o o o 0 o o o o 80
118. Vitis vulpina o o 0O o o O o o
119. Wistaria floribunda 0 o o o o O o o o oO
120. Wistaria sinensis o o o o o O o _ _
121. Zelkova serrata 0 0o o0 o o o o O O o

+ nasiona wysiane w szkdtkach kietkuja
(+) na podstawiesprawdzonych informacji nasiona kietkuja
— nasiona wysiane w szkdtkach nie kietkujg
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10-lecia) pekanie i rozwijanie sie¢ paczkow lisciowych u takich drzew, jak:
Acer monspessulanum, Acer nikoense, Acer pseudoplatanus, Carya cor-
diformis, Carya laciniosa, Castanea sativa, Cercidiphyllum japonicum,
Evodia Daniellii, Fagus japonica, Fagus silvatica, Gleditsia triacanthos
(rozpoczyna pedzenie), Juglans nigra, Maclura pomifera (rozpoczyna pe-
dzenie), Magnolia acuminata, Magnolia kobus var. borealis, Rhus silve-
stris (rozpoczyna pedzenie), Robinia pseudoacacia, Tilia cordata, Tilia Ma-
ximowicziana.

Wiekszo$¢ zestawionych powyzej gatunkéw pochodzacych z atlantyc-
kiej czeSci Ameryki Potnocnej (Carya cordiformis, Carya laciniosa, Gle-
ditsia triacanthos, Juglans nigra, Magnolia acuminata, Robinia pseudo-
acacia) i z Japonii (Acer nikoense, Cercidiphyllum japonicum, Magnolia
kobus var. borealis) charakteryzuje sie duzg zdolno$cig adaptacyjng w wa-
runkach klimatycznych Kornika. Pod wzgledem statosci fenologicznej na-
lezy wyrdzni¢ gatunki: Juglans nigra, Magnolia kobus var. borealis i Tilia
cordata.

W tej samej porze fenologicznej pierwio$nia notowano kwitnienie
u drzew i krzewow: Carpinus betulus, Corylopsis platypetala (korczy
kwitnienie), Evonymus alata (rozpoczyna kwitnienie), Fagus orientalis,
Lonicera coerulea, Magnolia kobus var. borealis, Prunus fruticosa (roz-
poczyna kwitnienie), Prunus padus (rozpoczyna kwitnienie), Ribes alpi-
num, Ribes aureum (rozpoczyna kwitnienie), Viburnum Carlesii (rozpo-
czyna kwitnienie), Vitis amurensis, Zelkowa serrata.

Do najbardziej interesujgcych gatunkéw z uwagi na obszar zasiegu
lub walory dekoracyjne nalezg takie krzewy wczesnie kwitngce jak: Lo-
nicera coerulea rozprzestrzeniona na obszarze potkuli potnocnej Eurazji
i zaliczana do elementéw flory syberyjskiej, Evonymus alata o rozleg-
tym poéinocnoazjatyckim zasiegu oraz warto$ciowe krzewy ozdobne po-
chodzace z zachodniej czesci Ameryki Pétnocnej (Ribes aureum) i ze
wschodniej Azji (Viburnum Carlesii, Vitis amurensis i Magnolia kobus
var. borealis).

W czasie fenologicznej wiosny odnotowano otwieranie paczkéw liscio-
wych wytacznie u Gymnocladus canadensis. Natomiast prawie zawsze
stwierdzono w tej porze kwitnienie wielu zestawionych ponizej krzewow
i drzew: Cladrastis tinctoria, Cornus alba (rozpoczyna kwitnienie), Cor-
nus stolonifera (rozpoczyna kwitnienie), Evonymus alata (dalsze kwitnie-
nie), Evonymus europaea (rozpoczyna kwitnienie), Evonymus latifolia
(rozpoczyna kwitnienie), Elaeagnus multiflora, Halesia tetraptera, Juglans
cinerea, Juglans mandshurica, Lonicera Maackii (rozpoczyna kwitnienie),
Lonicera xylosteum, Lonicera Maximowiczii (rozpoczyna kwitnienie), Ma-
gnolia acuminata (rozpoczyna kwitnienie), Ribes aureum (konczy kwitnie-
nie), Schisandra chinensis, Sorbus americana, Sorbus aucuparia, Vibur-
num Carlesii (konczy kwitnienie), Viburnum lantana, Viburnum pruni-
folium (rozpoczyna kwitnienie), Viburnum tomentosum.

https://rcin.org.pl



88 H. CHYLARECKI 1 H STRAUS

Jak wida¢ w tej porze roku z obserwowanych gatunkow kwitng gtow-
nie krzewy reprezentujgce rodzaje Evonymus, Lonicera, Viburnum i Cor-
nus oraz drzewa z rodzajéw Juglans i Sorbus. Wiele z nich to drzewa
i krzewy bardzo odporne na mrozy, ktére przyciagaja uwage atrakcyj-
noscia i obfitoscig kwiatéw. Dotyczy to zwiaszcza gatunkdéw: Halesia te-
traptera z potudniowo-wschodniej czesci Ameryki Pdéinocnej i Lonicera
Maackii, ktora pochodzi z obszarébw Mandzurii i Korei. Suchodrzew zwy-
czajny (Lonicera xylosteum) rozprzestrzeniony na obszarze Europy i za-
chodniej Azji az po Afltaj, znany juz z trzeciorzedu, wyrodznia sie obok
najwiekszej statosci fenologicznej pod wzgledem czasu pedzenia réwniez
najwiekszg statoscig czasu kwitnienia.

W okresie wiosny rozpoczyna si¢ réwniez dojrzewanie owocow Pru-
nus subhirtella jednej z najbardziej dekoracyjnych wisni japonskich.

Zbiezno$¢ fenofazy kwitnienia z okresem wczesnego lata zaobserwo-
wano u gatunkoéw: Cornus kousa, Cornus rugosa, Cotoneaster obscura
(rozpoczyna kwitnienie), Gleditsia triacanthos, Hydrangea petiolaris, Hy-
drangea xanthoneura, Juglans nigra, Liriodendron tulipifera, Madura
pomifera (rozpoczyna kwitnienie), Magnolia acuminata (konczy kwitnie-
nie), Lonicera Maximowiczii (konczy kwitnienie), Pfiellodendron amu-
rense (konczy kwitnienie), Pterostyrax hispida, Rhus silvestris (rozpo-
czyna kwitnienie), Robinia pseudoacacia, Tilia platyphyllos (rozpoczyna
kwitnienie).

Szczegoblng statoscig fenologiczng tej fazy odznaczajg sie trzy ga-
tunki pochodzace z potudniowo-wschodniej czesci Ameryki Potnocnej:
Gleditsia triacanthos, Liriodendron tulipifera i Robinia pseudoacacia,
ktére w naszych warunkach $rodowiskowych cechuje znaczna zywotno$¢
i odpornos$¢ na wptyw niskich temperatur.

W czasie trwania tej samej pory fenologicznej tzn. w czasie wczesnego
lata u niektérych gatunkéw zaobserwowano takze dojrzewanie owocoOw.
Dotyczy to: Lonicera coerulea, Prunus subhirtella (koriczy owocowanie),
Prunus padus (rozpoczyna owocowanie), Vitis vulpina.

Bardzo krétki okres wzrostu owocéw (miedzy fenofazg kwitnienia
i owocowania) u Lonicera coerulea i Prunus padus wynika jak sgdzimy
z przystosowania tych euroazjatyckich gatunkow do matej sumy ciepta
w ciggu okresu wegetacyjnego.

Okres fenologicznego lata ukazuje zwigzek z kwitnieniem: Aesculus
parviflora, Ailanthus glandulosa, Cotoneaster obscura (konczy kwitnie-
nie), Hydrangea radiata (rozpoczyna kwitnienie), Hydrangea Sargentiana
(rozpoczyna kwitnienie), Maclura pomifera (konczy kwitnienie), Rhus
sylvestris (konczy kwitnienie), Sorbaria sorbifolia, Tilia cordata, Tilia
tuan, Tilia americana, Tilia mongolica, Tilia platyphyllos (konczy kwit-
nienie), Tilia Maximowicziana.

Powyzsza grupa obejmuje wiele drzew wschodnio azjatyckich a zwia-
szcza pochodzacych z Chin jak Ailanthus glandulosa, Cotoneaster obscura,
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Aesculus parviflora
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Acer saccharinum
Prunus subhirtella
Carya laciniosa
Carpinus japonica
Vitis vulpina
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Sorbus americana
Prunus serotina
Wistaria floribunda
Kibes longeracemosum
Cornus mas
Hamamelis mollis
Calycanthus floridus
Fagus sylvatica
Lonicera iberica
Cornus officinalis
Forsythia Giraldiana
Cotoneaster horizontalis
Pterocarya fraxinifolia
Lonicera Maackii
Wistaria sinensis
Cornus amomum
Elaeagnus multiflora
Lonicera tatarica
Halesia tetraptera
Evonymus europaea
Eucomia ulmoides
Cornus Hemsleyi
Berberis koreana
Sorbaria sorbifolia
Forsythia europaea
Viburnum lentago
Hydrangea xanthoneura
Lonicera coerulea
Lonicera alpigena
Elaeagnus angustifolia
Plerostyrax hispida
Hydrangea petiolaris
Viburnum lantana
Corylopsis platypetala
Rhus trilobata
Lonicera xylosteum
Kolkwitzia amabilis
Viburnum prunifolium
Hydrangea radiata
Lonicera thibetica
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Viburnum Carlesii
Viburnum tomentosum
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Rys. 2. Okres aktywnosci wegetatywnej drzew i krzewdw (Srednie arytmetyczne obliczone dla lat 1943—1962 i wartosci skrajne)

200 225 250

275

300

325

350

375

Fig. 2. Period of the vegetative activity of trees and shrubs (means calculated for the years 1953—1962 and the extremal values)
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Hydrangea Sargentiana, Tilia tuan oraz czesto spotykana w naszych par-
kach Sorbaria sorbifolia, ktérej zasieg rozcigga sie od Uralu po Sachalin
i Japonie. Ten ostatni gatunek budzi wieksze zainteresowanie ze wzgledu
na swojg plastycznos$¢ ekologiczng. W powyzszej grupie zaznacza sie sto-
sunkowo duzy udziat lip wérdd ktorych Tilia cordata i Tilia tuan wyod-
rebniajg sie statoscig fenologiczng. Dojrzewanie owocow w tej porze no-
towano u gatunkéw: Cornus alba (poczatek dojrzewania owocéw), Loni-
cera Maackii (poczatek dojrzewania owocdw), Lonicera thibetica, Morus
alba, Ribes alpinum, Ribes aureum (poczatek dojrzewania owocéw). Sor-
bus aucuparia (poczatek dojrzewania owocow).

Wczesna jesien bardzo czesto wigze sie z catkowitym przebarwieniem
i zrzuceniem ulistnienia u Juglans mandshurica oraz z poczatkiem prze-
barwienia lisci u nastepujacych drzew i krzewéw: Cercidiphyllum japo-
nicum, Cornus rugosa, Gymnocladus canadensis.

Wczesne opadanie lisci u Juglans mandshurica moze Swiadczyc¢ o przy-
stosowaniu si¢ tego drzewa do bardzo krotkiego okresu wegetacyjnego
W jego ojczyznie. W czasie wczesnej jesieni najczesciej w ciggu dziesie-
ciolecia zaobserwowano dojrzewanie owocow u gatunkéw drzew i 'krze-
wow: Fagus silvatica (poczatek dojrzewania owoc6w), Pterostyrax his-
pida (poczatek dojrzewania owocéw), Ribes aureum (koniec dojrzewania
owocow), Robinia pseudoacacia.

Wreszcie zlota jesien to pora przebarwiania sie liSci przewazajgcej
liczby badanych drzew i krzewdw. Ze wzgledu na powszechno$¢ tego zja-
wiska zestawianie gatunkow wydaje sie zbyteczne.

POzZng jesien charakteryzuje fenofaza opadania lisci u wielu drzew
i krzewOw. Prawie zawsze w ciggu 10-lecia notowano zrzucanie ulistnie-
nia u gatunkéw: Lonicera alpigena, Kolkwitzia amabilis, Madura pomi-
fera, Magnolia kobus var. borealis, Magnolia salicifolia, Phellodendron
amurense, Prunus subhirtella, Pterocarya fraxinifolia, Rhus silvestris.

W tej samej porze fenologicznej dojrzewajg owoce: Hydrangea ra-
diata, Magnolia kobus var. borealis, Phellodendron amurense, Fagus sil-
vatica, Pterostyrax hispida, Robinia pseudoacacia.

Na zime tzn. okres spoczynku wegetacyjnego podanych powyzej drzew
i krzewow rosngcych w naszym regionie geograficznym przypada pora
kwitnienia Hamamelis mollis i zakonczenie dojrzewania owocow u Ro-
binia pseudoacacia.

W podsumowaniu tego rozdziatu nasuwa sie spostrzezenie, ze wiele
drzew i krzewOw obcego pochodzenia, ktorych rytmika wegetacyjna (feno-
fazy otwierania sie pgczkow lisciowych i kwitnienia) jest wyraznie skoor-
dvnowana z rytmika fenologicznych pér roku, wykazuje doskonate przy-
stosowanie do warunkéw Srodowiska Arboretum Kornickiego. Jednak nie
mozna tego spostrzezenia uogélnia¢ i méwi¢ o wyraznym zwigzku miedzy
drzewami i krzewami wyrdzniajagcymi sie statoscig fenologiczng a ich
zdolnoscig adaptacyjng. Istnieje bowiem szereg drzew i krzewdw, ikto-
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rych rytmika wegetacji jest zsynchronizowana z rytmika klimatu a ich
stopien przystosowania do naszych warunkéw $Srodowiskowych jest maty
(Castanea sativa, Cornus kousa, Elaeagnus angustijolia, Fagus japonica,
Pterostyrax hispida, Zetkowa serrata i inne). Mamy tu na uwadze ich
niepetny cykl rozwoju generatywnego.

5 DYSKUSJA WYNIKOW OBSERWACJI FENOLOGICZNYCH

Analiza rocznego cyklu wegetacji znacznej liczby drzew i krzewodw
obcego pochodzenia rosngcych w Arboretum Kérnickim sktada sie z dwoch
czesci.

W pierwszej staraliSmy sie wydzieli¢ gatunki o réznej rytmice sezo-
nowego rozwoju pod wzgledem:

1) czasu trwania okresu aktywnosci wegetatywnej,

2) daty poczatku otwierania sie paczkéw lisciowych i konca opadania
lisci,

3) dtugosci okresu kwitnienia i daty poczatku tej fenofazy,

4) dtugosci okresu wzrostu owocéw od powstania zawigzkéw do po-
czatku dojrzewania,

5) r6znego cyklu rozwoju generatywnego (drzewa i krzewy kwitng
i nie owocujg, nie kwitng i nie owocuja, kwitng i owocuja; zdolnos¢ do
obradzania zdrowych nasion).

Duza ilo$¢ materiatdbw zebranych na podstawie wieloletnich obser-
wacji wybranych 122 gatunkow drzew i krzewdw daje mozliwo$¢ pozna-
nia niektorych wspdétzaleznosci jakie zachodzg miedzy sezonowg rytmika
wegetacji a pochodzeniem gatunkow (szeroko$¢ geograficzna, stopien kon-
tynentalizmu, wysoko$¢ n.p.m.) oraz miedzy rytmika wegetacji a rodzajem
zasiegu (dysjunkcje, mata lub duza amplituda ekologiczna).

Szczegolnie interesujacy wydaje sie roczny przebieg wegetacji gatun-
kow reliktowych. Poza tym porownywanie spektréw fenologicznych wy-
branych drzew i krzewéw winno ukaza¢ pewne prawidtowosci wyste-
pujace miedzy ich sezonowym rozwojem a r6znymi uktadami warunkow
pogodowych. W wielu przypadkach moze np. uwidocznic¢ sie wpltyw jaki
wywierajg na rytmike fenofaz niskie i skrajne temperatury, rézne sumy
ciepta, dtugosci okresu wegetacyjnego, rozktad opadéw i ujemny bilans
wodny.

Prze$ledzenie rocznego rozwoju drzew i krzewdw obcego pochodzenia
uprawianych w naszych warunkach i wyrdzniajgcych sie najwiekszg lub
najmniejszg zdolnoscig adaptacyjng, pozwoli nam pozna¢ czynniki lu-'
uktady czynnikéw, ktére posiadaja wieksze znaczenie w procesie intro-
dukcji. Zaktadamy przy tym, ze przez zdolno$¢ adaptacyjng rozumiemy
zdolno$¢ do przechodzenia petnego cyklu wegetacji w ciggu roku, do ob-
radzania zdrowych nasion, do wytwarzania maksymalnej ilosci masy orga-
nicznej w danym siedlisku oraz odporno$¢ na niskie temperatury.
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Tak wiec druga cze$¢ analizy stanowi probe wyjasnienia rytmiki we-
getacji wybranych drzew i krzewow. Okre$lenie przyczyn, ktére decy-
dujg o tym, ze rozne rosliny w danym $rodowisku w réznym czasie roz-
wijaja liscie, kwitng i zawigzujg owoce, lub nie kwitng i nie zawigzujg
owocdw, nie jest rzeczg tatwa. Sg to niewatpliwie zjawiska bardzo zio-
zone bedace wypadkowg cech Srodowiska i wiasciwosci biologicznych
ro$liny. Majac to na uwadze, jak rowniez fatwo$¢ popetnienia
btedu na skutek mniej lub wiecej (Subiektywnej oceny poczatku i korca
fenofazy, rozpatrywano spektra fenologiczne drzew i krzewéw o naj-
dtuzszym i najkrotszym okresie aktywnosci wegetatywnej, o najdtuzszym
i najkrotszym okresie kwitnienia itd. oraz inne cechy ich rytmiki
uwzgledniajac najbardziej krancowe przedzialy czasu. Ponadto w zesta-
wieniach przedstawiajgcych graficzng (synteze wynikéw obserwacji feno-
logicznych brano pod uwage $rednie wartosci wieloletnie, wskutek czego
btedy popetnione w poszczeg6lnych latach nie powinny mie¢ wigkszego
znaczenia. Wydaje sie, ze dzieki takiemu ujeciu i opracowaniu naszych
wieloletnich materiatdw bedzie mozna wyodrebni¢ z duzej ilosci obser-
wacji najbardziej charakterystyczne grupy gatunkéw pod wzgledem se-
zonowej rytmiki oraz wyeliminowa¢ cechy i czynniki mniej wazne.

PRZEBIEG SEZONOWEGO ROZWOJU DRZEW | KRZEWOW A ICH POCHODZENIE

PrzyjeliSmy umownie, ze poczatek rozwijania sie pgczkéw liSciowych
i stan kiedy przewazajagca ilo$C lisci opadta wyznaczajg okres aktywnosci
wegetatywnej wiekszosci drzew i krzewdw. Wigksze trudnosci nastrecza-
toby okreslenie dtugosci okresu wegetacji drzew i krzewow, poniewaz wy-
znaczenie granicy rniedzy okresem wegetacji a okresem spoczynku (kwit-
nienie przed ulistnieniem, dojrzewanie owocéw po opadnieciu lisci) na
podstawie jednolitego kryterium byto praktycznie bardzo trudne. W od-
niesieniu do gatunkdéw zimozielonych potrzebne jest jednak zastrzezenie,
poniewaz koniec okresu aktywnosci wegetatywnej jest w tym przypadku
uzalezniony przede wszystkim od pewnego progu termicznego. W czasie
fagodnych zim typu atlantyckiego u krzewow zimozielonych zachodzg
jeszcze procesy zyciowe, ktore ustajg przy wystgpieniu temperatur do-
bowych nizszych od wartosci krytycznej.

Ogolnie w odniesieniu do 122 drzew i (krzewow $redni czas trwania
aktywnosci wegetatywnej wynosit w przyblizeniu od 150 do 260 dni
(rys- 2).

Najkrotszy Sredni czas tej aktywnos$ci (150—191 dni) odnotowano ko-
lejno u gatunkoéw: Juglans mandshurica, Gymnocladus canadensis, Carya
cordiformis, Acer rubrum, Vitis amurensis, Ailanthus glandulosa, Hama-
melis virginiana, Acer nikoense, A. pseudoplatanus, Magnolia acuminata,
Gleditsia triacanthos, Viburnum Sargenti, Phellodendron amurense, Tilia
cordata, Rhus silvestris, Juglans Sieboldiana, J. nigra, Fagus orientalis,
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Carpinus orientalis i Tilia mongolica. Czy mozna zauwazy¢ zwigzek mie-
dzy pochodzeniem tych drzew a ich rytmika wegetacji? Bardzo kroétki
okres aktywnosci wegetatywnej u takich gatunkoéw jak Juglans mandshu-
rica, Vitis amurensis, Acer Ginnala i Phellodendron amurense, wyka-
zuje przystosowanie tych drzew i krzewdéw do dtugotrwatych i mroznych
zim chtodnej wiosny i skrdconego okresu wegetacyjnego, jakie wystepuja
w ich ojczyZnie na obszarach pdtnocno-wschodniej Azji. Klimat tych ob-
szarbw posiada cechy wyraznie kontynentalne, co tlumaczy mrozood-
porno$¢ rosngcych tam drzew. Te samg ceche sezonowej rytmiki zaob-
serwowano u gatunkéw pochodzacych z Japonii i Chin (Acer nikoense,
Juglans Sieboldiana, Tilia Maximowicziana, T. mongolica). Sadzimy, ze
pozostaje to w zwigzku z introdukcjg proweniencji pochodzacych ze stref
umiarkowanych i chtodnych. Trzeba tu doda¢, ze w poéinocnej Japonii,
podobnie jak i na pozostatym gorzystym obszarze wschodniej Azji pa-
nuje przewaznie klimat o dtugiej, surowej, czesto suchej zimie i cie-
ptych miesigcach lata (wptyw mas powietrza polarnokontynentalnego
i wiatréw monsunowych). Podobnym przebiegiem cyklu rozwojowego
charakteryzujg sie niektore drzewa potnocnoameryanskie jak nip. Gym-
nocladus canadensis, Carya cordiformis, Acer rubrum, Magnolia acumi-
nata, Gleditsia triacanthos, Juglans cinerea, J. nigra i Fagus grandifolia,
reprezentowane w Korniku przypuszczalnie przez pétnocne proweniencje.
Ich sezonowa rytmika wyksztatcita sie pod wptywem mroznego klimatu
Tarczy Laurentyjsklej, dziatajacej jak magazyn zimna, ktére naptywa
z obszardw Morza Arktycznego i Zatoki Hudsonskiej a dochodzi az do
Zatoki Meksykanskiej.

Pewne zwigzki miedzy obszarem zasiegu, Scislej miedzy typem Kkli-
matu panujgcym w granicach zasiegu a cykliczno$cig rozwoju mozna
rowniez zauwazy¢ w grupie krzewdw wyrozniajacych sie bardzo diugim
okresem aktywnosci wegetatywnej, Srednio 225—260 dni. Nalezg do nich
kolejno: Viburnum tomentosum, V. Carlesii, Kerria japonica, Viburnum
fragrans, Cotoneaster obscura, Berberis vulgaris, Ribes aureum, R. alpi-
num, Lonicera thibetica, Hydrangea radiata, Viburnum, prunifolium,
Kclkowitzia amabilis, Lonicera xylosteum, Rhus trilobata, Corylopsis pla-
lypetala,! Viburnum lantana, Hydrangea petiolaris, Pterostyrax hispida
i Elaeagnus angustifolia. Wiasciwos$¢ ta wystepuje na przykiad u krze-
wow rosnacych w matych szerokosciach geograficznych na obszarach za-
chodnich i $rodkowych Chin. Wystepujg one w strefie klimatow pod-
zwrotnikowych i monsunowych.

Typowymi przedstawicielami flory srodkowych Chin sg gatunki: Kolk-
witzia amabilis i Corylopsis platypetala. Jeden i drugi wyréznia sie bar-
dzo wczesnym rozwojem paczkoéw lisciowych, bardzo péznym zrzuca-
niem lisci oraz wrazliwoscig na wieksze obnizki temperatur.

Jak sie wydaje mate sumy ciepta wystarczajg u nas do rozpoczecia
wczesnej wegetacji rowniez krzewom pochodzacym z rozlegtych obsza-
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Rys. 3a. Pekanie paczkéw. Srednie daty pekania paczkéw i daty tej fenofazy w po-
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Rys. 3b. Opadanie liéci. Srednie daty konca opadania lisci i daty tej fenofazy w po-
szczegolnych latach dziesieciolecia (1953—1962
Fig. 3b. Leaf fall. Mean dates of n of leaf fall and the dates of this
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rébw Potnocnej Azji (Sorbaria sorbifolia, Lonicera coerulea), niektérym
krzewom euroazjatyckim (Lonicera xylosteum, Elaeagnus angustifolia)
oraz wystepujacym w gorach Europy (Lonicera alpigena, Ribes alpinum,
Forsythia europaea). Na podkre$lenie zastuguje rowniez diugi okres ak-
tywnosci wegetatywnej u Lonicera thibetica. Nasuwa sie tu przypuszcze-
nie, ze wymienione gatunki przystosowaly sie w ojczyznie do matych
ilosci ciepta w okresie wegetacyjnym. Dzieki tej wiasciwosci w naszych
warunkach klimatycznych wczes$nie rozpoczynajg pedzenie i pdzno zrzu -
cajg liscie, tzn. wyrlzniaja sie dlugim okresem aktywnosci wegeta-
tywnej.

Te charakterystyczne warunki ekologiczne rzucajg takze Swiatto na
sezonowg rytmike krzewow sprowadzanych do nas z Japonii, gdzie w p6t-
nocnej czesci panuje klimat strefy umiarkowanej o cechach monsuno-
wych (zimy mrozne i suche), a w potudniowej klimat strefy podzwrotni-
kowej (chtodne zimy, wilgotne lato, $rednia temperatura roczna 15°—
17°). Ostatni typ klimatu charakteryzuje réwniez pdotwysep koreanski.
Czesto jednak dla wyjasnienia rytmiki wegetacji roslin nie wystarcza
znajomos$¢ makroklimatu ich ojczyzny. Potrzebne sg nieraz blizsze dane
informujace o skrajnych warto$ciach temperatur, o bilansie wodnym,

diugosci okresu wegetacyjnego, ustonecznieniu i innych czynnikach,
jakie wigzg sie np. z rzezbg terenu i cechujg okreslony region geogra-
ficzny.

Obliczenia $rednich dat otwierania sie paczkéw lisciowych i opadania
lisci pozwalajg stwierdzi¢ daleko idace powigzanie z dtugoscig okresu ak-
tywnosci wegetatywnej drzew i krzewéw. Dowodzg tego kolejne zesta-
wienia gatunkéw, u ktorych w ciggu dziesieciolecia obserwowano naj-
wczesniej i najpozniej otwieranie sie paczkéw lisciowych (rys. 3a) oraz
opadanie lisci (rys. 3b).

Znaczna ilo$¢ gatunkow charakteryzuje sie przecietng dtugoscia okresu
aktywnos$ci wegetatywnej. Jest to zrozumiate jesli wezmiemy pod uwa-
ge ich pochodzenie z obszarow o posrednich a nie krancowych typach
klimatu oraz uzaleznienie sezonowej rytmiki roslin od kilku lub wielu
czynnikdw.

W dalszym ciggu analizowania wynikéw obserwacji fenologicznych
wydzielono drzewa i krzewy o najkrétszym a potem o najdtuzszym okre-
sie kwitnienia. Pierwsza gruipa ztozona jest prawie wylgcznie z drzew.
Charakteryzuje ja $redni czas kwitnienia obliczony na podstawie 10-let-
nich obserwacji i zawarty w przedziale od 4 do 13 dni. Obejmuje naste-
pujace gatunki zestawione wedtug czasu kwitnienia: Carpinus japonica,
Fagus orientalis, Carpinus orientalis, Juglans cinerea, J. mandshurica,
J. nigra, Fagus grandifolia, Pterocarya fraxinifolia, Juglans Sieboldiana,
Carpinus betulus, Fagus silvatica, Platanus acerifolia, Carya cordiformis,
C. laciniosa, Prunus serotina, Cercidiphyllum japonicum, Phellodendron
amurense, Schisandra chinensis, Acer monspessulanum i Rhus silvestris.
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Druga grupa, ztozona gtéwnie z krzewdw, wyrdznia sie Srednim czasem
kwitnienia w przedziale od 24 do 73 dni. Zaliczono do niej gatunki: Ca-
lycanthus floridus, Hamamelis mollis, H. virginiana, Cornus alba, Kerria
japonica, Evodia Daniellii, Cornus stolonifera, Hydrangea radiata, H. xan-
toneura, H. Sargentiana, H. petiolaris, Lonicera t*hibetica, Liriodendron
tulipifera, Aesculus pavia, Ribes longeracemosum, Evonymus verrucosa,
E. alata, Aesculus parviflora, Cornus officinalis, Sorbaria sorbi-
folia.

W grupie krzewow dtugo kwitngcych rzuca sie w oczy udziat gatun-
kéw pochodzacych z klimatéw umiarkowanych i ‘podzwrotnikowych Azji
Wschodniej {Hydrangea Sargentiana, Hamamelis mollis) i w mniejszym
stopniu Ameryki Potnocnej {Cornus amomum). Niemniej znajdziemy tu
réwniez gatunki poétnocnoazjatyckei {Sorbaria sorbifolia i Cornus alba).
Mozna przypuszczac, ze uderzajgco diugi okres kwitnienia Cornus alba
zajmujacego ogromne obszary Syberii az po Mandzurie i Koree pozostaje
w zwigzku z przystosowaniem tego krzewu do réznych warunkéw Kli-
matycznych.

Niemate znaczenie dla scharakteryzowania sezonowej rytmiki drzew
i krzewow posiada réwniez czas trwania okresu owocow niedojrzatych.
Najkrocej (do 7 tygodni) przebiega wzrost owocdéw u gatunkow: Acer
rubrum, Cornus alba, C. amomum, C. Hemsleyi, Cotoneaster racemiflora,
Lonicera coerulea, L. iberica, L. tatarica, Morus alba. Prunus padus i Pru-
nus subhirtella, a najdtuzej (4 —5 miesiecy) u gatunku Cornus officina-
lis. W tym przypadku trudno doszukac¢ sie wptywu klimatu panujgcego
w obrebie zasiegu tych drzew i krzewow.

Bardzo wazna jest takze znajomos¢ zdolnosci rosliny do przechodzenia
petnego cyklu generatywnego, co uwazane jest za jeden z gtownych
wskaznikéw zywotnosci i stopnia jej przystosowania do warunkéw $ro-
dowiska w miejscu uprawy. Wykresy agpektrow fenologicznych wybra-
nych gatunkow utatwity nam wydzielenie drzew i krzewow introdukowa-
nych 1) ktore prawie corocznie kwitng, owocuja, obradzajac przy tym
petne, zdrowe nasiona, 2) takich ktore kwitng i owocujg w odstepach
kilkuletnich oraz 39 takich, ktére w okresie 10-lecia ani razu nie zawig-
zaty owocdéw, lub zawigzywaly owoce, ale nasiona byty plone (ta-
oela 7).

1.Do grupy pierwszej tzn. do drzew i krzewdw prawie corocznie
kwitngcych i owocujgcych, ktore charakteryzujg sie duzg zdolnoscig
adaptacyjng (zawigzujg 50—100% nasion petnych i zdrowych) naleza:

Acer tataricum Berberis koreana
Aesculus hippocastanum Carpinus orientalis
Aesculus pavia Carya cordiformis
Aesculus turbinata Carya laciniosa
Ailanthus glandulosa Cornus alba
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Cornus amomum
Cornus Hemsleyi
Cornus mas

Cornus officinalis
Cornus rugosa

Cornus stolonifera
Cotoneaster horizontalis
Cotoneaster obscura
Cotoneaster racemiflora
Evonymus alata
Evonymus latifolia
Halesia tetraptera

Tilia mongolica

Tilia tomentosa
Hamamelis mollis
Hydrangea radiata
Hydrangea Sargentiana
Hydrangea xanthoneura
Juglans cinerea

Juglans nigra

Juglans Sieboldiana
Lonicera alpigena
Lonicera coerulea
Lonicera iberica
Lonicera Maackii
Lonicera Maximowiczii
Lonicera tatarica
Magnolia kobus var. borealis
Phellodendron amurense
Prunus serotina

Prunus subhirtella
Ribes aureum

Robinia pseudoacacia
Sorbus americana

Tilia Maximowicziana
Viburnum lantana
Viburnum Sargenti

2. Do drugiej grupy drzew i krzewow, ktére kwitng i owocujg w od-
stepach 2—4-letnich (zawigzuja 50—100% nasion petnych i zdrowych),
i rowniez charakteryzujg sie znacznym przystosowaniem do naszych wa-

rankow naleza:

Carpinus japonica
Cercidiphyllum japonicum
Forsythia europaea
Forsythia Giraldiana
Forsythia ovata

Gleditsia triacanthos
Hamamelis virginiana
Lonicera thibetica

Maclura pomifera
Magnolia acuminata
Magnolia salicifolia
Magnolia tripetala
Platanus acerifolia
Pterocarya fraxinifolia
Viburnum fragrans

3. Najmniej liczebna jest grapa drzew i krzewdw obcych, ktére w la-
tach 1953—1962 nie kwitty i nie owocowaly oraz takie, ktore kwitlty i nie
owocowaty lub kwitty i owocowaty ale ich nasiona nie byty zdolne do

kietkowania. Obejmuje gatunki:

Acer palmatum
Cladrastis tinctoria
Cornus kousa
Elaeagnus angustifolia
Elaeagnus multiflora
Evodia Daniellii 1
Fagus japonica

Fagus grandifolia 1.

Lindera aestivalis 1.
Rhus silvestris

Rhus trilobata

Ribes longeracemosum L
Wistaria floribunda
Wistaria sinensis
Zelkowa serrata
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Trzeba podkresli¢, ze brak zdolnych do kietkowania nasion u nie-
ktoérych drzew i krzewdw moze byé réwniez wynikiem samozapylenia,
jakie mogto mie¢ miejsce u gatunkoéw reprezentowanych w kolekcjach
Arboretum Kaornickiego wytgcznie przez pojedyncze okazy (gatunki te
oznaczono cyfrg 1).

W tym miejscu nie mozna poming¢ interesujgcego zjawiska jakie
uwidaczniajg spektra fenologiczne azjatyckiego gatunku Cornus alba (Sy-
beria do Mandzurii i Korea) oraz potnocnoamerykanskich gatunkow:
Cornus stolonifera (Nowa Funlandia, Manitoba, Wirginia, Nebraska) i Ca-
lycanthus floridus (Wirginia po Floryde). Charakterystyczne, ze w nie-
ktorych latach u tych krzewow oznaczenia fenofaz kwitnienia i owoco-
wania na wykresach nakrywaty sie, tzn. na pojedynczych okazach Cor-
nus alba, C. stolonifera i Calycanthus floridus mozna byto w tym samym
czasie (w okresie lata i wczesnej jesieni) znalez¢ kwiaty i dojrzate owoce.
Jest to wihasciwos¢ u nas rzadko spotykana, natomiast powszechna wséréd
drzew i krzewdw strefy tropikalne;j.

Analizujg obecnos¢ fenofaz kwitnienia, owocowania i zawigzywanie
zdrowych nasion u gatunkéw zestawionych w poszczeg6lnych grupach
oraz klimat na obszarze ich zasiegéw stwierdzono, ze w tych samych gru-
pach obok gatunkéw rosnagcych w zimnych, skrajnie kontynentalnych
i suchych klimatach Syberii i zachodnich Chin, mamy drzewa i krzewy
klimatow cieptych, wilgotnych, strefy podzwrotnikowej. Zebrane ma-
teriaty obserwacyjne nie upowazniaty nas do wyciggania szerszych wnio-
skow.

Pelny cykl generatywny przewaznie charakteryzuje ro$liny przysto-
sowane do Srodowiska. Nie mozna natomiast sgdzi¢ o przystosowaniu ro-
$lin na podstawie zgodnosci rytmiki wegetacji z uktadem czynnikow kli-
matycznych w miejscu introdukcji. Wyniki naszych obserwacji potwier-
dzaja mianowicie poglagd Paczoskiego [25], ktory stwierdzit, ze u nie-
ktérych roslin wystepuje dysharmonia miedzy rytmika wegetacji a okre-
sowymi zmianami warunkdéw pogodowych, pomimo ze rosliny te w na-
szych warunkach dobrze rosng, obradzajg zdrowe nasiona i samosiewnie
sie odnawiajg. Wiele drzew i krzewdw rozpoczyna okres wegetacji bardzo
wczesnie, nie cierpi od przymrozkéw i zawigzuje w petni zdrowe, zdol-
ne do skietkowania nasiona (Lonicera Maackii, Sorbaria sorbifolia, Ribes
aureum, Cotoneaster racemiflora i inne). U wielu zaznacza sie wyrazne
przedtuzenie okresu dojrzewania owocOéw lub bardzo pdZzne zrzucanie
lisci (Viburnum lantana, Lonicera thibetica, Cotoneaster obscura). Te wia-
Sciwosci rytmiki wegetacji niektérych krzewdw nie wywierajg ujemnego
wptywu na ich zywotnos¢. Wydaje sie, ze mamy w tym przypadku do
czynienia z dziedzicznie utrwalong odpornoscig na wptyw niskich tempe-
ratur; u drzew bardzo pdZzno rozpoczynajgcych wegetacje czesto spoty-
kamy sie z odpornoscig pozorng [29].

Ponadto okazuje sie, ze istniejg rodzaje posiadajgce kilka lub nawet

https://rcin.org.pl



© oo~ D s

=
o

—
=

e e I
ERPE9 9009000 005 ©w®©w©Ww:WOiwW:iw:wonawa®dMmMMP™M®E®PP®PDIs d~d~N"dEL NN NDhDDDDDDH DD Ul o1l ol oo A S S S S ~
MRS IR I RPN R SR8 NS T RN NS T RIS o3I rdRdrod83 333 R38R 880l 0 SRl 8o ls Rl s88Y88rIBrSBRNERRNRNRNeREesRERR

-
=
w

Dni w1

. Carpinus japonica

. Fagus orientalis

. Carpinus orientalis

. Juglans cinerea

. Juglans mandshurica

Juglans nigra

. Fagus grandifolia

. Pterocarya fraxinifolia

. Juglans Sieboldiana

. Carpinus betulus

. Fagus sylvatica

. Platanus acerifolia

. Carya cordiformis

. Prunus serotina

. Carya laciniosa

. Cercidiphyllum japonicum

. Phellodendron amurense

. Schisandra chinensis

. Acer monspessulanum

. Rhus sylvestris

. Cornus kousa

. Cladrastis tinctoria

. Acer rubrum

. Acer saccharinum

. Sorbus aucuparia

. Prunus Padus

. Tilia cordata

. Vitis amurensis

. Gleditsia triacanthos

. Acer Ginnala

. Tilia americana

. Magnolia tripetala

. Morus alba

. Lonicera xylosteum

. Tilia tomentosa

. Robinia pseudoacacia

. Magnolia salicifolia

. Lonicera coerulea

. Acer nikoense

. Vitis vulpina

. Viburnum Carlesii

. Acer platanoides

. Elaeagnus angustifolia

. Ailanthus glandulosus

. Prunus fruticosa

. Tilia mongolica

. Forsythia Giraldiana

. Elaeagnus multiflora

. Cornus Hemsleyi

. Lonicera Maximowiczii

. Tilia tuan

. Prunus subhirtella

. Magnolia kobus borealis

. Viburnum lantana

. Magnolia acuminata

. Forsythia ovata

. Lonicera iberica

. Cornus rugosa

. Sorbus americana

. Rhus trilobata
Berberis vulgaris

. Acer psudoplatanus

. Forsythia europaea

. Maclura pomifera

. Cotoneaster obscura

. Berberis koreana

. Tilia platyphyllos

. Acer tataricum

. Corylopsis platypetala

. Tilia Maximowicziana

. Lonicera alpigena

. Viburnum lentago
Lindera aestivalis

. Viburnum fragrans

. Viburnum tomentosum

. Viburnum Sargenti

. Acer circinatum

. Ribes aureum
Pterostyrax hispida

. Ribes alpinum

. Castanea sativa

. Aesculus turbinata

. Aesculus hippocastanum

. Lonicera Maackii

. Halesia tetraptera

. Evonymus europaea

. Cotoneaster racemiflora
Lonicera tatarica

. Cotoneaster horizontalis

. Wistaria sinensis

. Evonymus latifolia

. Cornus amomum

. Cornus mas

. Sorbaria sorbifolia

. Cornus officinalis

. Aesculus parviflora

. Evonymus alata

. Evonymus verrucosa

Ribes longeracemosum

Aesculus pavia

Liriodendron tulipifera

. Hydrangea petiolaris

. Hydrangea Sargentiana
Lonicera thibetica
Hydrangea xanthoneura

. Hydrangea radiata

. Cornus stolonifera

. Evodia Daniellii

. Kerria japonica

. Hamamelis virginiana

. Cornus alba

. Hamamelis mollis

. Calycanthus floridus

Rys. 4a. Dtugo$¢ okresu kwitnienia drzew i krzewdw. Srednie arytmetyczne obliczone
dla lat 1953—4962 i wartosci skrajne
Fig. 4a. Length of flowering period in trees and shrubs. Means calculated for the
years 1953—1962 and the extremal values
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. Hamamelis mollis

. Acer saccharinum

. Cornus officinalis

. Cornus mas

. Viburnum fragrans

. Forsythia Giraldiana

. Forsythia ovata

. Acer rubrum

. Lonicera coerulea

. Magnolia salicifolia

. Corylopsis platypetala
. Cercidiphyllum japonicum
. Prunus subhirtella

. Ribes alpinum

. Magnolia kobus borealis
. Forsythia europaea

. Acer platanoides

. Carpinus betulus

. Lindera aestivalis

. Ribes aureum

. Carpinus japonica

. Acer circinatum

. Prunus padus

. Zelkowa serrata

. Carpinus orientalis

. Fagus orientalis

. Prunus fruticosa

. Viburnum  Carlesii

. Acer monspessulanum
. Elaeagnus angustijolia
. Lonicera alpigena

. Lonicera thibetica

. Fagus sylvatica

. Ribes longeracemosum
. Cornus stolonifera

. Evonymus alata

. Cotoneaster racemiflora
. Wistaria sinensis

. Aesculus hippocastanum
. Halesia tetraptera

. Acer nikoense

. Kerria japonica

Platanus acerifolia
Lonicera tatarica
Juglans Sieboldiana
Juglans cinerea

Acer pseudoplatanus
Evonymus latifolia
Aesculus turbinata
Calycanthus floridus
Fagus grandifolia
Aesculus pavia
Sorbus americana
Pterocarya fraxinifolia
Sorbus aucuparia
Viburnum lentago
Evonymus verrucosa
Berberis vulgaris
Berberis koreana
Schisandra chinensis
Juglans mandshurica
Lonicera Maximowiczii
Viburnum prunifolium
Lonicera Maackii
Acer tataricum

Carya laciniosa
Cotoneaster horizontalis
Viburnum tomentosum
Viburnum Sargenti
Cornus stolonifera
Magnolia acuminata

Cornus alba
Evonymus europaea

Carya cordiformis
Cornus Hemsleyi

Acer Ginnala

Juglans nigra

Morus alba

Magnolia tripetala
Prunus serotina
Cornus amomum
Pterostyrax hispida
Robinia pseudoacacia
Hydrangea petiolaris
Phellodendron amurense
Ritus trilobata

Cornus rugosa
Hydrangea xanthoneura
Vitis amurensis

Vitis vulpina

Lonicera iberica
Liriodendron tulipifera
Elaeagnus angustijolia
Gleditsia triacanthos
Maclura pomifera
Cornus kousa
Cotoneaster obscura
Cladrastis tinctoria
Tilia platyphyllos
Rhus sylvestris

Tilia cordata

Tilia Maximowicziana
Sorbaria sorbifolia
Tilia americana
Ailanthus glandulosus
Tilia mongolica

Tilia tuan

Hydrangea radiata
Aesculus parviflora
Tilia tomentosa
Hydrangea Sargentiana
Evodia Daniellii
Hamamelis virginiana
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Rys. 4b. Poczatek kwitnienia. Srednie daty poczatku kwitnienia i daty tej fenofazy w poszczegélnych latach dziesieciolecia (1953—1962)
Fig. 4b. Onset of flowering. Mean dates of the onset of flowering and dates of this phonological phase in the various years from 1953 1962
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szereg gatunkow, ktére na miejscu introdukcji w Arboretum Kérnickim
przechodzg corocznie lub okresowo peiny cykl generatywny. Mamy tu
na uwadze gatunki nalezace do rodzajow: Cornus, Lonicera, Evonymus,
Tilia, Aesculus, Cotoneaster, Magnolia, Juglans, Hydrangea, Sorbus, Ha-
mamelis i Carpinus. Wiele przemawia za tym, ze wyjasnienia ich zdol-
nosci adaptacyjnych nalezatoby szuka¢ w rozwoju rodowym i historii
geograficznego rozprzestrzeniania. Holarktyczne, $cislej arktyczno-trze-
ciorzedowe dysjunkcje zasiegébw niektérych gatunkéw w Azji wschod-
niej i Ameryce Poéinocnej nasuwajg przypuszczenie o wiekszej ampli-
tudzie ekologicznej tych drzew i krzewOw zwigzanej z migracjg na po-
tudnie pod wptywem oziebienia sie klimatu.

Uwage zwraca wreszcie petny cykl rozwojowy i duza zywotnos$¢ re-
liktéw trzeciorzedowych (Forsythia europaea, Aesculus hippocastanum)
pochodzacych z ostoi na Batkanach.

Pewne zwigzki wystepujg miedzy okresem maksymalnej aktywnosci
wegetatywnej a przynaleznoscig systematyczng wybranych gatunkdw.
Jak to wynika z wykresu najkrétszy czas aktywnosci wegetatywnej wy-
kazuja gatunki z rodzajoéw: Juglans, Acer i Tilia, najdtuzszy natomiast
z rodzajéw Viburnum, Cotoneaster, Ribes, Hydrangea, Lonicera i Cornus.

Ponadto daje sie zauwazy¢ bardzo krétki czas kwitnienia u drzew re-
prezentujgcych rodzaje: Carpinus, Fagus, Juglans, Carya, Acer i Rhus
(4—13 dni) natomiast krzewy nalezace do rodzajéw: Hamamelis, Cornus,
Hydrangea, Aesculus i Evonymus, kwitng znacznie dtuzej (maksymalnie
50 dni).

RYTMIKA WEGETACJI DRZEW | KRZEWOW JAKO WSKAZNIK ICH WRAZLIWOSCI
NA ZMIANY WARUNKOW POGODY

Bardzo interesujgce wnioski daje zapoznanie sie z wartosciami skraj-
nymi okresu aktywnos$ci wegetatywnej wybranych drzew i krzewow oraz
z krancowymi datami poczatku rozwijania sie paczkéw lisciowych, konca
opadania lisci, okresu kwitnienia i poczatku kwitnienia (rys. 2—4).

Rzecz charakterystyczna, ze w okresie 10-lecia niektore gatunki wy-
kazuja duzg zmienno$¢ pod wzgledem czasu trwania aktywnosci wegeta-
tywnej np. od 200 do 356 dni (skrajnym przyktadem diugiego okresu ak-
tywnosci wegetatywnej jest Cotoneaster obscura w wyjatkowo korzyst-
nych warunkach pogodowych) lub od 170 do 290 dni (Prunus subhirtella).
Inne gatunki w tych samych warunkach klimatu lokalnego w Kérniku
odznaczajg sie wyrazng stalibno$cig. Dtugos¢ tego okresu wynoisi u nich
np. od 222 do 238 dni (Elaeagnus angustifolia). Zrozumiate sg pewne roz-
nice w czasie trwania okresu aktywnosci wegetatywnej zwigzane z roz-
nymi ukfadami pogody i z réznymi terminami poczatku fenologicznych
por roku. Czym jednak wytlumaczy¢ uderzajgco duze rdznice zaobser-
wowane u niektoérych gatunkéw i uwidocznione na wykresie (rys. 4)?

7 Arboretum Kornickie — XII1
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Mata rozpietos¢ dat okre$lajacych czas trwania aktywnosci wegetatywnej
informuje o stabilnosci rytmiki rozwojowej drzew i krzewdw wynikajacej
z ich wiasciwosci biologicznych. Charakterystyczne, ze wsrdd gatunkdw
najbardziej wrazliwych na r6zne uktady pogody mamy prawie wyigcznie
krzewy. Nalezg do nich: Cotoneaster obscura, C. racemiflora, C. horizon-
talis, Lonicera Maackii, L. tatarica, L. coerulea, Cornus rugosa, C. alba,
Viburnum tomentosum, V. Carlesii, V. Sargenti, V. prunifolium, Hy-
drangea xantoneura, H. Sargentiana, Wistaria sinensis, Evonymus alata.
Wiekszo$¢ ich pochodzi z pétnocnych i Srodkowych Chin, cze$¢ rozprze-
strzeniona jest na ogromnych obszarach Azji potnocno-wschodniej (Sy-
beria, Mandzuria, Korea) i Ameryki Poinocnej w masywie Kordylierow,
a niektére na Kaukazie i w Japonii. Nie wiadomo czy ta zmienna ryt-
mika wegetacji wymienionych gatunkéw pozostaje w zwigzku z ich
szczegOlng wrazliwoscig na rézne nasilenie niektorych czynnikéw klima-
tycznych czy tez jest wynikiem innych wiasciwosci biologicznych.

Z podanego' wyzej zestawienia wynika, ze gatunki najbardziej zmienne
pod wzgledem rytmiki wegetacji, a rownoczesnie posiadajgce znaczng
zdolno$¢ przystosowawczg wystepujg gtéwnie w rodzajach: Cotoneaster,
Viburnum, Lonicera, Hydrangea i Cornus.

Szczegoblnie duzg stabilnoscig pod wzgledem czasu trwania aktywnosci
wegetatywnej wyrdzniajg sie przede wszystkim takie gatunki jak: Lo-
nicerd thibetica,, Elaeagnus angustifolia, Hamamelis mollis, Forsythia euro-
paea i Magnolia kobus var. borealis.

Jesli wezmiemy pod uwage pore otwierania sie paczkow lisciowych
to nalezy stwierdzi¢, ze najwieksza zmiennoscig tej fenofazy charakte-
ryzujg sie krzewy wczesnie rozpoczynajgce pedzenie jak np. Sorbaria
sorbifolia, Lonicera coerulea, Viburnum fragrans, Ribes alpinum, Vibur-
num Sargenti, Lonicera Maackii, Cotoneaster obscura, Corylopsis platy-
petala, Lindera aestivalis i Hydrangea Sargentiana. Najmniejsza zmien-
no$¢ w czasie wystagpienia tego pojawu cechuje Fagus orientalis i Aescu-
lus hippocastanum. Je$li weZzmiemy pod uwage pore opadania lisci to
trzeba zauwazy¢, ze najbardziej reagujg na wptyw Srodowiska: Tilia ame-
ricana, Cornus rugosa, Lonicera tatarica, Lonicera xylosteum, Hydrangea
xanthoneura, Wistaria sinensis, Rhus trilobata, Cotoneaster obscura, Vi-
burnum prunifolium i V. tomentosum.

Poréwnanie réznych dtugosci okresu kwitnienia drzew i krzewow
w latach 1953—1962 (rys. 4a) wyznaczonych przez wartosci skrajne Wska-
zuje, ze najmniej stabilne sg gatunki krzewow: Calycanthus floridus,
ktérego czas kwitnienia wynosi od 25 do 155 dni i Cornus alba o czasie
kwitnienia od 12 d 148 dni. Poza tym bardzo zmienne sg pod tym wzgle-
dem: Cornus stolonifera, Hamamelis mollis i H. virginiana, niektore ga-
tunki hortensji jak: Hydrangea radiata, H. pertolaris, H. Sargentiana oraz
Lonicera thibetica i Sorbaria sorbifolia. Mate zrd6znicowanie pod wzgle-
dem dbugosci okresu kwitnienia widzimy przede wszystkim u drzew,
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a wiec u Ailathus glandulosa od 13 do 17 dni, u Juglans nigra od 14 do
19 dni i u Carpinus japonica od 3 do 8 dni. Drzewa i krzewy p6zno kwit-
ngce charakteryzujg sie przewaznie wieksza zmiennoscig okresu kwit-
nienia.

Data poczatku kwitnienia (rys. 4b) podlega nieraz znacznym waha-
niom. Dotyczy to zwiaszcza takich drzew i krzewdéw jak: Hamamelis
mollis, Juglans nigra, Cornus amomum, Pterostyrax hispida, Lonicera
iberica i Rhus trilobata (do 60 dni). Ta sama data jest stosunkowo sta-
bilna u gatunkéw: Schisandra chinensis, Fagus orientalis, Cornus alba,
Morus alba i Ailanthus glandulosa (réznice w czasie wynoszg 12—18 dni).

WPLYW TEMPERATURY, OPADOW | USEONECZNIENIA NA RYTMIKE
WEGETACJI DRZEW | KRZEWOW

RoOzny czas trwania okresu aktywnosci wegetatywnej drzew i krze-
wow oraz wazniejszych fenofaz w latach 1953—62 w Arboretum (rys.
2—4) informuje nas takze o duzym wptywie warunkOw pogody na sezo-
nowa rytmike wegetacji. Swiadcza o tym spektra fenologiczne gatunkow
wyrozniajacych sie bardzo diugim okresem aktywnosci wegetatywnej
zawartym w przedziale od 7 do 9 miesiecy i krotkim okresem tej aktyw-
nosci, zawartym w przedziale od 4 do 5 i V2 miesiecy (tabele 8—9).

Opracowane w ten sposob wieloletnie obserwacje fenologiczne dowo-
dza, ze sezonowy rozwdj roslin, poza czynnikami natury genetycznej, uza-
lezniony jest takze od kompleksu warunkéw okreslonych przez przebieg
temperatury, sume opadow i nastonecznienia oraz ich rozkiad.

Wiasciwie, prawie kazdy gatunek reaguje w swoisty sposob na dany
uktad czynnikéw pogody w zaleznosci od skali wymagan ekologicznych.
Niemniej istniejg warunki wywierajgce korzysny wpltyw na wzrost
i rozmnazanie sie wielu gatunkéw. Wydaje sie, ze kompleksy czynnikow
klimatycznych mozna wyodrebnic.

Widzimy np., ze fenofaza otwierania sie paczkéw lisciowych wielu
drzew i krzewow ukazuje zwigzek z uktadem temperatur w miesigcu
lutym, marcu i kwietniu. U pewnych gatunkéw zaobserwowano wczesne
pedzenie w roku 1961, tzn. wtedy, gdy wymienione miesigce wyrozniaty
sie najwyzszg w 10-leciu sumg temperatur. W ciggu zimy 1960/61 prze-
wazaty cechy klimatyczne typu atlantyckiego. Ponadto rok 1961 charak-
teryzowat sie najdtuzszym okresem bez przymrozkéw i najdtuzszym
okresem wegetacyjnym. W roku poprzedzajgcym lato byto chtodne i po-
chmurne a jesien dos$¢ ciepta. Opisane warunki pogody wiosng 1961 wy-
wotaty bardzo wczesne pedzenie u drzew i krzewdw niezalezne od ich
pochodzenia oraz dtugosci okresu rozwoju wegetatywnego (Juglans man-
dshurica, Gymnocladus canadensis, Carya cordiformis, Vitis amurensis,
Ailanthus glandulosa, Hamamelis virginiana, Acer nikoense i Cladrastis
tinctoria i inne). Podobny wptyw czynnikéw pogody na wczesne otwie-
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Aesculus turbinata
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Cornus alba L L0030T
Cornus Hemsleyi

Lonicera coerulea

Prunus subhirtella

Ribes aureum

Sorbaria sorbifolia

Aesculus turbinata
Ailanthus glandulosa
Cornus rugosa

Juglans Sieboldiana

Magnolia kobus var. borealis
Prunus subhirtella

Tilia americana

Rys. 5. Spektra fer.ologiczne wybranych gatunkéw drzew i krzewow na tle warun-

kéw pogody przedstawionych metodg diagraméw Gaussen-Waltera dla lat 1953—<1962

Gatunki c-znaczone gwiazdka wyr6zniaja sie w Arboretum Kornickim znaczna zdolnos$cia przy-

stosowawczg. Fenologiczne pory r-oku okreslono numerami od 1 dé 8: (Objasnienia schematow
spektrum fenologicznego i diagramu klimatycznego na str. 42).
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1.Acer saccharinum

*2. Aesculus turbinata

*3. Berberis koreana

4.Calycanthus floridus

*5. Cornus alba

*6. Cornus Hemsleyi

*1. Cornus stolonifera

8. Cotoneaster horizontalis
*9. Cotoneaster obscura
*10. Cotoneaster racemiflora
11. Hamamelis mollis
*12. Hydrangea xanthoneura
13. Kolkwitzia amabilis

14. Lonicera thibetica

15. Prunus subhirtella
*16. Ribes awurerT

*17. Sorbaria sorbifolia

18. Viburnum fragrans
19. Acer palmatum
20. Gymnocladus canadensis

21. Lindera aestivalis

*22. Liriodendron tulipifera
23. Pterostyrax hispida

Fig. 5. Phenological spectra for selected species of trees and shrubs shown against
the weather conditions presented by the method of the Gaussen-Walter [39] dia-

grams for the years 1953—1962
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Cornus stolonifera

Cotoneaster racemiflora
Evonymus alata
Halesia tetraptera
Hamamelis mollis
Hydrangea xanthoneura
Lonicera coerulea
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Ribes aureum

. Schizandra chinensis
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Viburnum Sargentii

Acer palmatum
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IAndera aestivalis

Liriodendron tulipifera

H. STRAUS
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Aesculus turbinata
Berberis koreana
Cornus alba

Cornus Hemsleyi
Cotoneaster obscura
Cotoneaster racemiflora
Evonymus latifolia
Hydrangea petiolaris
Hydrangea radiata
Liriodendron tulipifera
Lonicera coerulea
Magnolia kobus var. borealis
Prunus subhirtella
Ribes aureum
Viburnum Sargentii
Calycanthus floridus
Corylopsis platypetala
Acer palmatum
Gymnocladus canadensis
Kerria japonica

Rhus sylvestris

Vitis amurensis
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1. Acer rubrum

2. Acer tataricum

*3. Aesculus turbinata
*4. Berberis koreana
*5. Cornus alba

*6, Cornus Hemsleyi

*7. Cornus stolonifera
8. Cotoneaster horizontalis
*9. Halesia tetraptera
*10. Hydrangea xanthoneura
11. Juglans nigra
*12. Liriodendron tulipifera
*13. Lonicera coerulea
*14. Lonicera Maackii
*15. Magnolia kobus var. borealis
16. Magnolia salicifolia
17. Prunus subhirtella
*18. Ribes aureum
19. Sorbus americana
20. Viburnum sargentii
21. Acer palmatum
22. Gymnocladus canadensis
23. Kerria japonica
24, Lindera aestivalis

25. Pterostyrax hispida
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Lonicera coerulea
Prunus subhirtella
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Viburnum Sargentii

Calycanthus floridus

Lonicera thibetica

Sorbaria sorbifolia

Acer palmatum
Gymnocladus canadensis
Lindera aestivalis

Pterostyrax hispida
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¢1. Berberis koreana
2.Carpinus japonica

*3. Cornus alba

4. Corylopsis platypetala
5. Cotoneaster horizontalis
*6. Cotoneaster obscura
*7. Cotoneaster racemiflora
8. Juglans nigra

*9. Lonicera Maackii

10. Lonicera tatarica

11. Lonicera thibetica

*12. Magnolia acuminata

13. Magnolia tripetala

14. Ribes alpinum

*15. Ribes aureum

*16. Viburnum lantana

17. Viburnum Sargenti

18. Acer palmatum

19. Gymnocladus canadensis

*20. Vitis amurensis
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Berberis koreana
Calycanthus floridus
Corylopsis platypetala
Cornus amomum
Cornus officinalis
Cotoneaster racemiflora
Cotoneaster horizontalis
Lonicera coerulea
Lonicera iberica
Lonicera Maackii

Lonicera Maximowiczii
Morus alba

Prunus subhirtella
Viburnum Sargenti
Viburnum lantana

Acer palmatum

Evodia Daniellii
Lindera aestivalis
Vitis amurensis

Vitis vulpina
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*1. Berberis koreana

2. Calycanthus floridus
3. Cotoneaster horizontalis

*4. Liriodendron tulipifera

*5. Lonicera alpigev.a
*6. Lonicera coerulea

*7. Magnolia acuminata

8. Morus alba
9. Prunus subhirtella
10. Ribes alpinum

*11. Sorbaria sorbifolia

12. Sorbus aucuparia

13. Viburnum Sargenti

*14. Viburnum lantana

15. Acer palmatum

16. Elaeagnus angustifolia
17. Gymnocladus canadensis
18. Lindera aestivalis

19. Rhus sylvestris

20. Viburnum Carlesii
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ranie sie paczkow lisciowych u innych krzewdw obserwowano w roku
1957. Trzeba dodaé, ze zima 1956/57 byta jeszcze cieplejsza anizeli
1960/61. Zastanawiajgce jest natomiast bardzo wczesne pedzenie W'elu
drzew w roku 1953 kiedy to w miesigcach wczesnowiosennych byto bar-
dzo ciepto (luty chtodniejszy niz w latach 1961 i 1957), ale rbwnocze$nie
wystgpit dtugi okres posuchy wiosennej. Ws$rod zestawionych w roku
1953 (tabela 9, 10) mamy wiecej drzew o krétkim okresie aktywnosci
wegetatywnej: Acer Ginnala, A. rubrum, A. pseudoplatanus, Fagus gran-
difolia, Juglans nigra, Tilia cordata, T. mongolica i T. Maximowicziana.

Tabela 8
Drzewa i krzewy o dlugim okresie aktywnosci wegetatywnej (od 7 miesiecy)
w latach 1953—1962
Trees and shrubs with a long period of vegetative activity

Rok 1953 — Lonicera coerulea, Prunus serotina, Pterocarya fraxinifolia, Sorbaria
sorbifolia, Sorbus americana.

Rok 1954 — Brak drzew i krzewoéw o dtugiej aktywnosci wegetatywne;j.

Rok 1955 — Berberis koreana, B. vulgaris, Cotoneaster horizontalis, Forsythia euro-
paea, Hamamelis mollis, Kerria japonica, Lonicera thibetica, Ribes
alpinum, R. longeracemosum, Viburnum fragrans, V. lentago, V. pru-
nifolium.

Rok 1956 — Acer saccharinum, Berberis koreana, B. vulgaris, Cornus alba, C. amo-
mum, C. officinalis, C. mas, Cotoneaster racemiflora, Halesia tetraptera,
Hydrangea petiolaris, H. xanthoneura, Lonicera tatarica, L. thibetica,
Rhus trilobata, Ribes alpinum, R. aureum, Viburnum Carlesii, V. frag-
rans, V. lantana, V. lentago, V. prunifolium, Vitis vulpina.

Rok 1957 — Acer saccharinum, Berberis koreana, B. vulgaris, Cornus mas, C. offi-
cinalis, C. alba, C. Hemsleyi, Corylopsis platypetala, Cotoneaster ob-
scura, C. horizontalis, C. racemiflora, Elaeagnus angustifolia, E. multi-
flora, Evonymus europaea, Forsythia europaea, F. Giraldiana, F. ovata,
Hamamelis mollis, Hydrangea petiolaris, H. radiata, H. xanthoneura,
Kerria japonica, Kolkwitzia amabilis, Liriodendron tulipifera, Lonicera
alpigena, L. coerulea, L. Maackii, L. tatarica, L. thibetica, L. xylosteum,
Pterostyrax hispida, Rhus trilobata, Ribes alpinum, R. aureum, Sor-
baria sorbifolia, Viburnum Carlesii, V. fragrans, V. lantana, V. pruni-
folium, V. Sargenti, V. tomentosum.

Rok 1958 — Berberis koreana, B. vulgaris, Cotoneaster horizontalis, Elaesagnus an-
gustifolia, E. multiflora, Hydrangea petiolaris, H. radiata, H. xantho-
neura, Kerria japonica, Kolkwitzia amabilis, Lonicera alpigena, L. coe-
rulea, Kerria japonica, Kolkwitzia amabilis, Lonicera alpigena,
Sorbaria sorbifolia, Viburnum Carlesii, V. prunifolium, V. Sargenti,
V. tomentosum. Wistaria sinensis.

Rok 1959 — Berberis vulgaris, Cornus amomum, C. Hemsleyi, C. officinalis, Cory-
lopsis platypetala, Cotoneaster horizontalis, C. obscura, Elaeagnus an-
gustifolia, E. multiflora, Evonymus europaea, Forsythia europaea,
F. Giraldiana, Halesia tetraptera, Hydrangea Sargentiana, H. xan-
thoneura, Kerria japonica, Kolkwitzia amabilis, Lonicera alpigena,
L. coerulea, L. Maximowiczii, L. thibetica, L. xylosteum, Prunus sero-
tina, Ribes aureum, Viburnum Carlesii, V. fragrans, V. lantana, V. len-
tago, V. prunifolium, V. tomentosum, Wistaria sinensi'.
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Rok 1930 — Berberis vulgaris, Corylopsis platypetala, Cotoneaster horizontalis,

C. obscura, Hydrangea radiata, Lonicera alpigena, L. iberica, L. thibe-
tica, Ribes alpinum, Viburnum lantana, V. prunifolium, V. tomentosum.

Rok 1961 — Berberis koreana, B. vulgaris, Cornus amomum, C. Hemsleyi, C. mas,

Rok 1962

Rok

Rok

Rok

Rok

Rok

Rok

Rok
Rok

1953

C. officinalis, Corylopsis platypetala, Cotoneaster racemiflora, Eucom-
mia ulmoides, Forsythia europaea, F. Giraldiana, F. ovata, Halesia
tetraptera, Hydrangea petiolaris, H. radiata, Kolkwitzia amabilis, Lo-
nicera alpigena, L. iberica, L. tatarica, L. xylosteum, Pterostyrax his-
pida, Ribes alpinum, R. aureum, R. longeracemosum, Sorbaria sorbi-
folia, Sorbus americana, Viburnum Carlesii, V. fragrans, V. lantana,
Wistaria floribunda.

Cornus officinalis, Cotoneaster horizontalis, Hydrangea radiata, Kerria
japonica, Lonicera thibetica, L. xylosteum, Ribes alpinum, Viburnum
lantana, V. tomentosum.

Tabela 9
Drzewa i krzewy o krétkim okresie aktywnosci wegetatywnej
(do 5i/i miesiecy) w latach 1953—1962
Trees and shrubs with a short period of vegetative activity

Ailanthus glandulosa, Carya cordiformis, Cotoneaster horizontalis, Gym-
nocladus canadensis, Hydrangea Sargentiana, Juglans mandshurica.

1954 — Acer circinatum, A. Ginnala, A. monspessulanum, A. nikoense, A. pal-

matum, A. pseudoplatanus, Ailanthus glandulosa, Calycanthus floridus,
Carya cordiformis, Cornus kousa, C. rugosa, Evonymus verrucosa, Gym-
nocladus canadensis, Hamamelis virginiana, Juglans mandshurica, J. ni-
gra, J. Sieboldiana, Lindera aestivalis, Lonicera tatarica, Prunus fru-
ticosa, P. subhirtella, Rhus trilobata, Schisandra chinensis, Tilia ameri-
cana, T. Maximowicziana, T. platyphyllos, Viburnum prunifolium,
V. tomentosum, Wistaria sinensis.

1955 — Acer pseudoplatanus, Ailanthus glandulosa, Carya cordiformis,

Elaeagnus angustifolia, Evonymus alata, Gymnocladus canadensis, Ju-
glans mandshurica, Magnolia acuminata.

1956 — Acer circinatum, A. Ginnala, A. nikoense, A. palmatum, A. pseudo-

platanus, Aesculus pavia, Ailanthus glandulosa, Cladrastis tinctoria,
Cotoneaster horizontalis, Evodia Daniellii, Evonymus alata, Fagus gran-
difolia, Gymnocladus canadensis, Gleditsia triacanthos, Juglans cinerea,
J. mandshurica, J. nigra, J. Sieboldiana, Liriodendron tulipifera, Mac-
lura pomifera, Magnolia acuminata, M. tripetala, Phellodendron amu-
rense, Platanus acerifolia, Rhus silvestris, Tilia Maximowicziana, Vi-
burnum amurensis.

1957 — Acer nikoense, A. rubrum, A. pseudoplatanus, Ailanthus glandulosa,

Carya cordiformis, Cladrastis tinctoria, Fagus grandifolia, F. orientalis,
Gleditsia triacanthos, Gymnocladus canadensis, Juglans cinerea, J. man-
dshurica, J. Sieboldiana, Rhus silvestris, Tilia mongolica, Vitis amu-
rensis.

1958 — Acer nikoense, A. rubrum, Aesculus pavia, Cornus alba, C. rugosa,

Gymnocladus canadensis, Hamamelis virginiana, Juglans mandshurica,
Tilia cordata, T. mongolica, Vitis amurensis.

1959 — Ailanthus glandulosa, Gymnocladus canadensis, Juglans mandshurica.
1960 — Acer pseudoplatanus, A. rubrum, Ailanthus glandulosa, Cornus rugosa,

Gymnocladus canadensis, Juglans mandshurica.
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Rok 1961 — Gymnocladus canadensis.
Rok 1962 — Gymnocladus canadensis, Juglans mandshurica, Schisandra c¢hinensis,
Tilia mongolica.

Jesdli chodzi o czas trwania aktywnosci wegetatywnej wydaje sie, ze
zestawienia z roku 1961, 1959, a zwiaszcza 1957 dowodza, ze wowczas
istniaty warunki pogody szczegoélnie sprzyjajace przedtuzeniu tego okresu.
Wydaje sie, ze bardzo wazng role odgrywa tu ukiad trzech czynnikdw:
roczna suma ciepta (liczac nie od 5°C a od 0°C), roczna suma godzin
ustonecznienda oraz roczna -suma opadow. Poza tym widoczny jest wptyw
czasu trwania i nasilenia mrozéw. Rzecz znamienna, ze wymienione czyn-
niki wzajemnie sie kompensuja, np. w roku 1957 roczna suma opadéw wy-
nosita 548,7 mm, suma ustonecznienia 1636,6 godzin, a w roku 1961 suma
opadow osiagneta 694,3 mm tzn. byta najwieksza w dziesiecioleciu na-
tomiast ustonecznienie byto stosunkowo mate, wykazywato bowiem
1443,7 godzin. Trudno wyjasni¢ dlaczego w roku 1959, ktory charakte-
ryzuje sie do$¢ znacznym nasileniem okreséw suszy, u wielu krzewow
zaobserwowano diugi okres aktywnosci wegetatywnej. By¢ moze, ze de-
cydujace znaczenie ma w tym przypadku rozkiad opadow, ktérych mak-
symalna ilo$¢ przypadata na miesigce lipiec i sierpien. Rok ten cechuje
najmniejsza w latach 1953—1962 suma opaddéw — 346,2 mm, a -réwno-
cze$nie najwieksze ustonecznienie — 1847,0 godziny. Nalezy doda¢, ze
Srednie temperatury roczne tych trzech lat (1957, 1959, 1961) nalezg do
najwyzszych przy czym najcieplejszy jest rok 1959. By¢ moze, ze w tym
roku zestawione gatunki, ktére posiadajg dtugi cykl rozwoju wegetatyw-
nego odznaczajg sie przystosowaniem do suchych klimatéw zachodniej,
potnocnej i wschodniej Azji.

Najwiecej krzewdw o bardzo dtugim okresie aktywnos$ci wegetatywnej
(od 7 do 9 miesiecy i diuzej) zestawiono w roku 1957 (tabela 9). Wykaz
ten obejmuje 36 gatunkdw:

Berberis koreana Hydrangea radiata
Berberis vulgaris Hydrangea xanthoneura
Cornus alba Viburnum pruntfolium
Cornus Hemsleyi Viburnum Sargenti
Corylopsis platypetala Kerria japonica
Cotoneaster obscura Kolkwitzia amabilis
Cotoneaster racemiflora Liriodendron tulipijera
Elaeagnus angustijolia Lonicera coerulea
Evonymus europaea Lonicera thibetica
Forsythia europaea Lonicera Maackii
Forsythia Giraldiana Lonicera tatarica
Forsythia ovata Lonicera xylosteum
Hamamelis mollis Pierostyrax hispida
Hydrangea petiolaris Rhus trilobata
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Ribes alpinum Viburnum fragrans
Ribes aureum Viburnum lantana
Sorbaria sorbifolia Viburnum tomentosum

Viburnum Carlesii

Zupeknie inne warunki pogcdowe miaty miejsce w latach 1954 i 1953.
Zestawienia spektrow fenologicznych $wiadczg, ze lata te nie sprzyjaty
optymalnemu rozwojowi drzew i krzewow. W roku 1954, ktory charakte-
ryzowat sie suchg i mrozng zima, chtodng wiosng i dtugotrwatym oraz
intensywnym okresem .suszy jesiennej, nie odnotowano zadnych gatun-
kéw o diugim okresie aktywnosci wegetatywnej (tabela 9). W roku 1953
byto ich tylko pie¢ — jak sie wydaje na skutek dtugotrwatych okresow
posuchy wiosennej i jesiennej oraz silnych przymrozkéw w kwietniu
i W maju.

Fenofaza opadania lisci ukazuje zwigzek z temperaturg lata i jesieni.
Przemawia za tym bardzo pézny termin zrzucania lisci u wielu drzew
i krzewow w roku 1958 odznaczajgcym sie chtodnym i krétkim latem oraz
stosunkowo cieptg i wilgotng jesienig.

Pozostaje jeszcze do rozpatrzenia roczny (przebieg rozwoju generatyw-
nego roslin pod wptywem réznych warunkéw pogodowych. Wydaje sie,
ze poczatek kwitnienia wiekszej grupy drzew i krzewow uzalezniony jest
gtownie od temperatury miesiecy wiosennych. Wiele z nich rozpoczeto
bardzo wczesne kwitnienie w roku 1953 w okresie bardzo cieptym i stabo
wilgotnym, a cze$¢ w roku 1959. Zastuguje na uwage fakt, ze powyzsze
lata obok wysokich temperatur w porze przedwio$nia, pierwio$nia, wiosny
i wczesnego lata wyrdzniajg sie w tym samym czasie dtugim okresem
posuchy (1953) i suszy (1959). Poza tym istnieje jednak wieksza grupa
drzew i krzewdw, ktore zakwitly najwcze$niej w roku 1961. Wnoszac
z diagramow klimatycznych (rys. 7) Waltera, wczesne zakwitanie zesta-
wionych drzew i krzewdw obok duzej .sumy ciepta wymaga réwniez ob-
fitych opadbéw; w czasie od stycznia do kwietnia odnotowano najwieksza
ilos¢ opaddéw w dziesiecioleciu.

Przedtuzeniu okresu kwitnienia, jak mozna sadzi¢ na podstawie zebra-
nych materiatdw, sprzyja chtodny maj, ciepty czerwiec i lipiec oraz ob-
fite opady w ciaggu lata. Mozna réwniez zauwazy¢, ze wieksze sumy ciepta
oraz wieksze ustonecznienie w okresie wegetacyjnym zazwyczaj przyczy-
niajg sie do skrocenia fenofaz wzrostu i dojrzewania owocow.

W zakonczeniu nasuwa .si¢ uwaga, ze sezonowy przebieg wegetacji
roélin, owocowanie i obradzanie nanon, nalezg do proceséw bardzo zio-
zonych. Skiada sie na to oddziatywanie wiasnosci biologicznych rosliny
oraz wielu czynnikéw edaficznych $rodowiska i klimatu lokalnego.

Ponadto wybrane drzewa i krzewy obcego pochodzenia reagujg roz-
nie na rézne czynniki Srodowiska, tym bardziej, ze u na<s uprawiane sg
czesto w odmiennych warunkach siedliskowych. .Sprawia to trudno$¢
w syntetycznym ujeciu zagadnienia.
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6. WNIOSKI

1. Fenofazy pedzenia lub kwitnienia wielu obcych gatunkéw drzew
i krzewow przystosowanych do naszych warunkéw sg do$¢ wyraznie
zsynchronizowane z fenologicznymi porami roku, jednak nie mozna tych
spostrzezen uogolnia¢. Wydaje sie bowiem, ze zdolno$¢ adaptacyjna roslin
nie jest zwigzana z ich statoscig fenologiczna.

2. Gatunki drzew wyrdézniajace sie krotkim okresem aktywnosci we-
getatywnej ukazujg przystosowanie do chlodnego i przewaznie konty-
nentalnego klimatu ich ojczyzny. Takiego powigzania z klimatem na ob-
szarze zasiegu nie mozna stwierdzi¢ u krzewdw charakteryzujacych sie
u nas dtugim okresem aktywnos$ci wegetatywnej.

3. Znaczna ilo$¢ drzew i krzewdw obcego (pochodzenia (okoto 70 ga-
tunkéw) przechodzi w Arboretum Koérnickim petny cykl rozwoju gene-
ratywnego obradzajgc zdrowe i zdolne do skietkowania nasiona. Rzecz
charakterystyczna, ze wiasciwoscig tg i rownoczesnie duzg zdolnoscig
przystosowawcza wyrdzniajg sie obserwowane gatunki nalezace do ro-
dzajow: Aesculus, Cornus, Cotoneaster, Hydrangea, Juglans, Lonicera
i Magnolia.

4. Niektére gatunki obcego pochodzenia (np. Cotoneaster obscura, Ha-
mamelis mollis, Lonicera coerulea, Sorbaria sorbifolia), mimo pewnej nie-
zgodnosci miedzy rytmika wegetacji a rytmikg czynnikow klimatycz-
nych, sa u nas wytrzymate na mrozy, dobrze rosng, corocznie lub okre-
sowo kwitng i owocujg oraz obradzajg nasiona zdolne do skietkowania.

5. Cze$¢ badanych idrzew i krzewdw wyrdznia sie stabilnoscig sezo-
nowej rytmiki wegetacji np. Elaeagnus angustifolia, cze$¢ natomiast zna-
czng wrazliwoscig w stosunku do réznych uktadéw pogody np. Coto-
neaster racemijlora, Cornus alba, Hydrangea xanthoneura. W$rdd tych
ostatnich znajdziemy najwiecej gatunkéw drzew i krzewow (przystoso-
wanych do naszych warunkéw $rodowiskowych.

6. Wydaje sie, ze wyjasnienie zdolnosci adaptacyjnych wielu drzew
i krzewow obcego pochodzenia szuka¢ mozna w historii ich geograficz-
nego rozprzestrzenienia oraz w rozwoju filogenetycznym.
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HENRYK CHYLARECKI and HANNA STRAUS

Results of phenological observations in the years 1953—1962 on trees
and shrubs of foreign origin cultivated in the Koérnik Arboretum

Summary

1. Several years of observations on the seasonal development of exotic trees
and shrubs constitute a starting point for methodical studies on acclimatization.
For these reasons the authors have taken up the task of compiling the phenolo-
gical observations on trees and shrubs of class Angiospermae which have been
made in the Koérnik Arboretum in the years 19"3—1962. It was the aim of the
study to:

a) draw up the most important groups of trees and shrubs on the basis of
their phenological and developmental characteristics and differing in their seasonal
growth rythms;

b) determine the connections which may occur between the growth rhythms
and the origin, of the trees and shrubs growing in Koérnik under various weather
conditions.

It is generally believed that information about the seasonal growth rythms
of trees and shrubs of various adaptability will help in the selection of factors
that have the greatest importance in species introduction. When drawing up groups
the phenological stability of the trees and shrubs the length of the period of vege-
tative activity, flowering, the dates of shoot growth and flowering onset and the
varietes in the cycle of generative development, have all been taken into conside-
ration.

2. The phenological observations h,ave been made from January to December
of each year, on 295 trees and shrubs growing in the collections of the Koérnik
Arboretum. For the purpose of this report 122 species have been selected, coming
from various geographical regions, primarily from the temperate zone. The dates of
periodic changes in the plant vegetation that is the phenophases have been recor-
ded according to the pattern presented below. The course of vegetative development
in trees and shrubs has been described by the dates of: 1) leaf bud opening, 2) leaf

8»
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blade opening, 3) onset of autumnal colour changes, 4) peak of autumn colours
development, 5) onset of leaf fall, 6) end of leaf fall.

The course of generative development of the trees and shrubs has been de-
scribed by the dates of: 1) onset of flowering, 2) end of flowering, 3) onset of fruit
ripening, 4) end of fruit ripening, which is followed by fruit fall or seed discharge.

A necessary supplement of the above observations concerning floristic phenology
was provided by several years of observations on the bloclimatic phenology which
depends on the recording of certain fixed phenophases of indicator species according
to Lastowski’s method [21]. The selected indicator species act as an instrument for
the measurement of the local climate. The mean dates of certain observations
served to split the vegetative period into 8 phenological seasons, the length of
which has fluctuated to a certain extent from year to year.

A compilation of phenological dates in tables has permitted the drawing up
of these results in the form of phenological spectra according to the simplified
method of Szennikow [34].

3. The seasonal development of trees and shrubs growing in the Koérnik
Arboretum is to a large extent dependent on the fluctuating conditions of the
climate. A general description of the climate in the years 1953—1962 has been pre-
pared on the basis of the diagram method of Gaussen-Waiter, which provides in-
formation about the occurance of periods favourable or unfavourable to the growth
of plants. Detailed graphs of daily temperature extremes and precipitations have
been drawn. On these graphs the lengths of the phenological seasons and the
weather conditions according to Paczowski's [25] schemes have been super-
imposed.

4. Among the trees and shrubs characterized by the greatest phenological
stability one can mention the following species: Lonicera xylosteum, Magnolia kobus
var. borealis, Gleditsia triacanthos, Liriodendron tulipifera, Juglans nigra, Prunus
padus, Ribes aureum, Tilia cordata, Tilia tuan and Robinia pseudoacacia.

The growth rhythms, particularity the phenophases of shoot growth and flo-
wering of many exotic trees adapted to our conditions, are synchronized with the
phenological season. However it is not possible to generalize these observations
and to speak of a definite connection between trees and shrubs phonologically stable
and their adaptability.

5. The period of vegetative activity is measured from the date of bud opening
to the date of leaf fall (in evergreen species end of this period is determined by
the attainemeint of a certain low temperature). This period as well as time of
flowering has been calculated as an average over 10 years.

The shortest period of vegetative activity (150—190 days) is characteristic pri-
marily for trees: Juglans mandshurica, Gymnocladus canadensis, Carya cordiformis,
Acer rubrum, Vitis amurensis, Ailanthus glandulosa, Hamamelis virginiana, Acer
nikoense, Magnolia acuminata. Phellodendron amurense. It is .possible to notice an
adaptation to a cool, generally continental climate of their sites of origin (region of
north-eastern Asia, particularity Manchuria and the region of North America
around the Great Lakes.

Among the shrubs with a very long period of vegetative activity (225—260 days)
such species can be included as: Viburnum tomentosum, V. fragrans, Kerria japonica,
Cotoneaster obscura, Berberis vulgaris, Ribes aureum, R. alpinum, Lonicera thi-
betica, Hydrangea radiata, Kolkwitzia amabilis, Lonicera xylosteum, Rhus trilobaia,
Corylopsis platypetala, Viburnum lantana, Hydrangea petiolaris. This characteristic
does not appear to have any relation with the geographic distribution of these
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species (the climatic region), since in the group there are species from low latitudes
characterized by warm and moist climates in Central and Western China as well
as from the cold climates of North Asia and mountain regions.

6. A group of species characterized by a very short flowering period (4 to 13
days) comprises: Carpinus japonica, C. orientalis, Fagus orientalis, F. grandifolia,
Juglans cinerea, J. nigra, J. Sieboldiana, Pterocarya fraxinifolia, Platanus acerifolia
and Carya cordiformis. In this group notably a large number of tree species can
be found from the temperature climatic region from the families Betulaceae, Fagaceae
and Juglandaceae.

The following group of species are characterized by the longest flowering period
(24—73 days): Calycanthus floridus, Hamamelis mollis, H. virginiana, Cornus alba,
Kerria japonica, Evodia Danielli, Coruns stolonifera, Hydrangea radiata, H. xan-
thoneura, H. Sargentiana. These are almost exclusively shrubs, coming from the
temperate and subtropical climatic regions.

7. It is worth noting that a large number of trees and shrubs of exotic origin
(70) complete their full generative cycle in our conditions and yield healthy ger-
mainble seeds (table 8). It is characteristic that there are genera having a few or
several ispecies completetly adapted to the site conditions in the Koérnik Arboretum.
These genera are: Cornus, Lonicera, Evonymus, Tilia, Aesculus, Cotoneaster, Mag-
nolia, Juglans, Hydrangea, Prunus, Sorbus, Hamamelis, and Carpinus. It appears
that the reasons for the adaptability of several species of trees and shrubs can be
found in the history of their geographic distribution.

8. Some trees and shrubs of exotic 'origin (.Cotoneaster obscura, Lonicera
Maackii, L. coerulea, Pterocarya fraxinifolia, Sorbaria sorbifolia), in spite of certain
maladjustments between their growth rhythm and the rhythm of the climate in
our cultivation conditions are characterzed by frost resistance, grow well, flower
annually or periodically and fruit, yielding seeds capable of germination.

9. In many species it has been found over the years 1953—1962 that there were
very marked differences in the duration of vegetative activity for example from
200 to 360 days in Cotoneaster obscura or from 170 to 290 days in Prunus subhirtella
while other species coming from the same regions of natural occurence were cha-
racterized by stability in respect of this character. Among the species reacting most
strongly to changes in the weather conditions there are almost exclusively shrubs.
These are: Cotoneaster racemiflora, C. horizontalis, L. tatarica, C. rugosa, Cornus
alba, Viburnum tomentosum, V. Carlesii, Hydrangea xantoneura, H. Sargentiana,
Evonymus alata and -others. It needs to be pointed out here that many exotic species
adapted to our conditions are characterized by considerable plasticity with respect
to various weather patterns.

10. In the length of the flowering period the most variable species over the
years 1953— 1962 are: Calycanthus floridus (flowering time from 12 to 148 days),
Cornus stolonifera Hammamelis mollis, H. virginiana, Lonicera thibetica and some
of the Hydrangeas. Very stable in the duration of flowering time from year to
year were: Ailanthus glandulosa (from 13 to 16 days) and Juglans nigra (14 to
19 days).

11. The differences in the weather conditions from year to year were found
to have the greatest effect on the phenophases bud bursting, leaf fall and on the
duration of the period of vegetative activity.

Mean temperatures of February, March and April determine the onset of bud
bursting in trees and shrubs, while the annual total warmth, hours of insolation
and precipitation determine the duration of the vegetative period.

https://rcin.org.pl



118 H. CHYLARECKI i H. STRAUS

FEHPUX XbITAPELKN n FTAHHA CTPAYC

PesynbTaTbl (heHonormyeckux HabnopeHuin 8 1953—1962 rr. Hafg 3K30-
Tamn (OepeBbAMM U KyCcTapHuUKamu), KynbTuBMpyeMbiMU B ApbopeTyme
B KypHuKe

Pe3rome

1. MHoronetHve HabMOAEHUS 3a Ce30HHbIM pPa3BUTMEM 3K30TOB COCTaB/AOT
OTNPaBHOM MYHKT B WCCMEAOBaHMAX M0 MeTOAMKE aKKIMMaTu3aLmu pacTeHWUi.
B cBA3M C 3TMM aBTOpbl W MPeAnpuHANIM 06paboTKy MaTepuasioB (eHOIOrnYecKmnx
HabnoAeHW 3a AepeBbAMN N KyCTapHMUKaMy M3 MOKPbITOCEMEHHbIX, KOTOpble BE/NCH
B 1953—1962 r.r. B KypHuke. Lenammn mccnefoBaHUs 6biiu:

a) BbleNeHne BaXKHEWLIMX Tpynn [epeBbeB W KYCTapHUKOB, Pa3nyatoLLmXCs
no csoemy (heHONOrMYECKOMY pPa3BUTUIO, T.e. XapaKTEPU3YHOLLMXCS pasfIMyHON ce-
30HHO PUTMUKOWN BeretTauuu;

6) ycTaHOBNeHMe BO3MOXKHbIX CBSI3eil MeXay PUTMUKOW Beretauuu, C OAHOM
CTOPOHbI, Y MPOUCXOXKAEHMEM, WCTOPUER reorpamyeckoro pacrpocTpaHeHUs n cuc-
TEMATUYECKNM MONOXKEHNEM [EepeBbeB U KYCTAPHUKOB, & TakXKe pas/IMYHbIMW YCrlo-
BMAMW MOroAbl, C APYroiA.

CunTaeTcs, UYTO MO3HaHME CE30HHON PUTMWUKM BereTauum [epeBbeB M KycTap-
HMKOB C pasHOli afanTauMOHHON CMOCOGHOCTbIO MO3BOMUT  BbIACHUTL  (hakTopbl,
MUMeloLLie HauborbLuee 3HayeHWe B Mnpouecce WHTPOAyKuuK. [pu BblAENEHUN YKa-
3aHHbIX TPYnn MPUHMMaIUCL BO BHMMaHWe MNPenMyLLecTBeHHO (QeHonornyeckas
CTabuNbHOCTb [EpPeBbEB M KYCTapHUKOB (MPUYPOYEHHOCTb OMnpefeneHHbIX deHodas
BCerga K OfHOMY ¥ TOMY >Xe BPEMEHW rofa), NPOAO/DKUTENIbHOCTL Mepuoga BereTa-
TVMBHOI aKTMBHOCTW, LBeTEeHWs, AaTbl Hayana BbIXxoJa W3 MOKOA W 3auBeTaHus,
a TakXkKe roANYHbIA LMK FeHepaTMBHOIO PasBUTUSA.

2. deHoONOrn4Yeckne HabMOeHUA BeNUCb OT (heBpasia A0 Aekabpsa Kaxkaoro roga
Ha 300 BMaax M copTax [AepeBbeB M KYCTapHWKOB, pacTyLuX B KO/nekumax Ap6o-
petyma. M3 HMX BblGpaHO AN1s aHanu3a 122 BuAa, NPOUCXOOALLMX U3 pasHbIX reo-
rpamyecknx panoHOB, MPeVMYLLECTBEHHO 30Hbl YyMepeHHOro kauvmara. ConocTa-
BMSIBLUMECA [aTbl MepUOAMYECKUX W3MeHeHWl Beretauum pacTeHuid (tbeHodas) pe-
rMCTPMPOBA/INCL B COOTBETCTBUM C MPUIOXKEHHOW HWKe (COKPALLEHHOWM) CXeMOIA.

Xof, BeretaTMBHOrO pPasBUTUA [epeBbeB U KYCTapHWKOB 0603Havasca crefy-
IowyMn gatamn: 1) pacnyckaHus JIMCTOBbLIX MOYeK, 2) PacKpbITUA NINCTOBbLIX MaacTu-
HOK, 3) Hauana OCeHHEro MOXXe/NTeHUs JINCTbEB, 4) MOMHOro MOXENTeHUsA JINCTLEB,
5) Havasia nucTtonaga, 6) 3aBepLUeHUsA fMcTonaga.

Xof, WX TreHepaTMBHOro pasBuTUA o0603HayYanM pfdatbl: 1) Hadana LUBETEHWd,
2) KOHL@A UBeTeHus, 3) Hauyana Co3peBaHUA M0A0B, 4) KOHLA CO3peBaHWs M0f0B,
nocsie Yero HacTynaeT onafjaHvie M0L0B WAWN PacCerBaHUSA CeMSH.

HeobxoanMbIM  [OMOMHEHVEM K TMepPeyYUC/IeHHbIM Bbllle HabMofeHnaM, OTHOCS-
wmmes K heHonormm (ropmucTmMYecko, ObiM MHOFONeTHME HabntaeHUs no eHo-
norun GrokNMMaTUYeckol. OHM 3akMoyanncb B (UKcaumy OnpefeneHHbIX ABNeHu
Yy pacTeHUii—UnHAMKAaTOpoB (N0 MeTomy J1acTOBCKOro). V136paHHble pacTeHMs OCyLLEeCT-
BAAN (DYHKLMIO CBOEro pofa W3MepuTesibHOro npuéopa A8 M3YYeHUs I0Ka/lbHOro
knumara. o cpegHWM JaHHbIM 3TUX SBIEHWIA OMpeAensnocb BoceM (DEHONOMMYECKMX
Ce30HOB, MPOAO/HKUTENBHOCTL KOTOPbLIX MOABEpranacb exerofgHo 60/bWKMM  UN
MeHbLUMM KonebaHusAM.
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CocTaBneHHble Tabnuubl gat geHodas MOCAY>XXUAN OCHOBOW AnA rpacuyeckoi
06paboTKM 3TUX MaTepuasioB B BuAe (HEHOMOTMMYECKUX CMEKTPOB (MO YMPOLLEHHOMY
meTony LLIeHHMKOBA).

3. Ce30HHOe pa3BUTME [OEPEBbEB U KYCTapHUKOB, pacTywimx B KypHuke, B 3Ha-
UNTENIbHOI CTeneHW 3aBUCUT OT MEepPeMEeHHbIX YC/0BUI MeCTHOro knaumata. Obliee
onucaHve aToro knumarta B 1953—1962 r.r. 6bI10 MPOM3BEAEHO Ha OCHOBE MeToja
KnuMaguarpamMmm [focceHa-BanbTepa, coobujarolmx MHgopmauuio o nepuogax, 6naro-
NPUATCTBYIOLWNX WM HebGNaronpuAaTCTBYIOLMX Beretauuu pacteHuin. Kpome Toro,
OblIM cocTaBNEHbl AeTa/lbHblE AMarpaMMbl KPaHUX CYTOYHbIX Temneparyp U KOu-
yecTBa 0CafKoB. Ha 3T gmarpamMMbl HaHeCeHbl AaHHble 0 MPOAO/MHKUTENIbHOCTU de-
HOJIOTMYECKMX CE30HOB U 0 COCTOSIHUM mnorofbl (B MoHMMaHuu [lavockoro).

4. Cpeon [epeBbeB U KYCTapHWKOB, OT/IMYAKOLIMXCA Hambosblied (eHonoruT
YeCcKOoW CTabuNbHOCTLIO, HeO6XoAMMO HasBaTb Takue BuAbl, Kak:  Lonicera xylo-
steum, Magnolia Kobus, var. borealis, Gleditsia triacanthos, Liriodendron tulipifera,
Juglans nigra, Padus racemosa, Ribes aureum, Tilia cordata, Tilia tuan, Robinia
pseudoacacia.

Putmuka Beretaumy (rnaBHbIM 06pa3oMm heHodasbl BbiIXoga M3 MOKOS WU LiBe-
TEHVWS MHOIUX [OEepeBbEB-3K30TOB, HO MPUCMOCO6G/EHHbIX K Hallemy KavMMaTy) CUH-
XPOHM3MpOBaHa C (PeHOMOrMYEeCKUMM ce30HaMu. OfHako Henb3s 3TU  HabnraeHus
0606LWaTh U roBOpUTb 0 BbIPAXXEHHOW CBA3N MeXay (DeHOI0rMYECKON CTabuIbHOCTbIO
[EPEBbEB U KYCTAPHMKOB N WX aKKIMMAaTU3aUUOHHOM CMOCOBHOCTLH.

5. Mepuop BereTaTUBHOWM aKTMBHOCTM, 0603HA4YeHHbIV (heHogaszaMmn pacnyckaHus
JINCTOBBLIX MOYeK (Hayano) W 3aBeplLUeHUss nuctonaga (y MeYHO3eNeHbIX pacTeHui
KOHel, nepuoja 3aBUCUT OT OMNPeAeeHHOro TeMnepaTypHOro mnopora). 3a npo-
[OMKNTENBHOCTL 3TOr0 nepuoga (Tak >Xe, KakK U nepuofa LBeTeHWs) Oblna B3ATa
CpefHsAs Benn4yMHa Mo HabGMOAEHUAM AecAaTn feT.

Cawmblii KOpOTKUIA Neprof BereTaTMBHOW akKTUBHOCTU (150—-190 gHeit) Habnwopancs
y cnegywowmnx gepesbeB: Juglans mandshurica, Gymnocladus canadensis, Carya cor-
diformis, Acer rubrum, Vitis amurensis Ailanthus glandulosa, Hamamelis virginiana,
Acer nikoense, Magnolia acuminata, Phellodendron amurense.

O6palaetr Ha cebss BHMMaHWe, 4YTO 3TU BUAbl MNPUCNOCOG/EHbI K XON0AHOMY
M MNPEVMYLLECTBEHHO KOHTUHEHTa/IbHOMY KIMMaTy pPalioHOB WX MPOUCXOXAEHWUS
(ceBepo-BoCTOYHasi Asns, B 0C0OEHHOCTM MaHbwkypusi, n Tepputopumn CeBepHoli
AMepuku, B 06nactn Bennkux osep).

Cpeon KyCTapHMKOB C 0OCOGEHHO A/NTe/lbHbIM MEPMOAOM BEreTaTMBHOW aKTMB-
HOCTW (225—260 fHel) HaxomaTca cnepyrowme Buabl: Viburnum tomentosum, V. fra-
grans, Kerria japonica, Cotoneaster obscura, Berberis vulgaris, Ribes aureum,
R. alpinum, Lonicera thibetica, Hydrangea radiata, H. petiolaris, Kolkwitzia ama-
bilis, Lonicera xylosteum, Rhus trilobata, Corylopsis platypetala, Viburnum lantana.

B pgaHHOM cryyae Hesib3s roBOPUTb O CBA3M C reorpaduyeckuM MOI0XKeHNeM
N C KIMMATMYECKMW YCNOBUAMW MPUPOLHOro apeana, MOCKO/bKY 3[4eck NMpeacTasrie-
Hbl BMAbI, pacTyle Kak B TenjoM 1 BNaXHOM KaumaTe LleHTpanbHoro v 3anagHoro
Kutas, Tak 1 B x0n1oAHOM Knumarte CeBepHOli A3MM N BbICOKOTOpPWIA.

6. K rpynne BuAOB, XapaKTepU3YHLUXCS OYeHb KOPOTKMM MepUOAOM LiBeTe-
Husi (4—13 pHeild), oTHocatca: Carpinus japonica, C. orientalis, Fagus orientalis,
F. gra.ndifolia, Juglans cinerea, J. nigra, J. Sieboldiana, Pterocarya fraxinifolia,
Plotanus acerifolia n Carya cordiformis. O6pawaer Ha cebs BHMMaHWe 3Hauu-
TenbHas [0Ms [AepeBbeB PaCTYLUMX p 30HE YMEPEHHOro Kaumarta (U3 ceMeicTs: Bie-
tulaceae, Fagaceae, Juglandaceae).

Cawmblii MPOAO/MKUTENBHBIN Nepuog, UBeTeHus (24—73 aHS) HabnopaeTcs y BUAOB:
Calycanthus floridus, Hamamelis mollis, H. virginiana, Cornus alba, Kerria japonica,
Evodia Daniellii, Cornus stolonifera, Hydrangea radiata, H. xanthoneura, H. Sar-
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gentiana. 3TO MNOYTU WCKIHOUUTENBHO KYCTapHWKK, Mpoucxogslive u3 paioHoB
YMEPEHHOr0 U Cy6TPOMMYECKOro Kaumara.

7. 3acny>XmBaeT BHUMaHUA TOT (PaKT, 4YTO 3HAYUTENIbHOE KOJIMYECTBO [peBec-
HbIX U KYCTapHMKOBbIX 3K30TOB (0OKOM0 70 BMAOB) MPOXOAUT Y Hac MOMHbIA LMK
reHepaTUBHOIO Pa3BUTUSA, KOHYaKOLWMiica 06pa3oBaHMEM 340POBbLIX W CMOCOGHbIX K MPo-
pactaHMto cemsH (Tabn. 8). XapaKTepHO, YTO 3Ta OCOBEHHOCTb BUAOB M COMPOBOXAA-
loLas ee BbICOKas afanTuBHasi CMNOCOOGHOCTb CBs3aHbl C MX CUCTEMATUYecKor mnpu-
Ha[/1eXXHOCTbIO. B HEKOTOpbIX pofaxX MMEeeTCs HECKO/IbKO WM [JaXKe MHOro BUAOB,
MOSTHOCTbIO MPUCMNOCO6/IEHHBIX K YCoBUsAM cpean Apb6opetyma. Cpeau HuX crepyet
ynomsHyTb: Cornus, Lonicera, Evonymus, Tilia, Aesculus, Cotoneaster, Magnolia,
Juglans, Hydrangea, Prunus, Sorbus, Hamamelis, Carpinus. lNpeactasnsercs, 4To
06bACHEHNe afanTVBHOM CMOCOOHOCTU MHOTMX AEPEBbEB U  KYCTAPHMKOB MOXXHO
HaliTU B UCTOpPUM UX TeorpaMyeckoro pacrnpocTpaHeHus.

8. HekoTopble 3K30TUYecKue fepeBbsi U KycTapHuku (Cotoneaster obscura, Lo-
nicera Maackii L. coerulea, Pterocarya fraxinifolia, Sorbaria sorbifolia, Ribes aureum),
HECMOTpPS Ha M3BECTHOE HEeCOOTBETCTBUE MEXAY PUTMUKOM Beretauum M pUTMUKON
KAMMaTa B HaluMX YC/I0BMAX, XapaKTepU3YHTCA MOPO30CTOMKOCTbH, XOPOLLO pac-
TYT, €XerogHo WAu MepuoMYecKn LUBETYT U MIOAOHOCAT, 06pasysd CeMeHa, Cno-
CO6Hble K MpopacTaHuO. 3TN OTK/IOHEHWSA B PUTMUKE PacTeHUli OOBACHATCS Mpu-
crnocobsieHMeM BWUOB K TEM YC/IOBMSM Beretauuu, KOTOpble TOCMOACTBYHOT Ha WX
poAvHe MM rocnoAcTBOBa/IM TaM B OTAa/leHHble reosiornyeckue nepuogsbi.

9. Y MHOrmx BuAOB B TedeHuUM 1953—1962 r.r. o6Hapy>eHbl 3HAUYUTESIbHblE KO-
nebaHns NPoOAO/HKUTENBHOCTU Mepuofa akTUBHONM BereTauuu; y Cotoneaster obscura,
HanpvmMep, oT 200 pgo 300 paHeld, Prunus subhirtella — ot 170 go 290. [pyruve
>Ke BUAbl B TEX XK€ CaMbIX YC/IOBMAX MECTHOIO KiumMarta OT/IMYa/iucb 6GOJbLUONA CTa-
6unbHoCcThO. Cpean BUAOB, CUIbHEE BCEr0 pearvpyrolvx Ha WU3MEHEHUst B PeXunme
norofbl, MpeAcTaBfieHbl MOYTU MPEVMYLLECTBEHHO KyCTapHUKU. K HUM OTHOCATCS:
Cotoneaster racemiflora, C. horizontalis, Lonicera tatarica, Cornus rugosa, C. alba,
Viburnum tomentosum, V. Carlesii, Hydrangea xanthoneura, H. Sargentiana, Evo-
nymus alata n gpyrue. Heo6xoanMmo OTMETUTb, YTO MHOTME 3K30Tbl, MPUCMOCO6/IEHHbIE
K HalWwuM YC/OBUSIM, OT/IMYAKOTCSH 3HAYUTE/IbHOM MIaCTUYHOCTBIO MO  OTHOLLUEHUHO
K pasnnyHbIM peXXmmam norofpl.

10. Hanbonbllyto W3MEHUMBOCTb MPOAO/DKUTENBHOCTM Mepuoja LUBETEHWUS Mo-
kKasan B 1053—-1962 r.r. Calycanthus floridus (ot 12 go 128 pHeid). Mano cTabusb-
HbIMU B 3TOM OTHOLUEMW Gbinn Takxke Cornus stolonifera, Hamamelis mollis, H. vir-
giniana, Lonicera thibetica n HekoTopble ropTeH3un. HesHauUTesbHbIE KOnebaHus
npoJo/mKaTeNlbHOCTU Nepuoja LBeTeHuss Habnoganuce y Ailanthus glandulosa
(ot 13 po 16 pgHeit) w Juglans nigra (14—19).

11. YcTaHOBMEHO, YTO U3MEHSIOLIMECA YCOBUS MOroAbl BAUSAKOT rfaBHbIM 06pa-
30M Ha CpOKM (heHO(a3bl pacrycKaHus JINCTOBbIX MOYEK U (heHOdasbl NMcTonasa,
a TakKe Ha MPOAO/MKUTE/IbHOCTb Mepuoda BeretatMBHOWM aKTVBHOCTWU.

CpegHue Temnepatypbl eBpasif, MapTa U anpesis COBMECTHO C KO/IMYECTBOM
3MMHUMX 0CaAKol 06ycnaBnMBaeT Ha4Ya/l0 BbIXOZA W3 MOKOS [AEPEBLEB U KYyCTapHUKOB,
a rofloBble CyMMbl TeM/a, COJIHEYHbIX 4acoB M 0CafKOB — BpPeEMSI MX BeretaTvBHON
aKTUBHOCTW.
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ARBORETVM KORNICKIE
Rocznik XL — 1968

Tomasz Bojarczuk

Jemiota pospolita (Viscum album L.) w Arboretum Koérnickim

WSTEP

Jemiota (Viscum album) jest jednym z nielicznych potpasozytow ro-
Slinnych wystepujacych w Europie na drzewach i krzewach lisciastych.
C. Tubeuf [16] w 1906 r. podat ogdlny zasieg jemioty pospolitej. Obej-
muje on prawie calg Europe, czeS¢ Azji i prawdopodobnie Afryke pot-
nocng. Potudniowa granica zasiegu przebiega wybrzezem $rodziemno-
morskim i czarnomorskim osiggajac ha wschodzie Kaukaz, a po6tnocna
granica obejmuje Hiszpanie, Portugalie, Wyspy Brytyjskie, potudniowg
cze$¢ Norwegii, Srodkowg Szwecje, ZSRR (Litwe, Biatorus$ i Ukraine).

W Polsce jemiota wystepuje w mniejszym lub wiekszym nasileniu na
terenie calego kraju. H. Karmazynska [7] podaje, ze we wschodniej
Polsce jemiota jest najczesciej spotykana na Betula verrucosa, w potud-
niowej Polsce (Slask, Matopolska) na Tilia cordata, a na pétnocy kraju
(Wielkopolska, Pomorze) na topolach. Inne gatunki jemioty wystepujg
w Polsce réwniez na drzewach iglastych; jemiota rozpierzchta (Viscum
laxum Boiss.) na sosnie, a jemiota jodtowa (Viscum abietis Beck.) na
jodle.

W okolicy Kornika jemiota wystepuje w duzym nasileniu. Opanowata
mona szczegolnie drzewa rosngce wzdtuz jezior rynnowych od Kornika az
po Zaniemys$l. Nad Jeziorem Bninskim stwierdzono takze obecnos¢ je-
mioty na sosnie pospolitej.

Na terenie Arboretum Kornickiego rosnie okoto 2500 gatunkéw i od-
mian drzew i krzewow europejiskich, azjatyckich i amerykanskich. Vis-
cum album jako potpasozyt drzew i krzewdw lisciastych ma wiec duze
mozliwosci wyboru zywiciela wsérdéd drzew obcego pochodzenia.

W czasie zbierania materiatbw do niniejszej pracy (zima 1965/66
i 1966/67 r.) .stwierdzitem wystepowanie jemioty na licznych, zywicie-
lach, nie notowanych dotad w pismiennictwie.

PRZEGLAD LITERATURY

C. Tubeuf [16] w 1906 r. zestawit liste rodzajow drzew i krzewow,
na ktorych wystepuje jemiota pospolita. Sg ta: Populus, Salix, Juglans,
Betula, Corylus, Carpinus, Castanea, Quercus, Fagus, Crataegus, Pirus,
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Malus (czesciej na jabtoni niz na gruszy), Sorbus, Prunus, Rosa, Robinia,
Caragana, Acer, Aesculus, Tilia. Dalej wymienia Quercus palustris,
Q. rubra i Fagus grandijolia jako drzewa obcego pochodzenia opanowane
przez jemiote. Dane te dotyczg terenu Europy zachodniej a przede wszyst-
kim Niemiec. Jedng z obszerniejszych publikacji okresu miedzywojennego
dotyczacg wystepowania jemioty w Polsce jest praca H. Karmazyn-
skiej [7] z 1928 r., w ktorej podaje ona szereg gatunkOw drzew opano-
wanych przez jemiote. Warto$¢ naukowg pracy obnizajg niescistosci
w materiatach ankietowych na ktérych oparta sie aiutorka.

W 1930 r. S. Makowiecki [8] opublikowat wiasne obserwacje nad
Viscum album. Potwierdza on niektdre spostrzezenia Karmazynskiej i po-
daje nowych zywicieli jemioty, jak: Populus Bolleana, Acer campestre,
Aesculus octandra, Padus avium. Obserwacje Makowieckiego dotyczg
okolic Lwowa.

J. Madalski [9], ktéry w 1938 r., krytycznie ustosunkowat sie do
pracy Karmazynskiej i wskazat na niescistosci w niej zawarte, wymienia
réwniez nowych -dla Polski zywicieli jemioty: Acer tataricum, Aesculus
carnea.

Wykaz roslin naczyniowych Wielkopolski utozony przez J. W. Szul-
czewskKiego [14], a oparty na wczesniejszej (publikacji F. Pfuhla
z 1896 r., zawiera kilka dalszych zywicieli jemioty jak: Alnus glutinosa,
A. incana i Sorbus aria.

Jemiote pospolitg na Quercus palustris i Q. borealis widziat H. E der
[6] w Brynku. Fakt opanowania przez jemiote debdéw obcego pochodze-
nia przy jej zupeilnym braku na debach krajowych jest dotad niewyjas-
niony.

W. Szc zerbin ski [13] opisujagc Viscum laxum na pniach sosny
pospolitej stwierdza, ze rozsiewanie nasion jemioty przypisuje sie prawie
wyltacznie ptakom. Brak jemioty pospolitej na Populus nigra ’ltalica’
ttumaczy on niedostepnoscig prawie pionowo ustawionych gatezi dla
ptakéw. Tiumaczenie Szczerbinskiego nie wydaje sie by¢é przekonu-
jace. Uktad gatezi u tej topoli nie utrudnia w zasadzie siadania ptakom,
istnieje jedynie fakt mniejszej przyczepnosci nasion jemioty do prawie
pionowo ustawionych gatezi.

R. Olaczek [11] zestawiajgc stanowiska Viscum album z okolic
todzi jako zywicieli jemioty podaje miedzy innymi pod wspdlng nazwg
Populus euramericana mieszance euroamerykansikie topoli.

A. W. Sokotowski i J. B. Fa linski [12] w metodycznej pracy
nad ekologig jemioty w Puszczy Biatowieskiej wymieniajg nie znanych
dotad zywicieli jemioty przede wszystkim kilka gatunkéw i mieszancéw
wierzb oraz Cerasus avium.

J. Mowszowicz [10] w ,,Przegladzie flory t6dzkiej” wymieniajac
zywicieli jemioty nie precyzuje nazw gatunkéw drzew i tylko w kilku
przypadkach podaje ich petne brzmienie.
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Fot. K. Jakusz

Rys. 1. Jemiota w koronie drzewa Populus 'Marilandica’. Arboretum Kornickie,
17 X1 1960 r.
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Na wyzej wymienione niesScistosci zwrécit uwage T. Szymanow-
ski [15], ktéry stwierdza, ze ,,ignorowanie nazwy gatunkowej w pracy
na ten temat nie posuwa zagadnienia naprzéd”. Szymanowski uzupetnia
réwniez prace Olaczka podajac w miejsce P. euramericana — P. ’Sero-
tina. Na podstawie wiasnych obserwacji podaje on nowych zywicieli
jemioty, sg to: Populus Simonii, Acer rubrum, Carpinus caroliniana, Rosa
canina, Juglans nigra, Carya laciniosa i C. ovata. W publikacji Szyma-
nowskiego znaleZz¢é mozna rowniez pewne niescistosci. Wymienieni przez
niego jako dotychczas nie znani zywiciele jemioty: Acer pseudoplatanus,
A. tataricum i Padus avium sg notowani w piSmiennictwie na temat
jemioty od blisko 40 lat. Viscum album na Acer pseudoplatanus podat
w 1930 r. Makowiecki [8] iww 1938 r. Madalski [9], na Acer tataricum
réwniez Madalski, a na Padus avium — Makowiecki.

ROLA PTAKOW

W arboretach i parkach ptaki znajdujg doskonate warunki gniazdo-
wania i réznorodny pokarm. Dzieki temu awifauna tych obiektow jest
bogata. Ptaki sg roznosicielami nasion jemioty a jej ekspansja na coraz
to inne gatunki drzew i krzewdw jest SciSle zwigzana z iloscig ptakow
legowych i przelotnych. Jemiota opanowuje nie tylko gatunki drzew na
ktorych ptaki zerujg, ale réwniez te, na ktorych przypadkowo siadajg
i odpoczywajg. Zjadanie owocéw jemioty obserwuje sie w okresie ich
dojrzewania w grudniu i styczniu. Wydaliny ptakow zawierajgce nasiona
jemioly padajg na gatezie drzewa i zatrzymujg sie dzieki otoczce lepkigj
wiscyny znajdujacej sie wokét nasienia.

S. Bartkowiak [1] zestawit liste ptakow zwigzanych z rozsiewa-
niem Viscum album. Na podstawie tej pracy podaje gatunki, ktore gniez-
dzg sie lub przylatujg zimg do Arboretum Kornickiego:

Bombycilla garrulus (L.) — Jemiotuszka

Turdus merula L. — Kos

Turdus pilaris L. — Kwiczot

Turdus viscivorus L. — Paszkot

Erithacus rubecula (L) — Rudzik

Phasianus colchicus L. — Bazant

Sylvia atricapilla (L.) — Pokrzewka czarnotbista

Parus major L. — Bogatka

Parus coeruleus L. — Sikora modra

Parus palustris L. — Sikora uboga

Coccothraustes coccothraustes L. — Grubodzi6b

Fringilla coelebs L. — Zieba

Passer montanus (L.) — Mazurek

Emberiza citrinella L. — Trznadel
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Fot. K. Jakusz
Rys. 2. Jemiota na pniu Carya laciniosa Loud. Arboretum Kornickie, 17 XI 1960 r

Sturnus vulgaris L. — Szpak

Corvus frugilegus L. — Gawron

Caleus monedula L. — Kawka

Pica pica (L.) — Sroka

Garrulius glandarius (L.) — Soéjka pospolita
Roznosicielami nasion jemioty sg najczesciej jemiotuszki oraz ptaki z ro-
dziny drozdowatych a wiec kosy, kwiczoty, paszkoty i drozdy.

WYNIKI OBSERWACIJI JEMIOLY POSPOLITEJ]
W ARBORETUM KORNICKIM

Jemiota wystepuje najczesciej na gatunkach i odmianach drzew z ro-
dzajéw Populus i Salix.

* Pelng liste gatunkéw i odmian drzew i krzewow opanowanych przez jemiote
podaje w dalszej czesci pracy.
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W Arboretum Kornickim widziatem zaledwie kilka egzemplarzy je-
mioty na dwoch, 100—120 letnich drzewach Populus nigra. Chociaz wigk-
szo$¢ autoréw podaje topole czarng jako najczesciej opanowang przez
jemiote, to wydaje sie, ze jest ona rzeczywiscie pospolitym zywicielem
jemioty, ale tylko w niektérych rejonach kraju.

Populus ’Serotina’ wskazana przez Szymanowskiego, nalezy do ga-
tunkOw najczesciej opanowanych przez jemiote. W Arboretum Kornic-
kim, stare okoto 100 letnie drzewo tej topoli jest catkowicie opanowane
przez jemiote. Kepy jemioty rozmieszczone sg gesto w obrebie catej po-
teznej korony, a drzewo wyraznie zamiera, coraz stabiej rozwija liscie
i wczesnie je zrzuca. W podobnie duzym stopniu opanowane sg inne
okazy tej topoli.

P. 'Marilandica’ oibok P. 'Serotina’, P. 'Robusta’ i P. 'Regenerata’ oka-
zata sie w Arboretum Kornickim jedng z topoli najbardziej opanowanych
przez jemiote. Kilka drzew P. 'Marilandica’ ma w koronie po kilkadzie-
sigt krzakéw jemioty. Topole te sg stabo ulistnione i powoli zamieraja.
Zywicielka jemioty jest rowniez topola o piramidalnym pokroju ozna-
czona przez Wroblewskiego jako P. 'Hybrida I’

P. alba podawana jest przez Madals kiego [9], Olaczka [11]
oraz Sokotowskiego i Falinskiego [12] jako drzewo w nie-
wielkim stopniu opanowane przez jemiote. W Arboretum Koérnickim nie
widziatem Viscum album na zadnym z licznych drzew topoli biatej.
Jedynie na wyré6znionej przez Wroblewskiego P. alba var. angustifolia
zauwazylem jednag duzg i kilka drobnych kep jemioty. Wydaje sie, ze
P. alba podobnie jak P. nigra tylko w niektérych rejonach kraju jest
w duzym stopniu opanowana przez jemiote.

Na gatunkach drzew z rodzaju Salix jemiota wystepuje rownie cze-
sto jak na topolach i to w postaci zdrowych, dorodnych okazéw. W Ar-
boretum Kornickim najbardziej opanowang okazata sie Salix lucida,
wierzba introdukowana z Ameryki Po6tnocnej, nastepnie S. alba i S. alba
Vitellina pendula’. K. Browicz “widziat rowniez kilka lat temu je-
miote na S. cinerea ale obecnie okaz tej wierzby nie istnieje.

Wsrdd gatunkOw drzew z rodzaju Betula najbardziej opanowang przez
Viscum album okazata Sie B. Maximowicziana. Na innych gatunkach
brz6z jak B. coerulea 'Grandidentata’, B. japonicag, B. lutea jemiota wy-
stepuje pojedynczo i nie osigga wiekszych rozmiardw.

W Arboretum Kornickim stwierdzitem obecno$¢ jemioty na pieciu
gatunkach orzechow: Juglans cinerea, J. nigra, J. rupestris, J. Siebol-
diana, J. Pittuersii. Dotychczas jemiota byta znana jedynie na J. cinerea
i J. nigra. Najczesciej opanowanym przez jemiote wydaje sie by¢ orzech
czarny nastepnie orzech szary i orzech Siebolda.

Jemiota wystepuje rowniez na drzewach z rodzaju Carya. Stwierdzi-
tem jej obecnos$¢ na C. ovata, C. cordiformis i C. laciniosa, przy czym
C. cordiformis jest dla Polski nowym zywicielem jemioty.
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Fot. K. Jakusz

Rys. 3. Jemiofa na gatezi Malus spectabilis Borkh. Arboretum Kornickie, 17X1 1960 r.
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Viscum album wystepuje takze na kilkunastu gatunkach i odmianach
jabtoni szczegdélnie w kolekcji tego rodzaju. Opanowanie przez jemiote
jabtoni mozna tlumaczyé czestym odwiedzaniem drzew przez ptaki w
grudniu (dojrzewanie jemioty), ktore w tym okresie objadajg przemro-
zone owoce jabtoni.

Fot. T. Bojarczuk

Rys. 4. Jemiota w koronie drzewa Populus 'Hybrida I’ Z lewej strony korona
P. Simonii Carr. Arboretum Kornickie, 10 11l 1967 r.

Jemiota na gruszach byta znana dotychczas jedynie na Pirus commu-
nis. Arboretum Koérnickim widziatem Viscum album na P. serotina
i P. Calleryana, zawsze w formie drobnych krzaczkéw. Mozna wiec przy-
puszczaé, ze jemiota na gruszach wystepuje rzadko, poniewaz nie znaj-
duje na tych gatunkach dobrych warunkéw wzrostu.
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W obrebie rodzaju Fraxinus jemiota ibyfa dotychczas znana na F. ex-
celsior i F. pennsylvanica. W Arboretum Kornickim, oprocz dwoch wy-
mienionych jesionéw, jemiota wystepuje rowniez na F. americana, F. ex-
celsior var. lutea, F. chinensis var. rhynchophylla. Najbardziej opano-
wanym iprzez jemiote okazat sie F. pennsylvanica.

Fot. T. Bojarczuk

Rys. 5. Jemiota w koronie drzewa Salix lucida Muhlenb. Arboretum Kornickie,
15 11 1967 r.

WSsrod gatunkow idrzew z rodzaju Acer najbardziej opanowanym przez
jemiote jest A. platanoides. W Arboretum Kornickim jemiota na wspom-
nianym klonie wystepuje w licznych egzemplarzach, podobnie jak na
A. saccharinum i A. saccharinum ‘Wieri’. Na Acer pseudoplatanus wi-
dziatem tylko jeden maty krzak jemioty.

9 Arboretum Koérnickie — XII1
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Karmazynska [7] wymienia Aesculus hippocastanum w grupie
drzew, na ktérych jemiota byta zaobserwowana lecz réwnoczesnie watpi
w wiarygodnos¢ informacji; podobnego zdania jest Szymano wsk i [15].
Wobec braku informacji o jemiole na kasztanowcu biatym nalezy przy-
puszczaé, ze gatunek ten nie jest opanowany przez Viscum album. Na
innych gatunkach kasztanowcOw jemiota znana jest od dawna. Mako-
wiecki [8] widziat jg na Aesculus octandra, aMadalski [9] na A. ru-
bicunda. VJ Arboretum Kornickim jemiota wystepuje na dwoch gatun-
kach z rodzaju Aesculus, a mianowicie A. octandra i A. neglecta var.
lanceolata; liczne drzewa A. hippocastanum sg wolne od jemioty.

W Arboretum Kornickim nie widziatem jemioty na Celtis occidentalis.
Natomiast w Ogrodzie Botanicznym we Wroctawiu Viscum album wy-
stepuje na tym gatunku. Jest to jedyny zywiciel jemioty z rodziny Ulma-
ceae, dotychczas nie notowany w pismiennictwie.

WNIOSKI

1. W Arboretum Kornickim Viscum album wystepuje na 76 gatunkach
i odmianach drzew i krzewOw nalezacych do 17 rodzajéow z 9 rodzin.
Z tej liczby okoto 54 gatunki i odmiany nie byty dotychczas znane jako
zywiciele jemioty z terenu Polski. Na podstawie danych o zywicielach
jemioty tacznie z obserwacjami z Arboretum Kornickiego stwierdzitem,
ze w Polsce Viscum album pasozytuje na okoto 118 gatunkach i odmia-
nach drzew i krzewow nalezacych do 22 rodzai z 11 rodzin.

2. Jemiota pospolita wystepuje najczesciej na gatunkach i odmia-
nach topoli i to w obrebie 4 sekcji: Aigeiros, Leuce, Tacamahaca i Leu-
coides. Najbardziej opanowane sg topole z sekcji Aigeiros w szczegdlnosci
mieszance euroamerykanskie. Rzadko spotyka sie jemiote na topolach
balsamicznych i wielkolistnych.

3. Jemiota wystepuje zaréwno na gatunkach drzew o drewnie miek-
kim (Populus, Salix, Tilia), jak i na gatunkach o drewnie twardym (Car-
pinus, Pirus, Celtis). Na drzewach o drewnie miekkim jemiota odznacza
sie zdrowym wyglagdem, ma duze liscie i osigga wieksze rozmiary niz na
gatunkach o drewnie twardym.

4. Wystepowanie Viscum album w wiekszym lub mniejszym nasile-
niu na terenie kraju, mozna przypisa¢ jesienno-zimowym wedrowkom
ptakow.

5. Prawdopodobnie na terenie Polski istnieje rejonizacja wystepo-
wania jemioty na poszczeg6lnych gatunkach drzew.

6. Viscum album wystepuje w Polsce najprawdopodobniej i na in-
nych nie wymienionych tutaj gatunkach i odmianach drzew i krzewéw
szczegOlnie obcego pochodzenia rosngcych w parkach, ogrodach bota-
nicznych i arboretach.
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Tabela 1

Gatunki i odmiany drzew i krzewow Arboretum Koérnickiego, na ktérych

wystepuje Viscum album L.

Species and varieties of trees and shurbs growing in the Kérnik Arboretum

W duzym nasileniu (Intensively)

Acer platacides L.
A. saccharinum L.

Fraxinus pennsylvanica Marsh.
Populus ‘Grandis™*

P. ‘Hybrida " *

P. ‘MarHandica’ ¢

P. ‘Regenerata’ *

P. ‘Robusta’*

P. ‘Serotina’

Salix alba L.

S. lucida Muhlenb.

* Nieznani dotychczas zywiciele jemioty pospolitej.

o*

Srednio (Occasionally)

Acersaccharinum L. “Wieri’*
Betula Maximowicziana Reg.

Carya laciniosa Loud.

Malus purpurea Rehd.

Populus X berolinensis Dipp.

P. ‘Gelrica™

P. rogalinensis ¥Vrobi.

P. Simonii Carr.

P. tremuloides Michx.

P. X Wobstii Schred.

Robinia pseudoacacia L.

Salix alba L. ‘ Vitellina pendula’*

Tilia cordata Mill.
T. platyphyllos Scop.

https://rcin.org.pl

on which Viscum album L. occurs

Rzadko (Scarcely)

Acer pseudoplatanus L.

Aesculus neglecta var.lanceolata Sarg.
Aesculus octandra Marsh.

Alnus glutinosa Gaertn.

Betula coerulea Blanchard.
‘Grandidentata’ *

B. japonica Migq.

B. lutea Michx.

Carya cordiformis K. Koch.

C. ovata K. Koch.

Corylus avellana L.

+ Crataegomespilus ¥p.

Fraxinus americana t.

F. chinensis Roxb. var. rchyncho-
phylla Hemsl.

F. excelsior L.

F. excelsior L. var. lutea toud.
Juglans cinerea L.

J. nigra L.

J. Pittuersii Moor.

J. rupestris Engelm.

J. Sieboldiana ®Maxim.

Malus baccata Borkh.

M. baccata Borkh. var. JackiiRehd.
M. fusca Schn.

M. hupehensis Rehd.

M. X prunifolia Borkh.

M. purpurea ‘Hoser’, ‘Makowiecki’,
‘Szafer’, “Wierdak’*

M. Scheideckeri Zab. ‘Pendula’ *
M. spectabilis Borkh.

M. toringoides Hughes.

M. X Zumi var. calocarpa Rehd.
Populus angulata Ait.

. angulata ‘Cordata’*

. alba L. var. angustifolia YVroébl.
X canescens Sm.

X hybrida 275*

koreana Rehd.

. laurifolia tdb.

Maximowiczii Henry

nigra L.

. ‘Sarc¢ rouge’ *

. Wilsonii Schn.

Padus avium Mill.

Pirus Calleryana Becne

P. serotina Rehd.

Robinia pseudoacacia L. var.
pentaphylla YWrébl.

Salix cinerea L.

Sorbus americana Marsh.

S. sambucifolia Roem.

Tilia cordata Mill. ‘Pyramidalis’*
T. glabra ‘Columnaris™*

T. tomentosa Moench.

TTUDUTDIUDTD

* Mistletoe hosts not reported as such earlier.
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TOMASZ BOJARCZUK
Mistletoe (Viscum album L.) in the Kérnik Arboretum

Summary

The author presents results of observations on the occurance of mistletoe in

the Koérnik Arboretum. In the Arboretum Viscum album has attacked 76 species
and varieties of trees and shrubs belonging to 17 genera and 9 families. Out of
these, 54 species and varieties have not been reported so far as hosts for mistletoe.

The author has found that mistletoe occurs most commonly on species and

varieties of trees from the genus Populus. Poplars from section Aigeiros are at-
tacked most, particularity the euroamerican hybrids. On the Balsam and broad-
-leaved poplars mistletoe occurs rarely.
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Mistletoe occurs both on tree species with soft wood (Populus, Salix, Tilia) and
on species with hard wood (Carpinus, Pirus, Celtis).

Seeds of mistletoe are distributed by birds, whose autumn and winter migra-
tions are responsible for the spread of the seed over considerable distances.

TOMALL BOAPUYK

Viscum album L. B ApbopeTyme B KypHuke

Pe3rome

ABTOp MNpPUBOAUT pe3y/nbTaTbl HabnwgeHWii Hag omenoi B ApbopeTyme. Ha ero
TEPPUTOPUN OHa pacTeT Ha [epeBbAX W KyCTapHUKaX, OTHOCALMXCS K 76 Buaam
N pasHoBuAHocTAM (17 pogoB u 9 cemeiictB). M3 HMX 54 Buaa u pasHOBUMAHOCTU [0-,
CMX MOp He YyKasblB/IMCb KaK X03feBa OMesbl.

ABTOp KOHCTaTMPOB&/I, YTO Yallle BCero OMmesia BCTPeYaecTs Ha [epeBbsX U3 poja
Populus. Haubonee 3apakeHbl TOMonMm wu3 cekumm Aigeiros 0CO6eHHO eBpo-
amepuKaHckue rmépuabl. B To >ke Bpems omena pefKo pacTeT Ha Tononsax 6Ganb3a-
MUHHbIX (Tacamahaca) u KpynHonucTHbIX (Leucoides).

Owmena BCTpevaeTcsl Ha [AepeBbsx Kak ¢ wmsrkon (Populus, Salix, Tilia) Tak
n ¢ TBepaol apesecuHon (Carpinus, Celtis, Pirus).

CemeHa omefibl pasHOCAT MTuubl. OCeHHe-3VMHUM nepesieTaM MocnefHnx u cre-
OyeT npunucaTb pPasHOC CEMAH Ha [AalbHUE PacCTOAHUA.
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Fot. K. Jakusz

Jemiota w koronie drzewa Betula Maximowicziana Reg,, Arboretum Kornickie
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