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Obecny stan nauki

o lokalizacyi czynno$ci kory mdbzgowej
podat
Dr. Adolf Beck

Yy
b. asystent przy katedrze fizjologii w TM SJtecie Jagielloriskim.
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Jako jedna z miodszych cor i tak jeszcze stosunkowo mio-
de- wiedzy _ fizjologii - doczekata sie nauka o lokalizacja
czynnosci mozgu tak obszernej literatury, ;.«. mMoze niepred o
inny dziat fizyologii sie poszczyci. Od czasu kiedy n
kalizacyi zaczeto umiejetnie traktowac¢, me schodzi ona z p
rzadku dziennego i dotad jeszcze stanowi jedne z najwazmej-
szych i najbardziej pieknych apraw, ktdre zajmu,, *****
Jzyologow. Niedo$¢ wiegc, zc istnieje jni ogromny
Zracych powazng utworzyd biblioteke, te nawet wychodzi
osobne PiSMO, poswiecone przewaznie anatomii i fizyologii moézgu
Train) alTi obecnie jeszcze w wiekszej czesci pracowni fizjo-
logicznych lokalizacya czynno$ci mozgu jest przedmiotem badan

1 g<§JtéeU pominilmy teorye Galla i zbudowang na nich nauke
noszac nazwe frenologii, ktéra zajmowata «

.rzez czaszke siedziby popeddéw, uczuc oraz innych wiadz
umystowych i uzdolnien réznych czesci mézgu, jako y “y
or/andbw i ktora opierajgc sie na tajemniczych i fanta ty
cznych, 'nie uzasadnionych wynikami S$cistych badan zapatry-
waniach nie mogta znale$6 zwolennikéw w swiecie nauko
Tym to jako pierwsze zawiazki nauki o lokal”~acyi musuny
uwaza¢ fakta, podane przez Bouillaud'a Autor ten J n

18?5 nietylko zwracat uwage na zwiazek, zc
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czy¢ siedzibe pewnych czynnosci w moézgu. Jednakze reakcya ,
wywotana przez nauke Galla, ktéra na dhugi czas zdyskredyto-
wata teorye o lokalizacyi czynnosci mézgu, byta przyczyna,
Ze badania Bouillauda nie zwrdcity na siebie dostatecznej uwagi.
Dopiero w r. 1861. zauwazone przez Brocca objawy, wyste-
pujace po krwotoku moézgowym u cziowieka i zwigzek miedzy
charakterem tych objawéw a siedzibg krwotoku w moézgu, a na-
stepnie do$wiadczenia na zwierzetach Fritscha i Hitziga
zr 1870 iFerriera z r. 1873 staly sie punktem wyjscia
badan licznych autoréw. Gldéwnie na drodze dwdch metod
staramy sie dojs¢ do rozstrzygniecia kwestyi, czy rozmaite
wladze umystowe i w ogble czynnosci Swiadome sg wynikiem
stanéw czynnych, ktére powstajg w pewnych dla kazdej czyn-
nosci wihasciwych czesciach kory mdézgowej , a wiec sg Scisle
umiejscowione, czy tez”czynnosci te nie sg zwigzane specyalnie
z zadnym substratem anatomicznym, lecz sg wynikiem stanéw
czynnych catego mozgu jako takiego.

Zanim przystagpie do opisu tych metod i podam wyniki,
za pomoca nhich otrzymane, pozwole sobie poczyni¢ kilka ogol-
nych uwag o fizyologii uktadu nerwowego, ktére sg niezbedne
dla zrozumienia faktéw, tyczacych sie lokalizacyi czynnosci
w korze mozgowe;j.

Uktad nerwowy sklada sie z dwojakiego rodzaju gtéwnych
elementéw: z komoérek nerwowych, w Kktérych, jak
przypuszczamy, wiasciwie koncentruje sie czynnos$é¢ uktadu ner-
wowego, a ktére potgczone w grupy mniej lub wiecej ztozone,
tworza wlasciwe osSrodki nerwowe czyli zwoje (gangli a)
tudziez z witdkien nerwowych, stuzacych do prze-
wodzenia czynnosci miedzy os$rodkami a narzadami zewne-
trznemi lub miedzy jednemi oSrodkami a drugiemi. Ko-
morki nerwowe stanowia gtdwny skiladnik tak zwanej istoty
szarej mozgu i rdzenia, zawierajacej takze i widkna ner-
wowe oraz tkanke lgczng podstawowsg; widkna nerwowe zas
sg obok tkanki tgcznej jedynemi skiadnikami istoty biatej.
W mézgu istota szara tworzy warstwe powierzchowng czyli ko-
rowa, okrywajacg zakrety (gyri) mozgowe i wchodzaca w za-
glebienia pomiedzy zakretami, a nadto wySciela wnetrze jam
zwanych komorami mézgu i wchodzi w sktad t. zw. zwojow podsta-
wowjc W tokna nerwowe, ktére wychodzg z szarej istoty kory



mozgowej przebiegajg w najrozmaitszych kierunkach pod korg moz-
gowa, tworzac istote biatg, pewna ich cze$¢ zbiera sie nastepnie
'w miejscu, zwanem torebkg wewnetrzng (capsula interna), po-
czern przeszediszy przez niektére jeszcze czeSci mozgowia
zwane zwojami podstawowemi (ganglia), wchodzg do rdzenia
przedtuzonego. Tu ulegajga wibkna nerwowe w wiekszej czesci
skrzyzowaniu , to jest wilokna nerwowe z prawej potkuli prze-
chodzg na lewg strone rdzenia i odwrotnie. Tak skrzyzowane
jak i nieskrzyzowane wlokna wchodza nastepnie do rdzenia
pacierzowego, tworzac jego skladowag cze$d, tak zwang istote
biatg, ktéra ze wszech stron otacza Srodkowg substancyg rdze-
nia, przyczem widkna nerwowe, ktdre w rdzeniu przedtuzonym
nie ulegly jeszcze skrzyzowaniu, krzyzujg sie dopiero w rdzeniu
pacierzowym. Wewnetrzna cze$¢ rdzenia pacierzowego zajmuje
istota szara, ktora sktada sie przewaznie z komorek nerwowych
i wiokien nerwowych.

Osrodki nerwowe tak w mozgu jakotez i w rdzeniu mo-
zemy podzieli¢ na dwie gtéowne kategorye ze wzgledu na ich
czynnosci. Jedne z nich sa za pomocg nerwoéw, tak zwanych
dosrodkowych, potaczone z powierzchniami czuciowemi — np.
z narzadami zmystowemi i te wchodzg w stan czynny, ilekroé
na odpowiednia powierzchnie czuciowg podziata jakas podnieta,,
drugie sg w stanie wysyta¢ impulsy za posrednictwem nerwdw
odsrodkowych i wywoltywaé w ten sposéb ruchy miesni lub
pobudza¢ gruczoly do wydzielania. Pierwsze nosza nazwe
osrodkéw sensorycznych czyli czuciowych, drugie
nazywamy motorycznemi czyli ruchowemi, wzglednie
wydzielniczemi.

Wrazenie, wywolane podnieta zewnetrzng, nie zawsze do-
chodzi do Swiadomosci naszej; zalezy to od sity podniety, od
stanu, w jakim sie w danej chwili znajduja osrodki nerwowe
kory mozgowej i wreszcie od catosci drog nerwowych, docho-
dzagcych do mézgu. U czilowieka, znajdujacego sie we $nie na-
turalnym, w uspieniu pod wpltywem niektérych Srodkéw lekar-
skich, lub u ktérego potgczenie miedzy rdzeniem a potkulami
mozgowemi wskutek zmian chorobowych zostatlo przerwane,
albo wreszcie n zwierzecia, u ktérego zwigzek ten sztucznie
przerwalismy, mozemy wprawdzie przez draznienie powierzchni
czuciowej wprawi¢ w stan czynny osrodki czuciowe rdzenia



pacierzowego, moze nawet zjawi¢ sie czynno$¢ w osrodkach
motorycznych i powstaé¢ ruch np. koriczyny, ktérg drazniono,
jednakze ani wrazenie czuciowe, ani impuls do ruchu nie bedg
aktami swiadomemi. Czynnos¢ taka, np. ruch wywotany dziata-
niem podniety zewnetrznej bez udziatu Swiadomosci, nazywamy
odruchem. Odruch moze powsta¢ w rdzeniu, czynnosci zas
Swiadome, tj. wrazenia uswiadomione, i impulsy swiadome do
ruchéw, o ile ze spostrzezen dotychczasowych wnosi¢ mozna, po-
wstajg jedynie tylko w wielkich pétkulach mézgowych, a miano-
wicie w korze mézgowej. Jak widzimy, mamy juz tu przed sob%
zlokalizowanie czynnosci uktadu nerwowego, a nadto jest rzecza,
dowiedziong, ze w samym rdzeniu os$rodki odruchowe dla pe-
wnych okolic ciata, o$rodki wydzielnicze dla pewnych gruczo-
téw, wreszcie osrodki dla funkcyj zyciowych w rdzeniu prze-
dtuzonym (osrodki dla oddychania, narzadu kragzenia i t. d.) sg,
SciSle rozgraniczone tak, ze tego rodzaju wyosobnienie grup
osrodkdw, przeznaczonych dla pewnych tylko funkcyj ustroju,
przyznajg nawet ci, Kktorzy zaprzeczajg istnienia lokalizacyi
w korze mézgowej. To, co obecnie rozumiemy przez nauke o lo-
kalizacji, dotyczy zatem tylko pytania, czy osrodki kory moz-
gowej , w ktorych powstaja czynnosci Swiadome, sag takze w ten
sposdb utozone, ze kazda ich grupa jest siedliskiem tylko pe-
wnych funkcyj, zawsze tych samych, czy np. dla pewnej grupy
miesni, wchodzacych w skiad jednego narzadu (reki, nogi itp.)
lub dla pewnych ruchéw skojarzonych tych miesni (zginanie,
prostowanie itp.) wychodzg impulsy Swiadome stale z tych sa-
mych czeSci kory moézgowej i czy wrazenia, odebrane za po-
moca kazdego zmystu, stale tylko wprawiajg w stan czynny
pewng grupe komorek nerwowych w korze, wywotujgc odpo-
wiedne czucia.

Srodkami do badania tej kwestyi moga by¢ z jednej strony
stany chorobowe, ktére obserwujemy w mozgu u ludzi, z dru-
giej za$ doswiadczenia, ktére wykonywamy na zwierzetach.
W przebiegu niektorych choréb zdarzajg sie u ludzi zatkania
naczyn krwionosnych, lub krwotoki do istoty mézgowej, ktore
sprawiajg, ze pewna cze$¢ istoty modzgowej obumiera, a wsku-
tek tego znika funkcya osrodkow, ktdre w tej czesci mézgu sie-
znajdowaty. Jak wyzej wspomniatem okolicznosé, ze w przy-
padkach nagtej utraty mowy znajdowano przy sekcyi zniszczenie
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ptatu czotowego trzeciego lewej potkuli moézgowej, zwrocita
juz uwage Bouillauda, Daxa i Brocca'i na lokalizacje czyn-
nosci mozgowej. Jednakze zniszczenie istoty potkul mozgo-
wych, wystepujgce po krwiotokach i zatorach tetniczych,
nie zawsze dajg tak jasny zbidr objawéw, ktoreby przemawiaty
za zlokalizowaniem czynnosci w korze mézgowej, owszem prze-
ciwnicy lokalizacyi przytaczajg caty szereg znanych i przy ob-
-dukcyi stwierdzonych przypadkéw, ktére zachowaniem swem
przemawiajg przeciw lokalizacyi. Pochodzi to stad, ze na ob-
jawy, wystepujgce bezposrednio po takiem zniszczeniu, skladaja
sie dwojakiego rodzaju zmiany: tak zwane ogniskowe, tj. po-
chodzace rzeczywiscie ze zniszczenia pewnej czesci mobzgu,
i ogolne, ktore towarzyszg kazdemu napadowi apoplektycznemu,
a pochodza od chwilowego zajecia innych czesci mozgu, ktére
po pewnym czasie wracajg do stanu prawidiowego. Dla tego tez
zdarza sie czesto, Ze podczas gdy za zycia u cztowieka wystepuje
kompleks objawoéw, takich, jak gdyby zniszczony zostat duzy
obszar kory mézgowej, przy sekcyi znajdujemy tylko mate ognisko
zniszczone, ttomaczace zaledwie czes¢ objawodw, ktore za zycia
wystepowaly. Z drugiej strony w narzadach, ktore funkcye
swg z powodu zniszczenia odpowiednich czesci kory mdézgowej
utracity, czynnos¢ ta po jakims$ czasie przynajmniej do pewnego
stopnia wraca, a ta okolicznos¢ pozornie znowu przemawia prze-
ciw lokalizacyi. Ze jest to tylko pozorne, bede miat sposobnosé
w toku dalszych wywoddw dowies¢. W kazdym razie nie ulega
"watpliwosci , a to przyznajg nawet najzacietsi przeciwnicy loka-
lizacyi, Ze ograniczonym zniszczeniom pewnych miejsc kory
moézgowej towarzyszy stale utrata funkcyi zawsze tych samych
narzadéw. Wobec tego, Ze wystepowanie zmian tych w mdzgu
x cztowieka nie nalezy do rzadkosci, zdawatoby sie, Ze roz-
dzielenie catej powierzchni kory moézgowej na pola co do ich
funkcyi, powinno by¢ juz dawno zatatwionem. Jednakze zacho-
dzi tu ta okoliczno$é, Ze podczas gdy w pewnych miejscach
kory moézgowej zdarza sie zniszczenie szczegblnie czesto, to
inne sg zazwyczaj od tego uchronione, i albo niema wcale
‘W literaturze lekarskiej przypadkow zniszczenia niektorych oko-
lic, albo jest ich kilka zaledwie i to po wiekszej czeSci niedo-
ktadnie obserwowanych i opisanych. | tak najczestsza siedzibg
krwiotokéw i zatoréw tetnic jest pewna czes¢ ptatu czotowego



i ciemieniowego lewego, Kktorej zniszczenie pocigga za soba
utrate mowy i porazenie wszystkich mieéni prawej potowy ciata.
Ztad wnosimy, ze skoro po zniszczeniu tej okolicy kory mézgo-
wej powstaje utrata mowy i pozbawienie moznosci dowolnych
ruchéw konczynami przeciwlegltej potowy ciata, to widocznie
w miejscu tem lezg osrodki nerwowe, ktére w stanie prawidio-
wym ustroju czynno$ciami temi zawiadywaty. Jezeli zniszczenia
okolic, w ktdrych leza osrodek dla mowy i osrodki ruchowe dla
przeciwlegtej potowy ciata, sg tak czeste, ze ustality znaczenie
czynnosciowe tych czesci mézgu, to natomiast, jak wyzej wspo-
mniatem, zniszczenia innych okolic kory mézgowej wystepuja
0 wiele rzadziej, a w niektdrych okolicach nie zdarzajg si$
wcale. Ztad pochodzi, Ze obserwacya Kkliniccna na ludziach
w potaczeniu z badaniem anatomo-patologicznem przy sekcyach ,,
jakkolwiek bezwatpienia daty podstawe dla nauki o lokalizacyi
1 dostarczajg wcigz dowoddéw, ze czynnosci kory moézgowej sg
zlokalizowane, jednakze nie moga da¢ nam dokitadnego pojecia
o funkcyach wszystkich czesci kory mozgowej.

W celu uzupetnienia naszych wiadomosci, ktére nauka
zawdziecza spostrzezeniom na ludziach, postugujemy sie ekspe-
rymentami na zwierzetach, rozwojem swym najblizej cztowieka
stojacych, tj. na matpach, a takze i na psach. Jeden z naszych
sposobéw badania na$laduje najzupetniej wyzej opisane zmiany,
wywotane sprawami chorobowemi u cztowieka, a jestto tak
zwana metoda ekstyrpacyj na. Usuwajgc u zwierzagt pe-
wne czesci mozgu, Sledzimy zmiany, jakie w organizmie
w nastepstwie operacyi powstaty, a mianowicie, w ktorych na-
rzadach powstata utrata dowolnych ruchéw, wzglednie Kkto-
remi zmystami zwierze nie jest w stanie odbiera¢ Swiadomych
wrazen. Ze wzgledu na to, ze po usunieciu jednej czesci kory
moézgowej w idealnie przebiegajacych przypadkach zwierzy
zresztg zachowuje sie prawidtowo i tylko czynnos$¢ jednego na-
rzadu znika, nazwano zjawiska tu wystepujace wypadnie-
ciem funkcyi (Functionsausfall).

Aby doktadnie oceni¢ znaczenie takiego wypadniecia czyn-
nosci, powstatego po zniszczeniu kawatka kory mézgowej i w celu
krytycznego zastanowienia sie nad wartoscig kazdego objawu
po takiej ekstyrpacyi, nie od rzeczy bedzie przyjrze¢ sie prze-
dewszystkiem, jakie objawy wystepujg po usunieciu catego
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mozgu, tj. obu pétkul mézgowych. Rozpatrywanie takie jest
tem bardziej na miejscu, ze wyttumaczy ono zjawiska, przema-
wiajgce przeciw lokalizacyi, albowiem wyjasni nam sposéb po-
wstawania pozornego zastepstwa w czynnosci jednych osrodkow
przez inne, co stoi w pozornej sprzecznosci z gtbwnemi zasadami
nauki o lokalizacyi. Przeciwnicy bowiem teoryi o lokalizacyi, ana
ich czele Golt z, chcac wytoczy¢ najciezsze dziato, majgce w puch
rozbi¢ caly gmach, zbudowany przez zwolennikéw lokalizacyi,
wymieniajg fakt, ze zwierzeta, ktdrym wycieto obie pdtkule
mozgowe, moga wedtug ich zdania wykonywaé¢ dowolne ruchy
i odbiers¢ wrazenia Swiadome.

Pozbawienie zwierzecia potkul mézgowych nie pocigga za
sobg Smierci, albowiem funkcye, potrzebne do utrzymania zwie-
rzecia, przy zyciu, jak krazenie krwi, oddychanie, trawienie
itd. nie zostajg usuniete. Szczeg6lnie nizsze kregowce, jak zaby,
ptaki i najnizsze ssawce, moga odpowiednio utrzymane, po wy-
cieciu potkul mézgowych dtugo pozosta¢ przy zyciu, a w osta-
tnich czasach dzieki udoskonalonej antyseptyce udato sie i psy
pozbawione potkul moézgowych utrzymaé przez czas dtuzszy.
Objawy, jakie wystepujg po wycieciu potkul mézgowych , a ktére
szczeg6lnie widoczne, bo mniej skomplikowane sa u zwierzat
nizszych, cechujg sie bez watpienia zupetnym brakiem ruchdéw
dowolnych. Pod wptywem podniet zewnetrznych wykonywaja
one wprawdzie ruchy i to ruchy skojarzone, na pozér nawet
jakby obmyslane, jakby celowe, w checi usuniecia sie od dzia-
tania podniety, jednakze ruchy te powstaja tylko po zadziataniu
bodZca zewnetrznego tak, ze zwierzeta pozbawione potkul moz-
gowych, pozostawione w zupelnym spokoju, nie okazujg same
przez sie zadnych ruchéw. Golgb bez pétkul mézgowych osa-
dzony na szczeblu zachowuje rownowage, bo kazde wyjscie
Z niej tworzy podniete do wykonania odpowiednich ruchéw,
a osrodki nerwowe dla utrzymania réwnowagi ciata znajdujg sie
w pozostatych jeszcze po usunieciu pétkul czesciach mozgu;
wprowadzone do dzioba ziarnko grochu potyka jak gotgb pra-
widtowy ; rzucony w powietrze, lata i zatrzymuje sie na najbliz-
szym przedmiocie, ktéry w drodze napotyka, jednakze pozosta-
wiony sam sobie nie wykona najmniejszego ruchu, i ginie
na miejscu z gtodu, nawet gdyby sie znajdowat w misce z gro-
chem. Nie tak tatwag jest obserwacya u zwierzat wyzszych,
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tu bowiem czynnosSci nie sg tak proste, a odréznienie,
ktére ruchy sg wynikiem impulséw dowolnych, a ktére sg
odruchami, przedstawia znaczniejsze trudnosci, nizby sie to
na pozér wydawato. Zebrawszy jednak objawy, tak jak je naj-
wiekszy przeciwnik lokalizacyi, Goltz, na swoich psach, pozba-
wionych potkul moézgowych, obserwowat, musimy nabraé¢ prze-
konania, Ze zwierzeta przez niego opisane, nie byly w stanie
odbiera¢ wrazen Swiadomych, tworzy¢ wyobrazen, a wszelkie
ruchy, ktore one okazywaly, nie byly nastepstwem impulséw
dowolnych. Me tu miejsce wdawaé¢ sie w polemike z tym au-
torem, ale trudno pomina¢ milczeniem, ze wnioski, ktére on
wysnuwa ze swych spostrzezen, w znacznej czesci sg co najmniej
za Smiale. | tak np. zauwazywszy, Ze przy puszczaniu na oczy
zwierzecia silnego snopa Swiatla elektrycznego, powstaje zweze-
nie Zzrenicy i ze pies zamyka czasem oczy, wnosi z tego, ze
pies ten widzi, ze wiec po pozbawieniu pétkul mézgowych nie
utracit wzroku, tymczasem to spostrzezenie dowodzi tylko, ze
siatkéwka zwierzecia pozostata na swiatto wrazliwa i ze osrodek
odruchowy dla nerwdw teczoéwki, potozony w rdzeniu przedtu-
zonym i koto tak zwanego Aquaeductus Sylvii, zostal niena-
ruszony. Ten sam pies, ktéry zdaniem Goltza widzi dobrze, przez
18 miesiecy karmiony przedtem codziennie z tego samego na-
czynia nie tknie jadta, chocby naczynie to stalo tuz obok
niego i chotby byt bardzo gtodny dopéty, dopdki mu sie nie
zanurzy pyska do naczynia. Podobnie zachowywat sie i w na-
szym zaktadzie przez prof. Cybulskiego i Dra Czaplinskiego,
operowany pies, ktéremu wycieto obie przednie czesci potkul
mozgowych. Pies Goltza okazywat wielki niepokoj, gdy byt
gtodny, bo gtod byt takze u niego podnieta — podnieta wewne-
trzng — pod wptywem ktdrej powstawaty ruchy; irytowal sieu
jednak codzien, gdy go wyjmowano z klatki, aby go nakarmic.
Goltz skiada ten ostatni objaw na karb gtupoty psa, mojem
zdaniem nalezy ruchy psa przy wyjmowaniu go z klatki uwa-
la¢ znowu jako odruch, wywotany przez chwytanie psa i doty-
kanie sie skéry jego.

Zresztg co do ruchdéw, podaje sam Goltz. ze pies jego
nigdy nie byt w stanie ogryza¢ kosci i uzywaé¢ w tym celu do
pomocy przednich koriczyn. Natomiast mogt on niezle chodzic,
jakkolwiek utykat; mégt sam sie klas¢ i wstawad.



Ot6z spostrzezono juz u ludzi, ze jezeli w nastepstwie
zniszczenia pewnej czesci moézgu, nastgpi utrata funkcyi w dwdch
lub wiecej narzadach, to do pewnego stopnia wraca ona w tym
narzadzie, ktérego czynnos¢ w mniejszym stopniu zalezng jest
od psychicznego wplywu i ktéry w stanie prawidtowym mnigj
pozostaje pod kontrolg $wiadomosci. Tak n. p. jezeli po znisz-
czeniu pewnej czesci kory mozgowej wystgpi porazenie reki
i nogi po jednej stronie, to gdy cztowiek ten wréci z pier-
wszego napadu do zdrowia, powraca czeSciowo wiadza w nodze
0 tyle, ze moze jako tako chodzié¢, w rece za$ porazenie nie
ustepuje. Czynno$¢ chodzenia bowiem nie wymaga znacznego
wspétudziatu osrodkéw psychicznych, odbywa sie prawie auto™
matycznie, do czego juz wystarczajg osrodki nerwowe rdzenia,
podczas gdy do ruchow reki, ktére cztowiek wykonywa ze $wia-
domoscia i stosuje do swej woli, potrzeba koniecznie impulséw,
wychodzacych z kory moézgowej. Ze chéd i utrzymanie réwno-
wagi ciata nie zalezy a przynajmniej moze nie zaleze¢ od czyn-
nosci Swiadomych, dowodzi do$wiadczenie z zycia codziennego,
ze mozemy w najgtebszem zamysleniu, zajeci rozwigzaniem najtru-
dniejszych zagadnien , a wiec skupiwszy uwage na jeden przedmiot
nie tylko utrzyma¢ réwnowage, chodzi¢, ale takze omija¢ prze-
szkody. Nie ulega watpliwosci, ze gdyby ci ludzie, ktérzy pod
wplywem uszkodzenia kory mézgowej utracili wladze w rece
1 nodze, przed wystgpieniem uszkodzenia wykonywali byli no-
gami wiecej skomplikowane czynnosci (np. pewne roboty me-
chaniczne etc.), do ktérych funkcye psychiczne sg niezbedne,
nie byliby w stanie po powrocie do zdrowia, tych czynnosci
sprawowacé. Bo tez i chdd takich chorych nigdy nie staje sie po-
dobnym do prawidtowego, porazona konczyne wlokag oni, zata-
czajgc nig tuk. Podobnie wiec i pies, pozbawiony potkul moz-
gowych, moze utrzymac sie na nogach, nie tracgc réwnowagi,
albowiem osrodki dla utrzymania réwnowagi ciata lezg prawdo-
podobnie w mézdzku , a w kazdym razie po za obrebem potkul
mozgowych; moze on takze chodzi¢, jednakze niezdolny jest
do zadnej czynnosci Swiadomej i dla tego nie potrafi przedniemi
tapami pomaga¢ sobie przy ogryzaniu kosci.

Z tego zatem wynika, ze doswiadczenia z wycinaniem
pétkul mézgowych nie obalajg jeszcze wecale teoryi o lokalizacyi
czynnosci Swiadomych w korze mozgowej, a stanowig tylko je-
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den dowod wiegcej, ze procz osrodkdw w korze mozgowej znaj-
duja sie w innych czesciach uktadu nerwowego osrodki, ktore
sgq z tamtemi przez wiokna nerwowe potaczone i ktére w da-
nym wypadku oswobodzone niejako od swej wladzy wyzszej przez
zniszczenie osrodkéw korowych (lub drég taczacych jedne z dru-
giemi), obejmuja ich funkcye i zaczynajg dziata¢ samodzielnie
jakby autonomicznie. W dalszym ciggu wiec z tego wynika,
ze metoda ekstyrpacyjna mogtaby dawaé zadawalniajace rezul-
taty w badaniu lokalizacyi, jezeliby obserwacya nietylko byta
doktadna, lecz gdyby takze mozna nalezycie odrézni¢ i wyklu-
czy¢ czynnosci zwierzecia, zalezne od wptywu osrodkéw, niele-
zacych w korze mdzgowej.

Ze nie jest to rzeczg tak tatwa, dowodzg tego wiasnie
owe stosy prac, donoszace o setkach tego rodzaju do$wiadczen,
ktére jednak nie mogty jeszcze przekonaé nalezycie, czy czyn-
nosci kory mozgowej sa rzeczywiscie zlokalizowane.

Druga metoda, stuzgca do oznaczania lokalizacyi, po-
lega na draznieniu réznych miejsc kory mbdzgowej i obser-
wowaniu zjawisk, jakie pod wptywem draznienia wystepuja w na-
rzadach obwodowych. Kora mdzgowa jest pobudliwg na podniety
sztuczne, to znaczy przez sztuczne draznienie, czy to mechaniczne,
chemiczne lub elektryczne, jesteSmy w stanie wywotaé stan
czynny osrodkéw, potozonych w miejscu, ktére draznimy
i w nastepstwie tego wywota¢ stan czynny takze w tych na-
rzadach, do ktérych z danych o$rodkéw w stanie fizyologicznym
dochodzag impulsy. Skoro przez draznienie pewnej, zawsze tej
samej czesci kory mézgowej, wywotujemy stale taki sam ruch
pewnej grupy miesni, wnosimy z tego, ze ilekro¢ w stanie fizyo-
légicznym w osrodkach nerwowych tej czesci kory powstaje
stan czynny, przenosi sie on do tych miesni, pobudza je do
skurczu, przez co powstaje dany ruch. W ten sposéb docho-
dzimy do wniosku, ze czynnosci pewne sa zlokalizowane. Juz
na pierwszy rzut oka mozna pozna¢, ze ta metoda badania lo-
kalizacyi moze nas w najlepszym razie objasni¢ tylko o usado-
wieniu os$rodkéw motorycznych i wydzielniczych, t. j. takich,
z ktorych wychodzi impuls od$rodkowy, o siedzibie za$ tych
osrodkow, do ktérych dochodzg wrazenia czuciowe, i w ktérych
powstajg stany czucia, pouczy¢ nas ona nie moze. Wprawdzie nie-
ktorzy badacze chcg z ruchéw zwierzecia wnioskowaé o ich
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czuciu i sadza np., gdy podraznienie pewnej czesci kory spro-
wadza ruchy gatki ocznej, ze podraznienie to wywotata
wrazenie wzrokowe, jednakze wnioski te sg za Smiate i mog%
jedynie tylko by¢ usprawiedliwione ze wzgledu na wyniki ro-
wnoczesnego badania metoda poprzednio oméwiong, t. j. ekstyr-
pacyjna.

Metoda draznienia kory ma nadto te niedogodnos¢, ze
nielatwo jest ograniczy¢ zadraznienie do jednego miegjsca
i przeszkodzié, aby sie prad elektryczny (ktéorym jedynie si%
do tych celéw postugujemy, jako z wielu wzgledéw najlepsza
podnieta), nie rozgateziat na inne partye kory oprécz badanej*
Z tego jednak nie wynika, aby metode te w czambut odrzucic,
i jak niektoérzy badacze chcg, uwaza¢ ruchy wywotane w kon-
czynach lub innych czeSciach ciata, nie za bezposredni wynik
draznienia o$rodkéw motorycznych, lecz jako nastepstwo dra-
znienia widkien nerwowych, przebiegajgcych pod kora mézgowar
lub za odruchy, powstate z draznienia czuciowej powierzchni,
jaka przedstawia kora mdzgowa.

Jeden z francuskich badaczy, Brown - Sequard, przeciwnik
lokalizacyi, usitujgc dowies¢ niedorzecznosci wynikéw badania
ta metodg, podaje jako przykitad, Ze nikt przeciez nie bedzie
szukat osrodkéw dla Smiechu w podeszwie, pomimo Ze draznie-
nie podeszwy wywotuje $miech. Ostatecznie moznaby niemal
kazdg teorye doprowadzi¢ w podobny sposéb do absurdum, je-
zeli sie wezmie pod uwage jedno tylko zjawisko, a umyslnie
nie widzi sie wielu innych.

Poniewaz ani metoda ekstyrpacyjna, ani tez metoda dra-
znienia nie doprowadzity do zupetnie pewnych rezultatéw, ogla-
dano sie juz od dluzszego czasu za sposobem, ktéryby magt
uzupetni¢ te badania i daé¢ wyniki pewniejsze niz te, ktére
otrzymano za pomocg tamtych metod. Obie metody, ktéresSmy
dotad poznali, dazg do wykazania lokalizacyi drogg posrednig
przez obserwowanie czynnosci lub ubytku czynnosci w narza-
dach obwodowych, a jak to widzieliSmy wyzej, pomiedzy
osrodkami kory moézgowej a narzadami obwodowemi podnietat
wzglednie impuls, ma do przebycia caty szereg elementéw ner-
wowych, ktérych wplyw trudno wyeliminowaé. Metoda, po
ktdrej sie najlepszych wynikow spodziewa¢ mozna, powinna opie-
ra¢ sie na bezposredniem obserwowaniu zjawisk stanu czynnego
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w samej korze mézgowej. Czemze sie objawia stan czynny osrod-
kéw kory mozgowej ? Analogicznie do innych narzadéw i tkanek
mozna byto z géry przypuszcza¢, ze podobnie jak w mie-
Sniach i nerwach, tak tez i w osrodkach nerwowych mézgu
stan czynny pocigga za sobg pewne zmiany chemiczne, termi-
czne i elektryczne. Poniewaz, jak na dzis, z tych zmian fizy-
cznych tylko elektryczne zmiany moznaby wykazac, przeto uza-
sadnione byto poszukiwanie w osrodkach nerwowych, podczas ich
stanéw czynnych, zmian elektrycznych, z ktérych moznaby wnosi¢
0 czynnosci réznych miejsc kory mozgowej. To apriorystyczne
przypuszczenie tem wiecej zdawato sie uzasadnionem, ze istniaty
juz spostrzezenia, ktére przemawiaty za tem, ze w osrodkach
nerwowych rdzenia pacierzowego i przedtuzonego wystepuja
zmiany elektryczne podczas ich stanu czynnego. W tej mysli
przedsiewziete przezemnie doswiadczenia wykazaly, ze jezeli
potagczymy dwa miejsca kory mozgowej z czulym galwa-
nometrem, mozemy dostrzedz, ze ile razy przez bezposrednie
draznienie mechaniczne, chemiczne lub elektryczne wprawimy
w stan czynny o$rodki nerwowe, potozone w okolicy jednego
z biegundw, ktéremi odprowadzamy prad do galwanometru,
tylekro¢ w miejscu tem powstaje zmiana stanu elektrycznego,
ktora w galwanometrze sie uwidacznia, i z ktorej wypada, ze
miejsce draznione staje sie elektroujemne w stosunku do calej
kory mozgowej. Jezeli tak jest, nalezatoby przypusci¢, ze
1 w przypadku, kiedy te same okolice kory zostajg wprawione
w stan czynny wskutek podniety fizyologicznej, wychodzacej
z czuciowych nerwéw, tak samo czynnos$¢ tych osrodkéw szarej
istoty objawi sie fizycznem zjawiskiem obnizenia potencyatu
elektrycznego tego miejsca. Jezeli n. p. odprowadzimy prad od
takich dwoch miejsc kory mézgowej, z ktérych jedno zawiera
osrodki dla wzroku, drugie osrodki czaciowe dla skory kon-
czyny przedniej, to w takim razie po zadziataniu podniety wzro-
kowej galwanometr powrinien wykaza¢ zmiane stanu elektry-
cznego w pierwszej okolicy, po podraznieniu za$ tapy, zmiany
w okolicy drugiej i oczywiscie odwrotny kierunek pradu w gal-
wanometrze. Rzeczywiscie tez doswiadczenia prof. Cybulskiego
i moje!) wykonane na psach, krdlikach a szczeg6lnie na mat-

" A. Beck: Oznaczenie lokalizacyi w moézgu i rdzeniu za pomoca
zjawisk elektrycznych. Kozpr. Akad. Umiej, w Krakowie 1890. Beck i Cy-
bulski: Weitere Untersuchungen tiber die elektrischen Erscheinungen
in der Hirnrinde der Affen u. Hunde. Centralblatt f. Physiol. 1892.
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pach, potwierdzity te przypuszczenia i stwierdzily, ze z wszelkg
doktadnoscia mozna wykaza¢ zmiany elektryczne w pewnych
okolicach kory mézgowej, wywotane przez podraznienie nerwéw
czuciowych tapy przedniej i tylnej pradem elektrycznym lub
dotykaniem.

Metoda ta, jako nowa i przez niewielu jeszcze badaczy
powtarzana, a nadto nastreczajgca znaczne trudnosci techniczne,
nie mogta na razie doprowadzi¢ do wykrycia nowych, nie-
znanych jeszcze osrodkéw w korze moézgowej , w kazdym jednak
razie potwierdza niektére wyniki, otrzymane za pomocg in-
nych sposobéw badania, co wobec istniejgcych watpliwosci
i sporéw samo przez sie ma juz niemate znaczenie.

Zestawiwszy wyniki badan nad lokalizacya, otrzymane za.
pomoca opisanych wyzej metod, kazdy nieuprzedzony musi
przyj$¢ do przekonania, ze czynnosci kory mozgowej sg rze-
czywiscie zlokalizowane, czyli ze os$rodki, zawiadujace pe-
wnemi funkcyami psychicznemi, utozone sg w korze mdz-
gowej w grupach scisle ograniczonych. Przedewszystkiem jest
rzeczag dowiedziong i nie podlegajaca zadnej watpliwosci, ze
w warunkach zupetnie fizyologicznych osrodki dla wrazen Swia-
domych czyli czu¢ i ruchow swiadomych kazdej potowy ciala
mieszczg sie w przeciwlegtej potkuli moézgowej, t. j. dla ruchu
cztonkdéw strony prawej osrodki odpowiednie znajdujg sie w pot-
kuli moézgowej lewej; podobnie i podniety, wywotujgce wrazenia,
czuciowe mianowicie za$ dotykowe, ktére dziatajg na prawa po-
towe ciata, zostajg odczute za pomoca os$rodkéw nerwowych,,
potozonych w lewej potkuli mézgowej. Kore mdzgowa kazdej
potkuli zaS mozna na podstawie dotychczasowych badan po-
dzieli¢ na dwa obszary: psychomotoryczny czyli ruchowy i psy-
chosensoryczny czyli czuciowy; pierwszy obejmuje przewaznie
platy przednie, drugi zajmuje przedewszystkiem ptaty tylne ale
rozcigga sie takze na przednie czesci mozgu. U cziowieka i naj-
blizej mu stojacych zwierzat, t. j. u matp, obszar motoryczny
usadowiony jest koto rowka, przebiegajacego w ptacie ciemie-
niowym na powierzchni poétkul mézgowych z gory na dot i ku
przodowi i noszacego nazwe rowka Srodkowego czyli Rolanda,
(sulcus centralis v. Rolandi).
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Z obu stron tego rowka najbardziej ku gorze wysuniety
znajduje sie obszar osrodkéw dla koriczyny dolnej, przechodzacy
takze i na medyalne powierzchnie pétkul mézgowych, t j. na
te powierzchnie, ktéremi obie poétkule sg zwrocone do sieide
i oddzielone tylko wyrostkiem opony twardej. Ponizej os$rodkow
dla konczyny dolnej, znajduje sie obszar motoryczny kon-
czyny gornej, ktéry wysuniety jest ku przodowi tak. ze zaj-
muje wiekszg cze$¢ zakretéw, lezacych przed rowkiem Rolanda
(gyrus praecentralis) a mniejszg znacznie czes¢ zakretu tylnego
(g. centralis posterior). Nieco nizej od tej okolicy lezy obszar
ruchowy dla miesni twarzy, réwno prawie roztozony z obu
stron rowka Rolanda, a jeszcze nizej osrodki ruchowe dla mie-
Sni jezyka, ust i krtani. Ku przodowi od obszaru motorycznego
konczyny gérnej znajduja sie osrodki dla miesni stuzgcych do
ruchéw gtowy, a ku gbrze i przodowi od obszaru konczyny
dolnej — osrodki dla miesni tutowia, ktére zajmujg przewaznie
takze medyalng powierzchnie potkul mdzgowych. Oprocz
tych grup osrodkéw psychomotorycznych, zawiadujacych wszy-
.stkiemi miesniami przeciwlegtej potowy ciata, istnieje jeszcze
u cztowieka osobna grupa osrodkéw psychomotorycznych, two-
rzagcych tak zwane centrum mowy. Lezy ona w trzecim czyli
dolnym zakrecie ptatu czotowego lewego, a zniszczenie tego ptatu
pocigga za sobg utrate mowy, jakkolwiek ruchy dowolne jezy-
kiem, wargami i innemi mie$niami, ktéremi sie postugujemy
przy mowieniu, moga by¢ utrzymane. Niektorzy przypuszczaja,
ze centrum to jest obustronne, to znaczy, ze jedno jest w pta-
cie czotowym potkuli lewej, drugie w tym samym placie pét-
kuli prawej, lecz, ze pierwsze z nich jest o wiele .wiecej wy-
ksztatcone. Autorowie ci wskazujg na analogie, jaka pod tym
wzgledem istnieje w unerwieniu rgk: czynnosci reki prawej sa
znacznie wiecej skomplikowane niz reki lewej, a zatem odpo-
wiednie osrodki pétkuli mézgowej lewej sg wiecej wyksztatcone
niz po stronie prawej ; jezeli cztowiek straci reke prawa, albo
jezeli reka ta zostaje porazona, uczy sie te same czynnosci wy-
konywa¢ reka lewa , czyli ksztalci¢ w tym celu oSrodek prawy.
Podobnie ma sie rzecz mie¢ z osrodkiem dla mowy; po zni-
szczeniu osrodka, lezacego w lewej potkuli mézgowej, mato wy-
ksztatcony dotad i w bezczynnosci pozostajagcy osrodek potkuli
prawej zaczyna sie ksztalci¢ i po pewnym czasie chory zwolna
odzyskuje zdolno$¢ do moéwienia.
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To zastepowanie jednych os$rodkéw przez drugie nie jest
w tym przypadku tem samem, jakie niektorzy przypuszczajg dla
wyttdmaczenia powrotu czynnosci konczyn po zniszczeniu pe-
wnych czesci kory mozgowej. Jak wyzej wykazano, nie potrzeba
wcale przypuszczaé, aby otaczajace lub inne czesci kory moéz-
gowej przyjmowaly na siebie czynnosci zniszczonych osrodkoéw,
gdyz powrdt wiadzy w porazonych koriczynach mozna inaczej
wyttdmaczyé. Os$rodki zas dla mowy po stronie prawej juz
istniejg, czynnos¢ ich jest jednak w stanie prawidtowym mata,
wskutek tego nie sg tak wycwiczone, aby same wystarczaty do
skutecznego wprawienia w stan czynny odpowiednich grup mie-
$ni stuzacych do artykulacyi i mowy. Ich wyksztatcenie nie
jest wiec takiego rodzaju zastepstwem, ktdreby przemawiato
przeciw lokalizacyi czynnosci w korze moézgowej, gdzi® osrodki
pewne braty by na siebie czynnosci odmienne od tych, ktére
przedtem wykonywaty.

Takie sg nasze dotychczasowe wiadomosci co do lokaliza-
cyi Swiadomych czynnosci ruchowych, czyli co do siedziby
osrodkéw psychomotorycznych. Do poznania siedliska o$rodkéw
sensorycznych w bardzo nieznacznej czesci tylko przyczynity
sie obserwacye na ludziach i dlatego wiadomosci nasze pod
tym wzgledem prawie wylgcznie opieraja sie na eksperymen-
tach zwierzecych i to przewaznie metodg ekstyrpacyjng wyko-
nanych. Najwiecej badan tyczyto sie umiejscowienia osrodkow
dla wzroku. Z doswiadczen Munka, Horsleya i Schafera, oraz
Lucianiego wynika, ze centrum dla wzroku znajduje sie w pta-
cie potylicznym, a mianowicie u cztowieka i u malp wiokna
nerwowe, wychodzace z okolicy wzrokowej jednej potkuli méz-
gowej, przechodzg do odpowiednich potéwek siatkéwki obu oczu
tak, ze np. centrum wzrokowe prawe zaopatruje boczng po-
towe siatkowki prawego oka i przysrodkowa potowe lewej siat-
kéwki. Wskutek tego po zniszczeniu os$rodka wzrokowego np.
w prawej potkuli nie powstaje Slepota prawego lub lewego oka,
lecz wystepuje tak zwana hemianopsya lewostronna, t. j. pole
widzenia zmniejsza sie o potowe na koszt lewej strony, albo-
wiem z powodu utraty wzroku w tych potowach obu siatkéwek,
ktére lezg po prawej stronie, cztowiek nie widzi przedmiotow,
zajmujgcych strone lewg pola widzenia. Krzyzowanie sie poto-
wiczne widkien nerwowych odbywa sie nie w samym moézgu,
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lecz w nerwach wzrokowych, imianowicie w tej czesci, ktéra
nosi nazwe chiasma nervorum opticorum. Co sie tyczy sa-
mej siedziby osrodkéw wzrokowych w ptacie potylicznym, to
ipod tym wzgledem zapatrywania autoréw sie nie godzg. Pod-
czas gdy Munk uwaza u malp tylng cze$¢ ptatu potylicznego,
lezaca po za sulcus parieto — occipitalis za siedzibe osSrodkdéw
wzrokowych, to Ferrier znajduje os$rodki te wiecej z przodu
;i w gbérze w okolicy potyliczno - ciemieniowej (regio occipito-
angularis) w zakrecie, noszacym nazwe gyrus angularis. Ferrier
zreszta nie zupetnie przychyla sie do zapatrywania co do cze-
Sciowego krzyzowania sie widkien nerwu wzrokowego i twier-
,dzi na podstawie swoich do$wiadczen, ze gyrus angularis jednej
pétkuli mozgowej wysyta wiokna wzrokowe jedynie do siatkéwki
przeciwlegtego oka

Jezeli badanie funkcyj wzrokowych u zwierzat przedstawia
juz wiele trudnosci, to bez poréwnania wieksze przeszkody na-
potyka badanie siedziby osrodkéw dla stuchu. Albowiem juz roz-
poznawanie zmian stuchu u zwierzat nie jest rzeczg tatwa,
a jako najlepszg ilustracye tego podaje Ferrier fakt, ze kiedy
w towarzystwie neurologicznem w Londynie demonstrowat matpy
przez siebie operowane, jeden z czionkéw towarzystwa uwazat
matpe zupeitnie zdrowg i prawidlowg za glucha. Doswiadczenia
w tym Kkierunku, gtéwnie droga ekstyrpacyjng wykonane, wyka-
zaty, ze centrum dla Swiadomych wrazeri stuchowych znajduje
sie 1 matp i pséw w placie skroniowym, a mianowicie u matp
tuz koto rowka Sylwiusza, u pséw nieco wiecej ku tylowi.
Ekstyrpacya okolicy stuchowej na korze mézgowej musi by¢
obustronng raz dlatego, ze badanie utraty stuchu z jednej strony
jest u zwierzat niemozliwe, wobec tego, ze nawet obustronna
utrata stuchu nie objawia sie w sposob niewatpliwy, a powtére gto-
whnie dla tego, ze kazda okolica stuchowa podobnie jak wzrokowa
ma zaopatrywa¢ oba narzady stuchu. Powstawanie gluchoty
pod wptywem zboczeh w korze médzgowej u cztowieka jest zja-
wiskiem nader rzadkiem, zwlaszcza ze potrzeba nadzwyczajnego
zbiegu okolicznosci, aby platy skroniowe po obu stronach ule-
gty zniszczeniu. Pomimo to znane sg w literaturze dwa przy-
padki, w ktérych wystapita zupetna gtuchota i w ktérych sek-
cya wykazata obustronne zniszczenie kory w placie skroniowym
przy zupeltnym braku jakiej$ nieprawidlowosci w samym orga-
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nie stuchowym. W jednym z tych przypadkéw, tyczacym sie 45-
letniej kobiety, oprocz gluchoty wystapita takze Slepota, a przy-
obdukcyi znaleziono, ze zniszczenie kory obejmowato prdécz
ptatu skroniowego takze i ptat potyliczny.

Pod wplywem zniszczenia kory moézgowej u ludzi, naj-
czesciej wystepuja zboczenia stuchowe, zalezg zazwyczaj na
rozmaitych postaciach tak zwanej gtuchoty stéw, przyczem
uposledzong bywa zdolno$é rozpoznawania znaczenia wyrazéw
stuchowych, a szczeg6lnie zdolnosS¢ asocyacyjnego taczenia wra-
zen dzwiekowych artykutowanych z obrazami, ktére dzwieki te
oznaczajg. Czlowiek, cierpieniem tem dotkniety, nie jest pozba-
wiony zupetnie wrazehn stuchowych, styszy on szmery, n. p.
chod zegarka lub tony, wydobyte na instrumencie, jednakze
nie jest w stanie zrozumieé znaczenia wyrazéw, do niego prze-
mowionych i nie moze tez ich powtorzyd.

0] potozeniu osrodkéw dla powonienia mozna sadzi¢ z prze-
biegu witdkien opuszki wechowej (bulbus olfactorius). Zbadanie
przebiegu tych widkien nie przedstawia zbytnich trudnosci tak,
Ze mozna za niemi postepowa¢ az do ich poczatku na korze
mozgowej, a mianowicie w tak zwanym lobus hippocampi, le-
zacym na podstawie mozgu. Badaniom fizyologicznym stojg
na zawadzie nietylko trudnosci w obserwowaniu zmian powo-
nienia u zwierzat, ale i trudnosci techniczne przy ekstyrpacyi
odpowiednich okolic wobec ich potozenia na podstawie mdézgu
i koniecznosci ekstyrpacyi obustronnej. Ze zakret ten (gyrus
hippocampi) ijest rzeczywiscie siedzibg osrodkéw powonienia,
wnosi¢ takze mozna z tego, iz jest poteznie wyksztatcony
u zwierzat, odznaczajacych sie doskonatym wechem, u cztowieka
zas i u zwierzat, u ktorych zmyst powonienia podporzadkowany
jest pod inne zmysty, jest on znacznie mniejszy, a brak go zu-
petnie u zwierzat, nie posiadajgcych wechu, n. p. u delfina.

Bardzo niedoktadnie zbadanag jest siedziba osrodkéw dla
zmystu smaku, a przyczyng tego sg te same przeszkody, o ktd-
rych wspomnieliSmy przy badaniu osrodkéw dla wechu, a nadto
fakt, Zze spostrzezen klinicznych i anatomo-patologicznych , kté-
reby przyczyni¢ sie moglty do wykrycia lokalizacyi zmystu po-
wonienia i smaku, jest bardzo niewiele.

Pozostaje nam jeszcze do oméwienia lokalizacya osrodkéw
dla nerwdw czuciowych skéry (dla czucia dotyku, bdlu, tempe-
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ratury i t d.) Postepujac za przebiegiem widkien nerwowych
czuciowych skoéry, wykazat Meynert, ze widkna te dochodzag
do tej czesci kory mozgowej, ktéra lezy pomiedzy rowkiem
Rolanda a ptatem potylicznym. Jednakze doswiadczenia fizyo-
logiczne nie daly tych samych rezultatéw co badania budowy
anatomicznej, albowiem rozlegte zniszczenia powierzchni wy-
pukiej pétkul médzgowych, zajmujace calg te czes¢ miedzy row-
kiem Rolanda a piatem potylicznym, nie wywotaty zmian wczu-
ciu dotyku i bdlu. Wyniki badan Ferriera i Munka pod tym
wzgledem rdznig sie od siebie zupetnie; albowiem podczas gdy
pierwszy uwaza jako obszar czuciowy dotyku okolice tak zw. Pes
Hippocampi major i Gyrus hippocampi, wypowiada Munk za-
patrywanie, ze cata powierzchnia kory mozgowej, ktéra pozo-
staje po odjeciu okolicy wzrokowej i stuchowej, zawiera oSrodki
dla czucia dotyku, dla czucia miesniowego i osrodki motory-
czne dla miegsni, a mianowicie odrozni¢ mozna w catej tej po-
wierzchni pojedyncze pola, ktdre zawieraja osrodki sensoryczne
dla réznych okolic skory, a zarazem osrodki motoryczne dla
odpowiednich, pod tg okolica skdry lezacych mie$ni. Zapatry-
wanie Munka co do potozenia osrodkéw czuciowych dla skory
oparte na doswiadczeniach, metodg ekstyrpacyjna wykonanych
potwierdzity w znacznej czeSci badania zmian elektrycznych
kory mézgowej, o ktoérych wyzej juz byla mowa. Szczegolnie
11 matp obserwowaé mozna pod wplywem podrazniern dotyko-
wych konczyny przedniej lub tylnej zjawienie sie napiecia
elektroujemnego w tej okolicy kory mézgowej , ktdrej draznie-
nie wywotywato ruchy odpowiednich konczyn, a zatem w ktorej
znajdowaty sie osrodki motoryczne dla dowolnego poruszania
konczyng. Przy tem zauwazono, ze zmiana stanu elektrycznego
w korze moézgowej pod wpltywem draznienia skéry tem tatwiej
i silniej wystepowata , im podnieta bardziej byta zblizona do
tych podniet, ktore zazwyczaj dziatajg na zwierze prawidiowe.
Fakt ten tatwo zrozumie¢, jezeli przyjmiemy, ze zmiany elektry-
czne w korze moézgowej sg wyrazem najprostszych stanéw psy-
chicznych, mianowicie czu¢ i moze takze wywotanych przez
czucia wyobrazen. BadZz co badz, mozna w kazdym razie na
podstawie zmian elektrycznych do$¢ doktadnie oznaczy¢ sie-
dzibe osrodkéw czuciowych dla*skéry.

* *



19 _

Jak z tego krotkiego zestawienia widaé, wiadomosci na-
sze co do szczegotow rozmieszczenia funkcyj na korze moé-
zgowej nie sg jeszcze zupetne; sprzecznosci i watpliwosci nie sg
usuniete. Przyczyna, dla ktérej nauka o lokalizacyi tak wolno
postepuje naprzod, pomimo, Zze stosy prac 0 niej juz napisano,
z ktérych nie zbyt mata cze$¢ wyszta z rak wytrawnych fizy-
ologéw badaczy, lezy w tym fakcie, ze w korze moézgowej, przed-
stawiajgcej projekcye wszelkich czynnosci $wiadomych catego
ustroju, osrodki nerwowe, rozne posiadajgce funkcye, mu-
szg tak blisko siebie by¢ utozone, iz dotychczasowe nasze me-
tody badania wobec tych delikatnych elementéw kory mézgo-
wej stanowczo uwazaé nalezy za zbyt grube i niezgrabne. —
Stusznie tez jeden ze starszych fizyologéw poréwnat tych, ktorzy
metoda ekstyrpacyjng lub metodg draznienia chcg zbada¢ loka-
lizacye czynnosci kory mozgowej, do kogo$, ktéryby chciat
roztozy¢ mechanizm zegarka kieszonkowego zapomocg strzatdéw
pistoletowych. Jednakze to wolne postepowanie faktéw real-
nych nauki o lokalizacyi nie powinno nas bynajmniej znieche-
ca¢ i odstraszaé od dalszych badari. Jest to udziatem fizyolo-
gii, jak nauk przyrodniczych w ogdle, ze tylko powoli w kwe-
styach zawitych, niejasnych dochodzi sie do pewnych lub przynaj-
mniej bardzo prawdopodobnych danych i dla tego tak samo
rzecz sie ma z ta gatezig fizyologii, ktorej czescig jest nauka
o lokalizacyi czynnosci kory médzgowej, t.j. z fizyologig mézgu.

Mozna mie¢ nadzieje, ze metoda bezposredniego obserwo-
wania zjawisk stanu czynnego w korze mézgowej , polegajaca
na obserwowaniu zmian elektrycznych, towarzyszacych stanowi
czynnemu, przyczyni sie do wyswietlenia nie jednej, dotgd nie-
jasnej sprawy.





