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Charakter ekonomiczny badan przyrodniczych ).

Gdy mysl nasza ograniczonemi srodkami \
swemi usiluje odzwierciedli¢ bujue Zycie
§wiata, ktorego sama drobna tylko jest
czastka, a ktorego wyczerpaé kiedykol-
wiek nie ma nawet nadziei, to_powinna ze
wszech wzgledow silami swemi oszczgdnie
rozporzadzagc. Stad” to filozofja wszyst- J
kich czasow starala sie zasadnicze rysy R
rzeczywistosci objaé niewielka liczba twier- o
dzef, organicznie zestawionych. ,Zycie nie
rozumie $mierci, a smieré nie rozumie Zy-
cia®. Tak mowi stary filozof. Pomimo to
wszakZe, by ilosé rzeczy niepojetych zmniej- e’
szyc, mozolono sie bezustannie nad tym,
by smier¢ zrozumie¢ przez zycie, a Zzycie
przez smierc.

) Odezyt wygloszony na posiedzeniu uroczystym :
Cesarskiej Akademii Nauk w Wiedniu, 25 maja 1882 r. “
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Demonami po ludzku czujacemi wypel-
niong przyrode, znajdujemy w pojeciu na-
rodéow dawnych. Animistyczny po-
glad na przyrode, jak go stusznie i dobit-
nie nazywa Tylor 1), w istocie rzeczy dzieli
murzyn, fetyszom czesé¢ oddajacy w Afryce
dzisiejszej, z najdalej w cywilizacji posu-
nigtemi narodami starozytnosci.

Ani zydowski, ani chrzescijanski mono-
teizm nie zdolal go nigdy zupelnie prze-
zwyciezy¢. Przybiera nawet groZne pato-
logiczne rozmiary w zabobonach i prze-
sladowaniy czarownic w wieku XVI i XVII,
w czasach rozkwitu juz wiedzy przyro-
dniczej. - Podczas gdy Stevin, Kepler i Ga-
lileusz rozwaznie klada kamien na ka-
mieniu pod gmach dzisiejszej nauki o przy-
rodzie, wyruszano do walki z groza i okru-
cienstwem, z torturg i stosem, przeciw
djablom, zewszad wyzierajacym. I dzis na-
wet jeszcze, nie mowiac juz o wszelkich
pozostalosciach owych czasow, nie mowige
o wszelkich sladach fetyszyzmu w naszych
pojeciach fizykalnych, wciaz jeszcze Zyja
te wyobrazenia, chociaz jakby Utajone
i wystraszone, w czczych zapedach spiry-
tystow nowoczesnych.

1) Tylor. ,Poczatki cywilizacji* Przekl. polski.
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Obok animistycznego tego zapatrywa-
nia _wyhbija sie tez niekiedy w roznej formie,
od Demokryta az do czasow obecnych,
z jednakim roszczeniem do wylgcznego
pojmowania $wiata, poglad, ktéry nazwaé
?ozﬁrpy fizyczno- m'echanlcznj_m

e poglad ten trzyma dzis glos pierwszy,
Ze on okresla idealy i charakter naszego
czasu, powatplewaé niepodobna. Byl to
wielki, otrzezwiajacy ruch umystowy, ktory
ludzkosé¢ wieku XVIII do pelnej rozwagi
doprowadzil. Nakreslil on obraz przyswie-
cajacy czlowiekowi do pokonania dawnego
barbarzynstwa i do osiagnigcia godnych go
warunkow bytu; stworzyl krytyke czystego
rozumu, ktéry zludne rojenia dawnej meta-
fizyki do krainy cieni6w zepchnal, a fizycz-
no-mechanicznemu pogladowi na przyrode
wtloczyt w reke cugle, dotad w niej po-
zostajace.

Jakby toast natchniony na czes¢ pracy
naukowej wieku XVIII brzmia nam cze¢sto
przytaczane slowa wielkiego Laplace’a:
,Umysl, ktoryby mial na chwilg dane wszel-
kie sily przyrody i poloZenia wzajemne
wszystkich mas, ktoryby nadto byl dosy¢
poteznym, by dane te pod analize pod-
ciagna¢, moglby jednym itym samym wzo-
rem obja¢ ruchy mas najwiekszych i ato-
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mow najdrobniejszych, nic nie pozostawaloby
dla niego niepewnym, przysztosé i przeszlosé
lezalaby otwarta przed jego oczyma.“ 1)
W wyrazeniu tym mial Laplace na my§li i ato-
my mozgu. Dobitniej jeszcze uczynili to nie-
ktorzy z jego nastepcow, a wogolnosci ideal
Laplace'a nie jest zapewne obcy przewaznej
liczbie dzisiejszych badaczéw przyrody.

Ochotnie przyznajemy autorowi ,mecha-
niki niebieskiej” wzniosle uczucie, jakie
w nim wzbudza olbrzymio wzrastajaca oswia-
ta, ktorej i my duchowa nasza wolnosé za-
wdzigczamy. Dzis jednak, przy spokojniej-
szym umysle i wobec nowej pracy, przystoi
badaniu fizycznemu przez rozpoznanie swej
natury ochroni¢ si¢ od zludzenia, aby na-
tomiast tym pewniej do rzetelnych swych
celow dazy¢ moglo. Jezeli zas w dalszych
wywodach  przekrocze niekiedy ciasniej-
sze szranki mego przedmiotu i na spowi-
nowacone pole sasiednie przestapie, przy-
toczy¢ moge na swe usprawiedliwienie, Ze
tres¢ wspoélna jest wszystkim dziedzinom;
a stale, nieusuwalne kopce graniczne nie’
istnieja tam przeciez,

') Es«ai philosophique sur les proba-
bilités (6wyd. Paryz 1840, str. 6). W sformulo-
wanin tym brak niezbednego uwwzglednienia predkosci
poczatkowych.

http://rein.org.pl
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Wiara w_tajemne potegi czarodziejskie

w_przyrodzie zwolna zanikla, natomiast
wszal\ze rozpostada__su: wiara—w -potege.
‘czarddzxe)stw nauki. ‘Wszakzez ona calej
ludzkosci, a nie faworyzowanym tylko, jak
to czynila wieszczka kaprysna, rzuca na
fono skarby, o jakich Zadna basn marzyé
nie mogla.

Dziwi¢ si¢ wiec niepodobna, ze dalej
stojacy jej wielbiciele przypisujg jej mnc
odstonigcia bezdennych, zrmy's}on\ naszym |
niedostepnych glebi natury. Ona wszakze,
co przybyfa, by swiat rozjasni¢, odsungé
od siebie moze spokojnie wszeika ciem-
nos¢ mistyczng, wszelki pozor Isnigcy, kto-
rych nie potrzebuje do usprawiedliwienia
swych celow i do ozdoby otwarcie rozlo-
zonych swych zdobyczy.

Skromne poczatki wiedzy odstaniaja nam
najlepiej istote jej prosta i zawsze jednaka. |
Napél swiadomie i mimowolnie zdobywa
czlowiek pierwszg znajomos¢ natury, od-
twarzajac 1 przetwarzajac instynktownie
w mysli jej objawy, uzupelniajac doswiad-
czenie bardziej ocigzate mysla bystrzej
ruchliwa, przedewszystkim jedynie dla
swej korzysci materjalnej. Wiaze on, po-
dobnie jak zwierze, ze szmerem w krzaku
nieprzyjaciela, ktorego sie lgka, ze skorupa
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jadro owocu, ktérego poszukuje, nie ina-
czej, jak przy linji widmowej wyobrazamy
sobie w mysli wydajaca ja substancje,
przy pocieraniu szkla iskre elektryczna.
Swiadomos¢ przyczynowosci w tej formie
sigga zapewne gleboko ponizej stopnia,
jaki zajmuie pies ulubiony Schopenhauera,
a ktoremu on swiadomos¢ taka przypisuje.
Siega ona zapewne przez caly swiat zwie-
rzecy i potwierdza slowa wielkiego mysli-
ciela o woli, ktéra rozum dla celéw swoich
stworzyla. Pierwsze te funkcje psychiczne
tkwiag w gospodarstwie organizmu niemniej
scisle, jak ruch i trawienie. Odczuwamy
w nich potege zywiolowa oddawna juz
wykonywanej czynnosci logicznej i fizjo-
logicznej, ktorg od przodkow naszych w dzie-
dzictwie przejelismy.

Plerwszg te akg_mz_n_:_a_n_&_;morza LdZI§

__yélema naul\ow;ggd Wnadomosm nasze

; mstz ktowne, jak je tu krotko nazwnemy,

dlatego wtlasnie Ze s$wiadomie i wlasno-
wolnie zgola nie przyczynilismy sie¢ do
nich, wmia wobec nas_z potega i e
wnoscig logiczna, jakich mgdy osiggnat nie
moga wiadomogci, zyskane swiadomie i do-
wolnie ze Zrodla znanego, a ktorych omyl-
nosé latwo sprawdzi¢ mozna.

http://rcin.org.pl
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Wszystkie tak zwane pewniki sa to po-
dobune wiadomosci instynktowne. Nie tylko
to, co ze swnadotnoscxa, zdobyl, ale tez
poteZny instynkt intelektualny, w polacze-
niu ze znaczna sila pojmowania, czyni
wielkiego badacza.  Najwazniejsze postepy
wtedy zawsze mialy miejsce, gdy to, co
dawno juz znane bylo instynktownie, uda-
walo sie przeprowadzi¢ w forme¢ jasne-
gu pojecia, ktore moglo by¢ juz dalej
udzielanym i tym sposobem stawalo sig
trwala wlasnoscig ludzkosci. Przez twier-
dzenie Newtona o rownoéci dzialania i od-
dzialywania, ktore chociazby jako row-
nos¢ cisnienia i przeciwcisnienia kazdy
czul, ale ktorego przed nim nikt w po-
jecie nie ujal, wzniosta si¢ mechanika na-
raz na wyiszy stopien rozwoju. Latwo
dalby sie tez poglad ten poprze¢ zdobyczami
naukowemi Stevina, S. Carnota, Faradaya,
J. R. Mayera i innych.

Cosmy tu mowili, tyczy sig gruntu, z kto- __ - .
rego nauka wyrasta. Wlasciwe jej po-
czatki wystepuja dopiero w spofeczemtwne, , N\u(u

a zwlaszcza wgrzemioslach, pod wply-
wem potrzebi_&el\azywama doswiadczen.
“Wtedy dopiero, jak to niejeden juz autor —
dostrzegl, okazuje si¢ koniecznos¢ jasnego
doprowadzenia do swiadomosci waznych

http://rcin.org.pl
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i istotnych rysow doswiadczenia, a to
w celu jego wypowiedzenia i dalszego
udzielania, Co nauka nazywamy, ma_na.

Ngelu jedynie oszczedzanie doswnadczema

jednego czlowneka _przez.. do;wladczeme

_drugiego.

Najcudowniejsza ~ekonomja _udzielania
wzajemnego polega na mowie,. Podobne do
“ukladu czcionck, ktory, oszczedzajac po-
wtarzanie pisma, do roznych celow stuzy;
podobne do niewielu dzwigkow, z ktorych
najrozmaitsze tworza sie wyrazy, s3 tez i
wyrazy same. Jakby mozaike, uklada mowa
zakrzeple obrazy swiata plynacego, utrwa-
lajac rzeczy najwainiejsze, a pomijajac
obojetne, z poswieceniem wprawdzie sci-
slosci i1 wiernosci, natomiast wszakze z o-
szczednoscia srodkow i pracy. Dziala tak
zreszta 1 samo myslenie, we wzajemne]
lacznosci z mowa pozostajgce, Jak ar- .
‘tysta powoluje przygotowane juz z gory
tony fortepianu, tak i mowca pobudza w stu-
chaczach mysli, na liczne przypadki z gory
Juz przygotowane, ktore z wielka szybkoscia
a drobng zmuda wezwania_stuchaja.

Zasady, ktore znakomity ekonomista
E. Herrmann uwaza jako stuzace do eko-
nomji techniki, znajduja teZz pelne zastoso-
wanie w dziedzinie poje¢ powszednich-i na-

http://rcin.org.pl
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ukowych. W._terminologji naukowej. wzmo-.
gla_sie oczywiscie ekonomja mowy. Co

sig zas tyczy ekonomji komunikacji pi-
$miennej, watpi¢ chyba nie mozna, Ze nauka
wlasnie urzeczywistni¢ ma piekne marze-’

nie dawne filozofow o .miedzynarodowym\\ %
pismie powszechnym. Niezbyt odleglym czas '
ten juz si¢ wydaje. Znaki liczebne, znaki J
analizy matématycznej, symbole chemiczne,

nuty muzyczne, obok ktérych nietrudno
byloby tez umiesci¢ odpowiednie pismo
‘barw, fonetyczne pismo Bruckego—stano-

wig donioste poczatki.- Beda one konse-
kwentnie rozszerzone, a polaczone z tym,
czego uczy istniejace juz pismo chinskie,
wyrazajace bezposrednio pojecia, uczynig
zbytecznym oddzielne wynajdywanie i usta-
nawianie pisma uniwersalnego.

Udzielanie naukowe zawiera zawsze :
opis, to__jest odtworzeme dosWIadcz_gqm e
W mysli, ktore ma do$wiadczenie zastg- % 4
Exé a zatym je oszcaedzxé Aby znow |
oszczgdzi€ prace nauczania i samego ucze-
nia sie, powstaje opis 1aczny. Jezeli, dajmy
na to, wezmiemy pod uwage wielkos¢ przy-
$pieszenia, przez sile ciezkosci powodowa-
nego, i Galileuszowe prawa spadku, to
mamy w nich prostg i tresciwa skazowke, -
jak odtworzyé w mysli wszystkie zacho-
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dzace ruchy, od spadku zalezneé, Formula
taka zastepuje wybornie ogromna tabele,
ktéora zapomocg owej formuly w kazdej
chwili jak najlatwiej sporzadzona byé mo-

Ze, zgola pamigci nie obciazajac.
Rozmaitych przypadkéw zalamania $wia-
tta nie moglaby Zadna pamigé objaé. Je-
zeli wszakZze znamy spolczynniki zalama-
nia dla roznych srodkow, oraz pamigtamy
prawo wstaw, to kazdy dowolny przypadek
zalamania moZemy bez trudnosci w mysli
odtworzy¢ i uzupelni¢. Korzysé polega na
ulZeniu pamigci, co wspiera si¢ jeszcze pi-
smiennym przechowywaniem ilosci statych.
+ | Wigcej, ponad rozlegle i zageszczone spra-
wozdanie o faktach, podobne prawo przyrody
+, nie zawiera. Owszem, zawiera ono zawsze
; mniej, anizeli fakt sam, _nie_odtwarza ono
bowiem calego faktu, ale jedynie tylko
_wazna dla nas jego strong, gdyz umyslnie
“Tub z koniecznosci pomijamy dokladnosé.
Prawo natury daje sie¢ porownaé do intele-
ktualnych uktadow czcionek wyiszego rze-
du, czescig ruchomych, czescig stereotypo-
wych, a te ostatnie przy nowych wyda-
niach doswiadczenia czesto okazaé sig

" moga szkodliwe.

Jezeli rozgladamy pewng dziedzing fa-
ktow, wydaje sie nam ona roéznorodna,

http://rcin.org.pl
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niejednostajna, zawila i pelng sprzecznosci.
Z poczatku moZzna zaledwie uchwyci¢ kaz-
dy fakt oddzielny bez zwigzku z innemi.
Dziedzina, jak mowimy, jest niejasna. Sto-
pniowo wykrywamy proste i stateczne ele-
menty mozaiki, z ktorych cala dziedzina
w mysli zlozy¢ si¢ daje. Skorosmy juz do
tego doszli, Ze w rozmaitosci zawsze tez
same elementy znowu rozpoznajemy, to
w dziedzinie tej nie czujemy sig juz obcy,
rozgladamy sie¢ bez wysilenia, staje si¢ ona
dla nas wytlumaczong.

Rzecz te wyjasnijmy przykladem. Zale-
dwie pojelismy prostolinijne rozchodzenie si¢
swiatla, nawykly do tego bieg mysli roz-
tragca si¢ o zalamanie i uginanie. Zaledwie
oswoilismy sie z jednym spolczynnikiem
zalamania, widzimy, Ze dla kazdej barwy
potrzebny jest spolczynnik oddzielny. Jeze-
lismy do t:go nawykli, ze swiatlo do
swiatla dodane wzmaga jasnos¢, dostrzega-
my nagle przypadek przyciemnienia. Wresz-
cie jednak w tej uciskajacej nas rozmaito-
sci objawow swiatla poznajemy fakt prze-
strzeniowej i czasowej perjodycznosci $wia-
tla, oraz zalezaca od substancji predkosé
jego rozchodzenia sig. ;

Cel taki, obejmowania _wzroklem z jak
najmniejszym wysnlklem danej dzledzmy

http://rcin.org.pl
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szego rozwoju formalnego, ktora i wiedza

KUl § A Al

i _odtwarzania wszystkich faktéow jednym
procesem mysli, moze byé¢ ze wszelka stu-
sznoscia nazwany ekonomicznym.
Najbardziej rozwinigta jest ekonomja
mysli w tej nauce, ktéra dosiegla najwyi-

przyrodnicza tak czesto do pomocy powo-
luje, w matematyce. Jakkolwiek brzmie¢ to
moze osohhwne, moc matematyki polega
na unikaniu mysli niepotrzebnych, na naj-
wigkszej oszczednosci operacji myslowych.
Same juz znaki porzadkowe, ktore nazy-
wamy liczbami, tworza uklad cudownej
prostoty i oszczednosci. Jezeli przy mno-
zeniu liczby kilkocyfrowej przez uzycie ta-
bliczki mnoZenia, stosujemy rezultaty dzia-
fan juz dokonanych, zamiast je za kazdym
razem powtarzac¢; jezeli przy uzyciu tablic
logarytmicznych nowe, do wykonania dane
dzialania zastepujemy dawno juz dokona-
nemi i zyskujemy na tym oszczednosé; je-
zeli stosujemy determinanty, zamiast rozpo-
czyna¢ za kazdym razem na nowo rozwig-
zywanie danego ukladu rownan; jezeli no-
we wyrazenie calkowe na dawno znane
rozkladamy: to widzimy w tym slaby tylko
odblask dzialalnosci umystowej takiego La-
grange’a lub Cauchy’ego, ktory z bystroscia
wodza do operacji nowych cale zastgpy

http:/ircin.org.pl
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dawniej wykonanych powoluje. Nie na-

potkamy zaprzeczenia, jezeli powiemy, Ze

zar6wno najbardziej elementarna, jak i naj-

wyZsza matematyka jest ekonomicznie upo-

rzadkowanym, do uiycia zawsze gotowym |
doswiadczeniem liczebnym.

W algiebrze wykonywamy, o ile to moz-
na, raz na zawsze operacje liczebne, tak,
ze w kaidym poszczegolnym przypadku
reszta tylko .pracy pozostaje. Stosowanie
znakow algiebraicznych i analitycznych,
ktore sa jedynie symbolami operacji do
wykonania danych, powstaje pod wplywem
uwagi, ze mozna glowie ul2y¢, oszczedzaé
ja dla wazniejszych i trudniejszych dzialan,
a czes¢ mechanicznie powtarzajacej sie pra-
cy rece pozostawi¢. Nastepstwem jedynie
tej metody, zaznaczajacym dobrze ekonomi-
czny jej charakter, jest budowa maszyn ra-
chunkowych. Wynalazca jednej 2z takich
maszyn, matematyk Babbage, byl zapewne
pierwszym, co stosunek ten poznal i, cho-
ciaz pobieznie tylko, przytoczyl w dziele
swym O znaczeniu maszyn i fabryk.

Kto matematykg si¢ zajmuje, moze do-

~zna¢ niekiedy niemilego uczutia, jakby nau-

ka jego, olowek jego nawet, przewyzszal . .
go swa madroscig, a wrazZeniu takxemu'na-
wet wielki Euler, jak sam przyznaje, m}‘ /«'0,,

Odezyty popularno-nankowe. 2 6’/
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zawsze mogl sig¢ obroni¢. Wytlumaczyé
mozna sobie w pewnej mierze to uczucie,
jezeli zwazymy, jak biegle dzialamy tu wie-
lu obcemi myslami, ktore czesto z przed
stuleci calych pochodza. Jestto rzeczywiscie
po czesci obca inteligiencja, ktéra w nauce
} naprzeciw nas staje. Skoro zas poznajemy,
jak tu si¢ rzeczy maja, niknie mistycyzm
i tajemniczos¢ wraZenia, zwlaszcza, zZe sko-
ro chcemy, i§¢ mozemy torem kazdej obcej
] mysli. -

- [j Fizyka jestto doswiadczenie ekonomicz-
nie_uporzadkowane. Nietylko przeglad tego,
co juz posiadamy, staje sie¢ przez porzadek
ten umozebnionym, ale tez braki i pozgda-
ne uzupelnienia wystepuja wyraznie, jak
w kazdym dobrym gospodarstwie. Fizyka
_dzieli z matematyka opis tresciwy, “krotkie
“i zwigzle, a nadto wszelkie meporoiumlema
_usuwajace okreslenie pojet, z ktorych kaz-
de znow wiele innych obejmuje, chociaz
glowa nasza nie wydaje si¢ tym obcigZona.
W kazdej za$ chwili moze by¢ bogata tres¢
wydobyta i rozwinigta az do zupelnej ja-
snosci zmystowej. Jakaz to np. obfitosé
uporzadkowanych i do uZycia gotowych
mysli zawiera pojecie potencjalu. Nic wiegc
dziwnego, Ze pojeciami, ktore tak wiele
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gotowej juz pracy w sobie zawieraja, osta-
tecznie w prosty sposob operowa¢ mozna.

Z ekonomji wigc wlasnego utrzymania
jednostki wyrastaja pierwsze wiadomosci.
Udzielanie ich skupia w jedno doswiadczenia
wielu ludzi, ktore wszakze kiedykolwiek
rzeczywiscie raz dokonane by¢ ‘musialy.
Zarowno udzielanie, jak i potrzeba jednostki
owladniecia sumg swych doswiadczen naj-
mpiejszym nakladem mysli, zmusza do po-
rzadku ekonomicznego. Tym wszakie wy-

czerpuje si¢ cala potega zagadkowa nauki.
W szczegolach nie moze nam ona nic zlo-]
zy¢, czegoby kazdy nie mogl wykryé w prze-
ciagu dostatecznie dlugiego czasu, nawet
bez wszelkiej metody. Kazde zadanie ma-
tematyczne mogloby byé rozwiazane przez
liczenie bezposrednie. Sa przeciez dzialania
liczebne, ktore obecnie przeprowadzaja sie
w ciggu kilku minut, ale do ktorych wy-
konania bez metody caly zywot czlowieka
nie starczytby ani w czesci. Podobnie jak
czlowiek sam na wlasna prace skazany
nigdyby nie zebral znacznego majatku, gdyz
gromadzenie® pracy ‘wielu ludzi w jednej re-
ce jest warunkiem potegi i bogactwa, tak
teZ W czasie ograniczonym i przy ograni-
czonej sile w jednej glowie jaka taka nau-
ka osiagnigta by¢é moZe jedynie przez tro-
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skliwg oszczednos¢ w myslach, przez sku-
pianie ekonomicznie uporzadkowanego do-
$wiadczenia tysigecy. Tak wiec wszystko,
co czarodziejstwem wydawac sie moze, jak
to dosy¢ czesto tez i w Zyciu obywatel-
skim zachodzi, jest jedynie tylko wybor-
nym gospodarstwem. Gospodarstwo wszak-
ze pauki tym nad kazdym innym goruje,
ze przez gromadzenie jej bogactwa nikt
najmniejszej nie doznaje straty. Na tym po-
lega jej blogoslawienistwo, oswabadzajaca,
wyzwalajaca jej sila.

——l

i

Uznanie ekonomicznej natury nauki w o-
golnosci moze nam by¢ pomocnym do ula-
twienia oceny pewnych pojeé fizycznych.

| Co przyczyna i skutkiem nazywa-
my, sa to wybitne cechy doswiadczenia,
ktére wazne sa dla jego odtwarzania w my-
$§li naszej. Znaczenie ich blednie i przecho-
dzi na inne nowe cechy, skoro doswiad-
czenie dane staje si¢ powszechnie znanym,
potocznym. Skoro polaczenie cech takich
budzi w nas wraZenie koniecznosci, to stad
tylko pochodzi, Ze -czesto nam si¢ powio-
dio wtracanie ogniw posrednich, oddawna
znanych, ktére stad wyzsza dla nas majg
powage. Gotowe doswiadczenia do ukladu
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mozaiki mysli, z jakim idziemy naprzeciw
kazdego rowego przypadku, nazwal Kant
wrodzonym .pojeciem rozumowym.
Najbardziej imponujace twierdzenia fizy- N
ki, gdy je rozloZzymy na elementy, nie roz-
nig si¢ niczym od twierdzen opisowych
historji naturalnej. Pytanie ,dlaczego®, |
ktore jest wszedzie celowym, gdzie idzie
0 rozjasnienie sprzecznosci, moze, podobnie
jak wszelkie nawyknienie celowe, przekro-
czy¢ poza cel wlasciwy i zadawane byé
moze, gdzie nic juz niema do rozumienia.
Gdybysmy przypisa¢ chcieli przyrodzie «
wiasnosé sprowadzania jednakich nastepstw ,/\" 73
wlednaklch okolicznosciach, nie umielibysmy . /1
wynalez¢ tych okolicznosci jednakich. Na-
tura istnieje. Jedynie nasze schematyzujace (Y|
odtwarzanie sprowadza przypadki jednakie.
W odtwarzaniu tym przeto tylko wystepuje (-
wzajemna cech pewnych zaleznosé. Ly
Wszelkie usitowania_ nasze odzwxercler\ .
dlenia swiata w mysli bylyby bezowocne, \\
g_dyby si¢ nie powiodlo wykrycie rzeczy f |
tewalych w pstrej zmiennosci. Stadto usil- | 7\ -“\‘
ne utuxmywame po;ecna materji, ktérego :
‘irodlo nie rozni sie od pomyslow nowo-
czesnych o zachowaniu energji. Historja
fizyki nastrecza liczne prayklady tego po-
pedu we wszystkich prawie dziédzinach,

!
]
{
:
)
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a mile jego objawy daja sie sledzi¢ az
w izbie dziecinnej. ,Gdzie podziewa sig
swiatlo, gdy jest zgaszonym'i niema go
juz w izbie?” Tak zapytuje dziecko. Na-
gle skurczenie si¢ balonu, wodorem wypel-
nionego, jest dla dziecka niepojete, po-
szukuje wszedzie wielkiego ciala, ktore do-
piero co tu bylo. Zkad przybywa ciepto?
Gdzie si¢ cieplo podziewa? Pytania tak
dziecinne w ustach mezéw dojrzalych okre-
slajg charakter naszego wieku.

Jezeli oddzielamy w mysli cialo od

~* zmiennego otoczenia, w ktérym si¢ poru-

sza, to oddzielamy wlasciwie tylko jedna
g_r_gp; wrazen stosunkowo wiekszej trwalo-
sci, do ktore; mysl nasza przyczepiamy,
z calej powodzi wrazen, Niezmiennosci
bezwzglednej grupa ta nie posiada. Juz to
jedno, juz inne jej ogniwo niknie i przyby-
Wwa, ukazuje si¢ zmienionym i w pelnej ré-
wnosci nigdy wlasciwie nie wraca. Suma
wszakie ogniw trwalych w zestawieniu ze
zmiennemi, jeZeli zwlaszcza na ciaglosé
przejscia baczymy, jest zawsze tak wielka,

. ze wydaje si¢ nam z gory dostateczna do

uznania ciala jako jednego i tegoZ samego.

~ Poniewaz z grupy wylaczy¢ mozemy kazde

'gddzielne ogniwo, a cialo nie przestaje
by¢ dla nas tym samym, latwo mozZemy
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uwierzyé¢, Ze i po usunieciu wszystkich cos,
jeszcze zostaje poza temi ogniwami. Wy-
plywaé stad moze, Ze w mysli przyjmujemy
substancjg, od wszelkich jej cech rézna,
przecz samg w sobie”, ktorej wlasnosci_

symbolami maja by¢ wrazenia poczucia. H/

Odwrotnie wszakZe racze) powiedzie¢ na-’

lezy, ze ciala czyli rzeczy sa to skrocone~”

symbole myslowe pewnych grup wrazen, -
symbole, ktore poza naszg mysla nie

istniejg. Tak kupiec kazdy etykiete skrzy-

ni uwaza¢ bedzie za symbol zawartego
tam towaru, ale nie nawzajem. Zawartosci,
ale nie etykiecie przypisze wartos¢ realna.
Taz sama oszczednosé, ktora nas sklunila
do rozwigzania pewnej grupy i obrania od-
dzielnych symboli dla jej czesci sklado-
wych, zawartych tez i w innych grupach, mo-
ze nas takze poprowadzi¢ do oznaczenia
i calosci symbolem.

P arE—
Na starych pomnikach egipskich widzi-

my obrazy, ktore odpowiadaja nie poje-
dynczemu spostrzezeniu, ale zloZone sa ze
spostrzezen roznych. Glowy i nogi figur
ukazujg sie w profilu, nakrycie glowy
i piers widziane s3 z przodu i t. d. Jestto,
powiedzie¢ mozna, wizerunek posredni,
w ktorym artysta utrwalil, co dla niego -
bylo waznym, zaniechal zas, co mu bylo
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obojgtnym. Proces taki, na scianach $wig-
tyn skamienialy, dostrzega¢ mozZemy Zywym
w rysunkach naszych dzieci, a objaw ana-
logiczny obserwowaé przy tworzeniu sig
poje¢ w glowach naszych. Jedynie tylko
w tym ulatwieniu przegladu moZemy o je-
dnym ciele mowié. Jezeli méwimy jeszcze
o szesciaunie, ktorego stepilismy wierzchol-
ki, chociaz juz nie jest szescianem, polega
to na naturalnej oszcz¢dnosci, ktéora woli
raczej doda¢ poprawke do gotowego i po-
wszedniego wyobraZenia, aniZeli nowe zu-
pelnie tworzy¢. Wszelki sad na takim
przebiegu polega.

Malarstwo Egipcjan i dzieci ostaé si¢ nie
moze przed okiem krytycznym. Tak samo-
dzieje si¢ i z grubym wyobrazeniem ciala.
Fizyk, ktory widzi, jak cialo sie zgina, roz-
szerza, topi i ulatnia, rozklada je na dro-
bne czesci trwale, chemik rozszczepia je
na pierwiastki. Jednakze i taki pierwiastek,
jak sod, nie jest niezmiennym. Z miekkiej,
srebrzysto polyskujacej masy powstaje przy
ogrzewaniu ciecz, ktora w silniejszym za-
rze, przy usunigciu dostepu powietrza, za-
mienia si¢ w pare fijoletowg przed lampa
sodowa, a przy wyZszym jeszCze rozgrza-
niu sama si¢ zoltym swiatlem zZarzy. Jezeli
pomimo tych zmian wcigz jeszcze nazwe
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sodu zachowujemy, dzieje sie to dla cia-
glosci przejsé; oraz dla koniecznej oszczg- Vi
dnosci. Para moze sig zagesci¢, a bialy
metal snowu wystepuje. A nawet, gdy =
metal ten na powierzchni¢ ‘wody zloZony,
w wodan tlenku sodu przeszedl, moga
przy odpowiednim traktowaniu zaginione
zupelnie wlasnosci znéwv na jaw wystapié,
jak cialo, ktore przy ruchu przez czas pe-
wien krylo si¢ poza kolumng, znowu staé
sie moZe widocznym. Jestto bez watpienia |
rzecz bardzo wlasciwa, na pogotowiu zawsze
zatrzymywaé nazwe i mysl dla pewnej | | | 5
grupy wlasnosci, gdziekolwiek te wyste- | X
powa¢ moga. Nazwa ta wszakze i mysl i
ta nie jest niczym wiecej, anizeli ekono-
micznie upraszczajacym symbolem wszyst-
kich owych zjawisk. Byloby to czcze slo-
wo dla tego, u kogo nie wywoluje calego
szeregu nalezycie uporzadkowaaych wra-
zen umyslowych. ToZz samo zas tyczy sig
czasteczek 1 atomdéw, na ktore sie dalej
rozktada pierwiastek chemiczny.
Zwyklismy wprawdzie zachewanie cig-
zaru, albo, méwiac scislej, zachowanie masy
uwaza¢ jako dowdd bezposredni trwalosci
materji. Jednakowo#, gdy do gruntu scho-
dzimy, dowod ten rozwiewa sig w takie
mnostwo dzialan instrumentalnych i inte-

gk’ x ahs
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lektualnych, Ze poniekad potwierdza on
tylko rownanie, ktéremu czyni¢ maja
zadosyé wyobraZzenia nasze, odtwarzajac
fakty. Ciemnego klaczka, ktéry mimowol-
nie w mysli tu dodajemy, na zewnatrz na-
szej mysli naproézno poszukujemy *').
Surowe to pojecie materji wdziera sig

' niepostrzezenie do nauki, ale okazuje sig

zawsze niedostatecznym i usuwaé sie¢ musi
do coraz mniejszych czesci $wiata. Stopien
zreszta niZszy nie staje sig bynajmniej zby-
tecznym przez stopien wyzszy, ktory sig
na nim buduje, podobniez jak najprostszy
sposob przenoszenia si¢ z miejsca na
miejsce, chod nasz, nie stal si¢ zbytecz-
nym wobec dzisiejszych, poteznych srod-

kow przewozu. Dla fizyka cialo, jako

suma wrazen dotyku i $wiatla, zeszczepio-
nych wraZeniami przestrzeni, musi by¢
rowniez potocznym, jak dla zwierzecia,
ktore na zdobycz . swa czyha. Stronnik
wszakze teorji poznania powinien, jak gieo-
log lub astronom, z procesow, ktore przed
oczyma jego zachodza, wnosi¢ o tych,
ktore je poprzedzily.

!) Pod haslem nowoczesnym ,przezwyciezenia ma-
terjalizmn naukowego“ wypowiedziano niedawno po-
dobnez mys$li z innego punktu zapatrywania.
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Wiszystkie twierdzenia i pojecia fizycz-
ne sa to przekazy skrocone, zawierajace
w sobie czesto dalsze jeszcze przekazy
na doswiadczenia ekonomicznie uporzad-
kowane, do uzycia gotowe. Przekazom ta-
kim, ktorych tres¢ rzadko tylko dokla-
dnie wydoby¢ sie daje, krotkosé nadawaé
moze niekiedy pozor istot samodzielnych.
Nie chcemy sie tu oczywiscie zajmo-
waC mitami poetycznemi, jakie, dajmy na
to, istnieja o czasie, wszystko rodzacym
i wszystko znoéw niszczacym. Przypomnijmy
sobie tylko, Zze Newton mowi jeszcze o cza-
sie bezwzglednym, od wszelkich zjawisk
niezaleznym, jako tez i o przestrzeni bez-
wzglednej; poza te poglady nie wyszedt
nawet Kant, a i dzis jeszcze traktuje sig
o nich powaznie. Dla przyrodnika kazde
oznaczenie czasu jest skroconym wyraze-
niem zaleZnosci jednego zjawiska od innego,
i zgola niczym wigcej. Jezeli mowimy, Ze

by

-3 =3
»

przyspieszenie ciala swobodnie spadajacego

wynosi 9,81 metra w ciggu sekundy, zna-
czy to, ze predkos¢ ciala ku srodkowi
ziemi zwieksza si¢ o 9,81 metra, skoro
ziemia dokona /gg.00 SWego obrotu, co znowu
dalej poznanym by¢ moZe jedynie ze sto-
sunku jej do innych cial niebieskich. Pred-
kos$¢ ze swej strony wyraza tez tylko sto-
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sunek polozenia ciata do polozenia ziemi, 1)
Wszystkie zjawiska mozemy, zamiast do
ziemi, odnosi¢ do zegara albo nawet do
naszego wewnetrznego poczucia czasu. Po-
niewaz zas istnieje lacznos¢ wszystkich
zjawisk, a kazde by¢ moZe miarg pozosta-
tych, powstaje tatwo zludzeuie, jakoby czas
niezaleinie od wszystkich zjawisk miat
jeszcze znaczenie jakiekolwiek. 2)

Badanie nasze poszukujé rownan, za-
chodzacych miedzy pierwiastkami zjawisk.
Rownanie elipsy wyraza ogélniejszy zwia-
zek, jaki wyobrazi¢ sobie moZna miedzy
spolrzednemi, ale z tego wszakie rzetelne
tylko wartosci posiadaja znaczenie gieome-
tryczne. Podobniez i rownania migdzy
pierwiastkami zjawisk wyrazaja 2zwiazek
ogolniejszy. dajacy si¢ matematycznie po-
mysle¢; jednakze tylko okreslony kierunek
zmian niektérych wartosci jest fizycznie

') Stad staje sie rzecza jasna, Ze wszystkie tak zwane
prawa elementarne zawieraja przeciez zawsze stosunek
do calosei,

?) Moznaby tu zarzucic, Ze gdyby obrit ziemi ulegal
jakiejkelwiek chwiejnosci, zdolalibySmy to zauwazyg,
i nie straciliby$my jednostki czasu, ale w migjsee po:
wyzsze] obrali trwanie drgniecia fal éwiatla sodowego;
znaczyloby to wszakze tylko, Ze ze wzgleddw praktycz-
nych obieramy zjawisko, ktére sluZy za najprostszg
i wspdlng miare dla wszystkich pozostalych.
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dopuszczalnym. Jak w elipsie pewne jedy-
nie wartosci, rownaniu odpowiadajace, tak
tez i w swiecie pewne tylko zmiany war-
tosci zachodza. Ciala doznajg zawsze przy-
spieszenia wzgledem ziemi; roznice tempe-
ratur, same sobie pozostawione, staja sie
zawsze mniejsze i t. d. Nawet i co do da-
nej nam przestrzeni nauczyly, jak wiadomo,
dochodzenia matematyczne i fizjologiczne,
ze jest to tylko jeden przypadek rzeczy-
wisty, wposrod mnostwa, jakie pomysleé
mozna, a o ktorego wlasciwosciach do-
s§wiadczenie jedynie nauczy¢ nas moze.
O rozjasniajacej sile tej mysli powatpiewaé
nie mozna, jakkolwiek potworne byé moga
zastosowania, do jakich ja naciggano.
~ Sprobujmyz teraz zebraé wyniki na-
szego przegladu. W schematyzowaniu eko-
nomicznym nauki spoczywa jej sila, ale”
tez i jej braki Fakty przedstawiaja sig
zawsze z poswieceniem zupelnosci, nie
scislej, anizeli to naszym chwilowym po- |
trzebom odpowiada. Nieprzystawanie przeto—
miedzy mysleniem a doswiadczeniem zawsze
istnie¢ bedzie, dopoki oboje kroczy¢ beda
obok siebie; statecznie tylko ulega ono
zmniejszaniu. »
W rzeczywistosci idzie zawsze jedynie
o uzupelnienie czesciowo odstonigtego do-
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doswnadcaema z IHDEJ Wyobrazenia nasze
" musza sig przytym bezposrednio na wraze-

-niach opiera¢. Nazywamy to mierzeniem.

Podobnie jak powstanie, tak tez i stosowa-
nie nauki zwigzane jest z wielka statecz-
noscig naszego otoczenia. Czego nas ona
uczy, jest to zaleznos¢ wzajemna. Proroctwa
bezwzgledne nie maja przeto Zadnego zna-
czenia naukowego. Gdyby w przestrzeni
niebieskiej wielkie zaszly zmiany, zatracil-
by si¢ zarazem nasz system spoirzednych
przestrzeni i czasu.

Gdy gieometra uja¢ chce postaé linji
krzywej, rozklada ja przedewszystkim na
drobne elementy prostolinijne. Wie on
wszakze dobrze, Ze sa one tylko srodkiem
przechodnim, obranym w tym celu, by ujaé
czesciami, co sie nie daje naraz uchwycié¢
w calosci. Skoro za§ prawo krzywej jest
wynalezione, nie myslimy juz o jej elemen-
tach. Tak teZ nie przystoi i wiedzy przy-
rodniczej, zmiennym srodkom ekonomicz-
nym, ktore sama stworzyla, czasteczkom
i atomom, przyznawa¢ bytu realnego poza
zjawiskami, a*zapominajac o roztropnosci,
zdobytej w ostatnich czasach przez Smielsza

jej siostre filozofje, stawia¢ mitologje

mechaniczna w miejsce animistyczie)
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lub metaﬁzycznei, a stad rzekome zadania
wytwarzag. Atom pozosta¢ moze zawsze
srodkiem przedstawiania zjawisk, jak funk-
cje matematyki. Zwolna wszakze, w miarg |
jak coraz lepiej materjalem swym owlada,
opuszcza wiedza przyrodnicza mozaikowa
gre kamykow i stara si¢ uchwyci¢ granice
i formy lozyska, ktorym przeplywa zZywy
prad zjawisk. Najoszczedniejsze, najprostsze
wyraZenie pojeciowe faktow za swoj cel
‘uznaje.

Zadajmy sobie wreszcie jeszcze pytanie,
czy taz sama metoda badania, ktéra dotad
rozwazylismy jedyuie jako ograniczong do
swiata fizycznego, rozciaga sie tez i do
dziedziny psychicznej. Dla przyrodnika py-
tanie to wydaje sie niepotrzebnym. Nauki
fizyczne i psychologiczne w jednaki sposéb
wytryskuja z wiadomosci, jakie instynkto-
wnie zyskujemy, Z czynéow i twarzy ludzi
wyczytujemy ich mysli, nie wiedzac, w jaki
to dzieje si¢ sposob. Podobnie, jak z gory
okreslamy zachowanie sig¢ igly magnesowej
wzgledem pradu elektrycznego, wyobraza-
jac w nim sobie plywaka Ampére‘owego,
tak tez z gory wysnuwamy w mysli czyny
ludzi, przyjmujac, Ze posiadaja oni podobne
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do naszych, zwigzane z ich cialem wraze-
nia, uczucia i pragnienia. Co tu instynkto-
wnie wykonywamy, musialoby si¢ nam wy-
dawaC najwytworniejsza metoda naukowa,
ktora doniostoscia swa i pomystowoscia
gienjalng daleko pozostawia poza soba
regule Ampére‘a, gdyby kaide dziecko nie
odkrywato jej bezwiednie. I$¢ moze za-
tym o to tylko, aby uja¢ naukowo, to zna-
czy przez pojecia, co i bez tego osiggnaé
mozemy. W kaidym wszakie razie jest
w tym wiele do czynienia. Caly lancuch
faktow odsloni¢ trzeba miedzy fizyka gie-
stow i ruchow z jednej strony, a wrazeniem
_ i mysla z drugiej.

T LAle w jaki sposob daloby sie wyjasnié
| wrazenie ruchem atomow?” Pytanie takie
czesto slyszymy. Zapewne, nie uda sig to
nigdy, podobnie jak z prawa zalamania
$wiatla nie wysnuje si¢ nigdy, Ze swiatlo
swieci i grzeje. Braku wszakZe rozsadnej

odpowiedzi na podobne pytania nie potrze-'

bujemy bynajmniej zalowa¢. Nie masz zgo-
la takiego pytania. Dziecko, ktére ze szczy-
tow muru miejskiego spoglada na gleboki
row okalajgcy, ze zdumieniem spostrzega
ludzi, nie znajac bowiem drogi wiodacej do
bramy, nie pojmuje, jak z wysokiego muru
mogli tam zstapi¢. Tak tez dzieje si¢ z po-
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jeciami fizycznemi. Przez abstrakcje nasze
nie mozZemy wprawdzie do psychologji do-
sta¢ sig¢ gora, ale wczolgac sie do niej mo-
zemy dolem.

Przyjrzyjmy si¢ bez uprzedzenia, jak tu
si¢ rzeczy maja. Swiat sklada sie z barw,
tonow, ze stopni ciepla, z cisnien, prze-{zLeW
strzeni, czasow 1 t. d., ktorych teraz nie
nazwiemy wrazeniami anizjawiskami, wobu
bowiem tych nazwach miesci sig juz jedno- /%
stronna dowolna teorja. Nazwiemy je po-
prostu elementami. Ujecie biegu tych ele-
mentow, czy to posrednio, czy bezpoére-
dmo, jest wlasciwym celem wiedzy przyro-.
“dniczej,  Dopoki, nie zwazajac na wlasne
cialo, zajmujemy sie wzajemng zaleZnoscig |
owych grup elementow, ktore, nie wyklu-
czajac ludzi i zwierzat, tworzg obce ciala,
pozostajemy fizykami. Rozpatrujemy np.
zmiang czerwonej barwy danego ciala, na-
stepujaca wskutek zmiany oswietlenia. Sko-
ro wszakze rozpatrujemy wplyw na te czer-
wienn owych elementéow, ktére wlasne na-
sze cialo stanowia, jestesmy w dziedzinie
psychologji fizjologicznej. Zamykamy oczy, °
a czerwien z calym swiatem widzialnym
uchodzi. W ten sposob w polu wrazen kaz-
dego zmysltu znajduje sie czes¢ pewna, kto-
ra na wszystkie czesci pozostale wywiera

Odezyty popularno-nankowe, 3
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wplyw odmienny i potezniejszy, aniZeli owe
czesci nawzajem jedne na drugie. Tym

_wszakze wypowiedzieliSmy juz wszystko

wszystkie elementy, o nle uwazamy jew za.-
leznosci od owej czesci szczegolnej, czyli
od naszego ciala. Ze swiat jest wraZeniem
naszym, jest W tym znaczeniu rzecza nie-
watpliwg. Z takiego wszakZe pojmowania
wytworzy¢ dla zycia naszego system, kto-
rego pozostalibysmy niewolnikami, byloby

" rzecza roéwniez niepotrzebna, jak dla mate-

matyka, ktory szereg wartosci zmiennych
pewnej funkcji, poprzednio przyjety jako
staly, czyni teraz zmiennym, albo gdy prze-
mienia ilosci zmienne, miedzy soba nieza-
lezne, jakkolwiek odstania to mu niekiedy
poglady niespodziane.

Jezeli na rzecz te zapatrujemy si¢ w sposo b
tak naiwny, to nie wydaje sig rzecza watpli-
w3, ze metoda fizjologji psychologicznej
moze by¢ fizyczng jedynie, Ze nawet nauka
ta czescia tylko staje si¢ fizyki. Przedmiot
jej nie rozni si¢ od przedmiotu fizyki. Sto-
sunek wrazeni do fizyki naszego ciala pozna
ona niewatpliwie. Dow:eduellémy sie juz od
jednego z czlonkow tej Akademji, Ze sze-
§ciorakiej wielokrotnosci wrazen barwnych
odpowiada tez, wedlug wszelkiego prawdo-
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podobienistwa, szescioraka wielokrotnos¢ pro-
cesu chemicznego substancji wzrokowej,
trojakiej wielokrotnosci wrazen przestrzeni
potréjna wielokrotnosé¢ procesu fizjologicz-
nego. Sledznmy i wykrywamy drogi odru-
chow i woli; dochodzimy, ktéra okolica
mozgu mowie, ktora miejscozmiennosci stu-
zy. Co wreszcie jeszcze od naszego ciala
zalezy, mysli mianowicie, zasadniczo no-
wych trudnosci juz nie sprowadzi. Skoro
doswiadczenie fakty te jasno przedstawi,
a nauka uporzadkuje je ekonomicznie, by
latwo rozejrzeé sie daly, wtedy tez, watpié
nie nalezy, Ze je rozumieé bedziemy.
Innego bowiem rozumienia, jak owladniecie /

taktami. przez mysl, nigdy nie bylo. Nauka]

nie wytwarza faktu jednego z drugiego
ale porzadkuje fakty znane.

RozwaZmy jeszcze nieco bhzej badanie

psychologiczno- fizjologiczne. Mamy jasne
zupelnie wyobraZenie o tym, jak cialo po-
rusza si¢ w obrgbie swego otoczenia. Optycz-
ne pole naszego widzenia jest dla nas bar-
dzo dostepne. Zwykle wszakze podaé nie
umiemy, jak doszlismy do puwnej mysli,
z ktorego zakatka umyslowego pola wi-
dzenia wysunela sie, ani tez, przez jakie
miejsce przestana zostala podnieta do pe-
wnego ruchu. Tego duchowego pola wi-
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dzenia nie poznamy tez przez obserwacje
nas samych. Obserwacja nas samych w po-
faczeniu z badaniem fizjologicznym, ktére
jest dalszym ciggiem zwigzkow fizycznych,
roztoczy¢ moze przed nami jasno to pole
widzenia, a wtedy tez wlasciwie dopiero

_\Uz’ ] ujawni naszego czlowieka wewnetznego.
2N\ / « Wiedza przyrody, czyli fizyka w najroz-
X. A leglejszym znaczeniu, daje nam znajomosé
¥ 3 najmocniejszych zwiazkow miedzy grupami
elementéw. Na oddzielne czesci skladowe
tych grup nie powinnisSmy z poczatku za-
wiele zwaza¢, jezeli zachowaé chcemy ca-
~los¢, ktéraby sie uja¢ dala. Fizyka, ponie-
waz to jest dla niej latwiejsze, zamiast
.. rébwnafi miedzy zmiennemi pierwotnemi,
s daje réwnania miedzy ich funkcjami. Fi-
</ zjologja psychologiczna uczy oddziela¢ od
A, . | ciala, co jest widzialnym, styszalnym, doty-
: ' kalnym, a wspierana przy tym dzielnie
przez fizyke, wynagradza jej to znow so-
wicie, jak to okazuje si¢ juz z samych
dzialow, na ktore si¢ fizyka rozpada. Co
jest widzialne, rozklada fizjologja na
wraZenia $wiatla i wraZenia przestrzeni,
pierwsze znéw na barwy, a drugie réwniez
na ich czesci skladowe; szmery rozklada
na dzwieki, te znoéw na tony, i t. d. Ana-
liza ta moze by¢ niewatpliwie znacznie dalej

~
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prowadzona, anizeli to dotad zrobiono.
Wreszcie bedzie tez mozna rowniez wyka-
za¢, co jest wspolng podstawa bardzo
oderwanych, a jednak okreslonych czyn-
nosci logicznych, jak to z taka pewnoscia
wyczuwa bystry prawnik lub- matematyk,
gdzie nieswiadomy puste tylko styszy wy-

nam wiasciwe elementy realne swiata. Psy- |

razy. Fizjologja, jednym stowem, ujawni ‘/.,'7 f

chologja fizjologiczna pozostaje przeto ,

w takim stosunku do fizyki w znaczeniu/ A Q{

najrozleglejszym, jak chemja do fizyki
w znaczeniu scislejszym. Poparcie wza-
jemne, jakie sobie wiedza przyrodnicza
i psychologja swiadczy¢ beda, potezniej-
szym bedzie daleko, anizeli poparcie, jakie
obecnie daja sobie wzajem fizyka i che-
mia, a rozjasnienia, jakie z lgcznosci tej wy-
plywaja, pozostawia poza sobg daleko
wnioski dzisiejszej fizyki mechanicznej.
Jakiemi pojeciami obejmiemy swiat, gdy
przed nami rozlozy sie zamknigty pierscien
faktow fizycznych i psychologicznych, kté-
rego obecnie widzimy tylko dwa rozdzie-
lone odlamy, tego, oczywiscie, przy po-
czatku pracy powiedzie¢ nie mozemy. Znaj-
da sie¢ ludzie, ktorzy zamiast kreta sciezka
logicznego przypadku historycznego kro-
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czy¢, uznaja prawo i mie¢ bedg odwage
obra¢ droge prosta do wyziyn, z ktorych
wszystek prad faktéow da sie¢ rozejrzet.
Czy wtedy pojecie, ktore dzi§ materja na-
zywamy, poza uzytkiem podrecznym, mieé
bedzie jeszcze jakie znaczenie naukowe,
tego nie wiemy. Zapewne wszakZe potom-
kowie nasi dziwi¢ sie¢ beda, jak mogly na-
gle w naszym fizycznym swiecie atoméw
zagubié sie barwy i dzwigki, ktore przeciez
sa nam najblizsze, jak moglismy naraz by¢
zdumieni, Ze to, co na zewnatrz puka i ko-
lacze, wewnatrz w glowie swieci i $piewa,
jak my pyta¢ moglismy, w jaki sposob ma-
terja czué moze, czyli zatym, jak czuje
taki symbol myslowy pewnej grupy wrazen.

Linjami ostremi nie zdolamy nakreslié
wiedzy przysztosci. Przeczuwaé jedynie mo-

zemy, Ze ciezka przegroda miedzy czlowie-

kiem a $wiatem stopniowo zanika¢ bedzie,
ze ludzie z mniejszym samolubstwem i z cie-
plejszym uczuciem zachowywaé sie¢ beda

nietylko wzgledem siebie, ale rowniez wzgle- |
dem catej przyrody organicznej, a takze
1 wzgledem [tak zwanej przyrody martwej.

Przeczucie podobne owialo moze przed
dwoma tysigcami lat wielkim filozofem chin-
skim Liciusem, gdy na stare kosci ludzkie
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wskazujac, stylem lapidarnym, dyktowanym
przez wiasciwe pismo chinskie, do ucznié6w
swoich te stowa wypowiedzial: ,One tylko
i ja mamy $wiadomosé, Ze ani Zyjemy, ani
martwi jestesmy”.
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0 przeobrazanin i przystosowywanio w myslenin
przyrodniczyum,
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0 przeobrazaniu i przystosowywaniu w my-
slenin przyrodniczym. *)

Gdy Galileusz w koncu wieku XVI,
z wytwornym lekcewazeniem sztuk djalek-
tycznych i sofistycznej subtelnosci wszech-
nic owoczesnych, jasny swoéj wzrok ku
przyrodzie zwrocil, aby pod jej wplywem
mysli swe przeobrazi¢, zamiast je wigzami
wlasnych przesadow krepowaé, wtedy dala-
si¢ rychlo uczué potezna zmiana, jaka sie
stad w mysleniu ludzkim dokonala. Od-
czuto ja tez w kolach, dalekich od badan
przyrodniczych, a nawet i w tych warst-
wach spoleczenstwa, ktore w ogoélnosci
w ujemny tylko sposob nauke pod uwage
bra¢ zwykly.

!) Mowa przy objeciu rektoratu uniwersytetn nie-
mieckiego w Pradze 1883 r.
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Wielka tez, zaiste, byla ta zmiana!
Czescig jako bezposrednie nastgpstwo mysli
Galileuszowych, czescia jako wynik ozy-
wiajacego a swiezego porywu do obser-
wacji przyrody, ktory Galileuszowi wska-
zal, ze pojecia swe o spadku cial wy-
tworzy¢ ma z rozpatrywania kamienia spa-
dajacego, widzimy, jak w ciagu czasu
1600—1700 roku powstawalo, w zarodku
przynajmniej, prawie wszystko, co posiada
znaczenie w naszej wiedzy przyrodniczej
i technice, a co w ciaggu obu nastgpnych
stuleci oblicze ziemi tak dalece zmienilo,
co sie dzis tak poteinie rozwija. Gdy Ga-
lileusz jeszcze badania swe rozpoczyna bez
istotnych przyrzadow, gdy w sposéb naj-
prostszy czas wyplywem wody mierzy, wi-
dzimy rychlo w pelnej dzialalnosci lunete,
mikroskop, barometr, termometr, pompe
powietrzng, zegar wahadlowy, maszyne pa-
rowg. Podstawowe twierdzenia mechaniki,
optyki, nauki o cieple i elektrycznosci,
wszystkie odslaniajq sie w ciggu jednego
stulecia po Galileuszu.

Jezeli uczuciu naszemu zaufaé mozemy,
to ruch, przez znakomitych bijologéw osta-
tnich lat stu przygotowany a przez nie-
dawno zinartego wielkiego badacza, Dar-
wina, rozbudzony, bodaj czy mniejszego
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jest znaczenia. Galileusz zaostrzyl zmyst
dla prostszych objawow przyrody nieorga-
nicznej. Z podobnaz prostota i réwniez
bez uprzedzenia, jak Galileusz, bez stoso-
wania pomocy techniczno-naukowych, bez
mikroskopu, bez doswiadczen fizycznych
i chemicznych, jedynie -tylko sita mysli
i obserwacji ujmuje Darwin nowa wlasnosé
przyrody organicznej, ktora krotko pla-
stycznoscig ') jej nazwiemy. Z po-
dobna, jak Galileusz, energig postepuje

1) Na pierwszy 1zut oka jednoczesne zaloZenia
zdolnosci  dziedziczenia i przystosowywania zdaja sie
byé sprzeczne miedzy soba, i w-samej rzeczy silna
daznosc do dziedzicznosci wylacza wielka zdatnosé do
przystosowywania. Jezeli jednak wyobrazimy sobie
organizm na podobienstwo masy plastyeznej, ktéra po-
sta¢ od poprzednich pochodzaca wplywiéw tak dlugo
zachowuje, dopoki jej nie zmienia wplywy nowe, to
jedna wlasnosé plastycznodei przedstawia zaréwno
zdolnosé dziedziczenia jak i przystosowywania. Po-
dobniez yachowuje sie pret stalowy o znacznej opor-
nosci magnetyeznej, ktéry magnetyzm swéj tak dlugo
zatrzymuje, dopdki go nie zmieni nowa sila; podobnie
teZ ma sie rzecz i z masy poruszona, ktéra zatrzy-
muje predkosc po chwili poprzedniej odziedziczona,
jezeli ta nie ulega zmianie przez jakies przyspieszenie
nagle. Co sie tyczy tego ostatniego przykladu, to
zmiana wydawala sie tuo sama przez sie zgrozu-
miala, wykrycie zas bezwladno$ci bylo zadzi-
wiajacym, gdy odwrotnie w nauce Darwina dzie-
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swa droga, z jednaka otwartoscig i mi-
todcia prawdy ujawnia moc i niedostatek
swych dowodow, z taktownym spokojem
usuwa wszelki spor pozanaukowy i zdo-
bywa powazanie zarowno stronnikéw jak
i przeciwnikow.

Cztery zaledwie dziesiatki lat uplynely,
odkad Darwin wypowiedzial zasady swej
teorji rozwoju, a juz widzimy, jak mysl
ta zapuszcza korzenie na wszelkich, najdal-
szych nawet polach. Wszedzie, w naukach
historycznych, lingwistycznych, fizycznych
nawet, rozlegaja sie¢ hasta: dziedzicznos¢,
przystosowanie, dobor. Przytacza si¢ walke
o byt miedzy brylami niebieskiemi, walke
o byt miedzy czasteczkami.

Jak od Galileusza we wszelkich kierun-
kach rozchodza sie¢ podniety, jak np. przez
ucznia jego Borellego zalozong zostala
scista szkola lekarska, z ktorej wyszli na-

dzicznos$ ¢ uwazano za rzecz zrozumiala, zmien-
nosc¢ zas wydala sie nowa.

Wieln badaczy uwaza stateczno$é gatunku za rzecz
nieulegajgca watpliwosci, i przeciwstawiaja jej ,teo-
rje* Darwina. Jednakze i statecznosé gatunku jest
wlasnie ,teorja** réwniez. Jak istotnym przeobraze-
niom zreszty ulegaja obecnie poglady Darwina, wi-
dzimy to z prac Wallace’a, a gwlaszeza z dziela W.
H. Rolpha (Biologische Probleme, 1880).
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wet znakomici matematycy; tak tez mysl
Darwina 'ozywia wszelkie pola badan,
Przyroda nie sklada si¢ wprawdzie z dwu !
Ejzeéci odrebnych, ze $wiata organicznego
i nieorganicznego, ktéreby nalezalo zgola
roznemi traktowaé metodami, jednakze po-
siada przyroda wiele stron roznych. Jest
ona niciag wielokrotnie w wezel splatana,
ktorej przebieg sledzi¢ sie¢ daje juz to
z tego, juz z owego wlasnie co odslonie-
tego skretu, nigdy zas nie naleiy sadzié,
ze jedynie tylko posuwanie si¢ po raz
obranej drodze jest koniecznym warunkiem
postepu; nauczyli sie tego fizycy od Fara-
daya i Mayera, cho¢ na polu ograniczonym.

Czy za$ z mysli Darwina na rézZnych
polach wiele czy tez malo zdola si¢ utrzy-
mac i pltodnym si¢ okaze, zbadaé to beda
mogli i rozstrzygna w przysztosci badacze
oddzielnych tych dziedzin. Mnie niech tu
wolno bedzie tylko rozpatrzyé wzrost po-
znawania przyrody w swietle teorji roz-
woju. Poznawanie bowiem jest to objaw
przyrody organicznej. A chociaz nawet

mysli nie moga si¢ pod kaidym wzgledem '

zachowywac jak odosobnione istoty Zyjace,
chociaz unika¢ nalezy kazdego poréwna-
nia nacigganego, ogélny charakter rozwoju
i przystosowywania, o ile poglad Darwina
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jest sluszny, winien tez i w nich sie uja-
whniac.

Od obfitego przedmiotu dziedziczenia
mysli, albo raczej dziedziczenia usposobien
do pewnych wyobrazen, uwage tu odwré-
ce. Nie mam tez zamiaru zastanawiaé sie
nad rozwojem duchowym w ogélnosci, jak
to obszernie rozwazal Spencer i niektérzy
inni zoopsychologowie, z mniejszym lub
wigkszym powodzeniem. Pozostawimy ré-
wnieZz na uboczu walke i dobér naturalny
miedzy teorjami naukowemi. Zajmiemy sie
zas rozpatrywaniem takich jedynie przeobra-
zen; jakie kazdy uczacy si¢ sam na sobie
obserwowa¢ moZe.

Syn puszczy, ktéry bystremi zmystami
swemi doskonale rozpoznaé umie i wyréz-
nia¢ slady zwierzyny, ktory podstepnie nie-
* przyjaciela swego podejs¢ potrafi, a w ogol-
nosci w dziedzinie swej wybornie sobie ra-
dzi, gdy napotyka niezwykly objaw przyro-
dy lub wytwor naszej kultury technicznej,
to wobec tych rzeczy staje bezwladny
i bezradny. Nie rozumie ich wcale. Jezeli
usituje je pojmowac, ttumaczy je falszywie.
Ksiezyc zaémiony wydaje mu si¢ pastwa
smoka, a dyszaca lokomotywa istotg Zyjaca;
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pismo, do przesylki dodane, ktore lakom-
stwo jego zdradza, jest dla niego istota
swiadomg, i kamieniem je naciska, gdy ma
przestepstwo nowe spetni¢. Rachunek, jak
to ma miejsce jeszcze w basniach arabskich,
przedstawia mu sie jako sztuka czarodziej-
ska, ktéra ma moc odslaniania wszelkich
tajemnic. Przeniesiony zas do naszych sto-
supkow spolecznych, popelnia wcigZz, jak
»ingénu” Voltaire’a, najosobliwsze wedlug
poje¢ naszych dziwactwa. -

Inaczej dzieje stg z czlowiekiem, ktory
posiad! nasza kulture nowoczesna. Widzi
on ksigzyc, na chwile, wkraczajacy w ciefi
ziemi. Czuje on w mysli ogrzewanie wo-
dy w kotle lokomotywy, czuje zarazem
wzmaganie si¢ preznosci, ktora tlok prze-
suwa, Gdzie bezposrednio dostapi¢ nie
moze, chwyta miarg i tablice logarytmicz-
ne, ktore mysli jego dajg podpore i ulge,
nie opanowujac jej wszakze. Te nawet po-
jecia ludzkie, z ktoremi si¢ nie zgadza, zna
pomimo to i umie sig¢ z niemi spotykaé.

Na czymzez wigec polega rdznica obu
tych ludzi? Bieg mysli pierwszego nie od-
powiada rzeczom, jakie widzi. Na kazdym
kroku doznaje zdumienia. Mysli drugiego
idg za zjawiskami i przescigaja je, przysto-
sowane s3 do rozleglejszego widnokregu

Odeczyty popularno-naukowe. 4
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obserwacji i dzialalnosci; rozumuje on
o rzeczach zgodnie z tym, czym one sa.
Jakzez zreszta moglaby wzrok swoj w dal
zwracaC istota, ktorej zmysly wciaz nie-
przyjaciela wietrzy¢ musza, ktorej wszystka
bacznos¢ i sita pochlonieta jest zdoby-
waniem poZywienia? Staje sie to mozliwym
dopiero, gdy inni Indzie odejmuja nam
czes¢ troski o byt. Wtedy zyskujemy
swobode obserwacji, a niestety takze i
owa jednostronnosé, ktora uczy nas lekce-
wazy¢ pomoc spoleczernstwa.

Jezeli poruszamy sie w ograniczonym
kole faktow, ktore jednostajnie si¢ powta-
rzaja, to rychlo mysli nasze tak sie do
otoczenia przystosowuja, Ze je mimowolnie
odtwarzaja. Kamien, uciskajacy reke, po
wypuszczeniu spada na ziemig¢ nietylko
rzeczywiscie, ale i w mysli naszej; zelazo
i w wyobrazZeniach naszych biezy ku ma-
gnesowi, i w fantazji naszej rozzarza sig
ono przy ogniu.

Poped do_ uz.upelmama w mysli faktow
napol ¢ dostrzezonych nie wyplywa, jak to
dobrze czujemy, z faktu odosobnionego,
nie zawist tez, jak to rowniez wiemy, od
woli naszej; przedstawia si¢ nam raczej
jako potega obca, jako prawo, ktore mysli
i_fakty prowadzi.
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Jezeli przy pomocy prawa takiego pro-
rokowa¢ mozemy, okazuje to wlasciwie
tylko, Ze otoczenie nasze posiada jedno-
stajnos¢ dostateczna, by takie przystoso-
wanie mysli stalo sig mozliwym. W przy-
musie, ktory mysli nasze pedzi, zarowno jak
i w mozliwosci przepowiedni, nie tkwi prze-
ciez jeszcze koniecznosé jej ziszczenia. Wsa-
mej rzeczy spelnienia sig¢ proroctwa musimy
za kazdym razem dopiero oczekiwaé. Braki
jego zreszta daja sie zawsze dostrzegaé,
sq one tylko drobne w dziedzinach tak
wielkiej statecznosci, jaka jest, dajmy na to
astronomja.

Gdzie mysli nasze za faktami latwo ida,
gdzie przebieg zjawiska z gory przeczu-
wamy, latwo uwierzy¢ mozemy, Ze zjawisko
to musi wedlug mysli przebiega¢. Wiara |
wszakZe w tajeninicza potege, zwang przy- |
czynowoscia, ktora mysli i fakty w |
zgodnosci utrzymuje, zostaje silnie za- |
chwiana, gdy po raz pierwszy wkraczamy |-
w obszar doswiadczen nowych; doznac
tego moze, kto po raz pierwszy dostrzega
zadziwiajace dzialania wzajemne pradow
elektrycznych i magneséw, albo dziatania
pradow elektrycznych miedzy soba, ktore
wywieraja wrazenie, jakby ze wszelkich
praw mechaniki szydzily. Czuje sie on
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naraz opuszczonym przez swoj dar pro-
roctwa, a do nowej tej dziedziny nie wnosi
nic, krom nadziei, Ze i do niej takze rychto
mysli swe przystosuje. Gdy kto z jednej
kosci odgaduje z najwieksza pewnoscia
reszte szkiel@tu, albo. z czesciowo zakry-
tego skrzydla motyla uzupelnia postaé ca-
lego owadu, nie dostrzegamy w tym nic
metafizycznego; przystosowanie natomiast
mysli fizyka do - dynamiczno - czasowego
przebiegu zjawiska, co wszakze zupelnie
tego samego jest rodzaju, otrzymuje szcze-
golny urok metafizyczny, zapewne zreszta
tylko dla wysokiego swego znaczenia
praktycznego. ?)

Rozwaimy teraz, co nastgpuje, gdy
rozszerza si¢ obszar dostrzezen, do ktorego
mysli nasze sg przystosowane. Widzielismy
czgsto, ze spadato ciato ciezkie, gdy wusu-

) Wiem dobrze, Ze kto przy badaniu przyrody
stara si¢ ogranicza¢ do znajomosei faktow, naraza sie na
zarzut przesadnej obawy ,strachéw metafizycznych®,
Zwroce jednak uwage, zZe sadzac z nieszezesc, jakie
zrzadzily, posréd wszystkich strachéw jedynie tylko
metafizyczne nie sa bajka. Nie chee zreszta zaprzeczaé,
ze niektére formy myslenia nie zostaly zdobyte do-
piero przez osobnika, ale przygotowane zostaly przez

rozwd) gatunku, w znaczeniu takim, jak to wyobrazali
sobie Speuner, Hickel, Hering i inni.
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wala si¢ podpora; widzieliSmy tez, zZe
cigzkie -cialo spadajace podnosilo w gore
cialo lzejsze. Naraz dostrzegamy, jak cialo
lzejsze, za posrednictwem, dajmy na to,
drazka, dZwiga w gore cialo inne, majace cie-
zar daleko wigkszy. Mysli, do ktérych na-
wyklismy, domagaja si¢ swego prawa, fakt
nowy rowniez go sie domaga. W.sporze
tym mysli i faktow powstaje zagadnie-
nie, z chwilowej tej niezgodnosci wybiega
pytanie ,dlaczego?” Wraz z nowym przy-
stosowaniem do rozszerzonego obszaru do-
strzezen, jak w szczegblnosci w przytoczo-
nym tu przykladzie, wraz z nawyknieniem
dopatrywania we wszelkich wypadkach
pracy mechanicznej, znika zagadnienie, co
znaczy, ze jest rozwigzane.

Dziecko, ktérego zmysly wlasnie sig
rozbudzaja, nie zna Zadnego zagadnienia.
Barwny kwiat, dZwigczgcy dzwon, wszystko
jest dlan nowym, a jednak niczym si¢ nie
zdumiewa, Filister skonczony, ktory mysli
jedynie o zwyklym swym zajeciu, rowniez
nie ma zadnego zagadnienia = Wszystko
przeciez posuwa si¢ zwyklym swym bie-
giem, a jezeli si¢ tam kiedy co wywréci,
jest to, co najwyzej, curiosum, niegodnym,
by na siebie uwage zwroci¢. - Podatny
wszakze do rozwoju mlodzieniec, ktory juz
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do myslenia nawyk! i ktory wciaz dostrzega
rzeczy nowe i niezwykle, ma glowe pelna
zagadnie, a pytaniom ,dla czego“ nie
masz korca,
\ Co przeto najsilniej popiera myslenie
przyrodnicze, jest to stopniowe rozsze-
rzanie si¢ doswiadczenia. Rzecz zwykla
zaledwie mozemy zauwazy€, wartos¢ swa
rozumowg zyskuje ona wlasciwie dopiero
w sprzecznosci do rzeczy nowych. Na co
w domu prawie nie spogladamy, zachwyca
nas w niewiele zmienionej postaci, gdy
podroZujemy. Slorice s$wieci tam jasniej,
roslingy kwitng wspanialej, ludzie patrza
weselej. A po powrocie i okolice nasza
znajdujemy uwagi godniejsza.

Z tego, co jest nowym, niezwyklym,
- niezrozumiatym, wyplywa wszelka podnieta -
do przeobrazania mysli. Cudowna wydaje
sie nowos¢ temu, ktorego mysl cala jest
nia wstrzasnigta i w niebezpieczna stad
chwiejnos¢ popada. Cud wszakZe nie
miesci si¢ nigdy w fakcie, ale zawsze tylko
w obserwatorze. Silniejszy charakter inte-
lektualny dazy natychmiast do odpowie-
dniego przeobraZenia mysli, nie dozwalajac
im wszakze zupelnie wydosta¢ sig z utartej
kolei. W ten sposob staje si¢ nauka na-
turalng nieprzyjaciotka cudownosci, a wzbu-
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dzone zdumienie ustepuje rychlo miejsca
spokojnemu wyjasnieniu i rozczarowaniu.

Rozpatrzmy teraz podobny proces prze-
obrazania mysli szczegélowo. Spadek cial
ciezkich wydaje sie rzecza zwykla i zrozu-
miala. Gdy-wszakze dostrzegamy, Ze drze-
wo po wodzie plywa, Ze plomien i dym
wznosza si¢ w gore, uderza nas sprzecz-
nos¢ tych faktéw. Dawna nauka starala
si¢ to poja¢, przyznajac cialom, co dla
czlowieka jest najdostepniejszym, wole mia-
nowicie, i utrzymywata, Ze kazda rzecz
miejsca swego szuka, ciezka u dotu, lekka
u gory. Wkroétce 'vszakze okazuje sig, ze
i dym nawet posiada cigzar, Ze i on miej-
sca swego u dolu szuka, Ze tylko przez po-
wietrze, ku dolowi dazace, jest w gore usu-
wany, podobnie jak drzewo przez wode,
gdyz ta jest silniejsza.

Widzimy teraz cialo rzucone. Wzbija
si¢ w gore. Skadzez to pochodzi, Ze nie
szuka juz miejsca swego? Dlaczegéz pred-
kosé jego ruchu ,gwaltownego” maleje, gdy
predkos¢ ruchu ,naturalnego” wzrasta? Roz-
patrzmy uwaZnie obydwa fakty, a zadanie
samo si¢ rozwigze. Dostrzegamy wraz zGa-
lileuszem w obu razach tenze sam przyrost
predkosci ku ziemi. Nie miejsce wigc,
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ale przyspieszenie ku ziemi jest cialom
nakazane.

Przez mysl taka staja sie ruchy cial
cigzkich zupelnie nam dostgpne. Newton,
ten nowy sposob sadzenia zatrzymujac, wi-
dzi, ze ksiezyc i planety poruszaja si¢ po-
dobnie, jak ciala rzucone, z pewnemi wszak-
ze wlasciwosciami, ktore znaglaja go zno-
wu do pewnej zmiany takiego sadzenia.
Bryly niebieskie, albo raczej ich czesci, nie
zachowuja stalego przyspieszenia wzgledem
siebie, ale ,przyciagaja sig” w stosunku
odwrotnym kwadratow z odleglosci, a w sto-

sunku prostym mas.
' Wyobrazenie to, w ktorym jako przy-
padek szczegolny zawiera sie spadek cigz-
kich cial ziemskich, bardzo jest juz rozne
od wyobraZenia, z ktorego wyszlismy. Jak-
Zez ograniczone bylo tamto, a do jakiej
obfitosci faktow jest to przystosowane!l Ale
i w  przyciaganiu” tkwi jeszcze COS Z ,)o-
szukiwania miejsca”. Byloby zas niedorze-
cznym, gdybysmy trwozliwie unikaé chcieli
tego ,wyobraZzenia o przyciaganiu”, ktore
mysli nasze prowadzi po drogach tak dawno
juz utorowanych; jak korzen historyczny
wigze sie wyobrazenie to z pogladem New-
tona, jakby poglad ten dZwiga¢ mial zawsze
oznake swego pochodzenia. Tak wigc naj-
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gienjalniejsze pomysly nie spadaja z nieba,
ale powstajg raczej z mysli juz istnieja-
cych.

Podobnie i promien swiatla jest pierwo-
tnie linja bez Zadnych wyrdznien. Staje sig
nastepnie droga pocisku, wigzka drég nie-
zliczonych i rozmaitych pociskow. Staje sie
perjodycznym, otrzymuje wreszcie rozine
strony, a nakoniec traci nawet ruch prosto-
linijny.

Prad elektryczny jest najpierw strumie-
niem cieczy hypotetycznej. Z wyobraZzeniem
tym wiaze si¢ rychlo wyobraZenie pradu
chemicznego, pola elektrycznego, magne-
tycznego i roZnozwrotnego pola optyczne-
go, zwigzanego z drogg pradu. A im sowi-
ciej wyobrazenie i$¢ bedzie poza faktami,
tym bardziej uzdatnionym jest do tego, by
je w pewnych okolicznosciach wyprzedzac.

Procesy podobnego = przystosowywania
nie maja poczatku wyraZnego; kazde bo-
wiem zagaduienie, ktore nastrgcza podnie-
te do nowego przystosowania, poprzedzone
jest pewnym ustalonym nawyknieniem my=
§lenia. Ale tez i kornca ich przewidzie¢
nie mozna, o ile nie ma konca doswiad-
czenie. Tak wiec znajduje si¢ nauka w obre-
bie procesu rozwojowego, ktory moZe ce-
lowo prowadzi¢ i popiera¢, ale ktorego nie
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moze zastapi¢. Nie mozna zgola wyobrazié
sobie nauki, ktoraby czlowiekowi niedo-
swiadczonemu dawatla reguly do zbudowania
nieznanego mu s$wiata doswiadczenia. Ré-
wniez dobrze moglby ktos oczekiwaé, ze
stanie si¢ wielkim muzykiem, przy pomocy
jedynie teorji i bez doswiadczenia muzycz-
nego, albo malarzem wedlug wskazowek
podrgcznika.

Chociaz przesuniemy przed soba dzieje
my$li, ktora stala sie juz potoczna, to nie
zdotamy jednak oceni¢ nalezycie calej warto-
$ci jej wzrostu. Jak glebokie i istotne zmiany
zachodzi¢ musialy, poznajemy to z uderza-
jacej ograniczonosci, z jaka niekiedy wspol-
czesnie zyjacy wielcy badacze na siebie
spogladaja. Optyczna teorja falowan Huyg-
hensa niepojeta jest dla takiego Newtona,
a poglad Newtona na cigzenie powszechne
dla rakiego Huyghensa. Po uplywie zas
stulecia nauczyly sie oba poglady godzié
nawet w glowach niewybitnych.

Swobodnie rozwijajace si¢ nowotwory
myslowe ludzi przodujacych, ktérzy z na-
iwnoscia dziecka dojrzatosé¢ meza lacza,
nie przyjmuja zgola obcej dresury; nie
mozZna ich tez porownywaé z myslami ida-
cemi hypnotycznie za cieniem, jaki obce
stowo w §wiadomos$é nasza rzuca.
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Idee, ktoére przez stare doswiadczenie
_najpotoczniejszemi sig stalh ‘walczac o byt
wlasny, wdzneram si¢ najsilniej w_pOJmowa-
nie kazdego nowego doswiadczenia, i one _

‘to wlasnie podlegaja koniecznemu prze-

obrazenlu. Metoda tlumaczenia_ hypoteza-
‘mi i nowych nierozumianych zjawisk catko-
‘wicie polega na takim procesie. Gdy, za-
“miast tworzenia zupelnie nowych wyobra-
Zen o ruchu cial niebieskich, o przyplywie
i odplywie morza, przedstawiamy sobie cze-
sci bryl niebieskich cigzacemi wzgledem
siebie, gdy podobnieZ przyjmujemy, Ze cia-
fa elektryczne naladowane sg przyciagaja-
cemi si¢ i odpychajacemi cieczami, albo Ze
przestrzen odosobniajaca miedzy niemi po-
zostaje w stanie napiecia sprezystego, to
w pogladach tych nowe wyobraZenia, o ile

to mozliwe, zastepujemy wyobrazeniami”

juz dla nas jasnemi, oddawna potocznemi,
ktore po czesci bez mozolu dalej drogami
swemi biegna, po czesci wszakZe przeobra-
zi¢ sia musza. Tak tez i zwierze do kazdej
nowej czynnosci, jaka mu los naklada, nie

tworzy przyrzadow nowych, ale musi ra-
czej z istniejacych juz korzystac. Zwierze- |

ciu kregowemu, ktore pragnie lataé lub
plywaé, nie wyrasta bynajmniej Zadna trze-
cia para konczyn do tego celu; przeciwnie
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Jedna z istniejacych juz par zostaje prze-
ksztalcona.

Tworzenie hypotez nie jest przeto wy-
nikiem sztucznej metody naukowej, doko-
nywa si¢ to owszem zupelnie nieswiadomie
w dziecinstwie juz nauki. I pozniej tez hy-
potezy wtedy dopiero staja sie szkodliwe
i dla postepu niebezpieczne, skoro ufamy
im bardziej i tres¢ im rzetelniejsza przypi-
sujemy, anizeli faktom samym, skoro, utrzy
mujac je nieruchomo, wartos¢ mysli zdo- °
bytych przeceniamy wzgledem mysli, jakie
zdobywaé mamy.

Rozszerzanie si¢ widnokregu, czy to
zawislo ono od zamierzonego lub mimo-
wolnego rzutu oka, czy tez przyroda rze
czywiscie oblicze swe zmienia i nowe nam
fakty odslania, zmusza mysli do przeobra-
zania. W samej rzeczy wielorakie, przez .
Johna Stuarta Milla wyliczone metody ba-
dania przyrody, polegajace na zamierzonym
“przystosowaniu mysli, na obserwacji zaro-
‘wno, jak i na doswiadczeniu, dajq si¢ uznaé
jako formy jednej metody zasadniczej, me-
tody przemiany. Przez zmiang okolicz-
nosci uczy sig przyrodnik. Metoda ta nie
ogranicza si¢ wszakZe bynajmniej do wla-
$ciwego badacza przyrody. Rowniez i histo-
ryk, filozof, prawnik, matematyk, estetyk,
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artysta, rozjasniaja i rozwijaja swe idee,
gdy z bogatego skarbu wspomnien wydo-
bywaja przypadki jednolite, a jednak rozne,
gdy w mysli obserwuja i doswiadczaja.
Chociazby nawet wszelkie doswiadczenie
zmyslowe nagle koniec wziglo, to jeszcze
zdarzenia dni ubieglych spotykalyby sie
w swiadomosci naszej, i trwalby dalej pro-
ces, ktory sprzecznie z przystosowywa-
niem mysli do faktow, do wlasciwej teorji
nalezy i tyczy si¢ wzajemnego wzgledem
siebie przystosowywania mysli.

Metoda przemiany sprowadza nam jedno-
rodne przypadki faktow, ktore zawieraja
po czgsci wspolne, po czesci rozne ogniwa
skladowe. Jedynie przez porownywanie roz-
‘nych przypadkéw zalamania swiatla, pod
zmiennemi katami padania, yjawni¢ sig_mo-
ze okolicznos¢ wspolna, a.mianowicie sta-
tecznos¢ spotczynnikow zalamania, a jedy-
nie przy porownywaniu zalamania roéznych
barw sciagngé na siebie moZe uwage nie-
rownos¢ spolczynnikow zalamania. Poré.
wnywanie, warunkowane zmiennoscig, pro-
wadzi uwage do najwyzszych abstrakcji
i do wyréznien najsubtelniejszych.

Niewatpliwie i zwierze zdola rozpoznaé
jednorodnos¢ i1 rézinice dwu przypadkow.
Szmer budzi jego swiadomos¢, a jego osrod-
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ki ruchow nastrajaja si¢ do gotowosci. Wi-
dok istoty wzbudzajacej szmer, stosownie
do jej wielkosci, wywola prawdopodobnie
ucieczke lub napas¢é, a drobniejsze roznice
w tym ostatnim przypadku okresla rodzaj
ataku. Ale czlowiek tylko osiaga zdolnosé
porownywania dowolnego i swiadomego,
tak, ze abstrakcja swa wznosi¢ si¢ moze
z jednej strony az do zasady zachowania
masy i zachowania energji, a z drugiej,
w chwile poOzniej, obserwowaé¢ moZe ugru-
powanie w widmie linji pary zelaza. Gdy
w ten sposob traktuje on przedmioty w wy-
obrazni jego rozmieszczone, pojecia jego,
jakby odpowiednio do budowy ukladu ner-
wowego, rozrastaja si¢ w szeroko rozga-
fezione i organicznie splatane drzewo, w kto-
rym galaz kazda sledzi¢ moze az do wy-
pustkow najcienszych, skad w razie potrze-
by znowu do pnia wraca,

Badacz angielski Whewell twierdzil, zZe
do rozwoju wiedzy przyrodniczej wspol-
dziata¢ musza dwa czypniki — idee i do-
strzezenia. Idee same rozwiewaja sig
w spekulacje, obserwacje same nie wydaja
nauki organicznej. W rzeczywistosci wi-
dzimy, Ze idzie tu o zdolnos¢ przystosowy-

_Wwania ndwych dostrzezen do idei juz-
distniejacych. Zbyt wielka pochopnos¢ do
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kazdego faktu nowego nie dozwala roz-
wingé si¢ stalemu nawyknieniu myslenia;
zbyt zakrzeple nawyknienie my$lenia szko-
dliwe jest swobodnej obserwacji. W walce,
w ugodzie sadu z przesadem, jezeli tak

Stosowanie utartego sadu do nowego
przypadku, bez uprzedniego roztrzasnigcia
nazywamy przesadem. KtoZ nie zna strasz-
liwej jego potegi! Rzadziej myslimy o tym,
jak pozytecznym i wainym by¢ moZe
przesad. Jak nikt nie moglby istnie¢ fi-
zycznie, gdyby dowolnie i znamystem pro-
wadzi¢ mial i w porzadku utrzymywaé
krazenie krwi, oddychanie, trawienie w swym
ciele, tak tez nikt nie mdglby istnie¢
umystowo, gdyby byl zmuszony sadzi¢ o
wszystkim, co mu si¢ przedstawia, zamiast
kierowania si¢ w wielu razach swym prze=-
sadem. Przesad jestto pewien rodzaj od-
ruchu w dziedzinie umystowosci.

powiedzie¢ moZna, wzrasta rozumienie nasze:l

fae

Na przesadach, co znaczy na sadachﬁ\

nalogowych, nieprobowanych za kazdym
razem co do ich stosowalnosci, polega
znaczna czes¢ rozwazan i rekoczynow
przyrodnika, na przesgdach polega czesé

glym wygadnigciem wszystkich przesadow
rozpadloby si¢ ono bezradnie. Dokladng
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tez znajomos¢ potegi nalogu umystowego
zdradzit ow ksiaze, ktéry przyboczng
swa gwardjg, domagajaca si¢ natarczywie
zaleglego 2oldu, zmusil’ do odstapienia
zwyklym hastem komendy, wiedzac dobrze,
Ze ona mu si¢ oprzeé nie zdola.

Wtedy dopiero, gdy odstep miedzy
sadem utartym a faktami staje sig zbyt
wielkim, ulega badacz ztudzeniu dotkliwemu,
W Zyciu praktycznym jednostki i spole-
czenstwa wystgpuja wtedy owe tragiczne
zawiklania i katastrofy, w ktorych czlowiek,
stawiajac zwyczaj ponad Zycie, zamiast
go na uslugi Zycia nies¢, staje sie ofiarg
swej pomylki. Taz sama wlasnie potega,
ktéra nas duchowo popiera, Zywi i utrzy-
muje, moZe nas w innych znow okolicz-
nosciach tudzié¢ i niszczyé.

Mysli nie s3 Zyciem calkowitym. S3 one
tylko jakby ulotnym kwiatem jasniejacym,
przeznaczonym do rozswietlania drog woli.
Ale najczulszym odczynnikiem naszego roz-
woju organicznego s3 nasze my§li. Prze-
obrazenia zas, jakie przez nie na sobie
dostrzegamy, nie zdola nam zaprzeczyé
Zadna teorja, nie potrzebujemy tez go
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dopiero dowodzi¢. Jest ono dla nas bez-
posrednio pewnym.

Tak wiec przeobraZepie mysli, ktére
rozwazalismy, wydaje si¢ nam czescig ogél-
nego rozwoju zycia, przystosowywania do
wzrastajacego obszaru dzialalnosci. Od-
lamek skaly daiy do ziemi. Tysigce lat
czeka¢ musi, zanim podstawa ustapi. Krzew
ktory u stop jego rosnie, kieruje si¢ juz
nastepstwem lata i zimy. Lis, ktory wbrew
sile cigzkosci mknie w gore, gdyz wietrzy
tam zdobycz, dziala juz swobodniej, anizeli
tamte, Ramieg nasze siega znacznie jeszcze
dalej, a nawzajem kolo nas nie przejdzie
niepostrzezonym, cokolwiek wazZniejszego
zajdzie w Azji lub Afryce. Ilezto z zycia
innych ludzi, z ich radosci i cierpienia,
z ich szczescia i nedzy, przedziera si¢ do
nas, gdy dokola siebie spozieramy, gdy
ograniczamy si¢ tylko na lekturze wspolcze-
snej. Ilez wiecej doswiadczamy, gdy wraz
z Herodotem podrézujemy po starym Egipcie,
gdy przebiegamy ulice Pompei, gdy prze-
nosimy si¢ w ponure czasy wojen krzyzo-
wych i wypraw dzieciecych, lub w wesoly
okres rozkwitu sztuki wloskiej, gdy zabie-
ramy znajomos¢ z lekarzem Moliera, a
nastepnie zné6w z Diderotem i d’Alembertem.
Ilez obcego Zycia, ile usposobienia, ile woli

Odezyty popularno-naukowe. B
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przejmujemy przez poezje i muzyke. A cho-

ciaz wszystko to struny namietnosci na-

szych stabo tylko porusza, jak starca

wspomnienia mlodosci, w czesci przeZylismy

to wszakze. JakieZ rozprzestrzenia sig¢ przez

to nasze ,ja", a jakzez malg staje si¢ po-

mimo to osoba! Systemy egoistyczne opty-

mizmu i pesymizmu rozpadaja si¢ tu razem

_ 1z maluczkiemi ich skalami, od usposobie-

(}}nia zaleznemi. Czujemy, Ze w zmieniaja-

,/ cym sig zasobie naszej $wiadomosci mie-

: _szczg si¢ prawdziwe perly bytu, a osoba

' ljest tylko jakby obojetng nicig symboliczna,
" na ktora perly te s3 nanizane. 1)

Tak wigc siebie i kazde z poje¢ naszych
uwaza¢ bedziemy jako wynik i jako przed-

) Nie winnidmy o tym zapominac, ze pomysinosé in-
aych ludzi jest wazna i istotng czescia wlasnej naszej po-
> + mysluosel. Jestto kapital wspolny, ktéry przez jednego
v czlowieka stworzonywm by¢ nie moze i z nim nie zamiera,
Powszednie odgraniczanie wlasne) osobistosei, Ktore po-
trzebnym jest i wystarcza jedynie dla najgrubszych ce-
16w praktycznych, nie daje sie tu utrzymaé. Czlowie-
czenstwo cale jest jakby pniem polipbw. Rozerwane sy
wprawdzie polaczenia materyalue osobnikow, ktére ta-
mowalyby tylko swobode ruchiw i rozwoju, cel wszakze,
lacznosé duchowa, przez umozZebnione stad wyisze wy-
doskonalenie osiaga sie w micrze znacznie wickszej.
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miot zarazem rozwoju ogdlnego, aby dziel-
nie i niepowstrzymanie sunaé¢ dalej droga-
mi, ktére nam przysztosé roztworzy. *) i

l) C. E. Baer, pézniejszy przeciwnik Darwina i Hiic-
kla w dwu pleknych przeméwieniach wykazal, jak ogra-

LEAN niczonym Jest poglad, ktéry przyjmuje, ze zwierze w ka:

~ dochwilowym swym stanie jest czyms zamknietym, go

towym, zamiast uwazaé, ze jest on tylko faza w szeregu \
form rozwojowych i Ze nawet gatunek sam jest MQ

: ﬂgd\nym rozwoju $wiata zwierzeeego.













0 zasadzie porownywania w fizyce. ')

Gdy Kirchhoff przed dwudziestu z géra
laty okreslit mechanike, jako nauke, ktora ] N
ma na celu ,dokladny i jak najprostszy \/
opis ruchéw w przyrodzie zachodzacych”, |
wywar! wyrzeczeniem tym osobliwe wraze- ‘
nie. W czternascie jeszcze lat poZniej Boltz-
mann w pigknym Zyciorysie tego wielkiego
badacza mowi¢ mogl o powszechnym zdu-
mieniu %), przez nowe to pojmowanie me-
chaniki wywolanym, a i dzis jeszcze uka-

1) Mowa wypowiedziana na zgromadzeniu przyro-
dnikéw w Wiedniu 1894 r.

?) W zdumieniu tym udzialu wzigé nie moge, juz
bowiem w wydanej 1872 1. rozprawie ,,0 zachowaniu
pracy“ rozwinglem poglad, Ze Ladanie przyrody zale-
zy tylko na ckonomicznym wyslowieniu faktéw po=
znanych. Ale i wtedy twierdzenie to nowym zgola nie
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zuja sie rozprawy, tyczace sie teorji pozna-
nia, ktore swiadcza wyraznie, jak trudno
przychodzi ze stanowiskiem tym si¢ pogo-
dzi¢. Znalazla si¢ wszakze skromna liczba
przyrodnikow, dla ktorych Kirchhoff nie-
wielu swemi slowy okazal si¢ pozadanym
i poteznym sprzymierzenicem w tej dziedzi-
nie krytyki poznania.

Skadzez wiec to pochodzi, zZe tak opor-
nie przyjmujemy mysl filozoficzng badacza,
ktorego pracom przyrodniczym nikt uwiel-
bienia odmo6wi¢ nie moze? Zapewne wy-
plywa to stad przedewszystkim, ze w bez-
ustannej pracy powszedniej, zmierzajgcej
do zdobywania nowych skarbéw wiedzy,
niewielu tylko badaczy znajduje czas i o-
chote do dokladniejszego rozpatrzenia po-
teznego procesu duchowego, ktorym nauka
wzrasta. Stad tez unikna¢ niepodobna, by
do lapidarnego wyrazenia Kirchhoffa nie

bylo. Chociaz bowiem odwrécimy nawet uwage od pra-
ktycznego potwierdzenia pogladu tego przez Galileusza
i od sléw Newtona ,Hypoteses non fingo¥, to wszakze
wyraznie méwi J. K. Mayer: ,Skoro juz fakt pewien jest
ze wszystkich swych stron puznany, to tym samym jest
on wyjasniony, a zadanie nauki jest skonczone® (1850).
Juz zreszta Adam Smith, w wizku oémnastym, w rozwa-
Zaniach swych nad nauka, taZ samg szedl droga, jak to
piedawno wykazal Cormack.
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wkiadano rzeczy, o ktoérych on nie myslal,
i by z drugiej strony nie pomijano w nim
znéw tego, co dotad uznawane bylo za
istotng ceche poznawania naukowego., Coz
to wiec znaczy¢ ma prosty opis? Gdziez
pozostaje wyjasnienie, wniknigcie w zwia-
zek przyczynowy?

Pozwolcie mi na chwile, nie rezultaty
nauki, ale sposob jej .wzrostu rozpatrzeé
prosto i bez uprzedzenia. Znamy tylko je-
dno jedyne Zrédlo objawiania bezposrednie-
"gs‘faktow_przyrodnlczych — nasze zmysly
Jak malego wszakze byloby znaczenia, co
czlowiek pojedynczy na tej drodze mogiby
zebraé, gdyby sam sobie byl pozostawiony,
i gdyby kaidy od progu musial poczynac,
o tym zaledwie dosy¢ upokarzajace wyo-
brazenie moglby dawac zasob wiedzy przy-
rodniczej, jaki nastreczylby si¢ w ustron- |
nej wiosce murzynskiej Afryki srodkowej;
tam bowiem dziala juz mowa — Ow istny
cud przenoszenia mysli, wobec ktérego cu-
dy spirytystow blahg sg tylko igraszka. Do-
dajmy, Ze przy pomocy znakdéw czarodziej-
skich, przechowywanych w biblijotekach
naszych, po przez dziesiatki, setki i tysia-
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ce lat przytacza¢ mozemy naszych wielkich
zmarlych, od Faradaya, do Galileusza i Ar-
chimedesa, ktorzy nie zbywaja nas wat-
pliwemi i szyderczemi wyroczniami, ale
wypowiaduja nam, co wiedza najlepszego,
a poznajemy, jak poteinym i istotnym
czynnikiem przy budowie nauki jest udzie-
lanie mysli. Nie to, co subtelny badacz
przyrody lub znawca ludzi we wnetrzu
swym kryje, jako domysly napéls$wiadome,
ale to tylko, co dosyé¢ jasno posiada, aby
je udziela¢ mogl, to tylko do nauki nalezy.

Jakzez jednak rozpoczynamy, gdy udzie-
la¢ mamy doswiadczenie nowo pozyskane,
fakt wlasnie co dostrzezony? Jak dajacy
si¢ wyrézni¢ naleiycie okrzyk wabienia,
ostrzeZenia lub napasci zwierzat gromadnie
zyjacych jest mimowolnie powstalym zna-
kiem pewnej wspodlnej i zgodnej obserwa-
cji lub czynnosci, pomimo réznorodnodci
podniety, ktory przeto tym samym zawiera
w sobie zarod pojecia, tak tez i wyrazy
daleko bardziej wyspecjalizowanej mowy
ludzkiej s3 to tylko nazwy lub znaki fa-
ktow ogdlnie znanych, wspoélnie dajacych
si¢ obserwowac i zaobserwowanych rzeczy-
wiscie. JeZeli wiec wyobraZenie nastgpuje
najpierw biernie > po. fakcxe nowym, to wszak-
Ze fen ostatm musi. bvé wkrétce samouael-
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_nie odbudowany lub przedstawiony w mysli
ze znanych juz powszechnie, wspolnie zas
obserwowanych faktow. Pamie¢ zawsze jest:
gofowa do nasuwania takich faktow zna- !
nych dla zestawiania ich z faktami noweml, \
ktore sa_ do nich podobne, czyli pewnemi \
cechami z niemi zgodne, a zestawienie to
umozebnia najpierw zewnetrzny sad ele-
mentarny, za czym nastepuje rychlo sad
wypowiedziany.

Por6wnywanie wigc, umozebniajac w o-
golnosci udzielanie innym sgdu, tworzy za-
razem najpotezniejszy Zywiol nauki. Zoolog
w kosciach blony lotnej nietoperza dostrze-
ga palce, kosci czaszki zestawia z krega-
mi, porownywa jedne z drugiemi zarodki
roznych organizmoéw, oraz roZne stany roz
woju tegoz samego organizmu. Gieograf
rozpoznaje fiord w jeziorze Garda, a w je-
ziorze Aralskim pozostalos¢ zasychajacego
morza. Lingwista porownywa rozne jezy ki
i narzecza tejze samej mowy. Jezeli nie zwy-
klo si¢ mowi¢ o _fizyce porownawczej,
jak méwimy o anatomji porownawczej, po-
chodzi to stad tylko, Ze przy bardziej czyn-
nej nauce doswiadczalnej uwaga zbyt sie
odchyla od pierwiastku kontemplacyjnego.

" Fizyka wszakze, jak i kazda inna nauka,
Zyje i wzrasta przez porownywanie.
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Sposob, w jakim wyniki porownywania
znajduja wyraz swoj w udzielaniu, jest za-
pewne bardzo roiny. Gdy mowimy, Ze bar-
wami widma s3 — czerwona, z6lta, zielo-
na, niebieska, fijoletowa, to mozZe nazwy
te pochodza od sztuki tatuowania, albo tez
mozZe pierwotnie oznaczaly one barwy rozy,
cytryny, liscia, blawatka, fijolka. Przez cze-

' ste wszakZe stosowanie takich porownywan

w rozmaitych okolicznosciach, trwale ich
cechy tak sig zatarly wobec objawow zmien-
nych, Ze pierwsze zyskaly znaczenie samo-
dzielne, od wszelkiego przedmiotu, od wszel-
kiego zwigzku niezaleine, albo jak méwi-
my, znaczenie abstrakcyjne czyli poje-
ciowe. Przy wyrazie ,czerwony” nikt nie
mysli o innej zgodnosci z ré23, krom bar-
Wy, a przy wyrazie ,prosty” o innej wia-
snosci napietej liny, krom jednakiego zu-
pelnie kierunku. Tak tez i liczby, poczat-
kowo nazwy palcéw rak i nog, ktore slu-
zyly jako znaki porzadkowe najrozmaitszych
przedmiotow, staly si¢ pojeciami oderwane-
mi. WyraZenie mowa danego faktu, ktore
uzywa takich tylko srodkéw czysto poje-
ciowych, nazywaé bedziemy opisem bez-
posrednim,

Opis bezposredni faktu nieco rozleglej-
szego jest robota zmudna, wtedy nawet, gdy
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potrzebne do tego pojecia s3 juz zupelnie
rozwinigte. Jakiez zatym daje nam to ula-
twienie, gdy powiedzie¢ moZemy po prostu,
ze pewien fakt 4, pod uwage pociagniety,
zachowuje sig, nie co do jednej tylko poje-
dyniczej cechy, ale wielu lub wszystkiemi
swemi znamionami, jak inny, znany nam
juz fakt B. Ksiezyc zachowuje sig, jak cia-
1o ku ziemi cigzace, swiatlo—jak ruch talo-
wy lub drganie elekryczne, magnes—jakby
plynami przyciagajacemi sie naladowany

4 d. Opls_takl, w ktorym odwolujemy sig |

do opisu juz skad inad danego, lub ktory
“dopiero dokladniej przeprowadzi¢ nalezy,
nazwa¢ moZemy opisem posrednim,
Zastrzegamy sobie przytym swobode uzu-
pelniania go stopniowego, poprawienia lub
zastapienia zupelnego przez opis bezposre-
dni. Poznajemy bez trudu, Ze to, co teorja
Jub idea teoretyczng nazywamy, nalezy
do kategorji opisu bezposredniego.

Céz to wiec jest idea teoretyczna? Skad
ja posiadamy? Co daje nam ona? Dlaczego
wydaje sie¢ nam wyZej wzniesiong, anizeli
proste ustalenie faktu, dostrzezenia? I tu
takze w gre wchodzi po prostu przy-
pomnienie i poré6wnanie, Tylko tu
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z pamigci naszej, zamiast pojedyficzego ry-
su podobienstwa, wystepuje nam caly sy-
stem rysow, fizjognomja dobrze znana,
przez ktora fakt nowy staje si¢ dla nas
nagle poufalym. A nawet idea nastreczaé

moze wiecej, anizeli chwilowo w fakcie.

nowym dostrzegamy, moZe go rozszerzaé
i zbogaca¢ rysami, do ktérych poszukiwa-
nia daje nam podniete i ktore si¢ czgsto
istotnie wynajdujg. SzybkosC taka rozsze-

rzania wiedzy jestto wlasnie wzglad, ktory
nadaje teorji wyzszo$¢ ilosciowa ponad
rostym dostrzezeniem, chociaz jakoscio-—

w o nie rozni si¢ istotnie jedna od drugiej

fani co do sposobu powstawania, ani tez co

do wynikow koncowych.

Ale przyjecie teorji zawiera teZ w sobie
zawsze niebezpieczenstwo. Teorja bowiem
stawia przeciez w mysli w miejsce faktu 4
zawsze fakt inny B, prostszy albo dla nas
dostepniejszy, ktorym pierwszy pod pe-
wnym wzgledem daje si¢ myslowo zasta-
pi¢; ale wlasnie dlatego, ze jest to fakt
inny,- pod innym znéw wzgledem z pe-
wnoscig zastapi¢ go nie moZe. JeZeli wigc
na okolicznos¢ te, jak to sie latwo dzieje,
uwagi dostatecznej nie zwracamy, to i naj-
plodniejsza teorja w pewnych razach staé

sig moZe zawada badania. Tak teorja emi-
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syjna, nazwyczaiwszy ‘fizyka do uwazania
drogi ruchu ,czgstek $wietlnych” za linje
prosta, zadnych wyrdznien nie przedstawia-
jaca, utrudnila rozpoznanie perjodycznosci
swiatla. Gdy zas Huygens w miejsce swia-
tlta wprowadza w wyobraZeniu swym bar-
dziej dlan poufaly glos, okazuje si¢ mu
$wiatlo pod wielu wzgledami znanym, a na-
tomiast podwdjnie obcym pod wzgledem po-
laryzacji, gdyZz nie dostaje jej w znanych
mu jedynie podiuznych falach glosowych.
To tez faktu polaryzacji, ktory przed oczy=-
ma jego lezy, pojeciowo uchwyci¢ nie jest
w stanie, gdy tymczasem Newton, mysli swe
po prostu do obserwacji stosujac, stawia
pytanie: ,Annon radiorum iuminis diversa
sunt latera?”, ktorym polaryzacja na sto
lat przed Malusem zostaje pojeciowo owla-
dnigta, czyli opisana bezposrednio. Jezeli
natomiast zgodnos¢ migdzy faktem danym
a faktem teoretycznie go zastgpujacym sie-
‘ga_dalej, anizeli teoretyk pierwotnie przy-

puszczal, t6 moze go to doprowadzi¢ do|/

‘odkry¢ niespodzianych, czego dobitne przy
klady nastrgcza nam zalamanie stozkowa-
te, polaryzacja kolowa przez odbicie cal-
kowite lub: fale Hertza; przyklady te sa
WreCz przeciwne ograniczeniu powyzej
wskazanemu.
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Stosunki te glebiej moze nam sig wy-
jasnia, gdy rozwdj tej lub owej teorji bar-
dziej w szczegblach sledzi¢ bedziemy. Uwaz-
my pret stalowy magnetyczny obok innego
niemagnetycznego, ale zreszta zupelnie je-
dnakiego. Gdy ten ostatni wzgledem opilek
Zelaznych zachowuje si¢ obojetnie, pierwszy
je przyciagga. Chocby tez opilek Zelaznych
nie bylo, musimy pret magnetyczny wy-
obraza¢ sobie w innym stanie, aniZeli pret
niemagnetyczny, samo bowiem doprowa-
dzenie opilek Zelaznych nie warunkuje obja-
woOw przyciggania, jak o tym swiadczy dru-
gi pret niemagnetyczny. Czlowiek naiwny,
ktoremu do porownania nastrecza sie wia-
sna jego wola, jako najlepiej znane zrédlo
sity, wyobraza sobie, Ze w magnesie prze-
bywa duch pewnego rodzaju. Zachowanie
si¢ ciala goracego lub elektrycznego nasu-
wa podobne mysli. Jestto stanowisko teorji
najdawniejszej, fetyszyzmu, ktorego ba-
dacze sredniowieczni jeszcze przezwyciezyé
nie umieli, a ktéry ostatniemi swemi $lady,
wyobrazéniem sil, sigga az do dzisiejszej
naszej fizyki. Zywiol przeto dramatyczny,
jak widzimy, ujawnia¢ sie¢ moZe w opisie
przydniczym, jak w zaciekawiajacym ro
mansie.

Gdy przy obserwacji dalszej dostrzega-
my, ze cialo zimne w sasiedztwie goracego
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ogrzewa sie jego kosztem, zZe dalej, gdy sa
to ciala jednorodne, cialo, posiadajgce mase
podwdjna, zyskuje dwa razy mniej stopni
ciepla, anizeli ich traci cialo goretsze o ma-
sie pojedyrnczej, wtedy powstaje wrazenie
zupelnie nowe. Niknie charakter demonicz-
ny faktu, gdyz duch rzekomy nie dziala
samowolnie, ale wedlug praw stalych. Na-
tomiast zas wystepuje instynktownie
wrazenie materji, ktora czesciowo z ciala
jednego przeplywa do innego, przyczym
wszakzZe pozostaje stateczna ilosé ogolna,
wyrazajaca sie sumg iloczynow mas przez
przypadajace im zmiany temperatury. Black
pierwszy uderzony zostal tym podobien-
stwem procesu cieplikowego z ruchem ma-
terji i rozwijajac plynace stad wnioski, wy-
kryl cieplo wlasciwe, cieplo topliwosci i cie-
plo parowania. JednakZe, powodzeniami
temi wzmozone, wyobraZenie materjalne o
cieple tamujaco stanelo w drodze postepo-
wi dalszemu. Olsnito ono nastepcow Blacka
i przeszkodzilo im widzie¢ fakt jawny, od-
dawna dostrzeZzony przy wierceniu armat,
ze cieplo wytwarza si¢ przez tarcie. Jak-
kolwiek owocnym bylo wyobrazenie to dla
Blacka, jakkolwiek pomocniczym dzis je-
szcze jest obrazem wdziedzinie, przez Blacka
rozpatrywanej, dla kazdego uczacego sig, to
Odczyty' popularno-nankowe. "6
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wszakze jako teorja posiada¢ nie mogla
wartosci trwalej i powszechnej. Co jednak-
ze stanowi istotna jego tres¢ pojeciowa,
statecznos¢ mianowicie wspomnianej sumy
iloczynow, zachowuje swg donioslosé i uwa-
Zanym by¢ moze jako opis bezposredni fa-
ktow, przez Blacka poznanych.

Jest rzecza naturalng, Ze te teorje, ktére
nastreczaja si¢ same przez sie, nieszukane,
jakby instynktownie, dzialaja najpoteiniej,
porywaja za sobg mysli i najsilniejsza trwa-
los¢ posiadaja. Z drugiej strony zauwazyé
tez mozZna, jak znacznie na sile traca, sko-
ro krytycznemu ulegaja rozbiorowi. Z ma-
terja mamy bezustannie do czynienia, za-
chowanie si¢ jej wrylo sie gleboko w my-
slenie nasze, najzywsze i najbardziej pogla-
dowe wspomnienia z nig si¢ wiaza. Nie
powinno to nas tedy zbyt dziwi¢, Ze Robert
Mayer i Joule, ktorzy wyobrazenie Blacka
o materjalnosci ciepla ostatecznie zniwe-
czyli, toz samo wyobraZenie materjalne
w postaci bardziej oderwanej i zmienionej
wprowadsili znowu na rozleglejszym dale-
ko obszarze.

I tu takZe sa nam jawne ckolicznosci
psychologiczne, ktére pot¢ge swa nowemu
wyobraZeniu nadaly. Uderzajaca czerwo-
nos¢ krwi Zylnej w klimacie zwrotnikowym

htt_p://rcin'._org.pl

e b e s st o

hd e

AR L Lo S



PO o

sciaga uwage Mayera na drobny wydatek
ciepla wlasnego i odpowiadajace temu
stabsze zuiycie substancji ciala ludzkiego-
w tym klimacie. Poniewaz wszakie wszel
ka czynnos¢ ciala ludzkiego, a takzie i pra-
ca mechaniczna wiaZze sie z uZyciem ma-
terji, praca zas przez tarcie cieplo rozwijaé
moze, cieplo przeto i praca okazuja sig je-
dnorodnemi, a migdzy niemi zachodzi¢ musi
zaleznos¢ w stosunku prostym. Nie kazda
wprawdzie pozycja oddzielna, ale naleZycie
obliczona suma pracy i ciepla, jako wiaig-
ca sig z proporcjonalnym zuZyciem materji.
wydaje si¢ sama materjalna.

Przez analogiczne zupelnie rozwazania,
oparte na ekonomji ogniwa galwanicznego,
dochodzi teZ Joule do swego pojecia o cie-
ple; poznaje on na drodze doswiadczalnej,
Ze suma ciepla pradu, ciepta spalenia wy-
tworzonego gazu piorunujacego, odpowie-
daio liczonej pracy elektro-magnetycznej
pradu, wszystkiej dzialalnosci pradu jednym
slowem, wiaZe si¢ z proporcjonalnym zuzy-
ciem cynku. Suma ta przeto sama posiada
charakter materjalny.

Zdobytym swym pogladem jest Mayer
tak owladniety, Ze niezniszczalnos¢ sily,
czyli pracy wedlug slowniclva dzisiejszego,
wydaje mu si¢ a priori widoczna. Two-
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rzenie i niszczenie sily, mowi on, przypada
poza dziedzing ludzkiego myslenia i dzia-
lania. Joule wyraZa si¢ takie w sposéb po-
dobny i sadzi: ,Jest to niedorzeczno$¢ wi-
doczna przyjmowac, ze sily, ktore Bog ma-
terji nadal, zniszczone raczej, aniZeli stwo-
rzone by¢ moga”. Na podstawie wynurzer
podobnych, rzecz osobliwa, nie Joule‘a
wprawdzie, ale Mayera przynajmniej meta-
fizykiem ogloszono. MozZemy wszakze by¢
pewni, Ze obaj mezowie dali tylko wyraz
nap6! nieswiadomie silnej potrzebie formal-
nej nowego i prostego pojmowania rzeczy,
a obaj byliby zapewne gleboko zdumieni,
gdyby im zaproponowano slusznos¢ ich za-
sally podda¢ rozstrzygnieciu kongresu filo-
zoficznego lub synodu koscielnego. Pomimo
wszelkiej zgodnosci obaj c¢i mezZowie zacho-
wywali si¢ zreszta bardzo odrebunie. Gdy
Mayer te potrzebe formalng wyraza z jak-
najwieksza potega instynktowna gieniuszu,
moznaby powiedzie¢ z pewnym rodzajem
fanatyzmu, przy czym nie brak mu tez i sily
pojecia, by przed wszystkiemi innemi bada-
czami rownowaznik mechaniczny ciepla z da-
wno znanych, do rozporzadzenia gotowych
liczb obrachowa¢ i dla nowej nauki nakre-
8li¢ program, calg fizyke i fizjologje obej-
mujacy, zwraca si¢ Joule dia jej nalezytego
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ugruntowania do doswiadczen, zdumiewajgco
pomyslanych i po mistrzowsku przeprowa-
dzonych we wszystkich dzialach fizyki. Ry-
chlo podjat tez pytanie to i Helmholtz na
swoOj spos6b, zupelnie samodzielnie i orygi-
nalnie. Obok bieglosci zawodowej, z jaka
owladngé umie wszystkiemi, niezalatwione-
mi jeszcze punktami programu Mayera, oraz
innemi zagadnieniami, uderza nas tu niespo-
dzianie pelna jasnos¢ krytyczna 26-letniego
mlodzienca. Przedstawieniu jego brak nie-
pohamowanego impetu Mayera, zasada za-
chowania energji nie jest dlan zgola twier-
dzeniem z gory widocznym. Co nastgpi, je-
zeli ono istnieje? Tg hypotetyczng forma
zapytania ujmuje swéj przedmiot.

Wyznaé musze, Ze podziwialem zawsze
estetyczne i etyczne upodobanie tych na-
szych wspolczesnych, co ze stosunku tego
ukué umieli nienawistne kwestje narodowe
i osobiste, zamiast wielbi¢ los, ktory do-
zwolil kilku takim mezZom naraz dzialag,
i1 zamiast sie cieszy¢ tak nauczajqcg i tak
owocng rozmaitoscig wybitnych indywidual-
nosci umystowych,

Wiemy, zZe przy rozwoju zasady energji
dzialalo jedno jeszcze wyobraZenie teore-
tyczne, od ktorego Mayer w kazdym razie
umial sie¢ trzyma¢ zdala, to mianowicie,
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2e cieplo i pozostate procesy fizyczne na
ruchu polegaja. Skoro raz zasada energji
wykryta zostala, to pomocnicze te i prze.
chodnie teorje nie odgrywaja juz zadnej
roli istotnej, a zasade energji, podobnie jak
zasade Blacka, uwaza¢ mozemy za pray-
czynek do opisu bezposredniego rozleglego
obszaru faktow.

Po rozwazaniach tych moze si¢ wydawaé

nietylko rzecza pozadana, ale potrzebng

nawet, nie pogardzajac przy badaniu sku-
teczna pomoca idei teoretycznych, wpro-
wadza¢ jednakze zwolna, w miare jak z fa-
ktami nowemi coraz lepiej si¢ oswajamy,
W miejsce opisu posredniego opis bezposre-

dni, ktory nie zawiera w sobie juz nic nie- .
lstotnego i ogranicza si¢ wylacznie do pO]e-.

|ciowego uchwycenia faktow. Trzeba niele-
dwie powiedzie¢, Ze tak zwane z pewnym
odcieniem lekcewazZenia, opisowe nauki
przyrodnicze wzniosly sie naukowoscia po-
nad tak powszednie niedawno jeszcze przed-
stawienia rzeczy w fizyce. W kazdym razie
stalo si¢ to poniekad cnota z potrzeby.

Przyzna¢ musimy, Ze faktu kazdego opi-
sa¢ bezposrednio nie jestesmy w stanie. Mu-
snelnbyamy raczej ulec bezwladni zupelnie
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gdyby naraz przedstawilo si¢ nam cale bo--
gactwo faktow, ktore poznajemy stopnio-
wo. Na szczescie uderzaja nas najpierw
tylko przypadki pojedyncze, niezwykle, kto-
re porownywujac z objawami powszednie-
mi, ku sobie zbliZzamy. Przytym rozwijaja
si¢ pojecia zwyklej mowy potocznej. Roz-
norodniejsze i liczniejsze staja sig wte=
dy porownania, rozszerzajg sie obszary
faktow porownywanych, a odpowiednio do
tego ogolniejszemi i bardziej abstrakcyjnemi
stajg sie pojecia zdobyte, ktore umozebnia-
ja opis bezposredni.

Najpierw oswajamy sig ze spadkiem swo-
bodnym cial. Pojecia sily, masy, pracy prze-
nosza sie z odpowiednig zmiana na zjawi-
ska elektryczne i magnetyczne. Prad wody
nastreczy¢ mial Fourierfowi pierwszy obraz
pogladowy pradu cieplikowego. Pewien
szczegolny przypadek drgania struny, przez
Taylora zbadany, objasnia mu pewien szcze=
golny przypadek przewodnictwa ciepla. Po-
dobnie jak Daniel Bernoulli i Euler najroz-
maitsze drgania struny z przypadkow przez
Taylora nazbieranych, tak tez Fourier skla-
da analogicznie najrozmaitsze ruchy ciepli-
Kowe z prostych przypadkow przewodnic-
twa, a metoda ta rozposciera si¢ na calg
fizyke. Wyobrazenia swoje o pradzie ele-
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ktrycznym rozwija Ohm wedlug wzoru Fou-
riera. Eaczy si¢ z nim takZe i teorja dy-
tuzji Ficka. W podobny sposéb ksztaltuje
si¢ wyobraZenie o pradzie magnetycznym.
Wszelkie rodzaje pradow statgcznych uja-
wniaja nam wtedy rysy wspolne, a nawet
stan rownowagi zupelnej w srodku rozle-
glym dzieli rysy te ze stanem rownowagi
dynamicznej, z pradowaniem statecznym.
Tak bardzo oddalone migdzy sobg rzeczy,
jak linje sil magnetyczne pradu elektrycz-
nego i linje pradowe wolnego od tarcia wiru
cieczy, wehodzg przez to w szczegélny sto-
sunek podobienstwa. Pojecie potencjalu,
utworzone najpierw dla dziedziny scisle
ograniczonej, przybiera stosowalnos¢ rozle-
elq. Rzeczy miedzy sobg tak niepodobne,
jak cisnienie, temperatura, sila elektrowzbu-
dzajaca, okazujy jednakZe pewna zgodnosé
w stosunku do wysnutych z nich w ozna-
czony speséb pojeé: spadku cisnienia, spad-
ku temperatury, spadku potencjalu, oraz do
poje¢ dalszych. natezenia pradu cieczy, cie-
pla, "elektrycznosci. Zaleznos¢ taka syste-
mow pojeciowych, w ktorej wy'ija siq‘};-

sno zarowno réznica jak i zgodnos¢ kaz-

dych dwu poje¢ jednor »dnych, zwyklismy
analogja nazywa¢, Jest ona srodkie m
skutecznym, ktory nam dozwala odrebne

 http://rcin.org.pl
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obszary faktow pojmowaniem 1ednollth
opanowywag, Ujawnia sie tu wyraznie dro-
ga, na ktorej rozwinie sie powszechna,
wszelkie obszary obejmujaca fenomenologja
fizyczna.

Wskazane tu postgpowanie daje nam
dopiero to, co niezbedne jest do bezpo-
sredniego opisu obszernej dziedziny faktow,
rozleglte pojecie abstrakcyjne. Tu zas nasu-
wa si¢ nam bakalarskie, ale nieuniknione
pytanie — co to jest pojecie? Czyz jest to
zamacone, ale zawsze widome jeszcze zmy-
slowe wyobraZenie? Bynajmniejl W najprost-
szych jedynie przypadkach wyobrazenie po-
dobne wystapi¢ moze jako objaw towarzy-
szacy. Przypomnijmy sobie pojecie takie
jak ,spolczynnik indukcji wilasnej” i szu-
kajmy wyobrazenia pogladowego. A moze
teZ pojecie jest slowem tylko? Dopuszcze-
nie mysli tak rozpaczliwej, ktérg wyrazit
niedawno pewien matematyk powazny, co-
fneloby nas o cale tysigcolecie az do scho-
lastyki najglebszej. Musimy jg przeto
usunad.

2 e B 1
'Wyjaa.munc lat WO Sig nasuwa. Nie na-
Aezy sadzié, by wraienie, poczucie, czysto.,

biernym bylo procesem. Organizmy najniz-
sze odpowiadajg na nie prostym odruchem,
polykajac zblizajaca sie zdobycz. U organi-
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zmoéw wyzszych podnieta dosrodkowa na-
potyka w ukladzie nerwowym tamy i pod-
niety, ktére wplywaja na przeobrazenie
procesu odsrodkowego. U wyzZszych jeszcze
organizmow proces powyiszy, przy sledze-
niu i sciganiu zdobyczy, przebiec moze
caly szereg ruchow kolowych, zanim si¢ do
wzglednego ulozy spokoju. | Zycie nasze
rozegrywa sie rOwniez w przebiegach ana-
logicznych, a wszystko, co nauka nazywa-
my, uwazaé moZemy za czesci, za ogniwa
proceséw podobnych.

Dziwi¢ nas juz teraz nie bedzie, gdy
powiem: Okreslenie danego pojecia, a na-
wet sama nazwa tego pojecia, gdy stalo
si¢ juz ono dla nas potocznym, jest podnie-
ta do pewnej czynnosci oznaczonej, czesto
zawilej, dochodzacej, poréwnywujacej lub
budujacej, ktorej wynik, najczesciej umysto-
wy, ogniwem jest calego obszaru tego po-
jecia. Nie zalezy na tym, czy pojecie zwra-
ca uwage na pewien . zmyst oznaczony
(wzrok), czy na pewng strone tego zmyslu
(barwa, postac), czy tez do pewnej dzia-
lalnosci pobudza; nie zalezy roéwniez na
tym, czy czynnos¢ ta (operacja chemiczna,
anatomiczna, matematyczna) jest migsniowa
czy tez techniczna, lub wreszcie w wyobra-
Zzni tylko wykonang, ale chocby nawet
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wskazang jedynie byla. Pojecie jest dla
przyrodnika, czym nuta dla fortepianisty.
Wprawny matematyk lub fizyk czyta roz-
prawe, jak muzyk partyture. Ale jak wir-
tuoz nauczy¢ sig najpierw musi palce swe
porusza¢ oddzielnie i w polaczeniu, aby
moégl nieswiadomie prawie dana nute wy-
wolaé, tak roéwniez fizyk i matematyk
przejs¢ musi dlugi okres terminu, zanim,
ze tak powiem, owladnie rozlicznym i sub-
telnym unerwieniem swych miesni i swej
wyobrazni. Jak czesto matematyk lub fizyk
poczatkujacy wykonywa inaczej, wigcej lub
mniej, anizeli wykonywaé winien, albo co
innego wyobraza sobie. Jezeli jednak po
dostatecznej wprawie napotka ,spolczynnik
indukcji wlasnej”, to wie juz odrazu, co
mu wyraz ten mowi. NaleZzycie przeto wy-
¢wiczone czynnosci, l\tore \vyplynely z ko-
_niecznosci porownywania i przedstawiania
faktéw jednych przez drugie, stanowig jadro
“pojet. Podobno przeciez zaréwno pozyty-
wna jak i fizyczna lingwistyka wykryta, Ze
wszelkie pierwiastki wyrazow sg to bezwa-
runkowo pojecia, a poczatkowo oznaczaly
jedynie czynnosci miesniowe. A teraz staje
si¢ dla nas zrozumialym, dlaczego fizykom
tak trudno zgodzi¢ si¢ na twierdzenie Kirch-
hoffa. Oni. przeciez czué moga, ile wylozyé
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trzeba pracy osobistej, ile zuzyé oddzielnych
teorji i ile naby¢ bieglosci, zanim urzeczy-
wistni¢ si¢ moze ideal opisu bezposre-
dniego.

Przyjmijmyz wigc, ze ideal taki dla
pewnego obszaru faktow osiaggnigty zostal.
Czyz opis daje wszystko, czego badacz za-
da¢ moze? Sadze, Ze daje on to! Opis jest

| odbudowa faktéw w mysli, co w naukach

ddswiadczalnych gruntuje mozebnos¢ przed-
stawienia rzeczywistego. Dla fizyka w szcze-
golnosci s3 jednostki miernicze ceglami,
pojecia planem budowli, takty jej wykoncze-
niem. Utwor nasz myslowy jest dla nas
prawie zupelnym zastapieniem faktu, na
ktorym wszystkie jego wiasnosci zbadaé
moZzemy. Nie najgorzej znamy to, co sami
wystawi¢ umiemy.

Zadamy od nauki, aby prorokowa¢ umia-
ta, a nawet Hertz uZywa tego wyrazenia
w posiniertnej swej mechanice. Wyrazenie
to, cho¢ latwo si¢ nasuwa, jest wszakze
zbyt ciasne. Gieolog, paleontolog, niekiedy
astronom, a_zawsze historyk, badacz kultu-
ry, lingwista, prorokuja, Ze tak powiem,
wstecz. Nauki opisowe, podobnie jak gieo-
metrja, matematyka, nie prorokuja ani na-
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przod, ani wstecz, poszukujg tylko do wa
runkow, rzeczy, przez nie uwarunkowanych,
Powiedzmy raczej: Nauka uzupelnia¢

ma w mysli fakty, czesciowo przed

nami roztozone. To staje sig przez opis
mozebnym, gdyz ten zaklada z gory wza-
jemna zaleZnos¢ elementow opisywanych,-
a inaczej nic nie byloby opisane.

Mowia, Ze opis pozostawia niezadowo-
long potrzebeprzyczynowosci. W sa
mej rzeczy wydaje si¢ nam, Ze lepiej poj-
mujemy ruchy, gdy wyobraZzamy sobie sily
przyciagajace, a wszakie przyspiesze-.
nia, faktycznie zachodzace, sprawiaja wig-
cej, nie wprowadzajac rzeczy zbytecznych.
Spodziewam sig, ze__g_rzyszla wiedza przy-

rodnicza usunie dla jego mejaﬂnoam formal-.

nej, pojecie przyczyny i skutku, ktore me
tylko dla mnie samego ma silny rys fety-\
szyzmu. NaleZy raczej elementy poje- |
ciowe, stanowigce okreslenie danego faktu,
uwazaC jako wzajemnie miedzy soba zalez-
ne, poprostu w znaczeniu czysto/ logicznym,
jak to czyni matematyk, gieometra zwla-
szcza. Sily wydaja sie nam wprawdzie
blizszemi przez porownanie z wolg; moze
jednak wola staje sig¢ jeszcze jasniejsza
przez poréwnanie z przyspieszeniem cial.
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Zapytajmy si¢ sumiennie, kiedy dla nas
takt dany staje si¢ jasnym, to powiedzieé
musimy, Ze bywa to wtedy, gdy mo-
zemy go odtworzy¢ przez zupelnie proste,
biegte dla nas operacje myslowe, jak, daj-
my nato, przez wprowadzenie przyspieszen,
przez sumowanie gieometryczne i t. d.
Wymaganie to prostoty inaczej si¢ oczywi-
scie przedstawia dla znawcy, anizZeli dla po-
czatkujacego. Pierwszemu wystarcza opis
przez uklad réwnan rozZniczkowych, gdy
drugi wymaga wywodu stopniowego praw
elementarnych. Pierwszy bowiem obejmuje
zaraz facznosé obu tych sposobow przedsta-
wiania. Zaprzeczaé, rzecz jasna, nie chce-
my, Ze artystyczna, powiedzmy, wartosé¢
opisbw jednoznacznych bardzo byé moze
rozna.

Najtrudniej hedzie zdala stojacych prze-
kona¢, Ze wielkie prawa ogolne fizyki,
tyczace sig¢ dowolnych ukladow mas, ukla-
dow elektrycznych, magnetycznych i t. d.,
od opisow nie roznig sie istotnie, Fizyka
wzgledem wielu innych nauk znajduje sig
w latwo zrozumialych warunkach kerzy-
stnych. Gdy, dajmy na to, anatom, poszuku-
jac zgodnych i wyrdzniajacych cech zwie-
rzat, dochodzi do coraz subtelniejszej i co-
raz bardziej drobiazgowej klasyfikacji, to
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w kazdym razie fakty oddzielne, stanowig-
ce ostatnie ogniwa ukladu, tak sa jeszcze
migdzy soba réine, Ze musza byé oddziel-
nie notowane. Przypomnijmy sobie np.
wspolne cechy zwierzat kregowych, cechy
gromad ssacych i ptakéw z jednej, a ryb
z drugiej strony, podwdjny obieg krwi pier-
wszych i pojedynczy drugich. Pozostajg tu
zawsze ostatecznie fakty odosobnione, kto-
re migdzy sobg slabe tylko okazuja podo-
bienstwo.

Daleko blizej z fizyka spowinowacona
nauka, chemja, znajduje si¢ czesto w po-
dobnym potozeniu. Wlasnosci jakosciowe
zmieniajg si¢ przeskokami, co moze zalezy
od slabej statecznosci stanéw posrednich;
spolrzedne fakty chemiczne okazuja podo-
bienstwo stabe, a to utrudnia ich traktowa-
nie. Dwa ciala roznych wilasnosci jakoscio-
wych lacza sie¢ w roznych stosunkach wa-
gowych, zaleZnosci jednych od-drugich do-
tad dostrzec nie zdotalismy.

Fizyka natomiast przedstawia bardzo.
wielkie obszary faktow jakosciowo
jednorodnych, réznigcych si¢ migedzy
soba jedynie liczhg czesci rownych, na kto-
re cechy ich rozlozy¢ sie daja, a wiec
ilosciowo tylko. Tam nawet, gdzie
z jakosciami (barwy i tony) mamy do czy-
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nienia, dane sa nam do rozporzadzema ilo-
sciowe ich cechy. Ta klasyfikacja jest za-
daniem tak prostym, Ze jako taka najcze-
sciej do swiadomosci zgola nie przychodzi,
a nawet przy stopniowaniach nieskoriczenie
drobnych, przy cigglosci faktdw,
gotowy jest z gory uklad liczb, dajacy sie
rozdrabnia¢, jak daleko chcemy. Fakty
spotrzedne sa bardzo miedzy soba podobne
i spokrewnione, zarowno jak ich opisy, kto-
re polegaja na wyrazeniu wielkosci liczeb-
nych cech pewnych ,przez wielkosci licze-
bne cech innych, za posrednictwem potocz-
nych dzialan rachunkowych, czyli przez
wywody dedukcyjne. Tu przeto wydobytg
by¢ moze wspoOlnosé wszystkich opi-
sow, skad podaé mozZna opis laczg_y____
czyli prawidlo wypmwadzama opisow od-
dzielnych, ktore wilasnie prawe m nazy-
! - wamy. Powszechnie znane - tego prryklady
- nastrgczaja nam wzory spadku swobodnego
A cial, rzutu, ruchu obrotowego i t. d. Jezeli
% wigc fizyka metodami swemi dokonywa na
pozor tak dalece wigcej, aniZeli nauki inne,
to z drugiej strony pamietaé winnismy, Ze
pod pewnym wzgledem przypadaja jej za-
dania o wiele prostsze.
: Pozostale nauki, = ktorych fakty maja
A przeciez takze strone fizyczna, nie maja
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powodu do zazdroszczenia fizyce ko-
rzystniejszego jej stanowiska; wszystkie jej
bowiem zdobycze ostatecznie znowu na ich
korzys¢ wychodza. Ale i w inny jeszcze
sposob stosunek ten zmieni¢ si¢ moze
i zmieni sie¢ zapewne. Chemja potrafita do-
brze przyswoié sobie metody fizyki w spo-
so6b dla niej wlasciwy. Pomijajac usilowa-
nia dawniejsze, dostrzegamy w szeregach
perjodycznych L. Meyera i Mendelejewa
gienjalny i bardzo skuteczny srodek dajg-
cego sig latwo ujac¢ ukladu faktow, ktory
stopniowo sie uzupelniajac, cigglos¢ faktow
zastapi¢ prawie zdola. Przez badanie zas
roztworow, dysocjacji, i w ogolnosci obja-
. wow, ktore istotnie ciaglos¢ przypadkow
. przedstawiaja, zyskaly metody termodyna-

~ miki wstep do chemji. Tak tez przyswieca

~ nadzieja, ze moze kiedys matematyk, ktory
. pod rozwage wezmie ciaglos¢ faktow em-
" brjolog)i, ktéremu paleontologowie pray-
szlosci zlozg wigcej form posrednich i od-
galezionych miedzy gadami przedpotopowe-
mi a ptakami dzisiejszemi, aniZeli to ma
miejsce teraz, gdy znamy kilka zaledwie
rodzajow posrednich, jak Pterodaktylus,
Archaeopteryx, Ichtyornis, Ze matematyk
ten, jak w przedstawianiu obrazéw nikna-
cych latarni czarnoksigskiej, przez zmiang
Odezyty popularno-nankowe. i
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kilku parametrow przeprowadzi forme je-
dne w inna, jak teraz dane przeciecie stoz-
kowe w inne przeobrazamy.

Wroémy teraz do stow Kirchhoffa, a co
do ich znaczenia latwo si¢ porozumiemy.
Budowac nie mozna bez cegiel, wapna, ru-
sztowania i znajomosci budownictwa. Uspra-
wiedliwione jest wszakze pragnienie, by
gmach juz gotowy, sam na sobie juz wspar-
ty, nastepnemu pokoleuiu przedstawi¢ bez
skazenia go rusztowaniem. Jestto jedynie
logiczno - estetyczne poczucie matematyka,
ktore przez Kirchhoffa przemawia. Do idea-
lu jego zmierzaja rzeczywiscie nowe przed-
stawienia rzeczy w fizyce, a to jest tez
dla nas zrozumiale. Bylaby to wszelako
w kazdym razie zla metoda dydaktyczna,
gdyby chegc ksztalci¢ architekta, mowiono
mu: Oto wznosi si¢ gmach wspanialy, jezeli
chcesz takze budowaé, idz i cazyn toz
samo®.

Przegrody miedzy roznemi dzialami wie-
dzy, ktore umozebniajg podziat pracy i zgle-
bienie przedmiotu, ale pomimo to chtodem
i filisterstwem nas draZnia, zwolna zanikaé
b¢da. Rzuca sie juz most za mostem, Tresé
i metody odleglych nawet miedzy soba
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dzialdbw przez zestawienie zbliZajg si¢ ku
sobie. Gdy po stu latach zgromadzenie
. przyrodnicze obradowaé kiedy bedzie, ufaé
winnismy, Ze w wyZszym stopniu, anizeli
dzisiaj, przedstawia¢ ono bedzie jednosé, \f
nie tylko ze wzgledu na usposobienie i cel,
ale i pod wzgledem metody. Zwrotowi te- 3
mu wszakZe poparcie damy, jezeli przytom- (
nym nam stale bedzie pokrewiefistwo we- |
wnetrzne wszelkiego badania, co Kirchhoff Y
z prostota tak klasyczng wyrazi¢ umial.
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0 wplywie okolicznosci przypadkowych na
rozwdj odkryc i wynalazkéw. *)

W naiwnych i nadzieja oZywionych po-
czatkach myslenia swego sadzg mlodociane
narody, podobnie jak ludzie mlodzi, Ze kaz-
de nastreczajace si¢ im zadanie jest do roz-
wigzania mozebne, Ze kazde da sie az do
samego jadra rozwiklaé. Tak medrzec z Mi-
letu, gdy dostrzega rosling w wilgoci kiet-
kujaca, mniema, Ze calg juz przyrode zro-
zumial; tak mysliciel z Samos, stad, zZe diu-
gosciom strun harmonijnych liczby ozna-
czone odpowiadaja, przypuszcza, Ze liczba-
mi zdola istote swiata wyjasni¢. Filozofja
i wiedza w czasie tym jedno$¢ stanowig.

) Mowa prof. E. Macha przy objecin w uniwer-
sytecie wiedenskim katedry filozofji (historji i teorji
nauk indukeyjnych) dnia 21 pazdziernika 1895 r.
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Obfitsze wszakie doswiadczenie rychlo po-
mylki wykrywa, sprowadza krytyke i wie-
dzie do podzialu, do rozgalezienia nauki.
Poniewaz wszakie poglad ogolny na
N . s .
swial pozostaje potrzeby czlowieka, oddzie-

la si¢ tez filozofja od badania specjalnego.
Niekiedy wprawdzie lacza si¢ oboje w po-

tgZznej osobistosci takiego Descartes’a lub
Leibnitza, ale w ogdlnosci drogi ich roz-
chodza si¢ coraz bardziej. A jezeli w pe-
wnych epokach moze sie filozofja tak dale-
ce od badan specjalnych odosobnié, ze ma
nadziej¢ odbudowania $wiata z btahych do-
$wiadczefi izby dziecinnej, to z drugiej stro-
ny i badacz dziedziny ograniczonej wyobra-
Za sobie, Ze wezel zagadki swiata da sig
rozwikla¢ przez usunigcie jednej tylko pe-
tlicy, przed ktorg si¢ znajduje i ktorg do-
strzega w olbrzymim powigkszeniu per-
spektywicznym. Kazde rozpatrywanie dal-
§ze uwaza on za rzecz niemozebna lub na-
wet zbyteczng, nie pomnac stow Voltaire’a,
ktore tu nadajq sie lepiej, anizeli gdziekol-
wiek indziej: ,Le superflu —chose trés né-
cessaire”,

To prawda, ze dia niedostatku cegiel,
do budowy potrzebnych, historja filozofji
jest historjg bledu przewaznie i by¢ nig
musi. We wdzigeznej wszakie pamigci za-
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chowa¢ winnismy, Ze zarodki pomystow
ktére dzis jeszcze badaniom specjalnym
przySwiecaja, jak nauka o ilosciach niewy-
miernych, idee o zachowaniu materji i ener-
gji, zasada rozwoju i inne, odnies¢ si¢ daja
do zrodet filozoficznych, w czasach bardzo
odlegtych. Nie jest tez rzecza obojetna,
czy kto probe orjentowania sie w sSwiecie
usunal lub zaniechal po rozpoznaniu niedo-
statecznosci srodkow, czy tez wcale jej nie
przedsigbral. Zaniedbanie to msci sie w ten
sposob, Ze specjalista we wlasnym swym
szczuplym zakresie w teZ same znow btle-
dy popada, ktore filozofja dawno juz uzna-
ta. To tez rzeczywiscie w fizyce i fizjolo-
gji, pierwszej zwlaszcza polowy naszego
stulecia, napotykamy pojecia, ktére naiwna
swa dobrodusznoscia doréwnywaijg zupelnie
wyobrazeniom szkoly jonskiej, ideom plato-
nicznym, lub innym podobnym pomyslom.

Stosunki te wszakze obecnie, jak sig
zdaje, zblizaja si¢ zwolna do zmiany, Jezeli
filozofja dzisiejsza zalozyla sobie cele skrom-
niejsze, do osiggniecia mozebne, jezeli nie
zachowuje si¢ juz tak niechgtnie wzgledem
badan specjalnych i sama w nich nawet
gorliwy udzial bierze, to z drugiej stro-
ny nauki specjalne, fizyka i matematyka,
niemniej jak nauki historyczne i lingwisty-
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czune, staly sie bardzo filozoficznemi. Mate~
rjal ' znaleziony nie przyjmuje si¢ juz bez
krytyki; rozgladamy si¢ w dziedzinach sa-
siednich, z ktoérych on pochodzi. Dziedziny
oddzielne daza do zetknigcia wzajemnego.
W taki spos6b toruje sobie droge i wsrod
filozofow przeswiadczenie, ze filozofja pole-
ga¢_moze na uzupelnianiu krytycznym nauk
specjalnych, na ich wzajemnym przenika-
niu i_laczeniu w_catos¢ jednolita. Jak
krew, aby cialo zasilaé, rozdziela¢ si¢ musi
migdzy niezliczone naczynia wloskowate,
nastepnie wszakZe znéw w sercu si¢ gro-
madzi, tak tez i w nauce prazyszlosci

‘wszystka wiedza coraz bardziej splywaé
| bedzie w prad jednolity.

Pojmowanie takie, pokoleniu dzisiejsze-
mu juz nie obce, reprezentowac tu zamie-
rzam. Nie spodziewajcie si¢ wigc, albo tez
nie obawiajcie sie, Ze systemy przed wami
budowa¢ bedg. Pozostaje przyrodnikiem.
Ale nie oczekujcie takze, zZe wszystkie
dzialy wiedzy przyrodniczej przebiega¢ be-
dg¢. Jedynie tylko na poufnym mi polu by¢
moge przewodnikiem i tu tylko pomagaé
moge do wykonania drobnej czesci pracy.
Jezeli zdotam wzajemne stosunki fizyki, psy-
chologji i krytyki poznania jasno wylozy¢—
pracy mej za jalowa uwazac¢ nie bede. Aby
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zas na przykladzie przedstawi¢, jak odpo-
wiednio do sil swoich zadanie takie spelnié
pragneg, biore dzis pod rozwage, w formie
szkicu tylko oczywiscie, rzecz w sobie zam-
knigta: O wplywie okolicznosci przypadko-
wych na rozwdj odkry¢ i wynalazkow.

Jezeli o kim moéwimy, Ze prochu nie wy-
nalazl, sadzimy, zZe przez to zdolnosci jego
w niekorzystnym bardzo przedstawiamy
oswietleniu. WyrazZenie takie jest wszakZe
niezbyt szczesliwie dobrane, bo ‘przy zadnym
moze innym wynalazku namysl uprzedni nie
mial mniejszego, ani tez przypadek szcze-
sliwy wigkszego udzialu, aniZeli przy tym
wlasnie. Czyz jednak mamy w ogoélnosci
obniza¢ dzielo wynalazcy dlatego, Ze mu
przypadek byl pomocnym? Huyghens, ktory
tyle przeciez odkryt i wynalazl, Ze sadowi
jego w tej rzeczy zauta¢ mozna, przypisuje
przypadkowi znaczenie nader donioste, gdy
mowi, Ze musialby nadludzka potege umy-
slowg posiada¢ ten, coby lunete wynalazl
bez przypadkowego zbiegu okolicznosci ula-
twiajacych.

Na lonie kultury Zyjacy czlowiek otoczo-
nym sie widzi mnostwem najcudowniejszych
wynalazkow, gdy rozpatruje chocby tylko
srodki zaspakajania potrzeb codziennych.
Jezeli przenosi sie¢ mysla w czasy, poprze
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dzajace wynalezienie tych srodkow, i pra.
gnie powstanie ich naleZycie pojaé, to zdol-
nosci umyslowe przodkow, ktorzy to stwo-
rzyli, wydawa¢ sie mu musza niepojecie
wielkiemi, a wedlug basni starozytnej bo-
skiemi nieledwie. Zdumienie jego wszakze
zmaleje znacznie, skoro rozwazy rezultaty
badafi kultury dawnej, ktére niejednokro-
tnie przekonywaja, jak powolnie, jak drob-
nemi i niepozornemi krokami powstal wy-
nalazek kazdy.

Niewielkie zaglebienie w ziemi, w ktorym
ogien rozloZony zostal, jest piecem pierwo-
tnym. Migso zwierzecia zabitego, wraz
z wodg w skérze jego pomieszczone, gotus
je sig przez zetknigcie ze zloZonemi tam,
rozgrzanemi kamieniami. Kamienne gotowa-
nie takie dokonywa sie¢ i w naczyniach
drewnianych. Dynie wyzlobione chronia sig
od spalenia powtoka gliniana. Tak powstaje
przypadkowo 2z gliny palonej garnek
otaczajacy, a sama dynia staje si¢ zbytecz-
na, chociaz dlugo jeszcze garnki ksztaltuja
sie¢ dokola dyni lub w sieci koszykowej,
zanim wreszcie garncarstwo samodzielnym
si¢ staje. A i wtedy jeszcze, jakby na swia-
dectwo pochodzenia swego, zachowuje ono
ozdoby, majace pozor sieci. W taki sposob
przez okolicznosci przypadkowe, mieszcza-

—
—
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Ce_sig poza jego zamiarami, przewidywa-
ZE€ 615 poza mi, p

niami i jego wladza,, poznaje_czlowiek sto-
pmowo drogl korzystnlejsze do zaspakala-

" nia swych_ potrzeb. W samej rzeczy, jakzez

bez pomocy przypadku moéglby czlowiek
przewidzie¢, Ze glina w odpowiedni sposob
traktowana wyda dogodne naczynie ku-
chenne.

W przewaznej czesci wynalazki, odnosza-
ce sie do poczatkow kultury, zaliczajac do
tego mowe, pismo, pienigdze i t. p., nie
mogly by¢ wynikiem zamierzonego namy-
slu juz dlatego, Ze wartos¢ ich i znaczenie
mozna bylo oceni¢ dopiero przy ich uzy-
ciu. Wynalazkowi mostu poczatek mogt
da¢ pien, ktory padl poprzecznie przez stru-
mien, wynalazkowi narzedzi kamien, przy-
padkowo napotkany przy lupaniu owocow.
UZycie ognia tam teZ zapewne sig¢ rozpo-
czelo i stamtad sie rozpowszechnito, gdzie
wybuchy wulkaniczne, Zrodia gorace, plo-
nace wytryski gazow nastreczaly sposob-
nosé rozpoznania wlasnodci jego przy spo-
kojnej obserwacji iich zuzytkowania. Wte-
dy dopiero przypadkowe moze wzniecenie
ognia przy wierceniu drzewa nauczylo ze
srodka tego korzysta¢. Dziwacznym i fan-
tastycznym wydaje si¢ poglad pewnego
wielkiego badacza, Ze wynalazek sposobu
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wzniecania ognia przez wiercenie drzewa
powstal przez pewien obrzed religijny. By-
foby to toz samo, jakbysmy uZycie ognia
wyprowadzi¢ chcieli od zapalek. Niewatpli-
wie bowiem prawdzie odwrotna tylko od-
powiada droga.

Podobne, w znacznej czesci dotagd ciem-
noscia osloniete procesy wywoluje przej-
scie narodow z zZycia mysliwskiego do ko-
czujacego i rolniczego. Nie bede przykla-
dow tych mnozy!l i zwroce tylko uwage, Ze
te same objawy powtarzaja si¢ i w okre-
sach historycznych, w czasach wielkich wy-
nalazkow technicznych, o ktorych rowniez
rozpowszechnione sa nieraz wyobrazenia
osobliwe, przypadkowi przypisujace wplyw
niestychanie przesadny, psychologicznie nie-
mozebny. Obserwacja pary, wydobywajacej
si¢ z kociotka i podrzucajacej pokrywke,
doprowadzi¢ miala do wynalazku maszyny
parowej. Uprzytomnijmy sobie wszakze, jak
wielki miedzy widokiem tym, a wyobrazZe-
niem poteznej dzialalnosci maszyny istnieje
odstep dla czlowieka, ktory wcale jeszcze
nie zna maszyny parowej. Ale gdy inZynier,
ktory juz pompy budowal, zanurzy przy-
padkowo w wode otworem butelkg do su-
chosci rozgrzang i wypelniong jeszcze para,
wtedy widok wody, wdzierajacej sie gwal-
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townie do Dbutelki, nasungé mu moze la-
two pomyst zbudowania wedlug tej zasa-
dy dogodnej pompy ssacej parowej, ktora
Jjuz przez dalsze ulepszenia, krokami powol-
nemi, przeobrazi¢ si¢ moZe w maszyne pa-
rowa Watta, co jesti ze wzgledow psycho-
logicznych zrozumialym.

Ta wigc droga najwazniejsze wynalazki
nastreczy¢ moze czlowiekowi przypadek,
w sposob przezen zgola niezamierzony;
jednakze sam tylko przypadek Zadnego wy-
nalazku do skutku doprowadzié¢ nie moze.
Czlowiek nie zachowuje si¢ tu bynajmniej
bezczynnie. | pierwszy nawet garncarz w le-
sie pierwotnym czul w sobie pewien zasob
gienjalnosci. Musial on fakt nowy zaobser-
wowaé, musial dostrzec i rozpoznaé ko-
rzystng jego dla siebie strone i musial zro-
zumieé, Ze da on si¢ uzy¢ jako srodek do
jego celu. Musial zjawisko nowe wyroz-
ni¢, wry¢ w pamie¢ swojg, z innemi mysla-
mi swemi sples¢ i powigza¢. Jednym sio-
wer, posiada¢ on musial zdolnosé dokony-
wania doswiadczen.

Zdolnos¢ dokonywania doswiadczen moz-
naby przyja¢ wlasnie za miarg inteligiencji.
Jest- ona bardzo rézng srod ludzi jednego
plemienia, a wzrasta poteznie, gdy poczy-
najac od zwierzat nizszych, zblizamy sie do
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czlowieka. Zwierzeta niZsze, ograniczone
prawie zupelnie do dzialalnosci odrucho-
wej, odziedziczonej wraz z organizacja, nie-
uzdolnione s3 zgola do doswiadczen osobi-
stych, ktérych zreszta w prostych warun-
kach Zycia swego nie potrzebujg niemal.
Slimak zbliza sie¢ zawsze do migsozernej
aktynji, choé uderzony palacemi jej ni¢mi,
wstrzasa sie za kazdym razem, jak gdyby
zgola wrazenia bolu w pamieci nie prze-
chowywal !). Pajak daje si¢ wielokrotnie
wywabia¢ przez dotkniecie siatki kamerto-
nem, ¢ma leci znowu do plomienia, ktory
ja oparzyl; motyl (golebi ogon) uderza bez
liku o rozZe na obiciach wymalowane ?), jak
pozalowania godny mysliciel, ktory zawsze
w tenze sam sposob atakuje rzekome swe
a nierozwiazalne zadanie. Prawie tak samo
bez planu jak Maxwellowe czasteczki gazu
i tak samo prawie nierozsgdnie przylatujg
muchy, dazac do swiatta i wolnosci, a po-
zostaja uwiezione na szybach okna wpol-
otwartego, nie mogac znalezé drogi dokola
wazkiej ramy. Szczupak wszakze, ktory
w akwarjum od drobnych rybek plyta szkla-

) Mibius, Naturwiss, Verein f. Schleswig-Holstein
(1873, str. 113).
) Wedlug dostrzezen prof. Hatscheka.
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na jest oddzielony, juz po. kilku miesiacach,
gdy niejednokrotnie dotkliwie si¢ potiukt,
przekonywa sig, Ze drobnych tych rybek
bezkarnie napastowac nie moze. Pozostawia
je tez w spokoju nawet po usunieciu prze-
grody, poiyka jednak natychmiast kazda
inng wprowadzong tam rybe. Ptakom we-
drownym musimy juZ znaczng przypisywaé
pamigé, ktéra prawdopodobnie dla braku
mysli zaklocajacych dziala tak scisle, jak
pamigé niektorych kretynow. Powszechnie
zas znang jest zdolnosé wyzszych zwierzat
kregowych poddawania si¢ tresurze, w czym
wyraznie przebija sig¢ zdolnos¢ dokonywania
doswiadczen.

Silnie rozwinigta pamig¢ mechaniczna,
ktora 2ywo i wiernie przywoluje do swia-
domosci zdarzenia dawniejsze, wystarcza,
by unika¢ pewnego szczegblnego niebezpie-
czenistwa, by korzystaé z pewnej szczegol-
nej okolicznosci przyjaznej. Do rozwinig-

cia wszakze wynalazku nie jest destateczna.
Do tego potrzeba dluiszych szeregow wy-
obraZzen, wzajemnego pobudzania sie wy-
obrazen roznych, silniejszej i réznorodnej
tacznosci wszystkiego materjalu w pamieci
zloZonego, przez uziywanie wzmoZonego,
potezZniejszego i wrazliwszego Zycia psy-
chicznego. Czlowiek staje nad strumieniem

Odezyty popularno-naukowe. 8
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nieprzebytym, ktory jest dlai trudna za-
. Wada. Przypomina sobie, ze przekroczyt
uz strumien taki po drzewie wywroconym.
W poblizu sa drzewa, a drzewa wywr6co-
ne juz przesuwal. Scinat juz takze drzewa,
a wtedy dawaly sie porusza¢. Do scinania
uzywal ostrych kamieni. Wyszukuje takie-
go kamienia, a gdy w porzadku odwrotnym
sprowadza wszystkie te okolicznosci, ktore
dla silnego podniecenia pofrzeba przejscia
strumienia Zywo si¢ w pamieci jego odtwa-
rzaja, staje si¢ wynalazca mostu.

Ze wyisze zwierzeta kregowe w pewnej
mierze zachowanie swe do okolicznosci sto-
suja, nie ulega watpliwosci. Jezeli nie oka-
zuja wyraznego postepu przez zgromadze-
nie wynalazkow, tlumaczy si¢ to dostate-
cznie stopniem czyli roznicg natezenia in-
teligiencji ich wzglednie do czlowieka; nie
potrzeba bynajmniej odwolywa¢ sie¢ do roz-
nicy jakosciowej. Kto codziennie chocby
najdrobniejsza zaoszczedza kwotg, ma nie-
slychang juz wyzszos¢ ponad tym, co ta-
kaz samg kwote codziennie traci, albo choé-
by tylko nie umie zyskéw swych zacho
wac¢. Drobna roznica ilosciowa tlumaczy
olbrzymia rozZnicé wynicsienia.

Co dotyezy czasow p-zedhistoryeznych,
dotyczy tez i historycznych; a co o wyna-
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lazkach powiedziano, daje si¢ dostownie
i co do odkry¢ powtorzyé; jedne bowiem
i drugie roZnia si¢ miedzy sobg tylko spo-
sobem, jak uZywamy rzeczy nowo pozna-
nej. W kazdym razie idzie o nowo do-
strzezony zwigzek nowych lub tez znanych
juz wlasnosci, fizycznych lub pojeciowych.
Okazuje si¢ naprzyklad, Ze substancja, kto-
ra wydaje reakcje chemiczng A, wywoluje
tez reakcje B; jezeli dostrzezenie to sluZy
wyltacznie do pogladow, do zaradzeaia nie-
dostatkowi intelektualnemu, mamy odkry-
cie; natomiast zas mamy wynalazek, jezeli
substancji, dajacej reakcje 4, uzywamy,
azeby sprowadzi¢ reakcje B, pozadang dla
celow praktycznych, do usunigcia pewnego
niedostatku materjalnego.  ,Odnalezienie
facznosci reakcji”  jestto wyrazenie dosy¢
rozlegle, aby scharakteryzowaé odkrycia
i wynalazki na wszystkich polach. Obejmu-
je ono twierdzenie Pytagorasa, ktore za-
wiera polaczenie reakcji gieometrycznej
z arytmetyczng, odkrycie Newtona, ktore
podaje lacznos¢ biegow Keplerowych z za-
sada odwrotnych stosunkow kwadratowych,
rowniez dobrze, jak i wynalezienie drobne-
go przeinaczenia w konstrukcji pewnego
narzedzia, albo teZ korzystnej zmiany w da-
nej manipulacji farbierskiej.
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Rozwarcie nowych dziedzin faktow, do-
tad nieznanych, sprowadzone by¢ moze je-
dynie przez okolicznosci przypadkowe, pray
ktorych fakty, pospolicie niedostrzegalne,
dostrzegalnemi si¢ staja. Dzielo wynalazcy
polega tu na bystrej bacznosci, ktora juz
w sladach ujmuje niezwyklos¢ przebiegu
i okolicznosci warunkujacych, a zarazem
rozpoznaje drogi, po ktorych do pelnej
obserwacji dochodzimy.

Nalezg tu pierwsze dostrzezenia zjawisk
elektrycznych i magnetycznych, Grimaldie-
go obserwacje interferencji, spostrzeZenia
Araga, ze igla magnesowa, kolyszaca sig
w puszce miedzianej uspakaja si¢ predzej,
anizeli w pudle tekturowym; obserwacja
Foucaulta, dotyczaca statecznej plaszczyzny
wahan preta, wirujacego na tokarni i przy-
padkowo potragconego; uwagi Mayera co
do czerwonosci krwi 2ylnej w okoli-
cach zwrotnikowych, obserwacja Kirchhoffa
wzmozenia sig linji D, rozpatrywanej wskros
plomienia sodowego; Schonbeina odkrycie
ozonu, spowodowane wonia fosforowa, roz-
chodzacy sie przy przebiegu iskier elektry-
cznych w powietrza i t. p. Wszystkie te
fakty, ktorych czes¢ znaczna widziang by-
ta zapewne nieraz, zanim zaobserwowane
zostaly, daja nam przyklady waznych od-
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gry€, dokonanych przez okolicznosci przy-
padkowe, wykazujagc zarazem w jasnym
$wietle znaczenie uwagi napreZonej.

Nietylko wszakze w poczatkach, ale
i w dalszym prowadzeniu badania moga
mie¢ wplyw waZny okolicznosci uboczne,
dziatajace bez zamiaru badacza. Dufay
poznaje dwa stany elektryczne, sledzac
objawy jednego tylko, Kktorego istunienie
przyjmowal. Fresnel znajduje przypadkiem,
ze smugi interferencyjne, wybijajace si¢ na
szkle matowym, daleko lepiej widzie¢ sie
daja w powietrzu Zjawisko uginania, spro-
wadzone - przez dwie szczeliny, przebiega
inaczej, anizeli Fraunhofer oczekuje, a sle-
dzenie dalsze tej okoliczno$ci doprowadza
go do odkrycia waznych widm siatkowych.
Objawy indukcji odstepuja znacznie od
wyobraZzenia, jakie Faradaya do deswiad-
czenia tego sklonilu, a to odstepstwo wila-
$nie stanowi istotne odkrycie.

Kazdy juz o czyms rozmyslal, kazdy
moze do wielkich tych przykladow dodaé
drobniejsze, na wlasnych spostrzezZeniach
oparte. Nie pogardzanie przypadkiem, ale
odpowiednie i swiadome celu korzystanie
z niego popiera badania.

Im silniejsza jest lacznosé¢ psychiczna
og%‘m obrazéw pamigciowych, zaleZnie od
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| osobnika i od usposobienia, tym plodniej-

sza_staC sie moZe tai sama obserwacja _

| (przypadkowa. Galileusz zna ciezar po-
wietrza, zna takZe ,opor prozni* i umie go
wyrazi¢ zarowno cigzarem, jak i wysoko-
scig stupa wody. Mysli te wszakZe pozo-
staja w jego glowie obok siebie. Torricelli
dopiero zmienia cigzar wlasciwy ciecay,
stuzacej do pomiaru cisnienia, a w ten spo-
so6b i samo powietrze dostaje si¢ do rzedu
plynéw uciskajacych. Odwracanie linji wi
dmowych niejednokrotnie bylo i przed Kirch-
hoffem dostrzegane, a nawet i mechani-
cznie wyjasnione. Jego wszakZe dopiero
bystry umyst zauwazyl lacznos¢ tego zja-
wiska z objawami cieplikowemi, i jemu do-
piero odslonilo si¢ w wytrwalej pracy do-
nioste znaczenie tych faktow dla rownowa-
gi ruchomej ciepla.

Obok istniejacej juz wielokrotnej iacz-
nodci organicznej calej zawartosci pamig-
ciowej, co badacza znamionuje, dodac jesz-
cze nalezy przedewszystkim silne zajgcie
pewnym celem - oznaczonym, pewna idea,
ktora nasuwa korzystne zwiazki myslowe
i przebija si¢ we wszystkim, cokolwiek sig
uwadze nastrgcza, ze wszystkim w stosu-
nek wchodzi. Tak Bradley, zywo abera-
cja S$wiatla zaprzatniety, znajduje wyja-
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$nienie jej przez wypadek zgola niepozor-
ny przy przeprawie przez Tamize. Winni-
$my jednak zapyta¢, czy tu przypadek ba-
daczowi, czy tez badacz przypadkowi do
powodzenia pomaga.

Niech nikt nie mysli, ze zdola wielkie
zadanie rozwigza¢, jezeli nie bedzie nim
tak calkowicie przejety, Ze wszystko inne
staje si¢ dlan sprawg uboczng. Przy prze-
lotnym spotkaniu Mayera z Jollym w Hei-
delbergu wyrazil si¢ ten ostatni z powgat-
piewaniem, Ze woda przez wstrzgsanie mu-
sialaby sie ogrzewac¢, gdyby poglad Maye-
ra byt stuszny. Mayer oddalit sig, nie wy-
rzeklszy stowa. Po kilku tygodniach, nie-
poznany przez Jollego, zblizytsie¢ do niego
ze stowami: ,Jeszt tak* (Es ischt so).
W dalszej dopiero rozmowie dowiedziatl
si¢ Jolly, o czym Mayer mowi. Zdarzenie
to nie wymaga alszych wyjasnien.

- Kto nawet od wrazeh zmystowych oder-
wany, wlasnym jest tylko myslom oddany,
napotka¢ moZe wyobrazenie, ktére cale
myslenie jego na nowe tory wprowadza.
Jestto wtedy przypadek psychiczny, zdarze-
nie myslowe w odroZnieniu od fizycznego,
ktoremu zawdzigcza odkrycie, dokonane na
drodze psychicznej, zamiast na dos$wiadczal
nej. Czysto zreszta doswiadczalne badanie
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nie istnieje wecale, doswiadczamy bowiem
zawsze, jak mowi Gauss, wlasciwie z na-
szemi tylko myslami. A wlasnie ta wza-
jemnos¢ stateczna, usuwajgca wcigz wszel-
kie zboczenia, to zetknigcie sciste doswiad-
czenia i dedukcji, jakie znajdujemy w dja-
logach Galileusza i w optyce Newtona, da-
Jje podsta_we‘ szczesliwej Qlodnuéci. ktora
nowy wiedze przyrodnicza tak dalece od-
ré7nia od starozytnej, gdy obserwacja do-
kladna i myslenie glebokie wystepowaly
niekiedy jakby sobie obce wzajemnie.

Na przyjazny przypadek fizyczny wy-
czekiwa¢ musimy. Przebieg naszego my-
Slenia_podlega prawu_asocjacji. Przy do-
swiadczeniu bardzo ubogim prowadziloby
ono jedynie do prostego odtworzenia pew-
nych zdarzen zmystowych. Gdy wszakze
przez doswiadczenie sowite Zycie psychicz-
ne pobudzone jest silnie i wielostronnie, to
kazde ogniwo wyobrazen naszych z tak
wielu innemi jest zczepione, Ze na istotny
przebieg mysli wplyw wywieraja i Kkieru-
nek ich okreslaja okolicznosci uboczne,
bardzo drobne, czesto dostrzega'ne zale-
dwie. Takze i proces. ktory w.obraznia
nazywamy, nasunaé¢ mninze wieloksztaltne
swe utwory nieskonczonej rozmaitosci. Coz
jednak robi¢ moZzemy, aby procesem tym
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kierowa¢, gdy nie posiadamy prawa, wedle
ktérego wiaza sie wyobraZenia nasze? Za-
pytajmy raczej — jaki wplyw wywieraé
moze pewne silne i wcigz wracajace wy-
obraZenie na przebieg wyobrazen innych?
Wediug tego, cosmy powiedzieli wyzej,
odpowiedZ miesci si¢ juz w pytaniu, Idea
wlada mysleniem badacza, ale nie odwro-
tnie. :
Sprobujmy poznaé blizej jeszcze prze-
bieg odkrycia. Stan wynalazcy, jak stusz-
nie uwaza W, James, podobny jest nieco
do polozenia  czlowieka, ktory stara sie
przypomnie¢ sobie rzecz zapomniana. Obaj
czuja - szczerbe, w przyblizeniu wszakze
tylko znaja nature szczegélu zatraconego.
Gdy, dajmy na to, spotykam w towarzystwie
znanego mi dobrze, zaprzyjaznionego ze
mng czlowieka, ktérego nazwisko wybiegto
mi z pamigci, ale ktory zwraca sig do mnie
z straszliwym zZadaniem, bym go komus
przedstawil, wtedy, wedltug skazowek Lich-
tenberga, szukam najpierw w alfabecie gto-
ski poczatkowej jego nazwiska. Sympatja
osobliwa zatrzymuje mnie przy G. Na chy-
bi-trafi dodaje gloske nastepna i pozostaje
przy e. Zanim zdazylem sprobowac istotnie
trzeciej gloski », juz brzmi mi w uchu pet-
ne ‘nazwisko ,Gerson®, i z klopotu swego
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jestem wybawiony. Przy wyjsciu z domu
spotkatem znajomego, ktory mi pewnej
wiadomosci wudzielit. Dla  wa2niejszych
wszakZe zaje¢ po powrocie do domu za-
pomnialem, o co to szto. Zniechecony,
naprozno si¢ nad tym zastanawiam. Wresz-
cie wydaje mi sig, Ze w mysli znow droge
swa przechodze. Na rogu ulicy stoi tenZe
sam cztowiek i wiadomos¢ swojg powtarza.
Tu wigc wystepuja znoéw w swiadomosci
wszystkie wyobraZenia, ktore mogly by¢
w zwigzku z wyobraZeniem zatraconym
i wysuwaja ja sama wreszcie na widok.
W pierwszym zwlaszcza razie, jezeli do-
$wiadczenie raz przeprowadzone zostato
i wrylo si¢ w pamig¢ jako zysk trwaly,
daje sie stad tatwo wysuna¢ metoda syste-
matyczna, skoro juz wiemy, Ze nazwisko
sklada¢ sie¢ musi z pewnej, ograniczonej
liczby dzwiekow. Zarazem widzimy jednak,
ze praca kombinacyjna wzrostaby uiesty-
chanie, gdyby nazwisko bylo nieco dluzsze,
lub usposobienie nasze wzgledem niego
stabsze.

Nie bezzasadnie zwyklismy mowi¢, Ze
badacz rozwiazal zagadke. Kazde gieometry-
czne zadanie konstrukcyjne daje sie w for-
me zagadki przybraé: ,Co to jest za rzecz
M, ktora ma wlasnosci A, B, C*? ,Co to
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za kolo, ktore dotyka prostych A i B,
a tej ostatniej w punkcie C*? Pierwsze
dwa warunki sprowadzaja przed wyobraznie
nasza szereg kot, ktorych srodki przypa-
daja na linji dwusiecznej kata, zawartego
miedzy A i B; warunek trzeci przypomina
nam kola, majace srodki na prostopadle;j,
poprowadzonej do B z punktu C. Wspolne
ogniwo tych wyobrazen rozwijzuje zagad-
ke, czyni zadosy¢ zadaniu. Jakakolwiek za-
gadka lub szarada wywotuje podobny pro-
ces, wspomnienia tylko pobudzane s3
w wielu kierunkach, potrzeba przejrze¢ ob-
fitsze, mniej jasno uporzadkowane obszary
wyobrazen. Roznica migdzy gieometrs,
rozwiazujacym zadanie konstrukeyjone, a te-
chnikiem lub przyrodnikiem, stojacym wo-
bec nowej kwestji, jest ta tylko, Ze pierw-
szy obraca si¢ w dziedzinie doskonale mu
znanej, drudzy zas oswoi€¢ si¢ z nia moga
dopiero, gdy ja poza zwykla miare daleko
przekrocza. Technik dazy tu przynajmniej
z danemi srodkami do celu oznaczonego,
gdy przyrodnikowi cel badan niekiedy tyl-

ko w ogolnych /aryaach przyswieca. Cze- i

sto nawet sama_zagadke sformutowaé mu-
_Sk.. Czesto teZz po osiagnigciu dopiero celu
ukazuje sig¢ widok jasny, ktoryby poprze-
dnio umozliwil postepowanie systematyczne.

http://rcin.org.pl



— 124 —

wé?fggiﬁ;a_gym i_instynktowi pozostaje tu :
wiecej. daleko.

Dla wskazanego tu procesu wazng jest
rzeczy, czy przebiega on szybko w umysle,
czy tez przgdzie sie przez ciag stuleci w glo-
wach dlugiego szeregu myslicieli. Czym
rozwigzanie jest dla zagadki, tym tez dzi-
siejsze wyobraZenie o Swietle jest wzgledem
faktow odkrytych przez Grimaldiego, Ro-
mera, Huyghensa, Newtona, Younga, Malu-
sa i Fresnela, a dopiero przy pomocy tak
stopniowo rozwijajacego si¢ wyobrazenia
lepiej rozejrze¢ mozemy rozlegle to pole.

. Oswiadczenia, przez wielkich badaczow
i artystow ztoZone, stanowia poZadane uzu-
pelnienie wyjasnien, jakie osiggamy z dzie-
jow kultury i z psychologji poréwnawcze).
Mowimy o badaczach i artystach razem;
Jan Miiller i Liebig bowiem wypowiedzieli
to odwaznie, Ze migdzy dzialaniem jednych
i drugich nie masz istotnej roznicy. Cay
Leonarda da Vinci uwazaé mamy za bada-
cza, czy za artyste? Jezeli - artysta dzielo
swe z niewielu motywow buaduje, to badacz
uchwyci¢ ma motywy, ktore rzecaywistosc
przenikajg. Jezeli badacz, jak Lagrange
lub Fourier, jest ponickad artystg w przed-
stawieniu osiegnietych rezultatow, to arty-
sta, jak Szekspir lub Ruysdael, jest bada-
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czem w obserwacji, ktora poprzedza¢ mu-
si jego tworzenie.

Newton, zapytany o metode swej pracy,
to tylko mogt odpowiedzie¢, zZe o jednej
i tejze samej rzeczy czesto bardzo rozmy-
slak; podobniez wyrazaja sie¢ d’ Alembert,
Helmholtz i inni. -Badacze i artysci zale-
caja prace wytrwala. Gdy przy tak prze-
ciaglym rozpatrywaniu pewnej dziedziny,
ktore pomysinemu przypadkowi sposobnosé
nastrecza, wszystko, co odpowiada usposo-
bieniu lub idei panujacej, staje sig Zywszym,
wszystko zas, co temu nie odpowiada,
zwolna w cien zapada, wtedy s$roéd utwo-
row, ktére swobodna i sama sobie pozo-
stawiona, lotna wyobraznia obfitym stru-
mieniem rodzi, zajasnie¢ moze naraz zy-
wym S$wiatlem obraz, odpowiadajacy zupel-
nie idei panujacej, usposobieniu lub zamia-
rowi. Ma to wtedy pozor, jakby bylo objawem
aktu tworzenia, co zdzialalo si¢ zwolna,
przez dobor stopniowy. Tak to rozumieé
mozna, gdy Newton, Mozart, R. Wagner
mowia, ze mysli, melodje, harmonje sply-
waly do nich, a oni jedynie zatrzymywali,
co odpowiednim bylo. | gieniusz tworczy
postepuje z pewnoscia, swiadomie lub in-
stynktownie, systematycznie zawsze, gdzie
Cowykonaé sig¢ daje; ale w przeczuciu
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SWym pewnej pracy nie rozpoczyna on
wcale, albo porzuca j3 po prébie przelotnej,
gdy czlowiek zdolnosci i talentu pozbawio-
ny daremnie si¢ nad nig mozoli. Stad tez
w czasie niedtugim dokonaé moze dziela,
do ktorego zycie czlowieka pospolitego ani
w czesci nie mogloby starczy¢.

Nie zbladzimy chyba, jezeli w gienjuszu
widzie¢ bedziemy drobne tylko odstgpstwo
od sredniego uzdolnienia ludzkiego,—nieco
moze wigksza wrazliwos¢ i szybkos¢ re-
akcji mozgu. Ludzie tacy, ktorzy za po-
pedem swym idgc, tak wielkie ofiary idei
pewnej skladaja, zamiast mat=rjalnych szu-
ka¢ korzysci, petnej krwi filistrowi zawsze
rzetelnemi glupcami wydawac si¢ beda, ale
trudnoby nam przyszlo wraz z Lombro- -
sem gienjusz za chorobg uwazac, cho€ praw-
da jest niestety, Ze umysl wrazliwy jest u-
tworem csulszym i latwiej chorobie ulega.

Co C. G. . Jacobi o wiedzy matematy-
cznej mowi, Ze zwolna wzrasta i po wielu
manowcach pozno prawdy dosigga, Ze
wszystko dobrze przygotowanym by¢ musi,
by wreszcie w czasie oznaczonym nowa
prawda wystapila, jakby koniecznoscig bo-
skq pedzona '), — wszystko to do kazdej

) Crescunt disciplinae lente tardeque; per varios
errores sero  pervenitur ad veritatem. Omnia praepa-
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odnosi si¢ nauki. Dziwimy si¢ czesto, jak
niekiedy przez stulecie cale najwybitniejsi
mysliciele mozoli¢ sie¢ musza, aby zdobyé
swiadomos¢, ktora my w ciggu kilku go-
dzin przyswoi¢ sobie mozemy, a ktora, raz
poznana, wydaje si¢ w okolicznosciach
przyjaznych bardzo tatwa do wykrycia,
Upokorzeni, uczymy sie stad, Ze najznako-
mitszy nawet czlowiek do Zycia codzien-
nego bardziej, anizeli do badan, jest stwo-
rzony. Jak wiele zawdziecza on przypad-
kowi, to jest owemu wlasciwemu zbiegowi
2ycia fizycznego i psychicznego, w czym
wlasnie przebija si¢ wyraZnie to postgpujace
wcigz, niedoskonale, niewykonczone przy-
stosowanie tego ostatniego do pierwszego —
to rozwazalismy dzisiaj. Poetyczna mysl Ja-
cobiego o dzialajacej w nauce koniecznosci
boskiej nie utraci dla nas nic ze wazniosto-
sci swej, jezeli uznamy w niej koniecznosé
tez samg, ktora niszczy wszystko, co utrzy-
mac si¢ nie daje, a popiera wszystko, co do
Zycia jest uzdolnione. Wieksza bowiem,
wznioslejsza i poetyczniejsza nad = wszelki
poemat jest rzeczywistosé i prawda.

rata esse debent dinturno et assiduo labore ad introi-
tum veritatis novae. Jam illa certo temporis momento
divina quadam necessitate coacta emerget.
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Tresé pisma stanowia:

L. Artykuly oryginalne z psychologji, teorji
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socjologji, historji filozofji, oraz ze wszystkich
nauk specjalnych, o ile w nich zawiera sie
uogélnienie syntetyczne, krytyka pojeé i metod,
albo tez, jeZeli jest rozwaZany stosunek do
nauk pokrewnych — wogoéle, jezeli badane sa
podstawy i prawa, normujace ich rozwdj, aby
w ten spos6b utrzymaé wielce pozadane wza-
jemne na siebie oddzialywanie filozofji i nauk
poszczegolnych.

Jednym z gléwnych zadan ,Przegladu Filo-
zoficznego* jest roatrzasanie kwestji, wywola-
nych Zyciem praktycznym, o ile to wchodzi
w SciSlejszy zwiazek z zagadnieniami filozofji.
Stosownie do tego np. rozprawy pedagogiczne
o tyle tylko uwzgledniane beda, o ile w nich
podstawa filozofiezna pedagogji omawiana byé
moze.

Il Dzial sprawozdaweczy, obejmujacy caty
ruch filozofiezno naukowy 2z wyZej wymienio-
nych dziedzin umystowosdci ludzkiej i zawiera-
Jjacy: Krytyke i Sprawozdania rzeczowe, Prze-
gl@d czasopism, Wiadomosci biezgce, Notatki

lozoficzne, Bibliografje.

Wspélpracownikami sa:

E.” Abramowski. — K. Appel. — Dr. Z. Ba-
licki. —Dr. W. Biegafski.— Prof, Dr. J. Bau-‘

-~
~

.
Yue -
http://rcin.org.pl



R 6

douin de Courtenay, — Prof. Dr. P. Chmielow-
ski. — Prof. Dr. N. Cybulski. — J. WL Da-
wid. -~ 8. Dickstein. — R. Dmowski. — Dr,
B. Epstein.—E. T. Erdmann.—Dr. M Flanm.—
B. Grabowski. — Prof. Dr. L. Gumplowiez, —
Dr. K. Gorski. — WL Gosiewski. — Z. Ie-
ryng. — Dr. WL Heinrich. — N. Hirszband. —
Prof., Dr. Hoyer. — Dr. J. Karlowicz, —
L. Karpifiska. -- Prof. Dr. M. Karejew. —
St. Karpowicz. — Dr. J. Kudisowa, — St. Kram-
satyk. — A, Krasnowolski. — K. Krauz, —
L. Krzywicki. — T. Korzon. -~ Prof. Dr. J.
Kowalski. — WL Koztowski. — Wladyslaw M.
Kozlowski. — J. Lorentowicz. — Prof. W. Lu-
tostawski. — Fl. Eagowski. — Dr. J. Luka-
szewski. — A. Mahrburg. — Dr. L. Marchlew-
ski. — Dr. M, Massonius, — Prof, Dr. T. Ma-
saryk. — WL Mickiewicz, — Prof. X. M. Mo-
rawski, — Prof. Dr. Wi Natanson — Prof.
Dr. J. Nusbaum.— R. Maliniak. — Dr. J. Ocho-
rowiez. — Dr. WL Olechnowicz.—Dr P, Okuszko.
—Dr. Wi Oltuszewski.—Prof. X. 8. Pawlicki, —
J. K. Potocki,—S. Posner.—Z%. Przesmycki,—L,

Przysiecki, — Dr. R. Radziwillowicz. — 8,
Schneider — Prof p, Dr. L. Stein. — Prof. Dr.
H. Struve. — Dr A. Swigtochowski — Jan

Tur. — Prof. Dr, K. Twardowski — F. Wer-
mifiski. — Dr. A Zlotnicki

nPrzeglad Filozoficzny* wychodzi co kwar-
tal, a mianowicie pod koniec grudnia, mar-
ca, czerwca i wrzesna.

Redaktor i wydawea Dr. Wladystaw Weryho.
Adres: Warszawa, ul. Krucza No 46.

http://rcin.org.pl



	Ernst Mach - Odczyty popularno-naukowe E. Macha
	Spis treści

	I
. Charakter ekonomiczny badań przyrodniczych.
	II. O przeobrażaniu i przystosowywaniu w myśleniu przyrodniczym.

	III. 
O zasadzie porównywania w fizyce.
	IV.  O wpływie okoliczności przypadkowych na rozwój odkryć i wynalazków.




