aus dem ,,Centralblatt flir Physiologie” vom 25. Marz 1893, Heft 26.
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Die Tliatigkeit der Grosshirnrinde bei der JtteprocLue-
tion und Hallucination.

Vorlaufige Mittheilung von Dr. G Bikeles.

ftlach der herrschenden Auffassung sind die GabDglieDzellen der
Grosshirnrinde die Ablagerungsstatte fur Eindriicke aus der Aussen-
welt. Die aufgespeiclierten Vorstellungen sollen weiters daselbst zeit-
weilig im Zustande der Ruhe, gleichsam schlummernd und vom Be-
wusstsein unbeachtet bleiben. Man spricht von potentiellem Bewusst-
sein und stellt sich vor, dass die manDigfachsten Vorstellungen in
dem Substrat derselben, im Cortex, immanent sind.

Stellt man aber naturwissenschaftliche Vergleiche an, so muss
man sieli fragen, ob man denn uberhaupt fur eine derartige Auf-
fassung eine Berechtigung habe. Nirgends findet man aueh nur ein
ilnalogon dafur, dass in der Substanz, die die Quelle von gewissen
Erscheinungen ist, etwas enthalten sein soli, was mit der daraus resul-
tirenden Wirkung eine Aehnlichkeit haben konnte. Ein Gemenge von
H und O im Yerhiiltniss, wie sie im Wasser enthalten sind, birgt in
sich keine der Eigenschaften des Wassers. In den Saiten eines musi-
kalischen Instrumentes, aus denen entziickende Téne herausgelockt
werden, liegt niehts von einem Tone. Man konnte so alle Natur-
phanomene Eevue passiren lassen und nirgends findet man, die
Causalitat zugegeben, eine Wirkung, die schon ais solche in ihrer
Ursache lage. Sollte fur die Hirnfunction eine Ausnahme gelten ?
Vielmehr lehrt die Beproduction von Gesichtseindriicken, die un-
zweifelhaft eine der wichtigslen Functionen des Oortex darstellt, dass
denselben potentiell nichts Derartiges entsprechen kann, was im
geringsten einem Gesichtseindruek ahnelt. Jede optische Reproduction
nirnmt, insofern dieselbe nicht durch eine Wortvorstellung vertreten
ist, fur sich in Anspruch emje gewisse Form und raumliche Aus-
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dehnung, Eigenschaften, mit denen Yorstellungen im Centralnerven-
system kaum abgelagert gedacht werden konnen. Es scheint deshalb
annehmbarer, dass der optische Eindruck nicht einen Abklatsch,
sondern in einer ganz anderen Weise in den centralen Ganglien
Spuren hinterlasst, vermoége derenn der einmal erhaltene Sinneseindruck
nochmals geweckt werden kann. Uaber die Form, in welcher nach
Sinneseindrucken Spuren zuriiekbleiben, scheint besonders die Art
und Weise, wie das Kind das Gehen erlernt, geeignet, einigen Auf-
schluss zu geben. Hat das Kind die Fortbewegungsfahigkeit seiner
Umgebung zu wurdigen gelernt, so versucht es die Nachahmung.
Mit dem Verlangen, seine unteren Extremitaten zum Gehact zu
gebrauchen, ist der Impuls fur die motorischen Bahnen gegeben.
Aber zum Gehen gehort noch ein entsprechendes coordinatorisches
Eingreifen der am Gehact betheiligten Muskulatur und dies muss
durch Uebung gelernt werden. Also durch Uebung lernen die
Ganglienzellen an der motorischen Rindenpartie so zu-
sammenwirken, dass ein proportionirter, coordinatorischer Ablauf
der Bewegung zu Stande kommt. Dasselbe lasst sich nun auch auf
das Ausstrahlungsgebiet des N. opticus in der Rinde iibertragen. Wenn
mit dem Aufschlagen der Augen das Gesicht der Mutter sich auf der
foveola centralis des Kindes abspiegelt, so pflanzen sich langs der vom
Bilde getroffenen Nervenfasern des Opticus Reize fort bis zur End-
station dieser Fasern in' den Ganglien der Rindensehsphiire. Je Ofter
dies sich wiederholt, desto inniger und vollkommener vollzieht sich
die gemeinschaftliche Erregung; das Kind erfasst die Gesichtszuge der
Mutter besser. Wird dieselbe Gruppe von Ganglienzellen durch das-
selbe Object in denselben relativen Intensitatsverhiiltnissen abermals
erregt, dann ftritt nebst der Wahrnehmung noch die Erinne-
rung an fruhere Eindriicke ais Ausdruck der bewussten gemein-
schaftlichen fruhereu Thatigkeit, geweckt durch den neu ein-
wirkenden Reiz, ein. Das Bewusstwerden gemeinschaftlicher Thatig-
keit braucht nicht immer durch denselben ursprtinglich einwirkenden
Reiz zu erfolgen, sondern auch ein ahnlicher oder ein mit dem
fruheren associirter, einer anderen Sinnessphare angehorender Reiz
vermag dasselbe zu bewirken und wird hierauf die gesetzte Erregung
nach dem Gesetz der excentrischen Projection in die Peri-
pherie iibertragen, so taucht das optische Erinnerungsbild auf. Man
kénnte die entwickelte Anschauungsweise folgendermaassen formuliren:
1. Das optische Rindengebiet ist bloss die Reizstelle fur die ent-
sprechenden Sinneswahrnehmungen. 2. Die Erinnerung bei Wieder-
holung der Wahrnehmung ist darauf zuruckzuftihren, dass eine
fruhere, auf gleiche Gruppen von Zellen, die in identischer Weise
afficirt wurden, sich erstreckende Erregung zum Bewusstsein kommt.
3. Das rein auf dem Wege der Association wachgerufene Er-
innerungsbild entsteht dadurch, dass die in das Bewusstsein getretene
stattgehabte gemeinschaftliche Erregung nach aussen projicirt wird.
Aus dem Auseinandergesetzten wurde ferner folgen, dass die Reiz-
stellen fur optische Erinnerungsbilder nicht ais eine Flache neben-
einander befindlicher Felder gedacht zu werden braucht, sondern
von demselben Gebiete konnen rerschiedene Erinnerungs-
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bilder wachgerufen werden, je nach den erregten, den Opticus-
fasern correspondirenden Gangliengruppen (von denen dieselben ais
Theile yerschiedener Complexe verschiedene Erinnerungsbilder pro-
duciren helfen) und der gegenseitigen relativen Nuancirung des friiher
einwirkenden Reizes. Man ben6thigt somit nicht einer Theorie, die
fiir jede optischo Vorstellung eine gesonderte Ganglienzelle gleichsam
ais separate Wohnung in Anspruch nimmt, und die von vornherein
den Stempel der Unwahrscheinlichkeit an sieli tragt.

Mutatis mutandis wiirde dasselbe auch fur das akustische Rinden-
gebiet (fur das Erkennen von Stimme und Timbre) wie fur das Aus-
strahlungsterritorium aller specifischen Sinnesorgane gelten.

Der Umstand, dass die Reproduction von Gehorseindriicken
(wiederum bloss Wachrufen von Stimme und Timbre ais nicht com-
plicirte Eindriicke) und in noch hdéherem Grade von Geschmacks-
und Geruchseindriicken an Ldbhaftigkeit den optischen so sehr nach-
stehen, spricht ebenfalls zu Gunsten der gegebenen Erklarung fur das
Zustandekommen der Reproduction. Das Bewusstsein gemeinschaft-
licher Thatigkeit kann bei den ersteren, da denselben die riiumliche
Ausdehnung optischer Eindriicke mangelt, nicht so vollkommen sein
und daher bleibt das Erinnerungsbild matter. (Dabei wird natiirlich
die empiristische Anschauuug iiber Raum vorausgesetzt.)

Wie yerhalt es sich nun mit den Wortvorstellungen, die beim
Denken so reichlich sich einfinden? Ist man nicht gezwungen, wenig-
stens diesen einen bleibenden Zufluchtsort in unserem Hirn zuzu-
weisen? Gewiss nicht! In Ruhepausen. wahrend welcher die Hirn-
thatigkeit darniederliegt, ist im Hirn kein Analogon von Wortvorstel-
lung vorhanden. Das Wort, das beim Menschen allmahlich sich ent-
entwickelt aus der Combination seiner Sinneswahrnehmungen und der
Fahigkeit, seine Sprachwerkzeuge coordinatorisch zu innerviren, ent-
steht auch jedesmal durch gleichzeitige associative Erregung der
Reizsphiiren der Sinnesorgane und des motorischen Gebietes fiir
Coordination der Bewegungen beim Sprechen. Einwirkungen, die
eines dieser Reizgebiete und secundar associativ auch die iibrigen zu
erregen vermogen, ist der Mensch ununterbrochen ausgesetzt. Dass
man von diesen Erregungen nichts weiss, wiirde sich aus der Con-
centration des Bewusstseins auf die Resultante dieser Erregungen,
namentlich beim raschen Denken, erklaren. Das Bewusstsein in Form
einer Wortvorstellung ist eigentlich nichts Anderes ais die Resultante
aus den Associationen yerschiedener Rindengebiete. Obwohl die Wort-
yorstellung das Product so yieler Componenten ist, muss die Beob-
achtung von Prof. Stricker, wonach beim Sichbeobachten wahrend
des Denkens nebst optischen Bildern nur Innervationen an den
Sprachwerkzeugen, nie aber im peripheren Hororgan wahrzunehmen
sein sollen, unzweifelhaft richtig sein. Das verschiedene Timbre in
den Stimmen unserer Umgebung und ihre Yielgestaltung gegeniiber
der Einfachheit der Innervation unserer eigenen Sprachwerkzeuge ist
besonders geeignet, die concentrische Projection nicht auf das Gehor,
sondern auf unsere peripheren Sprachorgane zu lenken. Dazu kommt
noch die erwahnte Mangelhaftigkeit in der akustischen Reproduction
gerade in Bezug auf Eigenthiimlichkeit der Stimme.

1*



Wie verhalt sich die Hallucination zur Reproduction?

Klinisch hat der Begriff Hallucination eine Berechtigung, inso-
ferne damit ausgedruckt werden soli, dass subjectiv der Eindruck
einer primaren Sinneswahrnehmung erhalten wird, wo thatsachlich
selbst ein ahnlicher Reiz fur das betreffende Sinnesgebiet mangelt.
Physiologisch aber ist die Hallucination ihrer Entstehung nach
nicht verschieden von dem Processe, wie uberhaupt Siuneseindrucke
reproducirt werden.

Dieser Auffassung gibt auch Prof. Grashey in einem in der
Munchener med. Wochbenschrift (1893, Nr. 8 und 9) publicirten Vor-
trag ,iiber Hallucinationen” theilweise Ausdruck, indem derselbe das
Vorkommen vou Hallucinationen auch im normalen Zustand, sowie die
Moglichkeit, dass ein reproducirter Beiz an Intensitat dem primaren,
namentlich beim Mangel eines Yergleiches, gleichkommen kann, nach-
zuweisen bestrebt ist. Doch auch Grashey, obwohl er den Ursprung
der Hallucination ebenso wie den der Reproduction auf Vorgange in
der Hirnrinde zuriickfiihrt, lasst fur den Entstehungsmechanismus
der Hallucination einen besonderen Modus gelten. Die Hallucination
soli nicht auf dem Wege der Association, sondern, wie Grashey
rermuthet, in der Weise auftreten, dass pathologische Processe
an der Hirnrinde direct einzelne oder ganze Gruppen vou Er-
innerungsbildern anregen. Dem gegenuber muss hier betont werden,
dass auch Hallucination ebenso wie Traumergebnisse auf associative
Erregung in Folge von Einwirkungen anderweitiger Reize, die auch
nur locker mit der geweckten Sinnesvorstellung verbunden sein
konnen, wenigstens grosstentheils zuruckzufuhren sind. Ais Beispiel
diene folgendes Traumerlebniss. Eines Tages zog ich mir wegen Ver-
zogerung in der Correspondenz einen Tadel zu; der Eindruck war
zwar kein tiefer, aber doch der einzige mir bekannte unangenehme
im Laufe dieser Tage. Nach zwei bis drei Tagen unruhiger, sehr be-
wegter Traum mit excessiven Streitigkeiten. Ich erwache und bin ganz
erstaunt iiber die angenommene Dimension und dereA Ursprung, zu-
gleich verspure ich ein Oppressionsgefuhl, und siehe da, ich halte
meinen Arm auf der Brust. Also ein Reiz ais Unlustgefuhl weckte
an den corticalen Reizstellen associative Siuneseindrucke, die ebenfalls
von Unlustgefublen betont waren. Derselbe Vorgang spielt sich auch
beim Hallucinanten ab. Bevor jedoch auf diesen Punkt naher eingegangen
wird, moge hier der Unterschied zwischen dem Vorwalten von Gehors-
hallucination einerseits und Gesiehtshallucinationen andererseits eine
Wurdigung finden. Wie erwahnt, sind die optischen Erinnerungsbilder
die lebhaftesten und daher besonders geeignet, nach aussen projicirt,
einen dem primaren Eindruck ahnlichen zu erzeugen. Es wurde viel-
leicht allgemein den optischen Erinnerungsbildern wegen ihrer Leb*
haftigkeit Objectivitat zugeschrieben werden, sie wurden zu Hallu-
cinationen umgewandelt werden, wenn nicht der W ettstreit mit mo-
mentanen Eindrucken dasselbe yerhindern wurde. Wenn Jemandem
auf einer freien Wiese das Erinnerungshild seines Hauses auftaucht,
so iiberblickt er die Einzelheiten des Hauses; aber aus allen ihm nur
sichtbaren Theilen der Wiese gelangen ganz andere Eindriicke in
sein Bewusstsein. Er kann deshalb das nach aussen projicirte Er-
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innerungsbild in keinen Theil der Wiese verlegen und er erkennt das-
selbe ais subjectiy. Bei geschlossenen Augen entfallt allerdings dieser
Wettstreit, allein die Erfahrung, dass beim Sehen die Augen offen
sein miissen, liisst bald auch dann das Erinnerungsbild ais ein repro-
ducirtes erkennen. Gunstiger wiirden sich die Verhaltnisse fur das
Zustandekommen von Gehorshallucinationen gestalten. Wenn Jemand
auch allein im Zimmer ist, kann doch eine sehr laute Stimme durch
die Mauer hindurch zu ihm dringen. Ein Anwesender kann auch,
falls unbeobachtet, Schimpfworte ausstossen und innehalten, wie er
sich beobachtet sieht. Also der Wettstreit steht den Gehdrshallu-
cinationen weniger im Wege. Aber die Reproduction von akustischen
Eindriicken ist in der Norm nicht intensiv genug, um eine Tauschung
herbeizufuhren.

Bei degenerirten neuropathischen Individuen (daruber in extenso
anderenorts an der Hand von Beobachtungen) ist nicht selten die
akustische Reproduction an und fur sich lebhafter. Wenn Paranoia-
kranke iiber ,Lautwerden” ihrer Gedanken, so dass Jeder ihre
Gedanken wissen miisste, klagen, so besagt dies, dass die betreffen-
den Patienten ihre Wortvorstellungen auch auf den N. acusticus
projiciren, da ihre akustischen Reproductionen lebhafter sind. Bei
anderen an Paranoia Leidenden sind die akustischen Reproductionen
weniger lebhaft und sie projiciren auf die periphere Akusticusaus-
breitung bloss diejenigen Wortvorstellungen, welche yermoége der
Zwangsvorstellungen des Sich-beachtet-Fuhlens starker betont sind
und noch dazu anderen in den Mund gelegt werden. Bei der Paranoia,
wo sich so massenhaft Gehdrshallucinationen finden, yermisst man
jede Gesichtshallucination; die bestehende, richtige, formale Logik
lasst eben wie beim Gesunden keine Gesichtshallucination zu Stande
kommen, da fur dieselbe der Wettstreit mit wirklichen Eindriicken besteht.

Im normalen Zustande wird die Gesichtsreproduction bald zur
Hallucination im Traume, da in diesem Zustand der Wettstreit mit
primaren Eindriicken aufgehoben ist, ohne dass man dayon Kenntniss
hat. Pathologisch finden sich Gesichtshallucinationen in Delirien, und
zwar immer bei sehr getriibtem Bewusstsein, in einem wahrhatt traum-
artigen Dammerzustand, so vor allem beim hallucinatorischen Wahn-
sinn, beim Delirium tremens, beim epileptischen und hysterischen
Irrsein etc. etc. Was den Inhalt der Hallucination betrifft, so wird
derselbe associatiy geweckt, wenn auch durch locker damit yerbundene
Yorstellungen. Wie im angefiihrten Beispiel im Traume kénnen auch
in depressiyen Formen von Geisteskrankheiten wie bei der Melancholie
durch das zum Bewusstsein gelangende (nicht durch subcorticale
Centren) Unlustgefiihl in Folge der Organerkrankung allerlei Sinnes-
eindriicke, die mit Unlustgefiihlen einhergehen, wachgerufen werden;
die Kranken halluciniren von Feuer, Mord, Revolution und Teufel. In
diesen Fallen ist Stimmung die Veranlassung fur die Farbung der
Hallucinationen. In anderen Fallen ist keine vorherrschende Gemiiths-
stimmung vorhanden, sondern blosse gesteigerte Reaction auf Ein-
wirkungen, denen der Mensch immer ausgesetzt ist und die beim
traumhaften Zustand associatiy auf andere corticale Reizcentra wirkend,
Hallucinationen auslésen. — Dann ist die Stimmung das Product der
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jeweiligen Hallucination (der hallucinatorische Wahnsinn ist das beste
Beispiel fur letzteres Yerhalten),

Es war friiher die Rede von associativen Erregungen, die durch
Vorstellungeu, welche nur locker mit den geweckten verbunden sind,
wachgerufen werden. Liegt vielleicht darin etwas, was die Entstehung
der Hallucination von der blossen Reproduction abhebt? Gewiss nicht!
Auch im wachen Zustande konnen Sinneseindnicke associativ wach-
gerufen werden durch nur locker mit denselben verbundene, aber
momentan zur Geltung gelangende Wahrnehmungen oder Reize.

Man ist somit berechtigt, den Satz auszusprechen, dass in der
Entstehungsweise die Reproduction gleich ist der Hallucination, sie
unterscheiden sich voneinander erst durch die zufalligen Neben-
umstande.

Im Srelbgtverlage. — K. u. k. Hofbuchdruckerei Carl Fromme in Wien.





