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NOWE ZYCIE

Tygodnik spoteczno-polityczny, popularno-naukowy i literacki.

Warunki prenumeraty:

bez przesytki i odnoszenia:

i'. z przesytkg poczt. lub odnosz
30 kop. miesigcznie. 1
1

40 kop. miesigcznie.
i I rublajkwartalnie.
4 ruble rocznie.

80 kop. kwartalnie.

3 ruble rocznie. i

Za granica (z przesyltka i odnoszeniem):
Rocznie 5 rb., poirocznie 2 rb. 50 kop.; kwartalnie rb. 1 kop. 25

Przy preunmeracié zbiorowej (poczynajac od 4-ch egz. pod
jednym. adresem) cena 1 egzemplarza z przesylka 85 kop.
kwartalnie, zagranicg 1 rb. kwartalnie.

Prenumerate zbiorowg po cenie znizonej przyjmuje l-
ko Administracja oraz Filja Warszawska.

Przy przesytaniu A'prenumeraty 7 zagranicy. przeka-
zem, nelezy jednoczesnie zawiadomié o tym Administracje
kartkg poezt., z dokladnym podaniem adresn, nazwiska i t. d.

CENA OGLOSZEN: cafa strona 15 rb., pol strony
8 rb., éwieré strony 5 rb. Wiersz garmontu ua cala sze-
rokosé kolumny 50 kop.

REDAKCJA i ADMINISTRACJA ,Nowego Zycia“: WILNO
ul. WIELKA Nz 39 m. 6 telefon N 790, — Otwarta od 10
do 1 pp. i od 5—7 w. opricz niedziel i Swiat.

Adres dla kofespondenc]i: Wilno skrzynka pocztowa Ne 35.
Filja Administracji w Warszawie: Biuro Dziennikéw
W. Sawickiej Ohmielna 35 mieszk. 2.

(codz. opréez niedziel i Swigt od 10 do 1 pp.., oraz w so-
boty od 6—8 pp.) AGIENTURA w LODZL Biuro dzien-
nikéw . Promiein“ Piotrkowska 31.

Prenumerowaé mozna we wszystkich ksiggarniach
i biurach dziennikow. -
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M. HEILPERN.

Co cztowiek zdola,

a czego nie zdola zrozumiec?

WARSZAWA
Sktad gltéwny w Ksiegarni G. CENTNERSZWERA i S-ki.

1911,
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Czeionkami Drukarni Naukowej, Warszawa, Hoza 64.
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Cziowiek pyszni sie swoim umystem. Istotnie, gdy
pomyslimy, ze czlowiek zdolal zrozumieé i zbadaé budowe
tego ogromnego, nieskonczonego $wiata, w ktérym sam ra-
zem ze swoja siedzibg, kula ziemska, stanowi drobny, nic
nieznaczacy pylek w bezmiarze stone, otoczonych planeta-
mi, ksigzycamiit.p., ze zrozumial prawa, rzgdzace wszyst-
kiemi cialami niebieskiemi, ze zdotal wykryé¢ z czego te
ciata sy zlozone i jaka droga powstaé i rozwijaé sie mo-
gly, ze zdolat tak dokladnie obliczy¢é ich ruchy i przewi-
dzie¢ wszystkie zmiany, ktérym w ruchu uledz moga, wy-
mierzyé ich wielkos¢ i odleglo§é, gdy pomyslimy, ze czlo-
wiek zdolal zbadaé, na czym polega zycie i jaka droga na
ziemi si¢ rozwijalo, ze zdolat zbadaé sklad i budowe cial
na ziemi az do takich najdrobniejszych czastek, ktérych
oko ludzkie, nawet uzbrojone w najsilniejsze szkla powiek-
szajace, nigdy dostrzedz nie bedzie w stanie, ze zdotat ob-
liczyé szybkosé iskry elektrycznej, czy promienia $wiatla,
ze umie zaprzadz pare lub prad elektryczny do poruszania
cigzkich maszyn, czy to wytwarzania S$wiatla, ze potrafi
stonice zmusié¢, aby mu rysowalo obrazy, a glos utrwali¢ na
krgzku, z ktérego go mozna dowoli napowr6t otrzymag,
gdy pomyslimy o réznych innych wielkich zdobyczach na-
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szej wiedzy i naszej sztuki, o wszystkich wielkich dzie-
tach, na ktére wysilal si¢ nasz rozum i nasze uczucie, mo-
zemy przyznaé, iz czlowiek slusznie jest dumnym ze swego
umystu. A gdy weZmiemy przytym pod uwage, Ze caly
ten szybki i zadziwiajacy postep wiedzy jest w wigkszej
swej czesci dzielem ostatniego niemal stulecia, ze ludzie
nawet o poteznych umystach z przed kilkudziesieciu laty,
ktorym sie podobne dziwy nawet we $nie nie marzyly,
staneliby jak wryci wobec dzisiejszych cudéw wiedzy i tech-
niki, latwo nawet zgodzimy sie na to, iz wszystko, czym
sie dzi§ tak chlubimy, jest jeszcze igraszka wobec tych
zdobyezy naukowych, ktére przypadna w udziale przysziym
pokoleniom.

Nie nalezy jednak przytym nigdy zapominaé o tym,
ze sa na Swiecie rzeczy, sa pojecia i zjawiska, ktore dla
umysiu naszegc pozostana na zawsze niedostepnemi. Umyst
nasz bowiem, pomimo calej swej zdolnosci do coraz wigk-
szego rozszerzania i poglebiania pojeé, ma ze wzgledu na
sktad i budowe naszego moézgu, od ktérego jedynie zalezy,
ze wzgledu na swoj zakres i wilasnosci, pewne granice,
ktorych przekroczyé nigdy nie zdola. I choé bezustannie
stawia sobie nowe pytania i wiele z nich rozwiazuje Swie-
tnie, cho¢ ku wlasnemu zdumieniu rozstrzyga dzis nawet
takie sprawy, ktore, jak sie wyrazamy, dawniejszym filo-
zofom sie¢ nigdy nie $nily, pogodzi¢ si¢ jednak musi z my-
§la, ze pewnych pytan nigdy rozwigzaé nie potrafi, ze sa
w przyrodzie zagadki, ktore dla umyslu naszego na wieki
pozostanag ostoniete mgly tajemniczosci.

O ile waznem jest poznanie tego, co umyst nasz zba-
daé i pojaé potrafil, o tyle rownigez waznym jest zdaé so-
bie sprawe z tego, czego nie wiemy, a zwlaszcza, czego
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nigdy wiedzie¢ nie bedziemy, t. j. zdaé sobie sprawe z te-
go, do jakich granic umyst nasz posunaé sie moze i jakich
granic juz przekroczy¢ nie potrafi, co pozostanie dlan na
zawsze niedostepne.

Istniejg tez, wreszcie, i takie zjawiska i pojecia na-
sze, z ktorych sobie wprawdzie, dzigki nauce, ludzie do-
kiadnie sprawe zdaja, ale ktore sa tak niezgodne ze zwy-
kiym sposobem rozumienia ich przez wszystkich ludzi, ze
nawet glebsze umysty, rozumiejace te sprawy dobrze, tyl-
ko w wyjatkowych razach, gdy jest to im w danej chwili
do ich rozumowania potrzebne, przypominaja sobie ich wia-
sciwe znaczenie.

O tych wilasnie ostatnich, trudnych do zrozumienia
rzeczach, a nastepnie i o takich, ktére zupelnie przekra-
czaja zdolnosé naszego pojmowania, chcemy w tej ksig-
zeczce powiedzieé tyle, ile kazdy czlowiek, nie przygoto-
wany do zupelnego ich zglebienia, ogélnie wiedzie¢ moze.

11.

Plynie i plynie ta rzeka, na ktora od godziny pa-
trzymy, plynie wciaz w jedng strone, tym samym korytem.
Plynie tak od wiekow i wieki cale pewnie jeszcze plynaé
bedzie. Moze z czasem zboczy ze swej drogi, wyzlobi so-
bie inne koryto, znajdzie si¢ w innym miejscu, ale na pe-
wnej przestrzeni weigz plynaé bedzie. Czesé jej wody
ulatnia si¢ bezustannie z powierzchni pod wplywem pro-
mieni ciepla slonecznego, unosi sie w powietrzu w postaci
pary, tworzy mgle, chmury, opada znéw deszczem, czy
Sniegiem na ziemie, zasilajac inne wody, lecz nie ginie,
trwa weigz w czasie w tej, czy innej postaci i zajmuje
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gdzies wigksze lub mniejsze miejsce w przestrzeni. Bo
wszystko, co w Swiecie zachodzi, wszystko, co si¢ w nim
dzieje lub odbywa, musi sta¢ sie¢ w jakim$ czasie, weze-
Sniejszym, czy poézniejszym i zajmowaé jakie§ miejsce,
wieksze czy mniejsze, w tym czy innym punkcie Swiata.

Wiszystko na §wiecie odbywa sie, jak si¢ krotko wy-
razamy, w czasie i w przestrzeni. Inaczej sobie
przynajmniej tego wyobrazi¢ nie umiemy. I chcac dokiad-
nie zrozumieé, czym jest caly otaczajacy nas Swiat, czym
sg wszystkie zachodzace w nim i w nas samych zjawiska,
musieliby$my przedewszystkim zdaé sobie dokladnie spra-
we z tego, czym jest czas i przestrzen, w ktérych to
wszystko sie odbywa, ktore to wszystko soba obejmuja.
Czy sa to istotnie rzeczy realne, to jest rzeczywiscie istnie-
jace w naturze, czy tez sa to tylko nasze pojecia, wytwo-
rzone w naszym umysle?

Ksiezyc porusza si¢ bezustannie w przestrzeni, krg-
zac dookola ziemi i ponawiajgc swoj bieg co miesigec. Trwa
to juz od wiekéw i tysiacoleci i trwal bedzie pewnie i na-
dal przez setki wiekow. Ale niegdy$ musial przeciez ksig-
zyc i jego ruch mieé jaki$ poczatek i kiedys nastapi¢ musi
temu jakis komiec. Mozemy sobie latwo wyobrazié czas,
w ktorym nie bylo jeszcze ksiezyca i w ktérym go znéow
nie bedzie, nawet czas, w ktérym nie bylo jeszcze ziemi
naszej, ale cofajac si¢ coraz bardziej w czasie wstecz, choé-
by jak najdalej, do jak najbardziej zamierzchlej przeszio-
§ci, nie mozemy sobie wyobrazi¢ ani takiej chwili, ani ta-
kiego stanu, w ktorymby nie bylo zadnego czasu, anizad-
nego miejsca — przestrzeni, lub w ktérym ich w przyszto-
sci, choéby jak najdalszej, nie bedzie.

Czy sam czas mogl mie¢ kiedykolwiek jakis poczatek,

http://rcin.org.pl



SRR

Inb czy moze kiedykolwiek sie skonczyé? Oczywiscie czas
~ jest wieczny, inaczej tego zrozumieé nie mozemy. Lecz,
czy jesteSmy w stanie pojaé, co to jest wiecznos§é? Cazy
mozemy zrozumieé wogoéle cos, co niei ma poczatku, ani
konca? A toz samo przeciez dotyczy i przestrzeni, ktoéra
oczywiscie rozpoScieraé sie musi we wszystkie strony bez
konca. Mozemy [sobie wyobrazi¢ miejsce, w ktérem sig
Swiat konczy, to jest miejsce, poza ktérym juz niema ani
cial niebieskich, ani innych rzeczy, ale przestrzen musi
sie chyba tam rozposciera¢ w dalszym ciagu bez przerwy,
bez konca. Lecz tej nieskonczonos$ci nie jesteSmy
w stanie zrozumie¢ tak samo, jak nie jestesmy zdelni po-
jaé wiecznosci.

I11.

Wiszystkie rzeczy na swiecie moga sie bezustannie
kolejno zmienia¢, moga sie stawaé coraz innemi, ale czas
i przestrzen pozostaja wiecznie i nieskonczenie jednakowe.
Swieca, palaca sie na stole, jest w tej chwili mniejsza, niz
byla przed chwila, zelazo wyglada inaczej, niz wygladato
przed rokiem, ale sama chwila obecna, bez rzeczy w niej
sie odbywajacych, jest zupelmie podobna do kazdej innej
poprzedniej czy nastepnej chwili. Cialo, lezace w jednym
miejscu, moze zupeinie inaczej wygladaé od ciata, lezacego
w innym miejscu, lecz samo miejsce, bez rzeczy w nim
uwazanej, sama ta czeS¢ przestrzeni, ktéra cialo zajmuje,
nie rézni si¢ niczym od innego teéj samej wielkosci miejsca.

Mozemy mierzyé dokladnie zaréwno czas, jak i prze-
strzen, lecz najdokladniejsze choéby zmierzenie czego$ nie
daje nam jeszcze pojecia, czym ta mierzona wielkos¢é w isto-
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cie jest. Moge zmierzy¢ np. wielkos¢ jakiejs kuli, a nie
wiedzie¢ z czego ona jest utworzona, jakie posiada wia-
snosci; moge zwazyé ciezar jakiego$ ciala, nie wiedzac
z czego jest zrobione, jakiego jest ksztattu, jaka ma twar-
dosé, czy jakiemi innemi cechami sie odznacza. Mierzymy
czas za pomocy roku, doby, godziny czy sekundy, albo in-
nej obranej w tym celu jednostki miary; mierzymy prze-
strzen za pomoca lokcia czy metra, wiorsty czy mili, ale
to nam nie wyjasnia, czym jest ten czas czy przestrzen,
ktore tak dobrze wymierzy¢é umiemy. Same miary czasu
czy przestrzeni sg réwniez czasem czy przestrzenia i moga
nam da¢ pojecie tylko o wielkosci tego, co mierzymy, lecz
nie o jego istocie, jak zreszta wogéle wszelkie mierzenie.
Kazda, najkrétsza choéby chwila, kazda sekunda, mi-
nuta, godzina, doba, rok czy wiek, jest tylko mmiejsza, czy
wigksza czastka czasu, jest tylko czgstka wiecznosci. Diu-
gosé domu jest mniejsza od dlugosci szosy, powierzchnia
stolu—mniejsza od powierzchni pola, pojemnosé kwarty —
mniejsza od pojemnosci morza, albo objetos¢ gory—mniej-
sza od objetosci kuli ziemskiej, lecz kazde miejsce, mniej-
sze czy wieksze, jest tylko czastky przestrzeni, czastka
nieskonczonosci. Skoro zas nie mozemy zrozumie¢, co to
jest wiecznos¢, czy nieskonczono$é, nie moglibysSmy row-
niez wiedzieé, czym jest w istocie swej czas 1 przestrzen,
cho¢ ich czesci mierzy¢é umiemy, jezeli tylko czas i prze-
strzeii w rzeczywistosci istnieja, a nie sa tylko plodem
naszej wyobrazni. Czas mierzymy ruchem wskazéwek ze-
gara, czy ruchem stonca i t. p., lecz czas nie jest ani ru-
chem wskazéwek, ani ruchem slonca, czy ksiezyca, jak np.
diugosé stolu nie jest tokciem, ani majatek ziemski nie jest
moneta, choé¢ jego wartosé daje si¢ w rublach ocenic.
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Jezeli przeto, jak sie zdaje, nie mozemy wiedzied,
czym jest czas, czy przestrzen, to skad wiemy, Ze one rze-
czywiscie istnieja? Czasu przeciez nie widzimy, nie mo-
zemy go uchwycié reka, ustyszeé, czy poznaé innym zmy-
stem. Sadzimy tylko o jego biegu po tym, ze inne zjawi-
ska kolejno po sobie nastepuja w ten sposéb, ze jedne sa
wezesniejsze, inne pozniejsze. Slonce np., czy ksiezyc zmie-
niajg swe polozenie na sklepieniu nieba stopniowo; powoli
zapada zmierzch, lub pojawia sie Swit, skazowki zegara,
czy woz mna drodze, maja naprzod inne polozenie, ktore
stopniowo ulega zmianie, te ciata posuwaja sie coraz da-
lej, lecz i zelazo, lezac w miejscu, coraz silniej stopniowo
rdzewieje, swieca stopniowo sie upala, ukonezyliSmy jedna
robote, zabieramy sie do drugiej, byliSmy syci, odezuwa-
my glod, stopniowo sie starzejemy i t. d. Czy wiec moze
istnieja tylko te i inne kolejno, stopniowo, po sobie naste-
pujace zawsze w pewnym statym porzadku najrozmaitsze
zjawiska, czy moze sama te kolejnos¢, to nastepstwo zja-
wisk nazywamy czasem, ktorego oddzielnie zupelnie niema?
Czy tez czas istnieje sam przez sie, niezaleznie od tego,
czy odbywaja sie na Swiecie jakies zjawiska i w jakim po-
rzadku one po sobie nastepuja? I jak sie rzecz ta ma
z przestrzenia?

IV.

Wyobrazmy sobie, ze daleko od nas, na tundrach
wiecznym pokrytjch $niegiem, w jurcie, do ktorej raz tyl-
ko do roku dochodzi poczta, mieszka czlowiek obcy tam-
tej stronie, zyjacy tylko tesknota i nadzieja, grzejac sie
tylko mysla o swym kraju rodzinnym, w ktérym ludzie nie
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skarza sie na brak ciepla stonecznego, w ktérym uczucie
milosci blizniego ma sie jeszcze ku komu zwrécié, w kto-
rym lzy, choé sie ronia, spadaja jednak wprost na te zie-
mie, za ktora wylane zostaja, w ktorym dusze bratnie fa-
twiej i liczniej spotkaé¢ mozna, niz w tym zimnym, zlodo-
waciatym kraju, ktérego nieliczni, rozproszeni mieszkancy,
w innych warunkach wzrosli, nie sa jeszcze w stanie zro-
zumieé naszych pojeé, naszych uczué, dazen i idealow.
(Czyz dla czlowieka takiego kazda chwila nie stanowi diu-
gich godzin mak i cierpien, choé¢ stara sie on je skracaé
i ostadzaé praca nad rozswietleniem umystéw i rozgrzewa-
niem serc tych nieszczesnych, uposledzonych przez nature
i Judzi, mieszkanc6w mroznych puszcz, wsréd ktorych zyé
mu wypadlo, choé¢ stara sie on te godziny tesknoty zaglu-
szy¢, stwarzajac sobie zycie duchowe na tle ztudnego oto-
czenia wspomnien i mysli, drogich jego sercu? Czyz go-
dziny i dnie, ktore nam tak niepostrzezenie schodzy, nie
zamieniaja sie dla niego w tygodnie i miesiace, cho¢ ston-
ce, ksiezyc i zegar wskazuja mu czas tak samo, jak nam?

Pewnego dnia nadchodzi nareszcie do ulusu poczta,
a z nia listy i dzienniki z dalekiej ojczyzny. Trzeba wi-
dzieé, z jakim zapalem biedny wygnaniec rzuca si¢ na nie,
jak szybko pochlania oczyma i mysla to zZrédlo ozywezych
wrazen. W okamgnieniu zostaje on przeniesiony w inny
jakoby swiat. Pograzony w czytanin jest pewien, zZe zyje
z ukochanymi, widzi ich w swej wyobrazni! W ciagu dni
kilku przezyje on z ziomkami swymi wszystkie wypadki,
zaszle w jego kraju w ciagu roku! Powiemy, zZe ten czlo-
wiek ludzi sie tylko, cho¢ trzeba widzieé jego radosé, je-
go twarz rozjasniona, aby nie watpi¢, ze dla niego w tej
chwili jest to rzeczywistosc.
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Tak, ten czlowiek tudzi sie istotnie, ale czy i my
wszyscy nie ludzimy sie czasem, sadzgc, ze rzeczywiscie
istnieje jakis czas, jako co$ stalego, odrebnego, w natu-
rze? Przeciez i nam chwile przyjemne i radosne zdaja sie
biedz predzej, chwile smutku i cierpien dluza sie niepo-
miernie. Budzac sie z glebokiego snu, nie mamy pojecia,
dopoki nie spojrzymy na zegar, czy nie poznamy tego z in-
nych zewnetrznych oznak, jak dilugo we Snie pograzeni by-
lismy, jaki czas od chwili naszego usniecia uptynal, co sie
w tym czasie dzialo. Dla cztowieka we Snie pograzonego,
czas nie istnieje, gdyz nie istnieja woéwczas dla niego za-
dne zewnetrzne, poza nim zachodzace zjawiska, po ktorych-
by o biegu czasu mogl sadzié, ktoreby mu o nim Swiad-
czyly, a raczej, ktoreby same dlan wlasnie czasem byly.
Lecz, jak diugim, strasznie dlugim, wydaje sie ten czas,
przesniony, np. przez cztowieka chorego, innemu czlowie-
kowi, ktory przez noc cala, nachylony nad $piacym, z za-
partym niemal tchem, wpatruje sie w jego oblicze, obser-
wuje kazda zmiang jego oddechu, kazdy grymas jego twa-
rzy, kazdy jego ruch, chcac odgadnaé, jaki obrét bie-
rze jego choroba, choé budzacemu si¢ ze snu moze sig
w pierwszej chwili cata ta diuga i tyle obaw budzaca noc
wydawaé krotka chwilka. Czlowiek, zamkniety przez czas
diugi w ciemnym lochu, do ktérego nie dochodzi ani pro-
mien swiatta, ani zaden odglos z zewngtrz, z ktorym lu-
dzie zerwali wszystkie stosunki, nie mégitby mieé zadnego
pojecia o czasie, ktory przezywa. Dla niego nie istnieje
poranek, poludnie, czy zmierzch, nie istnieje bieg zegara,
zmiana dnia i nocy, czy zmiana faz ksiezyca, a o tym, ze
jakis czas wogoéle jeszcze istnieje, mogiby sadzi¢ tylko po
zjawiskach, odbywajacych sie w nim samym, po uderze-
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niach serca, mruganiu powiek, wzrastajacem uczuciu glo-
du, czy zalatwianych przez siebie czynnosciach.

Ale, aby to lepiej zrozumie¢, mnsimy na chwile po-
rzucié rozmyslania o tym, co to jest czas i zajaé sie przy-
pomnieniem sobie pewnych danych, o ktorych poucza fizy-
ka, zwlaszcza za$ tego, co ta nauka wykryla odunosnie
predkosci, z jaka biegnie swiatto.

Y.

Wiadomo, iz kazdy glos, kazdy dzwiek, wymaga pew-
nego czasu, aby przebiedz jakas przestrzen. Z tego powodu
styszymy grzmot dopiero w kilka chwil po spostrzezeniu bly-
skawicy, choé¢ grzmot ten jest niczym innym, jak hukiem,
trzaskiem, wydawanym przez iskre, stanowiaca blyskawice.
Gdy burza szaleje tuz nad nami, styszymy niemal jedno-
czesnie grzmoty piorunéw 2z pojawieniem sie Swiatta ich
blyskawic. Lecz jezeli chmury, w ktorych pojawiaja sie
blyskawice, sa od nas bardziej oddalone, Swiatlo blyska-
wicy dobiega nas wezesniej, niz jej huk, Swiatlo bowiem
przebiega zawsze znacznie predzej, niz dzwiek. Z tego
rowniez powodu spostrzezemy ogien i dym dalekiego wy-
strzalu, czy wybuchu, wezesniej, anizeli ich huk. Zotnierz,
$miertelnie ugodzony kula. nie slyszy juz zazwyczaj wy-
strzatu, ktorym razony zostal, gdyz huk tego wystrzaly,
jak kazdy glos, przebiega wolniej nawet od kuli wystrze-
lonej z karabinu. Gdy przypatruje sie czlowiekowi, ra-
bigcemu drzewo w znacznej bardzo odemnie odleglosci, spo-
strzege uderzenie topora o drzewo wezesniej, zanim je
ustysze. Dzwiek przebiega w ciagu jednej sekundy 333
metry (okolo 580 lokei polskich), a wiec, gdy stoimy na
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odleglosci 2 razy wiekszej, 666 metrow, ustyszymy go do-
piero po uplywie 2 sekund; na odleglosei 10 razy wiekszej,
3330 m, czeka¢ bySmy musieli 10 sekund, zanimby do nas
doszedl. Gdybysmy nie posiadali wzroku i innych zmy-
stow i byli obdarzeni tylko shuchem, zyliby$my nieco sp6z-
nieni w czasie, gdyz wszystkie zjawiska, o ktérychby nam
nasz stuch $wiadezyl, zwlaszcza odleglejsze, bylyby wia-
sciwie przeszlo$cia, dzialyby sie w rzeczywistosci weze-
$niej, niz my bysmy sie o nich dowiadywali, choé nam
zdawaloby sie, iz jest to terazniejszos$é. Ale nawet biorac
do pomocy wazrok, jestesSmy poniekad, zwiaszeza co do zja-
wisk bardzo odleglych, w tym samym potozeniu, gdyz
i Swiatto, choé biegnie daleko predzej od dzwieku, wyma-
ga roéwniez pewnego czasu na przebiezenie przestrzeni, tak
ze oko nasze odbiera wrazenie pewnego zjawiska dopiero
po pewnym czasie.

Widzie¢ przedmioty mozemy dopiero woéwezas, gdy
one badz same Swieca (plomien, gwiazda, robaczek $wigto-
janski, iskra elektryczna i t. p.), lub gdy odbijaja ku nam
promienie obcego Swiatta, ktore na nie padajg. Widze przed
soba ksigzke tylko dlatego, iz promienie $wiatta stonecz-
nego, ¢zy innego, np. promienie $wiecacej lampy, padajac
na nia, odbijaja sie od niej i wpadaja do oka mego, gdzie
dzialaja na moéj nerw wzrokowy. Ciala ciemnego, ktoére
samo nie Swieci, w zupelnej ciemno$ci, do ktérej zadne
promienie Swiatla nie przenikajg, zobaczyé nie moge. W zu-
pelnie ciemng noc niczego przed soba nie widzimy. Zoba-
czy¢ mozemy tylko to, co wysyla ku naszym oczom pro-
mienie Swiatta, czy to promienie wlasne, czy odbite. Wi-
dzimy stonce, czy gwiazdy, gdyz $wieca, to jest wysylaja
promienie wiasnego Swiatla; widzimy ksiezyc, choé sam nie
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$wieci, bo on odbija padajace na niego promienie Swiatla
stonecznego, ktére po odbiciu kierujg sie¢ ku nam, ku zie-
mi; widzimy przy swietle dziennem drzewo rosngce w ogro-
dzie, czy dom przed nami stojacy, bo-.i na te przedmioty
padajag promienie stonca, odbijaja sie od nich i dochodza
do naszego oka; widzg w nocy stol, czy inny przedmiot,
tylko dlatego, ze i one odbijaja promienie, padajace na te
przedmioty od $wiecacej sie lampy, Swiecy, czy jakiegos
ogniska, albo dochodzace do nich od ksigzyca.
PowiedzieliSmy wyzej, ze promienie $wiatla wymaga-
ja jednak pewnego czasu na to, aby od przedmiotéw Swie-
cacych, czy oswietlonych mogly doj$¢é do naszego oka, od-
dziata¢ na nasz nerw wzrokowy i wywolaé w nas to uczu-
cie, to wrazenie, ktére nazywamy widzeniem przedmiotéw,
zupelie tak samo, jak trzeba pewnego czasu na to, aby
glos doszedt od miejsca, w ktérym sie wydobywa, do na-
szego ucha i oddzialal tam na nasz nerw stuchowy, wywo-
lujac w naszym moézgu wraZenia, ktore nazywamy slysze-
niem tego glosu. Nauka dowiodia, ze Swiatto biegnie bez
por6wnania daleko predzej od dzwigku, przebiega bowiem
nie 333, lecz 300000000 (trzysta miljonow) metréw (to jest
okoto 400000, mil) w ciagu sekundy. Jest to szybkosé tak
ogromna, iz jej sobie dobrze wyobrazi¢ juz nie umiemy.
Gdy na ziemi gdziekolwiek, choéby jak najdalej od nas,
pojawi sie jakie§ $wiatlo, ktére wogéle dojrze¢ mozemy,
spostrzezemy je w tej samej chwili; na ziemi bowiem nie-
ma tak wielkich przestrzeni, aby $wiatto biedz moglo calg
sekunde, lub choéby dajaca sie przez nas odczué czesé se-
kundy. Cala kula ziemska ma dookola obwodu (5400 mil)
zaledwie Osma cze$é tej drogi, jaka Swiatto moze przebyé
w ciggu sekundy, tak, Ze promien $wiatta, gdyby mogt iS¢
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po linji krzywej, to jest gdyby mogt ziemie okrazy¢, obiegl-
by ja przeszto 8 razy w ciagu jednej sekundy. Lecz ksie-
zyc jest od ziemi odlegly o 50000 mil, skoro zas§ Swiatlo
biegnie tylko 40000 mil na sekunde, przeto od ksiezyca do
nas biegnie przez 1!/, sekundy. Odleglosé stonca od ziemi
wynosi 20 miljonéw mil; biegnac po 40000 mil na sekunde
§wiatlo sloneczne przebedzie te przestrzen od stonca ku
pam juz w ciagu przeszto 8 minut. Choé wigc slonce,
w chwili gdy wschodzi, wzniosto si¢ juz ponad horyzont,
my go jeszcze nie widzimy, gdyz promienie jego, ktore sig
ponad horyzontem zjawily i do nas biegna, dojda do nas
dopiero po uptywie 8 minut. Tak samo, choé¢ slonce za-
chodzge, skrylo sie juz pod horyzont, my je jeszcze w cia-
gu przeszto 8 minut widzimy, ostatnie bowiem promienie,
jakie wyslalo, skrywajac si¢ przed nami, dojda do nas do-
piero po 8-iu minutach. Od gwiazd, ktére wszystkie sa
daleko bardziej od nas odlegte, niz stonce, $wiatlo biegnie
jeszeze dluzej, nieraz lata cale i dziesiatki lat, nawet od
najblizszej od nas gwiazdy biegnie 4!/, roku; sa za$ gwia-
. zdy tak odlegle, ze Swiatlo wymaga setek lat, aby od nich
doj$¢ do nas. Gdyby przeto na niebie zablysia nagle jakas
noway gwiazda, na razie nic bySmy o tym nie wiedzieli;
dowiedzieliby§my sie o tym dopiero po uplywie lat calych;
a gdyby jakas gwiazda zgasta, widzielibysSmy ja jeszcze
w ciagn dlugich lat wciaz na niebie $wiecacs; ostatnie bo-
wiem promienie, jakie wypuScila, gasnac, bieglyby jeszcze
przez przestrzen w ciagn tak diugiego c¢zasu. Obraz przeto
gwiazdzistego nieba, ktéry co noc niemal podziwiamy, jest
obrazem bardzo odleglego czasu, choé nam sie wydaje te-
razniejszoscia.
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Wiedzac o tym wszystkim, co$my w poprzednim roz-
dziale wylozyli, mozemy daleko lepiej zrozumieé, jak sie
zapatrywaé na to, co czasem nazywamy.

Wyobrazmy sobie, powiada pewien uczony (Eberty),
ze na bardzo odleglej gwiezdzie zyje istota, obdarzona tak
silnym wzrokiem, iz moze dojrzeé to, co zachodzi na naszej
ziemi. Lecz wyobraZzmy sobie zarazem, 7Ze gwiazda ta jest
tak bardzo od nas oddalona, ze $wiatlo, idace od ziemi,
wymaga np. 1910 lat czasu, aby dojs¢ do niej. Do owej
wiec istoty, zyjacej na tej gwiezdzie, dochodza w tej chwili
dopiero promienie S$wiatta, ktore z ziemi wyszly przeszio
1910 lat temu i istota ta, spogladajac w strone ziemi na-
szej, widzi z tego powodu to, co sie na ziemi w owej od-
legltej epoce, przez 1910 laty, dziato, a wiec widzi np. czasy
narodzenia Chrystusa. Gdyby istota ta pozostawala dalej
na tej gwiezdzie, dochodzilyby ja z ziemi kolejno wszyst-
kie nastepne promienie §wiatla, idace w dalszym ciagu
z ziemi. Istota ta widzialaby wiec na ziemi wszystkie na-
stepne kolejno czasy, przezywalaby z ziemia jej dzieje,
sp6zniona w nich tylko o 1910 lat. Lecz przypusémy da-
lej, ze istota ta obdarzona jest tak wielka sila ruchu, zZe
w ciagu jednego roku moglaby sie dostaé na ziemig i zy¢
wspolezesnie z nami. W ciagu tej rocznej podrdézy wi-
dzialaby na ziemi wszystko, co zaszlo w ciagu 1910 lat
na niej. W polowie swej drogi widzialaby to, co bylo na
ziemi w przyblizeninu przed 955 laty, a po przebyciu np.
trzech éwierci drogi mialaby przed soba to, co sie dziato
mniej wiecej przez 477/, laty; przy koicu swej rocznej
podrozy, bylaby juz swiadkiem dzisiejszych czasow i moglaby
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zyé na ziemi naszym zyciem obecnym. W ciagu jednego
roku wiec przezylaby ona w przyblizeniu, w. szybkim tem-
pie to, co przezywala ludzko$é na ziemi w ciagu 1910 lat,
przeszlaby z nig razem wszystkie jej dzieje. Kazda chwila
zycia ziemskiego uptywalaby wprawdzie tej istocie w przy-
blizeniu 1910 razy predzej, niz ludziom na ziemi, ale ani
jedna sekunda nie bylaby wlasciwie dla niej stracona. Na-
sze 1910 lat ziemskich pomies$citoby sie w jej jednym roku.
Istota taka moglaby stusznie twierdzié, ze przezyla 1910
lat; my za$ powiedzielibySmy o niej, ze przezyla rok tyl-
ko. Moglaby ona istotnie tak twierdzié, gdyz widziata
przeciez wszystkie wypadki, jakie na ziemi w ciagu 1910
lat po sobie nastepowaly, kolejno w tym samym porzadku
i w tym samym stosunku, przezywalaby je, o ileby byla
do nas podobna, z takiemi samemi uczuciami, wytwarzala-
by o nich takie same pojecia, wyprowadzataby z nich mniej
wiecej takie same, jak my, whioski.

Wyobrazmy sobie teraz, ze istota, o ktérej mowa, po
przybyeiu na ziemie,  odleciataby z powretem na swoja
gwiazde, z taka samg jak poprzednio szybkosScia, tak iz po
uplywie roku przybylaby do celu. W tym wypadku, w cia-
gu catej drogi powrotnej cofalaby sie ona w czasie wstecz,
a po przybycin na swa gwiazde widzialaby znowu na zie-
mi rzeczy, ktore sie dzialy w zamierzchlej przeszlodci, lecz
w czasie o dwa lata po6Zniejszym, niz je widziala przed
swym odlotem z gwiazdy na ziemie.

Gdybysmy sobie wreszcie wyobrazili, ze istota ta ula-
tuje z ziemi w przestrzen nieskonczona z taka samg szyb-
koscia, z jaka biegnie promien Swiatla, t. j. z szybkoscig
40000 mil na sekunde, tak ze mialaby przed oczyma wcigz

Ksiaznica ludowa. 2
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tylko te promienie $wiatta, ktore wybiegly z przedmiotow
na ziemi wraz z nia i tylko te przedmioty wciazby wi-
dziala, wowezas latwo zrozumieé, ze istota ta przezywala-
by wiecznie jedna i tg sama chwile. Gdyby np., odlatu-
jac z ziemi, zobaczyla nas siedzacych z ksiazka w reku,
mialaby wiecznie przed soba obraz tego widoku; fakt, kto-
ry sie stal p6zniej, np. to, zeSmy ksiazke odlozyli i prze-
stali czytaé, nie doszediby juz do jej swiadomosci, gdyz
promienie $wiatla, odbite od naszej osoby i ksiazki, w chwili
zamkniecia tej ksigzki (ktore, gdyby wpadly do jej oka,
wytworzylyby w nim obraz tej sceny), wybiegty juz po jej
odlocie z ziemi i dosiegnaé jej oka nie moga, skoro istota
ta biegnie tak samo predko, jak i promienie. Fakt wiec,
zauwazony przez te istote w chwili odlotu z ziemi, widzia-
laby ona ciagle, bez przerwy, przed soba, dopokiby biegla
z ta sama predkoscia, fakt taki trwalby dla niej bez konca,
pomimo, iz na ziemi zaszty juz poézniej liczne inne fakty;
stowem, fakt taki zamienitby sie dla niej w wiecznosc.
Wszystkie najdrobniejsze szczegoly ‘tego faktu, ktorych my
nie widzimy z powodu ich krétkotrwatosci, dostrzegalaby
ona oddzielnie doskonale, ale nigdy nie moglaby sie, o ile-
by nie zmienila chyzos$ci swego lotu, dowiedzieé, co sig po
tym fakcie na ziemi stato. O ileby tak biegla wiecznie,
ten jeden fakt zamienilby sie dla niej w wiecznosc.
Rzecz jasna, iz istot, obdarzonych taka sila wzroku,
lub podobna szybkoscia i trwalo$cia ruchu, a zwlaszcza
wiecznym zyciem, na $wiecie niema. Przytaczamy to tylko
jako przyklad w celu lepszego wyjasnienia mysli, z ktorej
wynika, zZe cate wieki moglyby w pewnych szczegolnych
warunkach, gdyby one nastapily, sta¢ sie dla pewnych istot
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rokiem, czy chwila, dla innych znéw krotka chwila mo-
glaby sie zamienié w wiecznosé.

Czymze jest czas, skoro mogiby on, zaleznie od roz-
nych warunkow, ktoreby na Swiecie zapanowaé mogly, by¢
tak réznym?

JesteSmy tak bardzo niewolnikami warunkéw, wsrod
ktorych zyjemy, mamy umyst tak tylko do tych warunkow
przystosowany i niezdolny innych stosunkéw zrozumieé
i w nich sig znalesé, iz jestesmy od urodzenia przeswiad-
czeni, ze czas jest czym$ istniejacym rzeczywiscie w na-
turze, od nas niezaleznym. Zdaje si¢ nam, ze czas jest
koniecznym nastepstwem wschodu i zachodu stonica, faz
ksiezyca, biegn wskazéwek zegara i t. p. W rzeczywi-
stosci czasu w przyrodzie niema, istnieje samo tylko kolej-
ne nastepstwo zjawisk. Pod tym wzgledem zZyjemy w cia-
glym zludzeniu, nie rozumiejac, iz' czas jest tylko poje-
ciem, ktéreSmy sobie sami w umysle naszym wytworzyli
w celn dogodnego i krétkiego wyraZenia mysla stosunkéw,
polegajacych na tym, iz pewne zjawiska nastepuja w pe-
wnym porzgdku kolejne po sobie. Ten porzadek nasuwa-
nia si¢ stopniowego jednych przedmiotéw za drugimi dopro-
wadzil nmyst do wytworzenia sobie pewnego pojecia, ktére
nazwaliSmy czasem. Czas wiec jest niczym innym, jak tyl-
ko pewng formg pojmowania przez nasz umyst tego porzad-
ku, tej kolejnosci, z jaka zjawiska, przez nas postrzegane,
po sobie stopniowo nastepuja.

Postaramy sie to jeszcze lepiej wyjasnic.

VII.
Dzielimy sobie dowolnie dobe na 24 réownych czesei,
a kazda taka dwudziesto-czwarta czes¢ doby nazywamy
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godzing. Moglibysmy sobie jednak podzieli¢ rowniez do-
brze dobe tylko na 20, czy tez na 30 czesci réwnych; wow-
czas mielibySmy godziny dluzsze, czy krétsze. MoglibysSmy
kazda godzine podzielié z kolei nie na 60, jak obecnie,
lecz np. na 30, czy na 100 réwnych czesci, mielibyémy
wowezas minuty diuzsze, lub krotsze, niz te, do ktorych
przywykliSmy przy dzisiejszej rachubie. Nazywamy doba
caly przebieg dnia i nocy, wynikajacy stad, ze nasza zie-
mia obraca sie dookola siebie, jak bak wirnjacy. Jedna
jej polowa, zwrécona ku stoncu, jest oSwietlona, panuje na
niej dzien, odwrotna polowa pozostaje w cieniu, mamy na
niej noc. W miare, jak sig ziemia obraca, oswietlona jej
polowa stopniowo zachodzi w cien, rzucany przez ziemie
w strone przeciwna stoncu, t. j. odwraca si¢ od slonca,
tak ze stopniowo nastepuje na niej noc, gdy druga jej po-
towa, poprzednio od slonca odwrécona, zwraca si¢ stopnio-
wo ku niemu, kolejno‘ sie roz§wietla, tak ze nastepuje na
niej dzien.- A poniewaz ziemia bezustannie tak wirnje
i kazdy jej calkowity obréot trwa dobe, a raczej czas, ja-
kiego taki jeden obrét wymaga, nazywamy doba, przeto
w ciggu tego czasu, to jest w ciagu doby, kazdy punkt na-
przemian ma przez pot doby dzien, przez druga polowe do-
by — noc. Gdyby ziemia nasza obracala si¢ predzej czy
wolniej, zaréwno dzien, jak i noc mialyby na niej przebieg
krotszy czy dluzszy, cala doba trwalaby krocej, czy diu-
zej, niz obecnie. Nazywamy rokiem caly czas, jakiego wy-
maga ziemia, aby okrazy¢ stonce. Ziemia bowiem nietyl-
ko wiruje dookota swojego srodkowego punktu, a raczej
dookota linji prostej, ktorgby mozna sobie w mysli przez
jej Srodek przeprowadzié, czyli, jak moéwimy, dookola swej
osi, lecz jeszcze zarazem obraca sie dookola stonca w cig-
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gu 365 dni, 5 godzin i 49 minut, ktéry to czas wilasnie
rokiem nazywamy. Gdyby ziemia okrazala stonce predzej
lub wolniej, mieliby$Smy rok krotszy lub diuzszy i t. d.
Stad i wszystkie pojecia nasze o miarach czasu bylyby
zupelnie inne, niz obecnie.

Wyobrazmy sobie, Ze ziemia nasza poczyna od dnia
dzisiejszego nagle biedz dookola stonca dwa razy predzej,
niz dotad, to jest, ze poczyna obiega¢ stoince, nie jak do-
tychczas w ciagn 365 dni, czy powiedzmy, w ciagu 12-tu
miesiecy, lecz w ciagu czasu dwa razy krotszego, to jest
w ciagu tylko 6-ciu miesigey i ze jednoczesnie poczyna wi-
rowa¢ dookola swej osi rowniez 2 razy predzej, to jest,
ze dokonywa jednego obrotu sama dookola siebie nie w cia-
gu 24-ch, lecz w ciagu tylko 12-tu godzin, ze stad wiec
rok, doba, godzina, kazda miara czasu, staja sie $cisle dwa
razy krotsze. Wyobrazmy sobie dalej, ze tak samo kazde
zjawisko, zycie zwierzat i roslin, uderzenie naszego tetna,
czyli pulsu, odbywa sie réwniez w czasie dwa razy krot-
szym. Wowcezas stosunek trwania i naétgpstwa wszystkich
zjawisk pozostalby wzgledem nas ten sam, wszystko odby-
waloby sie dalej tak samo, jak dotad, zadna dostrzegalna
zmiana nie nastapilaby. W ciggu godziny wykonalibysmy,
Iub przemys$leliby$smy to samo, co dawniej, choé obecnie
godzina stalaby sie dwa razy kriotsza, gdyz nasze ruchy
odbywalyby sie obecnie réwniez dwa razy predzej, chyzosé
mys$li wzrostaby réwniez w dwojnaséb. W ciagu dnia dwa
razy krotszego, w ciggu roku o polowe skrioconego widzie-
liby§my i odezuwali wszystkie te same zjawiska w tym sa-
mym porzadku przebiegajace, zalatwilibySmy wszystkie te
same sprawy, przezywalibySmy te same rozkosze i cierpie-
nia, mieliby§my tyle czasu, ile obecnie. W tym wypadku
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wszystko trwaloby w stosunku do poprzedniego stanu o po-
lowe kroécej, zycie nasze zmniejszyloby sie réwniez o polo-
we, poniewaz jednak wszystkie zjawiska, nie wylyczajac
zycia naszego, przebiegalyby réwniez dwa razy predzej,
przeto zmiany, jaka nastapila, nie bylibySmy w stanie spo-
strzedz, ani odczué, nie byloby niczego, coby o niej $wiad-
czylo, nie moglibySmy sie w zaden spos6b o niej dowie-
dzieé, a wiec to, co nazywamy czasem, nie zmienitoby sie
dla nas wecale. Czy wiec czas istnieje, jako co§ odrebne-
o od nastepstwa zjawisk?

Jak wartos¢ majatku nie jest moneta, a dlugosé nie
jest lokciem, lecz jest tym, co wdanej chwili tkwi podlug
nas wspélnego w obu tych w mysli poréwnywanych rze-
czach, to jest w majatku i monecie, lub w dingosci stotu
i w lokeciu, tak czas nie jest zmiana dnia i nocy, czy ru-
chem wskazoéwek zegara, lecz tym, co w tych réznych sto-
sunkach nastepstwa zjawisk tkwi wspélnie. Ta wspélna
cecha jest atoli tylko wytworem naszej mysli, jest naszym
pojeciem.

VIII.

Jak czas jest pojeciem, za pomocy ktorego nasz umyst
obejmuje stosunki kolejnego nastepstwa zjawisk, tak prze-
strzen jest rowniez tylko czyms, co sie w umysle naszym
zjawia, pewnym wyobrazeniem, pod ktérym przedstawiamy
sobie stosunki réznego wzglednego polozenia i wielkosci
przedmiotow. Widzimy, ze w réznych przedmiotach mamy
rézng odleglo$é od jednego kranca przedmiotu do przeciw-
leglego; widzimy rézne odleglosci pomiedzy réznemi przed-
miotami; widzimy, ze w Swiecie jedne przedmioty leza za
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innemi, mniej lub wiecej daleko obok nich i z tego wszyst-
kiego powstaje w naszym umys$le pojecie réznych odleglo-
Sci, czyli ogolnie razem—przestrzeni. Jak porzadek przed-
miotow, nastepujgcych stopniowo po sobie, doprowadza
nasz umyst do wytworzenia sobie pojecia czasu, tak znoéw
kolejnosé rozmieszczenia przedmiotow obok siebie wy-
twarza w umysle naszym pojecie przestrzeni. Jak je-
dno tak i drugie jest nasza mysla, ktéra uogoélnia to, co
przez poréwnanie stosunku przedmiotow w Swiecie w na-
szym umys$le powstaje. Poza mysla naszg, niema czasu ani
przestrzeni. Zanim czlowiek zaczal mierzy¢ czas fazami
ksiezyca, lub zegarem, a odleglo§é tokciem, mierzyl je juz
my$la.

Ale, zabardzo juz wdaliSmy sie w jakas gleboka filo-
zofje, o ktéra nam wcale nie chodzi. Nie mamy nawet za-
miaru rozstrzygaé istotnie pytania, czym jest czas lub
przestrzen; zostawmy to ludziom wprawnym w tego rodzaju
rozmySlania. Nam chodzilo tylko o wyjasnienie, ze takie
rzeczy, jak chociazby np. czas lub przestrzen, ktore kazde-
mu czltowiekowi, nie zastanawiajacemu si¢ nad tym, wy-
daja sie jasnemi, takie wyrazy, ktorych kazdy z nas w mo-
wie codziennej bezustannie uzywa, bedac przekonanym, ze
je dobrze rozumie, bynajmniej tak prostemi i latwo rzozu-
mialemi, jak si¢ to wydaje, nie sy i czesto nalezg nawet
do najtrudniejszych do zrozumienia i ze nawet nauka, chege
je dokladnie wyjasnié, porzadnie si¢ nad tym biedzi.

Dobra to jest wprawdzie rzecz pomeczyé czasami
umyst takiemi sprawami, boé przeciez nie mozna przez ca-
le zycie mysle¢ tylko o marnych blahostkach naszego co-
dziennego bytu. Gdy wybiegamy mysla poza obreb naszych
osobistych interesow, gdy sie wzniesiemy ponad to, co nas
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dotyka, co nas cieszy lub boli i staramy sie poznaé Swiat
takim, jakim on jest w rzeczywistosci poza nami, stajemy
sie nietylko rozumnmiejszymi i lepszymi, umiemy nietylko
wiele rzeczy zrozumieé¢ i nalezycie ocenié, lecz tez wiele
ludziom.... wybaczyé. Pokazuje sie wowezas, jak to powy-
zej powiedzielisSmy, Ze nie wszystko, co dotad wydawalo
sie nam prostym i zrozumialym, jest takim w rzeczywisto-
Sci, ze naodwrot, wszystko na Swiecie jest bardzo wzgled-
nym i niepewnym i ze ani }laszym oczom, uszon, ¢zy in-
nym zmystom, ani tez naszemu rozumowi w zupelnosci nfaé
nie mozna. A skoro niczego pewnego na Swiecie niema,
nie mamy tez prawa uwazaé zdania swego, choéby ono sie
nam wydawalo jak najbardziej rozumuym, za bezwzgledna
prawde i innym je narzucaé. Zarazem widzimy, ze rzeczy
bardzo trudne na pierwszy rzut oka do zrozumienia, mo-
zemy przy pewnym wysitku umystu choé troche sobie wy-
jasnié. Wiemy np. daleko wiecej i lepiej od ludzi, ktorzy
sie nad temi rzeczami nie zastanawiaja. jak sie nalezy za-
patrywaé na to, co ludzie nazywaja przestrzenia i czasem.
Lecz, jak sie nalezy zapatrywaé na sam rozum nasz? Czy
jest on choéby przy najwiekszym wysilku w stanie zrozu-
mie¢ i wyjasni¢ nam wszystko, cobySmy pojaé cheieli?

X

Daleko wazniejsza i.blizsza np. rzecza, anizeli zro-
zumienie przestrzeni i czasu, byloby zrozumienie tego, co
te przestrzen i czas wypelnia, co stanowi otaczajacy nas
Swiat i nasza wlasna istote. W przestrzeni Swiata znaj-
dujemy rozmaite rzeczy, czyli ciata, wielkie imale, ciez-
kie i lzejsze, twarde i miekkie, lotne, plynne lub stale,

http://rcin.org.pl



=

gietkie i sztywne, palne i niepalne i t.d., z ktorych jedne
ztozone sg z zelaza, miedzi, czy innego metalu, inue z krze-
mienia, wapienia, gliny, czy innego kamienia, jeszcze inne
z drzewa, kosci, skory i t. d., lub tez z kilku wateryatow
naraz. 7 czegokolwiek byloby jakies cialo utworzone, za-
wsze musi sie ono przeciez z czego$, z jakiegos materjalu,
skladaé, a to, z czego sie sklada cialo, nazywamy w nauce
materja. Czym jest wogéle materja, skad ona sie na
Swiecie wziela—jest to rzecz bardzo trudna dla umystu na-
szego do zrozumienia i dotychezas niewyjasniona, a nawet
w zupelnosci pewnie nigdy wyjasniony nie zostanie.

Materja przeciez przedstawia sie nam pod rozmaita
postacia: to jako woda, to jako kamien lub piasek, to jako
glina, to znoéw jako wegiel, czy siarka, jako zelazo, czy
zloto, drzewo, szklo, skora i t.d. To sa rézne formy materji,
ktore albo sa juz gotowe w naturze, np. zloto, czy siarka, albo
wytwarzaja sig¢ jedne z drugich, np. wegiel z drzewa (ktorego
jest czescia), szklo z piasku i saletry i t. d. Nie widzimy
jednak nigdy, aby materja sama z siebie powstawala, moze
sie tylko wytworzy¢ z innej formy materji. Najlzejszy,
najsubtelniejszy gaz wytwarza sie zawsze z innej jakiejs
materji. Gdy roslina wyrasta z ziemi, kielkuje ona z na-
sienia, kosztem wody i pozywienia, ktore one czerpia z zie-
mi i z powietrza; z tego otoczenia rosliny ubywa tyle ma-
terji, ile jej rosnacej roslinie przybywa. Z czego wiec na
Swiecie powstala materja? Czy mozemy sobie wyobrazié,
iz niegdys w Swiecie nie bylo jej wcale? Czy mozliwym
jest, ze ona z niczego powstata? A wiec materja musi by¢
wieczna! Szkoda tylko, Ze tego réwniez wecale zrozumieé
nie numiemy, jak zrozumieé nie umiemy wogdéle tego, co na-
zywamy wiecznoscia.
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Ale, jezeli wiedzie¢ nie mozemy, w jaki sposéb po-
wstala materja, to czy przynajmniej wiemy, czym ona jest?
Wiemy tylko, ze ,materja” jest to wyraz, uzywany przez
nas na oznaczenie pewnego pojecia, ktoreSmy sobie w umy-
§le naszym wytworzyli na oznaczenie czegos, stanowiace-
go istote wszystkich ciat. Jak niema na $wiecie up. ,na-
czynia”, istnieje tylko beczka, konewka, kadz, butelka, ka-
rafka, szklanka i t. d., jak niema na swiecie ,ptaka”, ist-
nieje tylko wrobel, jaskotka, wrona, bocian, sowa, orzet
i t. p., jak niema ,drzewa”, rosnie tylko dana ta, czy in-
na sosna, ten lub 6w Swierk, czy jodia, ten lub 60w grab,
dab, wiaz, brzoza, topola, klon i t.d., czy jak niema ,me-
talu”, gdyz istnieje tylko zloto, srebro, zelazo, miedz, cynk
i t. d., tak niema ,materji”, istnieje tylko wegiel, siarka,
zioto, rteé, platyna, zelazo, s0l, woda i t.d. Takie wyra-
zy, jak naczynie, ptak, zwierze, drzewo, roslina, kamien,
metal i t. p. nie oznaczaja rzeczy istniejacych, lecz pewne
pojecia, ktore w umysle naszym powstaja z poréwnania
roznych przedmiotow. ,Materja” jest pojeciem najogoélniej-
szym, ktore obejmuje wszystkie istniejace w naturze przed-
mioty. Ale i to, cosmy przytoczyli jako przyklady mate-
rji, np. wegiel, siarka, zloto, wodait.d. rowniez nie istnie-
je, sa to takze tylko pojecia. Gdy moéwie np. wegiel jest
czarny, siarka sie pali, zelazo daje sie kué¢, woda jest plyn-
na, nie mam na mysli danego ciata, tego a nie innego ka-
walka wegla, siarki, czy zelaza, albo wody w mojej szklan-
ce, nie znam nawet wszystkich kawatkéow wegla, siarki,
zelaza, ani calej wody na $wiecie, mam na mysli tylko
og6lne pojecie, jakie sobie o tych ciatach wytworzylem.
Tak zawsze w nauce positkujemy sie pojeciami ogélnemi,
tym co sie wytworzylo juz w naszym umysle, choé¢ w umy-
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sle pojecie powstalo przez dokladne, szczegélowe zbadanie
i porownanie z soba rzeczywistych, realnych, konkretnych
rzeczy.

D,

Wezmy teraz jaka$ dana, rzeczywista czesé materji,
np. kawalek zelaza, siarki, wegla, czy szkia, albo szklan-
ke wody, czy pewna objetosé powietrza, albo inne jakies$
ciato. Czym jest to cialo samo w sobie? Mozemy je opi-
sa¢ dokladnie, mozemy zbadac jakiego jest ksztaltu, jak
jest wielkie, jaka ma barwe, czy polysk, czy jest przezro-
czyste, jaki ma cigzar, jaka twardbs’é, czy jest palne, czy
laczy si¢ z innemi ciatami, czy sie daje roztozyé na ciala
prostsze, jaki ma sklad i jaka budowe i t. p. Stowem, mo-
zemy poznaé rézne jego wlasnosci. Poznajemy je za po-
moca naszych zmystow. Ale na zmysly nasze dziataja wia-
énie tylko te wlasnosci materji, lecz nie ona sama. Czym
jest ta materja niezaleznie od jej wlasnos$ci, tego juz po-
znaé nie mozemy.

Patrzac sie np. na szklo w butelce, poznaje wzrokiem,
ze wa barwe zielonkaws, ze ma polysk, ze przeswieca.
Ale nauka dowiodla w spos6b niewatpliwy, ze szklo, czy
inne ciato, takim sie nam wydaje tylko dlatego, ze promie-
nie Swiatla stonecznego, czy innego, odbijajac sie od tego
ciala, lub przechodzac przezen i wpadajac nam do oka, po-
drazniaja w pewien sposéb, jak to juz wyzej méwilismy,
nasz nerw wzrokowy i to podraznienie, przebiegajac wzdluz
tego nerwu w postaci drgania jego czasteczek, wprowadza
w ruch drgajacy z kolei i czasteczki naszego moézgu, w kto-
rym ten nerw poczatek swoj bierze. To wilasnie wrazenie,
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jakie moézg nasz odbiera, gdy pewne jego czasteczki zosta-
ng wprowadzone w taki, czy inny ruch drgajacy, nazywa-
my barwa, polyskiem i t. p. A wiec cialo samo nie ma
barwy; ono wysyla tylko albo odbija pewne promienie Swia-
tla, a te dzialaja przez posrednictwo nerwoéw naszych na
nasz mézg. Barwa, a raczej to wrazenie, ktére nazywa-
my barwa, powstaje dopiero w naszym mézgu; poza nami,
niema jej wcale. Gdyby na szklo nie padaly zadne pro-
mienie, lub gdyby ono nie miato wiasnosci odbijania ich,
albo przepuszczania, wydawaloby .sig ono nam zupelnie
czarnem, bez poiysku\i nieprzezroczystem. W nocy np.
w zamknietym szczelnie i nieoswietlonym pokoju, do kto-
rego najstabsze §wiatlo nie wpada, ciala nie maja ani bar-
wy, ani polysku, ani przezroczystosci. Wiedzie¢, jak dzia- '
laja na nasz mozg promienie odbite od szkla, nie znaczy
znaé czym jest samo szklo. Otz my wlasnie mozemy znaé
tylko posrednio wlasnosci materji, a raczej ich oddzialy-
wanie na nas, lecz nie mozemy znac¢ samej materji.

Tak samo np. odczuwamy reka, ze szklo jest twarde,
ale poznajemy to wskutek tego, ze w koincach palcow znaj-
duja sie zakonczenia nerwow dotykowych, ktére odeczuwszy
opor, jaki szklo przy naciskanin stawia, zostaja rowniez
wprowadzone w stan drgania, udzielajgcego sie mozgowi
i tylko to wrazenie, jakie mézg nasz wowczas odbiera, jest
tym, co nazywamy twardoscia. Dotykajac sig szkla, czu-
jemy zarazem, ze jest chlodne. Ile razy cialo cieplejsze,
zetknie sie z chlodniejszym, czesé ciepla z ciala cieplej-
szego poczyna przeplywaé do ‘chlodniejszego i ogrzewac je;
nigdy nie bywa odwrotnie. I w tym wypadku ciepto na-
szej reki poczyna przeplywaé do szkla. Ten ubytek cie-
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pla reki odezuwa nasz wmozg przez posrednictwo nerwow
i to wrazenie naszego moézgu nazywamy chlodem szkla.

Uderzajac o szklo styszymy, iz ono wydaje pewien
dzwiek. Zadne cialo w rzeczywistosci nie dzwieczy, nie
brzmi, nie wydaje glosu; wskutek uderzenia, tarcia, czy
wstrzgsnienia, czastki jego zostaja wprowadzone w drga-
nie, udzielajace sie otaczajacemu powietrzu. Poruszone
czastki powietrza uderzaja o sasiednie czastki tegoz po-
wietrza i w ten sposéb drganie czgstek szerzy sie coraz
dalej. Gdy to drganie powietrza wpadnie nam do ucha,
porusza rézne jego czeSci 1 wreszcie wprowadza w drga-
nie nerw stuchowy, ktorego odgalezienia konczg sig w uchu.
A gdy to drganie udzieli sig pewnym czgstkom moézgu,
z ktorego nerw sluchewy poczatek bierze, wowczas otrzy-
mujemy wrazenie, ktére nazywamy dzwiekiem. I smak
i zapach tak samo polegaja na dzialdniu pewnych cial na
nerwy- smakowe i wechowe, ktére podraznione niemi, prze-
nosza to podraznienie na odpowiednie czastki naszego
mozgu.

Na Swiecie w rzeczywistosci niema $wiatta, ani bar-
wy, niema ciepta ani dZwieku, niema smakéw, czy zapa-
chow, istnieje tylko ruch calych cial lub czasteczek, z kto-
rych sie one skladaja. Cala rozmaitosé barw czy zapachow,
tonéw, smakéw, czy innych wlasnosci, stanowigeych to, co
nazywamy otaczajacym nas swiatem, powstaje tylko w nas
samych, w naszym moézgu. Poza nami istnieje tylko ciemny
i ghichy ruch. O materji samej wiedzieé nic nie mozemy,
a o jej wilasnosciach sadzimy tylko z tych wrazen, ktére
one wywoluja w naszym moézgu.

Materja stawia opér kazdej sile, ktoéra na nig dziala.
To, co w materji opér ten stawia nazywamy masg. Je-

-

http://rcin.org.pl



=IB0 —

zeli od materji odlgezymy w mysli wszystkie jej wlasnosci,
jej barwe, polysk, twardosé, palno$é i t. d., pozostanie
w niej tylko masa. Materja moze wlasnosci swoje zmie-
niaé pod wplywem ci$nienia, temperatury, swiatla, czy in-
nych warunkéw, to jest jeden rodzaj materji moze si¢ za-
mieni¢ na inny, lecz jej masa pozostaje niezmienna i ani
powstaé, ani zginaé nie moze. Masa, pozostajac w spoko-
ju, nie ma sama wladzy, aby si¢ poruszyc¢; w ruch moze
ja wprowadzi¢ dopiero jaka$ sila; masa, ktéra juz znajduje
si¢ w ruchu, nie moze sie wlasng wladzg zatrzymaé, nie
moze zmieni¢ sama kierunku swego ruchu, nie moze tego
ruchu przyspieszyé, ani zwolni¢ i dazy do utrzymania sie
w ruchu w linji prostej wiecznie; zmieni¢ ruch moze tylko
jaka$ sila; masa jest bezwladna. Nad tym, jak rozu-
mieé wyrazenie ,masa”, i jak sie przejawia jej bezwlad-
nos¢, zastanowimy s{g w nastepujacych rozdziatach nieco
szczegotowiej.

XI.

Wyobrazmy sobie dwie kule drewniane jednakowej
wielkosci, lezace na podlodze. Gdy je pchne z jednakows
sila, obie potocza sie z jednakowa predkoscia. Kula z ta-
kiegoz drzewa, lecz znacznie wieksza, pchnieta taky samg
sita, potoczylaby sie znacznie wolniej. Gotéw kto moze
powiedzieé¢, iz potoczy sie wolniej dla tego, ze jest wiek-
sza. Lecz gdybym pchnat z taka samg sila inna kule, olo-
wiang, 'tej samej wielko$ci, co kazda z dwu pierwszych,
potoczylaby sie przeciez réwniez wolniej, choé nie jest
wigksza; nie chodzi tu wiec o wielkosé. Wigksza kula
drewniana stawia sile widocznie wiekszy opér niz mala:
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kula olowiana, tej samej wielkosci co mata, stawia jej row-
niez opér wiekszy. PowiedzieliSmy, ze to, co w materji
stawia opor sile, starajacej sie ja poruszyé, lub zatrzymaé
w ruchu, nazywamy masa. Wieksza kula drewniana po-
siada wiekszg mase, niz mniejsza; kula olowiana posiada
wieksza mase, niz tej samej wielkosci drewniana Gdyby-
$my wiekszg kule drewniang s$cisneli w prasie tak, iz sta-
laby sie tej samej wielko$ci, co mniejsza, nie przestataby
przez to mie¢ wiekszej masy i pod dzialaniem tej samej
sily poruszalaby sie tak samo wolniej, niz kula mniejsza
drewniana, choé¢ ma obecnie te same¢ wielko$¢, co ona.
Mogiby tu kto moze uczyni¢ uwage, iz w takim ra-
zie, zamiast moéwié ,masa”, prosciej byloby powiedzieé
sciezar”.  Wieksza kula drewniana ma wiekszy ciezar, niz
mniéjsza, kula olowiana jest ciezsza od tej samej wielkosci
kuli drewnianej. Istotnie tak jest, jezeli te kule wazymy
w jednym mniej wiecej miejscu i czasie. Nalezy jednak
te dwa pojecia: mase i ciezar, $cisle odrézniaé i nie braé
jednego za drugie. Bo cigzar ciala wynika tylko z tego,
ze cialo jest przyciagane przez ziemie i gdyby ziemia prze-
stala przyciagaé ciala ku sobie, ciala przestalyby na nia
spadaé, przestalyby ku niej ciazyé, przestalyby mieé cie-
zar, lecz—nie przestalyby posiadaé masy. Sloiice rowniez,
jak i ziemia przyciaga ciala ku sobie, lecz daleko silniej
jeszeze od ziemi, gdyz slonce stanowi mase przyciagajaca
ciala 26 razy silniej jeszcze niz ziemia; ksiezyc takze, choé
daleko stabiej, niz ziemia (6 razy), przycigga ku sobie
wszystkie ciala. Dziala on jednak przyciagajaco i na ciala,
znajdujgce si¢ na ziemi. Stad pochodzi np. przyplyw mo-
rza, ktory mozna 2 razy na dobe obserwowaé nad brzega-
mi wielkich mérz i oceanéw. Gdy bowiem ksiezyc unosi

http://rcin.org.pl



— 89

sie nad woda, znajdujaca sie¢ na ziemi, przyciaga on jg tak sil-
nie ku sobie, iz woda w morzu na ziemi wznosi si¢ nieco ku
ksiezycowi, tworzac na swej powierzchni jakgdyby wzgoérek
wodny, ktory w miare, jak ksiezyc sie nad ziemia przesu-
wa (a raczej jak ziemia sie pod nim obraca), podaza za
ksiezycem i doszediszy do ladu, zalewa jego brzeg. Gdyby
jakies cialo ziemskie znalazlo sie na stoncu, mialoby ono
ciezar daleko wiekszy (26 razy), niz na ziemi, na ksiezy-
cu — staloby sig znacznie lzejsze (6 razy). Atoli czy na
ziemi, czy na stoiicu, na ksiezycu czy gdzieindziej, zacho-
waloby ono te sama mase, zalezng od ilosci materji w ciele,
lecz nie od dzialania na nie innych cial. Na znacznej wy-
soko$ci, na ktorej ziemia juz slabiej przyciaga ciala ku
sobie, byloby ono lzejsze, niz np. w dolinie jakiejs lub
choéby na powierzchni ziemi. Ciezar ciata jest wogole za-
lezny od wielu okolicznosei, zwigzanych z sily przycigga-
nia ziemi; lecz masa ciala, od tych warunkow niezalezna,
pozostaje zawsze jednakowa. Co innego jest wiec masa,
a co innego ciezar. Im wiekszg jest masa, tym wigkszy
tez posiada ciezar i dla tego w jednym miejscu na ziemi
mozna mierzy¢ mase cigzarem.

Dlaczego ziemia przyciaga ciala ku sobie? Przeko-
nano sie, iz nie stanowi to  wylacznej wilasnosci ziemi;
wszystkie ciala na §wiecie wzajem si¢ przyciagaja, co na-
zywamy cigzeniem powszechnym. Nie zawsze jednak
wskutek tego przyciagania zblizaja si¢ ku sobie. Cialo,
lezace na stole, nie spada na ziemig, jest bowiem przez
sto} podparte. Ciala, lezgce na ziemi, czy na podlodze,
nie zblizaja sie¢ ku sobie, tarcie bowiem o podiogeg, po kto-
rej musialyby sie posuwaé, opér ze strony powietrza, ktory
musiatyby przytym przezwycigzaé. przyciaganie w przeciw-
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nych kierunkach, jakiego doznaja ze strony innych cial,
a zwlaszcza przewazajace to wszystko przycigganie ku do-
fowi przez ziemie i inne przeszkody, ktore wzajemne
przycigganie si¢ tych cial musiatoby przy tem przezwycie-
zy6, przeciwdzialajg temu zblizeniu si¢ cial przyciagaja-
cych sie. Ciezka kula zelazna, wystrzelona z armaty, choé
Jest przez ziemie przyciagana, nie spada na nia, dopoki
jest w ruchu, tak samo bak wirujgcy, dopoki jest w ruchu,
opiera si¢ na kofcu swej nozki, nie przewracajgc sie, ruch
bowiem cial przeciwdziata ich przyciaganiu. Ciezarek je-
dnak pionu, zawieszonego obok pojedynczej wielkiej gory, lub
obok bardzo wielkiej metalicznej kuli, zbacza nieco z kie-
runku pionowego ku tym masom, wywierajgcym nan site
przyciggajgca. MowiliSmy, iz slonce, ksiezye, a tak samo
i inne ciala niebieskie przyciagaja ciata ku sobie z wigkszg
lub mniejszy sita, zaleznie od ich masy. Na czym polega
ta sila powszechnego cigzenia ku sobie, czym ona sama
przez si¢ jest, tego nie wiemy tak samo, jak nie wiemy
na czym polega istota sit wogéle, na czym polega istota
materji.

Sita nazywamy wogoéle wszystko to, co moze jakies
ciato wprowadzi¢ w ruch, lub wywola¢ w nim jakgs zmia-
ne, co moze ruch ciala przyspieszyé lub zwolnié, co moze
ten ruch zatrzymaé lub jego kierunek zmieni¢. Sily jest
wige przycigganie lub ci$nienie, wywolane przez ciezar,
przez wmig¢snie ludzkie czy zwierzece, przez prad wody, po-
wietrza, czy elektrycznosci, przez preznos¢ pary czy gazu
i t. p. Lecz, jak rézne rodzaje materji sa tylko réznemi
formami, pod jakiemi naszemu umystowi przedstawia sie
przez poSrednictwo naszych zmystéw masa, tak i rézne si-
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1y sg tylko formami, pod jakiemi nam przejawia sie, tkwigca
w nich wszystkich wspélnie istota, zwana energja. Na
swiecie istnieje energja, ktéra nam objawia sie jako ruch mas,
jako cisnienie, jako cieplo, Swiatto, czy elektrycznosé, lecz
w naturze swej zawsze jest jedng i niezmienna i w istocie swej
nam nieznana; znamy tylko jej formy. Jedna forma ener-
gji, np. ruch, moze si¢ zamieni¢ w catosci lub w czesei,
w inng jej forme, np. w cieplo; tak samo cieplo moze sie
zamienié¢ odwrotnie w ruch masy, czy w swiatlo lub w ele-
ktrycznosci, albo odwrotnie; lecz najmniejsza czastka ener-
gji przytym nie ginie, ani sama z siebie mnie powstaje.
Energja jest wieczng, tak samo, jak i masa. Zamiast prze-
to méwié, ze nie znamy istoty Sil, lepiej powiedzieé, Ze nie
znamy istoty energji.

XII.

PowiedzieliSmy poprzednio, Ze masa jest bezwladna.
Kazdy rozumie, ze przedmiot, lezgcy na stole, sam si¢ nie
poruszy i leze¢ tak moze wieki cate, dopoki czlowiek, czy
zwierze, nie wyprowadzi go z tego stanu, lub dopéki nie
trafi w ten przedmiot wystrzelona kula lub rzucona pitka,
nie przewrdci go jakis wybuch gazéw, czy trzesienie zie-
mi, albo inna sila. Przedmiot ten sam nie posiada wla-
dzy, mogacej go w ruch wprowadzié. Widzimy czesto row-
niez, %e gdy kon poczyna ciggngé cigzki woéz, musi si¢
w pierwszej chwili bardzo wysilié, zanim go z miejsca ru-
szy, ciato bowiem, pozostajace w spokoju, dazy do pozo-
stania w tym stanie, pomimo, iz sila, mogaca je w ruch
wprowadzié, poczela juz na nie dzialaé. Gdy powéz rusza
nagle z miejsca, czlowiek w nim siedzgey, cofa si¢ jakby
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narazie wstecz, gdyz jego ciato dazy jeszcze do zachowa-
nia dawnego polozenia. Jezeli jednak cialo juz sie w ru-
chu znajduje, dazy do utrzymania tego ruchu weigz bez
konca w linji prostej. Cho¢ wiec np. sita, poruszajgca wa-
gon tramwajowy, juz dzialaé przestanie, wagon toczy sie
dalej dopoki nie zostanie wstrzymany dzialaniem hamulca,
tarciem kot o szyny, czy inna przeszkoda. Ciato samo nie
posiada wladzy wstrzymania swego ruchu. Tak samo,
gdy powoéz szybko jadacy, nagle sie zatrzymuje, cialo oso-
by w nim siedzacej, nachyla sie¢ ku przodowi, dazac do
utrzymania si¢ nadal w ruchu; a gdy taki powdz nagle
skreca w bok, cziowiek w nim jadgcy wypada w kierunku
poprzedniego ruchu, gdyz pomimo iz pow6z zmienit kieru-
nek ruchu, ciato tego czlowieka dazy do utrzymania sie
w ruchu w kierunku prostolinijnym. Woda, poruszona
w naczyniu, diugo sie waha, podnoszac sie¢ powyzej po-
ziomu i opuszczajgc si¢ wnet pod pierwotny poziom swej
powierzchni, choé juz naczyniem poruszaé przestaliSmy;
kolo, swobodnie wiszace na osi, raz pchnigte, wykona Kkil-
ka obrotéw, a gdy jest w szybkim ruchu, obraca sie je-
szeze diugo, pomimo iz sita, ktora je w ruch wprowadzala,
dziata¢ przestala; kula wystrzelona biegnie dlugo, choé
sita, ktora ja z broni wyrzucila, juz na nig nie dziala;
biegnie ona tylko swym rozpedem, czyli pod wplywem swej
bezwladnosci. Gdybysmy zobaczyli ciato, poruszajace sig
weigz wolinji prostej z jednakows bezustannie predkoscig,
powiemy, ze na to cialo nie dzialaja zadne sily, ze ono
porusza si¢ tylko dzigki swej bezwladnosci, gdyz gdyby
Jakas sila na nie dzialala, musialaby ona ruch tego ciala
przyspieszaé, albo zwalniaé, czy zmieniaé jego kierunek,
chyba ze na to cialo dziata kilka sil, ktére wzajem sobie
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przeciwdziataja, wzajem sobie przeszkadzaja i znoszy swoje
dziatanie.

Jezeli widzimy, ze kolo obracajace si¢ bez dzialania
sily, jedynie pod wplywem swej bezwladnosci, zwalnia sto-
pniowo swoj ruch i wreszcie sie zatrzymuje, ze powierz-
chnia poruszonej wody stopniowo sie uspakaja, kula wy-
strzelona w koncu spada na ziemie, czy pitka potoczona
po podlodze zbacza z prostej drogi i w koncu jakby sie
zatrzymuje sama i t. p., to wynika z tego, iz wszystkie
ciata na ziemi zawsze w ruchu napotykajy na przeszkody,
t. j. na sity, ktore kierunek i predkosé ich ruchu zmienia-
ja. Wiemy juz, ze na ziemi do tych statych przeszkod
nalezy tarcie ciata poruszajagcego sie o inne ciala, po kto-
rych sig porusza, na ktorych sie wspiera, czy mua ktorych
jest zawieszone i opér ze strony powietrza, ktory ciato
poruszajace sie musi pokonywaé. Im gladsza jest powierz-
chnia ciala, po ktérym si¢ inne cialo posuwa, tym diuzej
trwa ruch, lecz i(}ealnie gladkich powierzchni cial na zie-
mi niema; powierzdhnia kazdego ciala przedstawia zawsze
pewne nieréwnosci,» chropowatosci, choébysmy ich okiem
czy reka rozpoznaé nie mogli i dla tego na ziemi mamy
zawsze do czynienia przy ruchu ciat z tarciem, jak i z opo-
rem powietrza, ktore rowniez wszedzie na ziemi wszystkie
ciala otacza i ktore ciata, bedace w ruchu, musza wciaz
przed soba popychaé¢ i rozpycha¢. Te dwie zas wazne
przeszkody. zawsze na ziemi dzialajace, nie mowiac o wielu
jeszeze innych przeszkodach, ktoére ciata poruszajgece sig
zazwyczaj napotykaja, zmieniaja, zwalniajg i w koincu po-
wstrzymuja wszelki ruch.

Tylko ruch ciat niebieskich nie napotyka na opér,
gdyz ciata te ina niczym nie sa wsparte i poruszaja sie
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w zupelnej prézni, pozbawionej catkowicie nawet powie-
trza i dla tego ruch tych cial trwaé moze wiccznie. Nie
moze on si¢ tylko odbywaé w linji prostej, gdyz, jak wie-
my, ciata te podlegaja przyciaganiu ze strony innych ciat
niebieskich. MoéwiliSmy juz bowiem, ze wszystkie ciata
na swiecie wzajem si¢ przyciagaja. To przyciaganie jest
zawsze wzajemne. Ziemia przyciaga ku sobie kawmien, czy
ksigzyc i odwrotnie, kamien i ksiezyc przyciagaja ziemie;
stonce przycigga ziemie, a ziemia slonce. To wzajemne
© przyciaganie sie cial niebieskich zmienia bezustannie kie-
runek ich ruchu. Pomimo, iz ziemia i ksiezyc wzajem sie
przyciggaja, nie zblizajg si¢ ku sobie; ksiezyc nie spada,
Jjak kamien swobodnie puszczony na ziemie, gdyz ksiezyc
jest w ruchu, a ruch, jak mowilismy, jest sita, przeciw-
dziatajgca przyciaganin. Gdyby kto§ ksiezyc w jego ru-
chu nagle zatrzymal, spadlby on na ziemie, jak kamien.
Ksiezyc, raz poruszony, dazy na zasadzie swej bezwladno-
sci do utrzymania sie w ruchu w linji prostej do nieskoi-
czonosci i gdyby go ziemia nie przyciagala, poruszalby sie
istotnie w tym kierunku, oddalajac sie weciaz od ziemi.
Poniewaz jednak jednoczesnie dzialaja wciaz obie sily, za-
rowno przyciaganie ziemi i ksiezyca, starajace sie zblizyé
ksigzyc ku ziemi, jak i bezwladnosé jego ruchu, dazaca
do uniesienia go w prostej linji jak najdalej od ziemi,
przeto ksiezye, ulegajac dzialaniu obu tych cial, nie moze
ani sie ku ziemi zblizyé¢, ani tez od niej oddalié i wybie-
rajac weigz bezustannie droge srodkows pomiedzy kierun-
kami obu tych sil, pozostaje w jednakowej od ziemi odle-
glosei, obracajgc si¢ dokola niej bez przerwy. Na tej
samej zasadzie obraca sie ziemia dookola slonca; w ten
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sam- sposob obracaja sie dookola siebie i inne ciata nie-
bieskie.

XIII.

Wszystkie ciala niebieskie sa w ruchu; wszystkie wi-
ruja dookola siebie, jak powiadamy, dookola swej osi;
wszystkie nadto obracaja si¢ jedne dookota drugich. A wiec
i wszystkie inne ciata, mieszczace sie na cialach niebie-
skich, znajduja si¢ wraz z niemi rowniez w ruchu. Na
Swiecie niema zadnego ciala, ktoreby pozostawato w spo-
koju; wszystko jest w ruchu. Ciala na ziemi, czy na in-
uym ciele niebieskiem, nietylko poruszaja sie wraz z zie-
miy, czy wraz ze sloncem, albo gwiazda, lecz same row-
niez badz przenosza sig z jednego miejsca ziemi na inne,
badz pozostajac w miejscu wzgledem ziemi, czy innego cia-
la niebieskiego, ulegaja roéznym zmianom, & kazda taka
zmiana polega takze na ruchu, odbywajacym sie w ciele.
Kamienie odrywaja sie od gér i spadaja ku ziemi; woda
pod wplywem ciepla stonecznego paruje, unosi sie¢ w gore,
ozigbia si¢, tworzy obloki, posuwajace sie w powietrzuw .
spadajgce potym w postaci deszczn, $niegu czy gradu, na
ziemig, tworzgce strumienie i potoki, poruszajace sie ze
znaczng predkoscia, porywajace kamienie i staczajace je
coraz nizej, laczace sie z soba w rzeki, ptynace ku morzu,
ktore pieni sie, faluje, batwani i t. d.; powietrze porusza
sig, tworzac wiatry, wichry i huragany. Kamien, nawet
pozostajac w miejscu, wietrzeje, kruszy sie, czy inaczej
zmienia, zelazo rdzewieje, miedz $niedzieje, olow pokrywa
si¢g ciemnym, a cynk bialym nalotem, drzewo butwieje,
zwegla sie, czy gnije, wino kwasnieje; wszystko powoli
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ulega zmianie, a kazda taka zmiana, jak i kazde wogoéle
zjawisko, polega na ruchu mas, lub na ruchu czasteczek,
z jakich kazde cialo sie¢ sklada. Nawet dzwiek, glos, jak
poprzednio mowilisSmy, polega na ruchu, rozchodzacym sie
w powietrzu, czy innym osrodku; tak samo cieplo, $wiatto,
czy elektryczno$é szerzg si¢ ruchem w przestrzeni. Wszyst-
kie zjawiska daja sie sprowadzi¢ do ruchu, ktory jest
w Swiecie zjawiskiem najpowszechniejszym, jedynym.

Ale z czego powstaje ruch? MowiliSmy, ze ruch mo-
ze wywolaé sila. Lecz kazda sita, kazda objawiajaca sie
nam forma energji, jest rowniez niczym innym jak ruchem.
Kazdy ruch powstaje zawsze tylko pod dzialaniem innego
ruchu, a bez niego, sam przez si¢ powsta¢ nie moze. Skad
sie wiec wziat pierwszy ruch na Swiecie? O tym nie mo-
zemy wiedzieé tak samo, jak wiedzie¢ nie mozemy o tym,
skad sie wziela na $wiecie materja, a raczej wasa.

XIV.

Pomigdzy najrozmaitszemi cialami naturalnemi, ktére
znajdujemy na ziemi i w ziemi, daja sie odrozni¢ dwie gru-
py, do ktorych wszystkie one sprowadzié si¢ daja. Jedna
takg grupe stanowia ciala naturalne martwe, jak np. ka-
mienie, gatunki ziemi (glina, piasek i t. p.), sole (s6l ku-
chenna, saletra, potaz, soda, atun i t. p.), metale i t. d.,
stowem ciata, zwane mineratami; drugg — istoty zywe,
rosliny i zwierzeta wraz z ludZmi, czyli ciala organizo-
wane (ustrojowe). Czym si¢ te dwie grupy cial od sie-
bie roznia, na czym polega zycie, wyrézniajace ciala dru-
giej z tych 2 grup od cial pozostatych, to udato si¢ nauce
zbadaé stosunkowo nie Zle, a watpliwosci i braki, jakie
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w tym wzgledzie w nauce istnieja, zostana przewaznie
przy dalszym jej rozwoju wyjasnione i dopelnione. Nie
mamy tylko pewnosci co do kilku pytan, dotyczacych zy-
cia, czy one bedy kiedykolwiek mogly by¢ dla umysta ludz-
kiego dostepne. Rozumiemy bardzo dobrze np. na czym
polega oddychanie istot zywych, ich odzywianie sig, wy-
dzielanie zuzytych czesci z ciala, nawet wzrost i rozwij
cial zyjacych, znamy calkowity przebieg zjawisk, wywolu-
jacych rozmnazanie sie takich istot, znamy wiec wszyst-
kie zjawiska glowne, skiadajace sie na to, co nazywamy
zyciem i umiemy je nawet sprowadzi¢ poniekagd do jedne-
go glébwnego, ktérym sie istoty zywe najbardziej od mar-
twych roéznig, t.j. do ich wrazliwos$ci na warunki oto-
czenia, wynikajacej z budowy i skladu chemicznego owego
najwazniejszego ciata, wehodzacego w sklad wszystkich or-
ganizméw czyli ustrojow zywych, a kryjacego w sobie
wszystkie, tak dawniej trudne do zbadania, tajemnice zy-
cia, to jest biatka. Lecz, w jaki sposob zycie na ziemi
powstato? Nauka dowiodla w sposéb niewatpliwy, ze dzis
wszystkie istoty zywe powstajg zawsze tylko jedne z dru-
gich i w inny sposéb powstaé nie moga. Musial jednak
na ziemi byé kiedys czas, gdy powstala pierwsza istota
zywa, ktora data poczgtek innym; musiato si¢ kiedys wy-
tworzyé pierwsze biatko, choéby w postaci prostszej od
dzisiejszych form tego skomplikowanego nader ciala. Lecz
kiedy, w jaki sposéb, w jakich warunkach sta¢ sie to mo-
glo, tego dociec nie mozemy, a prawdoepodobnie nie pozna-
my tego nigdy.

U istot zywyeh, bardziej rozwinietych, widzimy pewng
wilasciwosé, ktorej ani powstania, ani istoty zrozumiec nie
mozemy. U tych organizméw wyzszych, jak je krbtko na-
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zywamy, poza wrazliwoscia, poza czuciem, pojawia sie
Swiadomo$¢; istoty te wiedza, ze istnieja, umieja od-
roznié siebie od otoczenia. U jeszcze wyzszych istot po-
wstaje z tej Swiadomosci siebie my$§1, ktéra u istot naj-
wyzszych, zwlaszeza u ludzi, wytwarza zdolnos¢ rozum o-
wania. Wiemy, iz te wlasciwosci zawdzieczamy budowie
i wlasnosciom naszego moézgu, ktéry réwniez sklada sie
z réznych cial podobnych do biatka, lecz w jaki sposéb
takie ciala biatkowe moga wyrodzié Swiadomos$é siebie
i otoczenia, w jaki sposob moga one wytworzy¢ w sobie
mysl, tego nie rozumiemy i rozumie¢ nie mozemy, gdyz do
tego trzebaby bylo, aby nasza mysl zrozumieé mogla samgy
siebie.

XV.

PowiedzieliSmy na poczatku niniejszej ksiazeczki, ze
nauka potrafila mnoéstwo zjawisk otaczajacego nas Swiata
zbada¢ i wiele rzeczy, pozornie nawet niedostepnych dla
naszego umysiu, zrozumie¢. Gdy pomyslimy, ile wiek6w
ciaglego rozwoju i postepu ma jeszeze umyst ludzki i jego
wiedza przed soby, wyda nam sie prawdopodobnym, iz je-
szeze wiele rzeczy dzis§ niezrozumiatych i pozornie dla umy-
shu naszego niedostgpnych, zdola jednak umyst ten w przy-
sztosci pojaé. Do zbadania pozostaje bowiem w kazdym
razie stosunkowo mniej, niz pozostawalo przed kilkoma
wiekami, a nawet przed stuleciem.

A jednak istnieja, jak widzieliSmy, pewne pytania, co
do ktérych mamy prawie pewnosé, ze ich chyba nigdy zro-
zumie¢ nie potrafimy. Do takich pytan nalezy przede-
wszystkiem istota materji i istota energji, powstanie ma-
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terji i powstanie ruchu na $wiecie, powstanie pierwszego
zycia na ziemi, a nastepnie wytworzenia sie w istotach
zywych $wiadomos$ci i mysli.

Mamy jeszcze wiele innych zawilych spraw i pytan
w nauce nierozstrzygnietych, lecz zarazem mamy nadzieje,
iz dalsze badania roz§wietla je nam tak, jak dotychczaso-
we badania rozswietlily nam mnéstwo dawniej niezrozu-
miatych kwestji. Z chwilg tylko, gdy dochodzimy do tych
kilku, wymienionych powyzej, zagadek, traci nasz umyst
nieco wiare w siebie, widzac, iz dochodzi do granic swoich
zdolno$ci, ktorych moze przekroczyé nie zdola.

Tu jednak moze kto§ wyrazié watpliwosé, czy wogole
polega¢ mozemy na tym, co nam moéwi nasz rozum, skoro
on sam uznaje w pewnych razach swa niemoc? Na tym
wlasnie, odpowiemy, polega cala jego wartos¢ i pewnosc.
Zdaje on sobie dokladnie sprawe z tego, do czego i w ja-
kim zakresie jest zdolny i nie zapuszeza sie w sfere, dla
niego niedostepna. Nie tudzi on nas obiecankami wyja-
énienia tego, co wyjasnionem naprawde byé nie moze, lecz
w obrebie rzeczy dla niego dostepnych, staje sie on naj-
pewniejsza nasza podpora, na ktoérej jedynie polegaé mo-
zna i na ktorej jedynie polegaé wolno. Czyz, udajac sie
na wycieczke w nieznane goéry, pelne urwisk i przepasei,
nie lepiej i§¢ za przewodnikiem, znajacym doskonale tylko
pewne drogi i zdajacym sobie sprawe z tego, Ze zboczenie
z tych drég grozi niebezpieczenstwem, anizeli daé sie po-
ciggnaé cztowiekowi, choéby najlepszej woli, ktéremu wydaje
sie wszystko mozliwym, lecz ktory z trudnoSciami i nie-
bezpieczenstwami wyprawy nie jest obeznany? Czyz nie
lepiej jest mie¢ tylko male czéino, ktérego zalety i wady
s3 nam dobrze znane, ktorym mozemy Smialo puszczaé sie
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na fale rzeki lub spokojne ;vody jeziora, anizeli losy swe
powierzy¢ wspanialemu statkowi, przez nikogo nie zbada-
nemu i puszezaé sie na nim na balwany morskie?

Nieprzeparta potrzeba naszego umystu jest poznaé
wszystko, co nas otacza, a takze poznaé siebie samych,
pozna¢, stowem, S$wiat caly, zaprowadzi¢ w nieladze zja-
wisk i mysli, ktore si¢ nam, patrzacym dookola siebie, na-
suwaja bezustannie, fad i porzadek, a jedyng droge, pro-
wadzaca do tego celu, moze nam daé tylko nasz rozum,
ien najwiekszy dar, jakim nas natura obdarzyla i ktory
jak najstarannej pielegnowaé i rozwija¢ musimy. Winni-
Smy mu by¢ wdzieczni za to, co nam daje i staraé sig jak
najwiecej za jego pomoca osiagnaé, lecz musimy zadowolié
sig tym, co przy najwiekszym wysitku z jego strony, jest
w stanie nam udzielic. A niezdolnosé jego do odpowie-
dzenia na kilka pytan nie jest w stanie ostabié tej rozko-
szy, jakie] nam dostarcza, wyjasniajac tysiace najzawil-
szych spraw i zagadnien.

Tak, rozumowi naszemu, ktory stworzyl nauke, za-
wdzigczamy bardzo wiele, zawdzieczamy mu wszystko, co
wiemy na pewno, a przedewszystkim to, Ze wiedza nasza
jest wzgledna, ze tylko poblazliwo$§é dla innych, prowa-
dzgca do powszechnej milosci, moze nam by¢ podstawa do
wspolnego porozumienia sie wszystkich Iundzi, stanowiacego
jedyng droge do powszechnego dobra, bo jest to droga,
prowadzaca do poznania prawdy i piekna.
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