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O wzajemnym stosunku czynnosSciowym
mozgu i mozdzku.
Przez

A. Becka i G. Bikelesa

(z S-ma rycinami).

Rzecz przedstawiona przez czt. N. Cybulskiego na posiedzeniu Wydz. mat-przyr.
w dniu 6 listopada 1911 r.

Badania nad czynnos$cia mézdzku, oparte na studyach anato-
micznych i fizyologicznych oraz na spostrzezeniach Kklinicznych,
jakkolwiek nader liczne, nie doprowadzity do zupeinego poznania
czynnosci tego narzadu, a zadnej z wypowiedzianych pod tym wzgle-
dem teoryi nie mozna uwazaé¢ za wystarczajaca.

Wobec tego stanu rzeczy, jako tez wobec sprzecznosci, zacho-
dzgcych w samych wynikach obserwacyi i ocenieniu ich znaczenia
jest rzecza pozadang prébowaé¢ nowych drég, ktéreby mogty nas
zblizy¢é do poznania czynnoéci mézdzku. Z tego powodu postano-
wiliSmy rozswietli¢ kwcstye czynnosci mézdzku zapomocg nowych
badan doswiadczalnych, wykonanych réznemi metodami, z uwzgle-
dnieniem oczywiscie jego budowy anatomicznej. Praca niniejsza
stanowi¢ ma niejako wstep do szeregu dalszych tego rodzaju badan.
Poniewaz metoda, ktdrg w niej postugiwalismy sie, nie byta, o ile
nam wiadomo, dotad przez nikogo w badaniach nad mézdzkiem sto-
sowana, przeto na razie nie bedziemy wcale zajmowali sie litera-
turg tyczaca sie tego przedmiotu”;.

Zadaniem pracy obecnej jest. mianowicie $ledzenie i okres$lenie
wzajemnego stosunku czynnos$ciowego miedzy moézgiem a moézdz-
kiem, a do okres$lenia tego stosunku zastosowaliSmy metode badania
zmian elektrycznych w uktadzie nerwowym centralnym, t j. obser-
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wowania pradow czynnos$ciowych, powstajacych w moézdzku podczas
draznienia kory mézgowej i odwrotnie wystepujacych w korze méz-
gowej pod wpiltywem draznienia mozdzku.

W pierwszych doswiadczeniach, ktére w tym celu wykonali-
$§my, postugiwaliSsmy sie pradem indukcyjnym, jako podnietag do
draznienia mozgu, wzglednie mézdzku; wnet jednak przekonaliSmy
sie, ze postepujac tg droga, nie mozna osiggnaé¢ wynikéw pewnych

Eyc. 1.

pod kazdym wzgledem. Przyczyna tego jest okoliczno$¢, ze draz-
nigc pradem indukcyjnym jednag z tych czes$ci ukiadu nerwowego
centralnego, gdy druga potgczona jest z galwanometrem, nie mozna
sie uchroni¢ od dostania sie gatgzek pradu do galwanometru, co
czyni niemozliwem obserwowanie pradéw czynnosciowych, o ile one
sie zjawig. To tez musieliSmy sie obejrze¢ za innego rodzaju metoda
draznienia, a droga, ktérg obraliSmy, okazata sie w nastepnych ba-

daniach zupetnie pewna.
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Kore moézgu, wzglednie mézdzku, drazniono nie elektrycznie,
lecz termicznie i to w ten spos6b, ze miejsca draznienia dotykano
sie ostroznie przez jedng do dwoéch sekund tepym koricem rurki
podwdjnej, zbudowanej naksztalt termestezyometru, przez ktérg prze-
ptywata gorgca woda (ryc. 1). Woda w rezerwoarze, z ktérego wy-
ptywata, miata cieptote zwyz 60° C., tepy koniec za$ rurki, ktéry
przyktadano do kory, okoto 55—58° C. Przytem starano sie celem
uniknienia uszkodzenia kory o to, aby w pewnym obszarze, wy-
branym do badania, drazniono kolejno rézne punkta, a wracano do
tego samego miejsca kory tylko po uptywie diuzszej pauzy.

W niektérych doswiadczeniach wystepowato po przydiugiem
stosowaniu podniety termicznej przekrwienie albo lekki obrzek draz-
nionej czesci kory; rzecz naturalna, ze z chwilag wystgpienia naj-

Izejszej widocznej zmiany przerywano dalsze badanie. Najczesciej
jednak miejsce draznione kory zachowywato nawet i podczas diuzej
trwajgcego badania swo6j zwyczajny wyglad, a kilkakrotnie uda-
wato nam sie nawet w takiem miejscu kory médzgowej podczas
draznienia dosrodkowego korica odpowiedniego nerwu obwodowego
otrzymac¢ prady czynnos$ciowe o natezeniu takiem, jakie daje kora
moézgowa, dopiero co odstonieta.

Doswiadczenia nasze dzielg sie na dwie serye: w jednej z nich
drazniono kore moézgu, przedewszystkiem w okolicy psychomotory-
cznej, czesto jednakze tez dla poréwnania i w okolicy lezacej poza
gyrus sigmoideus (Por. ryc. 2 kreskowane poziomo). Prad odprowa-
dzano wtedy od kory mézdzku, przedewszystkiem od przeciwlegtej
pétkuli, bardzo czesto jednak takze i od poétkuli tej samej strony,
a w niektérych doswiadczeniach dla poréwnania takze od robaka
(Lobulus medianus posterior wedtug Bolka). W drugiej seryi dra-
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zniono termicznie kore po6ikuli mézdzku; odprowadzano za$ wtedy
prad od kory moézgowej strony przeciwnej a takze i tej samej strony,
i to przedewszystkiem znowu od okolicy psychomotorycznej, dla
poréwnania za$ takze od czesci, lezgcych poza tg okolica.

Poniewaz do wykazania pradéw czynnos$ciowych, t.j. zjawie-
nia sie potencyatu ujemnego pewnego okre$lonego miejsca kory,
jest rzecza konieczng przytozenie jednej z elektrod niepolaryzujacych
na miejsce obojetne, nie wchodzace w stan czynny, wybraliSmy
jako takie miejsce w obu seryach doswiadczen punkt na ptacie po-
tylicznym pétkuli przeciwlegtej.

Postepowanie nasze i przebieg doswiadczen w obu seryach
byty zatem nastepujace:

U psa kuraryzowanego odstaniano po jednej stronie, z reguty
po lewej, okolice psychomotoryczng, a nadto czesto tez znaczniejszy
obszar poza nig. Po drugiej stronie (zazwyczaj po prawej) odsta-
niano znowu na ptacie potylicznym cze$¢ mniej wiecej kolista, mie-
rzaca okoto 20 mm w S$rednicy. Nadto odpreparowywano tylng po-
wierzchnie mézdzku, t. j. robaka tylnego (vermis posterior czyli lob.
medianus posterior) i obydwie tylne czesci pétkul. Rozumie sie samo
przez sie, ze przy odstanianiu troskliwie baczono na to, aby kora
moézdzku pozostata nienaruszona.

Jedna z elektrod niepolaryzujacych, ktérych konce tworzyty
grube nitki weiniane, napojone ptynem Ringer a, przykiadano na-
stepnie do ptatu potylicznego, jako punktu obojetnego, druga zas,
zaleznie od celu doswiadczenia, ktadziono na te cze$¢ kory moézgu,
wzglednie mézdzku, ktéra miata by¢ badana. Wychylenie pierwotne
galwanometru, potgczonego w opisany spos6éb z korg, odczytywano
przed kazdem draznieniem i notowano. Réwniez odczytywano i no-
towano wychylenie galwanometru, wywotane przez kazde zadraznie-
nie (termiczne), jako tez bezposrednio po ustaniu draznienia.

Stwierdzong w ten sposéb réznice w kierunku wychylenia gal-
wanometru podczas draznienia uwazaliS$my tylko wtedy za wyraz
pradéw czynnosciowych, wywotanych draznieniem, gdy dana czes¢
kory mézgu lub mézdzku, ktéra wchodzita w rachube dla okresle-
nia wzajemnego stosunku czynnos$ciowego, stawata sie elektroujemna.
W ponizej podanych wynikach oznaczamy tego rodzaju wychylenie
galwanometru znakiem algebraicznym ujemnym (—) postawionym
obok liczby, ktéra wyraza wielko$¢ wychylenia w podzialkach skali.
Jako wyraz ujeinnoséci elektrycznej uwazamy jednak tylko takie
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wychylenia, wystepujace podczas trwania draznienia, w Kktdrych
galwanometr bezposrednio po ustaniu draznienia wracat do pierwo-
tnego potozenia. Jezeli jednak taki powrét nie mial miejsca, t j.
jezeli lusterko galwanometru, wychyliwszy sie w odpowiednim kie-
runku. pozostawato na tem stanowisku, na jakiem znajdowato sie
ku koncowi draznienia, albo tez w tym samym kierunku posuwato
sie naprzéd, wtedy oznaczamy tego rodzaju wychylenia galwano-
metru, odczytane podczas draznienia, jako w znaczeniu swojem nie-
pewne. watpliwe, znakiem zapytania (?). Brak wszelkiej zmiany
w galwanometrze, jak réwniez wychylenie w kierunku, ktéry wska-
zywal, ze okolica kory, o ktérg szto, stawala sie elektro-dodatnia,
oznaczamy znakiem O.

SERYA L

Doswiadczenia zapomocag draznienia kory mézgowej i odprowadzenia
pradu od kory moézdzku.

W 21 doswiadczeniach drazniono termicznie okolice psycho-
motoryczng kory moézgowej, zazwyczaj po stronie lewej, a odpro-
wadzano prad od przeciwlegtej (prawej) poétkuli mézdzku, a miano-
wicie badz to od t. zw. lobulus paramedianus Bolk (lobulus semilu-
naris inferior), badz tez od crus secundum lobuli ansiformis Bolk
(lobulus semilunaris superior). W 17-tu z tych doswiadczen odpro.
wadzano takze prad i od poétkuli mézdzku tej samej strony (lewej)
i to od tych samych miejsc, co po stronie przeciwlegtej. Azeby
skonstatowa¢ wynik draznienia przy odprowadzeniu pradu od pe-
wnego miejsca mézdzku, drazniono okolice psychomotoryczna (jak
wyzej podano, w roznych miejscach) kilka razy po sobie —
$rednio okoto oé$miu razy — i badano wystepowanie pradéw czyn-
nosciowych w danem miejscu moézdzku. To samo postepowanie po-
wtarzato sie za kazdym razem, ilekro¢ jaka$ inng cze$¢ mozdzku
tgczono ponownie z galwanometrem.

Doswiadczenia te wykazaty, ze odprowadzajgac prad od pét-
kuli mézdzku przeciwlegtej, a czesto takze i od potkuli tej samej
strony, mozna zupeilnie wyraznie skonstatowac zjawianie sie pradéw
czynnosciowych w odpowiedniej czes$ci kory mézdzku. Oczywiscie
nie kazde draznienie powodowato bez wyjatku niewatpliwe obnizenie
potencyatu elektrycznego w badanej czesci. Czasem bywat wynik
jednego draznienia watpliwy, czasem draznienie pozostawalo zupet-
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nie bez skutku, jak to wogéle mozna zauwazy¢ w badaniach nad
zjawiskami elektrycznemi w uktadzie nerwowym centralnym. W gid-
wnych jednak zarysach wystepowanie pradéw czynnos$ciowych byto
bardzo przekonywajace.
TABELA 1.
Czestos$¢ i wielkoé¢ pradéw czynnosciowych przy odprowadzeniu od pétkuli mézdzku
strony tej samej a przeciwlegtej.
Draznienie okolicy psychomotorycznej po stronie lewej.

© Odprowadzono prad od prawej Odprowadzono prad od lewej
< pétkuli mézdzku. pétkuli moézdzku.
8 >
@ 2 Mo6zdzek staje 5ie 2 2 Mézdzek staje sie S
H o ujemnym = [ ujemnym "o,
e} « ®
T 2 0 s 2 0 S
g 22 S g2 ja
g € o 258 x> ¢ o 2358 .,
5§ o 388 RE 3 o 3% W
] a) s I 5 = Qa u s A s
i 5 4 80 10--55 i nie badano
2 15 7  46-66 10--34 2 10 3 30 10-15 1
9
3 7 77-8 9--40 1 8 4 50 5-12 1
7
4 6 g57 7--13 1 8 1 — —
10
5 7 70 9--22 1 10 5 50 515 1
6 1° 6 375 5--11 4 10 8 80 5-10-16
9
7 4 444 10--19 1 10 5 50 4— 12 1
g 10 5 5 7--17 9 5 555  3—13
7
9 5 70 65--16 7 6 888 6-5-12 1
10 6
10 60 7--14 1 10 0 _ -
11 6 4 83 5 -13 1 nie ba¢ ano
a) 9 6 67 8--16 1
12 b9 5 56 4--10 2 6 1
13 9 7 18 11--16 1 7 5 71 4-12
14 8 7 g7 9-5--12 8 6 75 8-14-5
a) 6 5 _
I15 b) 7 5 si 2——;2 nie badano
a) 8 5 625 12 -15
6 53 3 100 .12 1 8 5 625 6-5-12
| 17 8 4 50 6--8 7 0 — —
18 8 4 50 7--16 7 4 55 8 12 2
19 9 5 555 6--17-5 1 8 6 75 5-14 1
20 6 6 100 7_11 8 6 75 5-8 1
5 i 8i 4--7 nie badano
121
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Nie mamy zamiaru przedstawi¢ wszystkich tych doswiadczeh
szczegbtowo. Zadowolimy sie dla ilustracyi podaniem przyktadow
w formie ujetych w tabele wyciggéw z doswiadczen. W tabeli tej
(tab. 1) podaliSmy w odsetkach takze ogé6lne wyniki tych doswiad-
czen. Wida¢ z niej. ze w podanem dotad urzadzeniu doswiadczen
prady czynnosSciowe przewazajag w przeciwlegtej poétkuli moézdzku.
A mianowicie przewaga pod tym wzgledem strony przeciwlegtej
wystepuje wybitnie w 9-u (na 17) doswiadczeniach, a nieznacznie
tylko w dwéch doswiadczeniach. Wynik taki, ze nie byto wybitnej
réznicy w liczbie skutecznych podraznien miedzy odprowadzeniem
pradu od poétkuli mézdzku jednej i drugiej strony, skonstatowali-
Smy w trzech doswiadczeniach. Zaznaczy¢ za$ nalezy, ze w trzech
doswiadczeniach (L. doSwiadczen 6. 9, 19) prady czynnoSciowe byty
w potkuli mézdzku po stronie draznienia czestsze niz po stronie
przeciwlegtej. Znaczy to innemi stowy: W ptyw jednej péitkuli mézgu
rozcigga sie na obie poétkule mézdzku i to w ten sposéb, ze prze-
waza jednak w pétkuli mézdzku przeciwlegtej. W mniejszej liczbie
przypadkéw jednak ten wptyw moézgu obejmuje jednakowo obie
pétkule moézdzku, a w niektérych przypadkach moze stosunek nawet
by¢ odwrotny, to jest, dana poétkula moézdzku znajduje sie pod wy-
razniejszym wpitywem poétkuli moézgu tej samej strony, niz strony
przeciwlegtej.

Podane przez nas wyniki, tyczace sie fizyologicznych wiasnosci
badanych czesci uktadu nerwowego, zgadzaja sie zupetnie z faktami
dostarczonymi przez badania anatomiczne, ktére stwierdzaja, ze krzy-
zowanie sie drég mostowo-moézdzkowych (ponto-cerebeltares) nie jest
zupetne, lecz ze tylko przewazna cze$¢ tych drdg ulega skrzyzo-
waniu. Ze jednak stopien tego skrzyzowania podlega indywidualnym
réznicom, tego dowodzg spostrzezenia Hitziga i Guddena (cyt.
wedtug Mingazziniego, Neurolog. Zentralbl., 1895, str. 568).
Autorowie ci mianowicie podaja, ze atrofia jednej pétkuli mézgu
nie zawsze sprowadza atrofie czesci moézdzku, a jezeli ta ostatnia
W?stepuje, to nie zawsze obejmuje potkule przeciwlegta, lecz cza-
sem potkule tej samej strony, po ktdérej znajduje sie atroficzna pot-
kula moézgu.

Uwagi godna jest nadto okoliczno$¢, ze przy draznieniu oko-
licy psychomotorycznej kory moézgowej a odprowadzeniu pradu od
jednego i tego samego miejsca poétkuli moézdzku nie zauwazylismy
ani razu roéznicy w wystgpieniu, wzglednie braku pradéw czynno-
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$ciowych, ktéra bytaby zalezna od miejsca draznienia. Zaréwno bo-
wiem draznienie okolicy psychomotorycznej przednich konczyn, jak
i okolicy tylnych konfAczyn powodowato na tem samem miejscu
moézdzku, potagczonem z galwanometrem, wystapienie pradéw czyn-
nosciowych o jednakiem natezeniu i czestosci.

Okoliczno$¢ ta jest szczegélnie godna uwagi, albowiem do-
wodzi, ze niema na potkuli moézdzku lokalizacyi dla podniet daza-
cych z kory mozgowej. Mianowicie nalezy przypuscié¢, ze jesli dra-
znimy pewng cze$¢ okolicy psychomotorycznej, n. p. odpowiadajaca
koniczynie przedniej, to wtedy podnieta idgca drogami nerwowemi,
zdgzajgcemi do moézdzku, ma zwiazek z unerwieniem przedewszyst-
kiem konczyny przedniej. Gdyby wiec w po6tkuli mdézdzku istniata
lokalizacya sensoryczna, osobno dla konhczyny przedniej i tylnej,
nalezatoby sie spodziewaé, ze przy draznieniu réznych miejsc oko-
licy psychomotorycznej, obserwowaé sie bedzie prady czynnosciowe
przewaznie takze tylko w pewnych, a réznych miejscach mézdzku.
Wiemy bowiem, ze tak sie rzecz ma z prgdami czynnoSciowymi ob-
serwowanymi w korze mézgowej podczas draznienia nerwéw obwo-
dowych. Tam bowiem, przy odprowadzeniu pradu od kory mézgo-
wej a draznieniu nerwu obwodowego, prady czynnosciowe sg mniej
lub wiecej ograniczone do danej czesci okolicy psychomotorycznej,
ktérej odpowiedni nerw draznimy. Natomiast potgczenie poétkul
moézdzku z galwanometrem daje jednakie prady czynnosSciowe, bez
wzgledu na miejsce draznienia w okolicy psychomotorycznej. (Kwe-
stya lokalizacyi w mézdzku stanéw czynnych, wywotanych draznie-
niem nerwéw obwodowych, bedzie przedmiotem rozpatrywan nastep-
nej pracy).

Ze znanymi faktami anatomicznymi zgadzajg sie réwniez wy-
niki doswiadczen, wykonanych dla zbadania, czy pod wplywem
draznienia termicznego tych samych ezesci okolicy psychomotory-
cznej réznig sie pod wzgledem wystepowania pradéw czynnoscio-
wych miedzy sobg odrebne czesci mézdzku, t j. pétkula i robak.
Postepowalis$my w tych doswiadczeniach w ten spos6b: Najpierw
odprowadziliSmy prad od pétkuli mézdzku; skonstatowawszy zas,
ze w tej czesci moézdzku pod wpilywem termicznego draznienia
kory mézgowej czesto wystepujg prady czynnosciowe, tgczylismy
z galwanometrem tylny odcinek robaka (Lobus medianus posterior
Bolk). Zbadawszy zn$ i przy tem potgczeniu wptyw draznienia kory
moézgowej, odprowadzano znowu w tych samych warunkach prad

http://rcin.org.pl



[4651 (> WZAJKMNYM STOSUNKU CZYNNOSCIOWYM MOZGI! | MOZDZKU 11

od potkuli mézdzku. W ten sposéb otrzymaliSmy pewng podstawe
do poréwnania wptywu kory moézgowej na poitkule moézdzku i na
robaka. Wynik tych doswiadczen okazuje tabela Il, z ktérej widag,
Ze w trzech dos$wiadczeniach wyraZznie i czesto wystepowaty prady
czynnos$ciowe w potkulach mézdzku zaréwno na poczatku jak i na
koncu dosSwiadczenia, podczas gdy potaczenie robaka z galwano-
metrem albo nie dawato wcale prgdéw czynnosciowych, lub dawato
wyniki bardzo niepewne. Tylko w jednym przypadku (L. dosw. 3)
wystepowaty i w tej czesci moézdzku prady czynnoséciowe, byty one
jednak w kazdym razie nieco stabsze niz w pétkulach.

Za rzecz wielkiej wagi uwazaliSmy rozstrzygniecie pytania,
czy dla wystgpienia pradéw czynnos$ciowych w korze mézdzku sku-

teczne jest draznienie wytagcznie tylko okolicy psy-
chomotorycznej. W tym celu odstanialiSmy w licznych do-
Swiadczeniach opréez okolicy psychomotorycznej takze i do$¢ zna-
czny obszar kory mézgowej, poza ta okolica lezacy. (Por. ryc. 3).

Postepowanie przy tych doswiadczeniach byto wiec takie: tg-
czono z galwanometrem po6tkule moézdzku, a drazniono termicznie
na korze moézgowej strony przeciwlegtej najpierw okolice psycho-
motoryczna i to czesto osobno te cze$é, ktéra bezposrednio przy-
tyka do okolicy psychomotorycznej (ryc. 3 A), a osobno znowu
bardziej ku tytowi lezacg czes¢ kory médzgowej (ryc. 3 B). W wielu
razach potem ponownie drazniono okolice psychomotoryczng.

W czterech tego rodzaju doswiadczeniach, w ktérych udato
sie wiasnie na poczatku i na koricu doswiadczenia zbada¢ wynik
draznienia okolicy psychomotorycznej, okazato sie, ze podczas gdy
draznienie termiczne okolicy psychomotorycznej na poczatku i na
koricu doswiadczenia byto skuteczne, to stosowanie tej samej podniety
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TABELA 1L

Zachowanie sie pradéw czynnoséciowych przy odprowadzeniu pradu od poétkul

doswiad-
czenia

2)

3)

4)

mézdzku a od robaka.

Draznienie lewej okolicy psychomotorycznej.

Wychylenie przy odprowadzeniu pradu od mézdzku i to:

od pétkuli pra- od pétkuli lewej ponownie od po6t-

od robaka

wej mozdzku mézdzku kuli mézdzku
— 12 - 115 0 prawej — 3'5 »
-16 0 0 — 37
-14 — 12 — 4 ?
— 11 — 5 ? - 8
0 0 0 0
—1 — 11 0
— a 0
0 9 lewej
0 9 - 65
— 15 0 0
- 15 0 -10-5
-15 0 — 8
— 12 -7-5 - 65
- 115 — 75 0

? — 12
- 12
— 8
- 8-5

0 0 0 lewej 0
- 12 _ 8 _

? ? -9 — 10
-16 .12 0 - 75
- 12 9 — 6 0

? . 0 — 4

0 . 8 -6 5 — 55
_ 7 0 0
- 75 — 5 lewej — 5
— 10 0 - 6
— 9 —7 — 8
- 8 0 - 6-5
— 0 0
- 11 — 8

?

- 9'5 — 5
- 9
fi
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na obszar lezacy szczeg6lnie dalej poza gyrus sigmoideus (B), albo
pozostawato bez skutku, albo dawato rezultat bardzo nieznaczny.
W dwéch doswiadczeniach, w ktérych powtérzenie podraznienia
okolicy psychomotorycznej byto niemozliwe, skonstatowalismy w kaz-
dym razie, — zgodnie z wyzej podanym wynikiem —, ze skutek dra-
znienia okolicy poza gyrus sigmoideus lezacej (B) byt znacznie
mniejszy, niz przy draznieniu okolicy psychomotorycznej. W jednem
doswiadczeniu (L dosw. 3) drazniono dla poréwnania tylko czesé
lezaca bezposrednio poza gyrus sigmoideus (A); i tu wielkos¢ (i cze-
sto$¢) otrzymanych pradéw czynnosciowych byta mniejsza niz pod-
czas draznienia wtasciwej okolicy psychomotorycznej. (Por. tab. I11).
Wyniki te wskazujg, ze (u psa) przedewszystkiem okolica
psychomotoryczna jest tg czescig kory moézgowej, ktora za posredni-
ctwem crura cerebelli ad fontem znajduje sie w potgczeniu funkcyo-
nalnem z pétkulami mézgu. Stwierdzenie tego zachowania wydaje
nam sie waznem juz dlatego, ze trudno jest kwestye te rozstrzy-
gna¢ zapomocg badan anatomicznych, albowiem idzie tu o prze-
rwane drogi nerwowe. Giéwne za$ znaczenie tego twierdzenia po-
lega na tem. ze u psa okolica psychomotoryczna jest takze sferg
czuciowg i tworzy, jak wiadomo, oSrodek czucia miesniowego i).
Na podstawie tych w#asnie wynikéw naszych doswiadczen,
mozemy zatem przyjac, ze doprowadzenie podniet do mézdzku odbywa
sie w nastepujacy sposéb: do mézdzku zwierzat ssacych dochodza
podniety czucia gtebokiego (miesniowego i stawowego) z dwéch ro-
znych zrédet za posrednictwem dwdch rodzajéw drog, tj. drég rdzenio-
wych, doprowadzajacych podniety obwodowe, i drég médzgowych,
dowodzacych, jak nasze badania wykazujg, podniety od tej okolicy
kory moézgowej, ktéra jest siedzibg osrodkéw czucia gtebokiego.
U nizszych zwierzat, u ktérych moézg jest mato jeszcze rozwiniety,

*» André Thomas i R. Cornélius (Revue neurol., 1907; cyt. wedtug
Neurolog. Zentralbl. 1908, str. 170) opisujg przypadek skrzyzowanego zaniku
moézdzku u cztowieka, w ktérym gtéwne zmiany w korze moézgowej tyczyty sic
ptatu czotowego i ciemieniowego, oraz czesci zwoju skroniowego, podczas gdy oko-
lica psychomotoryczna byta tylko w matym stopniu zajeta. Mogloby to przema-
wiaé przeciw Scislejszemu zwigzkowi miedzy okolica psychomotoryczng a pétkulg
moézdzku. Nalezy jednak zwazy¢, ze obszar kory mézgowej, odpowiadajacy wiasnie
czuciu miesniowemu, jest rézny u cztowieka i psa. U psa kryje sie ten obszar
7. okolicg psychomotoryczna, podczas gdy u cztowieka czucie migéniowe jest zlo-
kalizowane w ptacie ciemieniowym.
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TABELA 1I1.
Poréwnanie wynikéw draznienia okolicy psychomotorycznej i obszaru poza nig
lezgcego.
Odprowadzenie pragdu od prawej poétkuli moézdzku.

Wychylenie przy draznienia kory moézgowej i to:
Liczba L A
powtérnie okolicy

doswiad- i - i Z
okolicy psycho-  okolicy taz poza . iy tyinej B psychomoto-

czenia motorycznej  gyrus sigmoideus rycznej
i 0 ? -7
— 12 — 5 - 8
J 0 0
— 16 ? - 8
— 12 0 i
9 — 12
0 ?
- 7 - 8
— 8
2) — 12 0 — 6 0
— 9 — 9 - 7 — 8
0 — 9 0 — 7
— 105 0 0 — 7
— 95 -8 0 — 6
— 95 -7 0
0 — 7
3) — 12 —12 0
— 11 — a4 —7
0 — 95 -7
13 — 125 — 8
0
4) = VO e~ E — 8 0
— 10 0 -4 0
— 9 - 95 -5-5 — 6
-8 — 9 — 45
— 7 — &
5 0 -15 -5 0
0 —12 0 2
— 15 — 125 0
— 15 ?
6) — 4 -6 2
- fi 0 — 4
0 2 — 3
-7 - s
- 7 - 25
?
7 -12 0 — 10
— 16 0 — a4
— 14 0 2
T 0 — 115
0 0 0
-11 - 12
— 5
0
-11
- 4

http://rcin.org.pl



[469] 0 wZaldemnYm stosunKi: czynnosciowym mézgu i mézdzku 15

a mézdzek ogranicza sie tylko do robaka, podniety czuciowe, do-
chodzace drogami rdzeniowemi, zupeilnie wystarczajg do odpowie-
dniego regulowania akcyi. bedacej czynnoscig moézdzku. U wyzszych
za$ zwierzat (ssawcow), u ktorych inicyatywa i akcya mézgu w miare
stopnia ich rozwoju coraz bardziej przewaza, podniety dochodzace
do mézdzku drogami rdzeniowemi nie wystarczatyby do utrzyma-
nia potrzebnego wspétdziatania mézdzku z impulsami wychodzgcymi
z kory mézgowej. U tych wiec zwierzat podniety dazgce wprost
z mézgu do mézdzku, t j. do wytworzonych juz pétkul, mogg mieé
donioste znaczenie przez to, ze dostarczaja podniet czucia gtebokiego
wsrod czynnosci wywotanej i gtéwnie kierowanej przez kore mézgowa.

SERYA Il

Doswiadczenia zapomocg draznienia kory moézdzku a odprowadzenia
pradu od kory moézgowej.

W jedenastu doswiadczeniach drazniono termicznie kore pot-
kuli mézdzku, odprowadzajac prad od kory mézgowej. We wszyst-
kich tych doswiadczeniach stosowano podniete na mniej wiecej
identyczne miejsca po6tkuli mézdzku, a mianowicie na Lobulus pa-
ramedianus Bolk (lobulus semilunaris inferior) i crus secundum lobuli
ansiformis Bolk (lobulus semilunaris sup.), czyli na miejsca, w kto-
rych podczas draznienia okolicy psychomotorycznej kory mézgowej
najwyrazniej obserwowano prady czynnos$ciowe. Drazniono za$ i w tej
seryi potkule mézdzku zaréwno tej samej strony, co potgczona z gal-
wanometrem potkula moézgowa, jako tez i potkule strony przeciwnej.

Wynik tych doswiadczen w gtéwnych zarysach byt bardzo
odmienny od rezultatéw, otrzymanych w seryi |I. Tylko w trzech
doswiadczeniach udalo sie nam przy tego rodzaju urzadzeniu do-
Swiadczen otrzymac¢ prady czynnos$ciowe o sile i czestosci, zblizo-
nych do pradéw czynnos$ciowych, ktoérych dostarczata serya I-a
doswiadczen; w oémiu za$ doswiadczeniach, a zatem w przewaza-
jacej ich wiekszosci, ujemne wychylenia galwanometru zj a-
wiaty sie bardzo rzadko. (P. tab. 1V).

Ta tak wybitna réznica w wystepowaniu pradéw czynnoscio-
wych miedzy obydwoma szeregami doswiadczen, t. j. miedzy wy-
nikami doswiadczen seryi I-ej i ll-ej, zmuszajg niemal do przyjecia,
przynajmniej co do stosunkéw zachodzacych u psa, ze przechodze-
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nie podniet z mézgu do moézdzku jest dla czynnosci moézdzku wa-
zniejsze anizeli przechodzenie podniet w odwrotnym Kierunku dla
czynno$ci moézgu. Dowodzg wiec te doswiadczenia, ze podniety
sensoryczne tatwiej i czeséciej przechodzg z mézgu do mézdzku niz
odwrotnie.

TABELA IV.

Odprowadzono prad od lewej okolicy psychomotorycznej.

,(S Drazniono prawa potkule Drazniono lewga poétkule
% moézdzku mozdzku
° > . . 2 . >
ci %4 Kora mézgowa staje E Kora mézgowa staje E
- - sie ujemna ° i3 sie ujemnag o
0 © 0 T
o
. 5 g2 >k gr C
N < o X088 X > 7 0 258 x>
o R v ° 22§ &¢ R 325 & d
3 [a] ﬁ f 2 E Q c s 2 - 5 =
1 13 8 61-5 5-15 2 8 4 50 5-16 2
2 10 4 40 5-13 4 9 2 20 7-9 —
3 9 3 33 5-11-5 2 9 0 — — 2
4 6 2 33 6—9-5 3 6 2 33 9 2
a) 9 6 667 4—9
5 - -7-
bl 4 3 75 5_11.5 1 8 5 62-5 7-7-5 —
6 11 5 38 5-8 — 7 2 30 5-6 1
7 9 3 33 4-5—6 3 9 3 33 5—11 2
8 15 8 53 3-7 3 9 4 44 3-5—7 2
9 6 2 33 2-4 1 7 1 14-2 6 3
10 V] 2 18 5—10 2 6 0 — — —
11 6 1 167 10 — 6 1 16-7 3 —

Mézdzek bowiem stanowi jakby odrebny os$rodek dla przeno-
szenia podniet sensorycznych gtebszych tkanek — badz to otrzy-
manych wprost z obwodu droga rdzenia pacierzowego, badz tez
otrzymanych od kory mézgowej — na odpowiednie drogi ruchowe.
Tem samem dochodzenie podniet z mézgu do pétkul mézdzkowych
ma wieksze znaczenie niz doprowadzenie podniet odwrotng droga.
Zapatrywanie niektérych autoréw, Ze drogi sensoryczne rdzeniowo-
mézdzkowe (spino-cerebellares) stanowig pr6cz drég biegnacych
w sznurach tylnych gtéwne szlaki czuciowe i dla mézgu, nie znaj-
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duje potwierdzenia w naszych doswiadczeniach, ktére wykazuja
taka réznice w zachowaniu sie pradéw czynnos$ciowych, zalezng od
kierunku potaczenia i draznienia.

Jednakowoz nie chcemy z wynikéw przytoczonych doswiad-
czen wysnuwaé ostatecznych wnioskéw, albowiem staraé¢ sie be-
dziemy kwestye te rozstrzygnaé¢ na innej drodze.

TABELA V. Draznienie poétkuli moézdzka.

Zjawienie sie pradéw czynnos$ciowych przy
odprowadzeniu pradu

od okolicy psycho- od tylnej czesci ponownie od okolicy
motorycznej kory B psychomotorycznej
66-6% 317» 50%
75% 165% 50%

W dwéch doswiadczeniach (na trzy), w ktérych draznienie
kory mézdzku dawato czesciej prady czynnosciowe w korze mo6-
zgowej, probowaliSmy odprowadzi¢ takze prad kolejno i naprzemian
od miejsca zwyczajnego kory moézgowej, t. j. od okolicy psycho-
motorycznej, i od czesci lezgcej poza ta okolicg. Okazato sie przy-
tem, ze przy draznieniu mézdzku a odprowadzeniu od okolicy psy-
chomotorycznej wystepuja prady czynnosSciowe czeSciej, niz przy
odprowadzeniu pradu od czes$ci kory mézgowej, znajdujacej sie poza
sfera psychomotoryczng (Tab. V). Zauwazy¢ przytein nalezy, ze
wynik taki otrzymalismy takze wtedy, gdy potaczenie okolicy psy-
chomotorycznej nastepowato po raz wtéry, juz po prébie wykonanej
z tylng czes$cig kory, a wiec odbywato sie w warunkach mniej ko-
rzystnych dla wystagpienia pradéw czynnos$ciowych. Jakkolwiek
liczba doswiadczen tej seryi, w ktorych naprzemian badano prady
czynnoséciowe okolicy psychomotorycznej i z tylu za nig lezacej,
jest za mata i sama przez sie nie uprawnia do wysnuwania whio-
skéw. to jednak zaznaczy¢ nalezy, ze wyniki ich sg analogiczne
z. wynikami pierwszej seryi, w ktérej dla otrzymania pradéw czyn-
nosciowych kory moézdzku, draznienie wiasnie okolicy psychomo-
torycznej okazywato sie skutecznem.

Piof.Dr. L Twardowski
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Rozprawy Wydzialu matematyczno-przyrodniczego Akademii Umiejetnosci.
Serya Ill. Toni 9. Dziat B. (Ogélnego zbioru tom 49 B).

St. We letki: Badania nad wptywem adrenaliny na wydzielanie C02 i moczu
(str. 1—10). — St. Ciechanowski i L K. Glinski: O wrodzoiryth przetokach
przetykowo-przetykowych (z dwiema tablicami | i Il) (str. 11—42). — J. Jarosz:
Stratygrafia wapienia weglowego w okregu krakowskim (z dwiema tablicami Il i IV
i 1ryc. w tekscie) (sir 43—82). — N. Cybulski i J Dunin Borkowski: Wptyw
bton i przegréd na sity elektromotoryczne (str. 83— 110). — S. Weigner: Studya
nad cenomanem podolskim. 1. Fauna piaskéw nizniowskich (z 6 rysunkami w tek-
Scie) (str. 11i—13"). — J. Borkowski i Z Szymanowski: Aglutynacya i he-
moliza czerwonych ciatek krwi zapomoca soli metali cigezkich (str. 133— 144). —
J. Talko-Hryncewicz: Ludy Azyi $rodkowej (Materyaty do antropologii Mongoto-
chatchaséw, Mongoto-bun atéw i Tunguséw| (str. 145—154). — E. Lubicz-Nieza-
bitowski: Materyaty do flory sosen Galicyi (z tablicami V—I1X) (str. 155—184). —
Jan Jarosz: Fauna wapienia weglowego w okregu krakowskim. Czes$¢ I: Trylobity
(z tablicg X) (str. 185—214). — R. Hulanicka: 0 zakoriczeniach nerwowych
w skoérze zaby jadalnej (Rana escul.) (z tablicg XI) (sir. 215 2261 — W. Rogala:
O niektérych matzach senonu Iwowsko-nagérzanskiego (z tablicg XI1) (str. 227— 250). —
J. Talko-Hryncewicz: Notatki do antropologii Czuwaszéw nadwotzanskich (str.
251 - 288).

Rozprawy. Wydziatu iiiateiiiatyczno-|irzyrodiiicze“o Akademii Umiejetnosci.
Serya Ill. Tom 10. Dziat B. (Ogélnego zbioru tom 50 R.

E. Schechtel: Nowy gatunek wodopdjek (Hydrachnidac) Limnesia polonica
u. sp. i nieznana dotychczas samica gatunku Arrenurus nodosns Koen. (z tablicg I.)
(str. 1—10). — W. Mazurkiewicz: Typy anatomiczne kory cynamonowca (Praca
poréwnawczo-anatomiczna) (z tablicami Il—1V) (str. 11—62). — W. Szafer: Geo-
botaniczne stosunki Miodoboréw galicyjskich (z tablicami V—IX) (str. 63—172). —
H. Zapatowicz: Krytyczny przeglad roslinnosci Galicyi (Cze$¢ XV.) (str. 173—211). —
W. Staniewicz: Badania doswiadczalne nad trawieniem ttuszczu u wymoczkéw
(z tablicg X) (str. 213--231). — F. Rogozin ski: Przyczynki do znajomosci wymiany
fosforu w ustroju zwierzecym (str. 233—247). — W. Poli liski: Badania nad roz-
wojem podskérnych naczyn limfatycznych ssawcéw a w szczegdélnosci bydta roga-
tego (str. 249 —277X — W. tozinski: Przyczynki do antropogeografii krainy ja-
rowej Podola (z tablicg XI) (str. 279—303). — J. Stach: Ontogenia zeb6éw siecznych
krélika (Przyczynek do kwestyi pochodzenia gryzoni) (z tablicami XII i XIII) (str.
305—326). — J Dunin-Borkowski: O absorbcyi ciat aglutynujacych i hemoli-
zujacych (str. 327—352). — H. Zapatowicz: Krytyczny przeglad roslinnosci Ga-
licyi (Cze$¢ XVI) (str. 353—408). — K. Wodjcik: Bat, kelowej i oxford okregu
krakowskiego (Stratygrafia) (z Tab. XIV) (str. 409—511). — W. Radwanska: Za-
lezno$¢ czynnosci migsni i nerwéw od nadnerczy (str. 513—529). — E. Schech-
tel: Przyczynek do znajomosci rodzaju Feltria (llydrachriidaei (z Tab. XV) (str.
531- 557). — J. Groch malicki: Przyczynki do historyi rozwoju ukitadu krwio-
nosnego u ryb kostnoszkieletowych (z Tab. XVI i XVJ1) (str. 559—603). — J. Cze-
kan ows ki: Badania w miedzyrzeczu Nilu iKongo (z Tab. XVIII— XXI1) (str.605—669).
— H. Zap ato wicz: Krytyczny przeglad roslinnosci Galicyi (Czes¢ XVII) (str. 671 —
682). — J. Dunin-Borkowski i M. Gieszczykiewicz: O odchyleniu komple-
mentu przez nadmiar amboceptora (str. 683—686). — A. Beck i G Bikelesi:
O t zw. odruchach dotykowych Munka i odruchu skérnym podeszwowym (str.
687 —698). — A. Beck i G Bikeles: O ruchach odruchéw rdzeniowych i ruchach
ogélnych (prynevpalnych wedtug Munka) (str. 699—715). — J. Brzezinski: O po-
jawianiu sie w Polsce Oidium Tuckeri i Uncinula americana (str. 717— 732).

Rozprawy Wydziatu mat. - przyrod." wychodzg od] r. 1901 w dwéch dziatach:
A. (nauki matematyczno-fizyczne), B. (nauki biologiczne).

Kazdy dziai bedzie wychodzit w zeszytach, obejmujacych o ile moznosci
caiy materyal posiedzenia miesiecznego Wydziatu (ktérych jest 10 do roku), w catych
arkuszach druku z ciagla paginacya. Z koncem roku dotgczona zostanie do ostatniego
zeszytu kazdego dziatu karta tytutowa i spis prac, w tomie zawartych. Bez wzgledu
na mozliwg ilos¢ materyatu. zawartego w tomie, ilo$¢ rycin lub tablic, cena tomu
z dziatu A. wynosi¢ bedzie 8 kor., a z dzialu B. 10 kor. rocznie — w Kroélestwie
Polskiem dziat A. 3 rs.. a dziat B. 4 rs. rocznie.

Sktad gtéwny: na Galicye: — Ksiegarnia Spoétki Wydawniczej w Krakowie;

na Krélestwo Polskie: Ksiegarnia Gebethnera i Wolffa w Warszawie.
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