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Wstep.

Zagadnienie, dotyczace zycia i $mierci przedstawia ogro-

mny interes nie tylko pod wzgledem czysto naukowym
ale i praktycznym; tu bowiem ze$rodkowuje si¢ wszystko
to, co wypelnia byt czlowieka: wszystkie mysli czlowieka,
wszystkie jego zadze, pragnienia, dazenia, usilowania, obra-
cajq si¢ kolo tego zagadnienia, jak koto punktu osrodko-
wego. Czlowiek, bedac najbardziej zrézniczkowang istota,
najwigcej odczuwa to wszystko, co w jakikolwiekbgdz spo-
sob i w jakimkolwiek badz stopniu godzi na jego zycie
To wiasnie zmniejsza w nim energie zyciowa; stad ze
wszystkich stworzeni najbardziej cierpi, czlowiek, doznajac
cierpien fizycznych i duchowych zarazem; ten dwojaki boél
cigzarem olbrzymim przygniata tak pojedynczego czlowieka
jak i calg ludzkosé.

Zwierzeta, chociaz cierpia, ale ich cierpienie w po-
rownaniu z tem, czego doswiadcza cztowiek jest niczem
prawie; pod tym wzgledem sg one od niego bezwarunkowo
0 wiele szczesliwsze; zycie ich uptywa w mozliwym spokoju
i zadowoleniu, nie ma tam tyle cierpien i bélu, co u czlo-
wieka. Zwierzeta dla tego nie cierpia, nie doznajg tyle
bélu, ze ich system nerwowy jest daleko mniej zrézni-
cowany, niz cztowieka; przeto nie moga odczuwaé tak,
jak on, wszelkich zewngtrznych nieprzyjaznych wplywow.
Bladza wiec ci, co utrzymujg, ze zwierzeta cierpig ogromnie,
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ze cierpienia straszne sa udzialem nie tylko ludzi, ale
i zwierzat. Stusznie twierdzi Wallace, ze nic podobnego
niema, ze cierpienia zwierzat sa niczem prawie, jezeli je po-
rownamy z cierpieniami czlowieka. Obawa $mierci np. jest
najwigkszem jego cierpieniem, drgczy go niepomiernie, mowi
Miecznikow, napawa go najwigkszym bdlem 1 gorycza,
i od tego strasznego cierpienia nic go nie moze uwolni¢,
chyba $mier¢ jedna. Obawa S$mierci dlatego meczy stra-
sznie czlowieka, ze posiada on sSwiadomos¢ tego, co go
niezawodnie spotka, ze nic go od tego ochroni¢ nie zdofa.
Zwierzeta, powiada Miecznikow, nie sa swiadome $mierci,
przeto obawa jej nie dreczy ich wcale. W istocie zwierzg
nie wie o tem, ze zycie jego zgasna¢ musi koniecznie,
wskutek tego nie doswiadcza odnosnego cierpienia, ktore
w tak wysokim stopniu zatruwa zycie czlowieka i tak
juz zatrute cierpieniami innego rodzaju. Mowigc, ze
zwierzeta nie uswiadamiajq S$mierci, stad obawa jej nie
zatruwa im 2zycia, nie powiadam tego z calg pewno-
$cig, lecz z wiekszem lub mniejszem prawdopodobien-
stwem, albowiem nie znamy jeszcze dobrze psychologji
zwierzat. S nawet uczeni, ktérzy sa tego zdania, ze psy-
chologja zwierzat jest niemozliwa z tego powodu, iz ich
zycia duchowego cztowiek pozna¢ nie moze. Wielu uczo-
nych zarzucito na skutek tego badania tego rodzaju. Podtug
mnie zdanie to jest przesadne. Ale poniewaz uzasadnienie
pogladu mego w tej sprawie nie wchodzi w zakres tej roz-
prawy, poprzestaje zatem na wzmiance powyzszej. Mysl
o tem, iz $mier¢ predzej czy poOzniej przyjdzie i porwie
w swe szpony ofiarg, straszng obawa przejmowac¢ musi
cztowieka! Wszystkie zamiary, pragnienia, zadze, dgznosci,
nadzieje, wszystko to razem z nim idzie do grobu, niknie
bezpowrotnie! Smier¢ jest strasznem i nieublaganem pra-
wem, porywa jednakowo wielkich i maluczkich, bogatych
i biednych, nedzarzy i magnatéw. Wszelako jakbysmy
przeciwko $mierci nie powstawali, jest ona tak naturalnem
i prawidtowem zjawiskiem, jak kazde inne zjawisko przy-
rody. Staros¢, ktéra prowadzi do smierci, jest tez procesem
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catlkiem w zasadzie normalnym i fizjologicznym. Powie-
dzialem w zasadzie, bo faktycznie rzecz biorgc, staros¢
najczesciej jest z przyczyn rozmaitych, zjawiskiem patolo-
gicznem. W tem tylko znaczeniu ma stusznos¢ Miecznikow.

Miecznikow uwazajac staros¢ za zjawisko chorobowe,
wierzy w ogromng potege nauki, ktéra dotychczas bar-
dzo ulzyla niedole¢ cztowieka, wynalazta moc Srodkéw
leczniczych i zapobiegawczych przeciw réznym chorobom,
dajac tym sposobem ludzkosci moznos¢ skutecznego wal-
czenia z tem strasznem zlem. Nauka, dalej postepujac
w swym rozwoju, przyniesie ludzkosci jescze wigksze ko-
rzys$ci, uczyni staros¢ zjawiskiem catkiem fizjologicznem
i przedluzy, mowi Miecznikow, zycie ludzie. Czlowiek,
doczekawszy si¢ bardzo pézinego wieku, tak zapragnie
$mierci, jak kto§ po calodziennej pracy pozada spoczynku.
Stuszny jest poglad tego uczonego, iz dalszy post¢p nauki
uczyni staro$¢ procesem czysto fizjologicznym, i w rzeczy-
wisto$ci, naturalnie przy zachowaniu wszystkich innych
warunkow, jakkolwiek zupetne wyrugowanie wypadkow sta-
rosci chorobliwej, jest zdaniem mojem przedmiotem bar-
dzo odlegtej przysztosci. Po tym wstepie krotkim przystg-
pimy do rozpatrzenia niestychanie ciekawego i donioslego
zagadnienia, dotyczacego zycia i $mierci.

Wyktad.

Omne vivum ex ovo, powiedzial znakomity embrjolog
XVI wieku, uczeri Hieronima Fabrycjusza i kontynuator
jego badan nad rozwojem kurczgcia w jajku, wysiadywa-
nem przez kur¢ — Harvey, odkrywca, réwniez, krazenia
krwi w organizmie. Zdanie to jego i dzi$ jest powszechnie
aprobowane przez nauke, stwierdzone doswiadczalnie przez
znakomitego uczonego francuskiego, meza wielkich bardzo
zastug na polu nauki, Pasteura. Uznano, iz nic nie tworzy
si¢ w naturze samorodnie, lecz kazda materja zyjaca po-
wstaje tylko z zyjacej czyli innemi stowy zycie powstaje
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tylko z zycia. Tak si¢ dzi$§ dzieje, w obecnych warunkach
naszej planety, na poczatku bowiem powstania zycia w na-
turze, kiedy byly inne warunki, tworzylo si¢ ono z materji
niezyjacej, inaczej bowiem by¢ nie moglo, jezeli mowa
o pierwszem zyciu. Dopiero po6zniej, kiedy wytworzyly sig
odmienne warunki bytu i zycia, do ktérych stopniowo przy-
stosowata si¢ pierwotna protoplazma, materja Zzyjaca mogta
powsta¢ tylko z zywej. Ale mozna przypusci¢, ze na in-
nych planetach, gdzie panuja waruuki odmienne od na-
szych, tak samo, jak to bylo na poczatku, materja zyjaca
tworzy sie z martwej, lecz to tylko jest przypuszczenie
i przy tem mato uzasadnione, bo nie znamy dobrze wszy-
stkich warunkéw na innych planetach. Zycie w naturze,
jak sadza niektorzy autorowie, zjawito si¢ w formie pier-
wotnej protoplazmy, poniewaz bez protoplazmy zycia nie-
ma; gdzie jest protoplazma, tam jest zycie, a gdzie jest
zycie tam jest protoplazma. Pierwotna protoplazma bedac
bez jadra, byla o wiele prostsza od naszej, ktéra stanowi
juz bardzo zlozony mechanizm, w wysokim stopniu zré-
znicowany, jaki si¢ wytworzyl z pierwotnej protoplazmy
w ciggu wielu tysiecy lat drogq stopniowej ewolucji. Zgo-
dnie z prawem rozwoju, rzec mozna, z tej pierwotnej pro-
toplazmy powstaly z biegiem czasu wszystkie organizmy
roslinne i zwierzgce; nie bytlo wigc odrebnej protoplazmy
dla roslinnego a odr¢bnej dla zwierzecego krdlestwa; byta
tylko jedna pierwotna wspélna dla obu dziatéw natury
protoplazma, a zatem zréznicowanie natury na roslinna
i zwierzecy jest juz zjawiskiem pézniejszem. Réznicowanie
tej protoplazmy na liczne ustroje roslinne i zwierzgce od-
bywalo sig, ze si¢ tak wyrazg, w odrebnych laboratorjach
przyrody. Jeden rodzaj réznicowania odbywatl si¢ w tych
laboratoryach, drugi w innych i t. d. Naturalnie, rozwéj
organizméw z pierwotnej protoplazmy wymagat olbrzymiego
przeciagu czasu. Musz¢ w tem miejscu stanowczo zazna-
czy¢, ze w sprawie powstania zycia w naturze nauka nic
dotychczas pewnego nie orzekta; sa tylko wigcej lub mniej
prawdopodobne hypotezy. W jakiej postaci pojawito si¢ zycia
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w naturze, nic pewnego niema. Jedni twierdza, ze pojawito
sig zycie w formie protoplazmy albo komoérki, drudzy utrzy-
muja, iz zycie powstalo w postaci drobin biatka, z ktérych
utworzyly si¢ po uplywie ogromnego przeciagu czasu idjo-
blasty i micelle, z tych za$ ostatnich komérka, na co tez po-
trzeba bylo niezmiernie dtugo czasu. Zwolennicy tego pogla-
du utrzymujg, iz zycie w naturze nie mogto powsta¢ w formie
komorki, bo kazda komdrka powstaje tylko z komérki droga
dzielenia. Omnis cellulae cellula. Dowidodt tego Virchow
i inni uczeni. Na to im mozna odpowiedzie¢, ze jakkol-
wiek w obecnych warunkach kazda komorka powstaje tylko
z komorki droga dzielenia, wszelako nie wynika z tego, ze
i na poczatku zycia tak bylo, warunki bowiem mogly sig
od tego czasu zmieni¢, jak to stwierdza nauka rozwoju
przyrody. A zatem mozebng jest rzecza, iz zycie powstato
w naturze w postaci komérki. Czy zas to bylo rzeczywiscie,
napewno nie wiemy, gdyz nie mamy na to zadnych dowo-
dow nie tylko pewnych ale nawet bardzo prawdopodo-
bnych. Ze si¢ podobny rozwé6j odbywat, brak nam fak-
tycznych bezposrednich dowodéw takich, jakie wlasnie
mamy na potwierdzenie rozwoju ontogenicznego; tu, bez-
posrednio, droga Scistych doswiadczen i obserwacji mo-
zemy zbada¢ rozwdj organizmu od zaptodnionego jajka az
do stanu doskonatego, zupetnie wykornczonego; mamy jednak
posrednie faktyczne dowody, dostarczane przez embro-
logje, anatomie¢ poréwnawcza, geologje i paleontologje,
ze si¢ rozwdj filogeniczny odbywal, t. j. iz wyzsze orga-
nizmy zwierzece powstaly z prostych, te jeszcze z mniej
zroznicowanych, i tak stopniowo przychodzimy do zwierzat
jednokomérkowych, z ktérych droga przeksztalcen powol-
nych powstaly wszystkie zwierzgta wielokomodrkowe zroz-
niczkowane po przez formy przejsciowe. Jest nawet sfor-
mufowane przez Fryderyka Miillera i Haeckla prawo, zwane
biogenetycznem, ktére opiewa, ze rozwdj osobnikowy jest
skroconem powtdrzeniem rozwoju rodowego, to jest ze
kazdy twor w rozwoju swym przechodzi wszystkie fazy ro-
zwoju swych przodkéw. Szczegdlnie uwydatnia sig¢ zgo-
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dno$¢ pomiedzy jednym rozwojem a drugim w rozwoju
poszczegolnych organdw, gdzie doskonala widzimy réwno-
legtos¢. Podobne dowody mamy w rozwoju rodowym
roslin. Sktad chemiczny protoplazmy roslinnej, jak rowniez
komérki, jest ten sam, co i zwierzgcej, a zatem pierwo-
tnie byla jedna wspdlna protoplazma i komérka. Jezeli
organizmy zwierzece nie odrazu taka, jak obecna otrzy-
maly forme i nie odrazu wyzszq organizacye, ale stopnio-
wo réznicowaly sig, powstajac z coraz nizszych ustrojow,
jak to stwierdzaja dane zaczerpnigje z embrologji, anatomiji
poréwnawczej, geologji i paleontologji, to samo mozemy
powiedzie¢ i o roslinach; tq wigc droga, opierajac si¢ na
faktach, mamy prawo wywnioskowa¢ o istnieniu jednej
pierwotnej protoplazmy i komorki, z ktérej jak to wyzej
nadmienili§my, przez réznicowanie powstata terazniejsza
zwierzeca i roslinna protoplazma. Jakkolwiek badz rozwdj
rodowy wogdle nie opiera sig na tak Scistych i bezposre-
dnich faktach, jak osobnikowy, w kazdym razie oparty on
jest na faktach prawdziwych i powaznych. Zycie wigc
z poczatku jedyne i proste dzigki prawu ewolucji, rozpry-
snefo sie¢ na przerézne czesci, przyjeto formy réznorodne,
stalo si¢ z prostego niezmiernie ztozonem; oczywiscie
u organizméw réznych, jak roslinnych, tak i zwierzecych,
ztozono$¢ ta jest rozng, u cztowieka za$, jako istoty naj-
wyzszej zroznicowanej, zycie przedstawia si¢ najbardzie]
ztozonem i réznorodnem. Protoplazma pierwotna, dzigki
swej wielkiej prostocie byta niesmiertelng, to jest posia-
data wszystkie warunki zycia wiecznego, miala, ze uzyjg
tego terminu, niesmiertelno$¢ potencjalng. Komorki roz-
rodcze, bezposredni spadkobiercy i Swiadkowie tej pro-
toplazmy, sg, zdaniem Weismanna, niesmiertelne, komorki
za$ cielesne $miertelne. Slady zatem pierwotnej niesmier-
telnosci odnajdujemy u zwierzat najnizszych i wyzszych,
zwierzeta bowiem jednokomoérkowe, jak to stusznie twierdzi
Weismann, sg nieSmiertelne. Podtug Oskara Hertwiga Weis-
mann przeprowadza zbyt Scista granice pomigdzy komor-
kami rozrodczemi a cielesnemi. Do tej kwestyi powr6cimy
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jeszcze w dalszym ciggu niniejszej rozprawy. Zycie praw-
dopodobnie wowczas stalo si¢ $miertelnem, kiedy si¢ bar-
dzo zréznicowato, wtedy bowiem stalo si¢ wrazliwem na
wszelkie szkodliwe wplywy zewnetrzne. Wprawdzie orga-
nizm bardzo zrozniczkowany z wrazliwoscia wielka Igczy
odporno$¢, ale ta ostatnia nie zawsze dopisuje pierwszej,
jak to mozemy tatwo si¢ przekona¢ z codziennego do-
swiadczenia. Smier¢ zatem zrézniczkowanych wielokomor-
kowych organizméw jest nieuniknionym rezultatem ich
wyZzszego rozwoju, zroéznicowania. Im organizmy rolinne
i zwierzece posiadajq nizszy stopiern organiazcyi czyli roz-
nicowania, tem majgq wigksza zdolnos¢ do odradzania i roz-
mnazania, im za$ sa wyzej zréznicowane, tem t¢ zdolnos¢
w mniejszym posiadaja stopniu. Zjawisko to ztad pocho-
dzi, ze potrzebna do rozmnazania i odradzania energja,
zostala zuzyta na zroznicowanie wigksze organizmu, tak
samo jak 6w ogromny zapas energji, wytwarzajac pierwo-
tna nie$miertelng protoplazme, zuzytkowany zostal na jej
zroznicowanie, wskutek czego stracita one swa nieSmier-
telno$¢.

Kwestya tylko i to bardzo wazna, czy tylko materja
organiczna zyje? Naturalnie nie kazda; nie nalezy bowiem
migsza¢ materji organicznej z zyjacq — czy tez i nieor-
ganiczng? Wiadomo, Ze istotnej niema pomigdzy niemi
roznicy, jest tylko réznica co do stopnia i formy, sktad
bowiem chemiczny ten sam, sily dzialajace w Swiecie or-
ganicznym i zywym, sa te same co i w Swiecie nieorga-
nicznym. Wykrycie tych samych sit dziatajagcych w materji
organicznej i zywej, co i w nieorganicznej obalilo, powiada
slusznie Oskar Hertwig, witalizm. W nauce istnieje na to
zagadnienie poglad, ze nie tylko materja organiczna zyje,
ale réwniez i nieorganiczna, ze nie tylko materja organiczna
czuje — naturalnie nie kazda, lecz odpowiednio zorganizo-
wana — lecz i nieorganiczna; cala rdznica istnieje tylko
w stopniu i formie. Materja organiczna zyje zyciem wyz-
szem, zupelnie ujawnionem, gdy tymczasem nieorganiczna
posiada zycie gluche, ukryte. Odpowiednig analogi¢ znaj-
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dujemy w zyciu pewnej liczby roslin i owaddow, ktore jak
np. muchy i inne owady zamieraja pozornie, dalej, zapa-
daja w sen zimowy pewne zwierzeta ssace np.: niedzwiedz,
borsuk, jez, swistak i susty. Ulegaja snu zimowemu takze
gady i plazy. Gady i plazy ulegaja tez snu letniemu,
w ten ostatni zapadaja w krajach goracych.

Zycie u tych organizméw jest tez gluche, ukryte,
istnieje jednak tak samo, jak w materji nieorganicznej.
Wielu uczonych odmawia materji nieorganiczej zycia, a tem
bardziej czucia, a to dla tego, Zze przywykli nazywac zyciem
i czuciem to tylko, co jest wyzszym stopniem rozwoju zy-
cia i czucia; z tego wlasnie powodu nie chca uwazaé jako
zyeie i czucie odnos$nych poczatkowych ‘objawéw Checac
zrozumie¢ pewne zjawiska, nalezy je poréwnywac¢ nie z po-
dobnemi wyzszemi objawami, ale ze zjawiskami najprost-
szemi; wowczas dopiero ujawni sie prawda. Przedstawi-
cielem $wiata nieorganicznego jest krysztal, podobnie jak
organicznego i zyjacego ‘protoplazma i komdrka. Krysztat
rodzi sig, zyje, ros$nie i umiera, podobnie, jak organizmy
roslinne i zwierzece. Nastepnie, protoplazma obdarzong jest
sita amorficzng, dzigki ktérej czerpie z otoczenia materjat
odzywczy, wcigz si¢ odnawia, wytwarza si¢ nowa protopla-
zma i wystarcza najmniejsza cze¢$¢ zywej materji, do utwo-
rzenia catego zyjacego ustroju. Analogiczne zjawiska wi-
dzimy w krysztale; jest on tez obdarzony sita amorficzna,
mocq ktorej catkowicie si¢ odnawia, bedac uszkodzonym
i to znacznie, naprawia wszystkie owe uszkodzenia swe,
gdy za$, wlozymy go do roztworu, tworzy z roztworu tego
drugi krysztal.

Czucie jest reakcjg na zewnetrzne pobudzenia, wi-
dzimy w niem najbardziej zasadnicza cechg¢ wszelkiej
reakcji, mianowicie przemieszczenie molekul. W reagowaniu
cial nieorganicznych naprzyktad kamienia, dostrzegamy tez
zmiang miejsca w czasteczkach, co, jak wyzej nadmie-
nitem, jest istotna cecha wszelkiej reakcji. Ciata orga-
niczne rosng, jak wiadomo, w taki sposéb, ze molekuty
nowe mieszcza si¢ pomiedzy dawnemi, nieorganiczne za$
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zapomoca nagromadzenia si¢ czasteczek na ich powierzchni.
Zjawisko to spostrzegamy réwniez w rozwoju organiz-
mow; tu tez wzrost odbywa sie przez nagromadzenie na
powierzchni zarodkowych czg$ci nowych molekut, a za-
tem w ustrojach, obok wzrostu za pomoca pomieszcza-
nia si¢ nowych czasteczek pomigdzy dawne, odbywa sig
on réwniez przez nagromadzenie na powierzchni nowych
czasteczek, ale to ostatnie zjawisko dostrzegamy tylko
w rozwoju zarodkowym, nigdy zas w wyzszych stadjach
rozwoju. W taki sposéb uzasadniaja poglad swdj i odpie-
rajg zarzuty stronnicy zycia i czucia materji nieorganicznej.
Nalezy w twierdzeniach tych przyzna¢ im wiele stusznosci,
jednak nie mozna zgodzic sie z tem, by ciala nieorganiczne
mialy posiada¢ zycie i czucie we wlasciwem znaczeniu
tego wyrazu. Materja nieorganiczna nie ma ani zycia ani
czucia prawdziwego, chociaz rzec mozna, ze zjawiska jakie
widzimy w tej ostatniej sa bardzo podobne do funkcji zy-
ciowych, wszelako pomigdzy niemi panuje olbrzymia réz-
nica, gdyz w ciatach nieorganicznych nie spostrzegamy
tych cech, jakie charakteryzuja zycie: nie widzimy tu od-
zywiania sig¢, rozmnazania, nast¢pnie pobudliwosci czynnej,
cechujgcej istoty zyjace. Materja nieorganiczna tez oddzia-
tywa na zewngtrzne czynniki, lecz tylko biernie, ulegajac
przeksztatlceniom odpowiednim. Komorki za§ materji zywej
nie tylko ulegaja przemianie materji chemicznej, ale i fi-
zjologicznej, ta ostatnia polega na tem, ze komérka sama
siebie odbudowuje z materjalu odzywczego. Tem bardziej
w materji nieorganicznej niema czucia, jako zjawiska psy-
chicznego, nie widzimy tu bowiem odpowiedniego mecha-
nizmu, mianowicie komoérek nerwowych szarej kory m®z-
gowej, oraz nerwéw czuciowych i wiékien skojarzeniowych.
W tych wiasnie komérkach nerwowych szarej kory modzgo-
wej, jak réwniez we wiéknach skojarzeniowych przebiegaja
te procesy chemiczne, ktére warunkuja powstanie czucia,
oraz innych zjawisk duchowych. Stowem, do tego, zeby
mogly by¢ zjawiska zyciowe i czuciowe w znaczeniu wiasci-
wem, potrzebny jest koniecznie odpowiedni mechanizm, od-
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‘> powiednio do tych funkcji przystosowane narzady, bez czego
zycie i czucie niemozliwe sa; a poniewaz w cialach nieor-
ganicznych takich narzadéw niema, przeto o zyciu i czuciu
Jprawdziwem i wilasciwem w tych ciatach, mowy by¢ nie

— moze, ale, jak wyzej nadmieniliSmy, sa objawy podobne,
nawet bardzo, i nic w tem niema dziwnego, bo przeciez
najprawdopodobniej materja organiczna i zywa powstata
z nieorganicznej drogg ewolucji. Ale nie trzeba objawow
podobnych utozsamia¢ z zyciem i czuciem, jak to czynig
pewni uczeni. Podobnego bledu dopuszczajg si¢ ci autoro-
wie, ktorzy, idac za Dubois Reymondem, chcg wszystkie
zjawiska zyciowe tlumaczy¢ za pomocg tylko procesow
fizyke - chemicznych. Wprawdzie Dubois Deymond pézniej
zrozumial blad swoj i przyszed! do wniosku, iZ za pomoca
tylko fizyki i chemji zycia wyttumaczy¢ nie podobna.

Znakomity ten naturalista wyglosit zdanie, ze biologja
w przysztosci stanie si¢ fizyka i chemja, ale przekonal sig
pozniej, ze byl w bledzie, bo zakres kazdej nauki jest
ogromny i wcigz si¢ zwigksza, a zatem kazda z nauk
specjalnych zaledwie moze upora¢ si¢ z wlasnym przed-
miotem, wyjasni¢ coraz nowe odkrywajace si¢ zjawiska,
a c6z dopiero wkracza¢ w obca dziedzing, gdzie przytem
trzeba stosowa¢ catkiem inng metode badania. Zeby kazda
z nauk specjalnych, zwlaszcza przyrodniczych, mogla za-
dawalajaco rozstrzygna¢ wszystkie lezace w swoim zakre-
sie zagadnienia, na to potrzeba niestychanie dlugiego
okresu czasu, rzec mozna, wiecznosci. Tem bardziej sto-
suje si¢ to do biologji, ktéra ma za przedmiot niezmiernie
ztozone zjawiska, najglebsze tajniki przyrody, wymagajgce
odrebnych i najbardziej subtelnych metod i narzedzi bada-
nia. Do wyjasnienia wigc zjawisk zyciowych potrzebna jest
koniecznie, osobna nauka z catkiem odrgbnemi sposobami
badania; nie stanie si¢ przeto nigdy biologja chemjq i fi-
zyka, jak znéw fizyka chemja lub astronomjg. Jak wigc
blednym jest poglad witalistyczny uznajacy istnienie od-
rebnej sily zyciowej, jako przyczyny zjawisk zyciowych,
tak samo bledny jest poglad mechaniczny, sprowadzajacy
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objawy zyciowe do ruchu czasteczek lub atoméw materji,
«do rozmaitej kombinacji tego ruchu. Jednak ostatni poglad,
t. j. mechaniczny, w tem znaczeniu jest bledny, ze jedno-
stronny; nie ulega zadnej watpliwosci, ze fizyka i chemja
koniecznie sg potrzebne do zrozumienia zjawisk zyciowych,
albowiem czynniki fizyko - chemiczne s3a podstawg zjawisk
biologicznych. A zatem mechanizm jest skladowa czgscig
naukowego na zycie pogladu, przytem jednak trzeba uwzgle-
dni¢ inne czynniki, czysto specjalnej natury. Pod wptywem
wyzej wskazanych pogladéw w badaniu zjawisk zyciowych
zrodzity sie dwa kierunki: fizyko-chemiczny i anatomiczno-
zoologiczny do przedstawicieli pierwszego nalezal Helmholtz,
Dubois, Reymond, Fechner, Weber i inni. Przedstawiciele
pierwszego kierunku w biologji to tylko badali w zjawiskach
zyciowych, co dato si¢ wyttémaczy¢ przy pomocy fizyki
i chemji, wylaczajgc inne zagadnienia. Uczeni ci, jak mozna
byto si¢ tego spodziewaé, nie zglebili nalezycie zjawisk zy-
ciowych, nie doszli w zagadnieniu zycia do $wietnych rezul-
tatow, gdy tymczasem przedstawiciele drugiego Kkierunku
anatomiczno - zoologicznego, do ktérych nalezeli anatomo-
wie, zoologowie i botanicy, glebiej od tamtych wnikneli
w nature zjawisk zyciowych i poczynili zdumiewajace od-
krycia, dzigki specjalnym metodom i narzedziom, jakiemi
postugiwaii si¢ przy badaniu. Znakomici ci zatem praco-
wnicy na polu naukowem ogromnie sig¢ przyczynili do ro-
zwoju biologji, nauka ta dzigki ich pracom ogromne zdo-
byta tryumfy, ogarniajac coraz szerszy zakres zjawisk Zy-
ciowych i stajac sie przytem coraz $ciSlejsza w swych
poszukiwaniach. Stad wyplywa, ze potrzeba zjawiska bio-
logiczne wszechstronnie bada¢, uwzgledniajac mianowicie
czynniki fizyko-chemiczne i réwniez czynniki wiasciwe tej
dziedzinie badan czysto biologiczne.

Co to jest zycie? Rozmaici uczeni rozmaite dajaq okre-
$lenia. Spencer powiada, ze zycie polega na przystosowa-
niu warunkow wewnetrznych do srodowiska zewnegtrznego,
Lewes mowi, ze zycie jest to suma funkcji organicznych,
zarzucajac metafizySom, iz z pojecia obstrakcyjnego, jakiem
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jest wiasnie zycie, zrobili rzeczywistos¢; inni utrzymujg, ze
zycie jest to reakcja chemiczna czyli szereg fermentacji.
Pewni uczeni pod wyrazem zycie rozumiejg objaw szcze-
golowy energji powszechnej. Oprécz tych inne s jeszcze
okreslenia zycia. Zadne z nich wszakze nie jest wyczerpu-
jace i dostateczne, ale kazde zawiera pewng doze prawdy.
Okreslenie spencerowskie zycia jest o tyle stuszne, o ile
jest rzecza niewatpliwg, ze bez odpowiedniego $rodowiska
zewnetrznego zaden organizm, ani roslinny, ani zwierzecy,
zy¢ i rozwijacsie¢ nie moze.

Przeniesmy jaki$ organizm, czy to roslinny, czy zwie-
rzecy, z jednego $rodowiska do drugiego, roslina lub zwierze
przystosuje si¢ dorn albo nie, w pierwszym wypadku be-
dzie zyta, w drugim za$ niechybnie zamrze. Ze $rodowiska
bowiem zewngtrznego, jak roslina tak i zwierze¢ czerpia
materjat odzywczy, przytem odpowiednie warunki klima-
tyczne odgrywajq tu bardzo wazng rolg, nie w kazdym
bowiem klimacie zy¢ i rozwija¢ si¢ moze kazda roslina lub
zwierzg. Odpowiednie zatem warunki geograficzne, klima-
tyczne i nawet topograficzne wchodza w sklad srodowiska
zewnetrznego. Jak klimatyczne tak samo geograficzne wa-
runki sq rézne dla réznych roslin i zwierzat, a wigc zycie,
jak rodlinne tak i zwierzece rozwija sie odpowiednio do
warunkow zewngtrznych. Przystosowanie sie zatem do s$ro-
dowiska zewnetrznego jest koniecznym warunkiem zycia
1 jego rozwoju. Ale oprécz srodowiska zewnetrznego jest
jeszcze Srodowisko wewngtrzne, najblizsze. Wiadomo bo-
wiem, Ze tkanki i komérki ciagle si¢ odzywiaja; $rodowi-
skiem, z ktérego tkanki i komérki zwierzat czerpig pozy-
wienie, jest krew i limfa. Tkanki i komorki sq zanurzone
w Srodowisku ciektem; nieustannie tu odbywa sie proces
asymilacyjny i wydzielczy, przytem, to co jest wydzielinami,
jednej tkanki, dla drugiej jest produktem odzywczyn, a
zatem zycie tkanek jest we wzajemnej od siebie zalezno$ci.
Nadmieni¢ tu, ze do zycia tkanek koniecznem jest pobu-
dzenie nerwowe, bez ktérego oneby wkrotce zamarly; wo-
gole system nerwowy, zwlaszcza centralny, ktory, jak wia-
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domo, sktada si¢ z mdzgu i rdzenia pacierzowego, odgrywa
wazng rolg¢ niezmiernie w zyciu organizmoéw zwierzgcych;
jest on regulatorem wszystkich funkcji zyciowych a nawet
poczesci ich tworca. Lecz ze sktadowych czgsci centralnego
systemu nerwowego najdonioslejsze znaczenie majg w zyciu
zwierzat obie wielkie potkule mdzgowe, ktdre, im zwierze
ma wyzszy stopieri rozwoju, tem wigksza maja przewage
nad innemi czesciami mozgowia. Zycie zwierzat tem wiecej
jest zroznicowane, im bardziej rozwiniety jest, centralny
system nerwowy zwlaszcza obie wielkie pétkule mézgowe;
dalej ustréj zwierzecy tatwiej moze przystosowaé sie do
warunkow zewnetrznych bytu, nastepnie srodowisko we-
wnetrzne jest bogatsze w materjat odzywczy, a zatem zwie-
rzeta obdarzone bardziej zréznicowanym systemem ner-
wowym, zwlaszcza centralnym, predzej zwyciezajg w walce
0 zycie i tatwiej je przediuzaja, gdy tymczasem zwierzetom
0 centralnym systemie nerwowym mniej zréznicowanym,
walka o zycie przedstawia wigcej trudnosci, daleko trudniej
im przedtuzy¢ swe izycie. Mowigc o przystosowaniu do
otoczenia zewngtrznego, na czem wedilug Spencera polega
zycie, musialem wspomnie¢ o systemie nerwowym, od kto-
rego najwigcej zaleznem jest przystosowanie do warunkéw
zewngtrznych, jak réwniez przystosowanie do srodowiska
wewnegtrznego, ktore zresztg zalezy od zewnetrznego. Nie
od rzeczy wspomng jeszcze, ze zwierz¢ta, majace bardziej
zréznicowany centralny system nerwowy, nie tylko latwiej
moga si¢ przystosowa¢ do Srodowiska zewnetrznego, o
c¢zem byta mowa wyzej, ale tez i do wewnetrznego. Do-
dam tu jeszcze dla jasnosci, ze uklad nerwowy sklada sie
z dwuch czesci: z ukladu mézgowego-rdzeniowego, o kto-
rym Wwyzej byla mowa, i sympatycznego. Jeden uktad
i drugi dzieli si¢ na osrodkowy i obwodowy. Nie tylko
ma wielkie znaczenie w zyciu ustrojéw centralny ukifad
mozgo - rdzeniowy, ale i centralny sympatyczny, jak-
kolwiek pierwszy, t. j. osrodkowy uklad mézgo-rdzeniowy
ma wigkszy wplyw na bieg zycia w ustrojach. Lecz nie
nalezy zapomina¢ o tem, ze czynnosci zyciowe kazdego
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ustroju zaleza od odpowiedniego wspotdziatania wszystkich
narzadow. Bez tego wspdldziatania niema zycia, zaburzenie
najmniejsze we wspoéldziataniu wszystkich narzadow ustrou
niepomys$inie wplywa na sam proces zyciowy. Stowem
powinny by¢ zachowane wszystkie warunki, wowczas do-
piero mamy zjawisko zycia i bieg jego prawidlowy. Jest
w nauce poglad, ze nie wyzsze zwierzeta, bardziej zr6zni-
cowane, lecz przeciwnie najmniej zrézniczkowane ustroje
latwiej przystosowuja si¢ do rozmaitych warunkéw otocz-
nia, jak np. bakterye, nie wytwarzajace zarodnikow, i inse
twory o najmniej zlozonej organizacyi. Rzeczywiscie ustroe
najnizsze bardzo latwo przystosowuja si¢ do rozmaitych
warunkéw zewnetrznych. Ale to przystosowanie si¢ bard:o
utatwione, jakie widzimy u najnizszych tworéw, jest spe-
cjalnego rodzaju, dobre tylko dla tych ustrojow, a nie da
innych, wyzszego rozwoju. Przystosowanie bowiem do
rozmaitych warunkéw zewngtrznych odpowiada stopniovi
rozwoju organizmu danego i tylko w tych granicach na
wielkie znaczenie biologiczne. Stopienn wyzszy przystosowa-
nia do warunkéw otoczenia, jaki cechuje twory bardzej
zréznicowane byitby szkodliwy dla tworéw nizszych, tyn-
czasem dla organizméw wyzszych tylko taki stopien przy-
stosowania jest pozyteczny. Wszystko w naturze jest wzgk-
dne i uwarunkowane. Ze zr6znicowanie wyZzsze systenu
nerwowego daje moznos¢ wigkszego zabezpieczenia g
w walce o byt, dowodem tego jest ta okolicznos¢, ze czb-
wiek dzieki wyzszemu zréznicowaniu mozgu swego nie tyko
potrafit przystosowa¢ si¢ do réznych warunkow zewnegtiz-
nych, ale jeszcze sity natury zdotal nagia¢, przystosowac lo
potrzeb swych i w tym kieruku coraz nowe zdobywa lauy.
Okreslenie spencerowskie zycia nie wigcza tego wszystkiego,
co stanowi zycie, ono tylko nam moéwi o jednym skiaco-
wym elemencie zycia, inne za$ elementy niemniej wazie
a nawet istotniejsze pomija, jako to: zdolnos¢ do odzywa-
nia, rozmnazania, pobudliwos¢ czyli wrazliwos¢, a zatan
nie wyswietla wlasciwej natury zycia, przystosowanie wre:z-
cie juz przypuszcza istote zyjaca, bo tylko twory zyjae
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moga przystosowaé sie lub nie do Srodowiska zewnetrz-
nego, przeto i z tego wzgledu zycia stanowi¢ nie moze.
Pomimo jednak wyzej wyluszczonych usterek, okreslenie
spencerowskie zycia jest nader cenng wskazéwka do zro-
zumienia tej wielce zawilej kwestyi. Zycie pod pewnym
wzgledem jest reakcya chemiczng, bo procesy, ktére odby-
waja si¢ w czlowieku i zwierzetach, a ktére warunkujg zy-
cie, stanowig jego podstawe istotna, majq charakter wybi-
tnie chemiczny, jak np.: trawienie, odzywianie, oddychanie,
utlenianie, ktére odbywa si¢ we wszystkich czeSciach ciata
i stanowi konieczny warunek zycia, i inne procesy, przebie-
gajace w ustroju. Zycie pod innym wzgledem jest reakcja
cieplna, albowiem ciepto ustroju, ktére jest wynikiem utle-
niania, umozliwia te procesy chemiczne, bez ktérych zycie
byloby niemozliwe. A poniewaz cieplo i $wiatto wszystkie
istoty zyjace otrzymuja od storica, mozna przeto i nalezy
zycie pod tym wzgledem nazwa¢ postacia pewna energji
stonecznej, a glownie ciepta stonecznego. Nadmieni¢ tu
jeszcze, ze utlenianie nie tyfko jest Zzrodtem ciepta w orga-
nizmie, ale i odpowiedniej ilosci energii; bez niego ustrdj
bytby niezdolny do pracy ani wewnetrznej, ani zewnetznej.
Nic przeto dziwnego, ze starozytni Egipcjanie tak bardzo
czcili storice: bylo ono najwigkszem ich béstwem, mieli
oni nawet tréjcg stoneczna. Przeczuli jakby cale jego zna-
czenie dla zycia wogéle, a dla ludzkiego w szczegélnosci.
Gdyby nie bylo ciepta stonecznego i $wiatla, nie byloby
zycia w naturze; kiedy wigc storice zaprzestanie wysylaé te
dobroczynng energje, wszelkie zycie woéwczas w naturze
zgasnie, Smier¢ nieublagana pokryje jakby calunem naszg
planete. Pocieszajmy si¢ mysla, ze to nastapi za wiele mi-
ionéw lat dopiero. Wprawdzie jest hypoteza, ze kazdy
atom materji ma olbrzymi, niewyczerpany prawie zasob
energji, a wigc materja czerpie energje z wewnatrz a nie
z zewnatrz, lecz to tylko hypoteza, nic poza tem, jakolwiek
bardzo prawdopodobna. Z tego co$my, dotad powiedzieli,
wynika, iz utlenianie jest niezmiernie waznym czynnikiem

zycia, ze bez niego zwierzece niemozliwem jest
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zgota, ono bowiem jest Zrédiem ciepla i energji u zwie-
rzat, o czem wyzej nadmieniliSmy. W ustrojach zwierzg-
cych odbywa si¢ ciggle utlenienie we wszystkich czesciach
organizmu, we wszystkich tkankach. Ustréj zwierzgcy
jest jakby piecem, w ktérym nieustaunie gore. Jedne
tkanki spalaja si¢ czyli utleniaja, drugie powstaja z do-
starczanego pokarmu; na tem polega tak zwana S$mier¢
miejscowa. Tu $mier¢ jest zrodlem zycia, sSmier¢ bowiem,
jednych tkanek wywoluje zycie drugich. Rozréznia sig
jeszcze $mier¢ catego ciata i $mier¢ tkanek. Moze umrze¢
jaka$ istota zwierzgca, a niektére tkanki mogaq jesze zyc.
Krew traci cieplo przez skorg, a otrzymuje je od tkanek,
gdzie, jak wyzej nadmieniliSmy, odbywa si¢ utlenianie.
Utlenianie odbywa si¢ tez we krwi, ale stabe, najsilniejsze
za$ odbywa si¢ w migsniach, z tego powodu wydziela sq tam
najwigksza ilos¢ ciepta. Widzimy zatem, ze tlen ze wszyst-
kich elementéw chemicznych najniezbedniejszym jest do
zycia, za sprawg bowiem jego odbywajq si¢ najwazniejsze
zyciowe procesy jak: odzywianie, trawienie, oddychanie,
rozw6j nastepnie jaja zaptodnionego. Wiadomo, ze do zy-
cia organizméw roslinnych i zwierzecych, koniecznem jest
powietrze, a to ze wzgledu na zawarty w niem tlen. Brak
dostatecznej ilosci tlenu w ustroju zwierzecym powoduje
ostabienie wszystkich proceséw zyciowych, a potem spro-
wadza smieré. Dostateczna zatem ilos¢ tlenu warunkuje
prawidtowy bieg zycia u zwierzat i roslin, gdyz te ostatnie
ulegajg oczywiscie tym samym prawom biologicznym. Tu
dodam, ze tlen, ktéry bierzemy z powietrza za pomocg pluc,
jest zmieszany z azotem, gdyz inaczej ustréj caly rychloby
si¢ spalil. Jako wyjatek z wyzej przytoczonego prawa sia-
nowig pewne bakterje, zwane beztlenowce, ktére do zycia
swego i rozwoju nie potrzebuja tlenu. Krew tez jest ogrom-
nie waznym czynnikiem Zycia, peini ona dwojaka funkcjg,
mianowicie: zasila organizm nowemi czastkami materji, kra-
zac po catym ustroju, potem produkty rozktadu zabiera od
tkanek i przenosi do narzadéw ‘wydzielczych; krew wigc jest
jakby roznosicielkq zycia w ustroju zwierzecym. Nieodpo-
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wiednia ilo§¢ krwi w organizmie ostabia procesy zyciowe,
zmniejsza energje zycia i w koncu tez sprowadza Smierc.

Woda rowniez jest koniecznym warunkiem zycia zwie-
rzecego i roslinnego. Kazdy ustréj zawiera bardzo wielkg
ilos¢ wody; znajduje sie¢ ona we krwi, zélci i limfie; traci ja
organizm drogq parowania przez skére. Wydziela si¢ ona tez
przez pluca i nerki. Charakterystyczng cechg protoplazmy
jest wielka zawartos¢ wody, stad jest ona nawpdl ptynna
i stan ten stanowi istotny warunek zycia protoplazmy. Sa
to rzeczy prawie powszechnie znane, ale musialem wspo-
mnie¢ o nich, azeby rzuci¢ wigcej $wiatla na omawiane
zagadnienie. Teraz przystepuje¢ do okreslenia zycia, jako
szczegotowego objawu energji powszechnej. Okreslenie to
jest zbyt ogdlnikowe i nie zawiera charakterystycznej cechy
zycia. Objawami bowiem szczegdétowemi energji powszech-
nej czyli ruchu czasteczkowego jest nie tylko zycie, ale i
inne zjawiska przyrody, jak: sSwiatto, dzwigk, ciepto i. t. p.
Okreslajac zycie, trzeba $cisle oznaczy¢, z jakiego rodzaju
ruchem mamy doczynienia, bo sg, jak wyzej nadmienitem,
rozmaitej formy ruchy, sama nawet materja jest pewna po-
stacig ruchu, $ci$le ja jednak odrézniamy od innych form
ruchu. Ze zycie jest pewnego rodzaju ruchem, nie ulega
najmniejszej watpliwosci, tylko ruchem nadzwyczaj zlozo-
nym, poniewaz zycie catego ustroju jest sumg zycia poje-
dynczych komorek, sktadajacych organizm, zycie zas komo-
rek jest sumg zycia skladajacych je idjoblastéw i micellow
i t. d. Nie tylko bowiem zycie organizmu jest niezmiernie
ztozone, ale nawet kazdej pojedynczej komoérki, gdyz i ona
jest organizmem, przytem bardzo zlozonym. Nauka jeszcze
nie odkryla dotad nieskoriczenie matych jednostek, z kto-
rych sktada si¢ zjawisko zycia. Jezelii zas odkryje co$
podobnego z postepem wiedzy, okaze si¢ to ztozonem z in-
nych daleko mniejszych elementéw. Tu, mozemy przepro-
wadzi¢ analogie pomiedzy atomem lub elektronem, ze sig
tak wyraze, biologicznym, a atomem lub elektronem che-
micznym. Wiadomo, Zze atom uwazany byl przedtem za
niepodzielny, obecnie za$ nauka przyszia do tego wniosku,
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iz jest on ztozony z nieskoriczenie matych czasteczek materji,
zwanych elektronami, bo czasteczki te sq energja elektryczng
z nich niejako skiada sie elektrycznos¢. Z rozwojem wiedzy
bardzo prawdopodobnie okaze si¢ w przysztosci, ze i elek-
trony dotad uwazane za niepodzielne, tez sq zlozone. Jezeli
w nauce terazniejszej panuje hypoteza, ze materja jest pe-
wnem ugrupowaniem elektronéw, to moze, w biologji zapa-
nuje hypoteza podobna, Ze zycie jest pewnym rodzajem ener-
gji elektrycznej, jest szczeg6lng i nader ztozong jej forma, bo
przeciez zwigzane ono jest z materja. Ale to wszystko jest
tylko przypuszczenie, niepozbawione jednak pewnej pod-
stawy. Jest rzecza niewatpliwa, ze zbadanie nalezyte wszyst-
kich wtasnosci materji wielce si¢ przyczyni do zrozumienia
zjawisk zycia; tu znajduje si¢ klucz do rozwigzania wiel-
kich zagadnieni biologicznych. Porownawcze badanie materji
martwej i zywej nie mato moze rzuci¢ Swiatta na t¢ ciemna
kwestje. Wieksze udoskonalenie narzedzi badania, jak to
mikroskopu i innych Srodkéw, odgrywa tu, kazdy to przy-
zna, role rozstrzygajaca. Zaprzatata jakis czas umysty na-
stepujgca bardzo skadinad wazna kwestja, mianowicie, czy
wpierw powstata materja nieorganiczna i martwa, czy tez
organiczna i zywa. Haeckel utrzymuje, ze najpierw powstata
materja nieorganiczna i martwa, a po6zniej dopiero orga-
niczna i zywa. Prejer za$ twierdzi, ze najprzod powstata
materja organiczna i zywa, inni autorowie mowia, iz je-
dnoczes$nie powstala jedna i druga. Zdaniem mojem naj-
prz6d powstala materja nieorganiczna i martwa, jak to juz
wyzej zaznaczylem, a potem dopiero z niej droga ewolucji
wytworzyta si¢ organiczna i zywa, bo¢ przeciez wszystko
podlega prawu rozwoju, a zatem i powstanie materji orga-
niczuej i zywej. Tylko tu dodam, ze jak ciala organiczne
sa wyzszym stopniem rozwoju nieorganicznych, tak znowu
ciala zywe s3 wyzszym stopniem rozwoju organicznych
martwych. Zycie jest szczytem ewolucji wszech$wiatowej,
jest ostatecznym rezultatem i korong wszystkich procesow
natury. Czyz moze by¢ cos wigkszego, wspanialszego, bar-
dziej godnego podziwu od ‘ycia, zwlaszcza od zycia wigcej
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zroznicowanego, jakie jest wlasnie udzialem wyzszych zwie-
rzat a szczegolnie cztowieka. Ale zeby nalezycie zrozumieé
zycie ludzkie potrzeba bada¢ zjawiska zyciowe u najniz-
szych twordw, gdzie zycie jest daleko prostsze, a raczej
mniej ztozone, bo i u tych istot zjawisko to jest bardzo
zroznicowane tylko w daleko mniejszym stopniu, niz u zwie-
rzat, wy'sza posiadajacych organizacje. Jednak nalezy tu
zrobi¢ te¢ uwage, ze chociaz w wigkszosci wypadkow zja-
wiska bardziej zto’one poznajq si¢ drogq badania prostszych,
bywaja wypadki, gdzie proces ma si¢ odwrotny, mianowi-
cie, przez zbadanie zjawisk bardziej ztozonych wyswietlaja
si¢ prostsze. Slusznie przeto mowi Oskar Hertwig, ze nie
zawsze objawy bardziej ztozone poznaja si¢ przez prostsze,
ale bywajq wypadki, gdzie rzecz si¢ ma przeciwnie, na co
trzeba zwréci¢ pilng uwage. Ale skad wziglo sie zycie na
ziemi? Na te kwestye rozmaici autorowie r6znie si¢ zapa-
truja. Jedni utrzymujg, ze meteoryty i pyl czarny zaniosly
zarodki zycia na ziemie, drudzy twierdza, ze zycie wziglo
poczatek swé6j w morzu, inni znowu glosza, iz tu na ziemi
ono si¢ zrodzito. Najprawdopodobniej zycie wziglo pocza-
tek w morzu; pierwsze istoty zyjace zjawily si¢ w tem
Srodowisku, pozniej dopiero istoty zyjace zaczely rozwijac
si¢ w wodach stodkich, na fadzie i w powietrzu. Piewsze
istoty zyjace byly jednokomoérkowe; ot6: dla takich tworéw
najodpowiedniejsze Srodowisko jest woda. Woda morska
jest pierwotnego pochodzenia, stodka za$ wtérnego, a za-
tem pierwsze twory zyjace powstaly nie w wodach stodkich,
a stonych. Podlug drugiej hypotezy wszystkie zwierzeta sa
pochodzenia lgdowego; te wigc, ktére obecnie mieszkajg
w wodzie, przeniosty si¢ tam z ladu i odpowiednio przysto-
sowaly si¢ do nowego Srodowiska, organa ich ulegly mody-
fikacyi, a nawet pewne czesci organizmu ulegly zanikowi.
Jakzez pogodzi¢ te dwie hypotezy o pochodzeniu zycia na
naszej planecie? Mozna to uczyni¢ w taki sposéb, ze cho-
ciaz zycie wzielo poczatek w wodzie, mianowicie morskiej,
jednak rozwdj dalszy odbywal si¢ giéwnie na ladzie, na-
stepnie pewna ilo$¢ zwierzat przeniosta sig¢ z ladu do wody.
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Przechodzimy teraz do okreslenia Zycia podiug Lewesa,
jako ono jest sumg funkcji organicznych; okreslenie to jest
dosy¢ trafne, ale ma t¢ slaba strong, ze tu sa pomieszane
istotne cechy zycia z mniej waznemi; wszelako lepsze ono
jest od innych okresleslen. Rzeczywiscie zycie przejawia
si¢ jako zbi6r czynnosci, wykonywanych przez odpowiednie
narzady ustroju. Kazdy za$ narzad jest tak zbudowany, ze
moze wykonywac tylko $cisle okreslone funkcje, np. serce
moze tylko roznosi¢ krew po calym organizmie, dzigki
skurczowi i rozkurczowi, chociaz wlasciwa funkcja serca sa
te czynnosci skurczu i rozkurczu, a wynikiem witasnie tych
czynno$ci jest krg‘enie krwi po calym ustroju. Dalej pluca
petnig podwdjng funkcjg, mianowicie wydzielaja kwas we-
glany i wode, a wprowadzaja do organizmu natomiast
z powietrza tlen. Proces oddychania tak bardzo niezbedny
do zycia, polega wilasnie na wymianie tych gazéw, miano-
wicie kwasu weglanego i tlenu. Zmiany chorobowe, zacho-
dzace w narzedziach ustroju wywoluja zaburzenia w odpo-
wiednich funkcjach i moga sprowadzi¢ ich zanik, a wigc
$mier¢ catego organizmu. Jezeli zatem zycie mozna okre-
§li¢ jako sume istotnych funkcji organicznych, to $mier¢
mozna okresli¢, jako zanik tych wiasnie funkcji. Jezeli
nastepnie prawidlowe procesy zyciowe zachodza w komor-
kach, to chorobliwe zmiany czyli zjawiska zyciowe tez za-
chodza w komérkach.

Z jednej strony widzimy, iz zycie w zaleznosci jest od ota-
czajacej je przyrody, i do niej przystosowane; z niej czer-
pie ono materjat odzywczy i sily, z drugiej spostrzegamy
wrecz przeciwne zjawisko: zycie nie przystosowuje sig¢ sa-
me do natury martwej, lecz do siebie jg przystosowuje
przeobraza zupelnie, udziela wlasnosci swych i w ten spo-
s6b z materji martwej wytwarza zywa. Proces ten trwa
ciagle a zycie zdobywa coraz szerszy zakres panowania
nad natura martwg, wytwarzajac coraz wigksza ilo$¢ materji
zywej. Z tego, co wyzej nadmienitem, mozna wnosi¢, jaka
energja olbrzymig obdarzone jest zycie, skoro wytwarza
ono tyle pracy, ze materj¢ martwq zamienia na zywaq i tu
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potrzeba catego ogromu pracy, zeby dokonac¢ takiego prze-
obrazenia.

llekro¢ wykonywa si¢ przeobrazenie materji martwej
w zywa, tylekro¢ mamy do czynienia z przemiang energji
potencjalnej na kinetyczna, a zatem zycie wogdle zalezy
na przemianie jednej energji na drugg, mianowicie, poten-
cjalnej na Kkinetyczng. Ale, zeby ta przemiana energji
mogta przejawi¢ si¢ w formie zycia, trzeba, by w szczegol-
nych zachodzila warunkach, o czem mowitem wyzej. Rzec
mozna, ze zycie jest postacia szczegélowa energji kine-
tycznej. W kazdym ustroju odbywa si¢ dwa procesy, mia-
nowicie: organizacyjny i dezorganizacyjny; kiedy ustrdj
rozwija sie jeszcze i rosnie, pierwszy proces ma przewage
nad drugim, pdzniej powstaje rownowaga migdzy nimi
a nastepnie réwnowaga ta zostaje zachwiana, ostabiona,
co sprowadza staros¢; dalej widzimy réwnowagg zupelnie
zniesiong, czego wynikiem jest $mier¢. A wigc, $mierc
mozna pojmowac jako zanik procesu organizacyjnego, a wy-
faczne zapanowanie procesu dezorganizacyjnego; jak znowu
zycie, jest harmoniag pomigdzy jednym procesem, a drugim.
Tlen, jak wiadomo, jest Zrédlem zycia ustroju, mianowicie
utlenianie. Ten sam pierwiastek po Smierci staje si¢ przy-
czyng rozkladu organizmu, jak réwniez i bakterje. Nie
tylko tlen jest potrzebny koniecznie do zycia, juz
zupetnie rozwinigtego i wykonczonego, ale tez do zycia
jajka, jak zaptodnionego, tak i niezaplodnionego, niemniej
do zycia larwy i poczwarki. Tlen wigc jest zrédlem i pod-
stawa harmonji dwoch proceséw zyciowych, o jakich wyzej
nadmienitem. Zycie, rzec mozna jest rezultatem wspdtdzia-
tania réznorodnych sit ustroju, i wynikiem rozmaitej ich
kombinacji, pojmujac site nie w znaczeniu metafizycznem,
jako jaka$ istotnos¢ lub co$ w tym rodzaju, ale poprostu
jako sumeg ruchéw czasteczkowych i atomowych, gdyz
wszelkie inne pojmowanie sity nieuchronnie prowadzi do
btedéw metafizycznych, z czego nie wynika, ze metafizyka
nie ma znaczenia w zyciu umystowem, owszem ma znacze-
nie duze, jako uzupelnienie swiatopogladu $cisle nauko-
wego. Ale nie trzeba jej migsza¢ z naukg S$cisla.
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Teraz wypada zastanowi¢ si¢ nad kwestjq dlugowie-
cznosci rozmaitych tworéw, rozstrzygna¢ o ile si¢ uda py-
tanie od czego ona zalezy. Wiadomo, ze rozmaite zwierzeta
i rosliny rozmaicie dtugo zyja. Kolosy ze Swiata zwierze-
cego i roslinnego zazwyczaj bardzo dlugo zyja, np. ston
200 lat i wigcej. Ze Swiata roslinnego — dab zyje 600 Iat,
nawet do 1600, baobady 6000 lat. Jak w S$wiecie zwierze-
cym, tak i w roslinnym widzimy jedne ustroje zyjace diugo,
nawet bardzo diugo, inne krétko a sa znowu zaledwie mie-
sigc istniejace, nawet tydzien, kilka godzin zaledwie. Czem
wyttomaczy¢ takq rozmaitos¢ w diugosci zycia u zwierzat
i roslin? Znakomity fizjolog francuski Flourance twierdzi,
ze dlugos¢ zycia rozmaitych ustrojow zalezy od rozmiaru
ich ciala, od wielkosci danego organizmu. Poglad ten nie
wytrzymuje krytyki, przynajmniej w stosunku do zwierzat,
przecza mu bowiem fakta. Wprawdzie ston zyje: dwiescie
lat i wigcej, ale tylez czasu zyjg szczupak i karp. Kon zyje
do lat 40, ale tylez zyja kret i kot; swinia zyje do lat 20,
ale tak dlugo zyje i rak rzeczny; mysz zyje do lat 6, ale tez
tylez mrowki zyja, nawet niektére z nich dozywaja do 7
lat. Z tego, cosmy powiedzieli przed chwilg, wyplywa, ze
rozmiary ciala nie sa czynnikiem rozstrzygajacym w spra-
wie dlugosci zycia zwierzat, widzimy bowiem, iz zwierzeta
wzglednie bardzo matych rozmiaréw, niktych nawet, zyja
tylez co zwierzgta nieréwnie wigksze, jak np. sloni i szczu-
pak, rak rzeczny i Swinia domowa. Wejsman utrzymuje,
iz ustroje jednokomérkowe, jak to wyzej nadmieniliSmy, s
nieSmiertelne. Wedlug tego znakomitego biologa, twory te
dla tego sg niesmiertelne, ze s3 zlozone tylko z komoérek
rozrodczych, wielokomdrkowe za$ dla tego sg $miertelne,
iz obok komorek rozrodczych skladajg si¢ jeszcze z komo-
rek cielesnych. W rozwoju ustrojéw widzimy, iz z poczatku
ilos§¢ komoérek rozrodczych jest wigksza, niz cielesnych, ale
w miar¢ wigkszego rozwoju organizmu, ilo§¢ pierwszych
zmniejsza si¢ kosztem powigkszania sie ilosci komorek cie-
lesnych. Wyzsze ustroje, dalej méwi Wejsman, sa zlozone
prawie wytgcznie z komdrek cielesnych, dla tego sa Smier-
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telne. Kazdy ustréj wielokomorkowy moéwi tenze uczony,
tak dlugo zyje, jak tego potrzeba do zachowania gatunku.
Kiedy istnienie gatunku zostalo zapewnione, zycie ustroju
danego jest zupelnie niepozyteczne; z tego powodu on
umiera, spelniwszy juz swe zadanie. Potwierdza sig¢ to
ogromna iloscig faktow, iz zycie organizmow Scisle zalezy
od potrzeby zachowania gatunku. Te owady, ktore skla-
daja jaja wszystkie razem, krocej zyja od tych, ktére po-
trzebujq wigcej czasu do zlozenia jaj wszystkich, bo dobro
zachowania gatunku nie potrzebuje dtuzszego ich Zywota,
zachowanie gatunku jest zapewnione. Inaczej rzecz sie
ma w drugim wypadku; tu zycie owadéw musi by¢ dtuz-
sze, gdyz w przeciwnym razie wygasiby ich gatunek.
Ptaki drapiezne dtuzej zyja wogdle od ssakéw, chociaz
rozmiarami ciala swego o wiele im ustgpuja — tu widzimy
tez dowdd, ze dlugos$¢ zycia u zwierzat nie zalezy od roz-
miaru ich ciata. Ptaki te bowiem skladaja bardzo matlo
jaj, np. orzet skalny sklada najwyzej dwa jaja. Przytem,
bardzo cze¢sto te jaja ging, zaréwno, jak i male piskleta;
nic zatem dziwnego, iz orly, a zwlaszcza sokoly, zyja bar-
dzo dlugo, czasem do 150 lat. Zwierz¢ta, mowi dalej
Wejsman, wydajace mato bardzo potomstwa, chcac wy-
dac¢ tyle potomstwa ile potrzeba do zachowania gatunku,
powinny zy¢ bardzo dlugo, co tez i widzimy u ssakow
olbrzyméw i ptakéw drapieznych. Orly i sokoly wlasciwe,
wiele energji zuzywajq na latanie, dla tego sita ich pro-
dukcyjna jest bardzo mala, i z tego powodu zyja bardzo
diugo. Podlug Wejsmana tu wystepuje dziatanie doboru
naturalnego na rzecz gatunku; celem zachowania go, za-
chowuje on przy dluzszem zyciu jednostki, odznaczajace
si¢ malg silg produkcyjng. Wejsman te kwestye omawia
bardzo szczegétowo, ale to w tem miejscu moze by¢ opusz-
czone bez nadwergzenia zasadniczej mysli tematu bedacego
przedmiotem niniejszej rozprawy. Powiem to tylko, ze we-
dtug tego uczonego dlugos¢ zycia zwierzat i samo zjawisko
$mierci jest $cisle uwarunkowane pozytecznoscia danej
jednostki dla zachowania gatunku. Moze diugos¢ zycia
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zwierzat i ich $mier¢ zalezy od uzytecznosci ustrojow tych
dla zachowania gatunku, chociaz nie mozna tu orzec nic
pewnego; w kazdym razie trzeba wzig¢ w rachube inny
jeszcze czynnik czysto indywidualistyczny, gdyz kazdy
ustréj nie tylko zyje dla gatunku, ale i dla siebie sa-
mego; dotyczy to giéwnie wyzszych organizméw. Z po-
czatku wzgledy gatunkowe przemagajg, ale w miar¢ wyz-
szego rozwoju ustrojow zwierzecych, wzgledy pierwsze
ustepuja na drugi plan przed wzgledami indywidualistycz-
nemi. Kazdy ustr6j czy to zwierze¢cy, czy roslinny z natury
swej dazy do rozwinigcia calego zasobu sit tkwigcych w nim
do mozliwych granic. Kazdy organizm wtedy umiera, kie-
dy rozwdj jego zostal dokonany ostatecznie, innemi stowy
zyje on tak diugo, ile potrzeba do catkowitego rozwo-
ju sil. Ale to nie znaczy, ze ustréj musi zaraz potem
umrze¢; zyje on i potem, a przynajmniej moze zy¢; ozna-
cza to tylko, iz po uplywie tego okresu doskonalenia sig,
wczesniej czy poOzniej zgasnaé musi koniecznie. Ale po-
wtarzam, o czem dawniej moéwitem, ze Smier¢ najprawdo-
pobniej jest rezultatem wyZszego zréznicowania ustroju,
a poniewaz takie zroznicowanie przejawia si¢ tylko u orga-
nizméw wielokomérkowych, przeto one wylgcznie ulegaja
smutnemu losowi $mierci. Ustroje za$ jednokomorkowe,
chociaz tez sa bardzo zlozonym mechanizmem, jednak
przedstawiajg o wiele nizej zréznicowane twory od istot
wielokomorkowych. Mam tu na mysli zwierzeta wieloko-
morkowe zroznicowane, metazoa, jak je nazywa Haeckel,
a nie nayromadzenie tylko komodrek, bez zadnego zrozni-
cowania, co odnosi si¢ do protozoa. Wiadomo, ze wszystkie
ustroje zwierzece wielokomdrkowe powstaly z jednokomor-
kowych, przechodzac posredniq forme; taka przechodnig
forma bylo proste nagromadzenie komoérek, majace postac
kulek. W podobny sposéb najprawdopodobniej powstaly
tez rosliny wielokomdrkowe; tu takze musiala by¢ jakas
posrednia, przechodnia forma przy powstaniu, z jednoko-
moérkowych, moze tez miata posta¢ kulki; dluzsze zastana-
wianie si¢ jednak nad ta kwestya nie nalezy do naszego
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tematu. Jezeli $mier¢ jest wynikiem wyzszego zréznicowa-
nia ustroju to zaréwno odnosi si¢ do zwierzat, jak i do
roslin, bo sity i prawa te same dzialaja w obu dziatach
przyrody. Jezeli wigc mowig, ze zwierzeta jednokomoérkowe
prawdopodobnie sa niesmiertelne, to dla tego, ze nie maja
wyzszego zréznicowania, jakie wtasnie widzimy u wieloko-
morkowych; stosuje sig to tez do roslin.

Dilugo$¢ zycia nie zalezy tez od szybkosci proceséw
zyciowych, wiadomo bowiem, Zze ptaki drapiezne bardzo
dlugo zyja, a przecie u nich procesy te odbywaja si¢ nader
szybko; stowem kwestja dlugosci zycia u zwierzat i czlo-
wieka nie jest jeszcze ostatecznie rozstrzygnigta, niema
pewnosci, od czego ona gléwnie zalezy. Samo nawet zja-
wisko $mierci, tylko najprawdopodobniej zalezy od wyz-
szego zréznicowania ustrojow, z pewnoscig jednak orzec
tego nie mozna. Co do swiata roslinnego, zdaje sig, jest
zaleznos¢ pewna od rozmiar6ow ustroju, kolosy bowiem
tylko bardzo dtugo zyja, rosliny zas mniejsze, o ile mi sig
zdaje, nie ciesza si¢ taka dlugoscig zycia. Ale i tu napewno
nie mozna twierdzi¢, ze dlugos$¢ zycia roslin zalezy od ich
wielkosci, jest tylko jak wyzej powiedzialem, pewne pra-
wdopodobieristwo. Nie tylko Wejsman, ale i Biitschli utrzy-
muje, iz twory jednokomérkowe sa niesmiertelne. Nie prze-
szkadza temu wecale ta okoliicznos¢, ze wielu ustrojéw jedno-
komorkowych umiera, nawet znaczna ilos¢, ale to pochodzi
z przyczyn zewngtrznych, wypadkowych, a nie jest wcale
procesem normalnym. Gotte zas twierdzi, ze nie tylko
ustroje wielokomérkowe, ale i jednokomérkowe sa podlegle
$mierci; utrzymuje on, ze ostatnie, t. j. jednokomérkowe za-
mykaja si¢ w blonie jakby w woreczku; zjawisko to nazywa
si¢ encystacja, traca one woéwczas zdolnos¢ do rozmnazania
sie doga dzielenia, na tem wlasnie polega ich swier¢. Po-
wiada dalej tenze uczony, ze, kiedy ustréj wielokomdrkowy
wydal potomstwo, $Smier¢ jego niechybnie nastapi¢ musi,
$mier¢ ustroju tego jest koniecznem nastgpstwem wydania
potomstwa. Organizmy wielokomdrkowe umierajg w ten
spos6b, powiada Gotte, ze agregat rozpada si¢ na czesci
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sktadowe, t. j. na komoérki pojedyncze. Widzimy zatem
roznice w pogladach obu autoréw: podlug Wejsmana
ustréj, kiedy wydal potomstwo, umiera dlatego, ze jego
zycie dalsze jest zupelnie niepotrzebne, zbyteczne; wediug
Gothego za$ smier¢ ustroju nastepuje, jako nast¢pstwo ko-
nieczne faktu samego wydania potomstwa. Chociaz pewni
autorowie utrzymuja, ze podtug Wejsmana, skoro istnienie
gatunku zostalo zapewnione, $mier¢ jednostki nastepuje
z nieubtagang koniecznoscia ale ta interpretacja pogladow
biologa niemieckiego nie wydaje si¢ nam prawdopodobna.
Zreszta wcale to nie wplywa na rozwigzanie kwestji oma-
wianej, odczego mianowicie zalezy $mier¢ ustrojow, czyli
innemi stowy, jakie przyczyny wywotuja to zjawisko. Wej-
sman utrzymuje, ze gdyby organizmy wielokomo6rkowe byty
niesmiertelne, na tem bardzoby ucierpiat gatunek, albowiem
ustroje podlegaja uszkodzeniom rozmaitym: skaleczeniom,
poranieniom, wskulek nieprzyjaznych wplywéw zewnetrz-
nych. Mnéstwoby wtedy natworzylo sie kalek, ustrojow wa-
dliwych, uszkodzonych, coby oczywiscie bardzo smutnie sig
odbito na catym gatunku. Smier¢ zatem zjawia si¢ tu, jako
srodek ochronny, zapobiegawczy dla dobra gatunku. Dobor
naturalny usuwa jednostki, aby zabezpieczy¢ gatunek, gdyz
podiug Wejsmana organizmy indywidualne 2yjgq tylko dla
zachowania gatunku. Zoolog francuski Mopa przeprowadzat
doswiadczenia i obsorwacje nad wymoczkami, ktére dopro-
wadzily go do wniosku, ze te tylko z mymoczkow sg nie-
$miertelne, ktére konjuguja si¢ z soba, inne za$ ulegaja
zwyrodnieniu i po uplywie pewnego czasu umierajg. Uczony
ten ttumaczy zjawisko $mierci w ten sposéb, ze poréwny-
wa organizm z mechanizmem; jak wszelki mechanizm przez
ciggle uzycie psuje si¢ i niszczy, tak samo i organizm,
dzigki funkcjonowaniu ciggltemu, psuje si¢ i zuzywa, w kon-
cu przestaje funkcjonowac, gdyz ustréj, powiada Mopa, jest
tez mechanizmem. Mozna poréwnywaé organizm z mecha-
nizmem, ale nalezy to robi¢ z pewnem zastrzezeniem, gdyz
ustréj jest rzeczywiscie mechanizmem, a zarazem czems$
wigcej, z uwagi, ze mechanizm zwykly nie moze odnawia¢
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si¢ i odradza¢, nie moze naprawia¢ swych czesci uszko-
dzonych, gdy tymczasem ustr6j odnawia si¢ i odradza.
Nast¢pnie przez funkcjonowanie mechanizm zuzywa sig
i psuje, gdy tymczasem ustréj przez funcjonowanie rozwija
si¢ i udoskonala jak w catosci, tak i w czesciach swych
pojedynczych. Wiadomo bowiem, iZ uzywanie organow
rozwija je i udoskonala, miesnie powiekszaja objeto$¢ swoja,
staja si¢ mocniejsze, przeciwnie nieuzywanie prowadzi sto-
pniowo do zaniku samego organu. Ale w kazdym razie
budowa ustroju przypomina budowe maszyny. Mechanizm
sztuczny jest dalszym ciggiem mechanizmu naturalnego,
narzg¢dzia techniczne sa jakby przedtuzeniem narzadéw fizjo-
logicznych, sg wyzszym stopniem ewolucji tych ostatnich.
Jezeli ustroje jednokomodrkowe nie wszystkie sa niesmier-
telne, to przynajmniej sa niemi te, ktére konjugujg sie ze
soba, zkad wiasnie czerpia sily do rozmnazania dalszego,
a wiec i do zycia nieSmiertelnego. Ztad wyplywa wniosek,
ze ustroje jednokomorkowe ciesza si¢ niesmiertelnoscig
wzgledna t. j. pod warunkiem sprzegania si¢ ze sobg wcia-
gu pewnej ilosci pokoleri. O konjugcji pomiedzy organi-
zmami jednokomoérkowymi bedziemy mieli zreczno$¢ mowic,
kiedy bedzie mowa o sposobach rozmnazania sie istot zy-
jacych. Chotodkowski utrzymuje, ze ustroje jednokomor-
kowe sa niesmiertelne dla tego, iz tu niema walki o tyt,
ktoraby doprowadzita do rozpadu, zburzenia samego orga-
nizmu. Istoty zas wielokomérkowe sa $miertelne, powiada
ten uczony, poniewaz migedzy komoérkami pojedynczemi
toczy si¢ walka zazarta o byt, sprowadzajaca wczesniej czy
poézniej Smier¢ ustroju. Widzimy zatem, ze wedlug pogladu
wyzej nadmienionego autora sam fakt nieSmiertelnosci istot
jednokomorkowych wynika z ich organizacyi jednokomor-
kowej, jak znowu $miertelnos$¢ istot wielokomoérkowych jest
wynikiem samego faktu ich budowy wielokomérkowej. Zda-
niem mojem taki poglad na przyczyny smierci nie wytrzy-
muje krytyki, bo sama specjalizacja komoérek czyli ich
zroznicowanie, o ile mi si¢ zdaje, wylacza walke o byt po-
migdzy komoérkami, wchodzacemi w skiad jednego organu,
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a komorkami, skladajacemi drugi organ, tu bowiem jest
podziat pracy czyli funkcji, wynikiem czego jest wiasnie
specjalizacja komorek. Nie moze by¢ tez walki o byt mie-
dzy komorkami, sktadajacemi ten sam organ, gdyZ inaczej
uniemozliwiona bytaby funkcja kazdego organu; ktéra jest
wilasnie suma czynnosci, wchodzacych w sktad jego komo-
rek. Przytem niema zadnych dowodéw doswiadczalnych,
ze taka walka istnieje pomigdzy komoérkami pojedynczemi.
Profesor Szymkiewicz twierdzi, ze przyczyna oslabienia sit
zywotnych i nastepnie $mierci, jest budowa nieprawidiowa
komorek, mianowicie nieprawidlowy w nich rozklad jader.
Gdyby elementa jadrowe w komoérkach byty roztozone pra-
widtowo, t. j. jednakowe byly wdczaws nie bytoby ostabienia
i wyczerpania czynnosci zyciowych i §mierci. Podlug zdania
tego uczonego wilasnosci komorek i ich czynnosci twdrcze
zaleza od tkwigcych w nich, elementéw jadrowych. Hertwig
robit bardzo liczne doswiadczenia z jajami i jadrami pewnych
tworow, wywolywal zaburzenia w nich silne, mimo to jaja
i jadra nie przestaly rozwija¢ sig, zadne zaklucenia nie zdo-
faty wstrzymac ich rozwoju. Doswiadczenia, czynione przez
Hertwiga najwymowniej wykazujg niestusznos¢ pogladéw
Szymkiewicza co do przyczyn ostabienia sit zywotnych,
a nastepnie $mierci. Zjawiska biologiczne nie moga by¢
ujete w Sciste formuly matematyczne, nie moga by¢ pod-
dane Scistemu obliczeniu matematycznemu, jak tego chce
profesor Szymkiewicz. Podlug zdania tego uczonego za-
plodnienie wynagradza do pewnego stopnia brak prawi-
dtowego rozkladu jadr w komédrkach, a zatem zapobiega
zwyrodnieniu, ale nie wylacza ostatecznie $mierci. Tymcza-
sem wiadomo, ze wiele roslin rozmnaza si¢ droga bezplcio-
wq, mianowicie drogq paczkowania i dzielenia, a jednak
dtugo zyje, nie okazujgc zadnego zwyrodnienia. Stosuje sig
to gtownie do roslin, rozmnazajgcych si¢ przez paczkowa-
nie, bo rosliny, rozmnazajace si¢ droga dzielenia, a temi
sq, jak wiadomo, wszystkie jednokomérkowe, azeby zpo-
biedz zwyrodnieniu, uzywaja konjugacji, o czem mowa byta
wyZej; sprzeganie sie za$ zbliza si¢ do zaplodnienia, cho-
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ciaz zaplodnieniem wiasciwie nie jest. Brandt utrzymuje,
ze procesy chemiczne, jakie zachodza w organizmie, sq przy-
czyng ostabienia sil zywotnych, a nastgpnie $mierci; pro-
cesy te zaleza, jak wiadomo, na wielkim nagromadzeniu
w ustroju soli wapiennych, zwlaszcza na zwapnieniu Scia-
nek naczyn krwionosnych. Ale te objawy i inne, jako to:
zwapnienie kregostupa, wskutek czego traci, on wiasciwg
sobie gietkos¢, nastepnie kregostup sig skraca, poniewaz
chrzastki pomiedzy kregami oddzielnymi staja si¢ ciersze;
dalej wystepuja zmarszczki na skérze z powodu zaniku
tluszczu podskornego, wlosy siwieja wskutek tego, ze tracg
barwnik; wszystkie te objawy, powiadam, sa raczej skut-
kiem starzenia si¢ ustroju czyli coraz wigkszego ostabienia
sit zywotnych, niz przyczyna, Dlaczego bowiem w orga-
nizmie z wiekiem nagromadza sie wiele soli wapiennych
i ilos¢ tych soli si¢ powigksza kosztem materji organicznej
i zywej? Dlatego wilasnie, ze sily zywotne ustroju stabng,
wyczerpujq si¢ stopniowo czyli innemi stowy zwapnienie
jest skutkiem ostabienia dziatalnosci zyciowej komorek.
Dopoki sity zywotne sa normalne, dopdéty w ustroju ma-
terja organiczna i zywa ma zupelng przewage nad nie-
o’agmic;l{nq i martwa, dopéty jest ciagle i w dostatecznej
ilosci zwigkszanie si¢ materji organicznej i zywej jako za-
pasu. Kiedy zas sily ustrojowe zostang oslabione, wowczas
nast¢puje zwigkszanie si¢ materji nieorganicznej i martwej
kosztem organicznej i zywej. Cala kwestja w tem tkwi, co
wlasciwie powoduje oslabienie sit zywotnych ustroju? Na
to pytanie nauka w obecnym swym rozwoju nie moze da¢
calkiem pewnej i ze wszechmiar zadawalajgcej odpowiedzi.
Tarchanow twierdzi, ze zmniejszanie si¢ ilosci jadra przy
dzieleniu komoérek jest przyczyna oslabienia i wyczerpania
sit zywotnych, a nastgpnie $mierci. Niema zadnych dowo-
dow, przemawiajgcych za tem, iz ilo$¢ jadra zmniejsza sie
przy dzieleniu komorek, a przytem jadro cze$¢ utracong
moze latwo odzyskac i przeciez ono z tatwoscig si¢ odra-
dza, jakkolwiek trzeba tu nadmienié, Zze jadro, réznicujac
sig, traci co raz wiecej zdolnosci do odrodzenia si¢ i roz-
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mnazania, nadto wigcej ono, zdaje sig, traci tej zdolnosci,
niz protoplazma, wszelako zachowuje zdolno$¢ do odradza-
nia si¢ nawet u wyzszych zwierzat i roslin, w mniejszym
jednak stopniu, niz u nizszych ustrojow. Wspomng jeszcze
o pogladach na przyczyny starzenia si¢ organizmow i na-
stepnie $mierci znakomitego fizjologa rosyjskiego Mieczni-
kowa. Uczony ten utrzymuje, ze przyczyna starzenia sig
‘organizmu czyli oslabienia sit zywotnych sa wielkie ko-
morki jednojadrowe nieruchome czyli makrofagi; one bo-
wiem zjadaja, niszczg tkanki i komorki, powodujgc tym
sposobem starzenie si¢ ustroju i w koricu $mier¢. Podiug
Miecznikowa oznaka starosci siwenie wloséw ztad pocho-
dzi, ze fagocyty tak zwane pigmentofagi pozbawiaja wiosy
odpowiedniego barwnika. Poglad ten na przyczyny starosci
i $mierci jest zupeilnie dowolny, bo istnienie w organizmie
takich makrofagéw niszczacych, o jakich méwi Miecznikow,
nie zostalo stwierdzone doswiadczalnie. Przytem ich dzia-
tanie niszczace bytoby raczej skutkiem ostabienia sit orga-
nizmu, a zatem niezdolnosci jego do walki skutecznej z nie-
przyjacielem {ym, a nie przyczyna.

Wedtug Miecznikowa makrofagi czyli wielkie jedno-
jadrowe nieruchome komdrki staczajq boj zawzigty z szla-
chetnemi komérkami organizmu i dlatego je zwyciezaja,
ze ostatnie wrazliwemi sq bardziej na jady rozmaite, jakie
w wielkiej bardzo ilosci przedostaja si¢ do ustroju w ciagu
zycia. Jady te psuja komorki rozmaitych bardzo pozytecz-
nych tkanek; na tak ostabione i wycienczone przez jady
szlachetne komdrki napadaja makrofagi, ktére, bedzac da-
leko mniej wrazliwemi na te czynniki szkodliwe, pozeraja
je. Podlug Miecznikowg; zatem, makrofagi napadaja na
komorki szlachetne wtedy dopiero, kiedy sa one ostabione,
nie za§ wowczas, kiedy komoérki te sa zupelnie zdrowe
i normalne. A wiec sam ten uczony niejako utrzymuje, ze
dziatanie szkodliwe makrofagéw jest raczej skutkiem, niz
przyczyng oslabienia sit zywotnych ustroju, bo i samo osta-
bienie komoérek szlachetnych przez jady jest skutkiem ich
stanu mato odpornego co Miecznikow nieprawidlowo na-
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zywa wigkszaq wrazliwoscig, gdyz mozna by¢ bardzo wrazli-
wym, a jednoczesnie wielce odpornym i odwrotnie, jak np.
tkanka nerwowa, komoérki nerwowe. Jad wtedy dopiero
dziata zabdjczo na komorki tkanek rozmaitych, nawet
przyjmujac hypotez¢ Miecznikowa, kiedy sa one z innych
juz przyczyn ostabione. Zawsze przeto wystepuje kwestya
zasadnicza, co jest wlasciwg przyczyna ostabienia czynnosci
zyciowych komorek, i zagadnienie to pozostaje po dawnemu
ostatecznie nierozstrzygniete. Podczas procesu starzenia
si¢ tkanki i organa zmniejszaja objg¢tos¢ swoja, czyli naste-
puje t. zw. artrofia starcza. To zmniejszenie objetosci tka-
nek i organdw, jakie wiasnie cechuje staros¢, jest skutkiem
ostabienia czynnosci zyciowej komorek; dopoki bowiem
czynnos¢ ta jest nienaruszona, dopoty nie wystepujq zadne
objawy starosci; skoro zas czynnos¢ organizacyjna komérek
zostata sparalizowang, wtedy mamy zjawisko, ktore nosi
nazwe starosci. Miecznikow jest zdania, ze makrofagi sg
przyczyna atrofji starczej.

Zdaniem tego uczonego makrofagi, walczac z komor-
kami szlachetnemi i zwycigzajac je, w koricn przeobrazajq
si¢ na tkanke taczng, ktéra wzrasta, powigkszajac objetos¢
swoja kosztem innych tkanek i organéw pozyteczniejszych
dla ustroju. Miecznikow, zdaje sig, sam sobie przeczy, gdyz
raz powiada, ze mikrofagi, t. j. male komoérki wielojadrowe
ruchome bronig gléwnie organizmu od bakteryj szkodli-
wych, makrofagi zas peinig tylko t¢ funkcye, w razach
wyjatkowych, poniewaz one sa przyczyng starosci i Smierci;
potem za$ mowi, iz makrofagi bronig ustroju od bardzo nie-
bezpiecznych mikrobéw gruzlicznych. Jezeli makrofagi sg
pozyteczne dla ustroju dla tego, ze bronig go od mikro-
béw i innych szkodliwych bakteryj, to dla czego pdzniej
one stajg sig zabdjczemi dla jego zycia; skad pochodzi
taka zmiana roli? Trzeba to wytlumaczy¢, albo caly poglad
upada, bo sprzecznos¢ wylgcza prawde, jezeli nie daje sig
usungé. Miecznikow utrzymuje, ze fagocyty pozerajg tez
organa podczas przeobrazen pewnych zwierzat, np. plazow.
Wiadomo, ze ptazy z poczatku oddychajq skrzelami, péznie
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pfucami. Zaba np. kiedy jest kijanka oddycha skrzelami,
ma ogon, nég nie ma, pdzniej, stajac si¢ juz wykonczo-
nym organizmem, t. j. zaba, traci skrzela i ogon, otrzymu-
jac natomiast pluca i nogi. Organa te ulegajg dziataniu
krwi, skutkiem czego rozpuszczajq sig, rozpadajg i wowczas
to dopiero prawdopodobnie wystepuje dzialanie makrofa-
gbéw, ktore oczyszczaja organizm od niepotrzebnych czesci.
Zatem dzialanie krwi jest gléwng przyczyna zaniku pewych
organdéw podczas przeobrazeri zwierzat, a nie jak twierdzi
Miecznikow, makrofagi; — te ostatnie odgrywaja tu rolg
raczej podrzedng niz gtowna. Pewni autorowie utrzymuja,
ze mozna cztowieka odmlodni¢ i zycie jego przedluzy¢ do
nieskoniczonosci, wpuszczajac do jego organizmu krew
zwierzat. Zeby odrodzi¢ zupelnie pluca, trzeba wpuszczaé
krew z ptuc pewnego zwierzecia; aby odnowic¢ serce, trzeba
z serca wpuszcza¢ krew; jelita, z jelit zwierzecia i t. d.
Poglad ten jest zupelnie (falszywy) bledny, na niczem nie
oparty. Nie krew bowiem wytwarza komorki, wchodzace
w sktad tkanek i organow, ale komorki wytwarzaja krew
i z dostarczanego pokarmu tworza nowe tkanki i organa;
ciggle zatem odnawianie, czyli odradzanie wszystkich czesci
ustroju nalezy przypisa¢ dzialalnosci komorek. Naturalnie
krew, ktéra zaopatruje organizm w materjal odzywczy, jest
niezbagdnym czynnikiem zycia, ale ta jej funkcja catkowicie
zalezy od czynnosci organizacyjnej komdrek. Krew, dopoty
zasila organizm w materj¢ odzywcza, dopoki czynnos¢ zy-
ciowa komoérek nie jest zupelnie przyttumiona; w miarg
tego, jak stabnie powyzsza czynnos¢ komoérek, dostarczanie
ustrojowi przez krew materji odzywczej coraz bardziej sig
zmniejsza i w koncu catkiem ustaje. Musz¢ tu nadmienié, ze
wediug zdania niektorych uczonych pewne czgsci organizmu
pozostajg bez zmiany. Takie zapatrywanie si¢ na rzeczy
jest mylne, bo zostalo dowiedzionem, ze wszystkie czgsci
ustroju bez wyjatku odnawiaja si¢ nieustannie. A wigc
ostatecznie cale zycie organizmu i cala jego czynnosc spro-
wadza sie, jak o tem wyzej nadmienitem, mianowicie w po-
przedzajacych artykutach pracy niniejszej, do zycia i czyn-
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nosci komorek, zycie zas i czynnos¢ komodrek sprowadza
si¢ do zycia i czynnosci czgsci zorganizowanych, z ktérych
si¢ skfada kazda komérka, i kazda materja zywa. Komérka,
jak wiadomo, jest bardzo zlozonym mechanizmem. Sklada
si¢ ona z czeSci niezorganizowanych, z ktérych jedne sg
w stanie statym, drugie w plynnym. W skiad komorki
wchodzg materje biatkowate, sole, woda i t. d. i z czesci
zorganizowanych, o czem mowa byla wyzej; sa to jednoski
zywe nizszego rzedu, z ktorych si¢ sklada jednostka zywa
wyzszego rzgdu, mianowicie, komdrka. Te jednostki zywe
u rozmaitych uczonych nosza rozmaite nazwy. Spencer
nazywa je jednostkami fizyologicznemi, Hertwig idyobla-
stami, Naegeli micellami, Darwin gemulami, Wejsmann bio-
forami, De Friz pangenami, Wizner plasomami, Altmann
bioblastami. Komoérki rozmaitych ustrojow majg w réznym
stopniu budowe zlozong; stosownie do tego skladajg sie
z wigkszej lub mniejszej ilosci jednostek zywych, czyli
idyoblastow. Jadro jest organem statym komérki, suma
idyoblastow stanowi jadro. Podlug Hertwiga idyoplazma
zawiera si¢ w jadrze, ona wiasnie stuzy do przenoszenia
cech dziedzicznych z rodzicow na potomstwo; jadro zatem
zachowuje w nastepstwie pokoleri tozsamo$¢ gatunku. Inne
czgsci ustroju, rozwijajac sig, ulegaja zmianom przer6znym,
masa za$ jadrowa w istotnych swych cechach pozostaje
nietknieta i w takim stanie przechodzi na potomstwo.
Wsr6d réznych zmian, jakim ulega rozwijajacy sie orga-
nizm z jajka, musi by¢ pewna czes¢ ustroju, ktéra w swych
istotnych znamionach pozostaje bez zmiany, gdyz w prze-
ciwnym razie tozsamos$¢ gatunku w nastepstwie pokolen
nie bylaby zapewniona. Tq za$ czescig ustroju, przenoszaca
cechy dziedziczne, jest prawdopodobnie specyalna plazma,
ktora Wejsmann i Naegeli nazywajg idyoplazma, a ktéra
ogniskuje si¢ w jadrze. Wedlug jednak najnowszych po-
gladéw komoérka i jadro biora zaréwno udzial w przeno-
szeniu cech dziedzicznych. Jadro zatem jest tym czynnikiem,
zachowujacym tozsamos¢ gatunku. Roztrzasajac kwestyg
zycia i Smierci, trzeba powiedzie¢ stéw kilka o dziedzicz-
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nosci, gdyz ona nie tylko zachowuje tozsamo$¢ gatunku,
ale tez jest przedtuzeniem zycia z pokolenia na pokolenia;
chociaz wigc zycie indywidualne gasnie, jesf Smiertelne,
zycie jednak pokolen calych, gatunku calego trwa prawie
wiecznie. Natura przeto, wydzierajac jednostce zycie, wy-
nagradza poniekad ta stratg, przelewajac je dziedzicznie na
nastepne pokolenia. Tym sposobem zycie, dzigki prawu
dziedzicznosci uwiecznia si¢ niejako w gatunku, w szeregu
pokoleri. Stad okazuje si¢ cata wazno$¢ i znaczenie dzie-
dzicznosci, jako czynnika biologicznego. Bez tego czynnika
nie byloby ewolucji organicznej, bo rozwdj polega na prze-
kazywaniu coraz bardziej zréznicowanego i doskonatego
zycia nastgpnym pokoleniom. Cale nasze zycie fizyczne
i duchowe jest jednym nieprzerwanym szeregiem. Nauka,
filozofja, etyka, sztuka it. p. wyrosty z zycia, jakoby z ko-
rzenia, i sg tylko rozmaitemi jego postaciami, a jako takie
powinny by¢ badane w S$cistym zwigzku z zyciem. To
ostatnie, rozwijajac sig, wylania z siebie naturalnie coraz
wyzsze formy; dla tego nie widzimy tych form u zwierzat
nawet bardzo zréznicowanych, ale je spostrzegamy tylko
u czlowieka, bo on jest szczytem ewolucyi organicznej.
Stad wniosek wyplywa, ze tylko dzigki prawu rozwoju, 2y-
cie ludzkie tak bardzo rozni si¢ od zycia zwierzat, ze tylko
dzieki temu prawu wzbogacone ono zostalo w wyzsze for-
my duchowe i tym sposobem niestychanie wzniosto si¢
ponad nature nie tylko martwa, ale i ozywiong. Wszelako
bez dziedzicznosci nie mieliby$my tak wysoce rozwinigtego
i urozmaiconego zycia duchowego. Wiedza bowiem nasza
sktada sie z nabytkéw przodkéw naszych i dorobku nasze-
go osobistego; to samo trzeba powiedzie¢ i o innych for-
mach zycia duchowego ludzkosci. A zatem, prawo dziedzicz-
nosci ma ogromne znaczenie ogolnie biologiczne, o czem
mowitem wyzej, i przytem specyalne biologiczno-kulturalne.
Skoro wyrézniamy zycie roslinne, odnoszac je do osobnego
krolestwa, czynimy to, zupelnie stusznie; tak samo rozumnie
zrobimy, jezeli czlowieka zaliczymy do odrgbnego tez
krélestwa, tylko oczywiscie pod wzgledem zycia duchowgso,
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gdyz jak w pierwszym razie, tak i w drugim, sq ku temu
dane; zycie bowiem ludzkie, jak wyzej nadmieniliSmy, upo-
sazone jest takiemi formami duchowemi, jakich nie napoty-
kamy u zadnych zwierzat, nawet bardzo wysoko stojacych
w organizacji. Ale zawsze pozostaje prawda naukowo usta-
long, ze, jak organizm roslinny, tak i zwierzecy, i ludzki
powstaly z jedmej pierwotnej wspdlnej protoplazmy i ko-
morki; nie bylo zatem na poczatku rozwoju odrebnej pro-
toplazmy dla rosliny i zwierzecia, byta tylko, powtarzam,
jedna wspdlna dla wszystkich tworéw zyjacych protoplazma
i komorka. Zycie przeto roSlinne i zwierzece spro-
wadza si¢ do zycia w formie pierwotnej zarodzi, a zatem
jest jedno tylko zycie o rozmaitych szczeblach i postaciach;
tak samo, jak wszystkie zjawiska w naturze sprowadzajg
si¢ do jednego zjawiska ruchu czasteczkowego, i jak znowu
wszystkie ciala proste i zlozone do pewnego ugrupowania
i modyfikacji eteru, ktéry jest prawdopodobnie pramaterja,
z ktorej dzigki prawu ewolucji utworzyly sie¢ rozmaite ciala
niebieskie i nasza planeta, mogaca tez by¢ nazwang ciatem
niebieskiem. Z pramaterji tej rowniez powstaly wszystkie
istoty zyjace, jako dalszy wynik dziatania prawa rozwoju.
Pierwsza zatem protoplazma prawdopodobnie utworzong
byla z eteru, a wigc: nasza protoplazma w takim razie jest
naturalnie sumga elektronéw, bedacych wiasnie niczem in-
nem, jak pewnem ugrupowaniem i modyfikacyg eteru. Do-
dac¢ tylko nalezy, ze zar6dz tworzy si¢ nie bezposrednio
z czgsteczek eteru, lecz posrednio, mianowicie powstaje ona
z idyoblastow, a te ostatnie tworza sie dopiero z czasteczek
eteru i to nie bezposrednio, ale z elektronéw, ktére praw-
dopodobnie sa, jak wyzej nadmienilem, pewnem ugrupo-
waniem eteru. A zatem, materje: martwa i zywa sprowa-
dzaja si¢ do jednej pramaterji, ktorg jest eter, majac tenze
sam skfad chemiczny. Ta pramaterja jest, moze, zarazem
i sita, a wigc roznica rzeczywista pomiedzy materjg a silg
zniktaby, gdyby ten sam czynnik obie petnil funkcje. Ale
sit¢ t¢ nalezy pojmowaé jako ruch eteru. Wszelako istnie-
nie eteru i elektronéw jest tylko mniej lub wigcej prawdo-
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podobna hypoteza, a nie naukowo ustalong prawda. Posiu-
gujac sie zatem pojeciami temi w biologii, gdzie potrzeba
i o ile potrzeba, nalezy zwraca¢ uwage na ich hypotetycz-
ny charakter, Naegeli sprowadza zjawisko zyciowe do mi-
cellow, do ich uktadu.

Podtug niego w rozwoju organizméw, a wigc w prze-
mianie gatunkéw, zewnegtrzne czynniki odgrywaja role; naj-
wazniejszy jednak udziat w tych procesach biorg czynniki
wewnetrzne, mianowicie sity, tkwigce w samej idyoplazmie.
Caly rozw6j organizméw poditug Naegelego polega na tem,
ze jedne szeregi micelléw znikaja, a drugie natomiast pow-
staja. Stusznie twierdzi ten uczony, iz rozwdj organizmoéw
odbywa si¢ gtéwnie dzigki dziataniu sit wewnetrznych, czy
za$ one tkwig w idyoplazmie, ktora jest przenosicielkg cech
dziedzicznych, czy tez wogdle w protoplazmie, to inna
kwestya, dotad, o ile mi si¢ zdaje, nierozstrzygnigta. Na-
turalnie, warunki zewnetrzne tez tu odgrywajg rolg, jako
to: walka o byt, dob6ér naturalny, przystosowanie do Ssro-
dowiska, jak rowniez dobor fizyologiczny. Aby organizmy
mogly rozwija¢ si¢ tak, by mogly powsta¢ nowe gatunki
i odmiany, a w ten sposéb zycie moglo stawac sig¢ co raz
bardziej réznorodnem, nie wystarcza sam dobor naturalny,
potrzeba jeszcze odosobnienia geograficznego organizmow,
oddzielania jednych istot zyjgcych od drugich warunkami
terytoryalnymi lub wodnymi. Dzigki temu rozproszeniu
i odosobnieniu geograficznemu i fizyologicznemu powstaly
przer6zne gatunki i odmiany zwierzat; zapewne doboér na-
turalny tez wplyngl na t¢ rozmaitos¢ Swiata zwierzgcego;
ale sam jeden nie mogiby wytworzy¢ takiej rozmaitosci ga-
tunkéw i odmian; potrzeba bylo koniecznie wspotdziatania
czynnika, o jakim mowa byla wyzej, a nadto trzeba bylo,
aby pewne osobniki, kojarzac si¢ ze soba, wydawaly po-
tomstwo nieptodne; w ten tylko sposéb cechy charaktery-
styczne gatunkéw mogly sig¢ ustalic. Temu samemu prawu
podlegajg naturalnie i rosliny. Co, zas, wptynglo na roz-
maito§¢ gatunkow zwierzecych i roslinnych, wywotato tez
oczywiscie rozmaito$¢ zycia w naturze, gdyz kazdy gatunek
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w krolestwie zwierzecem i roslinnem prowadzi odmienny
rodzaj zycia; obok cech wspélnych sa bardzo rézne cechy
zyciowe. Zroznicowanie ustrojow, jak rowniez gatunkow
i odmian, to samo znaczy, co zréznicowanie zycia, a nawet
zroznicowanie funkcji zyciowych wywotato zréznicowanie
samego ustroju, a nastepnie wytworzyto charakterystyczne
zmiany gatunkowe i rasowe.

Wiadomo, ze komérki z poczatku petnig wszystkie
funkcye; niema jeszcze podzialu pracy, pozniej dopiero na-
stgpuje podziat pracy, czyli funkeyi, a to wlasnie przyczynia
si¢ do zroznicowania komdrek Komorki wchodza w sklad
tkanek i organdw, to jest wiasnie ich zréznicowanie, o czem
przed chwila nadmienitem, kamorki, ktore ntworzyly taki
organ, naprzykiad serce, pelnig funkcye skurczu i rozkurczu
i w ten spos6b roznosza krew po calym organizmie; dalej,
komorki, z ktorych si¢ sktadajgq pluca, peinig funkcye od-
dychania i t. d., stlowem widzimy zupelne zr6znicowanie
funkcji wsréd komorek, tworzacych narzady rozmaite. Nie
zycie jest przystosowane do ustroju, ale przeciwnie, ustroj
jest przystosowany do zycia, nie funkcja zyciowa jest przy-
stosowana do organizmu, lecz odwrotnie, organ jest przy-
siosowany do niej.

Im zycie jakiego$ tworu jest bardziej zrdznicowane,
tem ustréj ten jest wyzej zorganizowany; im funkcja jakie-
gos narzadu jest bardziej zlozona, tem narzad ten jest bar-
dziej zroznicowany. Np. funkcja psychiczna, intelek-
tualna, jest najwyzej zré6znicowana, dla tego mézg w ktérym
odbywa si¢ ta czynnos¢ jest narzadem najbardziej ztozo-
nym. Jak kazda istota zyjaca powstaje z jajka, tak kazda
komorka z komorki, omnis cellula e cellula. Byli wprawdzie
autorowie, ktérzy twierdzili, ze komorki powstajg droga
krystalizacji roztworu odzywczego w komérce macierzyn-
skiej. Takie zdanie wygtaszat Schwann i Schleiden. Ale
poglad ten zostal obalony dzigki badaniom gruntownym
Remaka, Virchowa, Kollikera i innych. Zostata ustalona
doswiadczalnie prawda o powstaniu komérek jednych z dru-
gich drogg dzielenia. Na podstawie tego uczeni twierdza,
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ze zycie w naturze nie moglo powsta¢ samorodnie w for
mie komorki, albowiem to sprzeciwia si¢ dopiero co wy-
gloszonej teoryi, ktore orzeka, iz omnis cellula e cellula. Zycie
wiec w naturze moglo powsta¢ samorodnie tylko w formie
nieskoriczenie malych czasteczek, materji biatkowej, gdyz
ciala bialkowe sg podscieliskiem zycia. Lecz zdaniem mo-
jem zycie moglo utworzy¢ sie samorodnie w formie ko-
morki, a pézniej wskutek zmiany warunkéw otoczenia za-
czeto ono powstawaé tylko z materji zywej i komadrki mogtly
powstawa¢ tylko - drogq dzielenia jedne z drugich, o czem
juz wyzej méwitem. Kazda istota zyjaca rozwija sig z jajka
w ten sposéb: jadro rozpada sie na dwie cz¢sci, czyli jadra,
jednoczesnie protoplazma rozpada si¢ na dwie blastomery,
dwie blastomery na cztery, cztery na osm i t. d. W taki
spos6b otrzymujemy szkic przysztego organizmu.

W dalszym ciggu wyttomacze to dokladniej i bardziej
szczegotowo. Strasburger dowiddl, ze istota zaplodnienia,
jak u zwierzat tak i u rodlin wyzszych i nizszych, polega
na zlaniu sie¢ jadra meskiego z zenskim w jedno jadro.
Jajko, bedac zaplodnione, dzieli si¢ na caly szereg komo-
rek, sgq to najpierwsze komorki organiczne. Vogt utrzymy-
wal, ze komorki te znikaja, pozniej dopiero tworzq sig¢ ko-
morki drugie, ktére wchodza w sktad organéw; ale poglad
ten okazal si¢ blednym wobec dalszych poszukiwan, mia-
nowicie zostato stwierdzonem, ze komorki wyzej nadmie-
nione nie ging wecale, lecz z nich tworzg si¢ organy i tkanki.
Komorki te, grupujac sie, tworza listki zarodkowe, z ktorych
nastepnie powstaja organy pojedyricze. Baér pierwszy roz-
wingl nalezycie teorje listkow zarodkowych i wyttomaczyi,
w jaki spos6b z nich powstaja organy oddzielne. Ale
uczony ten nie wiedzial o tem, ze listki zarodkowe niczem
innem nie sa, jak ugrupowaniem komorek. Baér nie miat
jeszcze pojecia o komérkach zwierzecych, réwniez i 0 ro-
$linnych. Nie wiedziatl on o tem, ze jajko jest tez komorka,
ze zmiany, odbywajace si¢ w organizmie podczas rozwoju,
sprowadzajq si¢ do zmian, zachodzacych w komédrkach.

Budowa komdrkowa zwierzat i roslin zostata dopiero
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zbadang w wieku XIX-ym, dzigki wynalezieniu mikroskopu,
do tego czasu znano grubsza anatomj¢ ciata ludzkiego
i w ogoble zwierzecego. Grecy starozytni znali juz grubszy
sktad ciata ludzkiego. Przed nimi Egipcjanie tez mieli
pojecie o tem, a nawet posiadali wiadomosci w zakresie
anatomji ciata ludzkiego bardzo doktadne, co dla nich byto
potrzebne bardzo ze wzgledu na balsamowanie cial. Uczeni
aleksandryjscy rowniez byli biegli w anatomji cztowieka,
liczne czynili w tej kwestyi doswiadczenia, robili nawet
wiwisekcye i wielkich dokonali w tej gatezi odkry¢. Ale
wszyscy oni zadnego naturalnie nie mieli pojgcia o budo-
wie mikroskopowej organizméw, a stad nie rozumieli na-
lezycie zjawisk biologicznych, objawy zyciowe znali tylko
nader powierzchownie pomimo catej swej madrosci. Dopiero
wynalezienie mikroskopu dokonato stanowczego przewrotu
w nauce i dato moznos§¢ glebiej wnikna¢ w zjawiska zy-
ciowe, co niestychanie ufatwito wys$wietlenie samego za-
gadnienia zycia, chociaz dotad nauka nie moze dac za-
dawalniajacej odpowiedzi na to pytanie, jakiego rodzaju
kombinacja sit i matlerji wytwarza zjawiska zyciowe.

Jest nadzieja, ze z postgpem wiedzy kwestja ta bedzie
ostatecznie rozstrzygnietq w blizszej lub dalszej przysztosci,
a moze trzeba bedzie czeka¢ na to wieki cale; w kazdym
razie nadziei traci¢ nie nalezy, gdyz wiele zagadnien przed-
tem bylo uwazanych za niemozliwe do rozstrzygnigcia,
jednak pézniej s$wiatlo rozumu ludzkiego opromienilo je
i mgta pokrywajaca je znikla, jak pod wplywem sSwiatta
znika ciemnos¢.

Glebsze zbadanie objawéw zyciowych, jakie nastapito
dopiero w wieku XIX-tym, dzigki wynalezieniu mikroskopu
i innych narzedzi badania, o czem wyzej nadmienitem,
i jakie wciaz si¢ poteguje, jest wynikiem prac wielu bardzo
pokoleni wiekéw ubieglych, jak réwniez zglebienie innych
zjawisk natury. Powinni§my przeto bardzo by¢ wdzigczni
medrcom greckim, jak réwniez uczonym wiekéw poézniej-
szych, za ich prace nad rozwojem S$wiatla nauki. Aby le-
piej pozna¢ zjawiska zyciowe, a zatem nauki biologiczne,
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trzeba koniecznie rozejrze¢ si¢ w pracach autoréw czasow
ubiegtych, nalezy je pozna¢, wéwczas bedziemy wiecej sza-
nowali pracg przesziosci i dokladniej ocenimy postep biologji
w czasach terazniejszych. Biologja wiele bardzo zawdziecza
pracom znakomitego uczonego Baéra, ktérego poszukiwania
w dziedzinie tej nauki nie malo rzucily swiatta na bardzo
zawite kwestye, dotyczace zjawisk zyciowych, a zatem wielce
przyczynity si¢ do rozwoju nauk biologicznych. Prace Baéra
maja w embryologji epokowe znaczenie, utorowaty one droge
biologom do dalszych w tym kierunku badari. Drugi, row-
niez epokowe znaczenie majacy w dziejach biologji, Remak,
wiele bardzo zrobil dla postepu tej nauki. On pierwszy
zrozumial i wyttémaczyt listki zarodkowe w terazniejszem
znaczeniu naukowem.

Remak rozréznit trzy listki zarodkowe, mianowicie:
wewnetrzny, zewnetrzny i $redni czyli entoderme, ektoderme
i mesoderm¢. Uczony Baér, jak juz o tem méwitem w innem
miejscu, pierwszy zrozumial ewolucj¢ wznaczeniu réznicowa-
nia i tak pojetq ewolucye stosowal do calego wszechswiata,
t. j. do wszystkich bez wyjatku zjawisk. Tu zaznaczg, ze
chociaz teorja rozwoju ma wielkie bardzo znaczenie w na-
uce, jednak winna by¢ uzupeiniona przez teorj¢ unifikacji
cyli koncentracji, jak w zjawiskach nieorganicznych, tak
samo organicznych i spotecznych. Haeckel tez pracami
swemi wiele przyczynil si¢ do wyswietlenia objawow zycio-
wych, do wniknigcia w glab rozpatrywanych zjawisk, nauka
rozwoju, bez ktorej zjawisk biologicznych zrozumie¢ nale-
zycie nie mozna, wiele mu bardzo zawdzigcza. Haeckel
i Kowalewski dowiedliistnienia dwéch pierwotnych listkow
zarodkowych u wszystkich zwierzat wielokomé6rkowych.

Haeckel wszystkie zwierzg¢ta dzieli na dwie grupy:
protozoa i metazoa. Do pierwszej naleza wszystkie jedno-
komoérkowe, do drugiej za§ grupy — zwierzgta wielokomor-
kowe zroznicowane, a nawel majgce wy7szy stopien zroz-
nicowania. Do protozoa nalezg tez wielokomorkowe, ale
niezréznicowane. Wszystkie metazoa, podlug Haecla, po-
chodzg od jednej wspolnej formy, ktéra on nazywa gastraea.
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Uczony ten dowiddt pochodzenia wspélnego wszystkich
zwierzat wielokomoérkowych zréznicowanych, a w ten spo-
sob obalil teorje typow Cuvier'a. Znakomity uczony ten
francuski, twérca anatomji poréwnawczej, — geologji i pa-
leontologji, rozroznial, jak wiadomo, cztery typy zwierzat,
twierdzac, ze tylko zwierzeta, nalezace do tego samego
typu, maja pochodzenie wspdélne, a nalezace do typdéw in-
nych, nie sg z pierwszemi polaczone weztem pochodzenia
jednakowego.

Poglad ten nie mogt oczywiscie zosta¢ si¢ wobec
glebszych badan naukowych i runat bezpowrotnie. Teorja
gastraea Haecla oddata ustugi nieocenione embryologji po-
rownawczej, zespalajac wszystkie zwierzeta wielokomérkowe
zroznicowane Scistym wezltem genealogicznym. Niestusznie
przeto niektérzy uczeni odmawiajq teorji tej znaczenia na-
ukowego, a inni znowu twierdza, ze Haeckel nic nowego
nie powiedzial, kiedy wilasnie jest to jego plodna i orygi-
ginalna mysl. Zoolog ten przypisuje kazej materji zycie
duchowe nieswiadome, swiadomos$¢ przyznaje tylko zwierze-
tom, obdarzonym systemem nerwowym oS$rodkowym.

Atomy, podtug Haeckla, zyja, czuja i chca; bez woli,
mowi on, nie mozna byloby wyttémaczy¢ zwigzkéw che-
micznych. Sg to naturalnie poglady fantastyczne, ktére ja-
ss<rawo bardzo odbijajg na tle wielkich jego zastug nauko-
wych. Wprawdzie wielki filozof niemiecki Leibniz tez przy-
pisuje kazdej materji zycie; wszystka podlug niego zyje,
najmniejsza czastka materji zyje, co wyptywato z jego nauki
o monadach, ktére byly uduchowieniem $wiata. Wspot-
czesny filozof francuski Fouillée podobne wygtasza poglady,
twierdzi bowiem, ze wszystko zyje i czuje, czyli raczej prze-
jawia rozmaite stopnie zycia i czucia. W nauce panuje po-
glad, iz niema Smierci w znaczeniu pospolitem tego wy-
razu, zycie i $mier¢ sa to tylko dwie postacie czy fazy
tego samego zycia. Co trzeba sgdzi¢ o pogladach tych, juz
moéwitem gdzieindziej, nie potrzebuje wiec nad tem diuzej
zastanawiac sig, wspomng tylko, ze energja, ktorej objawem
szczegOtowym jest zycie, wszedzie jest rozlana, w warun-
kach odpowiednich, ktére nam sg nieznane i skutkiem tego
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nie moga by¢ przez nas powtdrzone; wytwarza ona zjawi-
sko to najbardziej zadziwiajace ze wszystkich zjawisk. Gdy
warunki te, kiedy$§ poznamy, wtedy i zycie przestanie by¢
dla nas zagadka.

Dubois Reymond nie uwazal zycia za tajemnice, utrzy-
mywat bowiem, ze jezeliby warunki, w jakich ono powstato
w naturze, byly powtrérzone, woéwczas zrozumielibySmy
fatwo wilasciwg naturg¢ zycia. Ale o to gléwnie chodzi, iz
nie znamy wszystkich warunkéw powstania zycia ani obe-
cnie, ani tembardziej w przesztosci, i dla tego jest ono dla
nas tajemnicg, przynajmniej do pewnego czasu. Aby wy-
jasni¢ naukowo zjawisko omawiane, nalezy w naturze samej
szuka¢ wywotujacych je czynnikow. Skorojest dowiedziona je-
dnos¢ sit w naturze, a zawdzigczamy to pracom Wohlera, ktory
droga laboratyjna wytworzyt mocznik, produkt organiczny
zwierzecy, to chodzi tylko teraz o to, zeby wykry¢ sposob
szczegblny dziatania sit tych odnosnie do powstania zycia.
Z czasem, moze, przyjdzie do tego, ze beda w laboratorjum
wytwarzali czastki zywe materji; bytby to olbrzymi tryumf
nauki. Jezeli nawet nauka zupelnie rozwigze zagadnienie
powstawania zycia w naturze, zawsze mimo to bedzie miata
zastosowanie metafizyka i religja, albowiem dociekanie na-
ukowe wyswietli powyzsze zagadnienie tylko w granicach
naukowosci $cistej, lecz nie zaspokoi wszystkich dazen du-
cha ludzkiego. .

Istoty zyjace rozmnazaja si¢ droga dzielenia, paczko-
wania, drogaq plciowg i dzieworodnie; ostatni ten sposob
rozmnazania czyli partogeneza, nwarunkowany odzywia-
niem sig, nazywa si¢ telytokja. Dzieworodztwo w naturze
bardzo jest rozpowszechnione; z jaj niezaptodnionych za-
réwno powstaja samce, jak i samice. U pszczol za$ od-
miennie rzecz si¢ ma, z jaj bowiem niezaptodnionych pow-
stajq tylko samce, z zaptodnionych zas tylko samice. Taka
posta¢ dzieworodztwa nazywa sie arrenotokia. Od czego
zalezy rozwdj dziewozodny jaja, nad ta kwestjq zastana-
wiali si¢ rozmaici uczeni i przyszli w badaniach swych do
rozmaitych wnioskéw. Wiadomo, ze do rozwoju swego jajo
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potrzebuje pewnej materji, ktéraby byta razem silg pobu-
dzajacq do rozwoju; materja ta wzbudza sily ukryte w jaju,
czyli zachodzi tu przeobrazenie pewnego zasobu energji
potencjalnej na energje kinetyczng. Materja ta dostarcza
jaju nietylko moze sity pobudzajacej, ale i uzupetnia zaséb
sit tworczych t. j. wytwarzajacych zarodek, ktére wiasnie
sa w nim zlozone, jako energja potencjalna, o czem moéwi-
lismy wyzej. Komoérka nasienna meska jest materjg ta,
o ktoérej mowa byta. Stad bez zaplodnienia, ktére wtasnie
polega na zlaniu komérki jajowej zenskiej z komorka na-
sienng meska, czyli raczej na polaczeniu jadra meskiego
z jadrem zenskiem, jajko nie moze rozwija¢ sig. A zatem
jaja te, ktore rozwijaja sig¢, nie bgdac zaplodnionemi, majg
dostateczng ilo§¢ materji, potrzebnej do rozwoju swego,
a wiec ilos¢ sit wystarczajgcy, aby zycie moglo rozwijaé
si¢ do granic odpowiednich. Jedni uczeni twierdza, jak
np. Spencer, ze rozw6j dzieworodny zalezy od warunkow
zewnetrznych, a gléwnie od odzywiania sig, drudzy, jak
Weismann, iz od samej substancji jaja czyli natury jego.
Zdaniem mojem rozwoj dzieworodny zalezy od czynnikéw
wewnetrznych, ktorymi sg sily, tkwigce w jadrze jajowem
lub protoplazmie, jakotez i od warunkéow zewngtrznych,
pomiedzy ktérymi najwazniejsza role odgrywa odzywianie
sig. Dzielenie jest to warunek najistotniejszy wszelkiego
rozmnazania sig, a zatem twory roslinne i zwierzg¢ce wielo-
komoérkowe zréznicowane, rozmnazajgce sie¢ drogg plciowa,
jak réwniez bezpiciowg czyli dzieworodnie, nast¢pnie ro-
sliny, rozmnazajace si¢ przez paczkowanie, Scisle mowigc,
rozmnazajq sie droga dzielenia komorki jajowej. Istota wiec
rozmnazania polega na dzieleniu komorki jajowej u wszyst-
kich bez wyjatku istot zyjacych; przeto proces rozmnazania
i zaptodnienia sg ta dwa catkiem rézne procesy, nie nalezy
wigc je z sobg migsza¢. Konjugacja tworéw jednokomor-
kowych jest nizszym stopniem zaplodnienia, gdyz jest zla-
niem si¢ zawartosci komorek. Ale ona nie jest polaczona
bezposrednio z wytwarzaniem potomstwa; o celu konjugacji
mowiliSmy wyzej. Ilos¢ komoérek powigksza si¢ droga dzie-
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lenia, a wielko§¢ wzrasta coraz bardziej, dzieki odzywianiu,
jekie czerpig zzewnatrz. Zarodek, rozwijajacy si¢ z jajka,
przechodzi formy nastepne: najprzod jest morulg, pézniej
blastulg, naste¢pnie gastrula. Zarodek o dwdch pierwotnych
listkach zarodkowych nazywa si¢ gastrulg. Najpowszech-
niejszym sposobem tworzenia si¢ gastruli jest wpuklenie
si¢ jednej warstwy komoérek w druga, chociaz nie jest to
jedyny sposoéb, jak to blednie utrzymywal Haeckel. Forma
ta zarodka moze tez utworzy¢ si¢ droga rozblaszkowania
czyli dzielenia $cianki, otaczajacej jamke zarodka, na dwie
czesci, ktoremi sa wlasnie entoderma i ektoderma. W dal-
szym ciggu rozwoju tworzy si¢ mezoderma czyli srodkowy
listek zarodkowy. Ale mezoderma wtedy jest prawdziwym
listkiem zarodkowym, kiedy skladajace ja komorki sa bar-
dziej spojone, uwarstwowione; gdy za§ sg rozproszone,
rozrzucone, woéwczas nie jest ona listkiem zarodkowym, ale
nazywa si¢ mezenchyma. Z entodermy pierwotnej powstaje
w rozwoju dalszym entoderma wtérna, z ektodermy pier-
wotnej ektoderma wtérna. Jajo wtedy moze by¢ dopiero
zaptodnione, kiedy odbedzie proces dojrzewania, podczas
ktorego wyrzuca czeSci jadra i protoplazmy czyli tak zw.
ciatka biegunowe. Wyrzuca ich dwa lub trzy. Podczas
procesu tego nastgpuje zanik jaderka, jadro za$ przybiera
posta¢ wrzeciona i odbywa ruch od $rodka do obwodu, po
wyrzuceniu za$ cialek biegunowych powraca do s$rodka.
Dlaczego odbywa si¢ wyrzucanie cialek biegunowych, roz-
maici uczeni rozmaicie to ttumacza. Jedni utrzymuja, ze
jajo przed zjawiskiem tem jest obuplciowe, ze tu wyrzuca
sig¢ czes¢ meska jaja, aby tym sposobem umozliwi¢ jego
zaptodnienie; drudzy twierdza, ze tu cialka biegunowe sg
poprostu naksztalt innych wydzielin, wydzielinami niepo-
trzebnemi organizmu. Kwestja ta, o ile mi si¢ zdaje, nie
jest jeszcze rozstrzygnigta. Jajko dojrzale jest zatem mniej-
sze od niedojrzatego, bo stracilo cze$¢ materji w postaci
cialek biegunowych. Tu wystepuje bardzo wazne zaga-
dnienie, czy jajko zawiera juz gotowy zaczatek przysziego
ustroju, czy tez zaczatek ten pdzniej si¢ dopiero tworzy
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w biegu rozwoju. W wiekach XVII i XVIII byt spér wielki
pomiedzy zwolennikami teorji praeformacji czyli ewolucji,
a zwolennikami epigenezy. Znakomici embriologowie i to
w wigkszosci w ciggu wieku XVII trzymali si¢ praeformacji,
teorja ta, a raczej hypoteza, miala przewage nad pogladami
przeciwnymi do czasu, az Wolff dowiodl prawdziwosci teorji
epigenezy, ktéra gtosi, iz w jajku, jak réwniez w komor-
ce nasiennej meskiej, niema zadnego zaczatku przysziego
ustroju. Nadmieni¢ tu jeszcze, ze teorja praeformacji roz-
padata si¢ ongi na dwie szkoty, mianowicie, animalkulistow
i owulistow. Pierwsi twierdzili, 7e zaczatek ustroju przy-
sztego znajduje sie w komoérce nasiennej meskiej, raczej
utrzymywali, iz w ciatkach nasiennych, bo wtedy jeszcze
nie wiedzieli o tem, ze te ostatnie s3 komdrkami Drudzy
glosili, ze zaczatek organizmu przysziego jest w jajku cal-
kiem gotowy, zaczatki nawet wszystkich pokolen przysziych
s juz w niem gotowe. Geniusz wielki i pierwszy syste-
matyk, filozof grecki, chce tu powiedzie¢ o Arystotelesie,
nauczal juz o epigenezie, ale, jakkolwiek trzymatl sie teorji
tej, nie mogt jednak jej nmalezycie uzasadni¢, bo na to nie
pozwalal 6wczesny stan wiedzy. Arystoteles w zakresie
nauk bliologicznych miat zadziwiajace bogactwo wiedzy,
nawet teraz wobec olbrzymiego rozwoju nauk przyrodni-
czych jego poglady niektére wzbudzaja podziw stuszny.
Szczegétowo on wyjasnil rozwéj kurczecia w jajku, wysia-
dywaniem przez kurg, nadto znane mu bylo dzieworodztwo
u pszczol, ktére w czasach poézniejszych dzigki pracom
Siebolda i innych uczonych zostatlo doswiadczalnie stwier-
dzone. Wiedzial filozof ten o tem, ze z pszcz6l niezaplo-
dnionych rodza si¢ tylko samce, z zaptodnionych za$ tylko
samice; obok tego wiedzial, iz sq ryby obuplciowe, nadto
szczeg6towo wyttémaczyl przeobrazenie si¢ gasienicy na
organizm doskonaty t. j. na motyla. Arystoteles byt gora-
cym zwolennikiem samorodztwa. W wiekach XVII i XVIII
bardzo wielu bylo zwolennikéw samorodztwa. Toczylta sie
walka zawzigta miedzy zwolennikami tego zjawiska a jego
przeciwnikami. Robiono do$wiadczenia bardzo liczne, jedne
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z nich wypadly na korzys¢ samorodztwa, drugie przeciw
niemu. Nalezy powiedzie¢, ze zwolennicy hypotezy tej
w walce z przeciwnikami przegrali, bo doswiadczenia
w znacznej wigkszosci wypadkéw byly przeciw samorodz-
twu. Ale, kiedy dzigki wynalezieniu mikroskopu, zjawil sig
przed oczami badacza caly ogromny $wiat drobnoustrojow,
wowczas zwolennicy samorodatwa znéw podniesli $miato
glowy, myslac, ze teraz dopiero palma zwycigstwa im sig
nalezy. Zaczeto robi¢ doswiadczenia i obserwacje, jedne
z nich przemawialy na korzys¢ samorodztwa, drugie sta-
nowczo walczyly przeciw niemu. Wiekszos¢ doswiadczern
okazata si¢ po stronie przeciwnikow samorodztwa. Na-
reszcie zjawil si¢ znakomity biolog Pasteaur, tworca bak-
teryologji, ktéry ostatnie rozwiatl nadzieje stronnikéw samo-
rodztwa, dowiédt bowiem niezaprzeczenie, ze w warunkach
terazniejszych na ziemi, kazda bez wyjatku istota zyjaca,
powstaje z materji zywej czyli jajka, o czem juz méwitem
wyzej, w artykutach poprzedzajacych. Wracajac jeszcze do
sporu migdzy ewolucjonistami a epigenistami, nadmienig,
ze wobec silnych dowodow, jakiemi popieral Wolff swoja
teorje, zdawaloby sig, iz epigeneza ostatecznie zapanuje
w nauce i spor dalszy jest juz raz na zawsze uchylony.
Tymczasem niezgoda wiekowa migdzy dwoma obozami
znéw wyplyneta na powierzchni¢ dziejow nauki, obecnie
wigc, jak i ongi, walcza ze soby stronnicy dwéch obozow
przeciwnych, widzimy wskrzeszony spo6r pomigdzy ewolu-
cjonistami a epigenistami. Weismann, z ktérym nieraz spo-
tykalisSmy sie w toku rozprawy, a zastugi ktérego w biologji
sq znane, zwlaszcza w kwestji dziedzicznosci, jest zwolen-
nikiem stanowczym ewolucji. His utrzymuje, ze w jajku
sq okreslone czesci, z ktérych powstaja oddzielne organy.
Zdaje sie, ze nalezy uwzgledni¢ czynniki jedne i drugie,
mianowicie epigenityczne i ewolucyjne, przyznajac w roz-
woju ustrojow pierwszym role najwazniejszg. Ale do tej
kwestji jeszcze raz wrécimy w ciggu dalszym tego artykutu.
Wracam w ciggu dalszym do komérki jajowej. Jajka sg
rozmaitego ksztattu i wielkosci. Wielko$¢ jajka zalezy od
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ilosci w niem zawartego materjatu odzywczego, jak réwniez
od tego, czy ono rozwija si¢ wewnatrz zwierzecia, czy po
za niem. W pierwszym wypadku jajko jest mniejsze, niz
w drugim, poniewaz ma mniej materji odzywczej. Jajka
ptakéw np. sa wigksze, niz zwierzat zyworodnych, ponie-
waz materjalu odzywczego zawieraja znacznie wiecej od
drugich. W kazdym jajku potrzeba odrézni¢ plazme pierw-
sza czyli protoplazme od plazmy wtornej. Tylko plazma
pierwsza wytwarza zarodek, druga za$ stuzy tylko, jako
materjal odzywczy. Rozrézniajg si¢ jajka holoblastyczne
i meroblastyczne. Pierwsze tem réznig si¢ od drugich, ze
w nich plazma pierwsza czyli tworcza jest pomigszana
z plazmg odzywcza. W jajkach meroblastycznych, jedna
plazma jest oddzielona od drugiej, jakkolwiek w jednych
i drugich jajkach zawsze tylko protoplazma stuzy do wy-
twarzania zarodka, plazma za$ druga odgrywa tylko role
materjatu odzywczego. Komodrka jajowa jest znacznie wie-
ksza, niz ciatko nasienne, ale mniej jest ruchliwa i czynna
od tego ostatniego, co tlnmaczy si¢ rola bardziej czynna
komorki nasiennej meskiej: ona niejako musi wyszukiwaé
jajka, aby je zaptodni¢. Cialka nasienne naleza do naj-
mniejszych komorek organicznych, przytem ksztattu sg bar-
dzo réznego. Wracajac do komorki jajowej, powiem jeszcze,
ze kiedys byl spor, czy jajko jest tworem jednokomorko-
wym, czy sktada si¢ z wielu komorek. Obecnie juz nie
ulega zadnej watpliwosci, iz jajko skiada si¢ tylko z jednej
komorki.

W rozwoju ustrojow jajko odgrywa role wazniejsza,
niz ciatko nasienne, dowodem tego jest migdzy innymi
objawami dzieworodztwo. Bywaja wypadki, ze u zwierzat
pewnych, u ptakéw np. i drugich tworéw, jajko rozwija sig
bez zaplodnienia, ale tylko do pewnych granic; rozwdj jego
dalszy zostaje wstrzymany! Rozmnazanie si¢ istot jedno-
komoérkowych droga dzielenia, jak réwniez rozmnazanie sig
tworéw wielokomérkowych zrézniczkowanych przez paczko-
wanie obok piciowego, wymownie dowodzi, ze jajko w ro-
woju organicznym jest czynnikiem najwazniejszym, jakkol-
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wiek jest poglad w nauce, podiug ktorego komorka jajowa
i nasienna czyli plemnik w rozwoju organizmu majq zna-
czenie rownorzedne. Bledny jest poglad tych uczonych,
ktérzy utrzymuja, iz rozmnazanie si¢ piciowe jest istotnym
elementem zycia. Mozna tylko powiedzie¢, ze rozmnazanie
si¢ istot zyjacych droga piciowq jest wyzszg formgq tego zja-
wiska, t. j. rozmnazania, a zresztq proces ten, jak u wyz-
szych zwierzat i roslin, tak i u najnizszych, polega li na
dzieleniu jajka, zaptodnienie zas u wyzszych zwierzat i ro-
$lin jest tylko warunkiem koniecznym dzielenia komorki
jajowej, a wiec rozmnazania.

Dla czego twory zwierz¢ce i roslinne wyzej zréznico-
wane rozmnazajg sie droga plciowg? Zwlaszcza stosuje sie
to do pierwszych, w przeciwstawieniu do istot jednokomor-
kowych, rozmnazajacych si¢ wylacznie droga dzielenia? Na
to pytanie mozna odpowiedzie¢, powotaniem si¢ na samo
zroznicowanie wyzsze tych twordw; im istota jaka jest bar-
dziej zroznicowana, tem do jej rozwoju potrzeba sit wigcej
i substancji odzywczej, zespolenie si¢ zas dwoch komorek
meskiej i zenskiej w jedna zaplodniong komdrke jajowa
jest wiasnie Zrédlem zasobu wigkszego energji i materjatu
odzywczego, takiego zasobu mianowicie, jaki jest potrzebny
do wyzszego rozwoju organizmu. Pierwotnie nie bylo two-
row rozdzielnopiciowych, ale panowata obuplciowosé; o ile
mi sie zdaje, zroznicowanie organow plciowych nastgpito
pozniej, co si¢ zupeilnie zgadza z prawem rozwoju, kiore
glosi, ze zjawiska na poczatku byly calkiem jednorodne
i proste i ze ta jednorodnos¢ i prostota stopniowo przeo-
brazaty sie na réznorodnos¢ i ztozonosé. 1 teraz obupicio-
wos¢ jest rozpowszechniona 'v naturze, przewaznie wsrod
nizszych tworéw, co tez jest dowodem, iz pierwotnie byta
ona zjawiskiem powszechnem. Ale trzeba wzia¢ pod uwagg,
ze zwierzeta wogdle unikaja samozaptodnienia, tylko nie-
ktore gatunki uzywaja tego sSrodka rozmnazania, jak np.
widzimy samozaplodnienie u tasiemcéw, dalej u robaka
Merostomum Ehrenbergji i u kilku innnych grup zwierzeg-
cych. U roslin wstret do samozaptodnienia na ogo6t mo-
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wigc jeszcze jest potezniejszy, unikaja one wigcej od zwie-
rzat Srodka podobnego, posiadajg liczne przystosowania
celem uniknigcia samozaplodnienia, ktére, jak to wykazat
Darwin, szkodzi bardzo roslinom, jezeli dtugo trwa. Wsze-
lako doda¢ nalezy, ze wsrdd roslin bywa samozaptodnienie
nicraz pozytecznym Srodkiem; gatunki pewne roslin pod
wpiywem tego czynnika dobrze si¢ rozmnazajg Sa zwie-
rzgta, ktore po wyjsciu z jajka, nie sg jeszcze organizmami
doskonatymi dopiero pozniej poza jajkiem dalej sig rozwi-
jaja, stajac si¢ w koricu orgamizmami wykonczonymi. Taki
ustr6j niewykoriczony nazywa si¢ larwa. Poczwarka za$
zajmuje miejsce posrednie miedzy larwg a ustrojem dosko-
natym. Zwierzg¢tami temi, ktére ulegaja przeobrazeniom
w rozwoju swoim, sa plazy i owady. Twory te zatem obok
rozwoju zarodkowego ulegajq jeszcze rozwojowi pozaza-
rodkowemu. To stad prawdopodobnie pochodzi, ze w ich
jajkach jest mato materjalu odzywczego, a wigc caly rozwoj
nie moze si¢ odby¢ wewnatrz jajka. Kiedy larwa staje sig
organizmem juz wykonczonym, nastepuje zanik organdéw
niepotrzebnych dla ustroju doskonatego, natomiast tworza
si¢ narzady, odpowiadajace potrzebom ustroju danego, jak
to widzimy u zaby. Wtasciwie mowiac, wszystkie zwierzgta
ulegaja rozwojowi nietylko zarodkowemu, ale i pozazarod-
kowemu, wiemy o tem z codziennego doswiadczenia, réz-
nica tylko tkwi w formie przeobrazen i czasie na to po-
trzebnym.

Rozwdj pozazarodkowy jest pierwotny, a zarodkowy
wtorny, bo pierwszy jest rodowy, a drugi osobnikowy. Nie-
ktorzy uczeni twierdza, ze zaplodnienie i odzywianie sg to
procesy tez same. Ale poglad ten nie wytrzymuje krytyki,
gdyz odzywianie wynagradza straty, jakie ponosi ciagle
organizm, a w ten sposéb odnawia go zupeinie, ale nie
wytwarza drugiego osobnika, gdy tymczasem zaplodnienie
wytwarza catkiem drugi ustréj; ma zatem za przedmiot
rozmnazanie, ktére jest jakby przedtuzaniem na zewnatrz
organizmu. Modwiac o zaptodnieniu, wspomng jeszcze o bar-
dzo charakterystycznym pogladzie pewnych uczonych, ze
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gtéd poteguje poped piciowy, jak u tworéw jednokomor-
kowych, tak i wielokomérkowych, dostateczna zas ilos¢
pokarmu ostabia go. Obserwacye, czynione nad wymocz-
kami i bakterjami, stwierdzaja nibyto stusznos¢ pogladu
powyzszego; zauwazono bowiem, ze wymoczki wtedy tylko
dazyly do spotkowania, kiedy byly pod wplywem glodu,
gdy za$ mialy zywnosci duzo, unikaty go. Wiadomo, ze
jedne z ryb zaptadniajq si¢ wewnatrz ustroju, drugie skla-
dajg jaja w pewnem miejscu, gdzie bywajq zaptadniane
przez plemniki. U tych ryb, u ktérych zaplodnienie od-
bywa si¢ zewnatrz, niema kanatéw tak diugich i kretych,
powiadajg ci autorowie, jak u ryb, ktére bywaja zaptadniane
wewnatrz ustroju; u tych ostatnich dla tego widzimy kanaty
dlugie i krete ktérymi idq spermatozoidy, aby wlasnie ko-
morki nasienne mogty predzej uledz wptywowi gtodu, i tym
sposobem zaptodni¢ jajka. Ciatko nasienne z tego powodu
dazy w kierunku jajka, Zze niema pozywienia —czuje giod,
a komorka jajowa posiada duzo pozywienia, przeto komor-
ka nasienna, zespalajac si¢ z komoérka jajowa, zaspakaja
niejako gtéd swoj. Poglad ten, o ile mi si¢ zdaje, nie ma
podstawy zadnej, jest tu bowiem wyrazne pomieszanie spra-
wy odzywiania ze sprawq zaplodnienia, kiedy sg to rzeczy
catkiem rézne, o czem juz mowitem. Kiedy ciatko nasienne
przeniknie do wnetrza jajka, na powierzchni tego ostatnie-
go tworzy sie bfona, ktéra nie pozwala przenikng¢ do jajka
drugim cialkom nasiennym. Za pomoca pewnych czynni-
kow chemicznych, jako to: chininy, strychniny i morfiny,
mozna ostabi¢ odporno$¢ blony tej, wowczas dwa i wigcej
cialek nasiennych moze wej$¢ do wnetrza komorki jajowej.
Stosownie do tego, jak diugo czynniki te dzialaly na ko-
morke jajowa, odpornos¢ blony powyzszej jest mniej lub
wiecej ostabiona. Kiedy ciatko nasienne przeniknie do jajka,
rozpoczyna ruch od obwodu jajka do srodka, a raczej jadro
jego, jadro za$ zenskie od $rodka do obwodu, i tu nastg-
puje ich polaczenie. Przy podziale jajka odbywajq si¢ dzi-
wne procesy w jadrze, podczas ktérych przyjmuje ono po-
sta¢ petlicy potem gwiazdy; procesy podobne zachodza
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i w jadrach pochodnych, ale w porzadku odwrotnym. Dzi-
wne te zjawiska, odbywajace si¢ w jadrze, nosza miano
karyokinezy. Jadro bywa rozmaitego ksztaltu, najczesciej
kuliste, rozmiaréw bywa tak wielkich, zZe mozna je dojrze¢
gotem okiem, t. j. bez mikroskopu. Jest naﬁ;bl plynne.
W jadrze jest jaderko, ale nie zawsze. Widzieli$my, ze jadro
odgrywa istotna role w procesie zaptodnienia, jak zwierzat,
tak i roslin, a zatem jest czynnikiem niezmiernie waznym
w sprawie rozmnazania si¢ istot 2zyjacych, bez wzgledu na
spos6b, w jaki one si¢ rozmnazaja. Przy tej sposobnosci
powiem, ze nie tylko rosliny, ale i zwierzeta rozmnazajg
si¢ droga paczkowania jak np. stutbia, polipoptawy, robaki,
ostonice i t. d. Meduzy drogg piciowg tworza polipy, te
zas przez paczkowanie wytwarzaja meduzy. Tu zachodzi
zjawisko metagenezy, ktéra na tem polega, ze jedno poko-
lenie wytwarza si¢ droga plciowa, a drugie bezpiciowa, na-
przemian. Heteregonja za§ na tem polega, ze wszystkie
pokolenia tworza si¢ w sposéb piciowy, lecz potomstwo
nie jest podobne do rodzicow. Natura wigc uzywa ro-
zmaitych srodkow, aby zycie przediuza¢ i utrzymywaé, ale
z drugiej strony w cigzkiej walce o byt ilez to ustrojow
zwierzecych i roslinnych zginglo i jeszcze ginie, inaczej bo-
wiem zycie w naturze bytoby niemozliwem, gdyz podiug
obliczenn pewnych uczonych z jednego gatunku zwierzecego
lub rosdlinnego tyleby natworzylo sie potomkoéw, ze zajetyby
Swiat caly, a zatem dla drugich tworéw nie byloby zgota
miejsca. Walka wigc o byt normuje ilo§¢ zwierzat i roslin
w naturze, tym sposobem dajac mozno$¢ rozmnazania sig
wielu tworom, urozmaica zycie w naturze i umozliwia uka-
zanie si¢ wyzszych jego form. Ale tylko w Swiecie fizycz-
nym walka o byt jest normalna, bo toczy si¢ w jednako-
wych warunkach, a przeto wytwarza doskonalsze formy
zycia organicznego; to bylo w przesztosci i obecnie sig
dzieje; w Swiecie zas spoteczno-kulturalnym walka ta nosi
charakter dla wielu powodéw chorobliwy, nieprawidtowy;
dla tego nie tylko nie wytwarza ona doskonalszych form
zycia spotecznego, ale jeszcze prowadzi do jego zwyrodnie-
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nia, do ostabienia energji zyciowej i zmarnowania wszel-
kich zabytkéw wyzszej duchowej zywotnosci.

Walka o byt w spoleczeristwie ludzkiem wtedy bedzie
normalna, kiedy strony walczace bedq postawione w jedna-
kowych warunkach, kiedy sily i zdolnosci bez zadnych po-
bocznych czynnikéw, zmierza si¢ ze soba. Taka tylko kon-
kurencja rozwinie i udoskonali, jak zycie osobnikowe, tak
i spoteczne, zycie fizyczne i duchowe spoteguje i zapewni
mu rozkwit. Wowczas zycie ludzkie bedzie piyneto szero-
kiem korytem, bedzie otwarte pole dla rozwoju wszelkich
talentow, zycie osobnikéw zostanie przediuzone, uzdrowione,
albowiem znikna wtedy te warunki, jakie wpychaja wicle
jednostek w przepas¢ nedzy i biedy materjalnej i moralnej,
stargane zostana peta, krepujace swobodny polot ducha.
Wiele energji zyciowej gleboko ukrytej, jak w ustrojach
osobnikowych, tak i spotecznych, zostanie w odpowiedni
spos6b spozytkowane. Zeby odrodzi¢ spoteczeristwo ludz-
kie moralnie i fizycznie, trzeba koniecznie stworzy¢ nowe
warunki zdrowotne, bo zdrowotno$¢ jest podstawg dobroby-
tu fizycznego i duchowego: zycie, ktére obejmuje wszystkie
dobra, wszystko to, co ma prawdziwg warto$¢, jak w zna-
czeniu materyalnem, tak i moralnem, wymaga nieodbicie
odpowiednich warunkéw zdrowotnych, inaczej bowiem nie
wytoni z siebie ogromnej ilosci energji w niem skupionej,
przewaznie ulegnie jeszcze zwyrodnieniu, jak tego mamy
wcigz si¢ powtarzajgce namacalne dowody. Aby za$ za-
prowadzi¢ dodatnie warunki hygieniczne w spoleczenstwie,
nalezy je przeksztalci¢ pod wzgledem warunkéw socyalno-
ekonomicznych ale nie w duchu socyalizmu. Strejki robo-
tnikéw niezawodnie daza do polepszenia warunkéw bytu,
a zatem do usuniecia czynnikow ujemnie wplywajacych na
rozw0j zycia wielu tysiecy ludzi, utrzymujacych sig¢ z pracy
rak. Co ulepsza warunki pracy, a wigc zycia, to samo po-
teguje i rozwija energje zyciows, to wszystko zas, co po-
garsza warunki pracy, obniza poziom zycia i w koncu pro-
wadzi do zupelnego jego zaniku. Przedtuzy¢ zycie ludzkie
mozna tylko, ulepszajac warunki zdrowotne, ktére, zosta-
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wiaja wiele do zyczenia. Im te ostatnie bedg odpowiedniej-
sze, tem zdrowie jednostek i calego spoleczeristwa bedzie
mocniejsze, a zatem zycie bedzie petniejsze, obdarzone
wieksza energja; wytworzy ono wiele pracy, powiekszajacej
niezmiernie zaséb bogactw spofecznych. Do uzdrowienia
spoleczenstwa potrzeba, aby matzenstwa byly zawierane
w odpowiedni sposéb, t. j. zeby osobniki chorowite uni-
kaly zwiazkéw malzeniskich, bo z podobnych matzenistw
wytwarza si¢ chorowite potomstwo. Sa uczeni, ktorzy twier-
dza, ze panstwo winno zabroni¢ zawierania malzeristw mie-
dzy osobnikami chorowitymi. Inni za$§ autorowie utrzymuija,
iz podobny zakaz ze strony parnistwa jest pogwalceniem
swobody indywidualnej. To ostatnie zdanie wydaje mi sig
stuszne i uzasadnione pod pewnym wzgledem, gdyz rze-
czywiscie udzial parstwa w tej sprawie moglby sie odbié
bardzo niekorzystnie, jak na dobru ludzi pojedyiiczych, tak
i calego spoteczenstwa; wstrzymatby rozwdj normalny sto-
sunkow spotecznych i indywidualnych. Tak si¢ rzecz przed-
stawia z jednej strony, z drugiej zas za udzialem panstwa
w tej sprawie w formie wydania zakazu zawierania mal-
zenstw podobnych przemawia ta okolicznos$é, ze panstwo
winno si¢ troszczy¢ o dobro spoleczenstwa calego a zatem
usuwac¢ wszystko to, co temu stawia tame. Panstwo przy
udziale inicjatywy prywatnej, wspolnie ze spoleczernstwem,
powinno podnies¢ poziom oswiaty narodowej o tyle, zeby
pojedyncze jednostki nalezycie zrozumiaty catg szkodliwosé¢
nastgpstw dla spoleczeristwa z malzefistw nienormalnych,
majac tu giéwnie na uwadze potomstwo, zrodzone z oso-
bnikow chorowitych. Ale tu sama os$wiata nie wystarcza,
potrzeba jeszcze odpowiedniego wychowania moralnego,
wowczas wytworzy si¢ etyka zdrowa, ktéra bedzie hamul-
cem powsciggajacym od zawierania podobnych zwigzkow
matzenskich, albo w stanie malzenskim powstrzyma jedno-
stki od wydawania potomstwa chorowitego droga uzycia
godziwych srodkéw. Tylko w taki sposéb mozna zachowaé
czerstwe i mocne zdrowie, jak osobnikéw pojedynczych, tak
i spoteczenstwa calego, a co zatem idzie, przedtuzy¢ zycie
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indywidualne i spoteczne. Malzenstwo wigc jest poteznym
§rodkiem, odradzajacym w wysokim stopniu sily zywotne
organizmu fizycznego i spotecznego, jezeli ono jest zdrowe;
jezeli zas chorobliwe, zabija wiedy zycie tysigcy jednostek
przedwczesnie wpychajgc je do grobu, a tem samem pod-
kopujgc byt spoleczenstwa calego. Zapomocg malzenstwa,
jak wiadomo, zycie ludzkie przedtuza si¢ z pokolenia w po-
kolenie, i w tym sensie rzeczywiscie jest niesmiertelne,
trwa bowiem w nast¢pstwie pokoleri; to samo mozna po-
wiedzie¢ o zyciu zwierz¢cem. Lecz tylko malzenstwa zdro-
we sg prawdziwymi rozsadnikami i kontynuatorami zycia
dlugiego i pelnego energji, zycia pod pewnym wzgledem
nie$miertelnego. Sa nawet tacy uczeni, jak np. Spencer,
ktérzy kierujgc si¢ dobrem zachowania i wzmocnienia zy-
cia, nie wahaja sie nawet potepi¢ instytucje filantropijne,
ktore opiekuja sie chorymi fizycznie i duchowo, jak row-
niez medycyne, okazujacg pomoc podobnego rodzaju je-
dnostkom, leczaca mianowicie chorych przeréznych. Podlug
zdania uczonych tych, instytucje dobroczynne i medycyna
szkodza w ten sposéb spoteczenstwu, bo zachowujg przy
zyciu osobniki niedot¢zne i chore, z ktérych w nastgpstwie
wytworzy si¢ potomstwo chorowite. Zdaniem Spencera w taki
sposob tylko mnozy sie¢ ilos¢ osobnikéw zniedotezniatych
fizycznie i duchowo, mnoéstwo idjotow, warjatow, pijakow
i innych istot zwyrodniatych. Ale trudno, nawet niepodo-
bna, poglady powyzsze pogodzi¢ z etyka i religja, z poje-
ciami naszemi kulturalnemi, trzeba zatem szuka¢ drugiego
srodka zaradczego przeciwko ztu. Teraz jeszcze raz wracam
do teorji o praeformacji i epigenezy. Mowitem juz o tem,
ze dawny spor miedzy zwolennikami praeformacji czyli
ewolucji a epigenistami znéw zawrzat,tylko w nieco odmien-
nej formie. Sg uczeni, ktérzy usitujg te dwie teorje pogo-
dzi¢ z sobg w ten sposob, iz wybierajg z nich to, co kazda
zawiera prawdziwego, tworzac niejako teorjg posrednig. Mieg-
dzy innymi uczonymitrzyma si¢ teoryi posredniej znakomity
biolog, niemiecki Oskar Hertwig, on jest zarazem ewolucjo-
nislg i epigenistg. Jest ewolucjonista, o ile twierdzi, ze
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jajko jest wysoce zréznicowanym tworem, posiadajacym
pewne wiasnosci, ktéremi warunkuja si¢ wszystkie rézno-
rodne znamiona ustrojéw. Ale jajko posiada te wiasnosci,
jako komorka, mianowicie zawiera je tak, jak moze zawie-
ra¢ komorka. Jedno jajko od drugiego rdézni si¢ pewnemi
wilasnosciami, czem warunkuje si¢ rozmaitos¢ cech i przy-
miotéw, jaka napotyka sig¢ wsréd ustrojow zwierzecych i ro-
§linnych. Oskar Hertwig jest epigenista, o ile uznaje za
konieczne (urzeczywistnianie) spelnienie mndstwa rozmai-
tych warunkow, aby z jajka mogt wytworzy¢ si¢ zarodek
i nastgpnie caly ustr6j. Bardzo réznorodne przymioty i wia-
stosci organizméw nie sa wytworem determinantéw, jak
mniema Weismann, jednej komorki, ale sa dzielem wspol-
nej pracy i wzajemnego na siebie dziatania wszystkich ko-
morek organizmu i zalezg od polozenia, a raczej miejsca
jakie zajmujg jedne komoérki wzgledem drugich, jak réwniez
od stosunku jednych do drugich i do catosci. Weismann,
to wszystko, co jest wynikiem wzajemnego na siebie dzia-
tania wszystkich komoérek ustroju, przenosi na jedng ko-
moérke; nadto wlasnosci, ktéore moze tylko posiada¢ orga-
nizm juz wykoriczony, zupeinie rozwinigty przypisuje jajku.
Obok wiasnosci widzialnych, t. j. takich, ktore moga by¢
dostrzezone golem okiem, sg jeszcze przymioty i cechy
niewidzialne, ukryte w glebi komérek ustrojow, ktéremi
wlasnie warunkujq sie rozmaite gatunki i rasy zwierzegce,
jak rowniez rozmaite gatunki i rodzaje roslin. Chociaz
kazdy organizm jest zbiorem komorek, jednak komoérki po-
jedyricze nie zyja samodzielnie, niezaleznie, ale zycie ich
jest podporzadkowane zyciu catosci. Im zwierzg zajmuje
wyzszy stopiefi organizacji, tem cze$ci pojedyricze sg
w wigkszej zaleznosci od siebie, zwierzgta zas$ nizej zr6 ni-
cowane, posiadajg czesci pojedyncze mniej od siebie za-
lezne. Trzeba tu nadmieni¢, ze u zwierzat i roslin wszyst-
kie organy i tkanki sgq w S$cislej wzajemnej zaleznosci.
Zdaniem mojem im zwierze i roslina sg wyzej zr6znico-
wane, tem zalezno$¢ ta jest wybitniejsza. U wyzszych
ustrojow dobro calosci przedewszystkiem ma si¢ na celu,
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co wynika z wiekszej u nich wzajemnej zaleznosci czesci
pojedyriczych, albowiem w miare tego, jak wzrasta zlo7o-
nos¢ ustroju, powigksza si¢ spdjnia pomigdzy czesciami
oddzielnemi. Teraz przystgpujemy do innej kwestji. Jezeli
przy wszystkich procesach fizycznych i chemicznych zachodzi
wytadowanie energji elektrycznej; jezeli wigc elektrycznos¢
jest zjawiskiem w znaczeniu dopiero co wytuszczonem, po-
wszechnem, jesli nastepnie samo pojecie materji sprowadza sig
do pewnego ugrupowania elektrycznosci, to energja ta ma
ogromne znaczenie w badaniach biologicznych; w przysziosci
zatem obok elektrycznej teorji materji, bgdziemy mieli, moze
teorje elektryczng zycia. Wiadomo, ze z pojeciem materji
jest Scisle polaczone pojecie zycia, bo¢ przeciez ona jest
podscieliskiem proceséw zyciowych.

W zaden sposéb zjawisk biologicznych nie mozemy
oddzieli¢ od materji, ale z tego bynajmniej nie wyplywa,
ze kazda materja jest ozywiona, do tego trzeba jeszcze
bardzo wielu warunkéw, o czem juz wy’ej méwiliSmy, mie-
dzy innymi potrzeba specjalnej budowy czyli organizacji
materji, oraz odpowiedniego srodowiska, azeby mogla od-
bywaé si¢ wymiana materji. Glebsze wnikniecie w samo
jej pojecie, odpowiednie temu jego przeksztalcenie, powinno
wywola¢ wilasciwg zmiang w pojmowaniu zjawisk biologicz-
nych, a poniewaz zwykle pojmowanie materji zostalo zasta-
pione sprowadzeniem jej do elektrycznodci, energja zatem
tego rodzaju zyskuje szczegdlne prawo w rozpatrywaniu
procesow zyciowych. I rzeczywiscie, o ile moglem zauwa-
zy¢, uczeni coraz wigksze znaczenie przypisujg elektrycz-
nosci w zjawiskach zyciowych. Nastepnie energja ta nie
jest powszechna, ona jest, jak to niektorzy utrzymuja,
objawem szczegélowym energji wewngtrz atomowej, ta zas
moze by¢ sprowadzona do jeszcze ogdlniejszego rodzaju
energji, np. eteru, ktéry zarazem jest pramaterjg, a wiec
petni dwie funkcje. Zycie tez mozna uwaza¢, jako postaé
szczegblowa energji wewnatrz atomowej, a ostatecznie jako
jeden z objawéw energji eteru. Tym sposobem osiggniemy
jednos¢ najwyzsza czyli uogélnienie w zjawiskach biologicz-

http://rcin.org.pl



il

nych, a zatem mamy juz do czynienia z filozofja biologji.
Ale powiadam, sgq to wszystko przypuszczenia wigcej lub
mniej prawdopodobne, a nie prawda naukowa ustalona.
Samo pojecie materji, jako elektrycznosci, jest hypotezq
tylko, nic po zatem; dalej uwazanie elektrycznosci, jako
postaci szczegétowej energji wewnatrzatomowej, jest tez
hypoteza, nic nadto. Sprowadzenie nastepnie elektrycznosci,
jak roéwniez wszystkich zjawisk innych i wszystkich ciat
prostych i zlozonych do eteru, ostatecznie, ma znaczenie
tylko hypotezy mniej lub wiecej prawdopodobnej. O ilez
bardziej jest hypoteza tylko stosowanie poje¢ tych do zja-
wisk nierownie wiecej ztozonych i subtelnych, niz fizyczne
i chemiczne, mianowicie do zjawisk biologicznych. Ale
bez hypotezy niema postepu naukowego, wogoéle, tak samo
i w naukach biologicznych, a wiec Inalezy postugiwac si¢
pojeciami wyzej wyltuszczonemi, lecz z wszelka nalezng
oglednoscig. Jesli w naturze elektrycznos¢ taka odgrywa
rolg, jak to nadmieniliSmy, to i w procesach “yciowych
znaczenie jej powinno by¢ bardzo wielkie i w rzeczy samej
jest takie, albowiem zycie, jak wiadomo, jest korona ewo-
lucji wszechswiatowej, o czem juz moéwiliSmy, a zatem
winno obejmowa¢ te czynniki, ktére dzialaja w naturze
ogolnej, tylko o niezrownanie wyzszem natezeniu; elektrycz-
nos¢ przeto, wplywajaca na wytworzenie energji zyciowej,
a co zatem idzie, calej sumy funkcji organicznych, czyli
pracy ustrojowej, posiada daleko wiekszy zapas energji,
niz wytwarzane przez nig rozmaite zjawiska fizyczne i che-
miczne. Mowiac o energji zyciowej, wcale nie hotduj¢ wi-
talizmowi, ale mam tu na uwadze posta¢ szczegétowa
energji wszechswiatowej, bez wzgledu nato, czem jest ta
energja: elektrycznosciag, czy cieplem, przyciaganiem po-
wszechnem, czy energja wewnatrzatomowsg, czy innego
rodzaju.

Im atom materji martwej obdarzony jest ilosciq wig-
ksza energji, tem zapas wigkszy posiada atom materji zorga-
nizowanej i zywej. llez teraz posiada energji cala suma
atomow materji zywej, sktadajacych ustréj dany? Latwo
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zrozumieé, ze suma ta w pewnym sensie jest nieskoriczenie
wielka. Jakiej ilosci olbrzymiej trzeba bylo energji, aby
wytworzy¢ zycie pierwsze w naturze; nastgpnie ile jej po-
trzeba bylto, zeby zycie to zréznicowaé, a nawet doprowa-
dzi¢ do najwyzszego stopnia zréznicowania i doskonatosci,
co widzimy wiasnie w czlowieku, bo¢ przecie wiadomo, ze
zycie spoteczno - kulturalne wylonilo si¢ dzigki prawu ro-
zwoju z zycia osobnikowego, jak spoteczeristwo samo jest
ciagiem dalszym organizmu fizycznego. Z tego, cosSmy po-
wiedzieli wynika, iz zasob najwigkszy energji zawiera bez
watpienia zycie ludzkie, zwlaszcza zycie czlowieka spo-
teczne. Jezeli organizm fizyczny ulega Smierci, to i ustrdj
spoteczny powstaly z niego musi tez ulega¢ losowi temu sa-
memu, a wiec starze¢ si¢ i umrze¢, bo jak w jednym razie
tak i drugim dziata to samo prawo. [ rzeczywiscie, widzimy,
ze tak sig¢ dzieje: spoteczeristwa jedne znikaja z widowni
Swiata, a na ich miejsce powstajg drugie, ktorych los spo-
tyka ten sam. Jak zycie ludzkie osobnikowe trwa w na-
stgpstwie pokoleri i pod tym wzgledem moze by¢ nazwane
nieSmiertelnem, tak zycie spoleczne trwa w nastepstwie
rasowem i plemiennem, skutkiem czego moze by¢ tez
nazwane niesSmiertelnem pod tym wzgledem. Historja po-
daje nam wymowne tego dowody, wiemy bowiem z nauki
tej, ile to narodéw i parstw zgasto; zaledwie tylko $lady
niektérych narodéw napotykamy. Weismann méwiac, 2ze
istoty jednokomérkowe sa niesmiertelne, zapewne rozumie
niesmiertelnos¢, polegajaca na zyciu w nastgpstwie pokolen,
ale nie zycie niesmiertelne osobnikowe, poniewaz twory
jednokomoérkowe, taka niesmiertelnoscia nie sa obdarzone.
Zycie spoteczne jest daleko bardziej zlozone niz in-
dywidualne, tak samo, jak organizm spoteczny, jest nie-
rownie wiecej zréznicowany, niz fizyczny; z tego powodu
starzenie ustroju spolecznego, a nastgpnie S$mier¢ przed-
stawia zjawisko o wiele bardziej, ztozone niz to napo-
tykamy ws$réd ustrojow fizycznych. Zycie spoteczne tak
samo jak organizm spoteczny, nie jest jakas abstrakcja,
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fikcja, ulatwiajagca tylko zrozumienie lepsze rzeczy; jest to
przeciwnie zjawisko biologiczne niemniej rzeczywiste od
zycia osobnikowego i ustroju fizycznego. Jak wszystkie
najréznorodniejsze wlasnosci organizméw fizycznych sq wy-
nikiem dzialania wzajemnego na siebie, wspoélnej pracy,
wszystkich komérek danego ustroju, tak zycie spoleczne
z calym mechanizmem swoim niestychanie zlozonym, ze
swemi wiasnosciami szczegdlnemi, przedstawia owoc pracy
wspoélnej, wzajemnego dziatania jednostek; a zatem w zy-
ciu spolecznem ludzi widzimy takie znamiona i przymioty,
jakich wcale nie dostrzegamy w zyciu osobnikowem, obok
pewnych cech wspélnych. Wobec tego nalezy przeprowa-
dzi¢ analogje migdzy jednem zyciem, a drugiem, migdzy
jednym ustrojem, a drugim, z odpowiedniem zastrzezeniem.
Te fazy, jakie w rozwoju swym przechodzi zycie organiczne,
a co zatem idzie i ustréj fizyczny, przechodzi tez zycie
spoleczne, a wigc i organizm tego rodzaju. Jak sg formy
przejsciowe w rozwoju zycia organicznego, tak i w rozwoju
zycia spotecznego. Te koleje jakie przechodzi zycie orga-
niczne w procesie rozwojowym, ulegajac rozmaitym, zbocze-
niom, zwyrodnieniu, chorobom, ewolucji wstecznej, rowniez
widzimy w procesie rozwojowym zycia spotecznego. Jak
dalej zycie organiczne jest pobudliwe na czynniki zewnegtrz-
ne, jak ono przetwarza, przeobraza materjas odzywczy, czer-
pany ze Swiata zewngtrznego, na materj¢ zorganizowang
i zywa, tak samo zycie spoleczne przemienia tres¢ niespo-
teczng na spoteczng, wchianiajac ja w siebie.

Zycie owo rowniez jest pobudliwe, czyli innemi stowy
oddzialywajace na wplywy zewngtrzne. Jezeli istnieje bio-
logja, badajgca rozwoj zycia poszczegdlnych ustrojow fi-
zycznych, zaczynajac od jajka, a koriczac na ustroju juz
zupelnie rozwinigtym, to winna tez by¢ biologja spoteczna,
ktéraby zajmowala sie¢ badaniem rozwoju zycia ustroju spo-
tecznego; ten ostatni, bowiem, podlega prawom biologicz-
nym naréwni z organizmem indywidualnym, gdyz jest, jak
wiadomo, jego dalszym ciggiem. Nadmieni¢ tu jeszcze, ze
biologja jest bardzo obszerng nauka, obejmuje bowiem,
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wiele nauk poszczegélnych, jak embryologje, fizyologje,
anatomje¢ i t. d. Czes¢ jedna embryologji, mianowicie onto-
genja, bada rozwdéj organizméw indywidualnych, czesé dru-
ga zajmuje si¢ badaniem rozwoju rodowego i nazywa sie
filogenja. Zycie stopniowo sie rozwijajac i doskonalac,
zdobywa coraz to wyzsze formy, najprod najwyzszaq forme
organiczng w cziowieku, a w koncu znajduje swo6j wyraz
ostateczny w spoleczenstwie ludzkiem. Nietylko jednak
formy organiczne zycia majq rozmaity stopien zréznicowania,
lecz i nadorganiczne, widzimy bowiem 2z poczatku ustroj
rodowy i plemienny, pé6zniej stopniowo znoéw wylanizjacy
si¢ ustréj panstwowy. Ewolucja wigc zyciowa jest tylko
postacia szczegélowa ewolucji wszechswiatowej, posiacia
jednak najwyzsza, najbardziej zréznicowang. Juz Herder
potaczyt byt ideja rozwoju dzieje ludzkosci, a zatem zycie
ludzkie, ktdérego dzieje sa upostaciowaniem, z dziejami
przyrody, a wigc z materja martwa i Zywa, ale nizej deleko
zréznicowana od czlowieka. Wszystkie reformy polityczne,
spoteczne i ekonomiczne sg to tylko rézne przejawy ewolu-
cji zyciowej czyli wyniki potrzeb zycia. Nast¢pnie rozmaite
teorje i hypotezy naukowe i filozoficzne sg réwniez tylko
przejawami tejze ewolucji zyciowej, upadek dalej jedaych
teorji i hypotez naukowych i zamiana ich przez drugie bar-
dziej odpowiednie, s tez objawami tylko procesu zycio-
wego, ktéry w kazdej epoce, kazdym okresie czasu stwarza
taki postep umystowy, jaki odpowiada owoczesnym pctrze-
bom i wymaganiom zyciowym. A wiec czy bedziemy roz-
patrywali Swiat roslinny i zwierzgcy, czy czlowieka, jako
ustréj fizyczny, czy jako organizm spoleczny, najbardziej
nas uderzy ewolucja potrzeb zyciowych, ten najistotnizjszy
czynnik podiug ktérego wszystko si¢ urabia i ksztatuje.
Zycie, mianowicie potrzeby jego, ujarzmily caly wszech-
swiat i oddaty na ustugi czlowieka, ktéry pod naciskiem
ewolucji zyciowej opanowat niemal wszystkie sity przyody.
Nauki rozmaite stworzyl czlowiek, poczynil wynalazki prze-
rozne tylko pod wplywem bodzcow czyli potrzeb Zycia,
ktore tak jest energja potezna, ze nic mu sie oprzet nie

http://rcin.org.pl



- 63 —

zdota. Zycie naksztalt ruchu falowego eteru rozprzestrzenia
sie szybko bardzo, przetapiajac natur¢ martwg na zywa,
bo wszystkie te wynalazki dziwne, roznoszgce mysl ludzka
w oka mgnieniu na krarice $wiata czyz nie sg upostacio-
waniem pewnego rodzaju energji zyciowej; te srodki komu-
nikacyjne, lgczgce przestrzenie olbrzymie i przebiegajgce je
w nadzwyczaj predkim czasie, czyz nie sg tez uosobieniem
niejako tejze energji zyciowej, wszelkie arcydziela sztuki
rowniez sa upostaciowaniem tej samej energji zycia, mo-
ralnos¢ i religja czynniki wysoce kulturalne, sz tez wy-
razem energji zyciowej. Slowem niema takiej rzeczy
w cztowieku, zwierzeciu i roslinie czy wzigtych pojedynczo,
czy zbiorowo, zeby nie byla przejawem zycia i jego potrzeb
i w niem tylko znajdowala uzasadnienie. Zycie przeto za-
wiera wszystko, co stanowi tres¢ bytu wszystkich tworéow
organicznych. Wszystkie formy zycia duchowego ludzkosci
winny by¢ badane na tle szerokim proceséw biologicznych,
wowczas moga by¢ nalezycie zrozumiane, w przeciwnym
razie pozostang dla nas niejasnemi, mglistemi i nie beda
mialy wplywu nalezytego na ludzkie stosunki, albowiem
zjawisko duchowe, jak: moralnos¢, prawo, sztuka, filozofja,
réwniez to, co nazywamy teorjq i praktyka, a co tez moze
by¢ odniesione do zjawisk duchowych, nastepnie polityka
it. d. wszystko to zespala si¢ $ciSle ze sobg w tym gigbo-
kim podkladzie zyciowym, a nawet Zlewa w jedno, dopiero
proces biologiczny w swym rozwoju pézniejszym je wy-
réznicowuje, aby fatwiej potrzeby zyciowe mogly by¢ za-
spokojone, ale to wyrdznicowanie przejawia si¢ zewnatrz
tylko giebin podktadu biologicznego, gdyz, powtarzam, we-
wnatrz takowego, zadnego wyréznienia niema i by¢ nie
moze, skoro to samo zycie ludzkie wszystko to tworzy
i udoskonala. Z zagadnieniem 2zycia i Smierci taczy sie
kwestja niesmiertelnosci duszy ludzkiej, ktéra jest, jak wia-
domo, dogmatem zasadniczym religji chrzescijariskiej, pod-
stawa wiary w zycie pozagrobowe, nagrode i kare. Wiara
w nies§miertelnos¢ duszy ludzkiej byla u wszystkich naro-
dow, nawet najstarozytniejszych, jak Babilonczycy i Egipcja-
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nie. Filozofowie greccy, jak Sokrates, Platon i Arystoteles,
nauczali o niesmiertelnosci duszy. Filozofowie nowozytni,
jak Dekart, Leibnitz, Kant i inni, réwniez glosili t¢ nauke.
Co do filozofa Krolewieckiego, potrzeba powiedzie¢ nawia-
sem, ze jego nauka o niesmiertelnosci duszy ludzkiej stoi
w wyrazniej sprzecznosci z jego pogladami na nauke.
I obecnie narody wszystkie i spoleczenstwa z wyjatkiem
znacznej ilodci jednostek nieposiadajacych wiary tej, wie-
rza mniej lub wigcej w t¢ nauke¢. Dogmat ten, ktéry miat
potezny wplyw na zycie ludzkie, na jego uksztaltowanie
i obecnie jeszcze ma, jest przejawem poteznym energji zy-
ciowej, ktora, jak wszystko inne w naturze, ulega w napie-
ciu swem i przejawach ciggtym zmianom. Nadmienie tu, ze
dogmat o nieSmiertelnosci duszy ludzkiej jest przedmiotem
wiary religijnej i metafizyki, a bynajmniej nie nauki Sci-
stej. Prawda religijno - metafizyczna niesmiertelnosci duszy
ludzkiej jest uzupelnieniem pogladu naukowego na zycie
ludzkie, jak Swiat transcedentny jest dopeinieniem Swiata
zmystowego. Jak procesy zyciowe, zachodzace w ustroju sg
wynikiem czynno$ci wszystkich komérek, z ktérych sktada
si¢ organizm, tak zjawiska biologiczne, odbywajace sig
w spoleczenstwie, sa wytworem dziatalnosci zyciowej ko-
morek wszystkich ustrojow, z jakich sklada si¢ spoleczen-
stwo, sg wynikiem dzialania wzajemnego na siebie komo-
rek organizméw pojedyrnczych ludzkich, a wigc i procesy
biologiczne spoteczne sprowadzajq si¢ ostatecznie do zmian,
zachodzacych w komorkach organizméw, a te znow do
zmian zachodzgcych w idjoblastach, tylko ze tu, mianowi-
cie w ustroju spolecznym, mamy do czynienia z niesty-
chang komplikacjq tych zmian. Zycie wiec spoteczne z je-
dnej strony ma cechy wspdlne z zyciem osobnikowem,
z drugiej zas rozni si¢ od niego wybitnie, stad pomiedzy
biologja organizméw fizycznych, a biologja spoteczng obok
cech wspoélnych jest ogromna roznica. Pod jednym wzgle-
dem dziatalnos¢ zyciowa organizmow zwierzecych, zwlaszcza
cztowieka, nierownie przewyzsza czynno$¢ podobng usiro-
jow roslinnych, pod drugim zas wzgledem, czynnos¢ twor-
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cza zyciowa roslin o wiele bardzo przewyzsza czynnosé¢ taka
sama zwierzat. Poméwimy o tem w ciggu dalszym rozpra-
wy niniejszej.

Ro$lina posiada wielka zdolno$¢ twoércza odnosnie do
zwiazkéw organicznych, tworzy bowiem daleko bardziej
ztozone zwiazki organiczne, niz zwierze. Wiadomo, ze ze
wszystkich zwigzkéw organicznych, najbardziej zlozone sg
materje czyli ciala biatkowe, ktére wlasnie wytwarza ro-
§lina. Za pomoca korzeni wchtania w siebie z ziemi wodg,
w ktorej sa rozpuszczone sole mineralne, zapomoca po-
wierzchni lisci przyswaja z powietrza kwas weglany. Tym
sposobem z wody w ktérej sa rozpuszczone sole, i kwasu
weglanego tworzy roslina krochmal i celluloze, z ktérej na-
stgpnie buduje komérki swoje. Zielone komo6rki rosliny
tworza nie tylko tyle krochmalu, ile obecnie jego potrze-
domo, ze krochmal jest nierozpuszczalny, otéz zeby mogt
by¢, ze sig¢ tak wyraze, strawiony przez ro$liny, a zatem
wejs¢ w skfad jej ciata, pod wplywem fermentu diastazu,
zamienia si¢ na cukier, ktéry jest rozpuszczalny. Ilosé¢ cu-
kru, ktéra nie zostala strawiong przez rosling, podaza do
miejsca okreslonego i tu zamienia si¢ na krochmal zapa-
sowy. Poniewaz krochmal jest wytworem bardziej zlozo-
nym, niz cukier, prawdopodobnie wigc roslina wytwarza
najpierw cukier, a pdézniej zamienia go na krochmal. Ro-
slina wytwarza bardzo wiele alkaloidow, jak np. koniine i ni-
kotyne, ktére skladaja si¢ z wegla, wodoru i azotu; naste-
pnie chining, morfing, kokaing i atroping, ktére skladajq si¢
z wegla, wodoru, tlenu i azotu. Wiele innych jest alkaloi-
dow, ktérych nie potrzebuje wymieniaé, bo tego nie wy-
maga wcale roztrzasane przez nas zagadnienie. Prawdo-
podobnie sa one wydzielinami ro$liny, produktami rozkladu
cial bardziej zlozonych. Ale kwestja ta nie jest jeszcze
ostatecznie roztrzygnieta. Mozna przypuscié, ze roéliny wy-
twarzaja alkoloidy, aby odpedzi¢ niebezpieczne dla siebie
zwierzeta. Biatko i inne zwiazki organiczne wytwarzaja
tylko rosliny, posiadajace chlorofil czyli barwnik zielony,
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czynig to pod wplywem swiatla stonecznego; rosliny zas
pozbawione tego barwnika sa pasorzytami. Wyjatek sta-
nowig grzyby, jak np. aspergillus, niger, ktére, nie majac
chlorofilu, wytwarzaja ciata biatkowe nawet bez udziatu pro-
mieni stonecznych. Migdzy odzywianiem si¢ roslin a zwie-
rzat jest ta réznica, ze pierwsze pokarmy dla siebie wy-
twarzaja z wody, w ktérej sa rozpuszczone sole, kwasu
weglanego i azotu, gdy tymczasem zwierzeta odzywiajg sig
pokarmem, wytwarzanym przez rosliny. Pokarm ten w zwie-
rzetach trawozernych przeobraza si¢ na migso, ktore na-
stepnie zuzywajq ludzie i zwierzgta migsozerne. Zwierzeta
przeto w stosunku do roslin odgrywaja pod pewnym wzgle-
dem role pasarzytéw, gdyz sa przez nie odzywiane. Ponie-
waz rosliny, jak wyzej zaznaczylem, wytwarzajq rozmaite
i przy tem bardzo zlozone zwiazki organiczne, odzywiajac
tym sposobem siebie i zwierzgta, kiore wytwarzajg znacz-
nie mniej zwigzkéw organicznych, narzady zatem u nich
zewnetrzne sg bardziej zréznicowane, a wewngtrzne nie
przedstawiaja wybitniejszego zréznicowania, gdy tymczasem
u zwierzat przeciwnie rzecz si¢ ma, narzady wewnetrzne sg
najbardziej zroznicowane, zewngtrzne zas przedstawiajq nie-
réwnie nizszy stopien zréznicowania. Naturalnie czynnos¢
ta tworcza roslin jest to proces czysto chemiczny, mozna
droga laboratoryjng wytworzy¢ wiele z tych zwigzkow, jakie
wytwarza roslina, z wyjatkiem ciatl biatkowych, ktérych
dotychczas nie udato si¢ odtworzy¢ drogg syntezy. Wsze-
lako proces ten chemiczny, jaki odbywa si¢ w roslinie, jest
uwarunkowany przez czynnos¢ zyciowq jej komorek, ktéra
znéw zalezy od proceséw chemicznych, wewnatrzkomor-
kowych.

A zatem na zycie roslin i zwierzat sklada si¢ mnéstwo
rozmaitych warunkéw i dopiero wynikiem wspoéldziatania
ich wszystkich, jest zjawisko zycia. Wspoétdziatajg tu ener-
gja cieplna, $wietlana, chemiczna, elektryczna, energja przy-
ciggania powszechnego i moc innych czynnikéw, o czem
juz mowitem w toku rozprawy niniejszej, aczkolwiek bar-
dziej ogdlnikowo. Najwazniejszemi jednak zdaniem mojem
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czynnikami zjawisk biologicziiych sa energje: cieplna i che-
miczna, wiadomo bowiem, ze podczas dzielenia komorki
jajowej, odbywajgq si¢ procesy chemiczne w jadrze, procesy,
dodam, bardzo zlozone, bez ktérych rozwéj jaja bytby nie-
mozliwy; przemiaty te chemiczne warunkujg dzielenie sie
jadra czyli jego rozpad na dwa jadra pochodne, a zatem
toz dzielenie si¢ protoplazmy na dwie blastomery. Zazna-
czg¢ tu, ze podtug zdania wielu uczonych, jak np. Loeba
i innych, zaptodnienie jest to proces chemiczny. Plemnik,
przenikajac do wngtrza jaja obudza w niem proces utlenia-
nia i inne procesy chemiczne. Nadmieni¢ tu, iz wbrew
twierdzeniu Weismanna jadro dzieli si¢ na dwie czesci
rowne, czem warunkuje si¢ tozsamos$¢ gatunku. Nastepnie
ciepto odgrywa niezmiernie wazng role w rozwoju jaj, wia-
domo bowiem, ze bez tego czynnika, a nawet przy niedo-
statecznej ilosci jego jajo wcale nie rozwija sig, chociazby
wszystkie inne warunki byly spelnione, gdy tymczasem
swiatlo bardzo maly wplyw wywiera na rozw6j komorki
jajowej, prawie zaden. Zwierzg¢ta rozmaite skladaja jaja
w miejscach ciemnych zupetnie. albo takich: do ktérych
zaledwie promiefi Swiatta przenika. Pomiedzy innemi zwie-
rzgtami, ptaki jajka swe znosza w miejscach mniej wigcej
ciemnych, jaja nastgpnie ssakéw rozwijaja sie¢ w macicy,
a zatem zupelnie pozbawione $wiatfa.

Co do wpltywu temperatury na rozwoj jaj, trzeba ro-
zrozni¢ optimum, najbardziej wplywajace na rozwdj ich
w znaczeniu dodatniem, nast¢pnie maximum i minimum,
w granicach ktorych jest mozliwy rozwdj jaj. Jezeli tem-
peratura przewyzsza maximum, zarodek umiera, jesli za$
przekracza minimum, zarodek nie ginie, tylko rozwdj jego
zostaje wstrzymany, kiedy temperatura si¢ podniesie rozwaj
zarodka dalej si¢ odbywa. Nadmierna wigc ilo$¢ ciepta za-
bija zycie zarodka, za nizka za$ temperatura t. j. za matlo
ciepla tylko wstrzymuje rozwoj jaja. Nawet zamarzle jaja
pewnych zwierzat po podniesieniu temperatury rozwijajq
si¢ zupelnie prawidiowo, owszem u niektérych zwierzat,
jak np. u pchet wodnych takie zamarznigcie jaj przyspiesza
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ich rozw6j. Do rozwoju jaj ptasich wymaga si¢ pewna stala
wysoka temperatura (okoto 39° 1). Co do ssakéw nalezy
powiedzie¢, ze zmiany temperatury ciata matki wplywaja
na temperature ptodu, a wiec jezeli temperatura matki jest
podwyzszong, to i temperatura ptodu odpowiednio si¢ pod-
wyzsza. Aczkolwiek trzeba powiedzie¢, iz temperatura ciala
ptodu zawsze jest wyzsza od temperatury matki, gdyz ta
ostatnia traci pewna ilo$¢ ciepta przez skér¢ i w inny spo-
sob, tymczasem piéd nie traci ciepla i opréocz tego, ktore
owrzymuje od matki, jeszcze wlasne wytwarza cieplo.

Co dowplywu $wiatta narozwéj jaj zwierzecych, Jung
utrzymuje, ze najbardziej sprzyjaja rozwojowi temu promie-
nie fioletowe, dalej ida blekitne, rozowe, biate, czarne, czer-
wone i zielone; dwa te ostatnie przeszkadzaja rozwojowi.
Najprawdopodobniej promienie fioletowe, jako chemiczne,
wywieraja wplyw najsilniejszy na rozwo6j jaj zwierzgcych.
Wptyw promieni tych doswiadczalnie zostal stwierdzony,
co rzuca $wiatto na ogromne znaczenie proceséw che-
micznych w rozwoju jaj zwierzgcych i czyni $cisle zalezng
energje rozwoju tego od energji przemian chemicznych,
t. j. im przemany te szybciej si¢ odbywaja, tem rozwoj
ten predzej si¢ odbywa; jak znéw, im powolniej si¢ odby-
waja procesy chemiczne, tem rozw6j jaj zwierzecych po-
wolniej sie¢ odbywa. Sa pewni autorowie, ktérzy twierdza,
ze Swiatlo biale tak samo dziata na rozwdj jaj, jak i pro-
mienie barwne, jednak zdanie Junga ma wigcej za soba
danych, wigksza iloscia doswiadczen jest potwierdzone.
Wszelako powtarzam, ze swiatlo wogéle bardzo maty wplyw
wywiera na rozwdj jaj zwierzecych, co wynika z wyzej przy-
toczonych faktow. Nie trzeba zjawisk czysto chemicznej
natury braé¢ za biologiczne, jak to zrobil znakomity Pasteur,
ktory fermentacje uwazal za wymiane materji. Wiadomo,
iz grzybki czyli drozdze sa przyczyna fermentacji cial, co
wlasnie wprowadzitlo w biad Pasteura, ktéry myslal, ze tu
zachodzi proces biologiczny, mianowicie wymiana materji
w drobnoustroju. Ale Bichner doswiadczalnie dowiddl, ze
fermentacja cial jest to proces czysto chemiczny, wywotany

http://rcin.org.pl



=47

przez enzymy, fermenty, ktore dotychczas tylko sa odnaj-
dywane w grzybkach. Taki poglad Pasteura wywotal pro-
test sluszny ze strony uczonych, ale nikt nie mogt tego
wykaza¢ do$wiadczalnie z wyjatkiem jednego uczonego ro-
syjskiego i wyzej nadmienionego Bichnera, ze fermentacja
nie jest to zjawisko biologiczne, lecz proces czysto che-
miczny. Naturalisci inni bardziej spekulatywnie kwestje te
roztrzasali, wskutek czego nie mogli jej w sposéb zada-
walniajacy rozwiaza¢. Jak grzybki sa przyczyng fermentacji
ciat, tak bakterje sa przyczyna rozmaitych chor6b zaka-
znych, ale tu znéw zachodza czynniki nie natury biolo-
gicznej, lecz chemicznej. Bakterje bowiem wytwarzajq tok-
syny, ktére zarazajq krew i tym sposobem zabijajq organizm.
Ale ustréj stacza walkeg z bakterjami temi, wytwarzajac an-
tytoksyny, ktore neutralizujq dzialanie tyksyn, a przez to
chronig organizm od zaglady. Jezeli ilos¢ antytoksyn, wy-
tworzonych przez organizm jest za mata, aby walka z bak-
terjami chorobotwérczemi byla prowadzong skutecznie, wow-
czas, jak wiadomo, uzywa si¢ surowica, zastrzykujaca sig
pod skére. W pewnych chorobach zakaznych, przeciw kit6-
rym juz zostala wynaleziong surowica, zastrzykuje sig ta
ostatnia zawsze bez wzgledu na to, czy ilos¢ antytoksyn,
wytworzona przez ustréj jest dostateczna, czy nie, gdyz
o tem nic pewnego nie mozna wiedzie¢. Wytwarzanie przez
bakterje toksyn jest procesem chemicznym, tak samo jak
wytwarzanie przez ustréj antytoksyn, jednak w drugim wy-
padku, mianowicie wytwarzanie przez organizm antytoksyn,
proces ten jest uwarunkowany czynnosciq zyciowg komo-
rek, a nawet i wytwarzanie przez bakterje toksyn tez jest
uwarunkowane przez czynno$¢ zyciowa komorki bakteryjnej.
Jezeli zatem czynnos¢ ta jest bardzo oslabiong, to wytwa-
rzanie antytoksyn wcale si¢ nie odbywa, albo w bardzo
matej ilosci. Ale powtarzam, ze czynnos¢ zyciowa komorek
zalezy takze od zachodzacych w nich przemian chemicz-
uych, widzimy przeto, ze dwa procesy te, mianowicie che-
miczny i biologiczny sq w $cistej od siebie zaleznosci, na-
turalnie tylko w ustrojach zyjacych. Bez ciepta i Swiatla,
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a przedewszystkiem bez ciepla, procesy chemiczne w ko-
morce jajowej i jadrze nie moglyby si¢ odbywaé zupelnie,
a zatem dzielenie komorki jajowej i jadra statoby sie niemo-
zebne,a wigc i z tego wzgledu, mianowicie z uwagi na pro-
cesy chemiczne, warunkujace rozwoj jaj zwierzecych, czynnik
ciepta posiada olbrzymie znaczenie biologiczne; w daleko
mniejszym stopniu potrzebne jest do rozwoju zarodka swia-
tto. Ale wogéle do zycia jak zwierzat, tak i roslin $wiatio
stoneczne nieodbicie jest potrzebne. Zeby energja zycio-
wa ludzi i zwierzat nie malata, ale przeciwnie wzrastata
i potegowata si¢ ciagle, powinna by¢ zawsze pod zbawien-
nym wplywem dostateczej ilosci Swiatta. Brak dostatecznej
ilosci tego czynnika ostabia czynnos$¢ zyciowa komérek, a za-
tem przyspiesza staro$¢ i przedwczesnie wpedza czlowieka
do grobu. Dla tego swiatfo stoneczne ma ogromne znaczenie
lecznicze; zwtaszcza promienie chemiczne, t. j. fioletowe
i pozafioletowe. Promienie chemiczne maja ogromna silte
w zabijaniu bakteryj. Wiadomo, ze rozrézniaja si¢ promie-
nie $wietlne, cieplne i chemiczne; réznia sie one od siebie
wiekszq lub mniejsza iloScia energji cieplnej i dlugo-
Scig fali $wietlnej. Wszystkie promienie do zycia s ko-
niecznie potrzebne, ale znaczenie lecznicze maja gidwnie
promienie chemiczne.

Brak dostatecznej ilosci swiatfa stonecznego, powodu-
jac malokrwistos¢, przyczyni¢ si¢ moze bardzo tatwo do
rozstroju umystowego, albowiem, jak wiadomo, funkcje psy-
chiczne mézgu wyzsze i nizsze sg w Scistej zalezno$ci od
odzywiania narzadu tego w dostatecznej ilosci przez krew.
Jezeli krew nie zasila mozgu nalezycie, nastepuje utrata
swiadomosci w stopniu wigkszym lub mniejszym, czyli in-
nemi stowy zupetna lub czgSciowa, stosownie do tego, czy
krew wcale nie odzywia wyzszych osrodkow psychicznych,
albo tez mato.

Niedostateczne zasilanie mézgu przez krew nie tylko
sprowadza zanik Swiadomosci, ale i zycia fizycznego, jak
znoéw nadmiar krwi w mdzgu sprowadza niepomierne cisnie-
nie jej na naczynia krwionosne, skutkiem czego te ostatnie
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rozgrywaja si¢ i nastepuje wtedy krwotok w mozgu, ktory
staje sie przyczyng utraty Swiadomosci i $Smierci nawet.
Swiatto stoneczne dla wyzej przytoczonych powodéw stu-
sznie moze by¢ nazwane zrédiem zycia fizycznego i du-
chowego.

Teraz musze powiedzie¢ stéw kilka o nader ciekawem
i zarazem waznem zjawisku biologicznem, mianowicie o po-
limorfji zwierzat, jaka napotyka si¢ wsréd pszczo6t i mro-
wek. U pszczét widzimy takie formy osobnikéw: matke,
ktora wydaje potomstwo, nastgpnie pszczoly robotnice z nie-
rozwinigtemi narzadami plciowemi i trutnie, zaptadniajace
matke. Matka jest zaplodniong przez trutnie w powietrzu,
gdyz dopiero pod cisnieniem powietrza narzady piciowe
samcow staja sie zdatne do zaplodnienia. U mrowek wi-
dzimy jeszcze wigksza réznorodnosé form, napotykamy tam
bowiem mréwki, wydajace potomstwo, nastgpnie robotnice
z nierozwinietemi narzadami piciowemi, samce zaptadnia-
jace matke, przytem robotnice sq dwéch form: robotnice
zwykte i zolnierze. Pytanie powstaje skad si¢ tworza te
formy przerézne czyli innemi stowy, co wplywa na wytwo-
rzenie -takiej ilosci form osobniczych? Oskar Hertwig mowi,
ze warunki zewnetrzne, mianowicie, odzywianie i mieszka-
nie rozmaite przyczyniajq sie do wytwarzania tych réznych
form. Zdaniem mojem obok czynnikow zewnetrznych od-
grywaja tu rol¢ tez warunki wewngtrzne, mianowicie sity,
tkwigce w jadrze samem, jak réwniez protoplazmie. Na
rozmaite czynniki zewngtrzne sily te rozmaicie oddzialywuja,
stosownie do rozmaitej budowy micelarnej protoplazmy.
Rozmaite witasnosci zwierzat i roslin sg uwarunkowane ro-
zmaita budowa micelarng komorki jajowej, protoplazmy
i jadra.

Nietylko Oskar Hertwig, ale i inni autorowie, jak to:
Emery, Spencer, Saks, przypisuja warunkom zewnetrznym,
mianowicie odzywianiu i mieszkaniu, wplyw nader potezny
na wytwarzanie form rozmaitych u pszczot i mrowek. Wig-
ksza ilo$¢ pozywienia i pozywienie lepsze spowodowuje wy-
tworzenie takiej formy, a nie innej, np. matki czyli krélo-
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wej, a nie trutnia i robotnicy. U pszczol nastgpnie widzimy
takie zjawisko, ze z czerwi malych mieszkajacych w ko-
morach szeSciennych powstaja robotnice, z czerwi zas,
wigkszych, zyjacych w komorach szesciennych wylegaja sie
trutnie, a z czerwi matecznika powstaje tylko krélowa. Tu
mamy do czynienia z wplywem mieszkania na polimor-
fizm u pszczél. A zatem czynniki zewnetrzne rozstrzygaja
o roznicy i pici u owadéw takich, jak pszczoly i mrowki,
jak réwniez i u innych owadow. Nadmieni¢ tu jeszcze, ze
przeobrazenia, jakim ulegajq owady sa, zupelne i niezu-
pelne. Zupelne sg te, w ktérych mozna odrozni¢ trzy stany
rozwojowe ustroju, mianowicie: larwe, poczwarke i organizm
doskonaty, dojrzaly; niezupetne sg te, w ktérych wystepuja
tylko larwa i ustr6j dojrzaty. Pszczoly ulegajq przeobraze-
niom zupetnym, iak réwniez chrzaszcze, motyle, ¢my i inne
owady; prusaki za$ ulegaja przeobrazeniom niezupetnym.
Warunki zewngtrzne tez tu rozstrzygaja, stosownie
bowiem do warunkow tych wystepuje przeobrazenie zupelne
lub niezupelne. Zdaniem mojem ilos¢ dostateczna pokarmu
sprowadza przeobrazenie niezupelne, brak zas pokarmu po-
cigga za soba przeobrazenie zupelne; jak wogole przeobra-
zenia czyli rozwdj pozazarodkowy s uwarunkowane pra-
wdopodobnie niedostatecznem odzywianiem si¢ obok innych
czynnikéw. Nietylko ustréj owadéw, ale wogoéle ustroje
zwierzece i roslinne przyjmuja wedlug zdania wzmianko-
wanych uczonych t¢ lub owa forme, dzigki warunkom ze-
wnetrznym, wpltyw za§ czynnikow tych zalezy od micel-
larnej budowy komérki. Na te same czynniki zewngtrzne
ustroje rozmaicie oddzialywujg stosownie do rozmaitej swej
budowy micellarnej. Ale przez te same wplywy zewngtrzne
trzeba rozumie¢ to, ze zachodzi tu tylko rozmaitos¢ co do
ilosci ich i jakosci, a zadna inna. A zatem i u tych auto-
réw odgrywajq role w rozwoju ustrojéw nietylko czynniki
zewnetrzne, ale i wewnetrzne, polegajace na odmiennej bu-
dowie micellarnej komorki, o czem moéwiliSmy wyzej.
Moéwiac o kwestji niezmiernie doniostej, jakq wilasnie
jest omawiane zagadnienie zycia i Smierci, musze jeszcze
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nadmieni¢ o pewnym sposobie przediuzenia zycia, podawa-
nym przez niektérych autoréw. Robiono doswiadczenia nad
owadami tego rodzaju, ze je zamrazano potem dzieki pod-
niesieniu temperatury, zwierz¢ta te odzywaly, a zatem za-
mrozenie nie zabilo w nich zycia, ale tylko wstrzymato
procesy zyciowe, gdyz inaczej zadne podniesienie tempe-
ratury nicby nie pomoglo. Naturalnie obnizenie tempera-
tury musi mie¢ okreslone minimum, bo w razie przeciwnym
nastapitaby $mier¢ zwierzecia. Aby przedtuzy¢ zycie czlo-
wieka uczeni ci radza zamrozi¢ go w odpowiedni sposdb,
na pewien czas, zeby przez to zachowaé¢ w nim taka ilosé
energji, jaka potrzebna do przediuzenia zycia ludzkiego do
mozliwych granic.

Srodek powyzszy, jak latwo to zrozumied, jest Smie-
szny i niewykonalny. Mozna préby podobne robi¢ ze zwie-
rzgtami dla celow naukowych, azeby lepiej zbadaé¢ wplyw
bardzo nizkich temperatur na zjawiska biologiczne, ale
niepodobna stosowac tego $rodka do czlowieka celem prze-
dluzenia jego zycia. Tu wypada nadmieni¢ jeszcze, Ze
wplywy klimatyczne, a wigc réznice temperatury, oddziaty-
waja nietylko na zmiang ubarwienia np. u motyli, ale spo-
wodowujg nadto powstanie nowych gatunkéw tych owaddéw.
Na zakonczenie rozprawy tej powiem, ze miedzy rozmai-
temi przyczynami korica zycia na planecie naszej przyta-
czaja i te, iz ziemia, ktora bedzie kiedy$ w stadjum Marsa,
wskutek nadzwyczajnego wyschnigcia, co nastapi z powodu
wypromieniowania ciepta, peknie i tym sposobem pochto-
nie powietrze atmosferyczne; wéwczas zycie roslinne i zwie-
rzgce zagasnie. Zycie w naturze moze zaniknaé jeszcze
i w ten sposob, ze wszystka energja zostanie nieprzeobra-
zona, gdyz, jak wyzej nadmienitem, nietylko zjawiska fi-
zyczne i chemiczne polegajq na przeobrazeniu jednej ener-
gji na druga: petencjonalng na kinetyczna, elektryczng na
chemiczng, chemiczng na elektryczng, cieplng na mecha-
niczna, ale i biologiczne. Jak ustanie przeobrazenie jednej
energji na druga, wtenczas zadne zmiany nie bedq zacho-
dzily w naturze, bedzie jeden tylko rodzaj energji, miano-

http://rcin.org.pl



A

wicie“energja cieplna; taki stan natury nazywa si¢ entropja.
A ze zycie polega na ciggtych zmianach, a zatem musi
ono zagasna¢. A co pézniej nastapi? Czy zycie znéw po-
wstanie 'w naturze? Sa to wszystko takie zagadnienia, na
ktére odpowiedzi stanowczej da¢ niemozebna, wszystko to
jest pokryte mgla niepownosci, ktérej rozproszy¢ w obe-
cnym stanie nauki jest niepodobieristwem. Nie od rzeczy
bedzie, jezeli wspomne, ze Spencer uwazat ewolucj¢ za ta-
kie zjawisko, ktore bedzie mialo kiedy$ koniec, mianowicie
wtedy, kiedy ciata wszystkie przyjma taki ukiad czesci
swych, ze sily wewnetrzne beda mogly zupelnie przeciw-
dziata¢ sitom zewnetrznym, wowczas nastapi réwnowaga
zupeina. A zatem podtug filozofa tego nastapi koniec tych
proceséw wszechswiatowych, wynikiem ktérych sg zjawiska
zréznicowane nieorganiczne, organiczne bardziej zlozone
i jeszcze wiecej ztozone nadorganiczne. Po integracji i ewo-
lucji, méwi Spencer, nastapi dezintegracja zupetna, a potem
znéw integracja i ewolucja, stowem bedzie wieczne kotowanie.

Przeto wedlug tego filozofa zycie znéw sig ukaze, aby
po6zniej zgasnac i zmartwychwsta¢ nastgpnie. Mozna z wig-
kszem Ilub mniejszem prawdopodobieristwem utrzymywac,
ze martwota bedzie wieczna, albo Ze zndéw zablysnie pro-
myk zycia i rozwinie sie w plomien silnie gorejgcy. ktory
roztoczy panowanie swe nad natura martwa. Zycie to nowe
bedzie moze doskonalsze i pelniejsze, znajdujac si¢ w od-
powiedniejszych warunkach. Ale sa to wszystko przypusz-
czenia, opierajace si¢ na tem, ze sily znéw prawdopodo-
bnie beda na siebie oddziatywaly w ten sposéb, co i przy
powstaniu zycia pierwszego w naturze, a zatem skutek be-
dzie ten sam, albowiem sil przyrody trudno jest pojac bez
wzajemnego oddziatywania.

Zakorczenie,

Z tego cosmy, dotad powiedzieli w kwestji 2ycia
i $mierci, trzeba wysnu¢ ten wniosek, ze, chociaz zaga-
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dnienia biologiczne w wielu bardzo wypadkach zostaly na-
lezycie wyswietlone i zbadane, wiele bardzo nowych rzeczy-
zostato odkrytych i wogéle postep znaczny zrobita biologja,
zwlaszcza w czasach ostatnich, jakkolwiek nastgpnie zja-
wiska biologiczne podlegaja tym samym sitom i prawom
natury, jak wszystkie inne, co zostalo udowodnione niezbi-
cie, wszelako najwazniejsze zagadnienie biologiczne zycia
i $mierci, okoto ktérego obracajq si¢ wszystkie inne zaga-
dnienia, dotyczace zjawisk zyciowych, pozostaje nierozstrzy-
gnigte. Mozna snu¢ wigcej lub mniej prawdopodobne hy-
potezy, nawet bardzo prawdopodobe, ale pewnosci Zzadnej
niema, trudno$¢ zagadnienia pozostaje dotad niepokonana.
Ale nie trzeba upada¢ na duchu, w nauce zadnej kwestji
nie zdobywala si¢ odrazu pewnos¢, c6z dopiero, kiedy
jest mowa o tak trudnem zagadnieniu bioliogicznem jakie
wlasnie stanowi tres¢ gléwna rozprawy niniejszej. Moze
w przyszto$ci palaca kwestja zycia i $mierci otrzyma osta-
teczne rozwigzanie ku wielkiej chwale nauki i filozofji, gdyz
zagadnienie to nietylko wchodzi w zakres nauk biologicz-
nych, ale tez dotyczy filozofji, poniewaz kazda kwestja, do-
tyczaca zjawisk przyrody, moze by¢ rozpatrywang z dwo-
jakiego stanowiska; SciSle naukowego i filozoficznego t. j.
mozliwie najszerszego. Jezeli bedziemy patrzali na zycie
i smie¢, jako na dwa znamienne objawy tej samej energji
wszechswiatowej, tych samych sit, wytwarzajacych wszystkie
inne zjawiska natury; jezeli nastepnie bedziemy uwazali za
postacie szczegélowe ogdlnego prawa przeobrazania ener-
gji, wowczas bedziemy mieli do czynienia z filozofja bio-
logiczng. Nauka stwierdza istnienie zycia, bada jego po-
czatek i rozw6j we wszystkich formach, lecz nic nam nie
mowi o jego wartosci, bo to do niej nie nalezy. Zycie za$
moze i powinno by¢ badane nie tylko w kategorjach przy-
rodniczych, ale i wartoSciowych. Mozna zatem i trzeba
zapatrywaé¢ si¢ na zycie jako na warto$¢ i to najwyzsza,
Z tego stanowiska zapatrujac si¢ na przedmiot omawiany,
mozemy mowi¢ o stronie zycia, religijnej, etycznej, este-
tycznej, naukowej, stowem mozemy wdawacé si¢ w oceng
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tych wszystkich czynnikow, ktore wplywaja na udoskona-
lenie zycia ludzkiego, powiadam — ludzkiego, gdyz ze sta-
nowiska wartosci zapatruje si¢ tylko w danym razie na to
ostatnie. Wystepuje tu wigc filozofja wartosci, ktéra bada
wartosci rozmaite, a przedewszystkiem wartos¢ najwyzsza —
zycie bedace sumg wszystkich wartosci. Zycie przeto mo-
zna bada¢ z dwojakiego stanowiska mianowicie: ze stano-
wiska filozofli, przyrody i filozofji wartosci, nie mowigc
o trzeciem stanowisku— $ci§le naukowem. Zapatrujagsie
na zycie ludzkie ze stanowiska filozofji wartosci, musimy
przyznac, ze ono osigga maximum wartosci przez zjedno-
czenie z Absolutem, t. j. Bogiem, poniewaz w nim niema
zadnej sprzecznosci, rozdzwieku, a tylko petnia doskona-
fosci. Religja godzi wszystkie inne wartosci, usuwajac pa-
nujgce miedzy niemi sprzecznosci, a zatem potg¢znie wptywa
na udoskonalenie Zzycia ludzkiego. Le but de toute religion
est bien la conciliation des valeurs, powiada stusznie I. Se-
gond w ,Revue Philosophique“ za rok biezacy. Z tego,
co wyzej orzeklem, wyplywa, iz filozofja wartosci jest filo-
zofja wartosci zycia, tej za$ ostatniej Zrédtem i korong
jest pojecie Absolutu. Aby wigc zrozumie¢ zycie w petni
i w sposéb godny czlowieka nalezy badanie przyrodnicze
zycia uzupehni¢ przez oceng filozoficzng jego wartosci, ocena
taka zycia polaczona oczywiscie z glebokim krytycyzmem
wykaze jego warto$¢ wszechstronng, a zarazem uwydatni
te warunki, od ktérych ona zalezy, i wyswielli czynniki
rozmate, badZz to wplywajace na podniesienie wartosci zy-
cia, badz to obnizajace jej poziom. W miarg¢ tego jak czto-
wiek, wzbogacony w znajomos$¢ przyrodnicza zycia co raz
glebiej przenika jego wartos¢, co raz drobiazgowiej jg ana-
lizuje, dzigki wiasnie filozofji wartosci, w miarg¢ tego powia-
dam, co raz wyzej si¢ wznosi w kulturze ducha.
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