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18 Konrad Dramowicz

R.L.Ackoff(1969) oraz E.W. Khouryi H. W. Nelson (1965) trak-
tuja symulacje jako sposéb uzycia modelu, eksperyment nie tyle ze zja-
wiskiem, co z modelem!. W tym znaczeniu do symulacji nie jest nie-
zbedne uzycie elektronicznej techniki obliczeniowej. M. Shubik (1960)
1G. W. Morgenthaler (R. L. Ackoff, 1969) rozumiejg symulacje
jeszcze ogdlniej, jako reprodukcje systemu, niekiedy dos¢ abstrakcyjna.
»Symulacja jest to dzialanie modelu systemu przedmiotowego, realizo-
wane w Jakim$ okreSlonym celu” pisze R. F. Barton (1974).

J. Winkowski (1974) definiuje symulacje cyfrowg w sposob for-
malny, na gruncie algebry abstrakecyjnej:
wspoldzialanie (interakcja) h’ systemu 3’ symuluje wspoldzialanie h
systemu 3, jeSli istnieje homomorfizm 2 g: 2’2" i je$li h = h’og (o ozna-
cza zlozenie).

Zjawisko ¢ = (h’, 7’) symuluje zjawisko T = (h, 1), jesli wspoldzia-
tanie h’ symuluje wspoéldziaalnie h oraz jesli v'—r (v —uplyw czasu
wspoéldzialania h). System definiuje sie jako strukture relacyjng X:

\ | S

jesli relacja J (przeciecie réwnowaznosci —i, ieJ) jest stabilna3
J<I

wzgledem wszystkich f; (ie€J), gdzie S — noénik (ziér stanéw) struk-

tury, f — funkcja przejScia (operacja jednoargumentowa f na S). Sy-

stem jest zamkniety, gdy i jest identycznoScia.

Wspoldzialanie losowe jest zmienng losowsg f o warto$Sciach wspol-
dzialania okre§lonych na przestrzeni probabilistycznej €, F, P). Tak
wiec wspoéldzialanie (zjawisko) losowe f' symuluje wspoldzialanie (zjawi-
sko) losowe f z tg samg przestrzenig probabilistyczng ¢ (Q, F, P), jezeli
dla kazdego wme  f'(») symuluje (w). Zjawisko symulujgce, jako zja-
wisko wspoldzialania systemu S podobnego homomorficznie do syste-
mu 2’, podobne jest do zjawiska wspoldziatania systemu 2. Dla obu
systemow X i X7 przestrzen probabilistyczna (2, F, P) jest ta sama.

Podobnie symulacje definiuje G. W. Evans z zespolem (1973):
,.-.Symulacja jest to zastosowanie modelu w celu chronologicznego wy-
generowania historii stanéw tegoz modelu, ktora jest uwazana za historie
stanéw modelowanego systemu”.

Istnieje wiele podzialéw symulacji ze wzgledu na rodzaj modelu
symulacyjnego, przedmiot symulacji, jej cel czy technike. R. F. Bar-
ton (1974) poza symulacjg cyfrowag wyroznia takze symulacje typu czto-
wiek — model oraz typu czlowiek — maszyna cyfrowa. W literaturze
jednak tego typu symulacje nazywa sie zwykle grami symulacyjnymi,

1 Jak stwierdza Ackoff, réznica pomiedzy modelem a symulacjg polega na
tym, ze model przedstawia badane zjawisko, symulacja za§ je imituje. Moéwigc
obrazowo — o ile modele mozna uwazaé za fotografie zjawisk, to symulacje sg
ich filmami.

2 Homomorfizm jest przeksztalceniem struktury relacyjnej A w A’ (h: A—A),
je$li kazda relacja R, ... odwzorowana jest w odpowiednig relacje R/, ...

3 Relacji rownowazno§ci jest stabilna wzgledem n-argumentowej opera-
cji o na X, jeSli z okre§lono$ci a dla x1, X, ..., Xn 1 Z X1 = X1, X2 =Xg, ..+, Xn = Xn WY¥-
nika okre$lono$é o dla Xj, X3, .., Xn 1 réwnowazno$é o (Xi, .., Xn) = (Xy1, ..., Xn).

4 Przestrzen probabilistyezna (Q, ¥, P) jest dowolng przestrzenia z miarg
unormowang P, okre§long na o-ciele F podzbioréw przestrzeni zdarzen elemen-
tarnych Q.
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Konrad Dramowicz

22

Schemat operacyjny modelowania cyfrowego
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Ryc. 1. Schemat operacyjny modelowania cyfrowego.
F. F. Martina (1968).

Operation scheme of computer modelling. I have worked it myself after F. F.
Martin (1968).
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Modelowanie cyjrowe przestrzennych proceséw.. 23

procesami, stanowi elektroniczna maszyna cyfrowa. Symulacyjny model
cyfrowy zbudowany jest w oparciu o modele determistyczne, stocha-
styczne i statystyczne (nadziei matematycznych) i jest w sensie mate-
matycznym rozwinieciem analizy numerycznej. Schemat operacji mo-
delowania cyfrowego (wg F. F. Martina) przedstawiony jest na ryc. 1.

Symuiacja proceséw przestrzennych

Modelowanie cyfrowe jest najefektywniejszg metods badania prze-
strzeni spoleczno-gospodarczej jako systemu dyskretnego o stochastycz-
nym i nieliniowym charakterze procesow, gdy rozwigzania analityczne
nie istniejg, za$ bezposrednie badania na obiekcie sg z réznych wzgledow
praktycznie niemozliwe.

Parametry & systemu regionalnego (kinetyczne — np. predkosé¢ dy-
fuzji innowacji, dynamiczne — np. baza ekonomiczna miast, statystycz-
ne — np. prawdopodobienstwo lokalizacji zakladu przemyslowego) i pa-
rametry Srodowiska (losowe — np. warunki meteorologiczne, sterujace
— np. polityka krajowa, budownictwo mieszkaniowe itp.) powinny by¢
okreslone w wartosciach probabilistycznych P, =f(v A ...), gdzie vy, A..—

zmienne wejSciowe, wyrazone jako funkcje o warto$ciach losowych,
okreslonych na przestrzeni probabilistycznej; P, — prawdopodobienstwo

okreslonego zachowanie badanego systemu.

Probabilistyczne charakterystyki przestrzeni spoleczno-gospodarczej
zwigzane moga by¢ z oczekiwanym {(np. sprawnym) zachowaniem sys-
temu w okre§lonym czasie, z efektywnoscig systemu czyli prawdopo-
dobienstwem dzialania na okreslonym poziomie jako§ciowym, z praw-
dopodobienstwem bledu pomiaru pracy systemu, z prawdopodobienstwa-
mi realizacji rozmaitych zdarzen zwigzanych z systemem badz z praw-
dopodobienstwem czasu funkcjonowania okreslonego systemu. Randomi-
zacja rzeczywistosci w procesie symulacji jest o tyle stuszna, ze i realne
relacje wewnatrz- i miedzysystemowe majg przede wszystkim charakter
stochastyczny. Dotyczy to szczegolnie systeméw ekonomicznych, gdzie
decyzje uzytkownikéw systemu sg w znacznej mierze losowe.

Wilasciwe okre$lenie rzeczywistego dzialania systemu pozwala stwo-
rzy¢ symulator adekwatny, w ktorym logiczne elementy modelu powin-
ny odpowiada¢ elementom badanego systemu, funkcje realizowane przez
system powinny by¢ matematycznie odwzorowane w modelu, charakte-
rystyki probabilistyczne modelu powinny wyrazaé charakter zdarzen lo-
sowych systemu rzeczywistego, a dane wyjSciowe zawiera¢ powinny
nowe informacje o badanym systemie.

Cechg specyficzng symulacji przestrzennej jest zagadnienie rozmiesz-
czenia, ktéore w modelowaniu cyfrowym rozwigzuje sie stosujgc wpro-
wadzong przez T. Hagerstranda w 1953 r. macierz sredniego pola
informacji (Mean Information Field).

Procedura obliczania MIF jest nastepujgca (D. F. Marble i J. D.
Nystuen, 1963; R. L. Morrill iF.R. Pitts, 1967):

1. wokol centrum ukladu wykreSla sie koncentryczne pierscienie,

8 Termin ,,parametr” oznacza liczbe lub symbol o warto§ciach stalych w c'iagu
jednego przebiegu symulacji. Parametry i zmienne skladajg sie na dane wejsciowe
symulatora.
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36 Kazimierz Latuch

Macierz przeplywéw migracyjnych Iudnosci
pomiedzy grupami wielko$ci miejscowosci

W charakterystyce przemieszczenn ludnosci pomiedzy grupami wiel-
kosci miejscowosci niezmiernie wygodnym i precyzyjnym narzedziem
jest macierz przeplywow migracyjnych, zbudowana analogicznie do ma-
cierzy przeplywow miedzyregionalnych. Doda¢ nalezy, ze w zaleznosci od
potrzeb mozna rozpatrywaé¢ rozne modele macierzy proceséw mobilnosci
przestrzennej: modele brutto i modele netto w ukladzie zamknietym
badz ukladzie otwartym. Z uwagi na rozpatrywanie przepltywoéw mi-
gracyjnych zachodzacych w granicach kraju oraz przemieszczen pomie-
dzy réznymi grupami wielkoSci miejscowosci, w tym réwniez pomiedzy
tymi samymi grupami, rozpatrywana macierz przeplywéw migracyjnych
jest macierzg brutto w ukladzie zamknietym.

Tabela 1

Macierz przeplywoéw migracyjnych ludnosci wedlug grup
wielko$ci miejscowosci

Klasy wielkosci Klasy wielko$ci miejscowos$ci nowego miejsca
miejscowosci zamieszkania (j)
poprzedniego | Ogolem |—
miejsca za- 1 2 3 @
mieszkania (i)
Ogotem M..(t) M (1) M .,(t) M .5(t) M_,@)
1 M,.(t) My (t) mys(t) my(t) my, ()
2 M,.(t) me,(t) Mao(t) mMys(t) m,, (t)
3 M;.(t) ms,(t) M(t) ma;(t) man(t)
| n M, @® | m, @) | m, | m,(t m,,(t)

Zalozmy, ze wszystkie miejscowosci kraju sklasyfikowane zostaly na
n klas wielkosci z punktu widzenia liczby mieszkancow. Niech M(t)
oznacza 0go6lng liczbe ludnos$ci zmieniajgcej miejsce zamieszkania w cia-
gu pewnego okres t; M, (t) ogoélng liczbe ludnosci migrujacej z miejsco-
wosci zaliczonych do grupy wielkosci ¢ oraz M . ((t) — ogélng liczbe lud-
nosci migrujacej do miejscowosci zaliczonych do grupy wielkosci j.

Niech ponadto my(t) oznacza liczbe ludnosSci migrujacej z miejsco-
wosci zaliczonych do klasy ¢ do miejscowosci zaliczonych do klasy j, przy
czym my(t) dla i=j oznacza liczbe ludno$ci migrujacej pomiedzy miej-
scowosciami zaliczonymi do tej samej klasy wielkoSci.

Stad tez w zwigzku z przyjeciem do analizy modelu brutto, uwzgled-
niajacego rowniez przemieszczenia pomiedzy tymi samymi grupami
wielkosci miejscowos$ci oraz ukladu zamknietego, nie uwzgledniajacego
przemieszczen zagranicznych mozna zapisa¢ nastepujace zaleznosci po-
miedzy poszczegélnymi wielkoSciami w macierzy przeplywéw migra-
cyjnych:

2 m ()= M,t) dla j =1, 2, 3,..n (1)
i=1
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przy czym

—_—

1

\‘ \‘ m, (t) \‘ m .(t) \‘ m (t)=M (t) (3)

Wszystkie wprowadzone w dalszej cze$ci artykulu mierniki opierajg
sie na oznaczeniach powyzej okreslonych.

Metody obliczania i wlasnosci miernikéow przeplywoéw
migracyjnych ludnoSci pomiedzy grupami wielkoSci miejscowosci

Pierwszym wskaZnikiem prawidlowosci migracji ludnosci pomiedzy
grupami wielkosci miejscowosci moze byé wspodlczynnik pozostawania
migrantow w tej samej grupie wielkoSci miejscowosci. Miernik ten
mozna doliczyé z wzoru:

. )
\‘ \\ m.At) M (1)

Wspolezynnik ten mierzy wiec, jaki udzial w ogélnych zmianach miej-
sca zamieszkania majg zmiany odbywajgce sie pomiedzy miejscowos$ciami
nalezagcymi do tej samej klasy wielko$ci. Tym samym oczywiste jest,
ze OKW i y(t)S1. Wartos¢ W, ;(t)=0 zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy
zmiany miejsca zamieszkania odbywajg sie wylacznie pomiedzy réznymi
wyrdznionymi grupami miejscowosci co w rzeczywistosci nie jest mozli-
we. Z kolei sytuacja, ze W, ,(t)=1 zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy
migracje odbywaja sie wylgcznie pomiedzy miejscowosciami nalezgcymi
do tej samej grupy wielkosci wyrédznionej ze wzgledu na liczbe miesz-
kancow. Ta druga sytuacja jest réwniez mato mozliwa w rzeczywistosci,
gdyz proces migracyjny jest procesem masowym.

Drugim wskaznikiem prawidlowosci przemieszczen ludnosci pomie-
dzy grupami miejscowosci moze byé¢ wspolczynnik przechodzenia mi-
grantow do wyzszych grup wielkosci miejscowosci, Miernik ten mozna
obliczy¢ z nastepujgcego wzoru.

5 \‘ \‘ m. (1) \‘ \‘mhh‘l

NN ) M (1)

1

Wskaznik ten mierzy wiegce, jaki udzial w’roéd ogélnych przeptywow
pomiedzy grupami wielkoSci miejscowosci majg przemieszczenia odbywa-
jace sie do wyzszych grup wielko$ci miejscowosci. Podobnie jak po-
przedni wspétczynnik tak i ten moze przyjmowac¢ wartosci 0==W . (t)=1.

W, (t)=

J i 3 (2)
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Wartos¢ W;si(t)=0 zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy zmiany miejsca
zamieszkania nie polegajg na przechodzeniu do wyzszych grup wielko$ci
miejscowosci i odbywajg sie pomiedzy tymi samymi grupami badz po-
legaja na przechodzeniu do nizszych klas wielko$ci miejscowosci. War-
tos¢ W;si(t)=1 zachodzi tylko woéwczas, gdy zmiany miejsca zamieszka-
nia polegaja tylko na przemieszczeniach do wyzszych grup wielkosci
miejscowosci, natomiast nie wystepujg ani przemieszczenia pomiedzy
miejscowosciami nalezgcymi do tych samych klas, jak réwniez nie wy-
stepuja przemieszczenia do nizszych klas wielko$sci miejscowosci.
Trzecim wskaznikiem prawidlowosci przeplywéw ludnosci pomiedzy
klasami wielkoSci miejscowosci moze byé wspoélczynnik przemieszezen
ludnosci z wyzszych do nizszych grup wielkosci miejscowosci. Wskaznik
ten jest wiec analogiczny do wspotezynnika poprzednio omoéwionego,
lecz mierzy proces odwrotny i mozna go oblicza¢ z nastepujacego wzoru:

r  n—l1 ’ 1
\‘ \‘m“(r’l \‘\‘n. |

W, _.(t)=

\ \‘ u.l('v M (t)

Tak wiec wskaznik ten mierzy, jaki udzial wsroéd ogélnych przemiesz-
czen ludnosci majg przemieszczenia odbywajgce sie z wyzszych do niz-
szych grup wielkosci miejscowosci. Wskaznik ten moze wiec przyjmowac
wartosci 0SWi<; (1)=<1. Wartos¢é W,;(t)=0 zachodzi tylko wowczas, gdy
przemieszczenia ludnos$ci polegajg wylgcznie na pozostawaniu w tej
samej klasie badz tez przechodzeniu do wyzszych grup wielkosci miejsco-
wosci. Z kolei wartos¢ Wi<(t)=1 wtedy i tylko wtedy gdy zmiany
miejsca zamieszkania polegajg wqucznle na przemleszczemach Z WyZz-
szych do nizszych grup wielkosci miejscowosci, a inne kierunki przepty-
wOw nie majg miejsca (pomiedzy miejscowosciami nalezacymi do tej
samej klasy jak i do wyzszej klasy wielko$ci miejscowosci).

Z definicji metod obliczania i wlasnosci powyzszych wskaznikow wy-
nika, ze W,_ ,(t)-l—W, () +Wii(t) =1, gdyz

T

\ m, (t)-4 \ \ \') \ \ m,(t) \‘ \“‘"."“’ M (t) (4)
= e i= 1 -1 ! _ F1

W miejscu dwoch wskaznikow mierzqcych tendencje przechodzenia
ludnosci migrujgcej do innych grup wielkoSci miejscowosci mozna oczy-
wiscie zastosowa¢ jeden wskaznik syntetyczny, bedacy stosunkiem prze-
plywéw z nizszych do wyzszych grup wielkosci do przeplywoéow z wyz-
szych do nizszych grup wielkosci miejscowosci zamieszkania. Wskaznik
ten jest wiec stosunkiem wspélczynnika Wjs;(t) do wspodlczynnika
Wi<ji(t), a wiec:

X N0 Y Wi, SEN m o

_— e e e Wit
‘[v ] ”); =] ';__. ek )} >4 . ] IS \ ) “_”
‘ - X Wi<(t)

\‘ \‘ m,(t) M (1) M (1)

—_— —
>3 =1




SYmo S¥me T Ymo

w)>“*,__ l:l ’>l l-l > P =1 j>i )
0 Zm.,(t) Z Z m, () — Z mft) M. (t)—zm,,(:)
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nosi n-1, a tym samym i liczba takich ewentualnych wspoélczynnikéw
dla kazdego kierunku przemieszczen.

Jezeli chodzi o wspoélczynniki przeplywu ludnosci o r grup wielkosci
miejscowosci wyzszg od dotychczasowej grupy miejscowosci zamiesz-
kania, to ogélny wzoér na ich obliczenie ma nastepujacg postaé:

=1 J=r+1

\‘\‘mhl') M. (1)

i=1 j=1

W2 (1)

Analogicznie wspélezynnik przeptywu ludnosci o r grup wielkos$ci
miejscowosci nizszg od dotychczasowej grupy miejscowosci zamieszkania
mozna obliczy¢ z ogélnego wzoru o postaci:

\‘ \sv;‘_l'l \‘ \‘l/x_\')

] r+l
ij4r foy iy

\‘\‘!1.'“("’ M. .(t)

g peky
Powyzszy cigg wskaznikow moze przyjmowaé¢ wartosci wyzsze od 0

i mniejsze od 1, a wiec 0< W§’>’i< 1, 0sWf; <1.

Ponadto nalezy zauwazy¢, ze

1 '
\ w2 ()= W, _.(t) oraz \ Win (1)=W,_ (t) (9

Dla charakterystyki prawidlowos$ci przeplywéw migracyjnych istotne
znaczenie majg nie same wlasnosci tego ciggu wskaznikow, lecz przede
wszystkim relacje pomiedzy wskaznikami rzedu r. Jezeli bowiem
W (t)>WD(t), to przemieszczenia o r grup wielkoSci wyzej prze-
wyzszaja przemieszczenia o r grup wielkosci miejscowosci nizej. Jezeli
we i(t):W;'é](t) to przemieszczenia o r grup sg iloSciowo réwnomierne,
a jezeli W) < W (t) to przemieszczenia o 7 grup nizej przewyzszajg
przemieszczenia o r grup wielkosci wyzej.

Nalezy zauwazy¢, ze zamiast operowaé dwoma wskaznikami cha-
rakteryzujacymi przemieszczenia ludnosci o r grup nizej i wyzej mozna
oblicza¢ jeden wskaznik syntetyczny, bedacy relacjg pomiedzy przeply-
wami o r grup wyzej i przeptywami o r grup nizej. Wzér na tak obli-
czang relacje ma postac:

\‘ \‘ m, (1) \‘\‘ m, (t) \‘ \‘m_,l')

J T+l i=1 3 | r+l i Jir)
: iy L3 E 3 ;‘11

W

e = ) : - (10)

e ey Wi
Al 1
NN e (8) M (1) M (1)

f=r+1 1

r
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Tabela 2

Migracje wewnetrzne ludnosci w Czechostowacji w latach 1958, 1960, 1965, 1970
wedlug wielkoSci miejscowosci

Wielkos¢ Wielko$¢é miejscowos$ci nowego miejsca zamieszkania
miejscowosci Ow6- J J
poprzedniego }g
miejsca €M |ponizej "t oy o 100 tys.
e b e 4 2—5 | 5—-10 | 10—20| 20—50 50—100/ B
1958
Ogélem . . . .| 394189 | 156391 60905 33790 | 36453 47471 18867 | 40312
ponizej 2 tys. . . | 208692 99106 31330 16933 | 17459 19404 8530 | 15930
2=—THID AL L 59584 19352 10025 5404 5842 8813 2864 7284
G ) o R 28968 8857 4466 2570 3125 4232 1593 4125
10— 20 . . . . 25769 8050 3560 2454 2736 3601 1604 3764
20— 50 . . . . 297178 8485 44174 2288 3125 5412 1764 4230
50—100 . . . . 13392 4009 2106 1202 1361 1770 784 2160
100 tys. i wiecej 28006 8532 4944 2939 2805 4239 1728 2819
1960
Ogélem . . . .| 401896 | 136850 | 61473 43307 37621 58675 20143 | 43827
ponizej 2 tys. . . | 206327 | 86093 | 32138 | 21331 18034 | 22957 8608 | 17166
28= IHig: S8 4% 62707 17665 9516 7590 5933 10874 3488 7641
5= 105 0. A 34820 9133 5020 3614 4041 6123 2004 4885
10— 20 . . . . 25940 6366 4164 2720 2614 4604 1647 3825
20— 50 . . . . 33963 8092 4825 3586 3228 6755 20717 5400
50—100 . . . . 13066 3068 1744 1388 1422 2271 897 2276
100 tys. i wiecej 25073 6433 4066 3078 2349 5091 1422 2634
1965
Ogélem . . . .| 381039| 125430 | 59062 40868 34719 43130 31465 | 46365
ponizej 2 tys. . . | 183551 73960 | 28091 20016 | 16898 | 17182 11144 | 16260
2==N 258 20 N, 69610 19204 | 10971 7652 6976 9543 6109 9155
5— 10 . . . . 32200 8506 4770 3199 28817 3996 3258 5584
0SR20 500 o b 26805 6070 4015 2700 2291 4514 2703 4512
20=—3508 %> . . 26646 6346 4295 2748 2185 3125 2835 5112 |
50—100 . . . . 18523 4670 3037 1944 1509 2055 2205 3094
100 tys. i wiecej 23704 6665 3883 2609 1973 2715 3211 2648 |
1970
Ogdélem . . . .| 404408 | 132729 | 66958 40297 47736 45948 26358 | 44382 i
ponizej 2 tys. . . | 197071 75549 | 31400 20293 23243 20366 9672 | 16548
Rt 0 2 68629 18955 | 11727 6970 9152 9102 4946 | TTT7
O 30V .. TG 23441 8809 5209 2950 38176 4119 2764 4714
10— 20 . . . . 15232 8831 5039 2725 3307 4100 2502 4623
B0 D0 . Al 29770 7615 5313 2822 3211 3265 2462 5082
50—100 . . . . 19823 5536 3540 1761 2187 1996 1785 3208
100 tys. i wiecej 25357 7434 4730 2776 2760 3000 22217 2430

Zrodlo: Statisticka Rocénka CSSR 1960, 1961, Praha 1960, 1961; Pohyb obyvatelstva v Cesko-
slovenské Socialisticke Republice v roce 1965 ,,Ceskoslovenska Statistika” Nova Rada, Sku-
pina A, Svazek &. 40, Praha 1968; 1970, Svazek c. 47. Praha 1973.
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Tabela 3

Migracje wewnetrzne ludnosSci w Niemieckiej Republice Demokratycznej
w latach 1962, 1965, 1970, 1972 wedlug wielko$ci miejscowosci

'W.ielkosc’ . Wielko§é miejscowosci nowego miejsca zamieszkania
miejscowosci
poprzedniego Ogoblem o
miejsca ponizej| o 5 | 519 | 10—20 | 20—50 | 50—100! 100 t¥s-
zamieszkania 2 tys. i wiecej
1962 ?)
Ogoélem . . . . |544399 | 115431 62144 58154 59309 87673 40417 | 121271
ponizej 2 tys. . . | 139540 38596 16160 14577 12862 19486 11756 26103
2— 5. . . .| 67856 13532 7681 7338 7258 10826 4846 16375
E=a {1 she 4§ iy 57733 11028 6528 6201 6606 9924 3656 13790
10==W20R"" 5 FoC 0 59731 10046 6260 6571 6395 10374 4370 15715
20— 50 . . . . 87144 15993 9526 9265 10009 14568 6568 21215
50—100 . . . .| 33978 7335 3792 3303 3721 5394 2120 8313
100 tys. i wiecej 98417 18901 12197 10899 12458 17101 7101 19760
1965
| Ogélem . . . . |702810 | 180944 80219 68466 78369 | 110449 41807 | 142556
| ponizej 2 tys. . . | 223968 80155 26500 22141 25422 33791 11996 23963
Q== 5N, (=i 91158 22067 11804 9541 11369 16384 5234 14759
{ 5— 10 . . . . 68141 15844 777 7134 8123 12827 4031 12405_
‘5 10— 20 . . . .| 69861 16769 8152 7066 8467 10838 4768 13801
I3R20==4505 . 97405 22090 11963 10261 10546 156717 6440 20428
50—100 . . . . 35029 7860 3623 2964 4166 5533 2175 8708
100 tys. i wiecej | 117248 16159 10400 9359 10276 15399 7163 48492
1970
Ogdélem . . . . |400272 | 114521 48577 39836 42010 70643 27634 57051
ponizej 2 tys. . . | 151069 58002 18386 14418 159517 23021 8661 12624
2—Rabhr B N 53911 13666 7068 5865 5737 10159 3404 8012
D lllQhs s WY 38117 8414 4605 3883 4279 7323 2904 6509
10— 20 . . . .| 39185 9402 4654 3962 4322 6716 3067 7062
20— 5055 " 4 55767 12706 6885 5392 52117 9919 4666 10982
50—100 . . . . 19024 4399 1804 1658 1889 3601 14417 4226
100 tys. i wiecej 43199 7732 5175 4658 4609 9904 3485 7636
1972
Ogoélem . . . . |379343 | 98532 | 44980 | 31092 | 38877 | 65729 | 35711 64422
ponizej 2 tys. . . |141738 48702 16758 11685 15295 23470 10438 15390
2— BN el 541172 12560 7145 4615 5962 9948 4385 9557
D=1 ML, $ TS 34346 7154 3954 3049 3817 7040 2929 6402
10—420% #3 "o . 36195 7737 3928 2655 3483 6187 3825 8380
20==050M.1% s 4. 52836 11193 6261 4340 4309 9493 5443 11787
50—100 . . . . 18066 3815 1725 1052 1740 2736 2053 4945
100 tys. i wiecej | 42000 7371 5209 3696 4271 6855 6638 7960

a) Tylko migracje ponadokregowe (liber die Kreisgrenzen).

Zrédlo: Statistisches Jahrbuch der Deutschen Demokratischen Republik 1964, 1967, 1972,
1974, Berlin 1964, 1967, 1972, 1974 oraz Bevilkerungsstatistisches Jahrbuch der Deutschen Demo-
kratischen Republik, Berlin 1965, 1967, 1972.
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Tabela 4
Migracje wewnetrzne ludnosSci w Polsce w latach 1953, 1966, 1970, 1973
pomiedzy miastami wedlug wielkoSci miast
Wielko$é miasta Wielko$§¢ miast nowego miejsca zamieszkania
poprzedniego Ogélem N
miejsca % ponizej . 5 14 | 10—20 | 20—50 50—100 100 tys.
zamieszkania 5 tys. 1 wigce)
1953 2)
Ogolem 389550 40250 53440 | 53610 66620 21730 153900
ponizej 5 tys. . 43620 6530 7900 5750 6530 2040 14870
5— 10 . 62870 7540 8860 8680 10910 2870 24010
10— 20 . 54760 5630 6880 7440 9700 2990 22120
20— 50 . 71370 6850 8740 9440 10770 3300 32270
50—100 . . . . 22650 1810 2400 3410 3010 1320 10700
100 tys. i wiecej | 134280 11890 18660 | 18890 | 25700 9210 49930
1966 P)
Ogodlem 169319 10074 19230 | 29570 286717 20027 61741
ponizej 5 tys. . 14795 1391 2051 2743 2772 1812 4026
5— 10 . 26163 1669 3508 47417 4736 3033 8470
10— 20 . 32430 1630 3463 6487 5918 3971 10961
20— 50 . 32671 1705 3360 5517 4742 3617 13730
50—100 . . . . 18871 1280 2112 3102 3078 1985 7317
100 tys. i wiece] 44389 2399 4736 6974 7434 5609 17237
1970 b)
Ogolem 188460 11068 20004 | 30588 38789 21598 66413
ponizej 5 tys. . 17231 1243 1943 3447 3828 2265 4505
5— 10 . 28263 1876 3332 4757 5810 3569 8919
10— 20 . 37369 2258 3771 6139 8504 4260 124317
20— 50 . 38601 2340 3700 6344 7195 4175 14847
50—100 . . . . 19419 1068 2096 3026 3403 2013 7813
100 tys. i wiecej 47577 2283 5162 6875 10049 5316 17892
1973P
Ogolem 192495 10351 19585 | 26591 43468 23580 68740
ponizej 5 tys. . 15705 1190 1754 2643 3851 2202 4065
5— 10 . 26095 1485 2714 3725 6159 34817 8525
10— 20 . 37029 1923 3623 5151 8258 5017 13057
20— 50 . 42368 2168 3829 5681 9370 4736 16584
50—100 . . . . 21200 1215 25817 3100 4244 1961 8093
100 tys. i wiecej 50098 2370 5078 6291 11766 6177 18416 |

a) Dane opracowane metoda reprezentacyjna, b) Bez osiedli oraz bez migracji pomigdzy

dzielnicami Warszawy, Krakowa, Lodzi, Poznania i Wroclawia.

Zrédlo: Dane Departamentu Badarn Demograficznych i Spolecznych GUS oraz Rocznik
Demograficzny 1971, GUS. Warszawa 1971; 1974, GUS., Warszawa 1974,

r. 1962), a przeplywy z wyzszych do nizszych grup w zasadzie nie wy-

kazujg jednoznacznej tendencji i odznaczajg sie do$¢ duzymi wahaniami.

Takie uksztaltowanie przeplywoéw migracyjnych spowodowalo, ze re-



46 Kazimierz Latuch

lacja przemieszczen z nizszych do wyzszych w stosunku do przemiesz-
czen z wyzszych do niZszyc'h grup wielkosci miejscowos$ci wykazywata
w latach 1962—1965 systematyczny wzrost z 1,235 do 1,346. W r. 1966
na jedno przemieszczenie z wyzszych do n1zszych grup przypada juz
tylko 1,064 przemieszczen z nizszych do wyzszych grup i w dalszym
ciggu wystepuje ponowny systematyczny wzrost tej relacji do 1,724
w 1972 r.

Przechodzagc do oméwienia prawidlowo$ci przemieszczen pomiedzy
grupami wielko$ci miast w Polsce nalezy zauwazy¢, ze migracje po-
miedzy miastami nie cechujg sie bardziej istotnymi przemianami ukladu
struktury przeplywéw. Zaréwno przemieszczenia pomiedzy tymi samy-
mi jak i pomiedzy réznymi grupami wielko$ci miast odznaczajg sie bo-
wiem oczywiScie przy nieznacznych wahaniach dla niektérych lat, sta-
bilizacjg przeplywéw w tych trzech kierunkach. Udzial przemieszczen
z miast do miast wchodzacych do tej samej grupy wielkosci utrzymuje
sie w latach 1966—1973 na poziomie okoto 0,200, z nizszych do wyzszych
grup miast — na poziomie okolo 0,300. Stad tez wnioskowa¢ nalezy, ze
wsrdd ludnosci migrujgcej pomiedzy miastami nie nastepujg ostatnio
istotniejsze zmiany w utartych juz dawniej szlakach migracyjnych.
Z uwagi na roézne zbiorowosci migrujgcych nie mozna niestety porow-

Tabela 5

Mierniki migracji wewnetrznych ludnosci w Czechostowacji w latach 1958—1970
wedlug wielko§ci miejscowosci

- - - N ‘H“ - > i ~- -
LATA - e - S = e 5 S .
: 4 “ Lo BN BV S T K el ST
E WS RS BT T Ay ) e R R

1958 0,313 | 0,431 | 0,256 | 1,687 | 0,628 | 0,083 | 0,083 | 1,440 | 0,083 | 0,052 \ 1,617
1959 0,301 | 0,454 | 0,245 | 1,853 | 0,650 | 0,123 | 0,081 | 1,515 0,085 | 0,050 i 1,675
1960 0,279 | 0,479 | 0,242 | 1,983 | 0,665 0,131 | 0,080 | 1,631 | 0,101 | 0,058 | 1,728
1961 0,259 | 0,493 | 0,248 | 1,989 | 0,665 | 0,146 | 0,089 | 1,647 0,105 | 0,057 | 1,836
1962 0,263 0,496 | 0,241 | 2,059 | 0,673 | 0,141 | 0,089 | 1,578 | 0,106 | 0,051 | 2,084
1963 0,257 . 0,502 | 0,239 | 2,100 | 0,677 | 0,136 | 0,089 | 1,519 | 0,101 | 0,048 | 2,111
1964 0,252 | 0,502 | 0,246 | 2,042 | 0,671 | 0,138 | 0,090 | 1,535| 0,101 | 0,048 | 2,117
1965 0,258 0,492 | 0,250 1,971 | 0,663 | 0,129 | 0,090 | 1,439 | 0,102 | 0,051 | 1,991
1966 0,258 0,480 | 0,262 | 1,824 | 0,646 | 0,126 | 0,090 | 1,399 | 0,099 | 0,053 | 1,864
1967 0,255 0,473 | 0,272 | 1,744 | 0,636 | 0,126 | 0,095 | 1,329 | 0,098 | 0,052 | 1,872
1968 0,251 0,472 0,277 | 1,703 | 0,630 | 0,125 | 0,091 | 1,367 | 0,099 | 0,057 | 1,730
1969 0,243 0,489 | 0,268 | 1,820 | 0,645 | 0,128 | 0,087 | 1,466 | 0,102 | 0,055 | 1,857
1970 0,249 0,486 | 0,263 | 1,849 | 0,649 | 0,128 0,084! 1,515 | 0,102 | 0,054 ' 1,883

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie: Statisticka Rodenka CSSR 1960, 1961, 1962, 1965,
1966, 1967 Praha 1960, 1961, 1962, 1965, 1967 oraz Pohyb obyvatelstva v Ceskoslovenské Sociali-
sticke Republice v roce 1958 ,,Ceskoslovenska Statistika”, Nova Rada, Skupina A, Svazek c¢. 30,
Praha 1963; 1959, Svazek c. 31, Praha 1963; 1960, Svazek c. 32, Praha 1963; 1961, Svazek &. 33.
Praha 1963; 1962, Svazek &. 34. Praha 1965; 1963, Svazek c. 38. Praha 1966; 1964, Svazek &. 39.
Praha 1967; 1965, Svazek ¢&. 40. Praha 1968; 1966, Svazek &. 43. Praha 1970; 1967, Svazek c. 44.
Praha 1971; 1968, Svazek &. 45. Praha 1972; 1969, Svazek &. 47. Praha 1973; 1970, Svazek c. 48.
Praha 1973.
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Mierniki migracji wewnetrznych ludnos$ci w
w latach 1962—1972 wedlug

Tabela 6

Niemieckiej Republice Demokratycznej
wielko$ci miejscowosci

T8 o e e B N e ) 2

Lata S e 2t B S gop = z A - e

i & v A AN MO IRave | Raiers | - ARV R

= B 2 = B B = B B
1962 0,175 | 0,456 | 0,369 | 1,235 0,553 | 0,102 | 0,090 | 1,127| 0,105 | 0,087 | 1,210
1963 0,241 | 0,433 | 0,326 | 1,326 | 0,570 | 0,103 | 0,088 | 1,170 | 0,103 | 0,079 | 1,308
1964 0,242 | 0,434 | 0,324 1,337/ 0,572 | 0,102 | 0,088 | 1,166 | 0,102 | 0,076 | 1,350
1965 0,247 | 0,432 | 0,321 | 1,346 | 0,574 | 0,100 | 0,086 | 1,166 | 0,102 | 0,077 | 1,329
1966 0,265 | 0,379 | 0,356 | 1,064 | 0,516 | 0,094 | 0,079 | 1,055 | 0,089 | 0,086 | 1,039
1967 0,275 | 0,389 | 0,336 | 1,158 | 0,537 0,096 | 0,084 | 1,138 | 0,091 | 0,079 | 1,142
1968 0,287 | 0,397 0,316 | 1,257 0,557 0,097 | 0,081 | 1,197 | 0,092 0,072 1,278
1969 0,229 | 0,449 0,322 | 1,395 | 0,583 | 0,109 | 0,089 | 1,232 0,103 | 0,073 | 1,412
1970 0,231 | 0,460 | 0,310 | 1,483 | 0,597 0,110 0,086 | 1,278 | 0,104 | 0,076 | 1,364
1971 0,224 | 0,476 | 0,300 1,588 0,581 | 0,112 0,082 1,355 | 0,107 | 0,075 | 1,430
1972 0,216 | 0,496 | 0,288 | 1,724 | 0,633 | 0,110 0,087 | 1,271 | 0,106 | 0,063 | 1,678

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie Statistisches
tischen Republik 1964, 1965, 1966, 1967, 1968, 1969, 1970, 1971,
1967, 1968, 1969, 1970, 1971, 1972, 1973, 1974 oraz: Beuvdlkerungsstatistischer Jahrbuch der Deutschen
Demokratischen Republik, Berlin 1965, 1966, 1967, 1968, 1969, 1970, 1971, 1972, 1973.

Mierniki migracji wewnetrznych ludnosci w Polsce pomiedzy miastami

Jahrbuch der Deutschen Demokra-
1972, 1973, 1974 Berlin 1964, 1965, 1966,

w latach 1953, 1966—1973 wedlug wielko§ci miast ©)

Tabela 7

]
= =]
i T = = v = - - = =
LATA | p~ = = > 2= o - o= - -
! I A A A A % = A v .
L N'l\ < ..ﬁ e ey e — ey N ™S N~ N e
= B = = 2 B2 2 = =
1953a) 0,218 | 0,423 | 0,360 | 1,175| 0,540 | 0,103 | 0,093 | 1,116 1,133 | 0,112 | 1,194
1966 b) 0,209 | 0,472 0,319 1,478 | 0,596 | 0,140 0,114 | 1,223 | 0,148 | 0,092 1,618
1967b) 0,216 | 0,480 | 0,304 | 1,581 | 0,613 | 0,141 | 0,107 | 1,312 | 0,150 | 0,089 1,679 ‘
1968Db) 0,203 | 0,488| 0,309 | 1,577 | 0,612 | 0,144 | 0,111 | 1,300 0,149 | 0,093 | 1,595
1969b) 0,205 | 0,481 | 0,314 1,536 | 0,606 | 0,142 | 0,110/ 1,296 | 0,150 | 0,100 | 1,506 !
1970b) 0,201 | 0,483 | 0,316 | 1,529 | 0,605 | 0,144 | 0,110 1,313 | 0,151 | 0,101 | 1,490
E 1971b) 0,204 | 0,495 | 0,301 | 1,647 | 0,622 | 0,147 | 0,103 | 1,430| 0,158 | 0,105 1,508 l
| 1972 | 0,197 | 0,495 | 0,308 | 1,607 | 0,616 | 0,140 | 0,106 | 1,313 | 0,155 | 0,105 | 1,482
1973 i 0,202 ‘ 0,479 | 0,320 | 1,498 | 0,600| 0,138 | 0,110 1,253 | 0,158 | 0,107 | 1,175
a) Na podstawie danych opracowanych metodg reprezentacyjng, b) Bez osiedli, c¢) Bez

ruchu migracyjnego pomiedzy dzielnicami miast wylaczonych z wojewédztw (Warszawa, Kra-
kéw, Poznan, Wroclaw).

Zrédlo:

Obliczenia wlasne na podstawie danych Departamentu Badan Demograficznych

i Spotecznych GUS oraz: Rocznik Demografticzny 1967—1968, GUS, Warszawa 1969; 1971, GUS,
Warszawa 1971; 1972, GUS, Warszawa 1972; 1973, GUS, Warszawa 1973; 1974, GUS, Warszawa 1974;
Ruch naturalny i1 wedréwkowy ludnodci 1969 ,,Statystyka Polski — Materialy Statystyczne”
nr 78, GUS. Warszawa 1970.
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52 Antoni Kuklinski, Michal Najgrakowski

primo — ograniczenia w toku konstrukecji kolejnych planéw 5-letnich,
secundo — ograniczenia w toku realizacji tych planéw, ktére w wielu
przypadkach odznaczaly sie niepelnym wykonaniem nawet stosunkowo
skromnych zalozen wyjsciowych w zakresie inwestycji spolecznych.
Jestesmy przekonani, ze w obecnym stadium rozwoju spoleczno-go-
spodarczego Polski trzeba uznaé, iz inwestycje spoleczne powinny mieé
charakter priorytetowy. Poglad ten mozna uzasadnia¢ w kategoriach
bardzo ogélnych wartosci spoteczno-politycznych, stwierdzajge, ze bez
wyraznego zwiekszenia wolumenu inwestycji spolecznych nie bedzie
mozna zrealizowa¢ ambitnych programéw w zakresie tworzenia modelu
dojrzatego spoteczenstwa socjalistycznego w Polsce. Poglad ten mozna

Tabela 1

Rzeczywiste i hipotetyczne wspdlzaleznosci w procesach industrializacji
i urbanizacji Polski w latach 1961—1970

Stan Wariant
< | rzeczy- hipote-
wisty tyczny
Naklady inwestycyjne na przemyst i infra- mln zl | 1036 343 1 036 343
strukture spoleczng ljcznie
Naklady inwestycyjne na przemyst mln zt 606 245 460 597
Rdéznica w stosunku do nakladéw rzeczy- mln z} —145 648
wistych
Naklady inwestycyjne na infrastrukture spo- mln zt 430 098 575 746
leczng
Roéznica w stosunku do nakladow rzeczy- mln zt +145 648
wistych
Stosunek nakladéw inwestycyjnych na infra- 0,71 1,25
strukture spoteczng do nakladow inwesty-
cyjnych na przemyst (=1)
Naklady inwestycyjne w przemysle w sto- tys. zl 408,0 408,0
sunku do jednego nowego miejsca pracy
w przemyS$le i rzemiosle przemyslowym
Naklady inwestycyjne na infrastrukture spo- tys. zl 154,2 154,2
leczng w stosunku do przyrostu ludnosci
miejskiej (na 1 osobe)
Przyrost zatrudnienia w przemysle i rze- tys. os6b 1 485,8 1128,8
miosle przemyslowym
Roéznica w stosunku do przyrostu rzeczy- tys. 0séb —357,0
wistego
Przyrost ludno$ci miejskiej tys. oséb 2 1788,8 3734,0
Roéznica w stosunku do przyrostu rzeczy- tys. osob +945,2
wistego
Uwaga: Infrastruktura spoleczna = obrét towarowy; gospodarka komunalna i mieszka-

niowa; oSwiata, nauka i kultura; ochrona zdrowia, kultura fizyczna i turystyka.
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rowniez rozwija¢ w kategoriach prawidlowo skonstruowanego rachunku
makro-ekonomicznego, zwracajagc uwage na ten prosty fakt, ze inwesty-
cje spoteczne wplywajg w spos6b bezposredni na podniesienie jakosci
i intensywno$ci proceséw gospodarczych, a zwlaszcza na stale podno-
szenie spotecznej wydajnosci pracy.

W tych warunkach trzeba zmodyfikowaé nasze dotychczasowe pogla-
dy na temat priorytetowej roli procesé6w ekonomicznych i industriali-
zacyjnych i wtoérnej roli proceséw spolecznych i urbanizacyjnych.

Chodzi jednak nie tylko o zmiane pogladéow, lecz takze o rzeczy-
wistg zmiane struktury proceséw inwestycyjnych, a zwlaszcza pro-
porcje pomiedzy inwestycjami przemyslowymi i spolecznymi. Problem
ten jest przedmiotem specjalnego studium, ktére obecnie przygotowu-
jemy w ramach Komisji Ekonomiki Regionalnej KPZK. Z tego studium
zaczerpneliSmy niektére materialy empiryczne, ktére tu przedstawiamy.

W tabeli 1 przedstawiono rezultaty 2 rachunkow:

1. rachunku odzwierciedlajagcego stan rzeczywistych wspoétzaleznosci
w procesach industrializacji i urbanizacji Polski w latach 1961—1970.
W tej dekadzie relacja miedzy inwestycjami przemyslowymi i inwesty-
cjami spotecznymi w Polsce ksztaltowatla sie jak 100:71,

2. rachunku odzwierciedlajacego stan hipotetycznych wspétzaleznos-
ci w procesach industrializacji i urbanizacji Polski w latach 60-tych. Jest
to proba odpowiedzi na pytanie, jak ksztaltowalyby sie te wspolzalez-
nosci, gdyby proporcje miedzy inwestycjami przemystowymi i spolecz-
nymi ksztaltowaly sie jak 100:125.

Na tle materialow tab. 1 mozna sformulowaé teze o optymalnej
w danym czasie relacji pomiedzy tempem i skalg proceséw uprzemy-
stowienia oraz tempem i skalg proceséw urbanizacji (vide tab. 2).

Tabela 2

Wzajemne relacje pomiedzy wolumenem
inwestyeji przemystowych i spolecznych

Lp Inwestycje Inwestycje
przemystowe spoleczne

1 100 powyzej 200
2 100 200
3 100 175
4 100 150
5 100 125
6 100 100
7 100 75
8 100 50
9 100 25
10 100 ponizej 25

Na tle tej tabeli mozna zaproponowaé¢ wstepng i schematyczng ty-
pologie rozwoju regionalnego, obejmujaca:
A — model nr 6 jako uklad rozwoju zrownowazonego,
B — modele nr 7 do 10 jako uklady rozwojowe preferujgce procesy
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industrializacji i — szerzej rzecz biorgc — procesy rozwoju gos-
podarczego,
C — modele nr 1 do 5 jako uklady rozwojowe preferujace procesy urba-

nizacji i— szerzej rzecz biorgc — rozwoju spolecznego.

Préba interpretacji rozwoju regionalnego Polski w latach 1961—1970

Postugujac sie przyjetymi powyzej zalozeniami metodycznymi, moz-
na stwierdzié, ze rozwoj regionalny Polski w latach 60-tych w przybli-

Tabela 3
Mierniki i wspdizaleznosci w rozwoju
regionalnym Polski w latach 1961-1970
Przyrost zatrudnienia r=0,91 Przyrost ludnoséci
w przemyséle miejskiej
Wspétczynniki
korelacji
r=0, 81 /dla 33 jednostek r=0, 90
przestrzennych/
Naklady inwestvcyjne r=0,74 Naklady inwestycyjne na
na przemysi infrastrukture spoleczrg
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zeniu odpowiadal gléwnym proporcjom modelu 7 jako ukladu rozwojo-
wego preferujgcego procesy industrializacji.

Wspélnie z J. Zurkowskim przeprowadziliSmy obliczenia w celu
stwierdzenia, jak ksztaltujg sie wspoélzaleznosci w rozwoju regionalnym
Polski w latach 60-tych w ukladzie 4 miernikéow oraz 33 jednostek
przestrzennych. Rezultaty .tych obliczen przedstawiono w tab. 3 oraz
w kartogramach 1, 2 i 3. Na tle powyzszych materialow mozna stwier-
dzi¢, ze dominujgcg cechg rozwoju regionalnego Polski w latach 60-tych
byla Scista wspolzaleznos¢ pomiedzy ukladem przestrzennym procesow
industrializacji i urbanizacji.
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Ryc. 1. Stosunek naklad6w inwestycyjnych na infrastrukture spoleczng do nakia-
déw w przemy$le w latach 1961—1970

Investment in social infrastructure in relation to industrial investment
(industrial investment=1)
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Koncepcja profilow rozwoju regionalnego

W proponowanej metodyce badan trzeba wprowadza¢ koncepcje pro-
filow rozwoju regionalnego jako instrumentu porownawczej charakte-

rystyki.

A — skali proceséw rozwoju gospodarczego i spolecznego dokonujgcych
sie na réznych obszarach kraju,

B — proporcji i wspoélzaleznosci w procesach industrializacji i urba-
nizacji,

C — wielomiernikowej typologii proceséw rozwoju regionalnego.

Aby ulatwi¢ dyskusje nad tg koncepcjg metodyczng, przedstawiamy
dane okresSlajgce rozw6j 6 wybranych jednostek przestrzennych w la-
tach 60-tych (tabele 4, 5, 6). Mozna stwierdzi¢, ze jednostki te reprezen-
tujag rézne profile skali, proporcji i wspodlzaleznoSci w rozwoju regio-
nalnym.

300
' Y a0
A eoo

800 tys, zlotych

Ryc. 2. Naklady inwestycyjne w przemyS$le w stosunku do jednego nowego miejsca
pracy w przemySle i rzemioS§le w latach 1961—1970
Industrial investment in relation to one new job created in industry in 1961—1970
(thousands zl)
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na 1 nowego mieszkanca mias!

<t 75

113

nso

225

S00| tys. zlotych

Ryc. 3. Naklady inwestycyjne na infrastrukture spoleczng w stosunku do przyrostu
ludno$ci miejskiej w latach 1961—1970
Investment in social infrastructure in relation to the increase of urban population
(thousands zt in relation to one new inhabitant in urban areas)

Whnioski

Notatka niniejsza ma charakter wstepnego szkicu dyskusyjnego. Wy-
daje sie jednak, Ze zwraca sie w niej uwage na istotny problem wpltywu
struktury proceséow inwestycyjnych na rozwdj regionalny danego kraju.

Analiza tego problemu ma znaczenie zar6wno naukowo-poznawcze
w zakresie interpretacji do§wiadczen przesziosci, jak i planistyczne w za-
kresie glownych, strategicznych koncepcji rozwojowych w przysziosci.

Dlatego uwazamy, ze r6zne koncepcje i plany tzw. optymalnego za-
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Tabela 4
Profile rozwoju regionalnego
(zmiany w wartosciach absolutnych)
Naktady inwestycyjne
Przyrosty w latach 1961 —1970 w latach 1961—1970
. = na infra-
Regiony ludnosci | ludnosci Z'fltrUdh stosunek na | pukture stosunek
ogbétem [miejskiej ponys pozycji | przemyst b | pozyciji
ST O R R L e M
tysigce 0s6b mysle miliony zlotych
1 2 3 4 5 6 | 7 8
Polska —
ogbélem 2 813,7 2 788,8 1485,8 0,53 606 245 | 430 098 0,71
Go6rno$laski (1) 321,1 269,0 135,2 0,50 107 163 46 4717 0,43
Warszawski (4) 280,4 243,9 123,3 0,51 38 493 57 909 1,50
Poludniowo-
kielecki (30) —19,5 13,9 13,3 0,96 4 322 5218 1,21
Biatostocki (31) 82,9 103,5 34,6 0,33 7323 13 235 1,81
Wielkopolski (18) 216,7 168,8 96,3 0,57 22 657 26 985 1,19
Rzeszowski (10) 158,1 95,4 100,0 1,05 40 657 18 750 0,46
Legnicki (19) 57,9 54,9 24,0 0,44 17 488 3 608 0,21

Uwaga: Infrastruktura spoleczna
niowa; oswiata, nauka i kultura; ochrona zdrowia, opieka spoteczna, kultura fizyczna i tury-

styka.

Tabela 5

Profile rozwoju regionalnego
(zmiany w relacji do ludno$ci)

Przyrost na 100

p Naklgdj; Tﬁv}esty—
cyjne na 100

mieszkancow mieszkaricow
zatrud- :
Resiony ludnosci | nionych | na Sr::l:;\tf::-
miejskiej! w prze- przemysllspolecznz
myS§le ;
086b tysiecy zlotych
Polska — ogétem 4,4 3,6 1944 1379
Gornoslgski (1) 0,0 2,1 4 081 11770
Warszawski (4) 1,1 3,7 11779 2 673
Potudniowo- |
kielecki (30) } 2,9 2,4 745 899
Bialostocki (31) | 6,7 2,7 647 1170
Wielkopolski (18) 2,6 3,3 1103 1313
Rzeszowski (16) 3,7 5,8 2 884 1 330
Legnicki (19) 7,3 4,6 5122 1057

obrét towarowy; gospodarka komunalna i mieszka-
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Tabela 6

Profile rozwoju regionalnego
(zmiany w relacji do powierzchni)

Naklady inwesty-

2
Przyrost na km eyl e, KIMEpo-

powierzchni I sl
Region, o . . zatru- na infra-
DA spoleczng
mysle
p s 3 _os_c_')g___ tysi(;c_y__zlotyc?‘
Polska — ogélem 9,0 ‘ 89 | 48%| 1939 137
Gornoslgski (1) 61,3 51,4 | 25,8 20463 8 875
Warszawski (4) 40,2 ‘ 35,0 17,7 5525 8312
Potudniowo- |
! kielecki (30) 20 ‘ 1,9 1,8 595 719
‘ Biatostocki (31) 3,6 4,5 1,5 316 572
Wielkopolski (18) 10,7 8,3 4,7 1116 1329
Rzeszowski (16) ! 13,2 8,0 8,4 3403 1 570
Legnicki (19) 14,0 13,3 58 | 4233 8173

gospodarowania przestrzennego kraju majg dos¢ ograniczong wartose,
o ile w przyszlosci mialoby sie przyjmowa¢ w dalszym ciggu strukture
procesu inwestycyjnego charakterystyczng dla do$wiadczen przeszlosci.
Istotnym wiec warunkiem prawidlowego rozwoju regionalnego Polski
jest przyjecie nowych relacji pomiedzy wolumenem inwestycji prze-
mystowych i wolumenem inwestycji spolecznych.

Powstaje pytanie, czy relacje te nie powinny zbliza¢ sig raczej do
modelu 5, anizeli do modelu 7, realizowanego w latach 60-tych.

Propozycje te majg rowniez istotne znaczenie dla kierunkéw rozwoju
badan regionalnych w Polsce. JesteSmy przekonani, ze badanie wspoél-
zalezno$ci pomiedzy strukturg procesow inwestycyjnych a efektywnos-
cig rozwoju regionalnego powinno sta¢ sie wiodgcym problemem ba-
dawczym w latach najblizszych.

AHTOHM KYKJIUHBCKY, MUXAJ HAUTPAKOBCKU
CTPYKTYPA MHBECTUIIMOHHEIX IIPOIIECCOB U PAVMOHHOE PA3BUTUE

B TexcTe B 0oOmMx yepTax IpelCTaBJIeHBl MCCJeZOBAaHMUSA, aHAJIU3UPYIOLIMe INPO-
IIOPpUIMM MHBECTHMLIMOHHOIO IIpolecca, a MMeHHO COOTHOLUIeHMe MeXKIy KaluTalloB-
JIOKEeHUAMU B IIPOMBILJIEHHOCTL U KaNMUTAJOBJOXKEHMAMMU Ha COLMaJIbHble LEaN.
3T0 CcOoOTHOLIEHME OBLIO NPOAHAJM3VMPOBAHO B KOHTEKCTe IMOJIbCKOIO OIbITa
1961—1970 rr.

ABTOpPBI CYMTAIOT, YTO TAKOM IIOAXOA BBOAUT HOBLIE 3JIEMEHTH! B MHTEpPIIPeTaluio
NpPOoLIeCCOB MHAYCTPMaau3auumM M ypbaHuM3anmmyu, a TakXKe poJM I3TUX IIPOLeCCOB
B PayiOHHOM DPa3BUTUMN.

ITep. B. MuxoBckoro
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samochody osobowe 46% i jeszcze wyrazniejsza w odniesieniu do uczel-
ni wyzszych — 100% oraz teatréw i filharmonii — 71%.

Rownocze$nie daje sie stwierdzi¢ postepujacy wzrost udzialu osrodka
torunskiego, przy relatywnym spadku udziatlu o$rodka bydgoskiego.

Ponadto cecha charakterystyczng omawianego obszaru sg silnie za-
znaczone magistralne szlaki transportowe relacji N—S (magistrala weglo-
wa Slagsk—Bydgoszcz—Porty oraz droga E 16 Cieszyn—Torun—Gdansk
i E 83 Jakuszyce—Wroclaw—Poznan—Bydgoszcz—Gdansk) o duzym na-
tezeniu ruchu tranzytowego.

Ryc. 2. Szkic wspélczesnej sieci kolejowej i drogowej w rejonie Bydgoszczy i To-

runia. Oznaczenia: 1 — zelektryfikowane linie kolejowe (dwutorowe), 2 — linie
kolejowe dwutorowe, 3 — linie kolejowe jednotorowe, 4 — wazniejsze miasta i
stacje kolejowe, 5 — pozostale stacje i przystanki kolejowe, 6 — drogi panstwowe,

7 — pozostate drogi
Outline map of the present-day railway and road networks near and around

Bydgoszcz and Torun. Designations: 1 — electrified railway lines (double-track),

2 — double-track railway lines, 3 — one-track railway lines, 4 — major towns

and railway stations, 5 — other stations and stops, 6 — state roads, 7 — other
roads

Charakterystyka wspoélczesnego potencjalu transportowego (1970 r.)

Gestos¢ sieci kolejowej na obszarze aglomeracji wynosi 14 km/100
km? w poréwnaniu ze Srednig wojewddzkg 9,1 km/100 km? Dlugosé tej
sieci stanowi 21,8% sieci w wojewodztwie. Ligczna ilo§¢ stacji i przystan-
kéw na badanym obszarze wynosi 46 co daje nastepujgce wskazniki:
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— érednia odleglos¢ stacji i przystankow — 6,4 km
= gestosé stacji i przystankow — 1 przyst./45 km?
— obcigzenie stacji i przystankéw — okolo 10 000 M/l punkt.

Z kolei sie¢ drogowa obejmuje drogi panstwowe o lgcznej dlugosci
172 km, a drogi lokalne o dlugosci 203 km. Gestos¢ drog calkowita wy-
nosi 21,3 km/100 km? w stosunku do s$redniej wojewodzkiej 42 km/100
km? Powyzsza réznica wynika z istnienia duzych obszaréw lesnych
w rejonie Torunia i Bydgoszczy. Linie komunikacji autobusowej obej-
mujag 100% dlugosci w/w dréog w poréwnaniu do 69,9% dla calego woje-
wodztwa.

Wezly komunikacyjne Bydgoszczy i Torunia poza ich istotng rolg
w systemie krajowym (3, 5) sg rowniez obcigzone ruchem docelowym,
dojazdowym. Zjawisko to ma dotad tendencje rosnacg, szczegdlnie silnie
dla Torunia. Obrazuje to tabela 1.

Tabela 1

Dojazdy i wyjazdy do pracy i nauki w Bydgoszczy i Toruniu
w latach 1960 i 1970

Bydgoszcz Torun
L z s s
p Wyszczegblnienie 1960 1970 1970 1960 1970 1970
1960 1960
1. | Dojazdy razem 9100 17500* 1,92* | 4700 10840 2,30
w tym:
— do pracy 7100 | 14500* | 1,05 | 3700 1300 1,96
— do nauki 2000 3000* 1,50* | 1000 3540 3,54
2. | Wskaznik:
dojezdz. do pracy
zawodowo czynni 1,3 13,0 1,78 9,1 12,3 1,35

3. | Dojazdy PKS . 6500/37% | — 300 | 2770/26% | 9,20
4. | Dojazdy PKP - |11000/63%] — | 3600 | 7630/74%| 2,10
5. | Wyjazdy razem . 2000 1800 | 1630

w tym:

— do pracy . . = 1600 . =

— do nauki . . — 200

6. Zatrudnienie w miescie
(bez uczniéw) . 135639 = . 62303 .
7. | Ludnos$é * 238000 289139 1,21 {104900{ 129400 1,23

* — szacunkowo.
Zrodla: (25) oraz nie publikowane materialy MPU w Toruniu i w Bydgoszczy.

Nalezy przy tym dodaé, Zze znaczna koncentracja potencjatu spolecz-
no-gospodarczego w obu miastach, powoduje réwniez liczne dojazdy typu
socjalno-bytowego, ktére nie sg objete statystyka. Jednakze zjawisko to
oddajg rozklady jazdy, ktére sg rowniez funkcjg tego rodzaju potrzeb
przewozowych, szczegélnie szeroko uwzglednianych przez PKS.

Dzienna ilo$¢ dojezdzajgcych do pracy i nauki kolejg wynosi (1970 r.)
dla Bydgoszczy okolo 11.000 os6b (63% dojezdzajacych), dla Torunia okolo
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utrzymujacych sie ze zrodet pozarolniczych w wymienionych gromadach
w latach 1960—1970 (1). Wydaje sie, ze wytworzy! sie i zostat zaakcepto-
wany, przez cze$¢ ludnosci na tych obszarach, model zycia oparty na
dojazdach do pracy do stref centralnych (Bydgoszczy, Torunia, Solca
Kujawskiego).

Ryc. 3. Zdolno$¢ przewozowa transportu zbiorowego w okresie szczytu dobowego
na obszarze aglomeracji bydgosko-torunskiej. Oznaczenia: 1 — teoretyczna zdol-
no§¢ przewozowa PKP (I mm oznacza zdolno$é przewoz. okolo 500 pas. liczba
w liczniku oznacza dobowg ilo§¢ kurséw, w mianowniku ilo§é kurséw w szczycie
dobowym), 2 — teoretyczna zdolno$é przewozowa PKS (oznaczenie j. w.), 3 —
obszary administracyjne miast, 4 — obszary le§ne, 5 — punkty graniczne dojazdu
pélgodzinnego. Naniesiona granica oznacza obszar gromad o zaawansowanych pro-
cesach urbanizacji wg B. Bankowskiej (1, 2).
Carrying capability of communal transport during the rushhours within the
Bydgoszez-Torun agglomeration. Designations: 1 — theoretical carrying capability
of PKP (1 mm stands for a carrying capability of about 500 passengers; the
numerator figure denotes the daily number of trips, the denominator denotes the

number of trips during the rush-hours), 2 — theoretical carrying capability of
PKS (designations as above), 3 — administrative areas of towns, 4 — wooded
areas, 5 — terminal points of a half-an-hour journey. The plotted boundary

denotes the area of bailiwicks with advanced urbanization processes after B. Ban-
kowska (1, 2)

Pozostaje oczywiScie nadal pytaniem, czy wymieniony model jest
traktowany przez mieszkancoéw jako staly — ostateczny, czy tez jako
przejSciowy. Na to jednak moglyby odpowiedzie¢ dopiero gruntowne
badania socjologiczne.
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mada Lubicz o 22%, gromada Grebocin o 36%, gromada Lysomice o 20%).
Srednia zaludnienia na obszarze zintegrowanym transportowo wynosi
okolo 1150 mieszkancow/km? w pproéwnaniu do $redniej wojewoéddzkiej
96 mieszkancow/km?,

Ryc. 4. Przestrzenny zasieg transportu zbiorowego na obszarze aglomeracji byd-

gosko-torunskiej. Oznaczenia: 1 — linie kolejowe, 2 — linie kolejowe zelektry-

fikowane, 3 — drogi panstwowe magistralne, 4 — pozostale drogi, 5 — pasy ob-

stugi transportowej o czestotliwo$ci wyzszej niz 20 min. dla PKS i 40 min. dla

PKP w granicach czasu jazdy do 30 min.,, 6 — pasy obstugi transportowej dla

czasu jazdy 30 min. Naniesiona granica oznacza obszar gromad o zaawansowanych
procesach urbanizacji wg B. Bankowskiej (1, 2).

Spatial extent of communal transport within the Bydgoszcz-Torun agglomeration.

Designations: 1 — railway lines, 2 — electrified railway lines, 3 — state roads,

throughfares, 4 — other roads, 5 — belts of transport services with a frequency

higher than 20 mins. for PKS and 40 mins. for PKP within the limits of

a 30-minute journey, 6 — belts of transport services for a 30-minute journey.

The plotted boundary designates the area of bailiwicks with advanced urbani-
zation processes after B. Bankowska (1, 2)

Tak scharakteryzowany system obslugi transportowej obejmuje, po
uwzglednieniu podzialu administracyjnego, obszar, ktéry nazwano byd-
gosko-toruniskim obszarem integracji transportowej (por. ryc. 5). Spel-
nia on rownoczesnie kryteria podazy zdolnosci przewozowej (powyzej
1 pasazeromiejsca dobowo na 1 mieszkanca), czestotliwosci kursow
w okresie szczytu dobowego (j. w.) oraz czasu jazdy (30 min).

Na tym tle istnieje wzgledna zbiezno$¢ obszaru integracji transpor-
towej (pod wzgledem sily powigzan i zasiegu przestrzennego) z czesScig
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gromad o najwyzszej dynamice urbanizacji (por. ryc. 5), ponadto pasy
integracji transportowej obejmujg dodatkowo miasta *.abiszyn i Aleksan-
drow Kujawski, bedace zrédlem dojazdéw sily roboczej do pracy do
Bydgoszczy i Torunia.

Tak wydzielony obszar tworzy dwa oddzielne ukltady sku-
pione woko6t Bydgoszczy i Torunia (por. ryc. 5). Jednakze
poza jego granicami, jeSli poming¢ kryteria czestotliwosci kursow, znaj-
duje sie réwniez szereg gromad zurbanizowanych o wysokiej podazy
przewozowej. Natomiast obejmuje on gromady, w ktérych nie zidenty-
fikowano pelnych cech urbanizacji (wg 2). Sg to gromada Wtelno
(pIn.-zach. od Bydgoszczy), gromada Eabiszyn (na zach. od Bydgoszczy)
i gromada Dobrzejewice (na wschod od Torunia). Wystepuje tam jednak
wysoki udzial dojezdzajgcych -do pracy odpowiednio 33,7%, 40,9%, i 37,2%
ogolu zawodowo czynnych poza rolnictwem (34) oraz wysoka dynamika
wzrostu liczby mieszkancow utrzymujacych sie ze zrodel pozarolniczych
odpowiednio 121%, 138% i 124% w latach 1960—1970.

Ryc. 5. Bydgosko-torunski obszar integracji transportowej. Oznaczenia: 1 — gra-
nica obszaru gromad o zaawansowanych procesach urbanizacji, 2 — obszar pelnej
integracji transportowej, 3 — obszar integracji transportowej o obnizonym stan-
dardzie
Bydgoszez-Torun area of transport integration. Designations: 1 — boundary of the
area of bailiwicks with advanced urbanization processes, 2 — area of total
transport integration, 3 — area of lowerstandard transport integration

W sumie bydgosko-torunski obszar integracji transportowej jest
mniejszy od obszaru urbanizacji i nieco odksztalcony w stosunku do jego
granic. Wynika to jednak z faktu ze w pierwszej probie szczegoélowej
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Ryc. 1. Poréwnanie intensywnos$ci przymrozkéw drugiego dnia z pierwszym, za-
notowanych w dwudniowych ciaggach na 7 stacjach meteorologicznych w kwietniu.
Lata 1951—1970
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78 Czestaw Kozminski

Tabela 1
Czesto$¢ wystepowania pojedynczych dni przymrozkowych i ciggéw takich dni
na wysokoéci 2 m nad gruntem w procentach ogélnej liczby dni z przymrozkami
w danym miesigcu w latach 1951—1970
Liczba dni w ciggu przymrozkowym

: Najdt.
Stacja m-c 1 2 3 4 5 >5 ciag
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Lebork v 16,9 | 13,5 | 18,8 | 15,5 9,7 | 25,6 10
v 392 | 11,8 | 17,6 | 31,4 | — — 4
VI 60,0 | 40,0 | — - — - 2
IX 81,8 | 182 | — — — - 2
X 33,3 | 22,2 | 20,9 5,6 6,9 | 11,1 8
Gdynia v 29,4 | 23,1 | 26,9 | 12,8 8| — 5
v 33,3 | 66,7 — 2
VI —
IX
X 71,4 | 286 | — - — — 2
Suwatki v 14,5 | 11,2 | 18,2 7,5 7,0 | 41,6 15
v 39,1 | 17,4 26,1 | 174 | — - 4
VI
IX — | 100 = — - — 2
X 37,2 | 256 | 308 | — 64| — 5
Ketrzyn v 17,1 9,4 | 14,1 | 16,5 | 206 | 22,4 10
\Y 43,8 | 125 | 188 | 250 | — — 4
VI .
IX 100 - — = = = 1
X 51,0 | 12,2 | 18,4 82| 102 | — 5
Elblag v 17,8 | 17,8 | 33,3 | 14,8 7,4 8,9 6
\Y 60,0 | 40,0 | — — — — 2
VI 100 — - — — - 1
IX 100 — — — — — 1
X 63,6 | 18,1 | 18,1 - — — 3
Koszalin v 18,0 | 26,0 | 16,8 7,5 6,2 | 25,5 10
A 48,0 | 36,0 | 16,0 - 3
VI — — - —
IX -
X 60,0 | 40,0 | — - — - 2
Kolobrzeg v 25,6 | 12,8 | 20,3 | 18,0 7,5 | 15,8 8
v 75,0 | — 250 | — — — 3
VI 100 — — — - - 1
IX 100 — — — — — 1
X 20,8 | 33,3 | 12,6 | 33,3 | — - 4
Swinoujscie v 20,1 | 22,2 | 13,3 | 22,2 | 222 | -— 5
\Y% 100 — - 1
VI - — = —
IX
X 75,0 | 250 | — - - — 2
Chojnice v 17,5 | 11,6 | 20,6 | 12,7 7,9 | 29,6 10
A\ 435 | 17,4 | 39,1 — - - 3
vl
IX = = = - = = 1
X 425 | 250 | 22,5 | 10,0 | — — 4
Olsztyn v 14,7 | 12,3 | 17,1 | 17,1 | 189 | 19,9 10
v 53,7 9,8 | 14,6 98| 122 | — 5
VI 100 — — — - — =
IX 50,0 | 50,0 | — - — - 2
X 39,8 120 | 21,7 | — 6,0 | 205 10
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C. d. tab. 1
Liczba dni w ciagu przymrozkowym
1 2 3 4 | 5 | 6 | 7 8 9
Szczytno v 11,1 | 13,1 9,2 6,2 | 11,6 | 48,8 14
v 65,0 16,7 = 6,7 3 11,6 7
VI 100 = = i b — 1
IX 37,5 31,2 18,8 12,5 g < 4
X 28,4 | 12,8 | 29,8 2,8 3,5 | 22,7 13
Walcz v 18,6 19,9 22,4 9,9 12,4 16,8 9
v 28,9 | 246 | 176 | 105 | — | 184 5
VI = — — — = = =
X 100 = = = — = 1
X 31,4 | 19,6 | 29,4 Bl = 11,8 6
Szczecin-Dabie v 31,9 | 16,3 | 17,8 89 | 148 | 10,3 8
A% 85,0 o 15,0 L .o ™ 3
VI
IX 100 he - 3 T ~h 1
X 52,1 12,5 18,8 16,6 ey ey 4
Gorzow WIkp. v 26,2 21,3 22,2 16,4 8,2 5,7 7
v 60,0 | 40,0 = = = = 2
VI 100 = = - = = 1
IX 100 = = = = = 1
X 55,0 30,0 15,0 Fel £ - 3
Torun 18% 17,6 16,0 22,3 17,0 13,3 13,8 8
v 45,5 24,2 18,2 12,1 — — 4
VI 100 = x = 2 = 1
IX 62,5 12,5 7 25,0 o o~ 4
X 27,9 19,2 23,1 e o 29,8 7
Mlawa v 13,7 | 14,6 | 14,6 | 13,7 | 12,2 | 31,2 10
\' 414 | 207 | 207 | — | 172 | — 5
VI e - -
IX 100 L S o = = 1
X 23,9 26,5 15,9 7,1 o 26,6 8
Ostroteka v 20,2 17,9 17,9 11,9 17,9 14,2 9
v 38,1 | 38,1 = — 23,8 5
Vi —_
IX 33,3 66,7 s = o b 2
X 30,6 12,2 33,7 o 10,2 13,3 7
Bialystok v 16,2 | 18,6 74 | 17,6 | 14,7 | 255 10
A 53,3 = 20,0 26,7 N — 4
V1 —
IX 54,2 8,3 31,5 . = N 3
X 40,0 | 18,7 | 28,0 5,3 = 8,0 6
Bielsk Podlaski v 15,8 15,2 14,0 16,4 17,4 21,0 9
v 70,6 | 11,8 | 17,6 = = — 3
V1 - - — -
IX 317,56 25,0 37,56 o Ea Y 3
X 38,8 14,2 28,2 4,7 - 14,2 6
Plock v 26,7 15,3 22,9 21,4 1,6 6,1 8
v 66,7 | 333 | — = — = 2
VI = - - - — — =
IX 100 ] g - R s 1
X 29,9 | 29,9 8,9 — 22,4 8,9 6
Gniezno IV 17,9 20,9 26,9 11,9 11,2 11,2 9
A% 40 30 30 = by B S 3
VI 100 Ly jo- .l L - 1
IX 100 (B x - ~ = 1
X 38,7 22,6 9,7 19,4 = 9,7 6
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C. d. tab. 1
Liczba dni w ciggu przymrozkowym
1 2 3 4 5 6 7 I 8 I 9
Stubice v 29,1 | 14,9 | 16,2 | 13,5 | 10,1 | 16,2 9
A 46,7 13,3 | 40,0 3
VI
IX 25,0 | 41,7 | 12,5 20,8 5
X 21,2 20,2 9,1 8,1 5,1 36,4 16
Poznan 18% 15,1 22,4 | 23,7 2,6 13,2 | 23,0 11
v 54,2 8,3 | 37,5 3
VI
X 50,0 | 50,0 — 2
X 39,4 | 30,9 8,5 | 11,3 9,9 7
Warszawa-Okecie v 27,3 | 12,9 | 25,9 8,7 | 14,4 | 10,8 9
A% 35,7 14,3 | 21,4 | 28,6 4
VI
IX 100 = 1
X 34,1 26,8 18,3 6,1 14,7 6
Skierniewice v 21,7 | 11,9 | 20,1 | 11,9 | 18,7 | 15,7 9
v 36,4 36,4 | 27,2 3
VI -
IX 16,7 82,3 2
X 25,3 29,3 16,1 5,3 6,7 17,3 7
Y.odz IV 16,9 12,6 | 20,8 12,6 15,7 | 21,4 9
A% 52,6 10,5 15,8 21,1 4
VI 100 1
IX 60,0 | 40,0 2
X 32,5.| 389 | 11,7| 104 | 65 5
Kalisz v 33,6 14,8 17,2 13,1 16,4 4,9 6
v 50,0 | 20,0 | 30,0 3
VI
IX 100 1
X 27,0 | 21,6 | 24,3 10,8 6,8 9,5 7
Bydgoszcz v 15,1 | 22,3 | 20,1 | 15,6 8,4 | 184 9
v 40,5 | 33,3 7,1 19,0 4
VI 100 1
IX 40,0 | 60,0 2
X 23,0 | 20,0 | 21,0 8,0 28,0 8
Zielona Gora Iv 22,1 21,1 22,1 12,6 15,8 6,3 6
v 100 1
VI
IX
X 64,7 35,3 = 5 =" = 2
Radom v 15,6 19,9 | 19,1 8,5 24,8 12,1 9
A 40,0 60,0 - 3
VI
IX 100 = 1
X 31,0 | 28,2 16,9 6,7 16,9 6
Pulawy 18% 18,3 12,7 | 21,4 15,9 19,8 11,9 9
v 33,3 | 66,7 - 2
VI
X 100 1
X 24,1 43,0 | 11,4 5,1 — 16,5 T
Lublin v 21,3 19,5 | 20,1 12,2 9,1 17,7 9
v 71,4 28,6 - - 2
VI e
X 60,0 | 40,0 2
X 27,2 | 24,6 | 23,7 7,0 = 17,5 7
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Cd. tabeli 1
1 2 3 | 4 ' 5 6 7 8 | 9
Zamos¢ Iv 20,5 | 16,1 | 19,1 9,9 | 16,4 | 18,0 10
v 54,5 18,2 27,3 - A I 3
VI
IX 1,1 G = - — — 2
X 23,9 36,7 19,3 = = 20,2 9
Sandomierz v 18,5 | 30,6 9,7 | 19,4 = 21,8 10
A% 30,0 | 40,0 30,0 2 -t = 3
VI
IX 100 =ff 13 i g = 1
X 32,5 | 39,0 15,6 5,2 e H 6
Legnica v 26,5 | 19,5 | 26,5 | 21,3 ~ 6,2 7
v 100 | — — - - - i
VI
X 50,0 50,0 = b 1 — = 2
X 17,9 21,4 14,3 4,8 b 41,6 14
Opole IV 24,0 | 11,2 | 19,2 9,6 8,0 | 28,0 8
v 12,7 ‘e 27,3 bt 3 = T 3
VI
IX 100 — = = = = 1
X 24,0 | 32,0 | 12,0 | 10,7 | 13,3 8,0 6
Katowice v 16,1 15,5 13,5 15,5 12,9 26,5 9
v 41,6 9,5 22,9 b s " 3
VI 100 - ! b ot - 1
IX 100 — = = — 3 1
X 37,2 25,6 11,5 10,3 6,4 9,0 7
Krakow v 15,7 26,4 13,2 15,2 94 | 20,1 10
v 76,9 - 23,1 T o > 3
VI 100 — > = = — 1
IX 100 = = = = = 1
X 22,2 24,1 13,9 1,4 9,3 23,1 13
Tarnéw v 22,8 19,3 21,1 7,0 8,8 21,1 9
v 444 | 22,2 | 33,3 - - = 3
VI -
IX 100 = = = - = 1
X 28,6 | 38,1 | 238 | — - 9,5 6
Zakopane IV 7,9 9,5 4,7 11,4 7,9 58,5 15
v 26,6 | 12,5 | 18,8 3 | 15,6 | 20,3 7
VI 60,0 | 40,0 — = = = 2
IX 57,1 | 32,2 3,6 7,1 = = 4
X 16,7 12,6 14,9 10,8 4,6 | 40,4 21

taczonych stacjach meteorologicznych w tab. 1, ciggow trwajacych ponad
5 dni, za§ jednodniowe przymrozki stanowig — 53,4%, dwudniowe —
30,8%, trzydniowe — 8,0%, czterodniowe — 4,3% i ponad pieciodniowe —
3,5% ogdlnej liczby dni przymrozkowych w danym miesigcu w kraju.
Analogicznie w pazdzierniku przymrozki jednodniowe wynosza 30,6%,
dwudniowe — 24,0%, trzydniowe — 18,6%, czterodniowe — 6,4%, piecio-
dniowe — 3,8% i ponad pieciodniowe 16,6% ogélnej liczby dni z przy-
mrozkami w danym miesigcu.

W zalezno$ci cd regionu kraju i polozenia stacji meteorologicznej,
procentowy udzial ciggéow przymrozkowych trwajacych =2 dni w ogél-
nej liczbie dni z przymrozkiem w danym miesigcu jest bardzo rézny.
Przykladowo w kwietniu waha sie on od 92,1% na stacji w Zakopanem,
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88,9% w Szczytnie i 86,3% w Mlawie do 66,4% w Kaliszu, 68,1% w Szcze-
cinie-Dgbiu i 70,6% w Gdyni.

Tabela 1 informuje takze, iz liczba dni w najdiuzszym ciggu przy-
mrozkowym zanotowanym w latach 1951—1970, na poszczegdlnych stac-
jach wynosila w kwietniu od 5 do 15, w pazdzierniku od 2 do 21, w maju
od 1 do 7 i we wrzes$niu od 0 do 4 dni. Natomiast w czerwecu obserwowano
przymrozki jednodniowe, z wyjatkiem stacji polozonych w gérach (Za-
kopane) lub w obnizeniach terenowych (np. Lebork), gdzie jeszcze wy-
stepowaly przymrozki dwudniowe.

Dla pelniejszej charakterystyki analizowanego zjawiska opracowano
tab. 2, podajacg Srednig intensywno$¢ przymrozkéw w poszezegdlnych
dniach ciggéw, w poréwnaniu z intensywnoscig jednodniowych przy-
mrozkéw w kwietniu i maju. W Swietle powyzej tabeli wida¢, ze poje-
dyncze przymrozki sg z reguly mniej intensywne niz ciggi dni przy-
mrozkowych. Poza tym im dluzszy wystepowal cigg, tym na og6t noto-
wano intensywniejsze przymrozki w analizowanych ciggach trwajgcych
od 2 do 6 dni. Najwiekszy wzrost intensywnosci przymrozkéw prze-
waznie obserwowano w drugim dniu w ciggach dwu- i trzydniowych
(ryc. 1) oraz w drugim i trzecim w ciggach cztero- i powyzej cztero-
dniowych, po czym nastepowal wyrazny spadek intensywnosci przy-
mrozkéw w nastepnych dniach ciggu (ryc. 2).

Liczba dni w ciggu przymrozkowym

Ryc. 2. Srednia intensywno§é przymrozkéw w ciggach dni przymrozkowych o réz-
nej diugosci w kwietniu na podstawie 25 stacji z tab. 2. Lata 1951—1970

Obliczone $rednie wartosci dla 25 stacji wskazuja, ze w dniach od-
znaczajgcych sie najwiekszg intensywnoscig przymrozkéw w danym
ciggu, 50—70% przypadkow zanotowanych przymrozkéw mialo tempe-
rature nizszg w poréwnaniu do temperatury dnia poprzedniego (tab. 2).
Potwierdzenie tego faktu znajdujemy takze na ryc. 1. W odniesieniu do
poszczegblnych stacji meteorologicznych opisywane roéznice ksztaltujg
sie jeszcze wyrazniej. Na przyklad w Kielcach, w kwietniu na 16 zano-
towanych dwudniowych ciggéow, w 11 przypadkach obserwowano w dru-
gim dniu nizsze temperatury niz w pierwszym. Natomiast na 8 zanoto-
wanych trzydniowych ciggéw, w 6 przypadkach obserwowano w dru-
gim dniu w poréwnaniu z poprzednim niZzszg temperature, w trzecim
dniu tychze ciggéw zanotowano juz tylko 4 takie przypadki (tab. 2).

Zalecane w praktyce terminy wysiewu lub wysadzania roslin ciepto-
lubnych na wiosne podaje sie najczesciej z dokladno$cig do dekady. Stad
wynikla potrzeba opracowania rozkladu czestosci wystepowania ciggéw
dni przymrozkowych réwniez wedlug dekad. Ograniczono sie do oblicze-



Tabela 2
Srednia intensywnodé przymrozkéw w ciggach dni przymrozkowych o rodnej diugodel, w okresie kwieciefi-maj za lata 1951—1970

a — érednie wartodei, b m_lic:bn dni z przymrozkami, w kibrych zanotowane temperatury byly wyisze (+) lub niZsze (—) w poréwnaniu do dnia poprzedniego

w danym eciggu.
Stacja i 1-dn.| 2-dniowe | 3-dniowe 4-dniowe G-dniowe —_ #-dmiowe
1 rios el [T claraleaabinaiRact o T3 | 5 | « | ¥l b3k KRR
4/— | TVa ] 10 1,1 1,1 1,8 1,7 14 1.1 2,0 28 1] 1.9 2,0 18 18 156
. b 8/4 s | Bf4 14 | 1/4 | 41 14 | 32 | 2/3 | 3/2
L 4j—| Val 08 | 13 | 17
b 1/2
IVa | 1,2 1,1 1,3 1.5 24 1,8 0.8 1.8 0 2.0 i3 3,0 21 2.5 1.3 1,5
b 710 e | 4 03 | 21 | 21 ]
Koszalin o4 | 31 2 | 3 | 1
P Va| LD 1,6 1,9 0,3 ; ; » j L
b 12 | 30
IVa | 1,7 1,1 L2 | 20 3,2 14 24 1,8 3.3 28 22 1,7 33 3,8 14 i
Spessctn b 4/5 5/3 | &2 12 | 1/2 | 12 2 | 23 | 23 | 4n
va | 11
b
IVa | 1,0 14 1,5 1,6 1,7 1,6 1.7 3.5 1.9 1.0 08 14 23 1,6 0.5 1.7 21 24 2.3 | 22 19
b 76 e | T8 /s | 81 | &fo o/ | 12| 211 | 30 afe | 23 | 411 | 32 | sf2
Chapain va| 10 22 | 18 | 08 ' J
b 2N 30
Wa| 13 [ 1,6 |18 |28 |21 |20 (20|37 |20 |19 07| 14 |00 |08 | 18| 17|27 as] 20/ 2¢] 24
b T3 e | &8 1/6 | 5f2 | 5/2 30 | 211 1z | z/1 2/2 .| 1/3
Byd 81| 2f2 | 31
FUHACE va| 12 | 12 | 12
b 34
IVa | 13 1.4 25 1,6 2,1 24 19 2,1 28 3.1 1.8 a5 31 35 1.8
b 2/10 5T | /8 38 | 4/5 | s5H4 2fs | a3 | 3r4 | 81
RS Va| 1,2 i
b
Iva | 1.2 1,7 1.4 t 1.9 25 2.1 33 1B 1.8 12 09 4,1 4.4 2,2 33 2,2 3,6 3T 22 1.7 1,6
e b 6/6 4/8 | 8/4 22 | s | 31 2 | 2/t | 30 | 1/2 e | 23 | a3 | a2 | oo
va | 10
b
IVa| 20 | 1,6 | 16 | 22 | 20 | 20 | 22 | 26 | 23 | 16 | 1,3 | 1,7 | 25 | 26 | 1,5 | 1,56 | 28 | 23 | 08 | 05 | 07
Biakpatok v: i i 10/8 1/4 2."3 36 | 83 | 6/3 /1 | 1/5 | 4/2 | BN ifa | =2h1 | 30 | 271 | 12
b
Wa| 1| 33 | R jen e | byl | as |2 i3] s ]caxl2e | s | oaa
Warszawa- b 6/3 85 | &M Iz | 12 | 30 81 | 1fa | a1 | 3n
Okecie Va | 12
b
IVa | 1.2 | 16 | 14 | 24 | 24 | 14 28 | 27 | 44 | 28 | 29
P i b 1oye 6T | BfS 11 11 | 20 2 | oz | 30 | 211
Va | 1,0 1.6 | 02 | o7
b 21 | 12
IVa | 11 1,1 1.0 1,7 27 19-7 1,8 2.8 24 1.8 L6 29 15 1,1 1,3
e b 5/5 16 | 61 o3| 2n | 30 o/g | 2 | gh | 1
Fl Va | 10
b
Waj oo | 10 |13 |19 | 22 | 12| o9 | 14 |28 | o7 |12 |98 | 28| 18 | 11
— b 6/3 43 | 43 2z | 212 | an 2/4 | 2/4 | 51 | a3
Vva | 10
b .
Ial 11 | 20 |22 | 83| 12 |10 | 10| 33 | 29 | 16 | 06 | 22 | 34 | 27 | 25 | 22 | 20 | 2T | o@ | 11 | 12
Lé&ds b 82 9/2 47 2/3 a2 41 4 1/3 an an 1/2 1/2 30 | 112 1/2
Va | 1/0
b
e ond I O T O R AN Nl O T e i O T O M Tt I - R N (6 7 S O 5 W IS Gl I |
Biala Podlash b 38 2 | 3l 4/3 | 5f2 | 43 35 | 4/4 | 3/5 | 35
Va| 148
b
va|og'| 11 |op |25 | 27| 18 | 22| 22 | 38 | 24 | 08 | 10| 27 |24 | 13
Badin b a/5 2/7 | &M 3 | 3 | an L5 | 15 | 42 | B
. Va | 1,3 | .
b |
IVa | 1.6 1.5 1,6 1,9 2.6 2.7 ' 1,1 |f 3.6 1.8 1.3 1.8 a4 34 2.3 2,0
b 117 afy | o2 0f3 | 211 | 21 2/4 | 2/4 | 511 | /8
T o va | 08 12 | 157 o8
b 2 | 2f1
Wal 11 | 14 | 23 27| 38 | 28 | 18| 21 | 37 | 24 | o@ | 37| 34 | 42 | 32 | 28 | 23| 14 | 26 | 30 | 20
Kielcs b 611 26 | 4/ 1/3 | 13 | an o6 | 33 | 2/4 | 51 22| sfn | 13| 2z | 22
val| 11| 12| 18
b 2/3
wa | 11 | 14 | 18 | 16 | 25 | 18 | 156 | 1,6 | 29 | 08 | 09 | 28| 10 | 20 | %O
T b 8/10 I8 | 74 i3 | a2 | sfo o | | 2| 3
Va | 09
b i
IVa | 0.8 1.8 2,5 20 1,4 1.8 1.2 1.8 1B L9 1,2 2,8 1,2 14 | 1T
Chelm Lubsiskl b 8/9 31 | 3h 1/8 | 3/6 | 4/5 0/4 | 31 | 2/2 | 2/2
va | 071
b
IVa | 09 1,1 1.6 1,9 21 0,9 21 1,7 2.8 I 2,9 07 1,1 2,1 24 1.8
s | 33 0z | 1 12 | 1/2
Rrtie b 1/14 43 | 52 4/2 / | f2 / i
Va | 09 ,
b |
- =1 1
iVva| 14 | 1,7 | 23 | 1.9 | 20 | 1,8 | 18 | 2,0 | 256 | 24 | L2 | L7 | 41 | B | 1B I
g B8 3/e | 4/3 2/4 | 2/ | 303 13 | o/a | 31 | 4/
Xatawice va| 12 06 | 24 | 14 :
b 1f2 | 21
Wal| 13|09 | 14| 37|18 |09 | 12| 26 | 21 | 1,2
b 45 2fz | N 1/6 | 4/2 | 8N
Racibdrz va | o
b .
IVa | 14 | 1.2 | v7 |27 | 28|11 | 23 | 31 | 39 | 38 | 20 | 42 | 41 | 30 | 35 '
b 8/11 4/2 | 60 2/5 | a/4a | 8h 0/5 1/4 af2 | /3 !
Klodzko Va | 11 17 |12 | |
b 3z ‘ | |
|
l wal| 12 | 1.6 | 19 | 14 | 18 | 16 | 19 | 28 | L1 | .
b 5/7 5/7 | sfe 1/6 | 50 -
Rzeszbw va| 08 | 18 | 17 | |
b 1/2 |' I
wal 13| 22|21 | o9 | 12| 14| 23|36 |33 20| 39| 33 | a9 | 44 | 32 | 28 | 34 | 34 | 28 | 22 | 14
b 10/5 a3 | 32 4e | 84 | 73 2/3 | 0/5 | 2/3 | 41 1/8 | 3f2 | 3/2 | 3/2]| 2/3
Zakopane va| 10 | 08 | 09 | o9 [ 33 | 27 |
b a2 /3 | 2/2 |
wva | 32 | 14 | 17 | 19 | 22 | LT | 18 | 24 |24 | 18| 18| 25 | 20 [ 28 [ 18|20 | 28| 29| 205f 18| 16
Ogélem za lata d | : |
1951—1970 val 10 | 18 | 14| 18 | 18 [ 12 i
| {
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Tabela 3

Srednia liczba ciagéw przymrozkowych trwajacych = 2 dni (@), = 3 dni (b) i > 3 dni (c), wedlug dekad, w okresie od 1IV do 31X
za lata 1951—1970 (h-2 m n.p.g)

[vel

. v \% s D X s
Stacja 1 3 1 2 3 2 V1 IX 1 2 3 = IVv—X
1 2 5 6 R o) 9 10 11 12 13 14 15 16
Ustka al 10 045 | 02 1,7 015 | 005 | 00 0,2 0 0 005 | 01 0,1 0,3 2,2
b 0,75 0,25 0,15 1,2 0,05 0,0 0,0 0,1 0 0 0,0 0,05 0,0 0,1 1,4
c 0,25 0,15 0,1 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0,0 0,05 0,0 0,1 0,6
Suwalki a 1,05 0,7 0,4 2,1 0,2 0,05 0,0 0,3 0,0 0,1 0,2 0,25 0,5 1,0 3,5
b 0,85 0,5 0,15 1,1 0,15 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 0,35 0,5 1,8
c 0,6 0,25 0,1 1,0 0,05 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,05 0,05 0,0 0,1 1,2
Koszalin al| 09 0,5 0,5 1,9 015 | 005 | 005 | 03 0 0 0,5 0,1 0,1 0,3 2,5
b 0,6 0,25 0,15 1,0 0,15 0,0 0,05 0,2 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2
c 0,25 0,2 0,1 0,6 0,0 0,0 0,05 0,1 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7
Szczecin-
Dabie al| 08 0,4 0,3 1,5 0,05 | 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,15 | 0,15 0,1 0,4 2,1
b 0,6 0,15 0,15 0,9 0,05 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,05 0,3 1,4
c 0,3 0,1 0,05 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,7
Chojnice a 1,1 0,6 0,5 2,2 0,15 0,1 0,0 0,3 0 0 0,05 0,1 0,3 0,5 3,0
b 0,9 0,4 0,25 1,6 0,15 0,0 0,0 0,2 0 0 0,05 0,1 0,05 0,2 2,0
c 0,5 0,3 0,05 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0,0 0,05 0,0 0,1 1,0
Olsztyn a 1,45 0,4 0,5 2,4 0,25 0,05 0,0 0,3 0 0,1 0,15 0,2 0,35 0,7 3,5
b 1,1 0,3 0,3 1,7 0,2 0,0 0,0 0,2 0 0,0 0,05 0,1 0,3 0,5 2,4
c 0,7 0,2 0,15 1,1 0,05 00 *| 00 0,1 0 0,0 0,05 0,05 0,05 0,2 1,4
Bydgoszcz a 1,15 0,6 0,55 2,3 0,25 0,1 0,15 0,5 0 0,2 0,4 0,35 0,45 1,2 4,2
b 0,8 0,35 0,25 1,4 0,1 0,05 0,0 0,2 0 0 0,15 0,15 0,35 0,7 2,3
c 0,65 0,25 0,15 1,1 0,05 0,05 0,0 0,1 0 0 0,15 0,1 0,05 0,3 1,5
Bialystok a 0,95 0,8 0,45 2,2 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,15 0,2 0,5 0,9 3,3
b 0,75 0,35 0,25 1,3 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,05 0,15 0,4 0,6 2,1
c 0,65 0,35 0,1 1,1 0,05 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,05 0,05 0,1 1,3
Poznan a 1,15 0,5 0,35 2,0 0,15 0,0 0,05 0,2 0,0 0,1 0,25 0,25 0,3 0,8 3,1
b 0,8 0,2 0,15 1,2 0,1 0,0 0,05 0,2 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,3 N
c 0,35 0,1 0,05 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,05 0,05 0,05 0,2 0,7




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Warszawa-
Bielany al o1 0,4 0,2 1,3 0,1 0,0 0,0 0,1 0 0 0,1 0,1 0,3 0,5 1,9
b| 055 | 02 0,15 | 0,9 0,05 | 00 0,0 0,1 0 0 0,0 0,05 | 0,1 0,2 1,2
c| 025 | 01 0,1 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0,0 0,05 | 0,05 0,1 0,6
L6dZ al 095 | 045 | 035 1,8 0,15 | 00 0,0 0,2 0 0,1 025 | 045 | 04 1,1 3,2
b| 05 0,3 0,2 1,3 0,1 0,0 0,0 0,1 0 0,1 0,1 0,05 | 0,2 0,4 1,9
c| 04 0,2 0,1 0,7 0,05 | 00 0,0 0,1 0 0,0 0,05 [ 005 | 0,05 0,2 1,0
Kalisz al 065 | 04 0,3 1,4 0,1 0,0 0,0 0,1 0 0,1 0,3 0,4 0,3 1,0 2,6
b | 045 0,3 0,15 0,9 0,05 0,0 0,0 0,1 0 0 0,1 0,2 0,2 0,5 1,5
c| 03 0,15 | 0,1 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0,05 | 0,1 0,05 | 0,2 0,8
Zielona Gora a | 0,65 0,35 0,2 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0,05 0,0 0,1 0,2 1,4
bl 055 | 0,15 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7
<l 03 0,05 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4
Wroclaw al 0,85 0,45 0,45 1,8 0,15 0,0 0,05 0,2 0 0,2 0,45 0,4 0,35 1,2 3,4
b | 9,55 0,2 0,1 0,9 0,15 0,0 0,05 0,2 0 0,0 0,15 0,25 | 0,15 0,6 1,7
c| 04 0,2 0,05 0,7 0,05 0,0 0,0 0,1 0 0,0 0,1 0,05 | 0,15 0,3 1,1
Lublin al 1,0 0,6 0,35 2,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0 0,2 0,4 0,55 | 0,5 1,5 3,8
bl 05 | o025 | 035 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,15 | 03 0,25 | 0,7 1,9
¢ 0,3 0,15 0,2 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,1 0,05 0,1 0,3 1,0
Kielce al 095 | 07 045 | 21 0,2 0,05 | 005 | 03 0 0,1 045 | 045 | 0,65 1,6 41
bl o065 | 03 0,4 1,4 0,05 | 0,0 0,0 0,1 0 0,1 0,2 025 | 025 | 07 2.3
¢l 05 025 | 0,2 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 015 | 0,15 | 015 | 05 e
Krakéw al o9 075 | 04 2,1 0,05 0 0 0,1 0 0 0.2 055 | 055 | 1,3 3.4
bl o5 0,3 0,2 1,0 | 005 0 0 0,1 0 0 0,1 03 | 02 0,6 17
¢l 03 | 025 | 005 | o7 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 025 | 01 0,4 1,1
FaLowice S NN Ton Bk 0,4 1,8 0,2 0,0 0,0 0,2 0 0 035 | 03 | 03 1,0 3,0
Pl o5 | 045 | 02 | 12 | 015} 00 | 00 | o2 0 0 015 | 015 | o1 | 04 |
€l o4 035 | 005 | 08 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0,1 0,1 0,0 0,2 1,0
Rzeszow al o9 0,6 0,4 1,9 0,15 0,0 0,0 0,2 0 0,1 0,3 0,5 0,5 1,3 3,5
bl o1 0,4 0,3 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,3 0,2 0,2 0,7 2,1
c| 04 0,2 0,25 | 07 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,1 0,0 0,05 | 0,2 1,0
Zakopane al 1,3 0,8 0,7 2,8 035 | 0,1 0,2 0,7 0,1 0,6 0,6 0,65 | 0,85 2,1 6,3
b| o9 055 | 055 | 20 0,25, 0,1 0,1 0,5 0,0 0,1 045 | 05 0,5 1,5 4,1
c| 08 | 04 0,4 1,7 0,2 0,05"'[ 0,0 0,3 0,0 0,1 0,3 0,45 | 025 1,0 3,1
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1 w trzeciej dekadzie maja celowe jest przedstawienie przestrzennego
rozkladu czestosci dwudniowych ciagéw w okresie od 11V do 30 VI.
Analiza tab. 3 wskazuje, ze liczba tych ciggébw w wymienionym okresie
wahala sie na przewazajgcym obszarze kraju od 0,0 do 0,1 przypadka,
a jedynie w.gérach, w szczytowych partiach wyzyn i miejscami na Poje-
zierzu Pomorskim od 0,2 do 0,3 przypadka.
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Ryc. 3. Srednia liczba ciggéw przymrozkowych trwajacych >2 dni w okresie
1IV—31 X. Lata 1951—1970

T
T

B

Rozmieszczenie $redniej liczby dwudniowych ciggéw przymrozko-
wych na terenie kraju, w okresie od 1IX do 31 X wykazuje mate prze-
strzenne zroznicowanie (ryc. 5). Najnizszg czestosé tych ciaggéw noto-
wano w pasie nadmorskim (do 0,5 przypadka), a nastepnie w zachodniej,
poinocno-zachodniej i $rodkowej czeéci kraju (od 0,6 do 1,0). W miare
przesuwania si¢ ku wschodowi i poludniowo-wschodowi, obserwuje sie
wzrost czestosci od 1,1 do 2,0, a w gérach i ponad 2,0 przypadki.

Bardzo male przestrzenne zréznicowanie $redniej liczby ciggow przy-
mrozkowych trwajacych >3 dni w okresie od 1 IV do 30 VI na terenie
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Polski, przedstawia ryc. 6. Wedlug niej na okolo 3/4 powierzchni kraju
czestos¢ tychze ciggéw wahala sie od 1,1 do 1,5 przypadka, natomiast
w polnocno-wschodniej czesci kraju, w wyzszych partiach wzniesien Po-
jezierza Pomorskiego i wyzyn notowano od 1,6 do 2,0, a w goérach ponad
2,0 przypadka.

isztynhilHi| .

15 20 25 30
L

[ .

Ryc. 4. Srednia liczba ciagéw przymrozkowych trwajacych =2 dni w okresie
od 1IV—30 VI. Lata 1951—1970

Nieco odmienny przestrzenny rozklad $redniej liczby ciggow przy-
mrozkowych trwajgcych =3 dni, w okresie od 1IX do 31 X, przedstawia
ryc. 7. Wedlug niej, w miare przesuwania si¢ z NW i W na SE i E
obserwuje sie wyrazny wzrost czestosci wymienionych ciggéw od 0,2 do
0,8, a w gorach od 0,8 do ponad 1,6 przypadka.

W celu przestrzennego przedstawienia ciggow przymrozkowych trwa-
jacych >8 dni w okresie od 1IV—30 VI na terenie kraju opracowano
ryc. 8. Wynika z niej, ze najmniej wymienionych ciggow zanotowano
w latach 1951—1970 na terenie Niziny Szczecinskiej, wokol Zatoki Gdan-
skiej, na Nizinie Slgskiej oraz na Nizinie Wielkopolskiej — $rednio od
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0,4 do 0,6 przypadka. W miare przesuwania si¢ z SW na NE i z W na
E notuje sie na terenie kraju wyrazny wzrost czestosci ciggow >3 dni,
od 0,4 do 1,4 przypadka. Duzg czestos¢é wyzej wymienionych ciggow
notuje sie takze w wyzszych partiach Pojezierza Pomorskiego, na ob-
szarze Wyzyn — Srednio od 0,8 do 1,4, oraz w gorach — powyzej 2,0
przypadKki.

L)
il

Ryc. 5. Srednia liczba ciggéw przymrozkowych trwajgcych =2 dni w okresie
1 I1X—31 X. Lata 1951—1970

Nalezy pamieta¢, ze w obnizeniach terenowych, kotlinach, dolinach
rzek, na glebach torfowych — czestos¢ wystepowania omawianych cig-
gow, jak i ich dlugosé jest wyzsza w poréwnaniu z sgsiednimi zboczami,
terenami plaskimi, a nawet wzniesieniami. Wymienione roéznice szcze-
golnie silnie zaznaczajg sie w goérach, stad wykreslone na tych obszarach
izarytmy czestoSci wystepowania ciggéw nie zawsze odzwierciedlajg
rzeczywiste wartosci i obraz zmian wystepujacy w obrebie poszczegol-
nych matlych jednostek fizjograficznych (H e ss, 1966).
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Ryc. 6. Srednia liczba ciggbw przymrozkowych trwajacych =3 dni w okresie
1IV—30 VI. Lata 1951—1970

Whioski

Opracowane materialy i ilustracje pozwalaja na wyciagniecie naste-
pujacych wnioskow:

1. Na terenie Polski ciggi przymrozkowe trwajgce —=2 dni najczesciej
notowano w kwietniu — $rednio okoto 59% i w pazdzierniku — okoto 31%,
a nastepnie w maju — okoto 7% i we wrze$niu okolo 3% ogdlnej liczby
ciggow w okresie wegetacyjnym (IV—X). Rowniez w kwietniu i paz-
dzierniku najczesciej notowano ciggi trwajgce >3 dni, srednio dla kraju
okoto 75% i 21% ogolnej liczby przypadkow (w okresie IV—X) za lata
1951—1970. Poczgwszy od trzeciej dekady maja, do drugiej dekady
wrze$nia na wiekszo$ci stacji meteorologicznych wystepowanie ciggow
przymrozkowych trwajgcych =2 dni nalezy do wyjatku.

2. Ciggi przymrozkowe trwajgce —>2 dni stanowig $rednio okolo 74%
ogoélnej liczby dni-z przymrozkami w Polsce w okresie od 1IV do 31 X.
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Ryc. 8. Srednia liczba ciggéw przymrozkowych trwajacych =3 dni w okresie
IV—VI. Lata 1951—1970
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144 Recenzje

zlowskiego, poniewaz jest on miejscami dyskusyjny. Autor zauwaza stusznie, Ze
ochrona krajobrazu coraz bardziej wigze sie z planowaniem przestrzennym,
zwlaszcza regionalnym. Cenne sg tez uwagi o potrzebie uznania czynnikéw przy-
rodniczych za wiodgce w planowaniu regionalnym i warto§ciowania krajobrazow
w skali regionalnej. Natomiast watpliwo$ci budzi spos6éb ujecia relacji miedzy
regionalizacjg fizycznogeograficzng a planowaniem przestrzennym. Autor rozdziel-
nie omawia ,krajobraz jako element w planowaniu przestrzennym” i jako ,typo-
logiczng jednostke fizyczno-geograficzng”, pod ktérym to pojeciem rozumie, ra-
czej biednie, zar6wno krajobraz w sensie jednostkowym, jak i typologicznym.

Dyskusyjny jest tez dobér przykiladéw obrazujacych dwie metody (trafnie wy-
roéznione) warto$ciowania krajobrazu, przyrodniczg i urbanistyczno-architektonicz-
ng. W opracowaniu Os$rodka Dokumentacji Fizjograficznej kompleksowa analiza
Srodowiska przyrodniczego postuzyla wydzieleniu obszar6w chronionych, natomiast
wartoSciowanie krajobrazu J. Bogdanowski przeprowadzil metodg architekto-
niczng, ktorej jest autorem. W gruncie rzeczy przyrodnicza metoda wartoSciowania
krajobrazu jeszcze nie zostala wypracowana, mimo pewnych préb T. Bart-
kowskiego w tym kierunku.

Podsumowujgc trzeba stwierdzié, ze gdyby nie opracowania polskich autoréw,
omawiang publikacje nalezaloby zakwalifikowaé jako nieporozumienie wydawnicze.
W sytuacji powszechnego niedostatku literatury zagranicznej wyb6r pozycji do
przekladu powinien by¢ bardziej staranny.

Henryk Chmal

E. Weber. Einfirung in die Faktorenanalyse, VEB Gustav Fis-
cher Verlag, Jena 1974, s. 192.

Analiza czynnikowa jest stosowana w geografii od lat co najmniej kilku-
nastu?!) i obecnie nalezy do standardowych metod analitycznych uzywanych w tej
dziedzinie. Fakt, iz podstawy modelowe tej metody stworzono i rozwinieto na
gruncie psychologii, statystyki i socjologii powoduje, ze studiujac podstawy analizy
czynnikowej nie mozna ograniczyé sie do prac par excellence geograficznych.
Uwage geografa zwracajg zatem takze prace pos§wiecone zastosowaniom analizy
czynnikowej w innych dyscyplinach naukowych, zwlaszcza za§ w naukach przy-
rodniczych i spotecznych. Do prac takich nalezy recenzowana ksigzka przedsta-
wiajgca podstawy analizy czynnikowej z punktu widzenia jej przydatnosci w bio-
logii. Recenzja niniejsza ma za zadanie nie tyle krytyczng analize biologicznych
zastosowan metody, ile raczej ocene dyskutowanych w ksigzce probleméw z punktu
widzenia ich przydatnosci w badaniach geograficznych.

Recenzowana ksigzka jest uzupelnieniem podrecznika tejze autorki zatytulo-
wanego Grundrif der biologischen Statistik?), Tre$é ksigzki sklada sie¢ z dwoch
cze$ci: zarysu rachunku macierzy, bedgcego podstawg zrozumienia metody, oraz
czeSci zasadniczej, poS§wieconej samej analizie czynnikowej. Cze$¢ zasadnicza obej-
muje trzy dzialy zagadnien metodycznych: prezentacje modelu czynnikowego, me-
tody wyciggania czynnikéw (obliczania ladunk6w czynnikowych) i procedure ro-

1) Analize czynnikowg w badaniach geograficznych zastosowal po raz pierw-
szy M. G. Kendall (The Geographical Distribution of Crop Productivity in
England. ,,Journal of the Royal Statistical Society”, 1939, A, 102, 21—62), jednakze
wprowadzenie tej metody na stale do geografii wigze sie zwykle z nazwiskiem
B. J. L. Berry’ego (A Method for Deriving Multi-Factor Uniform Regions.
»Przegl. Geogr., t. XXXIII, 1961, z. 2, s. 263—282).

2) E. Weber. Grundrif der biologischen Statistik. VEB Gustav Fischer
Verlag. Jena 1972; 7 Aufl.
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KOMUNIKAT

Uprzejmie prosimy PP. Kierownikéw placowek geograficznych
w kraju o nadsylanie informacji o uzyskanych odznaczeniach, wy-
roznieniach, nagrodach itp., jak rowniez o wyjazdach sluzbowych za
granice oraz o odwiedzinach geograféw zagranicznych w Polsce.
Informacje te prosimy kierowaé na adres:
Dzial Planowania i Wspélpracy Naukowej z Zagranicg
Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania
Polskiej Akademii Nauk

Krakowskie Przedmiescie 30
00-927 WARSZAWA

http://rcin.org.pl






	Spis treści




