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WEADYSEAW PARCZEWSKI

Dynamiczne aspekty klimatu Polski

Dynamics aspects of Poland’s climate

Zarys tre$ci. Autor daje kompleksowsg analize dynamicznych wlasciwosci
klmatu Polski w dolnej kilometrowej warstwie atmosfery.

Klimat Polski odznacza sie duzg réznorodnoscig i zmienno$cig typow
pegody z dnia na dzien, spowodowang czestym przemieszczeniem sie przez
nesz kraj frontéw atmosferycznych i zwigzana z tym czestg zmiang mas po-
wietrza o réznorodnych wlasciwosciach. Kontrastowos¢é pogod w Polsce
wystepuje nie tylko z dnia na dzien, lecz i z roku na rok w zaleznoSci
oc tego, czy w danym roku zaznacza sie przewaga cyrkulacji oceanicznej
(chtodne lato, lagodna zima), czy tez cyrkulacji kontynentalnej (upalne
lato, silne mrozy w zimie). Bogactwo odmian pogdéd w Polsce powoduje
tez istnienie dodatkowych por roku.

Pory roku. Roczny cykl pogodowy w Polsce mozna podzielié za-
sadniczo na chlodng pore roku, trwajgcg przecietnie od listopada do
marca i cieplg pore roku, obejmujacg okres od kwietnia do pazdziernika,
w ktérych to okresach wystepujg zdecydowanie rézne stany pogody (7).
Chiodna pora roku, to okres, w ktérym przecietna temperatura po-
wierzchni Oceanu Atlantyckiego $rednich szerokosci geograficznych jest
wyzsza od przecietnej temperatury ladu lub zalegajacej na nim pokrywy
Snieznej tychze szerokosci geograficznych. Podczas cieplej pory roku
penujg odwrotne stosunki termiczne. W chlodnej porze roku morskie
masy powietrza naplywaja zatem nad chlodniejszy lad, co staje sie
przyczyna ich oziebiania od dotu, wskutek tego w Polsce wzrasta wowczas
wyraznie wilgotnosé wzgledna, wystepuje przewaga chmur warstwowych,
maleje liczba dni stonecznych i zdecydowanie wzrasta liczba godzin
z opadami atmosferycznymi. W cieplej porze roku morskie masy po-
w:etrza, naplywajace nad cieplty lad, ogrzewajg sie od dolu, co staje sie
przyczyng intensywnej pionowej wymiany powietrza, tworzenia sie
dniem chmur kiebiastych nie pokrywajgcych, jak wiadomo, calkowicie
nieba, dzieki czemu uslonecznienie jest kilkakrotnie wieksze niz w chlod-
nej porze roku, kiedy to zdecydowanie przewazaja chmury warstwowe,
pckrywajace w zasadzie calkowicie niebosklon. Poniewaz w chlodnej
porze roku wody Atlantyku umiarkowanych szerokosci geograficznych
sg cieplejsze od ladu europejskiego tychze szerokosci, a w ciepltej porze
roku panujg odwrotne stosunki termiczne, zatem dwa razy do roku
nastepuje w przyblizeniu zréwnanie temperatury oceanu i lagdu, czemu
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towarzyszy wyrazne ostabienie cyrkulacji atmosferycznej znad Atlantyku
wskutek prawie zupelnego zaniku bodzca termicznego. W polskich wa-
runkach klimatycznych dzieje sie to przecietnie w marcu i pazdzierniku,
ktore to miesigce odznaczajg sie najmniejszg czestoscig ukladow cyklo-
nalnych, najrzadszym przemieszczaniem sie frontéw atmosferycznych
oraz najwiekszg liczbg dni pogodnych.

Bardziej szczegélowy podzial roku na okresy pogodowe mozna uzys-
ka¢ w oparciu o zmiany struktury termicznej dolnej troposfery (poziom
izotermy 0°C) i wzieciu pod uwage przewagi adwekacji cieptych czy tez
chiodnych mas powietrza (6). Okazuje sie, ze zima i lato majg pogode
bardziej ustabilizowang, natomiast wiosna i jesien odznaczajg sie bardzo
silnymi zmianami pogody, nawet jak na nasze warunki klimatyczne.
W Polsce Srodkowej zima rozpoczyna sie przecietnie w drugiej polowie
listopada i trwa do konca drugiej dekady marca. Wiosna rozpoczyna sie
od silnej przewagi adwekeji ciepta w trzeciej dekadzie marca, przyhamo-
wanej przewagg adwekeji chtodu w dwoch pierwszych dekadach kwietnia.
W trzeciej dekadzie kwietnia i pierwszej dekadzie maja nastepuje silna
przewaga adwekcji ciepta. Dopiero pod koniec wiosny, w drugiej i trzeciej
dekadzie maja, nastepuje nawrét przewagi adwekeji chtodu. Lato zaczyna
sie przecietnie z poczatkiem czerwca i trwa do konca pierwszej dekady
wrzesnia. Jesien zaczyna sie przecietnie od drugiej dekady wrzesnia
silng przewagg adwekcji chlodu, ktora z krotkg przerwg w koncu wrzesnia
trwa do konca pierwszej dekady pazdziernika. W drugiej dekadzie paz-
dziernika rozpoczyna sie okres silnej przewagi adwekeji ciepta konczacej
sie w pierwszej dekadzie listopada adwekcjg chlodnych mas powietrza.
Jak wynika z tego, silnie nie ustabilizowane pogodowo przejsciowe pory
roku, rozczlonkowujg sie wyraznie na kilka podokreséw, mianowicie
wiosna na trzy podokresy i jesien na dwa podokresy. Tak wiec dzialal-
nos¢ gospodarcza i organizmy nasze, szczegélnie w przejsciowych porach
roku, muszg sie dostosowywaé¢ do czestych zmian cisnienia, temperatury
i warunkéw hydrycznych.

Masy powietrza. Nad Polske naplywajg masy powietrza arktycznego
i powietrza polarnego — bedgcego wlasciwie powietrzem umiarkowanych
szerokosci geograficznych — oraz masy powietrza zwrotnikowego. Sredni
miesieczny procent dni zalegania nad Polskg Srodkowg mas powietrza:
zwrotnikowego (PZ), polarnego morskiego (PPm.), polarnego morskiego
starego (PPms), polarnego kontynentalnego (PPK) i arktycznego (PA)
w okresie od marca 1946 r. do lutego 1956 r. (2) obrazuje tab. 1.

Nad Polskg najczesciej zalegajg stare przetransformowane masy mor-
skiego powietrza polarnego. Jeszcze wieksza przewaga przebywania nad
Polskyg morskiego powietrza polarnego zaznacza sie wtedy, gdy rozpatru-
jemy lgcznie $wieze powietrze polarne morskie (PPm) i powietrze polarne
morskie stare (PPms), ktére opuscilo zroédlowy obszar formowania sie
w czasie diuzszym od jednej doby. Obie te pokrewne masy powietrza
zalegajag bowiem nad Polska w roku przecietnie w 65%, co $wiadezy
o zdecydowanej przewadze, szczegolnie w lecie, cyrkulacji z kierunkow
zachodnich, przyczyniajgcej sie do naplywu nad Europe morskich mas
powietrza znad Atlantyku.

Masy powietrza polarnego pochodzenia morskiego dajg w cieplej
porze roku ochlodzenie, a w chlodnej porze roku przynoszg ocieplenie,
ktore zimg konczy sie nieraz okresami odwilzowymi. W styczniu i lutym
notuje sie $rednio miesiecznie od prawie 4 okresow odwilzowych na
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péinocy i péinoco-zachodzie do 2,5 odwilzy w péinocno-wschodnich kran-
cach Polski (3). Dzieje sie to dlatego, ze w cieplej porze roku Atlantyk jest
chtodniejszy od ladu europejskiego, zas§ w chlodnej porze roku panuja
odwrotne stosunki termiczne. Masy powietrza kontynentalnego powoduja
w Polsce w cieplej porze roku pogode ciepla, niekiedy wprost upalna,
a zimg wywoluja silne mrozy.

Tabela 1}
Miesige PZ PPm PPms PPk PA
I 1,9 17,8 43,2 33,9 3,2
11 4,2 10,9 43,5 38,2 3,2
I 0,3 15,2 45,8 33,9 4,8
v 1,3 21,0 44,0 26,3 7,4
\4 1,0 9,7 42,6 33,2 13,5
VI 0,3 16,0 60,0 23,4 0,3
VII 1,0 21,0 59,0 18,4 0,6
VIII 0,3 18,1 52,3 29,3 e
IX 28 19,0 48,3 29,7 03
X 3,3 16,8 39,3 35,8 4,8
B! 4,3 13,0 49,0 28,7 5,0
P 2,9 16.1 A ST
| Srednia 2,0 16,2 48,8 29,3 3,7

Stare przetransformowane masy morskiego powietrza polarnego
(PPms) zalegajg nad Polskg w prawie 50% ogétu dni w roku. Masy
morskiego powietrza polarnego starego naplywajg nad Polske najczesciej
latem, z maksimum w czerwcu (60%), zas najrzadziej w pazdzierniku
(39,3%. Zima powietrze polarne morskie stare najczesciej przyczynia sie
do powstawania odwilzy, ktéorym towarzyszy czesto pogoda wilgotna
i mglista, za$ latem daje sklonnos¢ do burz. Czesto nad Polske naplywa
réwniez powietrze polarne kontynentalne, gdyz przecietnie w okoto 30%
dni w roku. Powietrze to zalega najrzadziej w lipcu w 18,4%, najczesciej
masy tego powietrza spotyka sie w Polsce w lutym i dwéch pierwszych
dekadach marca oraz w pazdzierniku, a wiec w okresach ostabionej cyr-
kulacji znad Atlantyku (7). Powietrze polarne kontynentalne odznacza
sie duzym zmetnieniem i duzymi dobowymi amplitudami temperatury,
dajac latem pogode stoneczng o wysokiej temperaturze, za$ zimg silne
mrozy. Rzadziej, gdyz srednio rocznie tylko w 16% dni, naptywa nad Pol-
ske Swieze powietrze polarne morskie, tj. takie, ktére droge z obszaru
zrodlowego przebylo nad obszar naszego kraju w czasie nie diuzszym
od jednej doby. Swieze masy powietrza polarnego morskiego wystepuja
nad Polska zdecydowanie najrzadziej w maju, zastepowane w tym mie-
sigcu przez wyjatkowo czestg adwekcje mas powietrza arktycznego.
Maksimum naplywu $wiezego powietrza polarnego morskiego wystepuje
w Polsce w kwietniu i w lipcu. Swieze masy morskiego powietrza polar-
nego dajg latem pogode chlodng o zachmurzeniu zmiennym z przelot-
nymi opadami, a nieraz i z burzami, zas zimg przynosza wzrost tempe-
ratury, aczkolwiek nie zawsze tak silny, aby nastgpila odwilz. Masy te
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tow. Z pozostalych kierunkéw (od NE do S) naplywa nad nasz kraj nie
wiecej niz po 2—3% frontéw.

Nad Polska, w 68% przypadkow, przemieszczaja sie fronty, z ktoérych
nastepujg opady o natezeniu umiarkowanym, zas w 10% towarzyszg
frontom silne opady. W 18% towarzyszg frontom slabe opady, a tylko
w zaledwie 4% ogolu dni z frontami wystepujg fronty bezopadowe.
W zaleznos$ci od charakteru przewazajacej w danym roku cyrkulacji
atmosferycznej bywa od 105 do 165 dni, w ktérych nad Polska nie
wystepuja powierzchnie frontowe. Srednio takich dni mamy w roku 140,
zatem co 2—3 dzien nie wystepuja nad Polskg fronty atmosferyczne.
Liczba dni bezfrontowych, w okresie 1948—1957, jest rozlozona w ciagu
roku dos¢ réwnomiernie (10), jak to ukazuje tab. 2).

Tabela 2
P a i
'MieSiQC‘ I 1I 111 v v iVI VII | VIIT IX X XI XII Rok
| |
! Srednia l
] liczba 10,1} 9,8 | 15,6 11,0 11,9| 11,6 10,2 12,6 | 12,9| 13,3| 9,8 | 10,9 139,7
l dni

Zwraca jednak uwage wyraznie zaznaczone glowne maksimum dni
bezfrontowych w marcu oraz wtérne maksimum w pazdzierniku. Rzecz
charakterystyczna, ze maksimum dni bezfrontowych wystepuje na wiosne
i jesienig, w okresie przejSciowym miedzy cieplg i chtodng porg roku (7).

Fakt wystepowania dwa razy do roku okreséw o zwiekszonej liczbie
dni pogodnych i w ogdle o zwiekszonej liczbie dni, kiedy nie nastepuja
nagle zmiany pogody, tlumaczy sie tym, ze dwa razy do roku nastepuje
w przyblizeniu zréwnanie temperatury powierzchni wody Atlantyku
Srednich szerokosci geograficznych z temperaturg ladu. Dzieki temu za-
nikajg w znacznej mierze bodZce termiczne podtrzymujace cyrkulacje
atmosferyczng znad Atlantyku oraz zrdznicowujgce masy powietrza.
Na ,,zlotag polskag jesien” zwrécono uwage juz dawno, nie dostrzegano
natomiast podobnego okresu wiosennego.

Z uwagi na warunki bioklimatyczne warto wspomnie¢, ze miesigce
z minimalng liczbg dni bezfrontowych sgsiadujg bezposrednio z miesig-
cami o maksymalnej liczbie dni z frontami. Mianowicie po wysoce nie-
korzystnym lutym, nastepuje w marcu zdecydowane zahamowanie pro-
cesow frontogenetycznych, za§ po pazdzierniku, mato aktywnym co do
dziatalnosci frontowej, nastepuje silne uaktywnienie frontogenezy w listo-
padzie. Liczba okresow bezfrontowych o danym czasie trwania w latach
1948—1957 (10) uwidoczniona jest w tab. 3.

Dlugos¢ okreséw bezfrontowych waha sie od jednej doby do trzech
tygodni, przy czym w chlodnej porze roku na og6l czesciej zdarzajg sie
dtugotrwale okresy bezfrontowe. Maksymalnie dlugie okresy bezfrontowe
wystepuja w marcu i pazdzierniku, co potwierdza wypowiedziane uwagi
o istnieniu dwa razy do roku ostabionej na ogét cyrkulacji atmosferycznej
znad Atlantyku. Pierwsze fronty atmosferyczne, jakie sie¢ pojawiajg po
dluzszym okresie bezfrontowym, wykazujg zwiekszong aktywnos¢ biolo-
giczng (1), dltego m. in. istotne jest zwrécenie uwagi na roczny przebieg
dlugotrwalosci okresow bezfrontowych.
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Tabela 3
) : Dlugos¢ okresu bezfrontowego w dniach
Migsiac 1 | 2|3 |e]ls|elr|s]o]| 0|1 ]r2fa3] 7]z
i | 29| 8] s [4|2] [2] |1 ok % 0
11 19 6 5 3|2 lawd 19 | ‘ '
11 19 | 13 5 3|3 11 1 1 | 1 1
v 35 | 11 4 |2/5]1
v 23 | 15 5 [3l2i211 | 1 |
vi |2s a2 laz |2 21| | |
vii |25 |18 4 |1]|2]1 i |
VII | 36|16 8 3|1 1‘2
IX | 20 | 15| 8|63 |
X |2 | 8 8 1 2 2 2 ! 1 1
XI | 15|10 4|1 2 22 1
XII | 26 ‘ 14 9 l2 1010

Uklady cis$nienia. Wystepowanie wielu zjawisk atmosferycznych lub
ich brak zwigzane sg Scisle z tym, jaki uklad cisnienia zalega nad danym
obszarem. Znane sg réwniez zwigzki zachodzace miedzy poszczegoélnymi
rodzajami ukladoéw cisnienia i przebiegiem niektorych schorzen. W wy-
niku podzialu opartego na przeslankach dynamicznych polegajgcych na
zaliczaniu do ukladow niskiego ciSnienia obszaréw objetych izobarami
o ksztalcie cyklonalnym, zas do ukladéw wysokiego cisnienia obszarow
otoczonych izobarami o ksztalcie antycyklonalnym, uzyskano dla Polski
Srodkowej dla okresu 1949—1958 (5) dane zawarte w tab. 4.

Uklady wysokiego ci$nienia znajdujg sie w stanie réwnowagi tylko
wtedy, gdy przynajmniej w ich centralnych obszarach panujg stabe
wiatry. Dlatego te czesci ukladéw wysokiego cisnienia, w ktorych wiatry

Tabela 1
Srednia liczba dni z danym ukladem ci$nienia
Miesiac | wysze ni?t’;zpeo_ Ogotem | Nize nll\Ie’tZ; Ogotem | Siodla
typowe Wh wyzy | typowe s nizy | baryczne
1 12,0 1,9 13,9 14,2 2,4 Tl
11 9,3 2,0 11,3 13,3 1,8 15,1 1,8
1 13,6 3,3 16,9 10,3 18 12,1 2,0
v 12,6 1,0 13,6 10,8 3,4 14,2 2,2
v 15,5 0.7 16,2 102 | 3,1 13,3 1,5
VI 16,2 0,2 16,4 91 | 29 12,0 1,6
VII 15,6 0,3 15,9 8,8 4,1 12,9 2,2
VIII 18,8 0,1 18,9 8,1 2,0 10,1 2,0
IX 14,7 0,5 15,2 10,6 2,2 12,8 2,0
X 18,4 1,1 19,5 84 | 14 9,5 2,0
X1 12,2 1,9 14,1 13,0 1,9 14,9 1,0
XI11 11,0 1,2 12,2 15,3 1,3 16,6 2,2
Rok 169,9 14,2 184,1 132,1 28,0 160,1 21,0
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Ryc. 1. Srednia miesieczna liczba dni w roku z ciszg i wiatrem o predko$ci $red-
niej nie przekraczajacej 2 m/s w okresie 1951—1960
Mean monthly number of days, during a year, with calm or a mean wind velocity
not exceeding 2 m/sec, for 1951—1960 period

mniejsza od 5 dni pojawia sie tylko w poéinocno-zachodniej czesci Wy-
brzeza. W cieniu wysoczyzny Pojezierza Pomorskiego oraz na poludniu
Polski, w tym i na obszarze Gor Swietokrzyskich, $rednia miesieczna
liczba dni z wiatrem o predkosci Sredniej dobowej mniejszej lub réwnej
2 m/s przekracza 12,5 dnia. W miejscowosciach podgoérskich i goérskich
polozonych z reguly w zaglebieniach terenowych zdarza sie to Srednio
w roku co drugi dzien, a w niejednej miejscowosci i w ponad 80% dniach
w roku, jak to ma miejsce np. w Zakopanem (11).

Charakterystyczng cechg przestrzenego rozkladu liczby dni z wiatrem
o predkosci $redniej dobowej mniejszej lub rownej 2 m/s jest réownolez-
nikowa strefowos¢ wystepowania obszaréw Sciszen atmosferycznych.
Mianowicie poza poéinocnym pasem o zwiekszonej wentylacyjnosci przy-
ziemnej warstwy powietrza wystepuje bezposrednio strefa o wyraznie
wiekszej liczbie dni z ciszg i bardzo slabymi wiatrami, o rozciaglosci
mniej wiecej 200 km w kierunku péinoc-poludnie (ryc. 1). Bardziej na
poludnie za tg strefg pojawia sie ponownie pas o szerokosci okolo 100—
200 km o wyraznie wzmozonej cyrkulacji w dolnej warstwie atmosfery.
Dopiero dalej na poludnie rozpoczyna sie coraz wiekszy wzrost liczby
dni z ciszg lub wiatrem o predkosci sredniej dobowej mniejszej lub
réownej 2 m/s, osiagajac swe maksimum w dolinach Karpat i Tatr.
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Stosunki termiczne. Srednia roczna temperatura powietrza w Polsce
zredukowana do poziomu morza jest wyzsza o 5°C na Wybrzezu do 3°C
ku Tatrom, w odniesieniu do sredniej planetarnej temperatury rocznej
dla odpowiednich réwnoleznikéw. Dowodzi to, ze jesteSmy uprzywilejo-
wani termicznie oraz ze nad Polskg powinna zatem przewaza¢ adwekcja
cieptych mas powietrza. Istotnie z szacunkowego wyliczenia wynika, ze
w ponad 60% dni naplywajg nad Polske masy powietrza stosunkowo
cieptego.

Interesujace jest rowniez wystepowanie w Polsce tzw. obszaréw cie-
pla powstalych, naszym zdaniem, dzieki dynamicznemu nagrzewaniu

Ryc. 2. Izotermy Sredniej rocznej temperatury powietrza na poziomie reczywistym
dla okresu 1881—1930. Obszary zakreskowane oznaczajg obszary ciepia
Isotherms of mean annual air temperature at effective levels, for 1881—1930 period.
The hachured areas denote areas of warmth

osiadajgcych mas powietrza po zawietrznej stronie Sudetéw, Karpat
i Gor Swietokrzyskich. Na mapie izoterm $redniej temperatury powietrza
dla roku na poziomie rzeczywistym dla okresu 1881—1931 (12) wyraznie
sg zaznaczone obszary ciepla, lezace po zawietrznej stronie gor w kie-
runku przewazajgcych wiatréw, otoczone izotermami 8,5°C dla regionu
Sudetéow i Karpat, oraz izoterma 8,0°C dla Gér Swietokrzyskich (ryc. 2).
Te regiony ciepta nalezy uwazaé¢ za obszary, na ktérych — statystycznie
rzecz traktujgc — najczesciej dochodzg do powierzchni ziemi strugi po-
wietrza, po przeptynieciu nad grzbietami goérskimi i ogrzaniu sie dyna-
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micznym przy opadaniu ku podtozu. Naleza tu rowniez charakterystyczne

dla gér wiatry halne.

Réwnowaga pionowa.

ziemnej warstwie powietrza,

w tab. 5.

Istotny wplyw na stany pogody wywierajg
pionowe ruchy powietrza, przenoszace ku wyzszym warstwom atmosfery
pare wodng i energie cieplng. Prady pionowe przeciwstawiajg sie za-
tem wystepowaniu stanéw parnosci i kondensacji pary wodnej w przy-
nie dopuszczaja latem do nadmiernych
upaléw, a zimg do nadmiernego wychladzania oraz przyczyniajg sie do
samooczyszczania sie dolnej warstwy powietrza ze szkodliwych dla zdro-
wia mikroorganizmoéow i gazéw toksycznych.

W atmosferze istnieje réwnowaga chwiejna, sprzyjajgca intensywnej
pionowej wymianie mas powietrza oraz réwnowaga obojetna i stala,
ktore przeciwstawiajg sie rozwojomi ruchéw pionowych. Stany pionowej
rownowagi scharakteryzowano nie tylko z punktu widzenia pionowego
rozkladu temperatury, lecz réwniez i z uwagi na warunki dynamiczne
w dolnej kilometrowej warstwie powietrza, dlatego jest tu mowa o tzw.
pionowej réwnowadze termiczno-dynamicznej.

Procent godzin, w ktérych w czterech porach roku wystepujg sprzy-
jajace lub nie sprzyjajgce warunki do powstawania pionowej wymiany
powietrza w Gdansku w okresie
kiadowo stosunki panujgce w pédlnocnych regionach kraju, zestawiono

19511960,

charakteryzuja przy-

Dane dla Poznania dla okresu 1951—1960 zestawione w tab. 6 cha-
rakteryzuja przykladowo warunki pionowej wymiany mas powietrza
w Srodkowym pasie Polski.

Dane dla Krakowa dla okresu 1952—1961 charakteryzujg przykla-
dowo warunki pionowej wymiany mas powietrza w poludniowych re-
gionach Polski. Zawiera je tab. 7.

Tabela 5

Ruchy pionowe Zima ° ’ Wiosna Lato ‘ Jesien ’ Rok

|

intensywne 22,3 ‘ 38,4 50,5 32,2 35,9

stabe 71,7 61,6 49,5 67,8 64,1
Tabela 6

Ruchy pionowe ‘ Zima i Wiosna ’ Lato ; Jesien Rok

intensywne 43,7 53,3 56,8 36,6 47,6

stabe 56,3 46,7 43,4 63,4 52,4
Tabela 7

Ruchy pionowe ! Zima ’ Wiosna / Lato . Jesien ‘ Rok

|
intensywne 11,8 26,1 40,8 12,5 22,8
stabe 88,2 73,9 59,2 87,5 77,2
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Z danych zawartych w tabelach 5—7 wynika, ze maksimum ter-
miczno-dynamicznej réwnowagi chwiejnej wystepuje w lecie, za$§ mi-
nimum jesienig i zimg. Z przestrzennego rozkladu procentu godzin dla
roku z termiczno-dynamiczng réownowagg chwiejng w Polsce wynika,
ze maksymalna liczba godzin z warunkami sprzyjacymi rozwojowi
pionowej wymiany powietrza uklada si¢ réwnoleznikowo mniej wiecej
miedzy 54° a 52,5° szerokosci geograficznej. Na poéinoc od tego pasa
$redni procent godzin w roku z roéwnowaga chwiejng jest okolo 10%
mniejszy niz w pasie maksymalnego jej wystepowania. Ku poludniowi
roznice w Srednich rocznych przekraczajag nawet 25%, wynoszac okoto
potowy liczby godzin w stosunku do pasa maksymalnego wystepowania
rownowagi chwiejnej (ryc. 3). Rozklady stanéw pionowej réwnowagi ter-

Ryc. 3. Procent godzin dla roku z termiczno-dynamiczng réwnowaga chwiejng
w Polsce w okresie 1951—1960
Annual per cent figure of hours with unstable thermic-dynamic balance in Polana,
for 1951—1960 period

miczno-dynamicznej pokrywaja sie w zarysach z analogicznym rozkla-
dem sredniej miesiecznej liczby dni dla roku z cisza i wiatrem o pred-
kosci $redniej dobowej nie przekraczajacej 2 m/s (ryc. 1). Stanowi to
charakterystyczng wtasciwosé klimatyczng warunkéw dynamicznych
w Polsce, ktorych natezenie ukiada sie w postaci réwnoleznikowych
stref slabszego i intensywniejszego dynamizmu mas powietrza !. Zwro6c-

1 Jest charakterystyczne, ze przestrzenny rozklad opadéw atmosferycz-
nych w Polsce ma réwniez przebieg réwnoleznikowy (W. Wiszniewski.
Opady atmosferyczne w Polsce 1951—1960. Atlas klimatu Polski — w druku)
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my uwage, ze podzial ten jest przeciwstawny do dotychczas stosowanego
potudnikowego klimatycznego podzialu Polski pod katem widzenia sil-
niejszych lub stabszych wplywoéw mas oceanicznego powietrza.

Szczytowg formg rozwoju réwnowagi statej sg warstwy inwersyjne,
w kiérych temperatura wzrasta wraz ze wzrostem wysokosci, a zatem
u ich spodu gromadzi sie najchlodniejsze powietrze. W dolnych inwer-
sjach temperatury, rozpoczynajacych sie od podloza, istniejg wyjatkowo
niekorzystne warunki wentylacyjne, wskutek czego coraz wieksze ilosci
zanieczyszczen stalych i gazowych gromadza sie w przyziemnej warstwie
powietrza w miare ich trwania. Na szczeScie inwersje temperatury wy-
stepujg przewaznie tylko noca, a w dzien warunki wentylacyjne na ogot
polepszaja sie znacznie.

Dolne inwersje temperatury wystepuja w Polsce Srodkowej $rednio
co drugi dzien (190 dni w roku). W przebiegu rocznym najwieksza ilos¢
inwersji dolnych wystepuje w cieplej porze roku od marca do pazdzier-
nika, znacznie mniej pojawia sie ich od listopada do lutego (9), co obra-
zuje tab. 8.

Tabela 8

|
Miesige I I | 111 1v vV VI VII VII IX X XI| XII| Rok |
i |

Srednia
liczba | |
inwersji | 10,5 | 12,8 | 15,3 | 15,1 | 16,8 19,3 | 18,6 | 20,2 | 20,4 | 19,4 | 11,3 “ 10,7 | 190,4

Pionowy zasieg dolnych inwersji waha sie w bardzo duzych grani-
cach. Nieraz dolne inwersje temperatury powstale w wyniku nocnego
wypromieniowania lgczg sie z gérnymi inwersjami natury dynamicznej
i wowczas ich pionowy zasieg moze w wyjatkowych przypadkach osiggnaé
2—3 km. Inwersje dolne w 60% nie przekraczajag jednak 500 m, za$
w nieomal 90% wysokosci 800 m. Przekraczanie wysokosci 1500 m zda-
rza sie mniej wiecej 1—2 razy do roku i to wylacznie w chlodnej porze
roku. Inwersje najczesciej posiadajs wysoko$é 300—500 m, ktéra sta-
nowi 40% wszystkich przypadkéw (ryc. 4). Inwersje dolne o wysokosci
do 200 m wystepuja najczesciej wiosng, o wysokosci od 300 do 700 m —
latem i jesienig, zas powyzej 800 m nastepuje zdecydowanie maksimum
zimowe.

Ogoélnie mozna stwierdzi¢, ze najkorzystniejsze warunki dla wenty-
lacji przyziemnych warstw powietrza w kierunku pionowym istniejg na
Wybrzezu i pdinocy kraju oraz w rownoleznikowo skierowanym s$rod-
kowym pasie Polski, najgorsze zas — w Polsce poludniowej (ryc. 3). Do-
tyczy to szczegélnie chlodnej pory roku, kiedy nastepuje wybitna prze-
waga czynnikéw natury dynamiczno-adwekcyjnej.

Postowie. Powietrze atmosferyczne jest w prawie nieprzerwanym
ruchu. Nawet przy bardzo stabych wiatrach otacza nas ciagle coraz to
nowe powietrze zawsze o nieco innych wilasciwosciach. Jezeli wlasci-
wosci powietrza atmosferycznego zmieniajg sie szybko, ma to powazny
wplyw na dzialalnos¢ gospodarczg czlowieka. Nastepuje réwniez wyrazna
reakcja organizmu na te zmiany, szczegélnie wtedy gdy zachodzg one
skokowo. Dodajmy, ze zmiany wlasSciwosci powietrza stwarzaja nieko-
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Ryc. 4. Czesto$é inwersji dolnych o danej grubosci w Polsce Srodkowej dla okresu
1949—1958
Frequency of low inversions of given thickness observed in Central Poland
for 1949—1958 period

rzystne lub co gorsze korzystne, warunki dla wyjgtkowo intensywnego
rozwoju zarazkéw chorobotworczych (8). Poznanie charakterystycznych
cech poszczegbélnych mas powietrza i frontow atmosferycznych oraz dy-
namiki ich przemian ma zatem istotne znaczenie przy stosowaniu wta-
Sciwych Srodkéw zapobiegawczych w zwalczaniu ujemnych nastepstw
niekorzystnych warunkow meteorologicznych oraz pelnego wykorzysty-
wania warunkéw pogodowych polepszajacych nasze samopoczucie i sprzy-
jajacych dzialalnosci gospodarczej czlowieka.
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BJIAIVUCJIAB ITAPYEBCKU

INHAMMNYECKUE ACIIEKTHI KIMMATA IIOJIBIIN

KoMmnaekcHbl1 aHanu3 kiammara IloabliyM Ha OCHOBaHUM AMHAMMYECKON Xapak-
TEPMUCTMKM BO3AYIUHBIX Macc B HMIKHEM (MOIUHOCTBIO B 1 KM) cjoe aTMocdepsnl.
Jeneune nHa Temyoe (IV-—X) m XOoJOoZHOEe BpeMs rofa YCTAHOBJIEHO Ha OCHOBAHMU
onpeneleHMs IEPUOAOB, BO BpPEMA KOTODPbIX HaOJdIOgaeTca BbIPpaBHMBAaHME TeMIle-
paTyp noBepxHocTH ATiaaHTu4eckoro OKeaHa M €BPOMNECKOro MaTepMKa Ha paccma-
TPpUBaeMbIX reorpaduyecKux MmmMporax. JleTanbHoe JnejieHMe rojga Ha 7 KIMMaTHU-
4YeCKMX CEe30HOB Onpejensercd Ha OCHOBaHMM IIpeobjajaHmMsA ajBEeKLUUM TEeNJdbIX M
JKe XOJIOJHBIX BO3AYLIHBIX MacC Ha ypoBHe u3orepMmbl 0°C. B TepMmMuecKOoM OTHO-
meHnn Ilosabmia, B oOOuIeM, HaxXoaUTCA B NPUBUTMIMPOBAHHOM IIOJIOXKEHMM, T.K.
Gonee ueM B 60% HaABUralOTCA HAa €€ TEPPUTOPUIO CPABHUTEIbHO TEIlJble BO3AYILI-
Hble Maccbl. HamubGosiee TenJble obJiacTu Habaroparorca B Ilosblle ¢ IIOABETPEHHe
cropoHs!l Cygpercknx, Kapnarckux ¢ CBEHTOKIUMCKMX rop, B HamnpaBJIeHuM npeobia-
RamoluMXx BeTPOB, Ha paccrossHumm 50—100 KM OT TOPHBIX LEei, ABaAmouuxcsa obia-
CTAMM, Ha TEePPUTOPMM KOTOPBIX dallle BCEro JOXOAAT A0 3EMHOM IOBEPXHOCTU
CTPyM BO3AyXa, AMHAMMYECKM I[IPOrPeToro BO BPEMA ero HUCXOAALIET0o JBUIKEHMd.
Ha Ioasury 4gamie Bcero, moutu B 50%, HagBuraeTcd MOPCKOJ IOJNAPHBIA BO3AYX M,
nourn B 30%, MONAPHBIA KOHTMHEHTAJNbHBIM BO3AYX, a TaK¥kKe CBEXMUII MOPCKOi1
NOJNAPHBIL -— B 16%. TpomyecKmit-3Ke ¥ apKTUYECKMII BO3AyX JABUraercd Ha
Ilonbuly Bcero JuMillb B HECKOJbKMX IIpOlleHTaxX oOliero KoJaudecTBa MAHEN Troja.
DT Macchl pa3jiesieHbl APYr OT Apyra daije BCero XOJOAHBLIMM (OPOHTaMM, B cCpef-
HeM B TeueHue 125 OHeilr B TOAY M OKKIIOAUMPOBAHHBIMM — B TedeHue 95 JHei1.
Temnble poHTHI HAOJMIOZAIOTCA, B CPeAHEM, B IIPOMEXYTKe BpeMeHu paBHOM 65
AHAM, a CTalUMOHapHble — €eABa JMIUbL B [POROJXKEeHuMy 16 nHen B roxy.
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Krzyz Mountains in the prevailing wind directions, and which lie some 50 to
100 km away from these mountain chains; these are the areas in which the earth
surface is most often reached by air currents dynamically heated while dropping
downward. Most often, in about 50 per cent, the space above Poland is visited by
aged marine polar air; less often, in nearly 30 per cent, by continental polar air
plus some 16 per cent of fresh marine polar air. Equatorial or arctic air arrives
over Poland during barely a few per cent of days in the year. Usually all these
air masses arrive between cool fronts for an average of 125 days per year and
between occluded fronts for 95 days per year. On the average, warm fronts occur
during 65 days, stationary fronts during barely 16 days in a year. Among the
yearly average of 226 days with fronts, two front surfaces occur over Poland at
the same time on 44 days; sporadically even four to six fronts have been observed.
One half of all fronts move above Poland from W to E. From directions ranging
between SW and N, 85 per cent of all fronts appear above Poland, while from the
remaining directions only a few per cent each. As to fronis yielding precipitation,
10 per cent bring to Poland rains of great intensity, 68 per cent rains of average
intensity, and from 18 per cent precipitation is light; 4 per cent of the fronts
vield no precipitation at all. On the average 140 days of the year bring no fronts,
and the periods lacking fronts last longest, at times as long as 20 days, in March
and October, thus at the turn at between the cold and the warm seasons of the
year. As to lows and highs, distinguished as zones of convergence and divergence
of lower winds, approximately an identical number of each move across Poland.
Low patterns occur most often during the cold season, high patterns predo-
minate in the warm season and their maxima are recorded for March and October.
As to wind velocities, the highest mean diurnal values, in excess of 4 m/sec, are
recorded from the Baltic coast. Over most of Poland the winds blow at 3—4 m/sec,
while in the Silesian lowland this figure is less than 3 m/sec, and in mountain
basins it is barely 2 m/sec. The diurnal amplitudes of wind velocity are highest
in the summer, lowest in winter. The mean monthly number of days with calm
or with mean diurnal wind velocities of 2 m/sec or less is 5 at the Baltic coast,
7.5 to 12.5 over most of Poland, and from 15 to 25 days in mountain basins. In the
lowermost one-kilometer air space overlying Poland, summertime brings the
greatest number of hours with an unstable thermic-dynamic state, while their
number is lowest in autumn and winter. For Poland the greatest frequency of this
state is observed in the zone extending between 54° and 52.5° geogr. lat. Low
temperature inversions occur in Central Poland every second day (190 days
pcr year) and most often they occur during the warm season, from March to
October, much less often between November and February. As to altitudes, 60 per
cent of all inversions take place below 500 m a.s.l., 90 per cent below 800 m a.s.l,;
that they occur at altitudes higher than 1500 m happens only once or twice
a year, exclusively during the cold season.

Translated by Karol Jurasz
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Przestrzenny i czasowy rozklad przymrozkéw
wiosenno-jesiennych na obszarze Polski*

Distribution of spring and autumn groundfrost in Poland in respect
to space and time

Zarys tre§ci. Na podstawie analiz przymrozkéw zebranych ze 189 stacji
meteorologicznych — w zalezno$ci od uksztaltowania terenu, jego pokrycia i ro-
dzaju gleb — autorzy opracowali przestrzenny i czasowy rozklad przymrozkéw
wiosenno-jesiennych oraz czestotliwo$é lat bezprzymrozkowych wediug dekad na
obszarze kraju.

Sposréd szkodliwych zjawisk meteorologicznych, przymrozki nalezg
do najlepiej opracowanych metodycznie. Sprzyjaja temu systematyczne
ich pomiary przez stacje meteorologiczne oraz duze zainteresowanie ze
strony rolnikow.

W okresie powojennym problem przymrozkéw podejmowany byt
niejednokrotnie i to zar6wno przez klimatologéw jak i rolnikéw. Czasc-
wemu i przestrzennemu rozkladowi przymrozkéw na terenie kraju po-
Swiecili swe prace: S. Milata (8) i Z. Pieslak (10), a w ostatnich
latach R. Madany i C. Radomski (7), Cz. KoZminski, M. We-
ber i S. Trzeciak (4 5, 6), K. Prawdzic (11) oraz M. Stopa
(14). Autorzy tych prac, opierajgc sie na materialach zebranych za roézne
okresy obserwacji i z roznej liczby stacji meteorologicznych, uzyskiwali
rézny, czesto rozbiezny (10, 14) obraz czasowego i przestrzennego roz-
kitadu przymrozkéw na terenie Polski.

Stad w dalszym ciggu odczuwa sie brak szczegdlowych opracowan
na ten temat. Brak jest réwniez opracowan stref przymrozkowych, ktore
umozliwilyby rolnikom okreslenie wielkosci ryzyka upraw niektérych
roslin nieodpornych na minimalne temperatury powietrza.

Z braku miejsca ograniczyliSmy sie w niniejszym artykule do przed-
stawienia czasowego i przestrzennego rozkladu przymrozkéw na terenie
Polski, mierzonych w klatce meteorologicznej na wysokosci 2 m ponad
gruntem.

* Autorzy pragna serdecznie podziekowaé na tym miejscu Wydzialowi Ubez-
pieczen Rolnych Centrali PZU w Warszawie za sfinansowanie zebrania materialow
wykorzystanych do niniejszej pracy.
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Materialy i metoda ich opracowania

Praca zostala oparta na materialach archiwalnych zebranych w Pan-
stwowym Instytucie Hydrologiczno-Meteorologicznym w Warszawie, za
lata 1951—1970 ze 189 stacji. 136 stacji posiada w tym pelny — 20-letni
okres obserwacji, 28 stacji — 19-letni (tj. 1952—1970), a pozostalych
25 stacji posiada materialy za krotszy okres obserwacji (tab. 1). Dane
z tej ostatniej grupy stacji wykorzystano w niniejszej pracy jako ma-
terialy pomocnicze.

Tabela 1
Liczbowe i procentowe zestawienie ilo$ci stacji meteorologicznych wg réznego okresu
obserwacji przymrozkow

‘ Lata obserwacji

O BT 18+ v buefion oo w204 Razem
|
Liczba stacji 9 | 9 7 28 136 189
| 4,8 3,7 14,8 71,9 100,0

1 Procent 4,8

Wiadomo, ze zagrozenie roslin uprawnych przez przymrozki wyste-
puje glownie w stadium ich wschodzenia i zakwitania, a u niektérych
warzyw (np. u ogorkow i pomidorow) takze i w stadium ich dojrzewania.
Z tvch wzgledéow ograniczono sie do opracowania przymrozkéw dla
okresu wegetacyjnego, ktory przyjeto od kwietnia do pazdziernika.
Czestos¢ dni z przymrozkami oraz czestotliwos¢ lat bezprzymrozkowych
wedlug dekad w wymienionym okresie wegetacyjnym podajg zalgczone
tabele 2 i 3.

W niniejszej pracy pod pojeciem przymrozku rozumiemy obnizenie
sie temperatury powietrza w okresie wegetacji do wartosci nizszej lub
réwnej 0°C.

Analiza wynikéw
Rozklad czesto$ci przymrozkéw wiosenno-jesiennych wg miesiecy i dekad

Pierwszym podstawowym wskaznikiem charakteryzujgcym przy-
mrozki jest rozklad ich czestosci wedlug miesiecy i dekad. Jak wynika
z analizy tab. 2, w okresie wegetacyjnym (IV—X), na terenie Polski
maksimum przymrozkoéw przypada w kwietniu, w pierwszej dekadzie
i w pazdzierniku, w ostatniej jego dekadzie. Przymrozki w kwietniu
stanowig Srednio 60%, a w pazdzierniku 30% ogoélnej liczby dni z przy-
mrozkami omawianego okresu wegetacyjnego. Natomiast Srednia liczba
dni z przymrozkami w maju wynosi dla kraju 1,0, z tym, ze waha sie
od 0,2 w Swinoujsciu, Trzebiezy i Tolkmicku do 4,1 dnia w Nowym
Targu i Komanczy. Analogicznie we wrzesniu srednia liczba dni z przy-
mrozkiem wynosi dla kraju 0,4 i waha sie na poszczegélnych stacjach
od 0,1 do 2,9 dnia (w Komanczy zanotowano nawet 3,2 dnia za lata
1955—1970).
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Ryc. 1. Srednia liczba dni z przymrozkami w okresie kwiecien — pazdziernik wedlug

dekad za lata 1951—1970 na obszarze Polski (obliczona dla 164 stacji wg tab. 2)

Mean number of days with groundfrost in Poland, within the time from April

to October, by decades, for the 1951—1970 period (calculated for 164 stations
as shown in Table 2)

Rozklad sredniej liczby dni z przymrozkami w omawianym okresie
wedlug dekad podaje ryc. 1.

Na terenie Polski udzial przymrozkéw wiosennych (notowanych od
11V do 30 VI) w ogélnej liczbie przymrozkéw za okres wegetacyjny
(IV—X) wynosi s$rednio 67%. W omawianym okresie wegetacyjnym
najwiecej dni przymrozkowych wystepuje w Sudetach i Karpatach —
powyzej 30, a najmniej jest ich nad Zalewem Szczecinskim i Zatoka
Gdanskg — do 8 oraz w okolicach Kolobrzegu, Gorzowa Wlkp., Roznowa,
Obornik i Warszawy-Bielan — do 9 dni.

Ciekawy rozklad czestosci przymrozkéw wedlug dni w okresie kwie-
cien-pazdziernik uzyskano na zalgczonym diagramie (ryc. 2), opracowa-

g dnt
1 = Y

Ryc. 2. Rozklad czestoSci przymrozkéw na terenie Polski wedlug dni w okresie
kwiecien — pazdziernik za lata 1951 — 1970 (dane obliczono dla 50 stacji meteoro-
logicznych)

Distribution of frequency of groundfrost in Poland within the time from April
to October, by days, for the 1951—1970 period (calculated for 50 meteorological
stations)
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Ryc. 3. Czestotliwosé lat bezprzymrozkowych, a — z 1 przymrozkiem, b — powyzej
1 przymrozku, ¢ — wedtug dekad w okresie kwiecien — pazdziernik za lata 1951—1970
na obszarze Polski w procentach (obliczona dla 133 stacji wedlug tab. 3)
Frequency of years without groundfrost in Poland: a — with groundfrost only once,
b — with groundfrost more than once, ¢ — by decades within the time from April
to October, for the 1951—1970 period, in per-cent figures (calculated for 133 stations
as shown in Table 3)

W tabeli 3 podano dla 133 stacji meteorologicznych czestotliwosé
lat bez przymrozku wedlug dekad, od kwietnia do pazdziernika. Czestotli-
wosé lat bez przymrozkéw w omawianym okresie 1951-—1970 wahata sie
w pierwszej dekadzie kwietnia od 0—30%, w drugiej od 0—65% i w trze-
ciej od 10—65%. W pierwszej dekadzie maja zaznacza sie wyrazny wzrost
czestotliwosci lat bezprzymrozkowych, wynoszacy na poszczegélnych
stacjach od 40 do 95%, aby w nastepnej dekadzie osiagna¢ juz na kilku
stacjach wartosé 100%. Dla przykladu podajmy, ze w okolicy Sandomierza
i Tarnowa, gdzie uprawia sie duzo warzyw, czestotliwos¢ lat bez przy-
mrozkéw w pierwszej dekadzie maja wynosi 80%. Natomiast w okolicy
Poznania w analogicznej dekadzie omawiana czestotliwos¢ wynosi 65.

W celu uchwycenia zmian czestotliwosci lat bezprzymrozkowych,
z jednym i powyzej jednego przymrozku w oKkresie kwiecien-pazdziernik,
wedlug dekad wykonano ryc. 3. Wedlug niego, poczawszy od trzeciej
dekady kwietnia do pierwszej dekady maja obserwuje sie¢ w Polsce
gwaltowny wzrost czestotliwosci lat bez przymrozkéw (a), od 36 do 71%.
Natomiast w drugiej i trzeciej dekadzie maja wystepuje charaktery-
styczne zalamanie czestotliwosci lat bez przymrozku (od 85—86%).

Srednie daty ostatnich i pierwszych przymrozkéw

Drugim podstawowym wskaZnikiem charakteryzujacym przymrozki
sg Srednie daty wystepowania ostatnich wiosennych i pierwszych je-
siennych przymrozkéw. Przestrzenng ich interpretacje przedstawiono
na mapach 2 i 3. Poréwnujgc powyzsze mapy z analogicznymi mapami



Srednia liczba dni z przymrozkami w okresie od 1 kwietnia do 31 pazdziernika za

| | Sr. t Sr.
s r'ma Stacja ey | suma 4 suma
mapie Tﬂ—s—j mies. [T 2 | 3| mies.
1. Darlowo [ 38 2315 76 |04 02 ‘ = FY 20,6
2. Ustka 34 (21|14 69 |06 030, 1,0
3. Stupsk 4,2 | 2,7 21 90 |03 03|03 0,9
4. Leba 14012314 7,7 ’ 0,4 |02 04 1,0
5. Lebork l47(31]|25| 103 lo09]|094{11 2,9
6. Puck D 139123]1,4 7,6 0403 -— 0,7
T Hel 4,0 22|17 79 105 0303 1,1
8. Gdynia 2,5 0806 39 |02 0101 0,4
9. Swibno 137118]|1,1 6,6 0,2 | 0,1 — 0,3
10. Tolkmicko 33 18|36 87 |o01|01]| — 0,2
11. Bartoszyce B 6,4 | 3,6 | 2,0 120 | 1,1 04! 0,5 2,0
12. Goldap B 56 37|19 11,2 | 1,0 06| 0,6 2,2
13. Suwatki {52 35|1,5 102 |08 0302 1,3
14. Ketrzyn 1 4,7 123115 8,5 0,5 0,2 0,2 0,9
15. Lidzbark Warminski | 5,2 | 3,5 | 2,0 107 |05 02]04 1,1
16. Elblag |40 1,8 1,2 70 103 02/ 0,1 0,6
17. Stare Pole B 14933 1,7 99 |07 0203 1,2
18. Malbork A 44 25|16 85 |05 02]01 0,8
19. Tczew 36 1,6 |08 6,0 02 01| — 0,3
20. Kartuzy 60 43 25 128 |06 0302 1,1
21. Ko$cierzyna A 58 | 4,0 } 2,5 12,3 0,9 0505 1,9
22, Miastko B | 53 3,8 26 11,7 1,0 | 0,3 | 0,5 1,8
23. Koszalin | 4,6 | 2,4 l 1,8 8,8 080303 1,4
24. Kolobrzeg 1351812 65 | 040202 0,8
25. Swinouj$cie 26 | 1,2 | 0,6 4,4 02| — | — 0,2
26. Trzebiez 130 1,509 54 |05 — | — 0,5
217. Szczecin Y.abedzia ‘29 19|10 5,8 03101 — 0,4
28. Szczecin Dabie 34 19115 6,8 0,71 0,2 ! 0,3 1,2
29. Lipki D 3,9 i 24| 1,8 79 |06 — 02 0.8
30. Resko 3,9 | 2,6 | 2,0 8,5 09 |05 | 0.4 1,8
31. | Polczyn Zdréj A 39 25|22 g6 |07/04/05| 16
32. Szczecinek 44 } 2,6 | 2,1 91 | 0805 06 1,9
33. Chojnice 48 | 28| 20 96 |07]03]|03 1,3
34. Kamien Krajenski 5,3 | 2,9 | 2,1 103 | 0802 02 1,2
35. Sliwice 57 |39 |26 12,2 | 09 | 05|06 2,0
36. Kwidzyn 48 | 27| 2,0 95 | 07|06 04 1,7
31. Prabuty A 4,5 | 29| 16 90 |05/03]02 1,0
38. | Ostroda 4525 16| g6 06|01 01| 08
39. Olsztyn 56 | 3,0 | 1,7 103 0906 06 2,1
40. Biskupiec 6,1 | 3,4 |22 117 | 09/03]05 1,7
41. Mikotlajki A 57 | 32| 1.3 102 060101 0,8
42, Augustow 51|32} 15 98 | 0702 [ 0,1 1,0
43. Sokélka 53 36| 18| 107 |07/0102 1,0
44. Kolno 49 40| 17| 106 0903 02 1.4
45. Szezytno 6,8 | 44 | 2,9 141 | 1,3!08 | 1,0 3,1
46. Nidzica 6,4 4,0 |27 13,1 i 10 | 0,5 | 04 1,9




Tabela 2

lata 1951—1970 na terenie Polski mierzonymi na wysokos$ci 2m nad poziomem gruntu

0,1
0,1

VI

Sr. IX Sr. x Sr. Ogodlem
suma suma suma w okresie
mies. 1 5 3 mies. 1 2 | 3 mies. od IV—X

-_— - =-— 10,1 0,1 0,4 0409 1,7 10,0

0,1 — | =101 0,1 02| 03|06 1,1 9,2

= - — 10,2 0,2 0907108 2,4 12,56

0,1 77 — 101 0,1 0,3 05 1,0 1,8 10,7

0.3 — | 02/ 04 0,6 1,2 1,315 40 18,1

X Sl s loss == 0,1 0,2 0,8 1,1 9.4

0,1 — = |, @1 0,1 % 0,2 | 0,4 0,6 9,8

= =1 =il = 0,1 02 02 0,5 4,8

e _ - 0,1 0,1 01 06 | 1,6 2,3 9,3

-_ — — ) — oo 0,2 0,1 09 1,2 10,1

— 01, 01 0,9 1,1 1,0 1,6 | 2.2 4,8 19,9

0,1 01 02 0,3 0,6 1,1 1 1.4 | 2.3 4,8 18,9

o g 052 0,2 08 12| 1,9 3,9 15,6

— 5 = WX 0,2 0,6 | 0,7 14 2,7 12,3

0,1 = 0,1 0,2 0,3 0,7 1,1 1,6 3,4 15,7

0,1 = — 10,1 0,1 0,4 04 1,0 1,8 9,6

T8 I 031 0,1 0,3 04 14 2,1 13,3

0,1 s — 10,1 0,1 0,8 1,0 1,8 3,6 13,1

— ] Bl -— 0,1 06 ' 1,0 1,7 8,0

— | =1 =]o2| o2 |o5|os|14a| 21 16,8

— — | 0102 0,3 05 0615 2,6 17,1

0,1 = 0,1 04 0,5 1.1 | 0,8 1,0 2,9 17,0

b i N S ¢ 0,3 03 0,6 1,2 11,4

0,1 — = | = - 0,4 04 0,6 1,4 8,8

— — ] - — — 0,1 0,1 0,2 0,4 5,0

— — 0,1 — 0,1 0,203 1,0 1,6 7,5

— = = = — — 102 08 1,0 7,2

— — 0,1'0,1 0,2 0,708 0,7 2,2 10,4

.y s = L 0g 0,3 0,6 03 0,6 1,6 10,5

0,1 — 0,1 0,1 0,2 1,0 1,1 1,1 3,2 13,8

— — 0,1 0,2 0,3 09 15 1,2 3,6 14,1

L — 0,1 0,2 0,3 1,1 {12 1,0 3,3 14,6

> - — ) - - 0606 1,1 2,2 13,1

a3y — — 0,2 0,2 1,0 | 1,2 1,7 3,9 15,6

0,1 — | 0,1/ 0,6 0,7 1419 | 23 5,6 20,6

0,1 — — | 0,2 0,2 1,0 10 1,2 3,2 14,7

0,1 — — 10,1 0,1 0,8 | 1,2 2,0 4,0 14,2

— - =101 0,1 1,0 | 1,1 | 15 3,6 13,1

0,1 — 1 0101 0,2 1,2 14 1,9 4,5 17,2

0,1 — 1 01/ 02 0,3 1,2 | 1,2 24 4.8 18,6

— e — 0,202 1,0 1,4 12,4

L — 0,1 0,5 0,6 0,7 1,1 1,9 3,7 15,1

- — | 0,1} 0,2 0,3 08 15, 23 4,6 16,6

a —_ 0,2| 0,2 0,4 1,0 1,1 | 2,1 4,2 16,6

0,1 — | 0412 1,6 1,9 2,3 | 2,6 6,8 25,7

0,1 -1 03|05 0,8 1,9 | 2,0 | 2,7 6,6 22,5




c.d. Tabeli?2

Sr. Sr.

i n‘a Stacja J s suma . sums
i 1| 2| 3| mies. |7y [ 5 g | mies

|

47 ILidzbark 6,3| 3,9 | 2,5 127 |08 03| 0,4 1,5
48 Konczewice 3,7/ 2,6 | 1,8 8,1 0,6 (02|03 1,1
49 Bydgoszcz 4,5 2,6 | 2,0 9,1 1,1 | 0,4 | 0,6 2,1
50 Wyrzysk A 46 2,6 | 1,8 9,0 0,702 02 1,1
51 Watcz 38|25 | 1,7 80 | 060202 1,0
52 Przelewice D 3,9/29 |19 8,7 0,7'01 |02 1,0
53 Gorzéw WIkp. 3,2/ 20| 1,0 6,2 05|01 | — 0,6
54 Chodziez 38|25 22 8,5 0,6 | 0,2 0,3 1,1
55 Kobylec C 3,8/21]/ 1,4 7,3 07! 03|02 1,2
56 Kotuda Wielka 3821114 7,3 05! 01! 0,1 0,7
57 Inowroclaw 3,1 21|12 6,4 0,302 10,1 0,6
58 Torufi 4,1/ 3,0 | 2,1 9,2 0,7 | 0,5 | 0,5 1,7
59 Ciechocinek 331,812 6,3 0403 0,2 0,9
60 Milawa A 543219 10,5 09 03|03 1,5
61 Ostrolgka | 46| 26| 1,6 88 |06 03]02 1,1
62 Bialystok 513,118 10,0 0,6 0,1 |03 1,0
63 Bialowieza 58| 3,8 | 2,2 11,8 1,1 03| 05 1,9
64 Bielsk Podlaski A 4,6| 2,6 | 1,5 8,7 0710102 1,0
65 Nur A 52|26 ! 15 9,3 0,5 0,1 |01 0,7
66 Wyszkow A 46|23 | 1,6 8,5 0,7 0,1 | 0,1 0,9
67 Puttusk 4,1 2,313 w7 0401 | — 0,5
68 | Poswietne 42 25| 1,5 82 10700202 11
69 Plock 34 1,713 64 105/02|01' 08
70 Wieniec D 56 29|13 9,8 1,1 | 0,4 | 0,3 1,8
71 Gniezno 36 24|11 7,1 05,0202 0,9
72 Pcznan 36 2,115 7,2 0,71 0,3 | 0,2 1,2
73 Szamotutly 35 20| 1,7 7,2 0,6 | 0,3 | 0,3 1,2
74 Miedzychod 37/ 1,9 1,8 7,4 050203 1,0
75 Stubice 34/ 25! 1,6 7,5 0,5 |03 |02 1,0
76 Swiebodzin A 39/ 21|13 7,3 05 101 | 0,1 0,7
71 Zbaszyn A 3,7 25| L9 8,1 05 | 02! 0,1 0,8
78 Wielichowo 41 26| 1,5 8,2 0,6 | 0,3 0,3 1,2
79 Srem 3,5 20/ 1,6 | 7,1 0,3 (0,210, 0,6
80 Kornik 36 2018 74 1040203 0,9
81 Koto 2,7 1,713 57 10401 0,1 0,6
82 Ostrowy A 41/ 23| 1,4 78 1051|0202 0,9
83 Lowicz A 39 21| 1,4 7,4 04|02 02 0,8
84 Skierniewice 3,6 2,1 1,2 6,9 0401 0,1 0,6
85 Warszawa-Okecie 37/ 22| 1,1 7,0 0,5 02| — 0,7
86 Warszawa-Bielany 2,8/ 1,6 | 1,0 5,4 04|01 | — 0,5
87 Legionowo 40 2,3 | 1,2 7,5 05 01| — 0,6
88 Swider C 4,8 2,9 | 1,7 9,4 0,7 /02 01 1,0
89 Siedlce C 48| 28 | 1,4 90 | 0402/ 01 0,7
90 Siemiatycze 49|28 | 1,5 92 |03]|01]|0, 0,5
91 Biata Podlaska 4,7/ 2,9 | 1.6 92 |05|— | — 0,5
92 Terespol D 4,21 21| 0,9 7,2 03| — | — 0,3
93 Wisznice A 4,2/ 28| 1,3 83 {0301 0,1 0,5
94 Radzyn Podlaski 45| 2,6 | 1,8 89 06010, | 0,8




c.d. Tabeli 2

1 Sr. IX Sr. X Sr. Ogélem

suma suma suma wykresy

1 9 ‘—3_ mies. —lm mies. 1 9 ‘ 3 mies. od IV-X
0,1 0,1 i — | 0,1 0,4| 0,5 1,311,922 | 5,4 20,2
(0 et 2 01 | — o010 0,2 090814 3,1 12,6
o= e 0,1 |01/01]03 0,5 1,4 | 1,81 23 5,5 17,3
il = = 01 | —1|01)02 0,3 1,109/ 13 3,3 13,8
— = = = — | — 101 0,1 09109 11 2,9 12,0
Y| s ] P — — = 0,1 0,8 |09 1,2 2,9 12,7
k| Ryt | NN — | —] =101 0,1 0,6 | 0,6 | 0.7 1,9 8,8
o SN — S LS )1 0,1 08|13 09 3,0 12,7
AT gl - —101/03 0,4 1,1 1,513 3,9 12,8
S ) R PN 2 PR L )] 0,1 09|12 18 3,9 12,0
b Trams s, 't -] =01 0,1 07/08 |13 2,8 9,9
Gl = | = 0,1 — 10205 0,7 1,6 | 1,6 | 2,3 4.5 16,2
- | =] - — — | =102 0,2 1,3 | 1,4 | 1,7 4,4 11,8
S = =L = FonsiRor 0,3 1,2 | 1,4 | 2,6 52 | 17,5
= = = = —1011/02 0,3 1,3 1,6 | 24 5,3 15,5
- = = = — 101103 0,4 1,1 | 1,3 | 2,4 4,8 16,2
— == = — 03|07 1,0 1,1 2128 6,0 20,7
— | = - — — 10103 0,4 09 | 15|21 4,5 14,6
- | =] = - — | —102 0,2 09 | 1,121 4,1 14,3
e - — 101102 0,3 1,1 | 1,6 21 4,8 14,5
— | B [ — | —1lo01/02 0,3 0,9 |15 21 4,5 13,0
e — — 101102 0,3 1,3/ 1,4 1,9 4,6 14,2
-] -] = - - | =101 0,1 111,214 3,7 11,0
01| — | — 01 | — | 02|05 0,7 1,5 | 1,3 | 2,4 5,2 17,6
0l | — | — 0,1 — ] — 102 0,2 09! 1,2 1,2 3,3 11,6
S, | = = ‘ 0,102 0,3 091,21, 3,5 12,2
== — = ‘ 0,11 0,1 0,2 1,109 09 219 11,5
— = — | —|o1f02 0,3 09 |09 | 02 30 | 11,7
e — | —03]|08 0,9 1,5 1,9 | 15 49 | 14,3
i B = (¥3 0,3 09 1,3 1, 3,3 11,6
— | - — |1 —1]02]03 0,5 1,0 | 1,5 | 1,8 4,3 13,7
01 — | — 0,1 — 104 06 1,0 1,321 23 5,7 16,2
— | = — — 10102 0,3 1,0 | 1,3 | 1,5 3,8 11,8
= = = — | =| =01} o1 08| 1,6 15 3,9 12,3
== = — — 101,01, 02 1,3 1,4/ 1,4 4,1 10,6
— == — | —| =101 0,1 1,0 | 1,1 | 1,3 3,4 12,2
01| — | — 0,1 — | —102 0,2 1,0 | 1,2 | 22 4,4 12,9
B EUWR RS == — | = a1 0,1 1,111,314 3,8 11,4
e el — | —| =01 0,1 1,21 1,41 1,8 4,4 12,2
e —_ ] === — 03|06 | 1,3 2,2 8,1
- | =] - — | =] —}01 0,1 09| 1,411 3,4 11,6
01| — | — 0,1 — 10103 0,4 1,6 | 1,220 4,8 15,7
(T S w= 0,1 = — 03 0,3 14| 1,419 4,7 14,8
=== — — 10110, 0,2 1,0 | 1,6 | 2,3 4,9 14,8
i ad — | —lo1f02] 03 1,2 | 1,8 |27 5,7 15,7
Pt e s e —| —1]02 0,2 09| 14| 1,8 4,1 11,8
- == — — 10106 0,7 1,3 1,823 54 14,9
— == — | —=loz2]0o7l 09 |1,7]|19]26 | 6,2 16,8




c.d. Tabeli 2

Sr. Sr.
A0 n.a Stacja 'y suma . suma
LPETE _1 2 3_ mies. *“1 2 | 3 mies.
95 Sobieszyn 38116 1,0 6,4 03 01| — 0,4
96 Nowe Miasto n. Pilica | 4,0 | 2,6 | 1,4 7.9 05 01|01 0,7
97 Strzelna 49 | 3,0 2,1 10,0 1,8 031056 2,6
98 t.odz 3,7(23| 156 7,5 0,6 03 0,2 1,1
99 Sieradz 38121 15 7,4 0,5 02| 0,2 0,9
100 Kalisz 33(19| 1,3 6,5 0,4 0101 0,6
101 Leszno 35124 1,6 7,5 0,6 | 0,1 | 0,1 0,8
102 Glogow C 27|20/ 1,1 BE 0@ == 0,2
103 Zielona Gora 2,5|1,5 | 0,7 4,7 0,2 01 0.1 0,4
104 Zary D 391,913 7,1 0,401 0,1 0,6
105 Szprotawa 38127 156 8,0 0,4 | 0,1 0,2 0,7
106 Zgorzelec 34|21 1,6 7,1 0,5 | 0,2 | 0,3 1,0
107 Legnica 2,71 1,6 | 1,2 5,5 03,010 0.4
108 Oborniki Slaskie 28|18 1,2 5,8 0,3 0,1 0,1 0,5
109 Wroclaw 3712315 75 |08 0102 1,1 |
110 Ostrzeszow 32122 1,3 6,7 0,6 0,1 0,2 0,9
111 Siemiatycze A 3712213 7,2 0,6 { 0,1 — 0,7
112 Wielun 34119 | 1,4 6,7 0,4 | 0,1 = 0,5
113 Piotrkéw Trybunalski | 38 | 2,2 | 1,6 7,6 0,6 | 0,3 0,1 1,0
114 Przedborz 42 | 2,6 1,9 8,7 0,6 | 0,2 0,2 1,0
115 Radom 39 (1,9 1,3 7,1 03 — 01 0,4
116 Pultawy 34|18 1,1 6,3 0,3 ' 0.1 - 0,4
117 Wlodawa 49 | 3,1 | 1,8 9,8 07 02| — 0,9
| 118 Chelm 4,124 1,6 81 |04 01, — 0,5
119 Krasnystaw C 40|20 1,6 7,6 0,2 0,10, 0,4
120 Lublin 4,01 22| 1,7 7,9 0,5 02 | 0,1 0,8
121 Bodzentyn 48 | 3,1 | 21 10,0 0,6 | 0,4 | 0,6 1,6
122 Kielce 48 | 3,1 1,9 9,8 070303 1.3
123 Czestochowa 3,7(122| 14 7.3 0,7 0110, 0,9
| 124 Olawa 2,6 118 1,0 5,4 0,3 0,1 — 0,4
| 125 Jelenia Gora 57 | 4,0 | 3,0 12,7 16 | 0,1 | 1,0 3,7
126 Swieradéw Zdréj A 3,6 32123 9,1 0,8 03] 03 1,4
127 Cieplice 511 38| 29 11,8 1,4 | 0,7 | 0,8 2,9
128 Sokolowsko A 6,1 | 4,8 | 3,4 14,3 1,7 1 1,0 | 1,1 3,8
129 Klodzko 43|32 |23 9,8 0,9 01| 05 1,5
130 Bystrzyca Klodzka A 44 24|19 8,7 1,0 | 0,4 | 0.6 2,0
131 Otmuchow 4123 1,8 8,2 0,8 |01 ] 0,2 1,1
132 Grodkow B 3,118 1,3 6,2 05| — | — 0,5
133 Opole 34 18| 14 6,6 0,5 | 0,1 = 0,6
134 Swierklaniec 6,7 | 2,2 | 1,7 106 |08 |01 ]02 1,1
135 Wolbrom 52| 3,1 | 23 106 | 1,0 | 0,3 | 0,6 1,9
136 Miechow C 46 |29 | 1,9 9,4 06 | 03] 0,2 1,1
137 Skroniow 38126 21 8,5 0,6 | 0,3 0,1 1,0
138 Busko Zdroj 3312112 6,6 0,501 0,1 0,7
139 Zdanow 4,2 |22 15 7,9 0,4 0,20, 0,7
140 Sandomierz 34|19 |12 65 10401 — 0,5
141 Nisko C 3922 |14 75 1050101 0,7
142 | Zamosé 45|27 1,7 8,9 ; 0401 —| 05




c.d. Tabeli 2
VI Sr. IX l Sr. X [ENST Ogolem

suma suma suma w okresie

—1_ 2 mies. _1_|~2—|473' mies. 1 | 2 3 | mies. od IV do X
— | — - 2SS I 0,1 0,1 1,1 | 1,4 | 2,0 4,5 11,4
—_ - - — | — |02 0,2 1.1 1,4 {22 4,7 13,5
— | = — — 10106 0,7 1,4 |23/ 1,6 5,3 18,6
01 | — 01 | — 0101 0,2 09! 15| 1,7 4,1 13,0
— | = = — 101101 0,2 14|16 | 1,6 4,6 13,1
— = S0 D IR 1,2 1,5 | 1,6 4,3 11,5
01| — 01 | — 03|04 07 1,0 1,2 1,6 3,8 12,9
- — — —| —]01| o041 09|09 |1, 2,9 9,0
— | = = - = = — 02|02 04 0,8 5,9
- - - - —]02] 02 06| 1,0 | 1,1 2,7 10,6
— | — — — 10104 ' 0,5 1,5 | 1,91 20 5,4 14,6
| — |=|—1lo2] 02 |10]|1213 3,5 11,8
— | = — = .01 0,1 1,2 1 1,719 4,8 10,8
— | - — - | - { 0,1 0,1 0,5 0,7 | 1,1 2,3 8,7
— | = — —102!04 0,6 1,4 | 1,8 | 2,2 5,4 14,6
il 2 2= A6 10 0.1 02 |o06/|07! 08 2,1 9,9
= e — — | —1o2 0,2 1,0 | 1,0 | 1,3 3,3 11,4
— |- - — | =101 0,1 09 12|12 3,3 10,6
= |l = — =1 =101 0,1 1,318/ 1,6 4,7 13,4
- | — — — | =103 0,3 L4 1,719 5,0 15,0
— | == — — | -] = — 09 | 1,2 1,7 3,8 11,3
— | = - — | —1]02 0,2 1,0 | 1,2 | 2,0 4,2 11,1
7 Ar= — — 10106 0,7 15|18 | 25 5,8 17,2
Al — — 10102 0,3 09|13 |20 4,2 13,1
=7 e — — 101105 0,6 1,5 11,7/ 1,8 5,0 13,6
| e — — 102! 06 0,8 1,56 | 22 | 25 6,2 15,7
—ils— — — 10206 0,8 2,0 21|29 7,0 19,4
01| — 01 | —|o03]|03 0,6 1,8 | 21| 25 6,4 18,2
- | - — - -] - — 1,0/ 1,7/ 1,8 4,5 12,7
— | - - - =] - - 0813 1,4 3,5 9,3
0,3 | 0,1 04 |02]|0,7]/07 1,6 2,0 33/ 38 9,1 27,5
0,1 | — 010 |—| —]o1 0,1 04071009 2,0 12,7
03 | — 03 |01|08]|1,5 2,4 2,4 33 35 9,2 26,6
0,3 | 0,1 0,4 01| 0,4 | 1,0 1,5 1,9 | 2,0 25 6,4 26,4
— |— — — 10206 0,8 1,7 121 | 2,2 6,0 18,1
01| — 01 | —|o04) 08 1,2 171191 1,9 5,5 17,5
— | = - =l =g 0,2 1,5 | 2,0 | 2,2 5,7 15,2
- = — = | =@ 0,1 1,0 | 1,3 | 1,6 3,9 10,7
- = — = || =24 L) 0,1 1,1 1,5 1,6 4,2 11,5
it | | = 0,1 — 101105 0,6 1,2 | 2,0 | 1,6 4,8 17,2
02| — 02 | —|03]07 1,0 16 | 22| 25 6.3 20,0
01| — 01 | —1|o01]03 0,4 1,81 2228 6,8 17,8
- | — — — | —1]o01 0,1 1,111,922 5,2 14,8
— | — — e I = 0,8 | 1,1/ 1,6 3,5 10,8
— | = — — | —]o2 0,2 0,8 | 1,5 | 2,1 4,4 13,2
— | = — - | —1o01 0,1 1,0 1,21 1,8 4,0 11,1
— - - — 10103 0,4 1,4 | 1,7 | 2,0 5,1 13,7
— ] - —_ — 101105 0.6 | 14 1,8 | 2,6 5,8 15,8




c.d. Tabeli 2

| | \
‘ ‘ Sr. Sr.
Nr n.a i Stacja > suma V' suma
ApIE I 71 2 3 mies. _..,.1._ _2 _—3" mies.
143 Tomaszéw Lubelski 5,4 ‘ 33121 10,8 0,6 | 0,3 0,3 1,2
144 | Horyniec Zdréj A 523620 108 |11/07 06| 24
145 Lezajsk 3,1 | 1,6 | 1,0 57 |02]01]| — 0,3
146 Kolbuszowa 40 25 15 8,0 0,6 | 0,2 0,2 1,0
147 Chorzelow 4,1 |26 | 1,8 85 05|01 01 0,7
148 | Mielec 362115 7,2 (06|01 0 0,7
149 Borusowa 3512115 7,1 0,5 | 0,1 0,2 0,8
150 | Sielec A 48| 27|18 93 |07 01 02 1,0
151 Krakow 40 | 24 | 1,6 80 |05)01 0,1 0,7
152 Czernichow B 34 2213 6,9 0401 0,1 0,6
153 Olkusz A 47 | 28 | 2,1 96 |08/02 03 1,3
154 Bierunn Stary 45 129 | 1,7 9,1 0,703 02 1,2
155 | Katowice 38|26 1,7 81 |07]02 02 1,1
156 Gliwice D 34|12 07 58 |05 — 0,1 0,6
157 Zakrzow 4,1 125 1,8 8,4 0,802 0,1 1,1
158 Glubezyce B 31121 1,4 66 |07]01 01 0,9
159 | Raciborz 31118 1,1 60 | 0302 01 0.6
160 | Rybnik A 34/16|1,3 63 | 04|02 — 0,6
161 Cieszyn A 39122 1,6 7,7 0,8 | 0,2 0,2 1,2
162 | Wista 55 | 3,6 | 2,4 1,5 | 1,0 | 06 | 0.2 1,8
163 Aleksandrowice 3,5 w 25 | 14 7,4 0,5 | 0,2 ‘ 0,1 0,8
164 Porabka 36 22|14 7,2 03(02| — 0,5
165 | Zywiec 45 | 25|18 88 | 060202 1,0
166 | Wadowice 33 22 1.2 67 |03 0101 0,5
167 Libertow A 31 2407 Gz | gl = = 0,2
168 | Myslenice 3,2 1,9 |11 62 |03]|01/| — 0,4
169 | Wieliczka 134 1,912 65 |01]01]| — 0,2

170 | Bochnia 43 25 1,9 87 10702 02 1,1 '
171 | Tarnéw 311,81, 6,0 0402 — 0.6
172 | Debica C 132 20 15 67 |03]01|01! 05
173 | Rzeszow A | 4,4 | 25| 1,7 86 | 05020, o8
174 Jarostaw 135 1,711, 6,3 0,2 | — ‘ — 0,2
175 | Przemy$l |37 | 22|12 71 | 0402 — 0,6
176 Dynéw A 143 27|18 8,8 0,6 | 0,3 0,1 1,0
177 | Krosno 140 2415 79 |o04/01/02] 07
178 | Jasto A 36 19| 14 69 103/01|/01| 05
179 | Roznow 32 1,311,2 57 [03]01| —| o4
180 Limanowa 52 3,8 | 27 11,7 1,2 1 0,8 | 0,8 2,8
181 Rabka 52 3,423 109 |07/04)03 14
182 Nowy Targ 6,6 4,6 | 3,1 143 2410|077 41
183 | Zakopane 6,7 48| 37 152 (1,209 | 0,8 2,9
184 | Szczawnica 51|37|25 1,3 |09 05 04 18
185 Nowy Sacz C 30 21|13, 64 |05 01| — 0,6
186 | Krynica 55 43|28 126 (10|08 (05| 23
187 Iwonicz Zdréj 42 28[20| 90 /05/02|01 08
188 | Komarncza D 59 | 41[37] 137 [1,7|12]12] 41
189 | Lesko D 47 33|21 101 |09]01 } 02| 12

A — okres obserwacjl 1952—1970, B — oKkres obserwacji 1953—1970, C —

okres obserwacjl



c.d. Tabeli 2

VI Sr. IX Sr. x Sr. Ogolem
suma suma suma w okresie
—1—_l-?_3 mies. _1—T 9 l 3- mies. 1 | 9 | 3 mies. |od IV do X
01| —| —1| o1 —| 02109 1,1 1,8 | 2,6 | 3,8 8,2 21,4
01| —|—1| o1 —1 0608 1,4 20| 28|36 8,4 23,1
M s o = —1]01102 0,3 07| 1,418 3,9 10,2
01| —|—1 o, 01|02/ 03 0,6 1,6 | 22|22 60 | 15,7
== = = —|011]04 0,5 1,4 | 2,4 | 2,6 6,4 | 16,1
- =it o 1= oY 0,2 1,4 1921 5,4 13,5
= == — —| 01103 0,4 1,11 22|23 5,6 13,9
01| —1{~—1 01 —102/05 0,7 1,9 31|33 8,3 19,4
01— | —1| o1 —{01,02 0,3 09 | 25|24 5,8 14,9
— == = —101]02 0,3 1,311,621 5,0 12,8
01 — | — | 01 —1 01|01 0,2 1,3 1,821 5,2 16,4
— | =] - = —103 02 0,5 1,3 26|25 6,4 17,2
01| — | —1| o1 —101 /01 0,2 11| 1,8 1,7 4,6 14,1
— =1 - — —ll= | @ 0,1 0,709 |13 2,9 9,4
— == — —lo01102 0,3 1,3 | 1,6 1,7 46 1 14,4
R = —lo01102 0,3 1,0 | 1,3 1,4 37 11,5
R - —| — 01 0,1 111,516 4,2 | 10,9
e —_ - — | = — 0,6 0709 2,2 9,1
= = = — —lo02!03 0,5 1,219/ 16 4,7 14,1
== = — —103/05 0,8 1,3 23|21 57 | 19,8
— =] = — —| =101 0,1 06| 1,310 2,9 ‘ 11,2
T L G =L — =l 0,1 0,4|0806 1,8 | 9,6
—| =1 - —103105 0,8 1,2 21|22 55 | 16,1
e = —_— - — - 09 19!19 4,7 11,9
— =1 = — —_ = - —_ 0,3 | 1,0 | 0,7 2,0 8,4
e - - - | - — 0,8 1,2 1.2 3,2 9,8
— = = = —|—= | @3 0,1 0711118 3,6 10,4
01|—|—1] o1 —| 03|05 0,8 1,6 | 27|29 7,2 17,9
- = - —| =101 0,1 1,0 | 1,2 | 1,4 3,6 10,3
- == - —| = 01 0,1 1,411,119 4,4 11,7
o 1 = — 0,102 0,3 1,515 | 1,9 4,9 14,6
= =S — — —10,110, 0,2 091,118 3,8 10,5
) b — —101/0:1 0,2 111,319 4,3 101t wil
ORI =052 0,1/ 0,2 | 06 0,9 1,5 | 22 | 2,7 6,4 T
01 — | — | 01 —101/03 0,4 1,5 | 1,81 1,6 4,9 14,0
=== = —1— |02 02 |1,1]|1,1]16 3,8 11,4
- =] - — ol e — 0408|009 2,1 8,2
03| — | — 0,3 0,1| 0,4 | 0,7 1,2 1,825 29 7,2 23,2
01 — | —| o1 —1 03106 0,9 1,320/ 1,9 5,2 18,5
05, —| — | 05 0,3/ 0,8 1,8 2,9 29|43 48| 120 33,8
03| —|—1] 03 0,1f071 1,1 1,9 283942 109 31,2
02l —|—1| o2 —103|06 0,9 1,6 | 3,0/ 2,6 7,2 21,4
—|l= = — —l01/03 0,4 1,2 1,71 20 4,9 12,3
= || = = — 0,1{ 0,4 | 05 1,0 1,9 | 27| 2,7 7,3 23,2
e el - —| — |02 0,2 1,215 1,4 4,1 14,1
0,3(01/01! 0,5 05| 1,0 1,7 3,2 2,6 | 2,6 | 3,7 8,9 30,4
01| — | —| o1 —103/|05 0,8 131,723 5,3 17,5

1954—1970, D — oKres obsefwacji 1955—1970.




Czestotliwo$§é lat bezprzymrozkowych wedlug dekad w okresie

_ kwiecien | = maj
Nr na Stacja i i | |
mapie 1 n.p.m. 1 ‘[ 2 | 3 | 1 | 2 3
1. | Dartowo 3 15 | 35 | 30 70 | 90 | 100
2. Ustka 6 15 30 | 35 65 80 95
3. Stupsk 16 = 20 ' 30 75 80 85
4. Eeba 2 10 15 30 65 90 80
58 Lebork 18 5 10 20 60 60 50
7. Hel 1 15 30 20 65 80 70
8. Gdynia | 2 — 65 65 90 90 100
9. Swibno 3 25 40 80 95 100
1v. Tolkmicko 1 15 30 50 95 95 100
13. Suwatki ; 165 = 5 40 70 80 85
14, Ketrzyn ! 110 10 20 45 80 90 90
15. , Lidzbark Warminski 150 5 5 25 70 85 80
16. Elblag 38 10 | 30 45 75 95 90
18. Malbork 20 10 25 45 75 90 90
19 Tczew 10 10 35 65 75 95 | 100
2C. Kartuzy 220 — 15 25 75 80 85
23. Koszalin 33 10 25 30 60 85 85
24. Kotobrzeg 3 15 25 40 70 90 90
25. Swinoujscie 6 30 45 65 90 100 | 100
26. Trzebiez 1 15 40 55 70 95 100
27. Szczecin-Labedzia 69 25 35 45 75 95 J 100
28. Szczecin-Dabie 48 10 1 20 30 60 85 ‘ 80
30. Resko 55 10 10 35 55 70 | 70
32. Szczecinek 137 10 10 10 50 70 1 70
33. | Chojnice 172 10 | 15 | 15| 75 | 8 | 80
34. Kamien Krajenski 124 — — 20 60 80 | 80
35. Sliwice 115 — - 10 50 65 65
36. Kwidzyn 15 10 20 30 80 75 70
38. Ostroda 106 15 20 35 75 95 90
39. Olsztyn 1 133 — 5 30 65 70 60
40. Biskupiec | 160 — 5 30 65 75 65
42. Augustéw 130 — — 45 75 90 80
43. Sokoétka 180 — 10 40 75 95 85
44. Kolno 128 5 5| 3 | 70 | 8 | 85
45. Szczytno 144 — 5 15 45 55 | 40
46. Nidzica 170 - 5 30 65 70 | 65
47. Lidzbark 150 - 10 25 75 75 ‘ 65
49. Bydgoszcz 70 = 15 20 55 80 | 65
5L Watcz 111 5 20 20 70 90 ‘ 90
53. Gorzow WIkp. 65 20 15 35 70 100 | 100
54. | Chodziez 100 [ — |15 | 15 | 70 | 90 | 80
56. Kotuda Wielka 85 10 20 40 75 90 } 95
57. Inowroctaw , 90 10 25 45 80 90 | 90
58. Toruh 69 10 20 | 60 70 | 5
59. Ciechocinek 44 15 25 | 60 75 80 90
61. Ostroteka " ¢85 5 | 25 | 40 | 70 | 8 | 70




Tabela 3
kwiecien—pazdziernik za lata 1961—1970 na wysoko$ci 2 m n.p.g.

czerwiec wrzesien i pazdziernik

1 2 3 1 2 3 1 2 3
100 100 100 100 100 90 85 85 50
95 100 100 100 100 95 85 90 60
95 100 100 100 100 85 75 75 60
95 100 100 100 100 95 90 80 55
85 100 95 100 85 70 65 55 40
95 100 100 100 100 95 100 95 70
100 100 100 100 100 100 95 95 75
100 100 100 100 100 95 90 70 40
100 100 100 100 100 100 90 95 55
100 100 100 100 100 85 55 45 25
100 100 100 100 100 90 65 60 35
‘ 95 100 100 100 95 80 60 60 35
\ 95 100 100 100 100 90 75 70 50
95 100 100 100 100 95 65 55 25
100 100 100 100 100 100 90 90 40
100 100 100 100 100 85 70 75 35
100 100 100 100 100 95 75 80 55
95 100 100 100 100 95 90 75 60
100 100 100 100 100 100 100 95 80
100 100 100 100 95 95 85 80 45
100 100 100 100 100 95 100 90 55
100 100 100 100 95 90 70 70 55
100 100 100 100 85 90 55 60 40
100 100 100 100 90 80 65 55 40
100 100 100 100 100 95 75 75 45
100 100 100 100 100 85 50 50 20
95 100 100 100 95 55 45 30 15
90 100 100 100 100 80 60 55 45
100 100 100 100 100 90 55 55 30
95 100 100 100 95 85 50 40 30
95 100 100 100 90 90 50 35 25
100 100 100 100 95 60 55 45 25
100 100 100 100 95 80 55 35 20
100 100 100 100 90 85 50 35 10
90 100 100 100 70 35 40 20 10
95 100 100 100 70 65 40 30 15
95 100 100 100 90 80 50 25 20
90 100 100 95 95 75 55 35 15
100 100 100 100 100 85 65 55 45
100 100 100 100 100 90 75 60 40
100 100 100 100 100 95 70 50 45
100 100 100 100 100 90 70 40 25
100 100 100 100 100 90 75 55 35
95 100 100 100 80 60 55 35 15
100 100 100 100 100 85 60 40 25
100 100 100 100 95 80 45 40 15

Przeglad Geograficzny — 3



c.d. Tabeli

kwiecien maj
Nr na Stacja H
mapie 1 n. p m. 1 2 3 1 2 3
62. | Bialystok 139 — | 15| 35| 7 | 100] 75
63. Bialowieza 163 — 5 25 55 80 70
617. Pultusk 80 5 20 45 80 90 | 100
68. Poswietne 101 15 20 30 70 90 85
69. Plock 63 15 25 45 75 85 95
71. Gniezno 110 10 25 | 45 75 90 90
72. Poznan 86 10 30 | 30 | 65 85 85
73. | Szamotuty 70 5 | 30 | 30 | 170 90 | 80
4. Miedzychéd 40 5 25 30 70 90 85
5. Stubice 20 5 20 | 40 70 85 95
8. Wielichowo 65 — || 35 65 85 75
80. Ké6rnik 77 10 | 30 35 80 90 85
81. Koto 95 15 30 45 85 90 | 100
84. Skierniewice 128 15 25 50 75 95 | 100
85. Warszawa Okecie 106 5 15 50 75 85 100
86. Warszawa Bielany 98 15 25 55 80 100 | 100
817. Legionowo 93 5 15 . 40 | 75 90 | 100
9. Srem 85 10 35 ! 30 80 90 95
90. Siemiatycze 145 — 15 45 75 95 90
91. Biala Podlaska 145 5 10 50 75 100 | 100
94. Radzyn Podlaski 151 5 10 50 75 95 85
95. Sobieszyn 159 5 35 55 85 95 | 100
96. Nowe Miasto n. Pilica 155 15 20 45 75 95 95
97. Strzelna 194 — 15 | 25 65 75 75
98. £6dz 187 10 30 40 65 80 85
99. Sieradz 137 15 35 45 75 85 85
100. Kalisz 140 15 30 40 75 90 | 100
101. | Leszno 91 5 | 20 | 30 | 70 90 | 90
103. Zielona Gora 180 30 35 ‘ 60 85 95 95
105. Szprotawa 122 5 15 | 35 80 90 80
106. Zgorzelec 219 15 30 | 30 70 90 85
107. Legnica 121 25 35 45 75 95 | 100
108. Oborniki Slagskie 180 15 40 45 85 95 95
109. Wroclaw 116 5 30 25 65 90 90
110. Ostrzeszéw 198 15 50 40 75 95 85
111. Wielun 195 15 45 40 80 95 | 100
113. Piotrké6w Trybunalski 200 10 30 45 70 90 95
114. Przedb6rz 235 5 20 40 75 85 80
115. Radom 178 15 30 45 85 100 95
116. Pulawy 142 10 20 50 80 100 | 100
118. Chelm 208 5 20 40 85 95 | 100
120. Lublin 171 5 20 35 75 85 95
121. Bodzentyn 270 10 15 25 65 75 65
122. Kielce 268 — 15 40 65 85 75
123. Czestochowa 261 5 25 40 75 90 90
124. Otawa 137 25 40 45 80 90 | 100




c.d. Tabeli

3

1 2 ‘
i
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
95 100
100 100
100 100
100 100
100 100
95 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100 |
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
95 100
100 100
100 100
95 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 |* 100
100 100
90 100
100 100
100 100

czerwiec 3

it wrzeiier'} pazdziernik

1 ’ 2 3 1 2 3
100 95 75 50 35 15
100 85 55 55 20 10
100 95 75 60 40 25
100 95 75 60 55 25
100 100 85 65 45 25
100 100 85 65 45 35
100 95 80 80 40 35
100 95 90 65 60 45
100 95 85 70 60 55
100 80 65 55 45 35
100 75 60 60 35 15
100 100 25 70 40 45
100 95 95 60 40 45
100 100 95 70 45 30
100 100 90 65 40 25
100 100 95 85 70 30
100 100 90 60 35 15
100 95 85 65 50 35
100 95 85 55 25 20
100 95 80 60 20 15
100 95 55 45 30 40
100 100 90 50 45 30
100 100 80 55 45 20
100 85 65 55 20 | 20
100 90 90 65 40 | 25
100 95 85 50 40 30
100 100 85 60 40 30
100 85 75 70 45 40
100 100 95 85 90 70
100 95 70 55 40 30
100 100 80 60 55 55
100 100 90 65 45 35
100 100 90 70 60 50
100 90 70 55 35 25
100 95 85 70 70 55
100 100 95 65 50 35
100 100 85 50 50 30
100 100 80 50 50 40
100 100 95 60 60 25
100 100 80 60 60 20
100 95 80 55 55 15
95 85 50 45 25 15
100 85 60 40 10 5
100 80 80 55 50 25
100 100 95 65 55 25
100 160 95 65 60 40




540 Czestaw Kozminski, Stefan Trzeciak
c.d. Tabeli 3
kwiecien maj
Nr na Stacja S
mapie 1 pP. m. 1 2 3 1 2 3
125. Jelenia Gora 342 — 10 | 15 35 50 35
127. Cieplice Sl. Zdréj 345 — 5 15 40 60 45
129. Klodzko 316 5 10 20 50 85 70
131. Otmuchoéw 211 5 25 35 65 95 85
133. Opole 176 15 40 | 35 75 90 100
134. Swierklaniec 284 5 15 | 35 70 95 80
135. Wolbrom 373 — 20 30 50 75 70
1317. Skroniéw 256 10 25 30 70 90 85
138. Busko Zdroéj 225 10 30 45 80 90 95
139. Zdanow 236 10 25 50 75 90 90
140. Sandomierz 202 10 45 50 80 90 100
142, Zamos§é 219 A 15 40 75 85 100
143. Tomaszé6w Lubelski 273 ) 15 30 70 70 80
145. Lezajsk 190 15 25 60 85 95 | 100
146. Kolbuszowa 208 10 25 30 65 75 90
147. Chorzeléw 170 'y 25 35 70 90 95
148. Mielec 168 10 25 45 80 90 100
149. Borusowa 170 10 30 45 75 90 90
151. Krakow 213 =5 25 45 70 90 90
154. Bierun Stary 236 = 15 30 75 80 85
155. Katowice 284 15 20 35 65 90 90
157. Zakrzéow 217 5 40 40 65 90 90
159. Racibérz 189 15 45 45 70 90 95
162. Wista 430 i 15 20 50 80 80
163. Aleksandrowice 398 15 30 40 80 85 95
164. Porgbka 315 10 35 35 80 85 100
165. Zywiec 360 10 20 40 70 85 85
166. Wadowice 260 10 35 50 80 90 95
168. Myslenice 295 10 15 45 85 90 100
170. Bochnia 200 ~ 15 35 70 80 90
171. Tarnéw 209 15 40 45 80 90 100
175. Przemys$l 237 = 25 45 85 80 100
1717. Krosno 282 = 10 40 80 90 85
179. Roznéw 300 15 50 40 80 90 100
180. Limanowa 440 5 10 10 40 55 55
181. Rabka 512 — 20 20 70 70 65
182. Nowy Targ 600 — 5 15 45 50 55
183. Zakopane 844 = — 15 55 55 60
184. Szczawnica 500 = 15 15 65 70 75
186. Krynica 613 = 15 15 55 65 60
187. Iwonicz Zdréj 410 = 10 35 75 85 90

opracowanymi przez Z. Pieslak (10), widzimy duze réznice w prze-
strzennym rozkladzie srednich dat wystepowania przymrozku. Rozbiez-
nasci te wynikajg m. in. z przyjecia przez autoréw réznego okresu
obserwacyjnego do swych opracowan, a takze z faktu, ze Z. Pieslak



Przestrzenny i czasowy rozktad przymrozkow 541

czerwiec wrzesien fay 2 pazdziernik b
|
1 2 3 1 2 3 1 2 3
70 95 100 95 55 50 45 15 5
75 100 100 95 60 40 30 5 5
100 100 100 100 80 60 50 35 40
100 100 100 100 100 75 55 40 25
100 100 100 100 100 80 65 45 40
100 100 100 100 95 75 70 45 35
85 100 100 100 75 50 50 25 25
100 100 100 100 100 90 60 45 25
100 100 100 100 100 95 70 50 45
100 100 100 100 100 85 65 35 20
100 100 100 100 100 90 60 45 25
100 100 100 100 95 60 45 25 10
95 100 100 100 85 45 40 20 5
100 100 100 100 90 75 60 50 25
95 100 100 95 80 75 55 30 20
100 100 100 100 90 75 55 20 15
100 100 100 100 95 80 55 40 20
100 100 100 100 95 75 60 35 30
95 100 100 100 95 75 70 35 25
100 100 100 100 75 80 55 30 20
95 100 100 100 90 85 70 50 35
100 100 100 100 95 80 60 45 30
100 100 100 100 100 85 60 65 30
100 100 100 100 75 75 55 25 30
100 100 100 100 100 . 90 70 65 35
100 100 100 100 100 95 70 60 60
100 100 100 100 75 65 65 40 25
100 100 100 100 100 95 45 35 35
100 100 100 100 100 95 65 75 45
90 100 100 100 80 60 50 25 15
100 100 100 100 100 90 65 70 40
100 100 100 100 90 85 60 55 35
95 100 100 100 95 0 | 55 ’ 35 35
100 100 100 100 100 95 80 70 50
85 100 100 95 70 75 45 25 15
90 100 100 100 80 65 60 45 30
80 100 100 85 55 30 35 10 5
85 100 100 90 55 40 20 25 =
85 100 100 100 80 60 40 25 30
100 100 100 95 70 60 35 35 20
100 100 100 100 100 85 55 50 25

wykre§lila omawiane mapy w oparciu o stacje dysponujgce roznym
okresem obserwacyjnym: od 10 do 65 lat.

W Swietle zalgczonej mapy 2, ostatnie przymrozki wiosenne naj-
wczeéniej zanikajg na terenie Polski w okolicy Swinoujscia, Gdyni
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Mapa 2. Srednie daty wystepowania ostatnich przymrozkéw wiosennych
Mean dates at which cases of spring groundfrost were occurring

i Glogowa (do 20 IV). Nastepnie w rejonie Zalewu Szczecinskiego i Zatoki
Gdanskiej, wzdiluz rzeki Odry (od Opola po ujscie Nysy Luzyckiej),
na terenie Réwniny Radomskiej oraz w okolicy Putaw, Terespola, Chelma,
Jarostawia i Wielczki (do 251V). Jednak na przewazajacym obszarze
kraju ostatnie przymrozki wiosenne wystepujg srednio od 26 IV do 5 V.
Stosunkowo pézno omawiane przymrozki zanikajg na Pojezierzu Pomor-
skim, w rejonie Olsztyna i Szczytna, Bydgoszczy i Torunia oraz Wol-
bromia — do 15V. Na stacji meteorologicznej w Leborku obliczona
Srednia data ostatniego przymrozku wiosennego przypada na 19V, a w
Szczytnie nawet na 21 V. Natomiast w szezytowych partiach Karpat
i Sudetéw przymrozki wiosenne mogg wystepowac jeszcze w czerwcu.

Poréwnanie map 2 i 3 wykazuje, Zze na terenach, gdzie przymrozki
wiosenne zanikajg najpdézniej — na jesieni na ogél pojawiaja sie tam
one najwczeSniej, jak na przyklad na obszarze Karpat i Sudetéw oraz
w okolicy Wolbromia i Szezytna.

Poza Karpatami, Sudetami i Roztoczem na przewazajacym obszarze
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kraju pierwsze przymrozki jesienne wystepujg Srednio w drugiej deka-
dzie pazdziernika (mapa 3). Po tym okresie przymrozki jesienne wyste-
puja w pasie nadmorskim, w dolnym biegu rzeki Wisty, wzdluz rzeki
Odry od Olawy po ujscie Nysy Ruzyckiej, w okolicy Gliwic, Ostrzeszowa,
Gorzowa Wlkp. i kilku innych miejscowosci (mapa 3). Najpézniej w ana-
lizowanych latach 1951—1970 s$rednie daty przymrozkéw jesiennych
przypadaja w Swinoujsciu — 7 XI.

Mapa 3 informuje nas rowniez, ze w miare przesuwania sie ze wschodu
ku zachodowi Polski notuje sie coraz wczeSniejsze wystepowanie przy-
mrozkéw jesiennych, poczawszy od 5—20 X, a lokalnie nawet od
1 X—5 XI.

Na dnie i w dolnych partiach glebszych dolin oraz kotlin, zwtlaszcza
podmoktych (o podlozu torfowym) lub bagnistych nalezy sie spodziewaé,
ze terminy wystepowania ostatnich wiosennych i pierwszych jesiennych
przymrozkéw moga sie roéznié nawet o dwa tygodnie w poréwnaniu
z podanymi terminami na mapach 2 i 3 (3, 6, 9, 11, 12, 13).
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Mapa 3. Srednie daty wystepowania pierwszych przymrozkéw jesiennych
Mean dates at which earliest cases of autumn groundfrost were occurring
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Mapa 4. Skrajne daty wystepowania ostatnich przymrozkéw wiosennych
Extreme dates at which latest cases of spring groundfrost were occurring

Skrajne daty wystepowania ostatniego wiosennego i pierwszego jesiennego przymrozku

Na wielko$¢ ryzyka uprawy niektorych warzyw majg wplyw nie tylko
Srednie, lecz takze skrajne daty wystgpienia ostatnich wiosennych
i pierwszych jesiennych przymrozkéw. W tym celu opracowano ma-
Py 4 i 5, obrazujgce geograficzny rozklad tychze skrajnych dat.

Jak wynika z mapy 4, na przewazajacym obszarze kraju, skrajne
daty wystepowania ostatniego wiosennego przymrozku przypadajg na
ostatnig dekade maja. Natomiast w rejonie Zalewu Szczecinskiego, Zatoki
Gdanskiej, w rejonie Warszawy, wzdluz srodkowego biegu rzeki Bugu,
w okolicy Putaw, Tarnowa, Jarostawia, Olawy i Opola oraz w okolicy
kilkunastu innych stacji najpézniejsze przymrozki wiosenne zanotowano
w latach 1951—1970 w drugiej dekadzie maja, a w Swinoujsciu nawet
7 VL

Na terenie kraju w omawianym 20-leciu zanotowano najpézniejszy
przymrozek na stacji w Leborku — 23 VL
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Roéwnie ciekawy obraz przestrzennego rozkiadu skrajnych dat wyste-
powania pierwszych przymrozkéw jesiennych w Polsce przedstawia
mapa 5. Wedlug niej na przewazajgcym obszarze kraju pierwsze naj-
wczesniejsze przymrozki jesienne wystepuja w trzeciej dekadzie wrzesnia.
O dekade weczesniej pojawiaja sie omawiane przymrozki na terenie
Pojezierza Pomorskiego i czesciowo Mazurskiego, wzdiuz doliny Noteci
i dolnej Warty, w rejonie Sieradza i kodzi, na terenie Goér Swieto-
krzyskich i Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej, a takze we wschodniej
czesci kraju. Natomiast na terenach gorskich najwczesniejsze przymrozki
jesienne pojawiajg sie juz w pierwszej dekadzie wrzesnia.

Okres bezprzymrozkowy

Pod pojeciem sredniego okresu bezprzymrozkowego rozumiemy te
czes¢ roku, ktora jest zawarta miedzy Srednimi datami ostatniego wio-
sennego i pierwszego jesiennego przymrozku. Gdybysmy do naszych

Mapa 5. Skrajne daty wystepowania pierwszych przymrozkéw jesiennych
Extreme dates at which earliest cases of autumn groundfrost were occurring
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Mapa 6. Srednia dlugosé okresu bezprzymrozkowego
Mean duration of period without cases of groundfrost

obliczen wzieli skrajne daty wystgpienia ostatniego wiosennego i pierw-
szego jesiennego przymrozku (mapy 4 i 5), to okazaloby sie, ze tak
obliczony okres bezprzymrozkowy bylby krotszy o kilka tygodni od
Sredniego okresu bezprzymrozkowego. Poniewaz jednak bardzo pozne
przymrozki wiosenne i bardzo wczesne przymrozki jesienne wystepujg
sporadycznie, w niniejszym opracowaniu ograniczyliSmy sie do obliczenia
Sredniego okresu bezprzymrozkowego (mapa 6).

Analiza mapy 6 pozwala stwierdzi¢, ze na okolo 2/3 obszaru Polski,
Srednia dlugosé okresu bezprzymrozkowego wynosi od 160 do 180 dni.
Dtuzszy okres bezprzymrozkowy majg miejscowosci potozone wokét Za-
lewu Szczecinskiego i Zatoki Pomorskiej, nastepnie wokot Zatoki Gdan-
skiej i w rejonie Zielonej Gory.

Okres bezprzymrozkowy kroétszy od 150 dni majg miejscowosci lezace .
w dolinach rzek i w obnizeniach terenowych oraz miejscowosci polozone
w goérach. Wyjatkowo krotki, jak na tereny .nizinne, okres bezprzy-
mrozkowy, posiada stacja w Szczytnie — 127 dni. Natomiast stosunkowo
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diugi, jak na tereny gorskie, Sredni okres bezprzymrozkowy, posiadaja
stacje: Jasto, Krosno i Rymanéw — od 161 do 170 dni. Na zalgczonych
mapach 2—6 duza liczba izolinii jest zamknieta, co $wiadczy, ze przy-
mrozki zalezne sg w duzym stopniu od warunkéw lokalnych.

Whnioski

Zebrane materialy i wykonane obliczenia pozwalaja na wyciggniecie
nastepujacych wnioskow.

Na obszarze Polski czasowo-przestrzenny rozklad przymrozkéow
zalezy gloéwnie od pionowego uksztaltowania terenu, jego pokrycia i ro-
dzaju podloza, sieci hydrograficznej, a nastepnie od czynnika konty-
nentalizmu.

2. Na ogé! stacje notujgce duzg czestosé przymrozkéw w okresie
wegetacyjnym odznaczajg sie rowniez duzg ich intensywnoscig i krot-
szvm okresem bezprzymrozkowym.

3. Na terenie Polski obserwuje sie na wiosne wyrazny spadek cze-
stosci wystepowania przymrozkéw w ostatnich dniach kwietnia, a w je-
sieni wyrazny wzrost w pierwszych dniach pazdziernika
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YECJIAB KOBBMMHBCKH, CTE®AH TIHIETAK

[TPOCTPAHCTBEHHOE PACIIPEIEJEHMWE 1 BPEMS BECEHHE-OCEHHUX
3AMOPO3KOB HA TEPPUTOPUU IIOJBIIN

Ha ocHOBaHMy apXMBaJBHBIX MaTepPMUajoB, MOJY4YeHHBIX u3 IocyZapcTBEHHOTO
IUIPOJIOTUMYECKOr0 MHCTUTYyTa B Bapmase 3a 1951—1970 roma, 6bwio paspaboraHo
IIPOCTPAaHCTBEHHOE pacnpegejaeHue (Kaptbl 2—6) u Bpema (tab. 2, puc. 1 u 2) Be-~
CeHHe-OCEeHHMX 3aMOPO3KOB, a TaKzKe II0OBTOPAEMOCTL JeT 0(e3 3aMOpPO3KOB IIo Je-
Kagam (tabG. 3, puc. 3) Ha Teppuropuym Ilonpimm. 3aMOPO3KM B amnpelie COCTABJAIOT,
B cpenueM, 60%, a B oktabGpe 30% obiero umcna AHE ¢ 3aMOPO3KaMy B pPaccMaTpu-
BaeMbIil BereTalMoOHHBIN MEepyoj C anpesd I0 OKTAGpA.

IToBTOpAEeMOCTL JeT 6e3 3aMOPO3KOB HA OTAENBHBIX METEOPOJOTMYEecKMX CTaH-
mMax KouebjeTca B IepBOii jgeKage amnpenda or 0—30%, Bo BrTopoit or 0,65% u B
Tpetbeir or 10—65%. 3aro B mEpBOil fneKaje Mas OTMedYaeTcA 3aMeTHOe yBeauueHye
nosropsAeMocTy Jer 6e3 3aMOpPO3KOB, cocrasasfmouieit or 40 mo 95% (ta6. 3, pmc. 3).

Ha reppuropuy IloJabliy NPOCTPAaHCTBEHHOE pacHpeneseHue M BpeMA 3aMOPO3KOB
3aBMUCHUT, IJIaBHBIM 00pPa30M, OT BEPTUKAJBLHOrO penbeda MECTHOCTH, ee ITOKPOBa
U TUIAa TMOACTMNIAIONIE)l IIOPOABI, I'MAPOrpacduyYecKoil ceTy, a 3aTeM OT ¢akKTopa
KOHTMHEHTAaJMUu3Ma.

B ofuieM, craHuuy oTMedaroume GOJbIIYI0 YacTOTy 3aMOPO3KOB B BereTalyoH-
HBII TIEPMOJ, XapaKTepM3yIoTCA TakzkKe GOJBIIION MX WMHTEHCUMBHOCTBIO M 6ojee KO-
POTKMM BpemMeHeM (€3 3aMOPO3KOB.

Ha reppuropuyu Ilonpumms BecHOl HabmromaeTcsa 3aMeTHOE MMafeHMe 4acTOTHI 3a-
MOPO3KOB B MOCJIEeAHMe OHM ampeiyid, a OCEeHbI0 — 3aMeTHBI DPOCT B MEpPBbIE IHU
OKTADOpPA.

Ilep. B. MuxoBcKOro

CZESLAW KOZMINSKI, STEFAN TRZECIAK

DISTRIBUTION OF SPRING AND AUTUMN GROUNDFROST IN POLAND
IN RESPECT TO SPACE AND TIME

Using as basis archive records accumulated by the State Hydro-Meteorological
Institute in Warsaw for the period from 1951 to 1970, the authors compiled for the
territory of Poland a tabulation, arranged with respect to space and time, of the
occurrence of groundfrost in spring and autumn (Table 2, Figs. 1 and 2), and of the
frequency of years without cases of groundfrost, arranged by decades (Table 3,
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Fig. 3). Cases of groundfrost represent, on the average, in April 60% and in
October 30% of the total number of days with groundfrost which were recorded
for the vegetative period counted from April to October.

The frequency of years without groundfrost recorded at particular meteoro-
logical stations in Poland oscillates for the first decade of April between 0% and 30%,
for the second between 0% and 65% and for the third from 10% to 65%. On the
other hand, during the first decade of May the frequency of years without ground-
frost is much higher, from 40% to 95% (Table 3, Fig. 3).

For the territory of Poland the distribution of cases of groundfrost, by space
and time, depends for the most part on the vertical land relief, on the kind of
surface cover and the type of substratum, on the hydrographic network and,
further, on the factor of continentalism.

Usually those stations which record a high frequency of ground frost during
the vegetative period are also characterized by a high intensity of frost and by
a shorter period in which no ground frosts occurred.

In Poland one observes in spring a marked decrease in the frequency of
groundfrost during the last days of April, and in autumn a distinct increase in their
frequency during the first days of October.

Translated by Karol Jurasz
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Morfogeneza a pedogeneza

Morphogeny versus pedogeny

Zarys tres$ci. Szczegélowe studia geomorfologiczne moga wyjasni¢ i w sen-
sie przestrzennym 1 czasowym warunki rozwoju gleb. Jednoczes$nie gleba, odbiorca
zdarzen, ma znaczenie samopisu terenowego. W profilu glebowym jest zarejestro-
wany proces i skala przeobrazen, Ktéra daje sie ujgé w przeliczeniu liczbowym.
Z tych wzgledéw w badaniach wspoéiczesnych procesé6w morfogenetycznych celowa
wydaje sie wspoélpraca geomorfologa z pedologiem.

Proces morfogenetyczny stanowi obecnie kluczowy element w ana-
lizie form rzezby. Zwrocenie bacznej uwagi na procesy doprowadzito
do odroéznienia form powstajgcych, zywych od form przetrwatych, lecz
przede wszystkim zblizylo do lepszego poznania aktualnych przemian
w rzezbie i do prognozowania dalszych jej tendencji rozwojowych.
Dlatego tez systematyczne obserwacje proceséow morfogenetycznych w
prostym ich wyrazie i w ich kombinacji z innymi procesami staly sie
potrzebg wspdlczesnej geomorfologii.

Dotychczasowe prace z tego zakresu sa wlasciwie prébami wejscia
w meritum zagadnienia. Jedne z nich dajg okreslenie jakoSci proceséw
(5, 6, 13, 22, 26), inne, bardziej szczegolowe i wnikliwsze, zmierzajg do
ujeé liczbowych (1, 8, 12, 14, 16, 17, 21, 28). Wywazane sg rdézne zalez-
nosci i stosowane rézne metody badawcze (4, 8, 9, 10, 12, 15, 17, 18,
19, 20). Ten pewien indywidualizm w doborze kryteriéw i prezentacji
wynikow wskazuje na to, ze problem ustalenia ogdlnych prawidlowosci
jest nadal otwarty.

Na tym etapie poszukiwan stosunkowo niewielu geomorfologéw zaj-
mowalo sie zaleznoscig miedzy procesem morfogenetycznym a procesem
pedogenetycznym (2, 7, 8, 11, 22, 24, 26). Relacje morfogeneza — pedo-
geneza byly raczej przedmiotem badan gleboznawcow, ktérzy podejmo-
wali to zadanie dla potrzeb rolniczych (2, 3, 16, 17, 20, 27, 28).

A przeciez pedologia jak najscislej wigze sie z geomorfologia dyna-
miczng. Znajomosé wspolczesnej morfogenezy jest niezbedna do zrozu-
mienia zjawisk pedogenetycznych, ktére bezposrednio przez nig sg uwa-
runkowane. Z drugiej jednak strony gleba wydaje sie czulym aparatem
rejestrujgcym zmiany, jakie dokonuja sie w rzezbie.

Z tych wzgledéw moze celowe bedzie przypomnienie pewnych aspek-
tow tego zagadnienia z punktu widzenia ich ewentualnej przydatnosci
do badan nad wspoiczesnymi procesami morfogenetycznymi.

Procesy morfogenetyczne rozwijajg sie w tym samym Srcdowisku
przyrodniczym, co i procesy pedologiczne, zazebiaja sie z nimi badz
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stepujg po sobie w zaleznosci od zmian klimatu i czasu ich trwania.
W srodowisku geomorfologicznym malto aktywnym gleba kontynuuje
swojg ewolucje, przeobraza sie i staje poligeniczna.

Z danych o réznych srodowiskach wynika, ze dobrze rozwinigta gleba
$wiadczy o braku lub znikomosci wspolczesnych proceséw morfogene-
tycznych. Natomiast gdy procesy sa zywe, profil jej bedzie ulegal
niszczeniu albo tez zagrzebywaniu przez mlodsze osady.

W niewielu miejscach sg gleby tylko aktualne, podobnie jak formy
rzezby. Trzeba wiec rozpoznaé, co jest aktualne, a co przekazane, gdyz
tylko wtedy cale rozumowanie ma sens poznawczy dla zrozumienia
wspolczesnych zmian w rzezbie. W sumie, gleby nie tworzg zazwyczaj
$cisle polaczonej populacji w sensie statystycznym, istnieje raczej ko-
lekcja heterogeniczna.

W gre wchodzi tu jeszcze sprawa tempa rozwoju form i gleb. Wedlug
Tricarta (24) rozwoj rzezby trwa od 10000 do 20 000 lat. Pedogeneza
jest szybsza od morfogenezy. Profil glebowy dobrze wyksztalcony wy-
maga od 1000 do 2000 lat. Podzolizacja w nastepstwie zmiany uprawy
wystapi juz po 200 latach. Roslinno$¢ zmienia sig¢ jeszcze szybciej. Okres
100—200 lat wystarcza dla jej przeksztalcenia.

Nie wnikajgc glebiej w te ocene lat, zgadzamy sie, ze jednostka czasu
geomorfologiczna jest dtuzsza niz jednostka czasu pedologiczna.

Rozwazania Tricarta majg charakter teoretyczny i odnosza sie do jak
najogélniej pojetych s$rodowisk geomorfologicznych. Nie stanowia wiec
recepty dla badan na okreslonym obszarze, gdzie zachodzi koniecznosé
uwzgledniania calej specyfiki warunkéw lokalnych. Jednakze pewne
aspekty zagadnienia morfogeneza-pedogeneza zostaly w nich uporzadko-
wane 1 zestawione, a pewne podkreslone. Dzieki temu moga stanowi¢
inspiracje do nowych poszukiwan w tym kierunku.

Wszyscy autorzy zajmujgcy sie wspolczesng morfogeneza zgodnie
oceniajg wielkg range pokrywy wegetacyjnej. I tego nikt nie kwestio-
nuje. Nieliczni tylko natomiast, jak np. T. Gerlach (8), L. Starkel
(22), czy J. Tricart (26), analizujg cechy utworéw powierzchniowych
i pokryw wietrzeniowych. Dla zagadnienia morfogeneza-pedogeneza jest
to jednak sprawa bardzo istotna.

Rzadko kiedy gleby tworzg sie bezposrednio w zaleznosci od skaly
podloza. CzeSciej wyksztalcajg sie w utworach pokrywowych: osadach
stokowych, soliflukcyjnych, w koluwiach, aluwiach czy nawet w utwo-
rach akumulacji eolicznej. Typy gleb sg Scisle zwigzane z tworzeniem
utworéw powierzchniowych (23, 26).

J. Tricart (26) w tle mapy procesow wspoélczesnych umieszcza utwory
powierzchniowe. Interesujgca jest maniera przedstawienia tego elementu
litologii. Informuje ona o stopniu przeksztalcenia skal podloza przez
czynniki zewnetrzne oraz o typie osadéw powierzchniowych. Mozna
z niej odczytaé¢, gdzie wystepuja skaly lite, gdzie o zwietrzalym stropie,
a gdzie dokonuje sie akumulacja. Odpowiednim znakiem okreslona wiel-
kos¢ i ksztalt frakeji utworow powierzchniowych utatwia rozpoznanie
terenow podatnych na niszczenie, czy rozcinanie, a takze agradacje.
Przez cechy utwordéw powierzchniowych pokazana jest wiec tendencja
rozwojowa rzezby, poniewaz wida¢, w jakim materiale i przy jakim
nachyleniu stoku rozwija sie dany proces morfogenetyczny.

Przy pomocy nieco zmodyfikowanej metody Tricarta wykonana zo-
stala w Instytucie Geografii Uniwersytetu Warszawskiego mapa wspol-
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czesnych proceséw okolic Checin w Gérach Swietokrzyskich. Tytulem
proby zastosowano w niej jako kryterium podstawowe nie szate roslinna,
lecz utwory powierzchniowe. Okazalo sie, ze istotnie typ utworow po-
wierzchniowych i ich migzszo$¢ wplywa w znacznym stopniu na inten-
sywnos$¢ proceséw. Wspomniana mapa jest przedmiotem oddzielnego
opracowania, podjetego na zlecenie Komitetu Zagospodarowania Ziem
Goérskich PAN.

Cechy utworow powierzchniowych nie sg obojetne dla problemu se-
lektywnej erozji gleb, co znalazlo m. in. wyraz w badaniach A. Jah-
na (11).

W celu dopelnienia przegladu ogdlnych zaleznosci miedzy morfogeneza
a pedogenezg nalezaloby rowniez przypomnie¢ zagadnienie krgzenia geo-
mechanicznego, gdyz bedzie to potrzebne do postawienia pewnych
postulatéw badawczych.

Proces pedologiczny, jak pisze J. Tricart (24), ma swoisty aspekt geo-
chemiczny, czym sie glownie zajmuje dzisiejsza pedologia. Krgzenie geo-
chemiczne za posrednictwem przemieszezania materii jest rownoczesnie
mechanizmem morfogenetycznym. Wilgotnosé i temperatura gleby, jak-
kolwiek jeszcze stabo poznana, oddzialywajg na kierunek przemian geo-
chemicznych i warunkuja swoistos¢ cech morfogenezy.

Obok procesu krazenia geochemicznego wystepuje proces transportu.
W trakcie transportu zmienia sie takze wyglad i sklad czgsteczek we-
drujgcych, zaleznie od charakteru przemieszczania. Moze np. nastgpic¢
korozja, rozpuszczanie niektéorych mineraléw, a przez to wzbogacanie
wzgledne w inne skladniki. Nadto latwiej wymywalne czgsteczki gleby
sa z niej usuwane i odprowadzane w dol. A im mniejsza frakcja, tym
silniej moze byé¢ atakowana przez dzialanie chemiczne.

A. Jahn, choé¢ rozpatruje zasadniczo segregacje mechaniczng gleb,
wypowiada poglad, ktory jak najbardziej wigze sie myslowo z geoche-
mizmem. ,,Znamy raczej ogélne skutki procesu w postaci podstokowych
pokryw pylastych, anizeli szczegdly tego dziatania”(11). Te ,,szczegoly
dzialania”, to w znacznym stopniu suma zdarzeA geochemicznych.

Sposrod dotychezasowych opracowan polskich tylko w pracy L. Star-
kla z terenu Lysogér wydobyte zostalo i wyeksponowane krgzenie geo-
chemiczne w powigzaniu z procesami morfogenetycznymi (22). Korzy-
stajac z obserwacji stacjonarnych, pokazuje on na mapie powierzchnie
infiltracji, wmywania w glebe, lugowania oraz transportu rozpuszczo-
nych soli i zwigzkéw mineralnych. Mapa Starkla dobrze akcentuje wage
tych relacji w analizie wspoélczesnej morfogenezy.

Poruszony tu problem morfogeneza — pedogeneza jest w swej istocie
bardzo zlozony, gdy rozpatrywaé go w skali procesu. Jadnakze tak ukie-
runkowane badania mogg zblizy¢ nasze wyniki do lepszego okreslenia
wydajnosci geomorfologicznej wspolczesnych procesow.

Szczegotowe studia morfogenetyczne powinny ujawnia¢é i w sensie
przestrzennym i czasowym warunki rozwoju gleb. JednoczesSnie gleba —
odbiorca zdarzeh — ma znaczenie samopisu terenowego. Gleboznawca-
geochemik wspolpracujacy z geomorfologiem moglby udzielic wielu
wyjasnien w sprawie aktualnych przemian w rzezbie poprzez obserwacje
zmian poziomow glebowych i dynamiczng ich interpretacje.

Faktycznie mamy w terenie wielkg mozaike gleb. Rejestrujemy
glebe, jakakolwiek ona jest, jej stan wyjsciowy. Powtarzajgc obserwacje,
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Fot. 1. Negatywny wynik rejestracji spelzywania na stoku Zelejowej. Ksztalt wy-
petnionego piaskiem pionowego otworu nie ulegl zmianie, gdyz piasek scemen-
towatl sie
Failure in attempt of recording soilcreep on the Zelejowa slope. The shape of the
sand-filled vertical pit failed to change because the sand became cement-like
hardened

Fot. 2. Rejestracja spelzywania przy pomocy piasku sypanego na stoku Zelejowej.
Pozycja wyjsSciowa
Recording soilcreep by means of sand spread over Zelejowa slcpe. Starting position
shown
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LOEIINMJINA PAIJOBCKA

MOP®POTEHE3VIC 1 IIETOTEHE3UC

WccnenoBanme coBpeMeHHBIX MOPGOreHETUYECKMUX IIPOLIECCOB B MX IIPOCTOM Bbl-
PaxeHMy M BO B3aMMOCBA3M C APYIMMM IIPOLECCAMM IIPMPOXHOM cCpenbl, ABJIAETCA
oTpebHOCTBI0O COBPEMEHHOJ reomopdonornu. B pabGorax u3 3Toit 0o6JacTH, MOABUB-
IIMXCA OO 3TOr0 BPEMEHM, PacCMAaTPMBAIOTCA Pa3JIMYHbIE CBA3M M IIPUMEHAIOTCA pas-
Hble HCCleqoBaTedbcKue meroxe! (1, 4, 5, 8, 10, 12, 14, 15, 17, 18, 19, 20, 21,
22, 26, 28). OTOT HEKOTOPBLI MHAMBUAYANAM3M B [I0A60OpPE KPUTEPMEB U IMPE3CHTALUU
Pe3yabTaToB, CBUAETEJNLCTBYET O TOM, 4YTO mpobiema ompemeneHus OOLIMX 3aKOHO-
MEPHOCTEeN ABJAETCA B JaJIbHEHIIIEM OTKDBITOM.

CpaBHUTEJBHO HEMHOTO reoMopdoJioros OaMiKe paccMaTPMBaJO B3aMMO3aBUCHU-
MOCTM ME3KAYy MOPGOreHeTMUYCKMMy M IIeJOJOTMYEeCKMMM Impoueccamu (2, 7, 8, 11,
22, 24, 26). OTMMM CBA3AMM MHTEpPECOBANNUCh, IJIAaBHbIM oOpa3oM, Mmo4BoBenbl (2, 3,
16, 17, 20, 27). IlouBa, B caMOM jeJe, IoaBepraeTrcd MOPMOreHEeTHUYECKON aeATeNb-
HOCTM, HO, OJHOBPEMEHHO, camMa ABAAeTcA (OYHIAMEHTOM MODPGOreHETUYECKUX IIPO-
1IeCCOB, a B ee Ipoduie pPerucTpmMpyloTcd MUIMEHEHUS MPOUCXOAALLME B peabede.
B3auMaasa cucrema o00MX TPynn IIPOLECCOB 3aBUCUT OT YCJIOBMUI MECTHOCTH (24,
25). Ha ckJoHe MoOpdOreHe3mMcHLII Mpoliecc BpeAeH ANA IoYB. 3AeCh MMeEeTCs CUH-
XPOHHOe NpoTuBOAeicTBMEe. B LEeHTpe arpajaumu (OHO OOJMHBI, OCHOBaHME CKJIOHA)
AKKYMyJnAUMA IpPepbIBaeT HENPEPLIBHOCTHL Pa3BUTUA MOYB. VMMeeTcs, TaKMM 00pa3omM,
IIPEEeMCTBEHHOCTh MOPC(OreHe3MCHBIX M IEeNOTEHE3UCHBIX IpoleccoB. B reomopdo-
JIOTMYECKOM K€, MaJIOAKTUBHOM Cpelde, rae M3MEHEHMA 3aKJIIYAKTCA [JaBHbBIM 00-
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HENRYK NIEDZIELSKI

Warunki wystepowania wéd w goérnej kredzie
Wyzyny Miechowskiej

Conditions of water-bearing strata occurring in the Upper Cretaceous
of the Miechéw Plateau

Zarys treSci. Autor omawia wlasno$ci hydrogeologiczne skal senonskich,
charakterystyczne wystepowanie wod w postaci wielu pozioméw, amplitudy wahas
zwierciadla wody i cechy zZrédet senonskich na Wyzynie Miechowskiej.

Ostatni artykul! dyskusyjny T. Wilgata (1970) nad sposobem
wystepowania wod w kredzie lubelskiej stworzy! doskonalg okazje do
omoéwienia i poréwnania warunkéw wystepowania wod w podobnych
utworach goérnokredowych, jednakze w innym rejonie Polski, a miano-
wicie na Wyzynie Miechowskiej.

Znajomos¢ warunkéw wystepowania wody w senonie Wyzyny Mie-
chowskiej uzyskal autor przede wszystkim dzieki pracom kartograficz-
nym przeprowadzonym w latach 1961-—1964 w wymienionym regionie
oraz rocznym obserwacjom stacjonarnym wahan zwierciadta wody i wy-
dajnosci zrédel. Wymienione badania objely wszystkie pietra wodonosne
wystepujace na Wyzynie Miechowskiej (H. Niedzielski, 1967),
jednak w niniejszej pracy ograniczono sie jedynie do scharakteryzowa-
nia pietra senonskiego *.

Wyksztalcenie litologiczne senonu

Senon Wyzyny Miechowskiej miejscami lezy bezposrednio na wapie-
niach jurajskich, a miejscami na utworach albu, cenomanu i turonu,
ktére nie tworza cigglej pokrywy i majg silnie zredukowane migz-
szosci.

Senon okolic Miechowa pod wzgledem litologicznym opracowat
ostatnio J. Rutkowski (1960, 1961a, 1961b, 1963 i 1965). Wedlug
prac tego autora, uzupelnionych wlasnymi obserwacjami, wyksztalcenie
osadow gornokredowych w ogélnym ujeciu przedstawia sie nastepujaco.

* Jest moim milym obowigzkiem zlozyé serdeczne podziekowanie Panu Prof.
drowi inz. Romanowi Krajewskiemu za okazang zyczliwo$§é i pomoc przy
opracowywaniu niniejszego tematu, jak réwniez Panu Prof. drowi Tadeuszowi
Wilgatowi i Panu Doc. drowi inz. Antoniemu Kleczkowskiemu za wiele
cennych uwag.
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Gruby kompleks marglisty o miazszosci wzrastajgcej ku wschodowi
(w Stomnikach okoto 230 m, w Ractawicach — otwoér Skalbmierz I —
383,5 m), podscielony jest cienkag serig ilastych margli glaukonitowych,
ktére wiekowo reprezentuja santon.

W wierceniu Stomniki migzszo$¢ ich wynosita 0,3 m (J. Rutkow-
ski, 1961b), a na wychodniach, ktére znajdujg sie jedynie w zachodnie]
czeSci badanego terenu (Bocieniec, Gotyszyn, Damice, Zerkowice, Narama
oraz na lewym brzegu Dilubni od Poskwitowa az po Maszkow) zwykle
nie przekraczaja 1 m. Ku gorze przechodzg stopniowo w miekkie szare
margle o migzszosei kilkunastu do kilkudziesieciu metréw. Odstaniajg
si¢ one w tych samych miejscowosciach, co margle glaukonitowe, a po-
nadto w Sulistawicach, Golczy, Chobedzy i Wielkanocy, Ulinie Malej,
Czaplach Matlych i Sulkowicach. Wsréd margli tych przebiega granica
pomiedzy santonem a kampanem dolnym.

Wyzsza cze$¢é kampanu dolnego skilada sie z jasnopopielatej opoki
i wapieni marglistych z czertami. Tworza one lawice grubosci od kilku-
nastu do kilkudziesieciu centymetrow przedzielone wkiadkami miegkkich
szarych margli o grubosci kilku milimetréw do kilkunastu centymetrow,
przy czym grubsze wktadki rozdzielajg okolo dwumetrowe zespoly lawic.
Dla catej serii charakterystyczne sg liczne drobne spekania. Utwory te
odstaniajg sie w zachodniej czeSci badanego terenu .

Kampan gérny — czes¢ nizsza — wyksztalcony jest w postaci jasno-
popielatych margli i opok, ktére tworza niezbyt regularne lawice o gru-
bosci do 1,56 m, przedzielone mniej odpornymi od nich na wietrzenie
marglami szarymi o grubosci do 20 cm. Spekania sg tu mniej liczne
niz w dolnym kampanie i mniej regularne, lecz szczeliny sg szersze
i dochodzg do kilku centymetréw.

Wyzsza cze$é gornego kampanu roézni sie od nizszej nieco ciemniej-
szym zabarwieniem opok i margli oraz mniejszg ich odpornoscig na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych.

Skaly tego wieku odslaniaja sie na znacznej przestrzeni od Zarnoweca,
Rzedowic i Kolonii Przysieka na poinocy, az po Janiszowice i Slomniki
na potudniu.

Mastrycht dolny (czes$é¢é nizszg) reprezentuja wedlug J. Rutkowskiego
(1965) bialoszare silnie wapniste opoki i margle, obok ktérych wystepuja
piaszczyste margle barwy szarozottej.

Utwory te rozciagaja sie na znacznym obszarze od Kepia na poinocy,
az po rejon Granowa na poludniu i rejon Proszowic na wschodzie
(S. R. Krazewski, 1958). W rejonie Widnicy partie stropowa tej
czeSci mastrychtu buduje jednolita seria drobnospekanych bialych opok
o migzszo$ci okoto 30 m. W Woli Bukowskiej i Granowie odpowiednikiem
jej sg, obok margli i opok, zbite i twarde wapienie oraz wkladki wap-
nistych gez.

Wyzszg cze$é dolnego mastrychtu rozpoczyna w zachodniej czeSci
obszaru warstwa piaskowcow S$rednioziarnistych o migzszosci kilkudzie-
sieciu centymetréow, ktérej w poéinocno-wschodniej czesci odpowiadajag
wapniste gezy lub margle piaszczyste. Przykrywa je seria gez wapnistych,
przechodzacych czasem w opoki z charakterystycznymi przerostami wa-
pieni. Seria ta rozcigga sie od Tunelu i Ksigza Wielkiego na poinocy po
okolice Ractawic na potudniowym wschodzie. W utworach tych, szcze-

1 Szczegbélowy lokalizacje odslonieé podaje w swej pracy J. Rutkowski
(1965).
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Pietro senonskie w obrebie Wyzyny Miechowskiej skiada sie z szeregu
nieregularnie wystepujacych pozioméw wodonosnych, ktérych istnienie
szczegoOlnie dobrze ujawnia sie w strefach intensywnego drenazu.

Wielopoziomowosé pietra senonskiego spostrzegl juz S. Lencewicz
(1916), piszac ze czesto w odleglosci kilku metréw wystepuje woda
w marglu kredowym na rozmaitych glebokosciach, zas zrédta sa liczne
i wystepujg na réznych poziomach.

I. Dynowska (1963a, 1963b, 1964), wykonujac pomiary zwier-
ciadta wody w dorzeczu gérnej Szreniawy, stwierdzila wystepowanie
okolo trzech pozioméw wodono$nych w marglach senonskich.

Wystepowanie wielu pozioméw wodonosnych w stosunkowo mono-
tonnej serii margli kredowych stwierdzit réwniez, cho¢ na innym tere-
nie, a mianowicie na Wyzynie Lubelskiej, T. Wilgat (1959, 1970).
Autor ten wyjasnia zjawisko wielopoziomowosci piecioma typami lito-
gicznymi skal kredowych. Z pogladami T. Wilgata dyskutuje
S. Krajewski (1964), ktory stoi na stanowisku, ze w senonie Wy-
zyny Lubelskiej wystepuje jeden poziom wodonosny.

W ramach niniejszych badan stwierdzilem bezposrednio wystepowa-
nie kilku pozioméw wodonosnych w marglach senonskich przy pomocy
obserwacji w studniach gospodarskich i wierconych.

Wierceniem studziennym w Lipnej Woli w obrebie margli krzemie-
nistych stwierdzono na glebokosci od okolo 59 m do 68 m pierwszy
slaby poziom wodonosny, a nastepny, bardziej wydajny, osiggnieto do-
piero 19 m ponizej na gltebokosci 87 m.

Rowniez w niektérych studniach gospodarskich istnieje mozliwosc¢
naocznego przekonania sie o wystepowaniu réznych pozioméw wodonos-
nych w senonie. Wida¢ w nich po prostu wycieki kroplowe lub strugi
wyplywajace kilkanascie metrow nad zwierciadtem wody.

Z relacji wielu studniarzy wynika, ze niejednokrotnie w czasie
glebienia studni przechodzili slabe poziomy wodono$nie, zanim osiggneli
poziom o wiekszej wydajnosci.

Poza wyzej przytoczonymi przykiladami, w wielu rejonach stwier-
dzono, ze pomiedzy blisko polozonymi studniami zwierciadlo wody wy-
stepuje na przemian na tak wyraznie réznych glebokosciach, ze nie ma
najmniejszej watpliwosci co do obecnosci roznych pozioméw, tym
bardziej, ze poszczegdlne poziomy osiggajg nie pojedyncze studnie, lecz
grupy studni. W rejonie np. Widnicy i Raszéwka roéznica pomiedzy
poziomami wynosi blisko 50 m; w Cieplicach okolo 12 m, a w Milocicach
ponad 12 m. W innych miejscowosciach odleglosci te wynoszg kilka do
kilkunastu metrow.

Polozenie hipsometryczne Zrédel i interpretacja przekrojow hydro-
geologicznych daje dalsze dowody na wielopoziomowos¢ pietra senon-
skiego.. Zrodla, jak latwo mozna spostrzec (ryc. 1), wystepuja wzdluz
ciekow w pewnych wyraznie zroznicowanych wysokosciowo strefach.
Przy dalszym analizowaniu tego zjawiska mozna zauwazy¢, ze kazdej
strefie odpowiada inny poziom zwierciadla wody podziemnej, stwier-
dzony w studniach zgrupowanych wzdluz danego cieku. Bardzo dobrze
ilustruje to przekréj hydrogeologiczny wykonany wzdluz koryta Szre-
niawy (ryc. 2) i pozwala zorientowa¢ sie, ze pojedyncze zrédia lub grupy
zrodel wyplywajace w pewnych strefach reprezentuja odmienne poziomy
wodonosne.
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Wspélezynniki filtracji skal senonskich

Tabela 1

ieiseomone Ogniwo stra- k=n-10-4 q
tygraficzne m/sek m3/h/m
1 2 3 4
Moczydto 1,7 7,0
Ksigz Wielki 0,62 4,8
Wielka Wie$ 0,18 2,2
Zaryszyn 0,32 2,3
Brzeziny 0,23 1,56
Uniejéw—Tunel Mastrycht 0,18 1,66
Shupow 0,74 5,3
Miech6w—Bukowska
Wola 0,34; 0,017 3,1; 0,3
Staboszow 4,6 10,6
Miechéw 81; 14 43,2; 6,2
Raclawice : 5,8 38,3
Pojatowice *) 4,0 74,2
min = 0,017 min = 0,3
max = §,1 max = 74,2
$rednio = 2,02 §rednio = 14,33
Koziow 0,78; 0,23; 0,13; 0,077 1,43; 2,9; 2,2; 1
Podlesna Wola 0,059 0,66
Charsznica Kampan 24; 1,58 35,0; 14,9
gorny
Szczepanowice I 1,0 7,2
Stomniki 1,0%); 0,36 34; 32
Kacice 0,63 4,1
Niedzwiedz 0,07 0,66
min = 0,059 min = 0,66
max = 2,4 max = 35,0
$rednio = 0,69 Srednio = 6,41
Charsznica 1,1 10,2
Lipna Wola Kampan 4,3 42,0
dolny
Jelcza 3,8 27,2
Niedzwiedz 1,3 21,8
Wysocice 6,8 39,7
min = 1,1 min = 10,2
max = 6,8 max = 42,0
$rednio = 3,46 Srednio = 28,18
Celiny | Santon ? 0,067 0,64

*) Obliczono k jak dla studni niedoglebionej wg wzoru Giriniski—Babuszkin.
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572 Henryk Niedzielski

sigcach marzec — kwiecien, po czym nastepuje bardzo powolne, lecz
stale opadanie zwierciadla wody, az do osiggnigcia minimum w okresie
zimowym (ryc. 4). Ttumaczy sie to tym, ze najobfitsza infiltracja wyste-
puje w czasie wiosennych roztopéw i przewaza nad odptywem. PéZniejsza
natomiast infiltracja opadéw jest mniejsza od drenazu. Zmiany stanow
zwierciadla wody wedlug drugiego schematu zaobserwowano w 7 stud-
niach (23%), tj. nr 17, 22, 23, 24, 28, 29 i 30 rozmieszczonych wzdluz
doliny Szreniawy pomiedzy Biskupicami a Slomnikami w odleglosci
0,7—3 km od osi doliny (ryc. 1). Udostepniaja one senonskie poziomy
wodonosne na rzednych od 277—240 m n.p.m. i glebokosci od 2—50 m.,

Trzeci schemat stanow zwierciadla wody znamionuje pojawienie sie
w ciggu roku dwoch stanéw wysokich (ryc. 5).

Po niskich stanach w okresie zimy w drugiaj polowie marca naste-
puje wzrost infiltracji spowodowany wiosennymi roztopami i w konse-
kwencji podniesienie sie zwierciadla wody. Poézniejsza infiltracja opa-
déw jest mniejsza od odplywu podziemnego, w wyniku czego zwierciadlo
wody opada. W miare nasilania sie opadéw w okresie letnim przewaza
infiltracja nad drenazem i zwierciadlo wody ponownie podnosi sie, osig-
gajac stan maksymalny w lipcu. Jesien odznacza sie powolnym opada-
niem zwierciadla wody zwigzanym z mniejszym nasileniem opadéw
i wiekszym od infiltracji drenazem.

Tego rodzaju obserwacje poczyniono w 6 studniach (20%), z ktorych
cztery, tj. nr 8, 10, 15 i 16), znajdujg sie na wysoczyznie w rejonie polo-
zonym pomiedzy Ksigzem Wielkim a Miechowem. Z pozostalych, studnia
nr 3 usytuowana jest koto Charsznicy, a nr 25 kolo Pojatowic (ryc. 1).
Glebokosci zwierciadla wody wynoszg 12—100 m.

Z przytoczonego opisu i wykreséw (ryc. 3—5) wida¢, Ze np. glebokosé
do zwierciadlta wody nie moze by¢ parametrem wplywajacym na cha-
rakter jego wahan. Rowniez nie mozna wyprowadzi¢ jakiegokolwiek
zwigzku pomiedzy amplitudg wahan a glebokoscia (sugestie takie wysu-
wata I. Dynowska, 1964). Np. w 4 studniach (nr nr 10, 21, 23 i 31)
o podobnych glebokosciach okolo 50 m roczne amplitudy sg catkowicie
rézne i wynoszg odpowiednio: 1,8 m; 2,3 m; 45 m i 11,9 m.

Skrajne wartosci rocznych amplitud sposréd wszystkich obserwowa-
nych punktéw wynoszg 0,5 m i 11,9 m. Pomimo duzej indywidualno$ci
w tym wzgledzie, najczesciej powtarzajg sie amplitudy w przedziale
2—5 m (tab. 2).

Tabela 2
Frekwencja rocznych amplitud wahan
zwierciadla wody

Przedziat w m Frekwencja

do 2 8

2—5 16
ponad 5 4

Najwieksze amplitudy wahan w pietrze senonskim przypadaja w okre-
sie wiosennym i wynoszg np. w studniach: 29—4,8 m; 23—7,8 m
i 24—11,9 m. Amplitudy z okreséw letnich sg mniejsze, gdyz najwieksze
wynosity okoto 4,0 m (studnie nr 8 i 16).
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Stany w studni w Miechowre
————— Stany w studni w Prandocinie
—--—-— Opad roczny
. Niepetne obserwacje w Miechowie
° Niepelne obserwacje w Prandocinie

Ryc. 6. Srednie roczne stany zwierciadla wody w studniach w Miechowie
i Prandocinie
Mean annual levels of water table in wells at Miech6w and Prandocin
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Studnia w Miechowie
- ——~— Studma w Prandocirve

Ryc. 7. Wahania $rednich miesiecznych stanéw wody w studniach w Miechowie
i Prandocinie w okresie 1949—1964
Oscillations of mean monthly levels of water table in wells at Miechow
and Prandocin

nych, tym bardziej, ze w latach 1953—1954 obserwacje byly niepelne
i jedynie z wysokich w tym czasie stanéw poirocznych oraz duzych
opadéw w 1952 r. mozna przypuszczaé, ze w 1953 r. wystgpilo maksimum,
ktére powtorzylo sie w 1962 r.

Dotychczasowy material z obserwacji zwierciadla wody w zestawieniu
z wielkoscig opadéw pozwala stwierdzi¢ ogoélng zgodnosé tych dwoch
czynnikow w tym sensie, ze wiekszym opadom odpowiadajg wyzsze
stany zwierciadla wody, podobnie jak to stwierdzono w innych rejonach



Warunki wystepowania wod w gornej kredzie.. 575

kraju (A. Kleczkowski i S. Jaskowski, 1967). Przy szczego-
lowym $ledzeniu tych zaleznosci wida¢ wyrazniejszg reakcje zwierciadta
wody na dlugotrwale, cho¢ o mniejszym nasileniu, opady anizeli na
opady gwaltowne i krotkotrwate, przy ktérych przewaza splyw po-
wierzchniowy.

Poza czynnikiem klimatycznym na skomplikowany mechanizm zmian
stanow zwierciadla wod podziemnych duzy wplyw wywierajg czynniki
hydrogeologiczne, ktore ogolnie wyraza stosunek infiltracji opadéw do
drenazu podziemnego. Wyniki dotychczasowych obserwacji pozwalajg
stwierdzi¢, ze na Wyzynie Miechowskiej istniejg ogoélnie dobre warunki
do infiltracji opadow. Sprzyja temu duza powierzchnia wychodni silnie
spekanych margli oraz tam, gdzie margle wystepuja pod przykrywsg
lessowg, dos¢ dobra przepuszczalno$é lesséw. Drenaz wywolany speka-
niami margli jest zmienny, lecz réwniez dobry, poniewaz malo jest
przypadkéw, by wysokie stany ptrzymywaly sie przez dlugi okres czasu.
Istniejg pewne przestanki $wiadczace o tym, ze lepszymi strefami dre-
nazowymi sg obszary dolinne, podobnie, jak to ma miejsce na Wyzynie
Lubelskiej (S. Krajewski, 1964), lecz dotychczasowy material nie
jest jeszcze wystarczajgey, aby pozwalal uznaé to jako zasade.

Zrodla senofiskie

W czasie kartowania hydrogeologicznego autor zarejestrowal okolo
270 zrédel, z czego 177 przypada na zrodia senonskie, nie wliczajge w to
wyciekow. Rowniez jako jedno zrédlo potraktowano szereg punktowych
wyplywow skupionych w jednym obszarze, nawet gdy zajmowaly one
powierzchnie kilkudziesieciu m2 Taki zesp6l wyplywoéw nazwano Zzrod-
liskiem.

Klasyfikacji zrodet dokonano w zaleznosci od sily motorycznej powo-
dujacej wplyw wody, przyjmujgc sposréd wielu istniejgcych (E. Prinz

i R. Kampe, 1934, K. Keilhack, 1935, Z. Pazdro, 1964) podzial
na zrédila zstepujgce i wstepujgce oraz typ posredni zstepujgco-wste-
pujacy.

Ze wzgledu na wydajno$é¢ przyjeto dla badanego regionu podziat
zrodel przedstawiony w tab. 3.

Tabela 3
Podzial Zr6det na podstawie ich wydajnoS$ci
Wielko$é Wydajno§é w 1/sek.

wylewy 80

bardzo duze 30—80

duze 10—30

§rednie 3—10

mate 0,5—3

bardzo mate 0,5

W stosunku do powszechnie znanej klasyfikacji O. Meinzer a (1942)
przyjety lokalnie podzial odpowiada klasom od trzeciej do 6smej.

Zrédla senonskie nie tylko dajg poczatek ciekom, lecz grupujg sie
przede wszystkim wzdluz gléwnych dolin (ryc. 1), najczeSciej na zboczu
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Fot. 1. Senonskie zZrédlo
nr 8% wyplywajgce spod
pokrywy lessowej koto
Falniowa
Senonian spring No. 84
issuing from under Iloess
cover near Falniow

Fot. 2. Osuwisko w pokry-
wie lessowej w miejscu
senonskiego Zrodla nr 4
kolo Teczycy
Landslide in loess cover
where  Senonian  spring
No. 4 issues ncar Tczyca

Fot. 3. Odpreparowane zbocze kredo-
we spod pokrywy lessowej w miejscu
zrodla nr 92 kolo Biskupic
Cretaceous slope uncovered from under
loess cover where spring No. 92 issues
near Riskupice

http



Fot. 4. Zrcdiisko nr 40 ty-
pt  zstepujacego wzdluz
dlugiego odstoniecia mar-
gli senonskich koo Ma-
ciejowa
Spring zone No. 40 of des-
cending type, iscuing along
cxtensive exposure of Se-
ncnian marls near Macie-
jow

Fo. 6. Fragment senon-
skego zrodliska nr 6 koto
Tc:ycy z wyplywem wste-
pujacym
Frigment of Sencnian
spring zone No. 6 of des-
cexding type, near Tczyca

http://rcin.org.pl

Fot. 5. Fragment senon-
skiego zroédliska nr 6 kclo
Tczycy z wyplywem . ite-
pujacym
Fragment of Senonian
spring zone No. 6 of des-
cending type, near Tczyca




http://rcin.org.pl.



578 Henryk Niedzielski

po a) S gleta E=) bk
@z Jess o | whiadko migkkich margls
L
P, Vs /ess cokrucharry margle S5 margle
A
/) o= nplyw typu 2sfepuacego
é myplyn typu wslepuacego
£ - Znierciaalo nod podziemnych
\ - zrierciadfo nod powiereclnion.,
I » — kierunk: preeplymu. nody
7 . : / ’I dyslokaga
B —— T T, myplyny wslepujace szeokmi
- o e eSS i Jgé’egﬂriyam/ w 4#&//5
! Wy oo > L - alyslokacyt
b -~ .~ [
N D)
S
2 8
B E £
ALRRC SN §
. X
— ‘_“i\ N
g < AT Y, = .
\ 2 -

Ryc. 8a. Schematyczny przekrdj przez zrédlisko typu zstepujgco-wstepujace
w Biskupicach (Zrédlo 91)
Diagrammatical section across spring zone of descending-ascending type at Biskupin
(spring No. 91)

Ryc. 8b. Schematyczny przekrdj przez zrodlisko  nr 6 k/Tezycy typu zstepujaco-
wstepujace o zalozeniach tektonicznych

Diagrammatical section across spring zone No. 6 near Tczyca of descending-
ascending type, showing tectonic arrangement

nik zmiennosci wieloletniej 1—2) lub matlej zmiennosci (wskaznik zmien-
nosci wieloletniej 2—10) zrodel senonskich. Dluzsze obserwacje wyka-
zuja, ze zrédla senonskie sg zmienne (wskaznik zmiennosci wieloletniej
10—50), a nawet bardzo zmienne (wskaznik ponad 50). Szczegdlng uwage
zwraca sie na zmiennos¢ duzych zrédel, jak np. 96, 93, 94 i 91. W tym
przypadku wskaznik zmiennosci w granicach 2—5 ma inng wage
z punktu widzenia hydrogeologicznego i praktycznego wykorzystania
zrodet anizeli przy malych zrédlach i swiadczy o niestalosci i latwym
sczerpywaniu sie zasobow, réwniez z wiekszych zbiornikéw wodonos-
nych.



Charakterystyczne wydajnos$ci niektéorych zrodet senonskich

Tabela 4

2r6N;la s it?é):ir;a Ql/xsr:cx po?rflit:ru Ql/::}:1 po]xD:itaaru % obsfa:rz :icj i
1 2 3 4 2 a6V, 6 7 8 9
1 Jelcza wstep. 28,0 26 VIII 65 0,2 16 X1 64 140,0 3 mies.
m Pojalowice - 12,4 28 VI 65 0,9 11 III 65 13,7 1 rok
76 ,, - 15,0 11V 65 2,0 11 II1 65 7,5 1 rok
6 Tczyca zst. — wst. 136,8 29 VII 65 5,2 23 XII 65 26,3 1 rok
23 Wielka Wie$§ zstep. 28,7 6 VII 65 1,2 20 XI 64 23,9 1 rok
40 Maciejow » 85,0 17 VIII 65 55,0 7X 65 1,5 ok. 7 mies.
52 Buczkéow L 17,4 24 I11 65 6,2 18 II 65 2,8 9 mies.
174 Klonow » 19,2 1 VII 65 9,6 81V 65 2,0 11 mies.
173 ’ 40,0 81V 65 1,3 41165 30,7 10 mies.
32 Kalinka Mata - 52,6 5 VII 65 5,2 11 II 65 10,0 1 rok
102 Przestawice P 98,9 19 VII 65 84,6 15 IT 65 1,1 7 mies.
75 Pojatowice & 9.3 5 VII 65 0,82 4 111 65 11,4 1 rok
100 Stawice Szlach. 5 31,0 29 I1I 65 10,6 15 1I1 65 2,9 10 mies.
800 . M 24,0 11V 65 9,6 8 XII 65 2,5 1 rok
96 Kamienczyce e 100,0 28 VI 65 35,0 28 1 65 2,9 10 mies.
91 Biskupice 5 109,0 27 VI 65 36,0 14165 3,0 9 mies.
94 5 » 125,5 9 VI 65 31,2 17165 4,0 1 rok
93 o - 76,5 24 VI 65 15,5 8165 5,0 10 mies.
84 ” 2,4 29 IX 65 0,0 25 I1 65 7 mies.
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Ryc. 9. Wykres zwigzku pomiedzy Q — $rednig miesieczng wydajnoScig Zzrédia 32 i S — Srednim miesiecznym przyrostem stanu
zwierciadta wody w studni 13 w stosunku do najnizszego S$redniego miesiecznego stanu oraz P — suma miesiecznego opadu na
stacji PIHM w Miechowie. VI — numer miesiaca, z ktérego pochodza dane

Chart indicating interrelation between: Q (mean monthly yieldof spring No. 32) and S (mean monthly rise of water level in
well No. 13) with regard to lowest mean monthly water level, and showing P (sum of monthly precipitation recorded at Mie-
chéw station of PIHM). VI.— number of month to which data given refer



Sim] S[m]
5 {
X
4 y

: / e
; 71 Pac
// as s ’ /

-}
P o

:
& i

’ o (]
L 3 0 0 60 Qifsek] - ¢ 8 " 2 y % " 2 2 ~ » » a[l/"‘,]
Ryc. 10. Wykresy zwigzku pomigdzy: Q — S$rednig miesieczng wydajno$cig zrédla i S — Srednim miesiecznym przyrostem stanu
zwierciadla wody w studni w stosunku do najnizszego zanotowanego stanu Sredniego w miesigcu. VI — nr miesigca obserwacji,

a — zwigzek pomiedzy zrdédlem 96 a studnig 24, b — zwiazek pomiedzy Zr6dlem 23 a studnig 9
Chart indicating interrelation between: Q (mean monthly spring yield) and S (mean monthly rise of water table in well) with
regard to lowest recorded mean water level for given month. VI — No. of month of observation; a — relation between spring
No. 96 and well No. 24; b — relalion between spring No. 23 and well No. 9
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szymi w okresie infiltracji opadéw, a mniejszymi w okresach bez infil-
racji lub przy matej infiltracji.

Przytoczone dwa wykresy dotycza takich przypadkoéow, kiedy zrodio
irenuje ten sam poziom wodonosny, ktérego zwierciadto wody udostep-
aia do obserwacji dana studnia. Chegce sprawdzi¢, czy podobne zaleznosci
wystepujg pomiedzy stanami zwierciadla wody jednego poziomu a wy-
dajnoscig zrédita drenujgcego inny poziom, utworzono trzeci zwigzek
oomiedzy zrddlem 23 a studnig 9. Obydwa lezg w bliskim sgsiedztwie,
.ecz z calg pewnoscig wiadomo, ze kazdy zwigzany jest innym poziomem
wodonosnym.

Jak wida¢ na ryc. 10b, otrzymano bardzo duzy rozrzut punktéw i tym
samym bardzo luzng zalezno$¢ pomiedzy stanami zwierciadta wody i wy-
Jajno$cig zrédia. Mozna zatem wnioskowaé, ze kazdy z poziomow se-
aonskich odznacza sie odrebnym rezimem woéod podziemnych.

Stwierdzona wspodtzaleznosé pomiedzy ci$nieniem hydrostatycznym
a wydajnoscig zrédel dowodzi duzej zmiennosci zrédel w okresie wielo-
‘etnim, poniewaz amplituda wahan zwierciadla wody w wieloleciu jest
rnacznie wieksza anizeli w ciggu jednego roku. Na przyklad w studniach
orandocinskiej i miechowskiej amplitudy wahan z 16-lecia wynosza od-
sowiednio 4,1 m i 4,6 m, natomiast w r. 1965, z ktérego pochodzg po-
miary wydajnosci zrodel, amplitudy wynosily 1,9 m w Prandocinie
1 1,8 m w Miechowie.

Duza zmiennos$é¢ zrédet swiadezy réwniez o tym, ze strefa szezelino-
watych margli stwarza dogodne warunki do latwej filtracji i szybkiego
srgzenia wod podziemnych, lecz nie stanowi zbiornika o trwatej za-
sobnosci.
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Przedsiebiorstwo Geologiczne
Budownictwa Wodnego ,,Hydrogeo”
Krakéw

X3HPUK HEJA3EJBCKU

YCJIOBUSA BEICTYIIAHMSA BOJ B BEPXHEM MEJE MEXOBCKON
BO3BBIITEHHOCTHU

CeHOoH oOkKpecTHOCTEl MexoBa cOpPMMPOBaH B BMAe Maprelieif, OIIOK, TFe30B U
Mapreyneil ¢ KPEMHUCTBbIMM ,czerty” 3HA4UMTENBHO AUPPEPEHIMPYIOLIMMU OTAEIb-
Hble cTpaTurpacduyeckye 3BEHbA OT CaHTOHA A0 HUIKHEro maacTpuxra (PyTKOBCKM
1960, 1961 m 1965). Becb 9TOT KOMIIJIEKC obpa3yeT BOZOHOCHBII 3Ta)k M3 psAfa Hepe-
TyJIAPHO PAaCIIOJIOKEHHBIX BOJOHOCHBIX YPOBHEV, pa3feJIeHHbIX TOHKMMM BKJIO4Ye-
HUMAMM TJIMHUCTBIX Maprejei, MeKXAy MOIIHBIMM KOMIIJIEKCaMM IIJIacToB. BogoHempo-
HMUIJaeMOJ ITOACTUJIAIOLIEN ITIOPOJOII BOJOHOCHOTO CEHOHOBOTO 9TazKa ABJIAIOTCA MEp-
T€JILHO-TJIaBHOHUTOBBIE TI'NIMHBI CAaHTOHA.

JoKa3zaTelbCTBOM CYILECTBOBaHMA pAAAa BOAOHOCHBLIX YPOBHEI B CEHOHe #AB-
JAOTCA HabhaiofeHusa B OypOBBIX CKBaxkKMHaX, A @epeHIMpoBaHHbIE OTMETKM YPOB-
HA BOALI B KOJIOALIaX, HE3aBMCUMO OT MOPCOJIOTMM MECTHOCTM, a TaKiKe Dpa3JIudHoe
TUIICOMETPUYECKOe II0JIOJKeHMEe MCTOYHMKOB C pa3HbIM AeOGMTOM BOABI, B 3aBUCHU-
MOCTM OT OOMJIBHOCTM APEHMPOBAaHHOIO YDOBHA.

OThenbHBIe BOAOHOCHBIE YDOBHM OCODEHHO XOpoOuIO OOHapy:XMBalOTCA B 30HaX
C MHTEHCHMBHBIM JPEHaKOM, KOTODPBIiI MMEeT MecTO BOJIM3M PEYHbIX AOJMH. B 9Tux
patoHaxX BCJEACTBME ITaleHMA TMUAPOCTATHMIECKOTrO JNaBJIEHMUA JIETKO MOXXHO BbIfie-
JIUTb OTAEeJbHbIE BOLOHOCHBIE YPOBHM CO CBOOOAHBIM 3epKajioM Boab! (¢hur. 2). Ha
OONMBbLIMX pPAaCCTOAHMAX OT JOJMH J Ha OonpummMx IiayOMHaX, IAe 3epKajo BOAbLI
umeer cinaboe naBlieHMe (faBJeHMe OT HECKOJBKMX IO OoJsiee AecATKa METDPOB BOA-
AHOro cToJba) 3a MCKIIOUYEHMEM IIEPBOro BepPXHEro YPOBHA, pa3fiell OTAEeNbHbIX YpPOB-
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The distances from the ground surface to the highest groundwater table are
widely different; froem near the surface they may be as low as 100 m deep. On
the whole, hydraulic gradients do not exceed 20%o.

It has been estimated that the Senonian rocks are capable of accumulating
water and percolating it down to a depht of 80—120 m, and that lower down they
are practically imprevious. The unit yield from drilled vells varies between and
the corresponding void ratio values are from 1.7-10—% m/sec to 8.1-10—4 m/sec.

Least pervious are the Santonian marls, while the most permeable formations
are the “opoka”-type siliceous-clayey limestones and the marls of the Lower
Campanian and the lower part of the Upper Campanian.

Extreme values for the annual amplitudes of oscillations in the groundwater
table are 0.5 and 11.9 m, but for the most part their range is from 2 to 5 m. In
observations covering a great number of years a cyclic rhythm of 2 years can
be seen, and a tendency toward a 9 year cycle (Fig. 6).

Most of the Senonian springs are of the descending type, although also
observed can be springs of the ascending and the descending-ascending type
(Fig. 8). Discharge measurements revealed that the flow from springs varies and
often varies very much, probable evidence of the regime by which succesively
separate basins of underground resources are drained.

Translated by Karol Jurasz



BOZENA ANDRZEJESZCZAK

Nowe stanowisko interglacjalu eemskiego
w polnocno-wschodniej Polsce®)

New locality in the Eemian Interglacial in NE Poland

Zarys tre$ci. W pow. suwalskim, w okolicy wsi Smolniki natrafiono na
osady organiczne przykryte gling zwalowg. Analiza pylkowa wykazala, ze osady
te powstaly w interglacjale eemskim. Stwierdzenie interglacjalu pozwolilo na roz-
dzielenie glin zwalowych zlodowacenia poéinocnopolskiego od $rodkowopolskiego.

W roku 1970 Przedsiebiorstwo Geologiczne Budownictwa Wodnego
., Hydrogeo” prowadzilo badania inzyniersko-geologiczne w okolicy wsi
Smolniki w pow. suwalskim (ryc. 1). Szereg wiercen wykonano w rejonie
wysoczyzny lodowcowej, ktorg budujg osady zlodowacenia srodkowo-
polskiego i polnocnopolskiego. W osadach ostatniego zlodowacenia
A. Ber! wyréznil na tym terenie dwie fazy stadialu gléwnego: poznan-
sko-dobrzynskg i pomorska.

W trakcie prowadzenia wiercen napotkano kilka poziomoéw glin zwa-
lowych porozdzielanych utworami piaszczysto-zwirowymi. Z uwagi na
duza zmiennos¢ w rozprzestrzenieniu warstw, jak i brak reperéw stra-
tygraficznych, trudne bylo ustalenie wieku poszczegélnych glin zwato-
wych, a tym samym przeprowadzenie prawidlowej korelacji geologicz-
nej. Wprawdzie jedng z przestanek byla zdecydowanie rézna barwa tych
glin i zmienna zawartos¢ w nich glazéw, jednakze fakt, ze przewaznie
lezaly one bezposrednio na sobie uniemozliwial wycigganie dalej idacych
wnioskéw. Dopiero napotkanie w jednym z wiercen utworéw organicz-
nych stworzylo mozliwosé $ciSlejszego rozpoziomowania osaddéw oraz
rzucilo nowe Swiatto na stratygrafie utworow glacjalnych tego rejonu.

W wierceniu tym stwierdzono nastepujgcy profil litologiczny:

0,00— 0,10 gleba;

0,10— 1,10 piasek drobnoziarnisty, gliniasty brazowy z domieszka

pojedynczych zwirkow;

1,10— 3,10 glina zwalowa piaszczysta, rdzawobrgzowa ze zwirem,

glazikami i glazami;

3,10— 4,50 piasek drobnoziarnisty ciemnozétty;

4,50— 5,20 piasek Srednioziarnisty, z6ito-brazowy;

* Autorka poczuwa sie do milego obowigzku zlozenia podziekowania Panu
Profesorowi Witoldowi Cezariuszowi Kowalskiemu za cenne wskazéwki w cza-
sie pisania niniejszej notatki.

1 A. Ber. Czwartorzed Pojezierza Suwalskiego. ,Biuletyn 1G” (w druku).
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Ryc. 1. Szkic sytuacyjny punktéw dokumentacyjnych na zachéd od Smolnik —
Stanowisko osad6w organicznych
Sketch showing localities mentioned, situated west of Smolniki — Locality of
organic deposits

5,20 — 6,30 zwir z otoczakami;

6,30 — 7,75 glina zwalowa piaszczysta ,brgzowa ze zwirem, glazika-
mi i glazami;

7,79 — 7,78 gytia ilasta;

7,78 — 8,22 torf;

8,22 — 8,24 mulek zapiaszczony;

8,24 —12,00 glina zwalowa piaszczysta, szara, z drobnym zwirkiem.

Niewatpliwe bylo, ze torfy stwierdzone pod serig osadow glacjalnych
sa utworami powstalymi w interglacjale lub interstadiale. Z uwagi na
wystapienie dwdch poziomow glin zwalowych postawiono hipoteze, ze
mogg to byé osady interglacjalu eemskiego. Probe przekazano do badan
pod wzgledem palynologicznym.

Wstepne badania poczatkowo jednej proby przeprowadzone przez
Z. Borowko-Dluzakowa hipoteze te potwierdzily. Z uwagi na
powyzsze przekazano do badan peiny profil osadow organicznych po-
branych aparatem Kersta. Zawartos¢ gilz podzielono na 14 probek,
z ktorych po przegladowej analizie palynologicznej wybrano 8 probek
do analizy szczegdétowej. Catos¢é badan palynologicznych wykonana zostala
przez Z. Borowko-Dluzakowg. Szczegoélowe badania wykazaly, ze cha-
rakter flory i jej konsekwentne nastepstwo daja podstawe do zaliczenia
calej badanej serii organicznej do pierwszej polowy optimum termicz-
nego interglacjatu eemskiego.

Stwierdzenie osadéw interglacjalu eemskiego umozliwilo rozpoziomo-
wanie glin zwalowych zlodowacenia Srodkowopolskiego od péinocno-
polskiego, ktére, jak juz wspomniano, na tym terenie w wielu przypad-
kach lezag bezposrednio na sobie, nie rozdzielone osadami wodnolodow-
cowymi (ryc. 2).
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Gliny zwalowe wystepujace pod osadami organicznymi s3g szare,
piaszczyste z drobnym zwirkiem. Gliny zwalowe przykrywajgce osady
interglacjalne barwy brazowej i rdzawobrazowej odznaczajg sie (poza
réznicg w barwie) duzg zawartoscig zwirow i glazéw. Sg one rozdzielone
Srednio 5-metrowg warstwg osadow wodnolodowcowych — piaskow,
zwirow 1 glazow (ryc. 2). Gliny zwalowe szare nalezg niewatpliwie

mapm Frzekraj wzdlvz linii A-A
276 ¢ . P N
- o)
.
R CNMR |
et S0 L
Ryc. 2. Schematyczne przekroje geologiczne. I — osady zlodowacenia péinocno-
polskiego, Ia — glina zwalowa piaszczysta, rdzawobrgzowa i brgzowa ze Zwirami
i glazami, Ib — piaski, Zwiry, glaziki akumulacji wodnolodowcowej, II — inter-

glacjat eemski, Ila —torfy, IIb — piasek drobnoziarnisty (interglacjat?), 111 — osady
zlodowacenia $rodkowopolskiego, II1la — glina zwalowa piaszczysta szara z drobnym
zwirkiem, IIIb — piaski i zwiry akumulacji wodnolodowcowe]
Diagramatical geological cross-sections. — deposits of Baltic Glaciation, Ia — boul-
der clay, sandy, rusty-brown and brown, with gravels and boulders, Ib — sands,
gravels and boulders of fluvioglacial accumulation, II — Eemian Interglacial,
IIa — peats, IIb — fine-grained sands (Interglacial?), III — deposits of Middle-
-Polish Glaciation, IIla — boulder clay, sandy, grey, with fine gravel admixture,
IIIb — sands and gravels of fluvioglacial accumulation

do osadéw glacjalnych zlodowacenia srodkowopolskiego, natomiast bra-
zowe i rdzawobrgzowe do dwodch glacifaz zlodowacenia péinocnopol-
skiego. Dolna glina zwalowa pokrywajaca osady interglacjatu odpowiadaé
moze fazie poznansko-dobrzynskiej, gérna fazie pomorskiej, zas przedzie-
lajace osady piaszezysto-zwirowe transgresji ladolodu fazy pomorskiej.
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Prace terenowe prowadzone w tym rejonie nie sg ukonczone. Mogg
one dostarczy¢ nowych informacji dotyczacych rozpoziomowania utwordéw
glacjalnych oraz umozliwi¢ ustalenie rozmiaru i zasiegu zbiornika eem-
skiego, bowiem sytuacja, w jakiej wystepujg osady organiczne, wska-
zuje, ze zbiornik ten ulegl duzym zmianom. Zagadnienia te bedg przed-
miotem dalszych badan.

Instytut Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej UW

BOZKEHA AHJIZKEEIIIAK

HOBAA CTOAHKA 33MCKOT'O MEXKJIEJHUKOBBSA
B CEBEPO-BOCTOYHON IIOJBIIE

B 1970 r. reoJornmyeckoe IIPEAIIPUATHIE BOAHOIO CTpPOMTENLCTBA ,,JuAporeo” Beso
MHIKEHEPCKO-TE0JIOTHMYECKIME MCCIEJOBAHMA B OKPECTHOCTAX JepeBHM CMOJBHUKN
B noBATe CyBaaky (puc. 1). B paiioHe JIEOHMKOBOI BO3BBLIILIEHHOCTH, CJIOXKEHHOM
OTJIOZKEHUAMY CPEAHEIIOJBCKOro M CEBEPOIIOJILCKOrO OJE€AEHEHUA IIPOBEINEeH DAL 6y-
peHMiz. B OTI0OXKEHMAX IIOCIENHEro OoJiefeHeHMA Ha 3Toi Tepputopuu A. Bep (1969)
BbIJeNUNI pABe ha3bpl IJIABHOTO CcTajyaja: II03HaHbCKO-JOOXKMHCKYI0O M IIOMODPCKYIO.

B opHOM u3 CKBaxMH ObIIM OOHApPYy:KeHbI opraHmyeckue o6pazoBaHUA, IOJ
ABYMA TOPM3OHTAMM MOPEHHBIX CYIJIMHKOB. BBMAY MX IIONOXKE€HMdA, OblIa IIOCTaB-
JleHa TMIIoTe3a, YTO STO MOLYT OBITh OTJIOKEHMA 33MCKOr0 MeXKIeNHMKOBBLA. Ila-
JMHOJOrNYEeCcKne ucciaegoBaunsa 3. BopyBKo-JnyKHMKOBOM IOKas3aay, 4YTO XapaK-
Tep JIOPBI M ee KOHCEKBEHTHAs IIOCJHENOBAaTENbHOCTL NAKT OCHOBaHME IIPUUNCIUTH
OpPraHMYecKyl TOJIIY K IIePBOi1 IIOJOBMHE OIITMMYMa 39MCKOro MEXKJEIHMKOBbA.

YcTaHOBJIEHME OTJOXKEHMII 33MCKOr0 MEXKJIEIHMKOBLA IIO3BOJIMIO OTHENINTH MO-
PEHHbIEe CYINIMHKM CPEIHEIIOJbCKOTO OJIEJEHEHMA OT CYIJIMHKOB CEeBEePOIIOJBLCKOTro
oJlefleHeHMnd, KOTOpble B STOM paiiOHe pPacHoJIOXKEeHbl HEIIOCPEeACTBEHHO MAPYyr Ha
Ipyre M He pa3felieHHbl BOLHOJIEAHMKOBBLIMM .OTJIOXKEHuAMM (puc. 2).

MopeHHbIe CYTJIMHKM, KOTOPbIE HabMIOfaeTcsa II0J OPTaHMYECKMMM OTJIOKEHUAMU
— 9TO0 IIECKM CEeporo I[BeTa, ¢ MEeJKuM rpaBueM. MopeHHble CYTJIMHKM, IIOKDPBIBalOIIMe
MEXKJeJHMKOBBIE OTJOXKEHMA KOPUMUHEBOTO ¥ pPiKaBO-KOPMUYHEBOrO IIBeTa, Xapak-
Tepn3yloTcead (KpoMe OTJIMYMA B LIBeTe), 3HAUUTENbHBIM COJEpXKaHMEM IpaBuA U Ba-
nyHOB. .OHM pa3fesieHbl, B CPeAHEM, 5-TM METDOBBIM CJIOEM BOXHO-JIEJHMKOBBIX II€C-
KOB, I'paBusa u BalyHOB (dwur. 2). Cepble MOpPeHHble CYIJIMHKM IpUHAAJexaT, He-
COMHEHHO, JIETHMKOBBIM OTJIOKEHMAM CPEIHEIIONLCKOrOo OJIeieHEeHMA, a KOPUUHEeBbIe U
PXaBO-KOPMYHEBbIe ABYM TLJanudasaM CeBepOIOJbCKOro ojeAeHeHnsa HuxHmiz Mo-
PEHHBII CYIJIMHOK, IIOKDBIBAIOLIMII OTJIOXKEHMA MEKJEJHMKOBbS, MOXKET OTBEYaThb
I03HAHbCKO-J00KMHCKOM a3e, BEPXHMIT — IIOMOPCKOM a3e, a paszendiolye ux
mecyaHO-TpaByMeBble OTJIOKEHMA — TpPaHCIPeccuy JIegHMKA IIOMOPCKOI ha3bl.

Bompocel pa3zmepa 33MCKOro 0OacceifHa, a TaKiKe BO3pacTa MOPEHHBIX CYTJINMH-
KOB 3TOTO paioHa, OyAyT ImpegMeTOM AaJbHEMINMX MCCIELOBaHMIA.

ITep. B. MuxoBcKOro

BOZENA ANDRZEJESZCZAK
NEW LOCALITY OF THE EEMIAN INTERGLACIAL IN NE POLAND

In Suwalki County, near the village of Smolniki, organic deposits were found
covered by boulder clay. A pollen analysis revealed these organic deposits to have
developed during the Eemian Interglacial. This determination enabled the author
to distinguish from each other boulder clays laid down by the Middle Polish
Glaciation and those from the Baltic Glaciation.

Translated by Karol Jurasz
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594 Zofia Borowko-Dtuzakowa

Zespol sporowo-pylkowy spagowej probki charakteryzuje lasy de-
bowo-sosnowe z domieszka wigzu, lipy, olchy. W podszyciu lasu gromad-
nie wystepowala leszczyna, a runo lesne opanowane bylo przez paprocie.
W caltym profilu roslinnos¢ zielna (NAP) wystepowala w malym pro-
cencie, co réwniez jest bardzo charakterystyczne dla zwartych zbiorowisk
lesnych.

Poprawa warunkéow klimatycznych spowodowala zmiane w szacie
roslinnej, kiedy miejsce ustepujacej sosny opanowal debowy las mie-
szany z wigzem i lipg. Dalszym etapem w sukcesyjnym rozwoju éwczes-
nego lasu bylo rozprzestrzenienie sie lipy i olchy. Pojawil sie grab,
w podszyciu w dalszym ciggu masowo rozwijala sie leszezyna (Corylus)
z towarzyszgcy jej kaling (Viburnum) i dzikim bzem (Sambucus). Runo
lesne pokryte bylo paprociami (Polypodiaceae). Dobre warunki wegetacji
miata flora jezior z takimi rodzajami jak: grazel (Nuphar), grzybienie
(Nymphaea), osoka (Stratiotes) oraz rzadko notowana w osadach inter-
glacjalnych kotewka orzech wodny (Trapa natans).

Wyniki analizy makroskopowych szczatkéw roslin

Po pobraniu probek do analizy pylkowej pozostala zawartosc gilz
z pelnego monolitu przeznaczono do badan makroskopowych. Proébki
gotowano w wodzie z dodatkiem wodorotlenku potasu (KOH), nastepnie
osad przeplukiwano wodg na sitach o przeswicie oczek siatki 0,8 i 0,3 mm.

Wyniki badan zawarte sg w tab. nr 3, na ktorej podano bezwzgledne
ilosci stwierdzonych szczatkow. W przypadku nasion dabrowki rozlo-
gowej (Ajuga reptans) orzeszkéw turzycy pospolitej (Carex fusca) oraz

Tabela 1

Wystepowanie niektérych makroskopowych szezatk6é6w roslin w interglacjale eemskim
Polski

Nazwa stanowiska Aldrovanda Brasenia Stratiotes Trapa
i nr pozycji literatury vesiculosa purpuera aloides natans

Bedlno (19)
Dzbanki (13)
Gléwezyn (11)
Goéra Kalwaria (14)
Jozefow (12, 15)
Kalisz (21)
Ludomirowo (5)
Mikelewszczyzna (5)
Otapy (4)
Rusinowo (16)
Stawno (22)
Smolniki
Szczercow (13)
Szelag (18)
Szwajcaria (7)
Zawichost (fide: 19)
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owocow pigciornika (Potentilla) zaznaczono symbolem liczny udzial.
Okazow bylo wiele, lecz zazwyczaj zle zachowanych.

Wiekszos¢ sposréd oznaczonych owocéw i nasion nalezy do roslin
wodnych i btotnych.

Na szczeg6lng uwage zastluguje znalezienie 14 nasion Brasenia pur-
purea, rosliny obcej wspoélczesnej florze Europy. Nasiona Brasenia pur-
purea zostaly odkryte w Polsce w 17 stanowiskach kopalnych flor
interglacjalu mazowieckiego i eemskiego, z czego 11 stanowisk przypada
na interglacjal eemski.

Wazne jest réwniez znalezienie w osadach profilu Smolnik nasion takich
roslin jak: Aldrovanda vesiculosa, Stratiotes aloides oraz owocéw Trapa
natans. Rosliny te wprawdzie zyjg wspoélczeSnie, rozmnazajg sie jednak
wegetatywnie, bardzo rzadko wyksztalcajgc owoce i nasiona. Aldrovanda
vesiculosa, jezeli jest spotykana, to niezwykle rzadko na Nizu Polski.

Trape natans ma tylko pare odosobnionych miejsc wystepowania
w czesci poinocno-wschodniej Polski (19). Na kilkadziesigt stanowisk
interglacjalu eemskiego, tylko w nielicznych odkryto makroskopowe
szczatki wyzej wspomnianych roslin, o czym dokladnie informuje tab. 1.

Zagadnienie wieku

Jak wynika z przedstawionych danych procentowych pyiku, badana
seria organogeniczna zawiera gléwnie pylek dgbréw mieszanych, osigga-
jacy 75,0% udziatu ro$linnosci drzewiastej, co w polgczeniu z wysokim
udzialem leszczyny (170,0%) swiadczy o uchwyceniu okresu optymalnych
warunkoéw klimatycznych dla rozwoju flory.

Rezultaty badan makroskopowych szczatkéow roslin wzbogacajg liste
gatunkow. Jeziora zamieszkiwala flora termofilna. Pojawiajg sie w tym
czasie rosliny wodne takie jak: Aldrovanda vesiculosa, Brasenia purpurea,
Ceratophyllum demersum, Ceratophyllum submersum, Nuphar luteum,
Najas marina, Nymphaea, Potamogeton, Stratiotes aloides, Trapa natans.
Zwlaszcza obecno$¢é Brasenia purpurea, reliktu flory trzeciorzedowej
o wybitnych wymaganiach Kklimatycznych, jest dobrym wskaznikiem
panujgcego oOwczesnie klimatu. RosSlinno$é przybrzeina reprezentowana
jest przez: Lycopus europaeus, Menyanthes trifoliata, Schoenoplectus la-
custris, Sparganium minimum, Typha.

Charakter opisanej flory i jej konsekwentne nastepstwo dajg pelne
podstawy do synchronizacji calej badanej serii organogenicznej z pierwszg
polowg optimum termicznego interglacjalu eemskiego.

Poza profilem ze Smolnik, z terenu Suwalszczyzny znane sg dwa
stanowiska interglacjalu eemskiego: Szwajcaria kolo Suwalk i Blasko-
wizna (2, 3, 6).

Wszystkie omawiane serie organogeniczne, datowane na interglacjat
eemski sg usytuowane pod gling zwalowg ostatniego zlodowacenia. Fakt
ten stawia badane osady w rzedzie profiléw o szczegélnie wysokiej randze
stratygraficznej.

Wedlug B. Andrzejeszczak (I) omawiana seria organogeniczna
jest zlokalizowana pomiedzy glinami zlodowacenia srodkowopolskiego i bat-
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Ryc. 3. Lista roslin oznaczonych na podstawie znalezionych szczatkéw makroskopowych w osadach

Smolnik. Objasnienia: bl — blizna, gt — galgzka, o — tuska owocowa, n — masienie, 0 — owoc,
skl — sklerota, sz — szyszeczka, o© liczny udzial, -+ stwierdzona obecnos¢

Fig. 3. List of plants identified in the Smolniki deposits on the basis of macroscopically examined

plant remnants. Explanation: bl — scar, g8 — small branch, o — shell of fruit, n — seed, o — fruit,

skl — sclerotia, sz — small cone; o represented in great numbers, + presence identified
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tyckiego *. Gliny zwalowe wystepujace pod osadami interglacjalnymi
sg koloru szarego, piaszczyste, z drobnym zwirkiem.

Gliny zwalowe przykrywajace serie organogeniczng sg barwy bra-
zowej, z duzg zawartoscig zwirow i glazow. Obydwie gliny przedziela
warstwa osadéw wodnolodowcowych w postaci piaskéw, zwiréw i gla-
zO0w, ktore B. Andrzejeszczak synchronizuje z trangresja ladolodu fazy
pomorskiej. Autorka ta (I) uznaje brazowe i rdzawobrgzowe gliny za
odpowiedniki dwoch glacifaz zlodowacenia péinocnopolskiego. Dolna glina
zwalowa przykrywajaca osady interglacjalne odpowiada¢ moze fazie poz-
nansko-dobrzynskiej natomiast goérng gline B. Andrzejeszczak koreluje
z fazg pomorskg. Interpretacja ta jest zgodna z wydzieleniem na oma-
wianym obszarze przez A. Bera (2) dwu faz stadialu gléwnego: poz-
nansko-dobrzynskiej i pomorskiej.

Zaroéwno profil z Btaskowizny, jak i ze Smolnik lezg na péinoc od
Suwalk. Odleglos¢ miedzy skrajnymi profilami jest rzedu 30 km.

Poréwnujgc spektra pytkowe wyzej wspomnianych profilow pylko-
wych, nalezy stwierdzi¢, ze profil Smolnik w odniesieniu do profilu
Szwajcarii odpowiada wedlug podzialu K. Jessena i V. Milthersa
(10) fitofazom e, f oraz pierwszej czesci fitofazy g. Natomiast spektra
dajgce podstawe do interpretacji stratygraficznej w profilu Btlasko-
wizny odnoszg sie do faz g, h, i .Profil ze Smolnik, poza zbieznym spek-
trum pylkowym z odnosnymi spektrami w profilu Szwajcarii, wykazuje
daleko idgce analogie, dotyczgce udzialu makroskopowych szczatkéw
roslin (7).

Profil pytkowy z Blaskowizny wobec duzej zawartosci pylku graba
(Carpinus), osiggajacego ponad 40,0% udzialu drzew, odbiega od profi-
léw Szwajcarii, a wykazuje podobienstwo do profilow pytkowych z Gro-
dzienszczyzny (9, 17).
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ro$lin wykonalam z wilasnej inicjatywy. Przy okazji chcialabym wyrazi¢ podzieko-
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XapakTep OMMCaHHOM (PJIOPHI M ee KOHCEKBEHTHAsA II0CHE[OBaTENIbLHOCThL ZAlOT
OCHOBaHMe IJIf CHMHXPOHM3aLMUM MCCIERYEMOJ OPraHOT€HHO} TO/ILIM C IEPBOM IOJIOo-
BUHOM TEPMMUYECKOTO ONITVMMyMa 33MCKOI'O MEXKJIEOHMKOBLA.

ITep. 5. MuxoBCcKOro

ZOFIA BOROWKO-DLUZAKOWA

FOSSIL. FLORA FROM EEMIAN INTERGLACIAL AT SMOLNIKI NEAR
SUWAELKI

The author made a detailed palynological examination of definite horizons
and macroscopic examinations of plant remnants derived from a full organic
series. From the results of the palynological examination she was able to determine,
that the deposits under investigation must have originated during the first half
‘the thermic optimum of the Eemian Interglacial. The results of these palynological
examinations found their confirmation in the finding of certain fruits and seeds,
among them of plants like Brasenia purpurea, Aldrovanda vesiculosa, Stratiotes
aloides, Trapa mnatans.

Translated by Karol Jurasz
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602 Andrzej Kaminski

rolnictwo, jak i leSnictwo, oraz alarmy na temat mozliwosci stepowienia
pewnych obszaréw Polski (Wielkopolska, Kujawy, czes¢ Mazowsza) lub
niekorzystny w czasie i przestrzeni rozklad opadoéw (Zulawy delty Wi-
sty) zmuszajg do szczegotowego zajecia sie bilansem wodnym i szukaniem
drog prowadzacych do jego poprawy.

Badania prowadzono w okolicach Turwi (Wielkopolska) na obszarze,
gdzie roczna suma opadow wynosi okolo 500 mm. Charakteryzujacy
stosunki wilgotnosciowe wspotczynnik hydrotermiczny Sielianinowa jest
dla tych okolic bliski wartosci K— 1,0, co odpowiada granicy pomiedzy
obszarami lesnymi i stepowymi.

Teren, material, metody

Zadrzewienie, przy ktérym prowadzono badania, ciggnie sie z péinocy
na potudnie na przestrzeni okolo 2000 metréow. Srednia szerokosé¢ zadrze-
wienia wynosi wraz z droga 36 metrow. Srednia wysokosé¢ ("H”) okolo
15 metréw. Po stronie wschodniej w odleglosci okoto 500 metrow prze-
biega prawie rownolegle aleja kasztanowa do 1/3 dlugosci pasa, nie za-
staniajgc linii stanowisk pomiarowych. Od poludnia zadrzewienie pasowe
opiera sie o las debowo-sosnowy w wieku okolo 65 lat (ryc. 1). Cate
zadrzewienie ma charakter azurowy, azurowo$é boczna wynosi 7—38%,
a pionowa 42% (Jakuszewski, 1967). Szczegolowy opis zadrzewienia
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Ryc. 1. Szkic terenu otaczajgcego badane zadrzewienie. 1 — zadrzewienie pasowe
w Rogaczewie, 2 — lasek brzozowy 0,54 ha, 3 — las mieszany sosnowo-dgbowy,
4 — aleja kasztanowa, 5 — linia stanowisk obserwacyjnych

Map of area surrounding the investigated tree belt. 1 — shelterbelt at Rogaczewo,

2 — small birch forest of 0.54 ha surface, 3 — mixed pine-oak forest, 4 — chestnut
alley, 5 — line of observations stations
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podaja: Z. Wilusz (1958), A. Jansz (1959), T. Jakuszewski
(1967).

Badania prowadzono w latach 1966—1968, kazdego roku w ciggu
dziewieciu miesiecy od marca do listopada. Wysokos¢ opadéw mierzono
przy pomocy deszczomierzy Hellmanna, zainstalowanych na wysokosci
1 metra od powierzchni gruntu. Deszczomierze ustawiono w linii prostej,
prostopadlej do zadrzewienia po stronie zachodniej i wschodniej w odleg-
tosciach “H” bedacych wielokrotnoscia wysokosci zadrzewienia (ryc. 2),
podobnie jak Jaworski (1964) i zgodnie z zasadami ustalonymi przez
Wilusza (1956). Za celowe uznano ustawienie deszczomierzy w nastepu-
jacych odleglosciach od zadrzewienia: na styku pola z zadrzewieniem
(OK), 1H, 4H, 8H, 12 H, 16 H, 20 H po zachodniej i wschodniej stronie
zadrzewienia. Ponadto deszczomierz zainstalowano w punkcie poréwnaw-
czym (P), usytuowanym w ogrodku stacji meteorologicznej Zakiadu
w Turwi — okolo 2,5 km w linii prostej od zadrzewienia w Rogaczewie.

Punkt poréwnawczy potozony byt w odleglosci wiekszej niz 30 H
od zadrzewien stanowigcych przeszkode dla przewazajgcych w okolicy
wiatréow zachodnich. Jest to odleglosé, w ktorej wedlug wiekszosci auto-
row wplyw zadrzewien na czynniki siedliskowe zanika. Wysokos¢ opadu
mierzono o godzinie 700, Wyniki zestawiano lacznie dla grup miesiecy,
biorgc za kryterium stopien ulistnienia zadrzewienia, a tym samym
zmiane jego wiatrochronnych wtasciwosci. Pierwszg grupe stanowig mie-
sigce wiosenne od marca do maja, kiedy zadrzewienie jest bezlistne lub

ulistnienie zaczyna sie rozwija¢ (maj) druga — miesigce letnie z drze-
wami w pelni ulistnionymi (VI—IX) i trzecia — dwa miesigce jesienne
(X—XTI).

Wyniki uzyskane z pomiaréw w roézinych punktach pola przy zadrze-
wieniu poréwnywano z wynikami uzyskanymi w punkcie porownawczym
w otwartym polu. Na polu przy zadrzewieniu wydzielono po kazdej
stronie pasa po szes¢ mikrostref opadowych, dla ktérych obliczono na-
stepnie straty i nadwyzki opadu. Opad w kazdej mikrostrefie potrakto-

Ux

Ryc. 2. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych na polu przy zadrzewieniu
Arrangement of control points in the field next to shelterbelt

wano, jako warto$¢ érednig pomiaréw dokonanych w punktach skrajnych
obszaru.

Srednie warto$ci réznicy w opadzie pomiedzy otwartym polem a po-
lem przy zadrzewieniu w odleglosci OK — 20H i 1 — 20 H obliczono
jako $rednig wazong dla wartosci z poszczegélnych mikrostref.

W celu ogélnego scharakteryzowania pod wzgledem opadowym okolic
Turwi postuzono sie $rednig 50-letnig wartosciag opadu dla Kosciana,
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Ryc. 3. Rozklad opadu deszczu na polach przy zadrzewieniu. 1 — strona W,
2 — strona E, 3 — otwarte pole

Distribution of rainfall on fields bordering upon shelterbelt. 1 — West side,
2 — East side, 3 — open field

rozkladzie duzg prawidiowos¢. Opad na polu przy zadrzewieniu jest
wyzszy niz w terenie otwartym (ryc. 3).

W miesigcach od marca do maja po zachodniej stronie zadrzewienia
stwierdzono $redni opad od 6 do 12% wyzszy niz w terenie otwartym.
Wysokosé jego maleje w miare zblizania sie do zadrzewienia. Najwyzszy
jest w odleglosci 20 H od zadrzewienia, wynosi 111,7% opadu z otwar-
tego pola (tab. 1). Najnizszy opad stwierdzono w punkcie styku zadrze-
wienia z polem, wynosi on tam 99,7% opadu z otwartego pola.

Tabela 1
Srednia warto$é¢ opadu z lat 1966—1968 w mm i procentach

| Okres obserwacyjny

11V VI—XI X—XI | Suma

obserw. [y — e =T e ‘ | ST
| mm %P mm 2 P mm | %P | mm 9P
P* 127,1 | 100,0 2943 100,0 130,7 100,0 552,1 100,0
W 20 H | 142,0 | 1117 304,6 103,5 137,1 104,9 583,7 105,17
16 138,7 = 109,1 294,1 99,9 138,5 106,0 571,4 103,5
12 139,8 | 110,0 3057 | 1039 140,8 107,7 586,3 106,2
8 141,0 | 110,8 300,5 | 102,11 137,1 104,9 578.6 104,8
4 137,0 = 107,7 300,1 | 1020 138,6 106,0 575,7 104,3
1 1349 1061 | 294,7 | 100,1 128,0 97,9 557,6 101,0
W OK | 126,0 99,7 | 2550 | 86,6 121,0 92,6 502,0 90,9
E OK 99,7 784 | 2137 | 72,6 120,5 92,2 433.9 78,6
1 126,3 993 | 2935 | 99,7 130,9 100,2 550,7 99,7
4 | 14577 114,6 3135 | 106,5 144,9 110,9 604,1 109,4
8 | 1406 1106 | 3083 ' 104,8 141,1 108,0 590,0 106,9
12 | 140,1  110,2 | 307,7 | 104,6 140,7 107,6 588,5 106,6
’ 16"~} 142,7. | 11285]) - '811,7 105.9 143,7 109.9 598,1 108,3
| E 20 H | 140,3 1104 314.4 106,8 143,5 109,8 598,2 108,3

*) Punkt obserwacyjny w otwartym polu.
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Po wschodniej stronie zadrzewienia punkty polozone na styku pola
z zadrzewieniem i w odleglosci 1 H od pasa maja opad deszczu nizszy
niz otwarte pole. W punkcie 4 H stwierdzono natomiast opad o 14,6%
wyzszy niz w otwartym polu.

W miesigcach od czerwca do wrzesnia réznice w wysokosci opadu
nie sg tak wyraZne jak w okresie wiosennym. Po stronie zachodniej
opad jest maksymalnie podwyzszony o 3,9% (punkt 12 H), a po stronie
wschodniej opad wzrasta od 6,5% w punkcie 4 H do 6,8% w punkcie 20 H.
Podobna sytuacja panuje w pazdzierniku i w listopadzie (tab. 1).

W sumie w miesigcach od marca do listopada na polu po zachodniej
stronie zadrzewienia stwierdzono podwyzszenie opadu od 1% w punk-
cie 1 H do 6,2% w punkcie 12 H. Na styku pola z zadrzewieniem stwier-
dzono minimalne obnizenie opadu. 53% wszystkich opadéw tego okresu
wystapilo w czasie wiatrow W, NW, SW, czyli strona zachodnia znajdo-
wala sie w wiekszosci przypadkow po dowietrznej. Inaczej przedstawiala
sie sytuacja po wschodniej stronie zadrzewienia. Tylko 25% ogdlnej
ilosci opadéw wystapilo przy wiatrach wschodnich. Strona ta wiec czeSciej
znajdowala sie po zawietrznej. W zwigzku z tym stwierdzono znaczne
obnizenie opadu deszczu na styku pola z zadrzewieniem, wynoszace
22,1% opadu z otwartego pola oraz minimalne w odleglosci 1 H od za-
drzewienia. Natomiast w odleglosci 4 H opad byl wyzszy o 9,4% niz
w otwartym polu.

Pomiedzy odleglo$cig od zadrzewienia a wysokoscia opadu atmosfe-
rycznego w postaci deszczu stwierdzono zaleznos$é: po stronie zachodniej
wyrazong wzorem y = 0,34x + 566,6 a po wschodniej y=10x +
-+ 569,7. Ujemne wspoélczynniki korelacji 0,44 i 0,90 sg istotne.

Tabela 2
Sredni opad w poszczegélnych mikrostrefach pola przy zadrzewieniu
w okresie od marca do listopada

Mikrostrefa |— inomal 4 2 SR
mm ‘ g P mm f 9 P

OK —1 529,8 96,0 492,3 89,2
1—4 566,6 102,6 577,4 104,6
4—38 577,1 104,6 597,0 ; 108,2
8 — 12 582,4 105,5 589,2 } 106,7
12 — 16 578,8 104,8 593,3 107,4
16 —20 H 571,5 104,6 598,1 108,3
P 552,1 100,0 552,1 100,0

Mikrostrefy opadowe nma polu. Na polu przy zadrzewieniu wydzielono
po kazdej z jego stron 6 mikrostref opadowych. Dwie pierwsze z nich
majg szerokos¢ 15 i 45 metréw, nastepne po 60 metrow. Analiza wyso-
kosci opadu w poszczegolnych mikrostrefach wykazala, ze po obydwu
stronach zadrzewienia wystapil obszar obnizonego opadu (OK — 1 H).
Opad po stronie zachodniej byl tam mniejszy o 4,0%, a po wschodniej
o 10,8% (tab. 2). W pozostalych mikrostrefach opad deszczu byl wyzszy
niz w otwartym polu. Najwyzszy opad po stronie zachodniej zadrze-
wienia stwierdzono w mikrostrefie 8—12 H, a po wschodniej w mikro-
strefach 4—8H i 16—20 H. Srednio strona zachodnia w odlegtosciach
1—20 H od zadrzewienia otrzymuje o 5,4% opadu wiecej niz otwarte
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pole (29,6 mm). Obszar ten stanowi 95% calosci pola. Mikrostrefa
OK — 1H zajmujgca 5% powierzchni pola otrzymuje o 4,0% opadu
mniej niz otwarte pole. Cale pole po stronie zachodniej zadrzewienia
otrzymuje S$rednio, po odjeciu strat strefy OK — 1H, o 4,1% opadu
wiecej niz otwarte pole — 22,5 mm (tab. 3). Po stronie wschodniej za-
drzewienia $redni wzrost opadu na polu w odlegtosci 1 — 20 H od za-
drzewienia jest wiekszy i wynosi 37,6 mm, tj. 8,5% opadu z otwartego
pola. Réwniez straty w mikrostrefie OK 1 H sg wieksze i wynoszg
10,8% opadu z otwartego pola.

Tabela 3
Roéznice w opadzie deszczu w poszczegbélnych mikrostrefach pola
przy zadrzewieniu i w terenie otwartym

Strona W Strona E
Mikrosfera e -
mm Y P mm % P
OK—1H — 22,3 — 4,0 — 59,8 — 10,8
1—4 H 14,5 2,6 25,3 4,6
4—8 H 25,0 4,6 449 | 8,2
8—12 H 30,3 5,5 37,1 6,7
12— 16 H 26,7 4,8 41,2 7,4
16 —20 H 25,4 4,6 46,0 8,3
Srednio
1—20 H 29,6 | 5,4 37,6 8,5
Srednio
OK — 20 H 22,5 4,1 34,6 6,3

Cate pole po stronie wschodniej otrzymuje po odjeciu strat srednio
34,6 mm (6,3%) opadu wiecej niz otwarte pole (tab. 3). Srednio pole przy
zadrzewieniu po obydwu jego stronach otrzymuje w strefie OK — 20 H
o 28,6 mm (5,2%) opadu deszczu wiecej niz otwarte pole.

Dyskusja wynikéw

Badania wykazaly, ze zadrzewienie pasowe w spos6b istotny wply-
nelo na rozkilad opadu deszczu na polach przyleglych. Jest to zgodne
z pogladami Kreutza (1952), Geigera (1951, 1961), Eimerna (1964) i Ja-
worskiego (1964). Pisze o tym rowniez Radomski (1969). Stwierdzono
rowniez, na co wskazujg takze Kreutz (1952) i Steubing (1953),
Ze na polu po stronie zawietrznej zadrzewienia opad deszczu jest wyz-
szy niz notowany w polu poza zasiegiem zadrzewienia.

Poréwnujgc otrzymane wyniki z danymi Jaworskiego (1964) mozna
potwierdzi¢ prawidlowosci w rozkladzie opadu sygnalizowane poprzednio,
z tym, ze badania obecne sg pelniejsze, obejmuja trzy pory roku (wiosna,
lato, jesien) oraz zwracajag uwage na szereg probleméw nie uwzglednia-
nych przez Jaworskiego (1964).

Wzrost opadu wynosi wedlug Jaworskiego (1964) od 3 do 5%. Badania
nasze wykazaly, ze podwyzszenie opadu moze byé¢ znacznie wigksze,
wynosi ono dla réznych punktéw pola po zachodniej stronie zadrze-
wienia od 1 do 6% a po wschodniej od 7 do 10%. Rozpatrujac tylko okres
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Tabela 1
Liczba mieszkancéw niektérych miast Afryki Tropikalnej
Miasto 1954r. | 1968 Wzrost w %

| Akra | 250000 | 500000 100
Lagos 267 000 665 000 149
Dakar 228 000 500 000 119
Abidzan 120 000 400 000 233

Kindszasa 350 000 1200 000 ? 243 ?

y Lumumbaszi 150 000 ' 600 000 ? 300 ?
l Pointe-Noire 32000 100 000 212

Wedlug P. Vennetiera (1969), s. 7.

nej migracje powstawaly gléwnie w wyniku stosowanego przez Europej-
czykéw przymusu bezposredniego (praca przymusowa, roznego rodzaju
powinnosci) i posredniego (podatki pieniezne). Rozwdj migracji w poz-
niejszym czasie, gdy przynajmniej przymus bezposredni zanikal, wigzany
jest z postepujgcg pauperyzacjg wsi, rugowaniem z ziemi Afrykandw,
podnoszacym sie przyrostem naturalnym, niszczeniem zasobéw natural-
nych, rozkladem tradycyjnej organizacji spotecznej i gospodarczej.

Inni autorzy rysujg bardziej zlozony obraz przyczyn migracji4. Nie
tylko praca przymusowa czy podatki byly motorem zapoczgtkowujgcym
migracje. Powstawaly one réwniez w wyniku stopniowego narastania
roznorodnych kontaktéw miedzy wsig afrykanskg a tworzacym sie sekto-
rem kolonialnym. ,,Tradycyjna’ spolecznos¢ wiejska nie znala prywatnej
wlasnoSci ziemi, pracy najemnej, czesto rowniez pienigdza. W kontakcie
z Europejczykami szybko jednak rosto zapotrzebowanie na pienigdz
i towary przemystowe, ktére wypieralty dawne srodki platnicze czy tra-
dycyjne dary. Pienigdz wkraczal nawet w dziedzine magii 3. Powstawaly
w spolecznosciach afrykanskich nowe — zbiorowe i indywidualne —
potrzeby natury spolecznej i psychologicznej. Wsrod niektorych spotecz-
nosci praca najemna zaczela byé traktowana jako inicjacja mlodych
mezczyzn; byla ona zrédiem pewnego prestizu. Celem pracy mlodego
mezczyzny moglo by¢é w réwnym stopniu zebranie pieniedzy na spla-
cenie podatkéw przez réd czy wspolnote wiejskg jak i zebranie darow
skladanych zwyczajowo rodzinie narzeczonej.

Duza réznica zdan istnieje réwniez w poglagdach na powolnosé¢ stabili-
zowania sie ludzi w miastach i dlugotrwale utrzymywanie sie prze-
wagi migracji sezonowych i okresowych. Niektérzy autorzy uwazaja, ze
gléwng przyczyng byly tu warunki panujgce w miastach w okresie ko-
lonialnym ¢, Inni sadzg, ze ocena tych warunkéw musi byé ostrozna,

4 Obszerny przeglad ré6znych stanowisk mozna znalezé np. w pracy J. C. Mi t-
chell Les causes des migrations de main-d’oeuvre. W pracy zbiorowej: Main-
-d’oeuvre migrante en Afrique au Sud du Sahara. CCTA, t. 79, Abidzan 1961.

5 Na ptaskowyzu Kukuja w Kongo stwierdzono np. ze niektérzy magowie za
porady i konsultacje pobierali optaty siegajace 30 tys. fr. CFA, podczas gdy robotnik
niewykwalifikowany zarabial w tym czasie okolo 45 tys. fr. CFA rocznie. P. Ven-
netier. Les hommes et leurs activités dans le Nord du Congo — Brazzaville.
Paris 1965, s 253.

6 Migranci nie mogag (podkr. autora) masowo z rodzinami osiedlaé¢ sie
w miastach. Nie ma tam bowiem warunkéw do ustabilizowanego zycia. Kluczem
do analizy tej sytuacji jest wysoko$§¢ zarobkéw Afrykanéw”. S. Chodak, op. cit,
s. 385.



O ztozonosci procesé6w migracji w Afryce Tropikalnej 613

a poziom zycia ludnosci miejskiej powinien by¢ poréwnywany nie tylko
z warunkami europejskimi, lecz réwniez z poziomem zycia wsi afrykan-
skiej 7. Powolnos¢ stabilizowania sie ludzi w miastach i diugotrwale
utrzymywanie sie migracji okresowych wigzane sg wiec rowniez z takimi
przyczynami jak: przywigzanie ludzi do wspdlnoty wiejskiej, trudnosé
przystosowania sie¢ do regularnej pracy najemnej i zycia w heteroge-
nicznym tlumie miejskim, ,,docelowos¢” migracji okresowych, tradycje
zycia wedrownego panujgce wsroéd wielu spotecznosci afrykanskich 8.

W odniesieniu do czasé6w najnowszych w literaturze afrykanistycznej
panuje zgodno$¢ opinii, ze zmiany, ktére nastgpily w najwiekszych mia-
stach omawianego obszaru, sa jednag z zasadniczych przyczyn wzmozonej
imigracji ludnosci. Natomiast ocena przyczyn wzrostu migracji z punktu
widzenia sytuacji panujgcej aktualnie na wsi jest nadal o wiele mniei
jednoznaczna.

Bez wzgledu na to, jak oceni si¢ warunki panujgce w miastach afry-
kanskich w okresie kolonialnym, nie ulega watpliwosci, ze po uzyskaniu
niepodleglosci przez kraje afrykanskie w duzych miastach nastepowaly
bardzo powazne zmiany. Do najwazniejszych zaliczyé trzeba: zniesienie
ograniczen i zakazoéw administracyjnych, rasowych i politycznych, jakie
istnialy w okresie kolonialnym, afrykanizacje kadr i rozbudowe aparatu
administracyjnego, znaczny, a w wypadku grup najbardziej uprzywile-
jowanych, bardzo znaczny wzrost ptac i dochodéw 9, koncentracje w mia-
stach réznego typu inwestycji przy niedoinwestowaniu malych miast
i wsi. W ten sposéb najwieksze miasta zajely uprzywilejowana pozycje,
a ich atrakcyjnos¢ zwiekszyla sie.

Jesli chodzi o sily wypychajgce ludzi ze wsi, to ubdstwo wsi wymie-
niane jest najczesciej jako przyczyna najwazniejsza, przy c¢zym wigze
sie¢ je nie tylko z przeludnieniem. Podkresla sie rowniez istnienie biedy
tam, gdzie potencjalne mozliwoseci rolnictwa nie sg wykorzystane, gdyz
niedoludnienie, brak rgk do pracy uniemozliwia, przy ekstensywnych
sposobach gospodarowania, wykonanie prac rolnych na niezbedng skale 10.
Emigracja z tych obszar6w pogarsza jeszcze bardziej sytuacje wsi, ogra-
niczajagc mozliwos¢é postepu w rolnictwie. Niektorzy autorzy wskazujg
na silng emigracje ze wsi stosunkowo zamoznych, gdzie obfitos¢ zyw-
nosci jest duza 11,

7 Por. na ten temat polemiki w pracy zbiorowej Aspects sociaux de lindus-
trialisation et de urbanisation en Afrique au Sud du Sahara. UNESCO. Paris 1956.

8 Te ostatnig przyczyne wymieniajg ze znanych mi autoréw tylko G. Las-
serre, Libreville. La ville et sa région. Paris 1958. i G. Sautter De L’Atlan-
tique au fleuve Congo. Paris 1966.

9 Na przykltad w Dakarze, stolicy Senegalu robotnik niewykwalifikowany
zarabia 10 tys. fr. CFA miesiecznie, to znaczy tyle samo, ile wynosi roczny dochdd
pieniezny drobnotowarowego gospodarstwa w najbogatszym rolniczym regionie kraju
— strefie arachidowej. W Dakarze wyplaca sie 63% wszystkich pensji pracowni-
k6w najemnych, w mieScie tym zainwestowano 40% wszystkich kapital6w, mieszka
w nim 3 urzednikdéw spos$réd kazdych 5, 4 dentystéw spoSréd kazdych 6, uczy sie
potowa uczniéw szk6t srednich. Por. L. V. Thomas. La croissance urabine au
Sénégal. Colloques internationaux du Centre National de la Recherche Scientifique.
Bordeaux — Talence 1970.

10 Por. G. Sautter. De L’Atlantique au fleuve Congo. Paris 1966, P. Ven-
netier. Les hommes et leurs activités dans le Nord du Congo — Brazzaville. Cah.
ORSTOM, vol. 11, no. 1, 1965.

11 Pisza na ten temat na przyklad A. Doucy i P. Feldheim w pracy
Aspects sociqux.., op. cit, M. L. Villien-Rossi. Bamako, capitale du Mali.
,Bull. IFAN” no. 1—2, 1966.



http://rcin.org.pl



ﬁ ‘d
R ..\njb
= el ER "

> ~cr~“ -;'5 ".7

LI " ,(v

Q—“-:qiws.'evrx v,-ﬁ}m
* ‘*..‘4’ 0-’ Jd
R
' P
" g g ,
-«r'-v-'i«-""'&*‘“-w e
an e X




http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



O zlozono$ci proceséw migracji w Afryce Tropikalnej 619

Ameryce Polnocnej?. Z punktu widzenia prowadzonych tu rozwazan
podzielimy te modele na trzy grupy. Do pierwszej zaliczylbym modele,
o ktérych uniwersalnosci czy w ogéle mozliwosci zastosowania nie mozna
nic powiedzie¢. Sg one tak skomplikowane, ze nawet w Europie czy USA
nie zostaly sprawdzone z braku danych ?°. Druga grupe utworzytyby te
modele, ktére majg zdecydowanie empiryczny charakter i odpowiadaja
okreSlonym sytuacjom w czasie i przestrzeni, jak réwniez te modele,
ktore zwigzane sg z okreslonymi teoriami ekonomicznymi opracowanymi
w krajach zachodnich 3. Wyrézni¢ wreszcie mozna trzecig grupe modeli,
z ktérych zalozen nie wynika, by mialy odpowiadaé sytuacji istniejgcej
w okreSlonej przestrzeni i czasie, a jednak nalezy sgdzi¢, ze takim wlas-
nie ograniczeniom podlegaja. Dotyczy to zaréwno modeli grawitacyj-
nych, opartych na prawie migracji E. G. Ravensteina, jak i modeli
probabilistycznych, przy pomocy ktorych usiluje sie okresli¢c prawdopo-
dobienstwo postepowania ludzkiego i jego motywy 31,

Przypuszczenie o ograniczeniach tej ostatniej grupy modeli opiera
sie na nastepujgcym rozumowaniu. Modele tej grupy, tak jak i pozostatle,
zostaly opracowane w krajach w pelni ,,otwartych”, o pelnej droznosci
i obfitym przeplywie informacji. Modele te odnoszg sie do spoleczenstw
gleboko przeniknietych duchem racjonalizmu; spoteczenstw, ktére ulegly
daleko idacej ,,atomizacji”, w ktorych wiezy tradycji i zwigzki w ramach
wielkiej rodziny sg bardzo stabe lub zanikly. Wartosé¢ pracy i dochodéw,
swobody osobistej i wygody ceni sie w tych spoleczenstwach wysoko.

Czy zatem te modele moglyby znalezé zastosowanie w krajach Afryki
Tropikalnej o odmiennym ukladzie stosunkéw spotecznych, ekonomicz-
nych, kulturowych i religijnych? Czy model, ktérego celem jest wyttu-
maczenie postepowania migracyjnego ,,przecietnego” Amerykanina”, moze
odpowiadaé¢ postepowaniu ludzi Kuba, Lele czy Fang, ktorych obyczaje,
organizacja spoleczna i hierarchia wartosci wydaja sie tak rozne?

Na podstawie zreferowanych poprzednio wynikéw badan nad mi-
gracjami w Kamerunie wydaje sie, ze na przyklad prawo E. G. Raven-
steina, stanowigce podstawe tylu modeli, ,dziala” w tym obszarze
tylko w najbliZzszym otoczeniu miasta i wzdluz niektérych glownych
szlakéw komunikacyjnych 32.

By¢ moze — sformutujmy takg hipoteze — jesli w krajach afrykanskich
proces europeizacji czy amerykanizacji kultury i gospodarki poczynilby

2 M. Termote, Les modeéles de migration. Une perspective d’ensemble.
Recherches Economiques de Louvain, no. 4, 1967.

20 Dotyczy to przede wszystkim modeli stochastycznych oraz niektérych mo-
deli probabilistycznych, jak np. model Price’a.

30 Mozna tu wymieni¢ na przyklad model C. Blanco, ktory poszukuje zwigzkéw
miedzy migracjami, bezrobociem i liczbg wojska w danym regionie, a dalej modele
oparte na teorii doskonalej konkurencji i pelnego zatrudnienia (Ph. Nelson),
na teoriach podejmowania decyzji (G. L. Wilber) czy teoriach behaviorystycz-
nych (J. Wolpert). U podstaw tych wszystkich teorii lezy racjonalistyczna czy
naturalistyczna koncepcja czlowieka.

31 Trzeba by tu wymieni¢ calg serie modeli, poczynajagc od prawa E. G. R a-
vensteina, ktére brzmi: ,Liczba imigrantéw w okreslonym os$rodku imigracji
wzrasta odwrotnie proporcjonalnie do odleglo$ci miedzy osSrodkami pochodzenia
imigrantéw oraz wprost proporcjonalnie do liczby ludno$ci w miejscu pochodzenia”.
Podaje za M. Termote, op. cit, s. 415.

32 M. Termote pisze na ten temat: ,Wydaje sie nam, ze model ma znaczenie
wylacznie w takiej mierze, w jakiej oparty jest on na teorii, ktérej jest schematy-
zacja. Rozwiniecie prawdziwej ekonomicznej i spolecznej teorii migracji wydaje sie
wiec zadaniem pierwszym i podstawowym”. Op. cit., s. 444.
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daleko idgce postepy, modele migracji opracowane w krajach obecnie
wysoko rozwinietych znajdowalyby tam coraz wieksze zastosowanie, na-
tomiast w chwili obecnej nalezaloby zapewne tworzy¢ w odniesieniu
do warunkéw afrykanskich oddzielne modele migracji. Gdyby -hipoteza
ta zostala udokumentowana, byloby to dowodem na istnienie tak czesto
podkreslanych, strukturalnych réznic miedzy krajami stabo rozwinie-
tymi a krajami ,,cywilizacji atlantyckiej”; byloby to tez potwierdzeniem
tezy gloszacej, ze wszystkie modele matematyczne sg obrazem schema-
tyzujagcym tylko pewien fragment rzeczywistosci lub schematyzujgcym
pewien poglad na te rzeczywistosé.

MAIIE® AKYBOBCKU

O CJOXXHOCTU MUTPAIIMOHHBIX ITPOIIECCOB MEXK]Y CEJOM
Y TOPOJAOM B TPOIIMYECKON ADPUKE

B crarbe oOpallleHO BHMMAaHME TIJIABHBIM 00pa3oM Ha MeCTHble M DPEruoHalb-
Hele muddepeHManMy Murpanuyu. ABTOP cTapaeTrcd INOAYEPKHYTb TO, YTO B yCJO-
BUAX OOJBILOro OOLECTBEHHOTO UM STHUYECKOrOo IIIIopanm3Ma, KOrAa IIOCTYNKM M IIO-
JIOKEHMe OTHAEJbHbIX 4YeJOBeYeCKMX rpynn oueHb auddepeHnupoBaHbl, (opMyan-
poBKa O0OOILIEHM)T Ha TeMy MNPMYMH ¥ [polecca MMUrpanyuM, AOoJNKHA ObITH OYeHb
OCTOPOXKHOJ1. BbIpaKeHO TaKiKe MHEeHMe, 4YTO JJfA paccMaTpuBaEeMOy TEpPPUTOPUN
HYXKHO Obl CTPOMUTb CIIELMAJBbHBLIE MOZENM MUrpaluy, T.K. T€, KOTOphle yKe OBbLINU
pa3paboTaHb! B MHAYCTPMANU30BAHHBIX CTPaHaX, OTHOCATCA K MHBIM 3KOHOMMUUeEC-
KMM, OOLIIECTBEHHBIM M KYJIbTYPHBIM yCJIOBUSAM.

Ilep. B. MuxoBcKoro

MACIEJ JAKUBOWSKI

COMPLEX MIGRATIONAL PROCESSES BETWEEN RURAL AND URBAN
CENTRES IN TROPICAL AFRICA

In his paper the author discusses first of all the problems of local and regional
differences in migrations. He emphasizes that, under the conditions of great social
and ethnic pluralism when behaviour and situations of certain groups of people
are greatly differentiated, one has to be very careful not to make any generaliza-
tions on the causes and process of migrations. There is also a need to construct
special models of migrations for the discussed areas, as those constructed in indu-
strialized countries have been based on different economic, social and cultural
conditions.

Translated by Halina Dzierzanowska
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Problemy badawcze Stacji Limnologicznej
Instytutu Geografii Uniwersytetu Gdanskiego w Borucinie

Research problems of the Borucino Limnological Station of the Institute
of Geography of Gdansk University

Zarys tre$ci. Autor przedstawia krotki rys historyczny Stacji, jej obecny
stan wyposazenia oraz problematyke badawczg. Kre§li rowniez obraz przydatnosci
placowki do celow naukowo-badawczych i dydaktycznych oraz wskazuje na mozli-
wo$¢ wspoétpracy z innymi geograficznymi o$rodkami uniwersyteckimi w Polsce.

Stacja Limnologiczna w Borucinie jest naukowg placowkg terenowa
Instytutu Geografii Uniwersytetu Gdanskiego. Jest ona polozona w pow.
kartuskim nad Jeziorem Radunskim Gérnym, w rynnie lodowcowej nale-
zacej do systemu rynien radunsko-ostrzyckich. Poczatki stacji siegajg
roku 1959, kiedy to z inicjatywy prof. dra K. bomniewskiego, ow-
czesnego kierownika Katedry Geografii Fizycznej bylej Wyzszej Szkotly
Pedagogicznej w Gdansku, postanowiono zlokalizowaé¢ w Borucinie, w re-
prezentatywnym dla calego zespotu Jezior Radunsko-Ostrzyckich miejscu,
skromny drewniany obiekt przeznaczony dla celéw badawczych i dydak-
tycznych. Bezposrednia opieka nad budowa stacji oraz pézniejszym jej
wyposazeniem i1 uzytkowaniem powierzona zostala mgrowi E. Ok ula-
nisowi. Stacja nalezagca do wymienionej Katedry Geografii Fizycznej
zostala z budzetu tej jednostki organizacyjnej wyposazona w najbardziej
podstawowy sprzet do pomiaréw hydrograficznych i meteorologicznych,
a z biegiem lat wytworzyly sie coraz bardziej sprzyjajace warunki dla
zakupu calego szeregu precyzyjnych przyrzadéw pomiarowych i. zalo-
zenia wielu pomocniczych punktéw pomiarowych w terenie. Urucho-
miono cztery stacje limnigraficzne oraz dziesie¢ stacji wodowskazowych,
rozmieszczajgc je wzdluz calego kompleksu jezior. Objeto stalg i okresowg
obserwacjg kilka studni gospodarczych. Zakupiono szereg termoczerpa-
czy i termometrow odwracalnych, pézniej termometr elektryczny. Zaopa-
trzono sie w limnoaktynometr i inne instrumenty do badan wlasciwosci
optycznych woéd jeziornych. Wyposazono stacje w ptywaki i pradomierze,
a do pomiaru falowania — w tyczki Freuda i perspektometr Iwanowa.
Skonstruowano w warsztacie uczelni kilka batometréow do pobierania
zawiesiny oraz prébek wody do analizy chemicznej, lub okreslenia za-
wartosci gazu w wodzie, szczegdlnie wysycenia tlenem. Stacje wyposa-
zono rowniez w réznego rodzaju sondy do pobierania prdbek osadow
dennych, duzy komplet sit do przesiewania osadéw, wytrzgsarke, tapaczki
do pomiaru ruchu rumowiska i caly szereg innych przyrzadéw.
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Ryc. 1. Polozenie Stacji Limnologicznej na tle zespolu Jezior Radunsko-Ostrzyckich
Position of Limnological Station on background of the Radunia-Ostrzyce lakes group

Do pomiaréw meteorologicznych zakupiono dla stacji wszystkie instru-
menty pomiarowe skladajace sie na wyposazenie stacji I rzedu. Oprocz
obserwacji stacyjnych zaczeto prowadzi¢ obserwacje meteorologiczne
w wielu innych punktach, zakladajac poézniej tratwe z kompletnym wy-
posazeniem w pomiarowy sprzet meteorologiczny. Procz podstawowego
instrumentarium stacja zaopatrzona zostala w kilka lodzi pomiarowych,
umieszczonych w hangarze zbudowanym obok budynku stacyjnego.

Caly szereg obserwacji i pomiaréw przybral wkrotce cechy statosci.
Stad tez zgromadzony tg droga material zaczat stuzyé lub bedzie stuzyt
w perspektywie podjeciu szerszej analizy zjawisk i procesow wystepu-
jacych na stosunkowo niewielkim obszarze zlewni gérnej Raduni.

Juz w pierwszym etapie dzialalnosci stacji, obok jej roli dydaktycz-
nej stuzenia studentom geografii jako miejsce odbywania ¢wiczen i prak-
tyk terenowych, podjetych zostalo szereg prac badawczych, ktére dzis
z perspektywy czasu mozna by nazwaé¢ pracami etapowymi, poprzedzaja-
cymi szersze problemy naukowe. Przystgpiono najpierw do zebrania
i uporzadkowania podkladow topograficznych, na ktorych podstawie wy-
konane zostaly pomiary batymetryczne calego zespolu jezior radunsko-
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ostrzyckich. Wyznaczono dzial topograficzny i hydrologiczny prowadzac
do ukazania réznic w odplywie powierzchniowym i nachyleniu zwier-
ciadla wod gruntowych. Wszczeto obserwacje w studniach umozliwiajgce
wyttumaczenie aeficytu wodnego w takim jeziorze, gdzie ucieczka wody
do zlewni drugiego jeziora jest calkowicie wyrazna. Podjete zostaly
pomiary objetosci przeptywu przy wlocie rzeki do jeziora i jej wyplywie
do nastepnego, czynigc proby uchwycenia zaklécen w sptywie powierzch-
niowym. Podjeto serie obserwacji temperatury wody w calym zespole
jezior w celu ukazania rezimu termicznego, uwarunkowanego oddziaty-
waniem czynnikow atmosferycznych, stosunkami termicznymi wod rzecz-
nych i gruntowych oraz osadéw dennych. Probowano wreszcie badan
nad uchwyceniem podstawowych czynnikéw dynamiki wod. Ograniczaty
sie one do okreslania wahan stanéw wod w oparciu o odczyty na stacjach
wodowskazowych i limnigraficznych. Prowadzono tez obserwacje falo-
wania, pradéw, wahan stanéw wod, wiazac je we wspodlzalezny cykl
zjawisk 1 procesé6w dynamiki wod i atmosfery. Obserwacje dotyczyty
wreszcie zjawisk zlodzenia.

Wiekszo$¢ wymienionych problemow badawczych podejmowana byla
na stacji dorywczo, nie w sposob zorganizowany, gléownie w ramach
tematyki prac magisterskich, lub czesto przez pracownikéw byltej Ka-
tedry Geografii Fizycznej WSP w Gdansku, ktérych opracowania publi-
kowane byly w uczelnianych zeszytach naukowych. I cho¢ dorobek ten
jest dos¢ znaczny, trzeba wyraznie podkresli¢, iz podejmowana problema-
tyka badawcza byla nie tyle problematyka badawcza Stacji, co gléwnie
wymienionej Katedry i byla ona tematycznie rozproszona. Nie byla to
zatem wyraznie ukierunkowana problematyka, wasko tematycznie

Ryc. 2. Stacja Limnologiczna Instytutu Geografii Uniwersytetu Gdanskiego
Limnological Station of Institute of Geography of Gdansk University
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zalezne sa oczywiscie od dalszego wzrostu kadry zaré6wno w grupie
pracownikow naukowo-badawczych, jak i technicznych oraz pelnego
wyposazenia pomieszczen laboratoryjnych w sprzet do dalszego typu
badan potrzebny.

Nowoczesne pomieszczenia i wyposazenie stacji stuzg jednak ponadto
nadal celom dydaktycznym. W okresie letnim sg tu realizowane, objete
programem studiow geograficznych, praktyki z hydrografii i klimatologii.
Istnieje w tym wzgledzie réwniez mozliwos¢ nawigzania kontaktéw po-
miedzy uniwersyteckimi osrodkami geograficznymi w celu wykorzystania
stacji dla praktykantow z innych osrodkoéow, szczegdlnie zas tych, ktorzy
podjeli specjalizacje w zakresie hydro-klimatologii.
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EXU IIYKAJBCKNU

VCCIENOBATEJBCKME IIPOBJIEMBI JMMHOJOTUYECKOV CTAHINA
MHCTUTYTA TEOTPAD®HUNM TIAHBCKOI'O YHMBEPCUTETA B BOPYIMHE

B craTbe pgaeTcd KpPAaTKMII MCTOPUYECKMUM OdYepK pasButusa JIMMHOJIOrM4ecKoil
craHiMy ['IaHBCKOro YHMBEpPCHUTETA B DBOpylMHEe B KapTy3CcKOM IIOBSITe, a TaKKe
ee ucclrepoBareibckas npobiaemMarmra. CraHuus, pacrojioxxeHHasa y Bepxuero Pa-
AYHCKOro o3epa, ocHoBaHa B 1959 r. B Buie CKPOMHOro oOBeKTa MOJEBBIX MCCIe-
IOBaHMi1 TreorpacuyecKoro OTAEJNEeHMs ObIBIIEro BhICIIEro NEZarorM4ecKoro y4et-
HOro 3aBejeHus B ['maHbcke. B HacToslulee BpPeMA -— 9TO COBPEMEHHBbI OOBEKT
M npuHanaexxutT VIHCTUTYTY redrpacdmum [ HaHBCKOTO YHMBEPCUTETA, BO3HMKIIETO B
npouwioM rogy. OH mpeAgHa3Ha4deH HE TOJLKO JJIA HAayYHO-MCCJIEAOBATEJIbLCKUX LeJel,
HO TaK¥Xe U AJS AMAAKTUYECKHUX.

ABTOpD, paccMaTpMBasi MCCJIENOBATENbCKYIO MpPo6JieMaTMKy craHLuy, obpaijaer
BHMMaHMe Ha ee OoraToe ocHalleHMe M3IMEPUTENbHBIMM MHCTPYMEHTaMM, yKasblBasd,
OopyM 3TOM, Ha MAaJIOYMCIEHHOCTh HAYYHBIX M TEXHMYECKMX KaApoB. Bo3MOXKHOCTH
peanu3auuy ILIMPOKOI MCCHENOBATENLCKON NPOOJIEMaTUKM 3aBUCUT, IIO3TOMY, OT KOJI-
JeKTUBA Hay4YHO-AMOAKTMYECKMX paboTHMKoB VHcTutyra reorpacdum TI'V.

B 3akaodyeHuMy aBTOp ofpalljaeT BHMMAaHME HA BO3MOZKHOCTL MCIIOJbL30BaHMUA
CTAHLIMM IIYTEM COTPYAHUYECTBA C JPYTMMM YHMBEDCUTETCKMMM reorpadudecKumm
nedTpamu B Ilosblie, a Tak:ke npuBoaut Oubamorpacdmio paboT, aBTOPbl KOTOPBLIX
MoJIL30BaJIMCh CcTaHLMel) Kak 6a3oii.

ITepoBox B. MuxoBCKOro

JERZY SZUKALSKI

RESEARCH PROBLEMS OF THE BORUCINO LIMNOLOGICAL STATION
OF THE INSTITUTE OF GEOGRAPHY OF GDANSK UNIVERSITY

The author gives a historical survey of the evolution of the Borucino Limno-
logical Station of Gdansk University, Kartuzy County, and discusses the research
problems encountered by its staff. This station is situated at the shore of Lake
Radunskie Goérne, and it started as a plain filed station of the Department of
Geography of the former Teachers’ Training College in Gdansk. Today it has
developed into a modern institution intended to serve science and research as well
as purposes of schooling, being attached to the Institute of Geography of Gdansk
University which was established a year ago.

Discussing the problems of research work met with, the author calls attention
to the first-rate control instruments at the Borucino Station but at the same time
he points out how scanty is the number of scientific and engineering workers
employed. Hence the chance of solving the wide range of research problems faced
by the Station depends on the co-operation of the research group and the teaching
branch of the staff of the Institute of Geography of Gdansk University.

In conclusion the author suggests the feasibility of granting the facilities of the
Borucino Station to further geographic centres of Polish universities; he also adds
a biography citing scientific papers prepared on the basis of work executed at the
Borucino Station.

Translated by Karol Jurasz
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10-metrowej szerokosci pasy terenu ograniczone powyzszymi szczelinami
przychwytujgcymi te niewielkie ilosci wody i odprowadzajgcymi je pio-
nowo do ,,odwiecznie suchego” gruntu.

Sadze, ze wskazane byloby uzupelnienie omawianego opracowania
powyzej podanymi uwagami.

Tadeusz Okninski

W odpowiedzi Panu Inz. T. Okninskiemu

Artykul pt. ,Stosunki wodne powiatu wloctawskiego” przygotowa-
tem do druku w oparciu o opracowanie stosunkéw wodnych, wykonane
w ramach fizjografii ogélnej pow. wloctawskiego. Opracowanie fizjogra-
ficzne, z natury rzeczy, zawiera wiecej szczegolow i materiatéw dowo-
dowych, natomiast zamieszczony w Przegladzie artykul sygnalizuje
tylko niektére zagadnienia i to z konieczno$ci — w formie skréconej.
Z tego tez wzgledu nie zamierzalem rozwijaé poszczegélnych zagadnien.
Celem opracowania byla analiza i ocena stosunkéw wodnych dla potrzeb
planowania przestrzennego, przy czym gléwng uwage poswiecilem sieci
rzecznej, roli zbiornika wodnego na Wisle dla gospodarki wodnej, rezi-
mowi rzek (stany woéd, przeplywy, zlodzenie), jeziorom, zanieczyszczeniu
wod powierzchniowych i wodom gruntowym.

Uwagi Pana Okninskiego dotyczg niewielkiego fragmentu opraco-
wania (okolo 5% objetosci artykutu) i posSwiecone sg problemowi spltywu
powodziowego z Wysoczyzny Kujawskiej oraz wodom zaskérnym. Po-
zytywny stosunek do przedstawionej oceny czynnikéw decydujacych
o wielkosci splywu powodziowego oraz konsekwencji wystepowania wad
zaskérnych kaze przypuszczaé, ze cel pracy, w kwestiach poruszonych
przez Pana Okuninskiego, zostal osiggniety.

Podzielam poglad, ze okreslenie strat wody na splyw powodziowy
moze by¢ wazne dla opracowania wytycznych dzialalnosci melioracyjnej
na rozleglych obszarach Wysoczyzny Kujawskiej. Sadze jednak, ze za-
gadnienie to wymaga szczegélowego opracowania, popartego badaniami
terenowymi, a zatem wykracza poza zakres nie tylko artykulu, lecz
rowniez wykonanej fizjografii, tym bardziej ze granicami powiatu objety
jest tylko fragment Wysoczyzny Kujawskiej. Na ogoét plaska powierzch-
nia wysoczyzny oraz plytko zalegajaca warstwa nieprzepuszczalna de-
cyduja o wielkosci splywu powodziowego, co zostalo przedstawione
w artykule i z czym Oponent sie zgadza. Poszczegélne rejony wyso-
czyzny réznig sie jednak rzezbg, budowsg geologiczng, litologig, glebo-
kosScig zalegania wod gruntowych, szatg roslinng, gestoscig sieci rzecznej
itp., ktére to czynniki wplywajg na wielkos¢ splywu powodziowego. Zatem
przy okreslaniu strat wody na splyw powodziowy nalezy bra¢ pod uwage
okreslone warunki wodne, ktére decydujg o zastosowaniu takich czy
innych zabiegéw melioracyjnych. Wydaje sie, ze okreslenie powierzchni
objetej splywem powodziowym oraz wyliczenie splywu powodziowego
w m? z ha, czego Pan Okninski sie domaga, powinno by¢ dokonane
oddzielnie dla rejonéw o réznych typach warunkéw wodnych i tylko
wowcezas moze stanowi¢ ewentualng wytyczng dla dziatalnosci melio-
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racyjnej. Poniewaz danych takich nie moglem przedstawié¢, uwazam za
celowe zamieszczenie danych orientacyjnych, dotyczacych odptywu jed-
nostkowego (Srednia roczna, Srednie z okresu roztopéw i z okresu su-
chego). Nie sg one, jak twierdzi Pan Okninski — ,,wartoscig nic nie
mowigca”’, bowiem charakteryzujg wlasciwosci hydrograficzne omawia-
nego rejonu, a zatem sg potrzebne dla gospodarki wodnej.

Z tresSci artykulu nie wynika, Ze jestem zwolennikiem generalnej
rozbudowy systeméw drenarskich — ,,po 1000 mb rurociaggéw na ha,
kosztem po okolo 10 000 zI“, chociaz wydaje sig, ze lokalnie, w miejscach,
gdzie woda utrzymuje sie na powierzchni przez dlugi czas, powodujac
straty w rolnictwie i zalanie piwnic gospodarstw, odwodnienie jest nie-
zbedne. W artykule nie zamierzalem dawaé wytycznych dla poszczegdl-
nych dziedzin interesujgcych sie sprawami wodnymi, a zwlaszcza spe-
cjalistom od melioracji. Nie czuje sie bowiem kompetentny w tym za-
kresie.

Problem stepowienia Kujaw. tak czesto poruszany w literaturze i pod-
jety przez Inz. Okninskiego, w $wietle najnowszych faktéw wymaga
specjalnych, wszechstronnych badan, zwlaszcza hydrograficznych i hy-
drologicznych, ktére rozstrzygnelyby, czy rzeczywiscie w terenie tym
mamy do czynienia z procesem stepowienia.

Wysuwane przez Inz. Okninskiego koncepcje czeSciowo podzielam.
Pozostajg one jednak poza trescig artykutu.

Ryszard Glazik

Przeglad Geograficzny — 9



'
A .
. ] N
: A SO PRI )
ok ,&,.(ﬁ-’“\

i LD T
e
5

f

L
'.

P
A;’ntf ,'—?’j\l\"; -

O

~|

- EL R Ve

7t

-
el




o
o ivz "*"W{-‘L‘ s '
1:{:.1).1-7 i P« b o
At o "_u—w'_-'-u&" = uzﬂ
) 11 g ﬁt .-i‘.ﬂﬁ.g-.} XY o T
;..rn'w.‘,.'*"'“" N-A-O

£
F s 2 "R*r:-r

’ 14.'-\.)\. v ki df‘y

o | g g
_.-'é,,._. ‘ . &A‘&z‘:a»‘.
X fh"‘é,'ﬂ,\.‘." L &A‘\ 24

-




. . - . ' - - . ‘e - g
.
. - - - o h w - - - -
M o . - L
- a7 v ST AT . - - - > - <
. - - - - ' - L - - - - . -
3 .
- - - - - - - - . - - -
A - - - - A - Y - - - - E o N e . - -
- g -
- . - . rmaed v — - - - P -
- \ i " 5
. - » orrrae - . - . . - - e 2 * L >
-~ ” el w0 . .
¥ - - . a8 o - o - . - : v
‘
| - - . { s A
¥ ' - i P . wel™ . - - - 2
- - 3 S -
[ s ada Ll - 4 - . - . . .
- - - R Mok dne o i -— - »
3 - - ‘e - - -he > .
.\ .
> .
-0 FYLTE B X - i o o i g &
. N -
. "~ B e ol
. . - — ] - ... -id - - .-
3 P - i oy e W al e _.-' od - — - - - —
'’ “ e - - - - - > - -
. - W Y i v - - e ! - - — -— == . .
. .t P paes o el e e - . - -
d e e o L R R —— _—. L . "%
. « . .
’ B et o vk j - -
5 ok B e e et o B L > - - ~ "
o) 'e "
Ny . » . . - - i -~ - - - - -
— — A - aan P | e - -4 . - 4 L
2 o Jon nw N
v ’ - - .. - s . . F P
L » 1 ' - - -
Y - el PR . » - ..
. - L S .y ”
3 . .
— - - Ll ot - - b - -
.t * - - . - - - .




Recenzje 637

przekrojami geologicznymi (rys. 6) oraz nie przedstawil uproszczonej mapki struk-
tury pokrywy powaryscyjskiej.

Wsr6d pozostalych elementéw przyrodniczych duzo miejsca po$wiecit autor
oméwieniu elementéw biotycznych, zwlaszcza ros$linnosci. Stanowisko takie jest
stuszne, ze wzgledu na to, ze jest ono wyrazem panujacych warunkéw Srodowi-
skowych oraz na role ro§linnoSci w krajobrazie geograficznym. Autor omawia
Swiat organiczny analitycznie i stara sie réwniez przedstawié¢ zréznicowane jego
rozmieszczenie w ujeciu przestrzennym oraz czasowym. Ale i tutaj przydalby sie
jako uzupelnienie tekstu (s. 150—153) wykres schematyczny obrazujacy zmiany
klimatyczno-ro§linne po ustgpieniu lodoweca.

Cze§¢é druga opracowania zaczyna sie od omoéwienia stosunkéw demograficz-
nych. Na wstepie przedstawiono rozmieszczenie ludno$ci, jej zréznicowanie antro-
pologiczne i strukture wiekowg wedlug plci. Wyczuwa sie brak oméwienia struk-
tury zawodowej ludno$ci, co odpowiednio rzutowaloby na dzialalno§é gospodarcza
i stopien uprzemyslowienia obszaru. Zbyt kr6tko oméwiono w nastepnym punkcie
osadnictwo, podajgc tylko wyrywkowo wzmianki o kilku miastach, bez przedsta-
wienia ogélnego obrazu urbanizacji i zwigzanych z tym zachodzgcych proces6w
przemian.

Omoéwienie dzialalno$ci gospodarczej potraktowano problemowo, przedstawiajgc
obszar jako baze zywnoS$ciowg mieszkancow (18 stron tekstu). Autor ograniczyl sie
tu do przedstawienia gléwnych zb6z, ziemniak6éw, burakéw cukrowych oraz prze-
gladowo potraktowanych gié6wnych galezi hodowli. Czytelnik nie otrzymal jednak
informacji o ogélnej produkcji rolno-hodowlanej, ani o roli pod tym wzgledem
obszaru na tle kraju.

W pelniejszy nieco spos6b omawia autor przemysl, a zalgczona schematyczna
mapka (ryc. 78) informuje czytelnika o rozmieszczeniu i zréznicowaniu, za$ ta-
blica III o niektérych miejscowych surowcach mineralnych. Uzyskujemy ro6wniez
znacznie zeschematyzowany obraz rozmieszczenia o$rodkéw przemystowych, jednak
zalgczona tabela (s. 231) wypacza obraz, podajac dane w ujeciu wojewddztw,
ktérych zasiegi nie pokrywajg sie z granicami omawianego obszaru.

Trzecim rozdzialem traktujagcym o dzialalnoSci gospodarczej czlowieka jest
rozdzial zatytulowany Komunikacja, handel, rzemiosto (s. 233—247). Juz samo
zestawienie hasel wskazuje na szczegblne powigzanie problematyki i skrétowe
potraktowanie tematu. Przy tym autor prawie caly tekst po$§wieca oméwieniu sieci
droznej, w duzym skr6cie omawia przewozy, a omoéwienie handlu wewnetrznego
i rzemiosta ogranicza do krétkich uwag i przegladowych tabel. Wydaje sie wat-
pliwe twierdzenie autora (s. 241 i 292), ze budowa progéw spietrzajagcych wody
na WiSle jest czeScig prac zwigzanych z rozbudowg drogi wodnej laczacej ZSRR
z Europg Zachodnig. Gléwnym motywem dzialania sg potrzeby krajowe, a moz-
liwo$ci takich polgczen przy obecnym stanie kanal6w i zasobach wodnych rzek
dlugo jeszcze nie beda realne.

W rozdziale zatytulowanym Kultura i wypoczynek autor podaje krétka cha-
rakterystyke i stan liczbowy szkolnictwa, rozmieszczenie instytucji naukowych,
bibliotek i muzeéw. Tre$ci te podano w ujeciu informacyjnym na pieciu stronach
tekstu, 1gczge je bezpoSrednio z zagadnieniem organizacji wypoczynku. Przytoczono
ciekawe mapki, na ktérych przedstawiono stopnie atrakcyjno$ci Srodowiska geo-
graficznego dla celéw rekreacji (s. 257 i 259).

Cze$é trzecig opracowania po§wiecono opisom poszczegblnych regionéw fizycz-
nogeograficznych, ktérych zasiegi i rozmieszczenie podano juz na poczgtku pracy
(tabl. I). Podzial i opisy przedstawiajgce cechy indywidualne regionéw oparto na
elementach fizycznogeograficznych, wyzyskujagc wilasne obserwacje. Do pelnego
ujecia wielostronnego, jak stwierdza autor, brak dotychczas materialéw naukowych.
Mozna spodziewaé sie, ze w miare narastania obserwacji wprowadzone beda
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w przyszloSci poprawki i uzupelnienia. Na opisywanym obszarze autor wydzielit
sze§¢ makroregionéw i 56 mezoregionéw.

Wydzielony na péinocy makroregion pradoliny Wisty-Noteci, zlozony z czterech
mezoregionéw, dzieli autor na 38 mikroregionéw. Wydzielone jednostki opisano,
zwracajac uwage na ich réznice Srodowiskowe i charakter uzytkowy. Pouczajgce
jest zestawienie tabelaryczne wyréznionych jednostek z podaniem cech przewod-
nich (s. 288—293). Opis pozostalego obszaru przedstawiono w skali wyréznionych
mezoregionéw, wskazujge na niemozliwo$§é zajmowania sie 800 wyréznionymi
mikroregionami. Autor charakteryzuje wzajemne polozenie, rzezbe i pokrywe lito-
logiczno-glebowa mezoregionéw, kladac przy tym akcent na szczegdélowe zagad-
nienia morfologiczne i geneze rzezby. Tekst ten czasem staje sie klopotliwy dla
czytelnika, ze wzgledu na brak zalaczonego orientujgcego rysunku sytuacyjnego.
Przedstawiono systematyczny opis wyréznionych makroregionéw: Pradoliny Wisty-
Noteci, Pojezierza Lubuskiego, Pojezierza Wielkopolskiego, Wzniesien Slgsko-Wiel-
kopolskich i Niziny Srodkowowarcianskiej (s. 238—368).

Jako ogoélny postulat nalezy wysunaé potrzebe obfitszego ilustrowania tekstu
mapkami i rysunkami schematycznymi, nawet kosztem zwykle ograniczonych te-
matycznie fotografii. Bowiem czytelnik, nie zawsze dostatecznie obeznany z geo-
grafia regionu, powinien mieé przed oczyma wielostronnie przedstawione tresci
obrazujace zaréwno calo$¢ obszaru, jak i poszczegblne jego czeSci. Innym ele-
mentem ucigzliwym dla czytelnika jest naduzywanie przez autora w teksScie na-
wias6w oraz cudzystowéw. W ten sposéb spotykamy sie ustawicznie ze zdaniami
wirgconymi, przeno$niami i pseudoterminami typu: , wodonosiec”, ,0zopodobny”,
»Szkielet orograficzny”, ,upagérkowanie”, ,dziura”, ,na planie”, , doplywy” w zna-
czeniu dolin bocznych i inne. Wbrew widocznym intencjom piszgcego, ten sposéb
formulowania zaciemnia tekst i wprowadza nieScistoSci do omawianych pojeé.
Zapewne jako dyskusyjne i nie interesujace przecietnego czytelnika pominieto
w tekScie zagadnienie teoretycznych podstaw przyjetego podziatu regionalnego, ze
szkodg jednak dla waloréw ogoélnometodycznych pracy.

Opracowanie monografii rozleglego regionu, ze wzgledu na trudno$ci natury
metodycznej i rzeczowej, nalezy wspélczesnie do kategorii prac pionierskich. Za-
danie takie mégl podjaé tylko autor dysponujacy rozlegla wiedza ogélng i dosko-
nala znajomoscia omawianego terenu. Wybrnal on na ogél zwyciesko z podjetego
zadania, postugujgc sie przejrzysta kompozycja i konsekwentnym ukladem tresci,
droga od analitycznego omoéwienia elementéw do syntetycznego opisu wyréz-
nionych jednostek regionalnych. Smialo wykonane przez autora zadanie jest dal-
szym krokiem na drodze do realizacji powszechnie wysuwanego postulatu opra-
cowania monografii geograficznych poszczegdélnych regionéw Polski.

Mieczystaw Dorywalski

Ch. D. Harris. Cities of the Soviet Union. Association of Ame-
rican Geographers. Chicago 1970, s. 484. Rand Mc Nally and Co.

Ksigzka Chauncy D. Harrisa, profesora Uniwersytetu w Chicago, o miastach
ZSRR, oparta na doskonale opanowanym i przetworzonym ogromnym materiale
statystycznym oraz na obszernej literaturze przedmiotu, budzi zrozumiale zainte-
resowanie.

Autor ten od wielu lat interesuje sie problemami Europy Wschodniej, a kilka-
krotne podréie naukowe do Zwigzku Radzieckiego i znajomo$¢ jezyka rosyjskiego
umozliwily mu podjecie tego rodzaju dziela z zakresu swej specjalnoSci geogra-
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gestoSci wskazuje na znaczenie warunkéw przyrodniczych, a mianowicie rozmie-
szczenie surowcéw mineralnych, ktérych wystepowanie jednoznacznie okrefla zgru-
powanie miast.

Rozdzial V posSwiecony zostal zagadnieniu wzajemnych zwigzkéw miast, ich
roli administracyjno-ustugowej i pozycji jako osrodké6w centralnych. Autor .wiele
uwagi poSwigcil korelacji wielkosci miast z ich pozycja w ukladzie hierarchii
administracyjnej. Zajal sie zwtlaszcza rolg stolicy panstwa oraz stolicami republik
zwigzkowych. DuZo miejsca po$wiecil zbadaniu ich polozenia w ukladzie sieci
miejskiej i problemowi proporcji wielkoSci osrodk6w stolecznych w stosunku do
liczby ludno$ci miejskiej kraju lub poszczegélnych regionéw. Szczegblnie zajal sie
poréwnaniem wielko§ci miast z wielko$cig obslugiwanych terenéw.

W nastepnym rozdziale autor zajat sie gestoScig sieci miast, postugujac sie
gléwnie metoda potencjatlu ludno$ci. Zaprezentowal przy tym wiele map przed-
stawiajgcych potencjaly ludnosci miejskiej wyliczone dla rozmaitych okolic ZSRR.
Wykorzystal réwniez metode ,,Transport Effort”, wskazujgc na regiony, w ktérych
oSrodki administracyjne sg polozone ekscentrycznie w stosunku do obstugiwanego
obszaru.

Blisko polowe tekstu ksigzki zajmujg dwa ostatnie rozdziaty VII i VIII. TreScig
ich jest rozw6j miast potraktowany oddzielnie w okresie przedrewolucyjnym
i w okresie radzieckim. Autor bardzo sugestywnie przedstawil przesuniecia na
liScie wielkoSci miast, awanse i degradacje pewnych osrodk6w, omawiajac je po-
krétce i dajgc bardzo kroétkie, ale istotne informacje o wielu miastach, wyjasniajac
ich role w zyciu kraju. Bardzo ciekawie wypadlo zaprezentowanie przesuniecia
sie¢ dynamiki wzrostu do wschodnich obszaréw ZSRR, zwlaszcza ku rozwijajgcym
sie tam okregom i oSrodkom przemyslowym. Ch. D. Harris nie ograniczy! sie przy
tym tylko do prezentacji statystycznej, ale wiele przykladéw oméwil z wielkim
znawstwem przedmiotu.

Ksigzka Ch. D. Harrisa ma charakter syntezy. Daje ona czytelnikowi ogélny
obraz przemian, tendencji rozwoju i wzajemnych powigzan miast ZSRR. Jest
spojrzeniem obcokrajowca z zewnatrz, rzetelnie wykorzystujgcego oficjalne dane
statystyczne i literature fachowg kraju, ale operujgcego tymi materialami z za-
chowaniem odpowiedniego dystansu. Interesujgca bedzie ocena ksigzki Harrisa
przez geograféw radzieckich — specjalistow zagadnienia. Dla nas ma ona warlosé
jako: przyklad metody naukowego ujecia probleméw sieci miejskiej oraz jako
przyklad dziela geograficznego o pelnej warto§ci poznawczej, napisanego przez
cudzoziemeca.

Ludwik Straszewicz

J. Kunsky Fyzicky zemepis Ceskoslovenska, 534 s. Praha 1968.
Statni Pedagogicke Nakladatelstvi.

Najnowszg pozycja w bogatym dorobku naukowym znanego czeskiego geografa
fizycznego, prof. Kunsky’ego jest obszerny kurs geografii fizycznej Czechostowacji
opublikowany w Panstwowym Wydawnictwie Pedagogicznym w Pradze. Ksigzka
ma cele gléwnie dydaktyczne, jest wiec ujeta przystepnie, ale uwzglednia naj-
nowsze wyniki badan naukowych, w tym tez licznych wtasnych badan autora i jego
uczniéw. Sklada sie z dwéch czeSci prawie réwnej objetosci: cze§¢ ogblna obejmuje
246 stron, cze$¢ regionalna 232 strony druku. Zamieszczony na koncu spis literatury
wymienia tylko najwazniejsze pozycje w liczbie okolo sze§cédziesieciu, ale zawiera
tez adnotacje odnos$nie do niektérych pozycji. Korzystanie z dziela ulatwia obszerny
wykaz nazw geograficznych wymienianych w treSci. Tekst uzupelniajg ilustracje
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w liczbie 117, w tym 32 fotografie oraz pouczajagce mapki, wykresy i diagramy
kreskowe. Mimo ze ksigzka jest wydrukowana na papierze niewysokiej jakoS$ci,
ilustracje wypadly stosunkowo niezle.

Po wstepnym omoéwieniu polozenia i ksztaltu panstwa autor rozpoczyna cze$é
ogb6lng szkicem budowy geologicznej, a nastepnie obszernie omawia rozwd6j geo-
morfologiczny, podkreslajagc odrebnos$ci rozwoju, wieku i stylu rzeiby w obrebie
Masywu Czeskiego i Karpat. Nacisk polozony jest przy tym na zagadnienia roz-
woju sieci rzecznej, zjawisk krasowych, zlodowacenia i form peryglacjalnych, form
wydm piaszczystych i lessu, wreszcie wspélczesne procesy zmian rzeZzby naturalnej
(np. osuwiska) i powodowane przez czlowieka (haldy, odkrywki, zapadliska gér-
nicze). Odrebnie omawia autor formy uwarunkowane strukturg oraz wynikle
z procesdw wulkanicznych. Szczeg6lnie interesujace sa w tym rozdziale zarysy
historii rozwoju wazniejszych dolin rzecznych.

Dalsze rozdzialy zawierajg zwiezlag charakterystyke gleb (8 stron), obszerniej
potraktowal autor zagadnienia klimatu (34 strony), a jeszcze bardziej szczegblowo
scharakteryzowal problemy hydrograficzne (77 stron). Znajdujemy tutaj dane do-
tyczace pochodzenia i zasobu wéd, rezimu rzek, zjawisk zamarzania i problemu
zanieczyszczenia woéd. Dalej idzie dokladna charakterystyka wszystkich wazniej-
szych rzek 1 jezior z podzialem na grupy genetyczne, przy czym najbardziej szcze-
golowo opisal autor jeziora Szumawy, dajac ich plany batymetryczne. Konicowe
ustepy rozdzialu obejmujg charakterystyke stawéw oraz wykaz sztucznych zbior-
nik6w wodnych, niestety ten ostatni bez zadnych danych liczbowych. Cze$é ogdlng
zamykaja dwa krétsze rozdzialy charakteryzujace rozmieszczenie geograficzne
ros§lin (24 strony) i zwierzat (16 stron).

Cze$¢ regionalna zaczyna sie od podzialu na jednostki geograficznofizyczne
uzupelnionego przejrzystymi mapkami, a nastepnie obejmuje kolejne charaktery-
styki kilkudziesieciu wiekszych jednostek Masywu Czeskiego (120 stron) i Karpat
(106 stron). Kazda charakterystyka uwzglednia podzial na jednostki drobniejsze
oraz oméwienie elementéw S$rodowiska geograficznego. Na szczegdlng uwage za-
stuguje dokladne wytlumaczenie licznych w jezyku czeskim nazw oznaczajacych
rézny stopien urozmaicenia rzezby, ktére zresztg sa trudne do przetlumaczenia na
jezyk polski, znacznie ubozszy w tym zakresie jako jezyk narodu zamieszkalego
przewaznie na nizinach. Typowe jest np. stopniowanie w nazwach: vysocina, hor-
natina, vrchovina, pahorkatina, z ktérych Zadna nie ma dokladnego odpowiednika
w jezyku polskim.

Pewna usterka ksigzki jest niestaranna korekta, z ktérej wynikajg czasem
nieporozumienia, jesli bledy nie dotycza liter, lecz liczb. Tak np. w charakterystyce
jezior tatrzanskich na s. 431—432 liczby mylnie informuja, ze kilka jezior lezy na
wysoko$ci 2300 do 2523 m n.p.m., Nizny Zabi Staw Bialczanski ma gleboko$é az
70 m, a wysoko$¢ szczytu Ryséw wynosi tylko 2299 m. Na s. 449 czytamy, ze w lo-
dowej Jaskini Dobszynskiej grubo$¢ lodu na dnie wynosi 21 cm (powinno byé —
21 metréw!). Szkoda, ze tych niedopatrzenn nie wykazano w erratach, bo mogg
one wprowadzi¢ zamieszanie u czytelnika stabo znajacego Czechoslowacje. Nie-
zaleznie jednak od tego mankamentu, oméwione dzieto prof. Kunsky'ego ze wzgledu
na aktualny materiat zrédlowy, przystepng forme i wysokg range kompetencji
autora, jest doskonalym materialem informacyjnym dla kazdego, kto pragnie za-
znajomi¢ sie doktadnie ze Srodowiskiem geograficznym kraju naszych potudnio-
wych sgsiadéw. Mozna je wiec bardzo poleci¢ takze czytelnikom polskim.

Antoni Wrzosek
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Ph. Pinchemel France. A geographical survey. Translated by
C. Trollope and A. J. Hunt. London 1969, G. Bell and Sons Ltd,
s. 454.

Omawiana pozycja stanowi przeklad pracy Ph. Pinchemela pt. Géographie
de la France. Przeklad angielski oparty jest w zasadzie na teksScie drugiego wydania
francuskiego z 1966 r. W czeSci I poswieconej $rodowisku przyrodniczemu nie ma
zadnych zmian w poréwnaniu z oryginalem francuskim. Bardzo liczne sg natomiast
poprawki i uzupelnienia autorskie w dalszych czeSciach ksigzki, przede wszystkim
w tabelach, dokonywane z punktu widzenia aktualizacji danych spoteczno-gospo-
darczych.

Francuski oryginal pracy Pinchemela sklada sie z dwéch toméw, obejmujacych
lacznie 667 stron. Przeklad angielski jest prawie o 1/3 mniejszy: liczy 454 strony
i mieSci sie w jednym tomie. W znacznej mierze jest to zasluga zastosowanych
rozwigzan graficznych. Wigkszos$¢ ilustracji (zwlaszcza kartogramoéw) zmniejszono,
zreszta bez szkody dla ich czytelnoSci, a material tabelaryczny umiejetnie wkom-
ponowano w dwuszpaltowy tekst przekiadu.

Zwraca uwage niezwykle staranna pisownia francuskich nazw geograficznych,
pojeé, bibliografii itd. W niektérych jednak przypadkach autorzy przekladu zbyt
niewolniczo trzymajg sig¢ oryginalnego nazewnictwa francuskiego. Postuguja sie,
na przyklad, nazwami typu Basse-Bourgogne, Haute-Normandie, Basse-Seine itp.,
cho¢ przeciez w literaturze angielskiej znane i uzywane sa odpowiedniki typu
Lower Burgundy, Upper Normandy, czy Lower Seine. Odrebng sprawa jest dosc
czeste uzywanie nazwy ,Germany” na oznaczenie NRF, niewlaSciwe w poréwna-
niach ekonomiczno-geograficznych.

Charakterystyczne jest podobienstwo trudno$ci, z ktérymi musieli sie borykac
tlumacze szukajgc odpowiednik6w niektérych terminéw uzywanych w planowaniu.
By¢ moze nawet, ze dla francuskiego ,aménagement du territoire” lub ,,organisation
de l’espace” jest jeszcze trudniej znalezé odpowiednik w jezyku angielskim niz
w jezyku polskim, ktéry dysponuje terminem ,zagospodarowanie przestrzenne"”.
Wyjsciem z tej sytuacji nie moze byé jednak praktyka stosowana przy tlumaczeniu
rozdzialu Les planifications (The national and regional plans, s. 156 i nast). Jako
odpowiednika ,,aménagement du territoire” uzywa sie tu zbyt wielu réznych ter-
minéw: ,regional planning”, ,regional development” (réwnolegle uzywanych jako
odpowiedniki ,,planification régionale” i ,,développement régional”), ,national plann-
ing", ,regional differentiated growth”, ,regional aspects of national growth”,
a nawet ,land utilisation”, ,replanning” lub po prostu ,,development plans”. W do-
datku zaden z tych terminéw nie jest wlaSciwym odpowiednikiem. MyS$le, ze w za-
mian mozna by proponowaé¢ uzywanie znanego juz w literaturze ,spatial manage-
ment”.

Cennym dodatkiem jest indeks nazw i pojeé, ktérego nie ma w oryginale
francuskim.

Ogoblng ocene i zarys treSci francuskiego oryginalu ksigzki Pinchemela zawiera
recenzja L. Straszewicza zamieszczona w drugim zeszycie ,Przegladu Geo-
graficznego” z 1966 r., bardzo zachecajaca do korzystania z tej warto$ciowej pozycji.
Sadze, ze przeklad angielski znacznie rozszerzy polskie grono czytelnikéw tego
»geograficznego traktatu o Francji z lat szeSédziesigtych”, poniewaz z pewnoScig
siegng po niego i te liczne zainteresowane problematyka krajéw wysoko rozwinie-
tych osoby, ktére sposr6d ksigzek obcojezycznych preferuja pozycje napisane po
angielsku.

Jerzy Grzeszczak
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Recenzja tej wartoSciowej ksigzki nie bylaby pelna, gdyby nie dodaé¢ wzmianki
o bogatym spisie literatury, obejmujacej zreszta nie tylko zagadnienia geograficzne
(w sumie kilkadziesiat pozycji). Rzeczg celowa bedzie réwniez przedstawienie tytu-
16w map dolgczonych do pracy: 1) prowincje i wieksze miasta, 2) gesto§é zalud-
nienia, 3) okregi hodowli bydia i inne majatki narodowe, 4) rozmieszczenie plantacji
tytoniu i fabryk tytoniowych, 5) regiony uprawy niektérych plodéw rolniczych,
6) produkcja przemystowa w poszczeg6lnych prowincjach, 7) nowe zaklady prze-
mystowe, ktérych budowa rozpoczeta sie w latach 1959—1966, 8) ekonomiczne re-
giony i ich stolice, 9) rozmieszczenie cukrowni i kierunki wywozu cukru do portéw,
10) mapa przegladowa Kuby, 11) elektrownie i linie transmisji prgdu, 12) ogélny
schemat wykorzystywania ziemi w gospodarce rolnej oraz rozmieszczenie prze-
mystu i kopalin uzytecznych.

Roman Karczmarczuk

A. Pred. Behavior and location. Foundations for a Geographic
and Dynamic Location Theory. Part 1. ,Lund Studies in Geography”,
Ser. B, nr 27. Lund 1967, s. 128. Part II. ,,Lund Studies in Geography”,
Ser. B, nr 28. Lund 1969, s. 152.

Studium Allana Preda (University of California, Berkeley) po$wiecone jest
podstawom teorii lokalizacji we wsp6lczesnej gospodarce kapitalistycznej. Cato$é
sklada sie z dwoch czgSci podzielonych na sze§é¢ rozdziatéw.

W obszernym wprowadzeniu, potraktowanym jako rozdzial I, autor podaje
przeglad wazniejszych teorii lokalizacji od J. Thiinena do wspélczesnych, przy
czym rozréznia podstawowe ich cele: minimalizacja kosztéw, zwlaszcza transportu
u A. Webera oraz maksymalizacja zysku u A. Loscha. Zwraca uwage na
skromny udzial geograféw w pracach nad zagadnieniami lokalizacji i podaje préby
czynione przez T. Hagerstanda, R. Katesa, J. Wolperta i P. Goulda.
Wychodzge z zalozenia, ze dotychczasowe teorie tylko czeSciowo zglebialy rzeczy-
wisto§é geograficzng, autor prébuje stworzyé ,,geograficzng teorie lokalizacji”. W tym
celu w rozdziale drugim wprowadza sie tzw. matryce postepowania (behavioral
matrix). Matrycy postepowania uzyto umownie zamiast prezentacji graficznej na osi
wspélrzednych. , Jako$é¢ i ilo§¢ informacji” podaje sie na osi pionowej, na poziomej
za$§ ,mozliwo§é wykorzystania informacji”. O§ pionowa oznaczona jest od zera
do calkowitej znajomosSci, czyli posiadania wszystkich informacji, pozioma od zera
w kierunku optymalnego rozwigzania. Poniewaz praktycznie niemozliwe jest wyska-
lowanie obu osi, matryca moze by¢é uwazana jedynie za sformulowanie umowne.
Kazdy podejmujgcy decyzje lokalizacyjng (zwany w skroécie ,actor’”) — osoba
wzglednie przedsiebiorstwo — moze hipotetycznie umiesci¢ posiadane informacje
w obrebie matrycy. Latwo stwierdzié, ze takie abstrakcyjne sformulowanie pojecia
matrycy pozwala na swobodng interpretacje tego, co okre§lamy optymalnym
rozwigzaniem. Dalej Pred czyni zastrzezenia dotyczace pojedynczego elementu w
obrebie matrycy w czasie tr (ujecie statyczne). Pierwsze z nich to subiektywne
spojrzenie przez podejmujgcego decyzje, drugie wyklucza doskonalg informacje
i mozliwo§é okreflenia optymalnego rozwigzania (Bpp). Znaczna cze§é rozdziatu II
stanowig wypracowane obserwacje na temat przypadkowo$ci przestrzennego roz-
kladu elementéw, postepowania jednostki i firm odno$nie lokalizacji, ré6znic w ilo$ci
i jakoéci informacji oraz ré6znic w mozliwoSci ich uzycia.

Rozdzial trzeci po$wiecono realnie istniejagcym odchyleniom od zalozen teorii
lokalizacji w rolnictwie, przemy$le i oérodkach centralnych oraz przestrzennemu
oddzialywaniu o$rodkéw ustugowych. Charakter dewiacji opracowano w jednolity
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sposdb, uwzgledniajac kolejno prezentacje graficzna, kartograficzng i przy zastoso-
waniu matrycy postepowania. PrzejScia od prezentacji kartograficznej na matryce
dokonano w sposéb arbitralny. Powyzszy rozdzial konczy pierwsza cze$é ksigzki.

Nastepny rozdziat (IV) traktuje o zmianach czasowych w obrebie matrycy
(dotychczas rozpatrywano wszystko w ujeciu statycznym). Wprowadzajac element
dynamiki, autor rozpatruje kolejno: przejSciowy charakter zjawisk ekonomiczno-
geograficznych, ogbélny model przesunie¢ w obrebie matrycy, gi6wne komponenty
modelu, wreszcie sam model. Dzieki czynnikowi czasu mozna odnotowaé¢ zmiany
w iloSci i jakoSci informacji (np. upadek i bankructwo firm, pojawienie sie nowych,
zmiany w technologii), co stwarza oczywi$cie bardziej pomyS$lne mozliwo$ci wyko-
rzystania tychze informacji. Teoretycznie ,normaline” przesuniecie danego elementu
(B,j) dokonuje sie od poczatku ukladu (lewy gérny wierzchotek) po przekatnej
matrycy (prawy dolny wierzchotek). Najwazniejsza cze$¢ rozdzialu obejmuje poda-
nie wzoru (prosta zalezno§¢ funkcyjna) na okreSlenie prawdopodobienstwa miej-
sca (p) danego elementu 5;; podczas n-tej decyzji lokalizacyjnej.

Rozdziat V stanowi komentarz do poprzednio wprowadzonego ogélnego modelu.
Rozpatruje sie proces lokalizacji w rolnictwie (widoczny wplyw koncepciji A. Loscha),
przemySsle i sektorze trzecim. Oméwiono réwniez procesy wzajemnego oddzialywania
we wszystkich trzech sektorach.

W zakonczeniu (VI) autor podaje przyczyny, jakie sklonily go do podjecia
nowej préby teorii lokalizacji gospodarczej.

Oceniajagc prace A. Preda trzeba stwierdzi¢, ze jakkolwiek zamiarem autora
bylo przedstawienie ogélnej teorii lokalizacji, przedmiotem pracy jest tylko teoria
lokalizacji w gospodarce kapitalistycznej (o gospodarce socjalistycznej autor wspo-
mina tylko kilka razy, cz. II, s. 34 i nast.). Pred ograniczyl sie do problemu stano-
wigcego przedmiot tradycyjnej teorii lokalizacji, a mianowicie, problem lokalizacji
z punktu widzenia okreSlonej jednostki gospodarczej, np. przedsiebiorstwa, a nie
ogbtu spoleczenstwa. Stad tez interesuje go lokolizacja pojedynczych inwestyciji,
a nie caloSciowe ujecia gospodarki narodowej. Mimo odmienno$ci warunkéw wy-
daje sie, Ze pewne zagadnienia mogg wzbogacié teorie lokalizacji w socjalizmie.

Za najciekawsze, ale jednocze$nie najbardziej kontrowersyjne, uwazam wpro-
wadzenie tzw. matrycy postepowania. Zamiarem autora — jak sgdze — bylo stwo-
rzenie jednolitej metody postepowania w wyborze optymalnego rozwigzania (loka-
lizacji) niezaleznie od dzialu gospodarki narodowej. Jednakze zagadnienie nie zostalo
rozwigzane do konca. Sam autor proponuje zastosowanie technik Monte Carlo dla
symulowania zmian w strukturze matrycy. Istniejg realne trudnosci w weryfikacji
empirycznej modelu podanego przez Preda (cz. 11, s. 63).

Zbyteczne wydaja sie niektére powtérzenia w odniesieniu do analogicznych zja-
wisk, jak réwniez cytowanie wiadomos$ci znanych kazdemu adeptowi nauk geogra-
ficznych.

PiSmiennictwo obejmuje okolo 260 pozycji, prawie wylgcznie literatury anglo-
saskiej. Literature w drugiej cze$ci uzupelniono o wszystkie wazniejsze pozycje
wydane w latach 1967—1969.

Zbigniew Taylor

J. Nowicki. Teoria rozwoju krajow ekonomicznie mniej zaawan-
sowanych. Warszawa 1969. PWN, s. 269.

W literaturze ekonomicznej dotyczacej krajéw Trzeciego Swiata stosunkowo
nieliczng grupe opracowan stanowig studia teoretyczne nad og6lnymi prawami
rozwoju spolteczno-gospodarczego. Wynika to m. in. ze skomplikowanej sytuacji
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ekoromicznej tego obszaru $wiata, na ktérym istnieja rézne systemy produkcji,
od forrm plemiennych gospodarki naturalnej do nowoczesnego sektora kapitalistycz-
nega Uniemozliwia ona lub w powaznym stopniu ogranicza mezliwosci stosowania
metcd iloSciowych opracowanych na przykladzie gospodarki rozwinigtej. Ksigzka
J. Nhwickiego jest proba wypelnienia tej luki w polskiej literaturze ekonomicznej.
Auta podjal sie trudnego zadania — sformulowania ogélnej teorii rozwoju gospo-
darki krajéw Trzeciego Swiata.

Dotyczy ona okreslonego etapu wzrostu, ktéry charakteryzuje sie pelnym za-
trudaieniem. Na tym etapie doch6d narodowy wzrasta wylgcznie w konsekwencji
wzrcestu wydajnosSci pracy. Na wstepie autor bada sytuacje, jaka istnieje, gdy do-
chéd narodowy rosnie w wyniku wzrostu zatrudnienia, ro6wnego stopniowi przyrostu
ludm)$ci bez zmiany wydajno$ci pracy (tzw. stagnacja w warunkach pelnego za-
trudaienia — rozdziat II). Nastepnie analizuje wplyw na stope wzrostu dochodu
narolowego wybranych niezaleznych, czyli czynnikéw wzrostu wydajno$ci pracy,
do Itérych zalicza: a) poziom kwalifikacji (rozdziat III), b) techniki produkeji
(rozcziat IV), c) organizacje i kierownictwo pracy (rozdzial V) oraz d) wole pracy
(rozcziai VI).

Po omoéwieniu zmian spowodowanych wzrostem dochodu narodowego — autor
analzuje bariery, jakie pojawiajg sie na drodze tak pojetego wzrostu (rozdziat VII).
W kocowej czeSci opracowania przeprowadza studium nad konsekwencjami wzrostu
dochhdu narodowego, czyli wplywu jego zmiaa na czynniki wydajno$ci pracy,
na <osunki ekonomiczne i wynikajace z nich stosunki kulturalno-zwyczajowe,
pravine (rozdzial VIII). W zalgczniku dokonal przeglgdu polskiej i obcej literatury
przedmiotu.

Ujecie tematu przez J. Nowickiego jest ciekawe i oryginalne. Zdaniem recen-
zent: autor dokonal jednak daleko idgcych uproszczen, dotyczacych zaréwno ogol-
nych jak i szczegdélowych zalozen teorii-modelu. Zastrzezenia te wyraza m. in.
R. L Ackoff w swojej pracy pt. Scientific Method: Optimizing Applied Research
Decidions (New York 1962). Pisze on, ze upraszczajgce zalozenia modelu powinny
oy¢ ‘ak wyrazone, aby mozna bylo okre§li¢ stopien i kierunek zafalszowania, wyni-
kajaty z uproszczen. Ma to duze znaczenie tam, gdzie nie mozna poréwnaé stopnia
zgodioSci wielkosci obliczonych na podstawie modeli z rzeczywistymi wielkoSciami
zmieinych (s. 117). Sytuacje takg — jak wiadomo — mozna uznaé za typowg dla
gosptdarek krajéw zacofanych.

Model J. Nowickiego odnosi sie do swoistego systemu zamknietego. Jednakze —
jak »disze autor — nie chodzi tu o calkowita autarkie gospodarki. J. Nowicki
rozunie to zamkniecie jako ,pelne biezgce zréwnowazenie importu i eksportu
rozwjajacego sie kraju”. Autor rozpatruje wariant, gdzie stopa zatrudnienia jest rowna
stopit przyrostu ludno$ci netto, co moze sugerowaé poziom gospodarki rozwinietej.
Sytuicje te, ktérag nazywa pelnym zatrudnieniem ekstensywnym, rozpatruje ogoélnie.
Wyd:je sie, ze celowe byloby zwrécenie w tym wypadku uwagi na zatrudnienie
w poszezegblnych sektorach, a przede wszystkim w rolnictwie.

Tozwd] spoleczno-gospodarczy jest bezeykliczny. J. Nowicki przyjmuje zatem
staly wzrost gospodarczy, przebiegajacy zgodnie z wykresem funkecji liniowej.
Nie lierze wiec pod uwage charakterystycznych zataman koniunktury, nie zaklada
mozlwosci kryzyséw, ktére sg typowym zjawiskiem w gospodarkach kapitalistycz-
nych

K-aj stabo rozwiniety, wedlug zalozen autora, rozwija sie w warunkach ,,pozytyw-
nego stosunku otoczenia”, ktére wyklucza polityczng i gospodarcza zaleznosé od
metripolii. Kraj jest przy tym niezawisly: naplywajg don kredyty, sila robocza
i 1nvestycje obcego kapitalu, a wszystkie klasy zainteresowane sg wzrostem
gosparczym.
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Osobny rozdzial posSwieca autor woli pracy jako czynnika wzrostu dochodu
narodowego. Uwaza, ze problem zwiekszenia woli ludno$Sci w krajach slabo rozwi-
nietych jest jednym z bardzo istotnych, Zeby nie powiedzie¢ najistotniejszych pro-
bleméw gospodarczych. Zwrocenie uwagi na to zagadnienie jest cennym wkladem
autora do polskiej literatury przedmiotu. Wola pracy, szczegélnie w krajach rozwi-
jajacych sie, ma decydujace znaczenie przy wzro$nie wydajnosci pracy, a wiec
stopy wzrostu dochodu narodowego.

J. Nowicki zdaje sobie sprawe z duzych uproszczen, jakie wprowadzit do opra-
cowania. Celem ich bylo — jak pisze — ulatwienie analizy sytuacji gospodarczej
w krajach zacofanych. Ksigzka spelnila postawiony przez autora cel. Zawiera
»teorie fragmentaryczng”, dotyczy okreSlonego etapu wzrostu, ale etap ten nie da
sie wyodrebni¢ w zadnym z krajéw. Modelowe ujecie tematu nie prowadzi do
budowy hipotezy rozwoju gospodarki stabo rozwinietej. Posiada charakter opisowy.
Autor przez analogie z gospodarkg rozwinieta dokonal analizy rzeczywistoSci w
krajach gospodarczo mniej zaawansowanych, wskazal na trudno$ci lezace na drodze
ich rozwoju gospodarczego i sposoby ich przezwyciezenia. To stanowi réwniez
o warto$ci jego opracowania.

Andrzej M. Zeromski

Expériences de développement rural en Afrique Tropicale. Ed. Sec-
tion francaise de I’A.D.I. Paris 1970. T. I — s. 162, t. IT — s. 174,

Opublikowane ostatnio dwa tomy opracowan na temat doSwiadczen w rozwoju
rolnictwa w Afryce Tropikalnej stanowig wybor materialéw przygotowanych na
konferencje Stowarzyszenia na Rzecz Rozwoju Miedzynarodowego, ktéra odbyla sie
w Paryzu w pazdzierniku, 1968 r.

Omawiana publikacja warta jest odnotowania m. in. z czterech wzgledow.

To pierwsze — ukazuje ona znaczenie rolnictwa w rozwoju przede wszystkim
tropikalnych krajéw Afryki i to zar6wno w chwili obecnej, jak i na przyszlosé.
Nie mniej szczegbélowe analizy znacznie wykraczajg poza formalne ramy teryto-
rialne. W wielu wypadkach mozna je odnie§¢ do rozwoju tego dzialu gospodarki
w innych krajach Trzeciego Swiata.

Po drugie — zwraca uwage na zlozono§¢ problemu rozwoju rolnictwa i jego
wielokierunkowo$é. Rozwo6j ten nie sprowadza sie bowiem wylacznie do rozwigzan
o charak’erze techniczno-organizacyjnym. Musi braé pod uwage rdéwniez (a moze
przede wszystkim) szeroko pojete uwarunkowanie $rodowiska spolecznego dla
adaptacji takich czy innych innowacji, jak tez okreSlenia miejsca rolnictwa w stra-
tegii rozwoju danego kraju.

Po trzecie — daje poglad na szereg podejmowanych akeji i inicjatyw w zakresie
zagospodarowania rolnego poszczegbélnych obszar6w. Pozwala to na poglebiong ana-
lize tych akecji, a takze na zarysowanie kierunkéw przyszlego rozwoju rolnictwa
i hodowli na poszczegdélnych obszarach.

Po czwarte wreszcie — pozwala zapoznaé sie z niektérymi elementami metodyki
organizowania pomocy dla rolnictwa i aktywizacji obszaré6w rolnych. Doswiadcze-
nia w tym wzgledzie sa tym cenniejsze, iz dotycza konkretnych obszaréw, a w
wielu wypadkach okre§lonych produktéw rolnych (bawelny, ro$lin oleistych itp.),
hodowli czy rybotéwstwa.

Omawiana tu praca nie daje, rzecz jasna, calo$ciowego obrazu czy podsumo-
wania charakteru wspoélczesnego rolnictwa na obszarach Afryki Tropikalnej.
Dostarcza natomiast materialéw wyjSciowych, ktére pobudzajag do refleksji na
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temat aktualnych tendencji ewolucji rolnictwa nie tylko samej Afryki Tropikalnej,
lecz i innych obszaréw Trzeciego Swiata. Odzwierciedleniem tego jest choc¢by
artykut G. Leduca (autor bral udzial w opracowaniu tzw. Raportu Pearsona)
zamieszczony w t. I (s. 39—42). Zwrécono w nim uwage na dwa podstawowe,
naszym zdaniem, zagadnienia. Poddano mianowicie w watpliwo$é celowo$é kon-
centracji wysitlkéw na rozwoju upraw o charakterze eksportowym (osiggniecia
w tym zakresie przedstawia szereg opracowan szczeg6lnie w t. II).

Autor zwraca uwage, ze poniewaz perspektywy rozszerzenia popytu na te
artykuly (np. kawa, kakao, bawelna, ro$liny oleiste) sg dzi§ ograniczone, rozwdj
tych upraw nie powinien odbywaé¢ si¢ w spos6b nadmierny. W przeciwnym wy-
padku kraje produkujgce, w sytuacji wzmozonej konkurencji, narazone bedg na
straty wynikajgce ze spadku cen. Koncentracja wysitkow winna natomiast doty-
czyé produkcji zywieniowej (tzw. production vivriére), hodowli i ryboléwstwa,
jak tez organizacji handlu wewnatrzkrajowego tymi produktami.

Uwagi te stanowiy, jak sie wydaje, posrednig krytyke dzialalnoSci pewnych,
gléwnie francuskich, instytucji organizujgcych rozwéj upraw handlowych w Afryce.
Raporty tych organizacji zostaly wlgczone do omawianego tu opracowania. Warto
na marginesie dodaé¢ podkres$lany czesto w literaturze przedmiotu fakt przezna-
czania pod uprawy eksportowe najzyZniejszych obszaréw kosztem wtlasnie upraw
zywieniowych. Skutek tego rodzaju ewolucji znajduje swe odbicie w ujemnym
bilansie zywnoSciowym wielu krajow, ktére do niedawna byly pod tym wzgledem
samowystarczalne.

Drugim zagadnieniem, ktére zresztg wynika z poprzednich uwag, jest koniecz-
no$¢ szybkiego zwiekszenia pomocy na badania, i upowszechniania nowoczesnych
metod agrotechnicznych dla podnroszenia produkcji zywieniowej. Sprawa jest nie-
watpliwie zlozona, poniewaz dotyczy nie tylko samej agrotechniki, lecz réwniez
przeksztalcen struktury spolecznej i gospodarczej, wreszcie u$wiadomienia sobie
przez zainteresowane rzady wagi tego problemu. Dobrg ilustracjg w tym zakresie
jest opracowanie dotyczgce obszaru Geziry w Sudanie (t. I, s. 81—92). Wskazujgac,
ze planowe zagospodarowanie tych terenéw w oparciu o nawadnianie jest jednym
z nielicznych na te skale udanych programéw w Afryce, autor stwierdza, ze obecnie
istnieje pilna konieczno$é reorientacji dotychczasowych zalozen. Konieczna jest
bowiem aktywizacja ludnoSci rolniczej dla podjecia bardziej zréznicowanej pro-
dukcji. Wigzaloby sie z tym réwniez rozszerzenie akcji o§wiatowej i instruktazu
rolnego.

Ponadto rysuje sie sporo probleméw spolecznych do rozwigzania, a szczegblnie
stosunki mig¢dzy wiascicielami gospodarstw a najemng silg roboczg. Na przykiadzie
Geziry obserwowaé tez mozna pewne odchodzenie od dotychczasowej gospodarki
monokulturowej (bawelna), na rzecz wprowadzania na szerszg skale upraw zywie-
niowych (zboza, warzywa, uprawy trwate).

Omawiana praca, poza znaczeniem dla badan z zakresu geografii rolnictwa,
ma réwniez niewatpliwg warto$é dla studi6w nad organizacjg przestrzeni spoleczno-
gospodarczej w krajach Trzeciego Swiata. Chodzi tu z jednej strony o przyklady
kierunkéw ewolucji ukladu nowoczesnego gospodarki rolnej, w tym jego sektora
eksportowego, z drugiej strony o zalecenia zmian w uktadzie tradycyjnym i jego
rozw6j. Zebrane przyklady dotyczgce licznych terytoriéw afrykanskich dajg tu
mozliwo§¢ por6éwnah w zakresie stosowanych metod aktywizacji poszczegblnych
obszar6w jak i uzyskiwanych efektéw.

Marcin Rosciszewski

Przeglagd Geograficzny — 10
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Réflexions sur lUaide au Tiers-Monde. Ed. Section francaise de
I’A.D.I. Paris 1970, s. 62.

Na omawiane tu opracowanie sklada sie zbiér pietnastu artykuléw i studiéw,
ktére ukazaly sie w okresie 1968—1969. Z formalnego punktu widzenia sg to prze-
waznie oficjalne wystapienia na posiedzeniach (centralnych i regionalnych) Stowa-
rzyszenia na Rzecz Rozwoju Miedzynarodowego (A.D.I.) w Waszyngtonie, Paryzu
i New Delhi, wygloszone lub zgloszone na piSmie przez czlonkéw tego stowarzy-
szenia. Z tego tez wzgledu zebrane w opracowaniu pozycje majg charakter ogélny.
Pozwalajag jednakze na wyrobienie sobie pogladu na sprawy koncepcji i metod,
jak réwniez na zmiany zachodzace w tym zakresie odno$nie do pomocy udzielanej
krajom Trzeciego Swiata. Z tego wlasnie wzgledu omawiana tu praca godna jest,
jak sie wydaje, podkreSlenia. Umozliwia bowiem zapoznanie sie z opiniami ludzi,
ksztaltujacymi niejednokrotnie charakter i kierunki pomocy udzielanej wspomnia-
nej grupie krajow.

Juz we wstepie, prezentujagcym omawiany tu zbiér, A. Pastel-Vinay —
prezydent francuskiego oddzialu A.D.I. — jednoznacznie ustosunkowuje sie do
dotychczasowych form pomocy krajom Trzeciego Swiata. Negatywna ocena tej
pomocy prowadzi autora do wniosku, Zze nie wigze sie ona najczeSciej z rzeczy-
wistymi potrzebami krajéw slabo rozwinietych. Rozszerzenie i uzasadnienie tycn
uwag znalez¢ mozna w nastepnym artykule tegoz autora. Dochodzi w niin do
wniosku, ze efektywna pomoc dla krajéw biednych nie moze ksztaltowaé sie pod
wplywem intereséw ,krétkoterminowych” (handlowych czy politycznych) krajow
bogatych. Postuluje wydatne zwiekszenie pomocy i wilasciwe jej ukierunkowanie,
co jest w interesie ,,dlugoterminowym” krajéow bogatych. Uzasadnia to przewidy-
‘wanym charakterem rozwoju krajéw Trzeciego Swiata, zachwianiem w nich réwno-
wagi demograficznej, napieciami spotecznymi itp.

Woko6! zagadnienia pomocy krajom Trzeciego Swiata koncentruja sie prawie
wszystkie opracowania. Ich autorzy dajg przeglad poszczegélnych aspektow pomocy,
ktéra byla dotychczas udzielana, jak tez starajg sie wskazaé ewentualne kierunki
poprawy stanu istniejgcego. Kwestia pomocy nie dotyczy zreszta wylacznie spraw
finansowych, chociaz zostaly one najszerzej potraktowane. Omowiono tez zagadnie-
nia warunkéw i metod udzielania pomocy, okresSlenia priorytetéw, zagadnienia
zwigzane z ksztalceniem itp. Wskazano ponadto (E. Senn) na przykladzie do-
$wiadczen w zakresie rozwoju rolnictwa w strefie tropikalnej, na miejsce i role
tego sektora w krajach Trzeciego Swiata. Rola ta wynika z udzialu ludno$ci
wiejskiej wér6d ogétu mieszkancéw krajow stabo rozwinietych, z udzialu rolnictwa
w tworzeniu dochodu narodowego, z miejsca zajmowanego w eksporcie, wreszcie
ze zdolno$ci rolnictwa do wyzywienia szybko wzrastajacej ludnoSci. Ten sektor
gospodarki, zdaniem autora, uznaé nalezy za strategicznie wainy w rozwoju gospo-
darczym i spolecznym omawianej grupy krajow i dlatego nalezy na nim koncentro-
waé szeroko lraktowansg akcje pomocy. Istotna wydaje sie tez uwaga, ze poli-
tyczny aspekt problemu pomocy przewyzsza jej aspekty ekonomiczne i techniczne.

Niewatpliwie interesujgcy z punktu widzenia zaréwno metodologicznego, jak
i praktycznego jest krétki artykul V. Casamo, zwracajacy uwage na koniecz-
no$é¢ bardziej radykalnego podejscia w analizach sytuacji zacofania. Autorowi chodzi
o wyrazne podkreslenie poglebiajgcych sie gwaltownie réznic miedzy krajami
uprzemyslowionymi i zacofanymi. Nie dotyczy to wylacznie hipotetycznej (przy-
najmniej aktualnie) kwestii zagrozenia, jaka te ostatnie moga stanowi¢ dla krajow
rozwinietych. Wazniejsze wydaje sie tu zwrécenie uwagi na moralne aspekty
problemu, a nastepnie, w tej plaszczyZnie, rozwazenie zacofania jako procesu majg-
cego swe odbicie i konsekwencje w skali Swiatowej.

Omawiana tu praca ma niewatpliwie charakter wieloptaszczyznowy. Pozwala
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ona jednak nie tylko na wglad w wiele probleméw dotyczacych sytuacji krajow
Trzeciego Swiata, lecz ré6wniez (a moze przede wszystkim) na zapoznanie sie z sze-
regiem rozpowszechnionych koncepcji i kierunké6w mySlowych w odniesieniu do
interesujacej nas grupy krajow. Stanowi to tez chyba najwigksza warto$é pracy.

Marcin Ro$ciszewski

B. B. Pons. Evolucion reciente y estructura actual de la poblacion
en las Islas Baleares. Madrid 1970, s. 399.

Autor publikacji ukonczyt studia geograficzne na Wydziale Filozofii i Huma-
nistyki Uniwersytetu Madryckiego w 1956 r. Nastepnie pracowal! jako asystent
na Uniwersytecie w Madrycie, byl stypendysta w Instytucie Geografii ,,Juan Seba-
stian Elcano” oraz kierownikiem dzialu studiéw, programowania technicznego i gos-
podarczego Wydzialu Handlu, Przemystu i Nawigacji w Palma de Mallorca, stolicy
Balear6ow. Dzieki temu mial szeroki dostep do materialéw Zroédlowych oraz bezpo-
§rednich badan w terenie. Publikacja powyzsza jest pracg doktorskg B. Barcelo,
obroniong w 1968 r. i nagrodzong specjalng nagroda miasta Palma w 1969 r.

Praca ma charakter opracowania monograficznego zagadnien ludnoSciowych.
Sklada sie z 3 czeSci, wnioskéw oraz aneksu statystycznego. W pierwszej czesci
s3 omoéwione zagadnienia ogdélne i wstepne. B. Barcelo tlumaczy, dlaczego podjatl
ten temat, ocenia materialy Zrodlowe i przytacza szczegbélows bibliografie, zlozonag
z 423 pozycji. Nastepnie omawia polozenie geograficzne wysp, morfologie, klimat,
hydrografie, gleby, zasoby mineralne, roslinno$é¢ i §wiat zwierzecy. Wyjasnia pocho-
dzenie ludnos$ci oraz przedstawia rys historyczny zaludnienia wysp do 1900 r.

Druga cze$é¢ dotyczy ewolucji ludno$ci Balear6w. Autor analizuje wzrost liczby
mieszkancéw od 1900 do 1965 r. Przedstawia rozmieszczenie ludnoSci, gesto§¢ za-
ludnienia. Schodzi w swej analizie do municypiéw, a wyniki przedstawia na mapach
i wykresach. Bada stopiefi rozproszenia i koncentracji osadnictwa. Nastepnie ana-
lizuje poszczegdlne czynniki demograficzne; rodno$é, $miertelno$é, plodnosé, Smier-
telno$§¢ dzieci i liczbe malzenistw w procentach. W dalszym toku rozwaza przyrost
naturalny i tempo reprodukeji ludno$ci na wyspach oraz bada ruchy migracyjne
w aspekcie historycznym. W konkluzji przechodzi do analizy przyrostu rzeczy-
wistego wedlug municypiéw i przyszlych prognoz demograficznych.

W trzeciej czeSci B. Barcelo zajmuje sie strukturg ludnosci. Przedstawia struk-
fure pochodzenia ludno$ci Balearéw, strukture mieszkalng rodzin, wieku i plci.
Najwiecej uwagi posSwieca analizie struktury zawodowej wedlug przyjetych przez
Collin Clarka trzech sektoré6w gospodarki. Jako tlo do tej analizy omawia
w sposéb dynamiczny poszczegdlne dzialy gospodarki.

W konkluzji autor dochodzi do wniosku, ze najwazniejszym elementem rozwoju
zaludnienia Balearéw jest turystyka. Odpowiednia propaganda i wyposazenie
infrastrukturalne moga silnie zaktywizowaé¢ wyspy. oraz zapobiec procesom emi-
gracji ich mieszkancow.

Praca zawiera 69 map i wykreséw. Aneks statystyczny sklada sie ze 163 tabel.
Autor wykorzystal wszystkie mozliwe zrédila informacji i dal pelny obraz procesé6w
ludno$ciowych. Pominat tylko problematyke osadnicza, ktéra zaledwie zasygnalizo-
wal we wstepie. Jest to jedyne zagadnienie, ktére nie znalazto odbicia w pracy.
Mimo to publikacje B. Barcelo nalezy zaliczyé do najbardziej szczegélowych opra-
cowan, dotyczacych problematyki ludno$ciowej Wysp Balear6w.

Andrzej Bonasewicz
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nych urzadzen przewodnik podaje program minimum w zakresie wyposazenia
badanej zlewni. Oto ono: a) na zlewni: deszczomierze (3—S5), pluwiografy (1—2),
przyrzady do pobierania prébek $niegu (2—3), lata przeno$na do pomiaréw grubosci
pokrywy S$nieznej, stacja pomiaréw przeplywu (wodowskaz, repery) jedna dla
kazdego przekroju, mlynki, 1 limnigraf dla kazdego przekroju, pozbawionego kon-
troli wizualnej, 1 zbiornik ewaporometryczny razem z deszczomierzem, butelki
do pobierania préobek wody z unosinami, urzadzenia do analizy osadéw; b) na
stacji klimatologicznej: termometry maksymalny i minimalny, psychometr w klatce
i anemometr.

W S$wietle tego postulowanego przez UNESCO minimum widaé, jak mato jest
w Polsce badan ,matych zlewni”, ktére by sie w tej normie miescily. Zaréwno
brak Polakéw ws$rdd 50 wspétautoréw, jak i brak polskich opracowan wsréd prze-
szto 500 pozycji literatury nie zdaja sie przypadkowe. W naszej stuzbie hydrolo-
gicznej zagadnienia badan matych zlewni s3 niepopularne, a dorobek nikty.
Wigksze osiggniecia w tym wzgledzie majg wyZsze szkoly rolnicze. Badaniem
»malych zlewni” zajmuja sie tez geografowie-hydrografowie 2.

Przewodnik jest szczegélowy, kompleksowy, nowoczesny i o szerokich horyzon-
tach. Jakkolwiek 3 wersje jezykowe do wyboru udostepniaja jego tre§é polskim
naukowcom, to jednak wydaje sie, ze zastuguje on na spolszczenie, zwlaszcza gdyby
ono moglo by¢ uzupelnione odno$nikami do polskiej literatury fachowej.

Helena Wieckowska

Regionalne-klimatologicke studie CSSR. ,Studia Geographica” 14.
Brno 1970, s. 238. Geograficky Ustav CSAV.

Czternasty tom ,Studia Geographica” zadedykowany zostal prof. dr Mikula-
sowi Konlekowi — wybitnemu uczonemu, wychowawcy wielu czeskich i sto-
wackich klimatologéw — w siedemdziesiata rocznice jego urodzin.

Tom zawiera 5 oryginalnych opracowan poswieconych niektéorym elementom
klimatu Czechostowacji, a takze metodzie regionalizacji klimatycznej kraju wypra-
cowanej w Zakladzie Klimatologii i Hydrologii Instytutu Geografii CSAV w Brnie.

W opracowaniu J. Munzara (Pomiary anemometryczne w Mosteckim Za-
glebiu Weglowym w powigzaniu z zanieczyszczeniem atmosfery) material wyjsciowy
stanowily dane dotyczace kierunkéw i predko$ei wiatru z 12 stacji meteorologicz-
nych polozonych od 162 do 1230 m n.p.m. Celem praktycznym, jaki postawil sobie
autor opracowania, byla nie tylko wnikliwa analiza stosunkéw anomometrycznych
w tej najbardziej uprzemystowionej cze$ci Czechoslowacji, lecz takie uzyskanie
szeregu wskazowek dla prawidlowej lokalizacji elektrowni, ktére maja tu powstac
w oparciu o odkrywkowsa eksploatacje wegla brunatnego.

Nalezy podkresli¢é, ze autor nie ograniczyl sie tylko do przedstawienia liczbo-
wych charakterystyk rozkladu kierunkéw i predkosci wiatru wréznych porach roku,
lecz wigzal je z gléwnymi sytuacjami synoptycznymi oraz innymi elementami
meteorologicznymi takimi jak mgly, opady, inwersje temperatury.

Takie praktyczne i wszechstronne ujecie stosunk6w anemometrycznych, a takze
proba wyjasnienia mechanizmu rozchodzenia szkodliwych zanieczyszczen gazo-
wych (SO,) jest celowe rowniez z uwagi na sgsiadujace z Zaglebiem Mosteckim

2 Jaki jest zakres tych badan, moze wskazaé artykul prof. T. Wilgata
pt. Hydrogeograficzne badania malych zlewni w Polsce, ktory sie¢ ukaze w numerze
,,Geographia Polonica” przygotowanym na kongres w Kanadzie w roku 1972.
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omoOwienie, rOwniez w ukladzie alfabetycznym, okolo 550 znanych ogélnie terminéw
z geografii fizycznej oraz hasel uzywanych regionalnie (s. 165—327).

Nastepnie zestawiono spis ponad 200 pozycji podstawowej literatury rosyjskiej
i radzieckiej oraz przekladéw rosyjskich z zakresu teorii i problematyki geografii
fizycznej kompleksowej, fizycznej geografii Zwigzku Radzieckiego i pozostalych
krajow (s. 328—334). Tekst stownika zamyka spis rzeczowy przedmiotéw i omawia-
nych pojeé (s. 335—343).

Polska literatura stownikowo-leksykalna w zakresie geografii i nauk pokrew-
nych jest, niestety, dotychczas bardzo uboga. Dlatego to postugiwanie sie opraco-
waniami obcojezycznymi staje sie niejednokrotnie konieczne. W latach 1961— 1966
wydano w jezyku rosyjskim pieciotomowsg encyklopedie geograficzng (Kratkaja
gicograficzeskaja enciklopedia). Stosunkowo niedawno notowano ukazanie sie stow-
nika terminéw geograficznych, opracowanego zbiorowo pod redakcjg S. Kales-
nik a (Enciklopediczeskij stowar gieograficzeskich terminow, Moskwa 1968, s. 435).
Stownik Milkowa stanowié¢ moze jego pozyteczne uzupelnienie, szczegblnie cenne
w nastepstwie mocniej zaakcentowanych informacji w zakresie geografii fizycznej
kompleksowej i zwigzanej z nig problematyki regionalizacyjnej. Pierwsze wydanie
niniejszego stownika w zmniejszonej objetosci ukazalo sie w wydawnictwie ,,Geo-
grafgiz” w 1960 roku.

Mieczystaw Dorywalski

DUDEN. Worterbuch geographischer Namen (Europa ohne Sowjet-
union). Praca zbiorowa pod red. prof dra E. Meynena. Manhaim
1966. Bibliographisches Institut. Dudenverlag, s. XL + 740.

Stownik opracowany zostal przez Staly Komitet do spraw nazewnictwa
Geograficznego, kierowany przez profesora Meynena przy wspé6tudziale Instytutu
Geograficznego.

Zadaniem omawianego slownika jest przede wszystkim wedlug sléw przewodni-
czgcego Komisji, podanie ,,prawdziwych” i zwyczajowo uzywanych nazw geograficz-
nych. Oprécz tego podaje sie w nim réwniez wczeSniejsze nazwy, aby podkreslié
wydarzenia polityczne, jakie mialy miejsce w ciggu ostatnich 50 lat — dotyczy to
gléwnie panstw Europy S$rodkowej i potudniowo-wschodniej.

Cato$¢ sklada sie z 9 wprowadzajgcych rozdzialéw i wlasciwego slownika za-
wierajacego 28000 hasel. Zadaniem owych 9 wprowadzajacych rozdzialéw jest zorien-
towanie uzytkownika, jak w spos6b urzedowy pisze si¢ nazwy geograficzne, jakie nazwy
geograficzne sg polecane do uzytku, jak brzmi oficjalna nazwa w jezyku danego kraju,
jak nalezy ja wymawiaé¢, gdzie poloZzone s3 wymienione w slowniku miejscowosci,
gory, rzeki itp., jak nalezy transliterowaé nazwy geograficzne krajéw, w ktérych
nie uzywa si¢ alfabetu lacinskiego (np. bulgarski, grecki, rosyjski).

Tym samym wiec omawiany slownik jest bezsprzecznie cennym wydawnictwem
dla krajéow, w ktérych jezykiem oficjalnym jest niemiecki (Austria, Niemcy, Szwaj-
caria). Dzieki niemu bowiem usystematyzowano i ujednolicono pisownie nazw
geograficznych. Nalezy uwazaé¢ to za duze osiggniecie w literaturze geograficznej
wymienionych krajow.

Wiasciwy stownik ulozony jest w ten sposéb, ze w przypadku, gdy istnieje
i uzywana bywa nazwa niemiecka, zamiast oficjalnej nazwy w jezyku danego kraju,
w ktérej dana miejscowo$é wystepuje, to szerszy jej opis znajduje sie przy hasle
podanym w j. niemieckim. W przypadku za$, gdy nie uzywa sie nazwy niemieckiej,
podaje sie¢ nazwe oryginalng. Obok kazdego hasla zaznacza sie, w jakim Kkraju



Recenzje 661

lezy dana miejscowo$§é (géra, region, rzeka), w jakiej jednostce administracyjnej
(jednostki administracyjne podano w oryginalnym brzmieniu), w jakim kierunku
od najblizszego (wigkszego) miasta, szeroko§¢ i dlugo$§é geograficzna.

Dyskutowaé mozna co do rangi wazno$ci nazewnictwa w przypadku, gdy stoso-
wana jest r6wniez nazwa niemiecka w odniesieniu do miejscowo$ci polozonych
poza granicami Niemiec. W slowniku w takim razie przy nazwie podanej w jezyku
danego kraju jest tylko odsylacz — patrz pod nazwa podana w j. niemieckim
(np. przy ha$le Warszawa jest odsylacz pod Warschau i tu dopiero uzytkownik
znajduje szerszy opis).

Bezuzytecznym anachronizmem jest podawanie, ze takie miasta jak np. Olsztyn,
Wroctaw czy Zielona Goéra leza w Niemczech. Wediug mniemania Komisji réwniez
i Kaliningrad i Sowjetsk lezg na terytorium niemieckim, co jest wyraznie politycznie
tendencyjne i dezinformujace. Miasta te bowiem juz od éwieréwiecza lezg na
obszarach innych panstw. Tego rodzaju informacja na pewno nie podnosi warto$ci
naukowej badZ co badz istotnego dzieta niemieckiej literatury geograficznej.

Marcin Schmidt
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uzytkowania ziemi oraz o powolaniu recenzentéw jego rozprawy doktorskiej w oso-
bach doc. dra K. Bromka z UJ i doc. dra L. Ratajskiego z UW;

— o zmianie tytulu rozprawy doktorskiej mgr W. Tyszkiewicz z Uzytko-
wanie ziemi i rolnictwo na Kujawach na Uzytkowanie ziemi i formy wlasnosci
oraz rozmiary gospodarstw rolnych na Kujawach oraz o powolaniu recenzentéw
lej rozprawy w osobach prof. dra R. Galona z UMK i doc. dra K. Bromka
z UJ;

— o zmianie tytulu rozprawy mgr M. Jerczynskiego .z Zagadnienia
specjalizacji bazy ekonomicznej miast polskich na Zagadnienia specjalizacji bazy
ekonomicznej wiekszych miast w Polsce oraz o powolaniu recenzentéow rozprawy
w osobach prof. dr M. Kielczewskiej-Zaleskiej i doc. dra Z. Cho j-
nickiego, a ponadto o powolaniu Przewodniczacego Zespolu Egzaminacyjnego
w osobie prof. dra J. Kostrowickiego;

— 0 zmianie promotora rozprawy doktorskiej mgra J. Debskiego i powie-
rzeniu tej funkcji doc. drowi Z. Chojnickiemu na miejsce dr hab. A. Wr é-
bla oraz o powolaniu recenzentéw rozprawy w osobach prof. dra F. Barcin-
skiego i prof. dra B. Malisza, a takie o powolaniu Przewodniczacego Zespoiu

Egzaminacyjnego w osobie prof. dra K. Dziewonskiego;

— 0 zmianie promotora rozprawy doktorskiej mgr E. Nowosielskiej
i powierzeniu tej funkeji doc. drowi Z. Chojnickiemu na miejsce dr hab.
A. Wrébla;

— o0 powotaniu recenzentéw rozprawy doktorskiej mgra B. Wicika w oso-
bach prof. dra Z. Prusinkiewicza z UMK, doc. dra F. KuzZnickiego
z PW i prof. dra J. Kondrackiego z UW oraz o powotaniu Przewodniczg-
cego Zespolu Egzaminacyjnego w osobie prof. dra J. Paszynskiego.

Uwzgledniajac pozytywna ocene dotychczasowych wynik6w pracy oraz uzyskany
ostatnio przez dr M. W. Kraujalis-Skoczek stopien naukowy doktora, Rada
Naukowa pozytywnie zaopiniowala wniosek Komisji Ksztalcenia i Doskonalenia
Kadr Naukowych oraz Kwalifikacyjnej dla pracownikéw naukowo-badawczych
IG PAN o przeniesienie wyzej wymienionej z grupy pracownikéw inzynieryjno-
technicznych w Zakladzie Dynamiki Srodowiska Geograficznego do grupy pracow-
nik6w naukowo-badawczych i zatrudnienie w charakterze adiunkta w tym samym
Zakladzie.

Z kolei Rada Naukowa przyjela do wiadomosSci i akceptowala przedstawione
przez doc. dra Z. Chojnickiego sprawozdanie z prac Studium Doktoranckiego
w roku 1970.

Prof. dr K. Dziewonski zaznajomil Czlonk6éw Rady Naukowej z ustalonym
trybem realizacji planu badawczego Instytutu na lata 1971—75. W ramach dys-
kusji wyjaSniono niektére problemy zwigzane z planowanym wydaniem Atlasu
Przemystu i Mapy Hydrograficznej. Podkre§lono réwniez potrzebe przyjscia zasady
priorytetu dla planu A, obejmujgcego problem wezlowy pn. ,Podstawy przestrzen-
nego zagospodarowania kraju”, oraz nieodzowno$§¢ maksymalnego zainteresowania
udzialem w realizacji wezlowej problematyki i dalszego zwiekszenia efektywnosSci
prac naukowo-badawczych. Wyrazono réwniez opinie o koniecznoSci zapewnienia
srodk6w transportowych typu terenowego dla potrzeb zwigzanych z pracami ba-
daweczymi w terenie.

Na zakonczenie obrad prof. dr S. Leszczycki poinformowal Rade Naukowa
o przyznaniu przez PAN Instytutowi Geografii PAN prawa zglaszania kandydatow
na czlonkéw Akademii.

Prof. dr M. Kielczewska-Zaleska zapoznala czlonk6éw Rady Naukowej z nie-
ktérymi zagadnieniami wymiany naukowej z zagranicg. Rada Naukowa pozytywnie
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wodzie doktorskim mgra W. Jankowskiego i prof. dr M. Kietczewskg-
Zaleskg na przewodniczaca Zespolu Egzaminacyjnego w przewodzie doktor-
skim mgr W. Tyszkiewicz Dokonano zmiany brzmienia tytulu rozprawy
doktorskiej mgra J. Debskiego z Struktura funkcjonalna zespolu miejskiego
Gdansk-Gdynia i jego rola w ekonomicznej strukturze regionalnej Polski na Funk-
cje aglomeracji gdanskiej w Swietle przeplywow towarowych. W przewodzie doktor-
skim mgr Zuzanny Siemek postanowiono dokonaé zmiany promotora, powie-
rzajac te funkcje prof. drowi T. Zebrowskiemu oraz zmieni¢ brzmienie
tytulu jej rozprawy doktorskiej z Przemiany ludno$ciowe w Turcji w latach
1927—1955 na Procesy urbanizacyjne mna tle wzrostu gospodarczego wspolczesne)
Turcji. Na recenzentéw rozprawy doktorskiej mgr Z. Siemek powolano prof.
dra K. Dziewonskiego i prof. dra R. Domanskiego z WSE w Poz-
naniu. Funkcje przewodniczacej Zespolu Egzaminacyjnego w tym przewodzie
powierzono prof. dr M. Kielczewskiej-Zaleskiej.

Rada Naukowa przeprowadzila réwniez atestacje studiéw 14 os6b pobierajacych
stypendia doktoranckie w r. 1970. Rada Naukowa postanowila nie udzieli¢ atestacji
doktorantom, ktérzy nie nadestali sprawozdan i wystapi¢ do nich z ponownym
zadaniem przedstawienia sprawozdan w najblizszym terminie.

Po rozpatrzeniu opinii i propozycji Komisji Ksztalcenia i Doskonalenia Kadr
Naukowych oraz Kwalifikacyjnej dla pracownikéw naukowo-badawczych 1G PAN
Rada Naukowa pozytywnie zaopiniowala przedstawione wnioski w nastepujacych
sprawach:

przedluzenie umowy o prace z dniem 11111971 r. z mgrem A. Kotarba,
st. asystentem w Zakladzie Geografii Fizycznej w Krakowie oraz przeniesienie
go na stanowisko adiunkta, z tym, ze przeniesienie to nastapi po przeprowadzeniu
przez kandydata obrony doktorskiej z wynikiem pozytywnym i uzyskaniu stopnia
doktora;

przedluzenie umowy o prace z dniem 11III11971 r. z mgr Barbarg Rudzkga-
Rogalewskg, zatrudniong na stanowisku st. asystenta w Zakladzie Geografii
Przemystu i Komunikacji;

przedluzenie umowy o prace z dniem 1IIT11971 r. z mgrem A. Gawryszew-
skim, zatrudnionym na stanowisku st. asystenta w Zakladzie Geografii Osad-
nictwa i Ludnosci.

Na wniosek prof. dra L. Starkla Rada Naukowa przeprowadzila wstepna
ayskusje w sprawie trudno$ci w realizacji programu badawczego Stacji Naukowo-
Badawczej w Szymbarku. W wyniku dyskusji Rada postanowila powotaé¢ Komisje
do spraw programu badawczego Stacji w Szymbarku w sktadzie: prof. dr R. Galon
(przewodniczacy) oraz prof. dr M. Kietlczewska-Zaleska, prof. dr M. KIi-
maszewski, prof. dr L. Starkel i dr hab. A. S. Kostrowicki (jako
czlonkowie).

Na zakonczenie obrad prof. dr K. Dziewonski poinformowal czlonkéw Rady
Naukowej o planowanej na marzec br. sesji sprawozdawczej IG PAN, ktorej
glownym tematem bedg wyniki badan z zakresu geografii ludnosci i osadnictwa.

XI POSIEDZENIE RADY NAUKOWEJ IG PAN
w dniu 20111971 r.

W programie i przebiegu posiedzenia znajdowaly sie: problematyka kadry
naukowej, sprawy personalne pracownikéw naukowych IG PAN oraz oméwienie
dzialalno$ci Stacji Naukowo-Badawczej w Szymbarku.

W uzupelnieniu uprzednio rozpatrywanej sprawy przewodu doktorskiego mgra
B. Wicika Rada Naukowa, na wniosek promotora doc. dra M. Prészyn-



Kronika 667

skiego, dokonala zmiany brzmienia tytulu rozprawy doktorskiej w/w kandydata
z Gleby utworéw pokrywowych okolic Warszawy na Badania poréwnawcze gleb
okolic Warszawy i Moskwy.

Na wniosek Komisji d/s. Habilitacji Rada Naukowa postanowila wszczgé prze-
wod habilitacyjny dra K. Klimka, wyrazajgc jednocze$Snie zgode na chwilowg
zwloke w publikacji rozprawy ze wzgledu na trudnosci techniczno-wydawnicze,
oraz powolaé recenzentéw rozprawy w osobach prof. dra M. Klimaszew-
skiego, prof. dra R. Galona i prof. dra S. Dzutlynskiego.

Po zapoznaniu sie z przebiegiem publicznej dyskusji nad rozprawg doktorskg
mgra A. Kotarby i z pozytywnym wnioskiem Stalej Komisji do przeprowadzania
przewodow doktorskich z zakresu geografii fizycznej Rada Naukowa postanowila
nadaé¢ mgrowi A. Kotarbie stopien doktora nauk geograficznych.

Z kolei Rada Naukowa powziela decyzje o wszczeciu przewodu doktorskiego
mgra A. Gawryszewskiego, zatwierdzeniu tematu jego rozprawy pt. Geograficzne
aspekty zrozmicowan miedzy migracjami a dojazdami do pracy i o powolaniu pro-
motora rozprawy w osobie prof. dra Dziewonskiego.

Uwzgledniajac pozytywne opinie promotora i recenzentéw rozprawy doktorskiej
mgra J. Debskiego oraz pozytywne wyniki jego egzaminéw doktorskich, Rada
Naukowa na wniosek promotora rozprawy doc. dra Z. Chojnickiego posta-
nowila przyjgé wymieniong rozprawe doktorskg i dopusci¢ kandydata do dalszych
etapéw przewodu.

Zapoznawszy sie z pozytywnymi wynikami egzaminéw doktorskich i pozy-
tywnymi opiniami promotora oraz recenzentéw rozprawy doktorskiej mg:r Marii
Baumgart-Kotarby Rada Naukowa przyjela te rozprawe i dopuscila kandy-
datke do dalszych etap6w przewodu.

Na podstawie sprawozdan przedstawionych przez doktorantéw Studium Dokto-
ranckiego i pozytywnie zaopiniowanych przez promotoréw Rada Naukowa udzielila
atestacji studiow 11 sluchaczom Studium Doktoranckiego IG PAN.

Rada Naukowa pozytywnie zaopiniowala wniosek w sprawie przedluzenia
z dniem 1IX 1971 r. umowy o prace z drem T. Gerlachem zatrudnionym na
stanowisku adiunkta w Zakladzie Geografii Fizycznej IG PAN w Krakowie.

Nastepnie Rada Naukowa przedyskutowala wniosek powolanej w dniu 161 br.
Komisji do spraw programu naukowego Stacji Naukowo-Badawczej w Szymbarku.
W wyniku dyskusji Rada Naukowa ocenila pozytywnie badania naukowe prowa-
dzone przez Stacje pod kierunkiem prof. dra L. Starkla. Prace Stacji, objete
programem badan problematyki wezlowej i resortowej Instytutu, koncentrujg sie
na studiach nad dynamikg wspolczesnych proceséw fizycznogeograficznych
z uwzglednieniem ich powigzan z dzialalno$cig gospodarczg czlowieka. Stwier-
dzono, ze badania naukowe Stacji nalezy kontynuowaé i ewentualnie rozszerzy¢
na inne dzialy geografii. Zobowigzano prof. dra L. Starkla do przedstawienia
projektu nowego perspektywicznego programu Stacji z podaniem potrzeb perso-
nalnych, technicznych i finansowych przy uwzglednieniu realnych mozliwosci
Instytutu. Ponadto Rada Naukowa zalecila Dyrekcji Instytutu powolanie Komisji
pod przewodnictwem prof, dr M. Kielczewskiej-Zaleskiej z zadaniem
rozpatrzenia spraw personalnych Stacji i regulaminu jej dzialania.

Na =zakonczenie obrad Rada Naukowa wstepnie ustalila termin i program
kolejnej Sesji Sprawozdawczej IG PAN.

Barbara Hatkowa
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Zaklad Geografii Ekonomicznej — p.o. kierownika: doc. dr Witold Kusinski
Zaklad Geografii Regionalnej i Politycznej — kierownik: prof. dr Jézef Barbag
Zaklad Kartografii — kierownik: doc. dr hab. Lech Ratajski

Pracownia Dydaktyki Geografii — kierownik: dr Konrad Swierczynski

Pracownia Programowania i Maszyn Liczgcych — kierownik: doc. dr hab. Jézef
Tobjasz

Pracownia Fotointerpretacji — kierownik: doc. dr Bogodar Winid

Pracownia Reprodukcji Fotograficznej — kierownik: Janina Jungowa

WROCLAW

Uniwersytet im. Bolestawa Bieruta
Wydziat Nauk Przyrodniczych
Instytut Geograficzny
Dyrektor: prof. dr Stanistaw Szczepankiewicz
Zaktad Geografii Fizycznej — kierownik: prof. dr Stanistaw Szczepankiewicz
Zakilad Geomorfologii — kierownik: prof. dr Alfred Jahn

Pracownia Gruntoznawcza — kierownik: prof. dr Alfred Jahn
Zaklad Meteorologii i Klimatologii — kierownik: prof. dr Aleksander Kosiba
Zaklad Geografii Spotecznej i Politycznej — kierownik: prof. dr Stefan Golachowski
Zaklad Geografii Ekonomicznej — kierownik: doc. dr Jézef Januszewski
Zaklad Geografii Regionalnej — kierownik: prof. dr Wojciech Walczak
Zaklad Kartografii — kierownik: prof. dr Wiadystaw Migacz
Pracownia Fotograficzna — Jan Behrendt

Zestawit Jacek Krélik
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Cena zt 40.—

Przeglagd Geograficzny

Kwartalnihk

WARUNKI PRENUMERATY

Cena prenumeraty krajowej
’ rocznlie zl 160,
polrocznie 21 80.—

; Instytucje panstwowe, spoleczne, zaklady pracy, szkoly itp.
| mogq zamawiaé prenumerate wylgcznie w miejscowych oddzla-
lach | delegaturach ,Ruch”,

Prenumeratorzy indywidualni moga oplacaé prenumerate w
urzedach pocztowych | u listonoszy lub dokonywaé wplat na kon-
to PKO nr 1-6-100020 — Centrala Kolportazu Prasy { Wydawnictw
wRuch”, ul. Towarowa 28 (w terminie do 10 dnia miesigca po-
przedzajqcego okres prenumeraty).

Prenumerate ze zleceniem wysylkl za granice, ktéra jest o 40%
droZzsza od prenumeraty krajowej, przyjmuje Biuro Kolportazu
Wydawnictw Zagranicznych ,Ruch”, Warszawa, ul. Wronia 23,
konto PKO nr 1-6-100024.

Biezace | archiwalne numery moZna nabywaé lub zamawiaé
we Wzorcown! Wydawnictw Naukowych PAN — Ossolineum —
PWN, Warszawa, Palac Kultury { Nauki (wysoki parter) oraz
w ksiegarniach naukowych ,Domu Ksigaki”.

Sprzedaz egzemplarzy zdezaktualizowanych, na uprzednle pi-
semne zamdéwienia, prowadzi Centrala Kolportau Prasy | Wy-
dawnietw ,Ruch”, Warszawa, ul, Towarowa 28,

Subscription orders can be sent directly to: Ars Polona —
| Ruch, Warszawa 1, P.O. Box, sending remittance of 160 $
through the Bank Handlowy — Warszawa, Traugutta 7.

Prz. Geogr. T. 43 z. 4, 5. 505—676. Warszawa 1971
Indeks 37176

http://rcin.org.pl
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