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WSTEP

Badania proceséw brzegowych Jeziora Mikolajskiego zostaly podjete
z inicjatywy prof. dr. Jerzego Kondrackiego. Blizsze zbadanie
tych proceséw w Jeziorze Mikolajskim pozwolilo stwierdzi¢, ze réznig
sie one znacznie zaré6wno od procesow ksztaltujgcych brzegi moérz, jak
i tych, ktoére obserwujemy w zbiornikach sztucznych.

W jeziorach — zwlaszcza typu Jeziora Mikolajskiego — o niewiel-
kich rozmiarach, wydluzonym ksztalcie i wysokich, zarosnietych brze-
gach — niszczgca dzialalno$é wody jest niewielka. Na pierwszy plan

wysuwa sie sedymentacja i zarastanie, dzieki ktérym stopniowo zmniej-
sza sie powierzchnia i pojemnosé misy jeziornej.

Najwiekszg uwage zwrdcono na najnowszg literature dotyczacy jezior
Litewskiej SRR ze wzgledu na bardzo zblizone warunki geograficzne
i duzg ilos¢ prac poswieconych temu tematowi. Autorzy litewscy opra-
cowuja rézne rodzaje jezior od przeksztalcajacych sie w bagna i torfo-
wiska do jezior glebokich typu rynnowego, ktéore A. GarunkS3-
tis [11] zalicza do jezior w stadium dojrzalym. Zajmuje sie on takze
zagadnieniem plycizny przybrzeznej, a mianowicie wplywem ,,pradow
przybrzeznych” (pribrieznych tieczenij) na jej ksztaltowanie sie [10],
a razem z M. Vasiliauskiene [12] zarastaniem plycizn brzego-
wych jezior litewskich. Prace M. Vasiliauskiene [45—48] doty-
czg przede wszystkim zalezno$ci rozwoju plycizny przybrzeinej od
umocnienia brzegoéw [46], genezy tych plycizn w réznych jeziorach [45],
wplywéw pradow przybrzeznych na rozmieszezenie osadéw jeziornych
na plyciznie przybrzeznej [48]. Prace R. Kunskas [23], M. Ka-
bailieneée [15], I. Klimkaite [17] i innych zajmujg sie jeziorem
jako calo$cig nie wyrdzniajac specjalnie strefy litoralnej.

Zmiany zachodzace na brzegach zbiornikéw sztucznych bada w Cze-
choslowacji J. Linhart [25 i 26], w Zwigzku Radzieckim miedzy
innymi L. B. Ikonnikow [13], ktory postugiwal sie w swoich bada-
niach metodg zabarwiania ziarn piasku. Tak jednak w zbiornikach
sztucznych, jak i w jeziorach przeplywowych, a o takim pisze M. V a-
siliauskiene [48], panujg inne warunki hydrologiczne niz w jezio-
rze typu Jeziora Mikolajskiego, ktore lgczy sie bezposrednio z innymi
jeziorami o tym samym poziomie lustra wody.
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(na zachoéd od Dybowa), iz sg to, podobnie jak tamte, utwory stare
z okresu preborealnego.

Oprocz wyzej opisanych metod $cistych ujmujgcych zjawiska w licz-
bach, przy ktorych pomocy mogg byé one przedstawione graficznie,
autorka starala sie utrwali¢ fotograficznie zaobserwowane zmiany za-
chodzgce na brzegach jeziora. Zanotowane daty zdje¢ pozwalajg prze-
§ledzi¢ ewolucje jakim ulegajg formy brzegowe, nawet na przestrzeni
kilku lat. Wieksze fragmenty brzegu, ktérych nie obejmowal obiektyw
aparatu fotograficznego, starano sie uzupelnié¢ szkicami (ryc. 15).

Wskutek ograniczonego limitu papieru tylko niewielka czesé¢ zebra-
nego materialu moze by¢ zalgczona do niniejszej pracy. Wszystkim
zainteresowanym poruszonymi tu zagadnieniami autorka chetnie udo-
stepni pelng dokumentacje i .pelny tekst swej pracy.

ZMIANY LINII BRZEGOWEJ

Ze wszystkich zmian, jakim ulegajg brzegi jezior, najbardziej rzucaja
sie¢ w oczy i sa najlatwiej uchwytne zmiany linii brzegowej, bedace
wynikiem cigglych zmian stanu wody w jeziorze. Waha sie on w pew-
nych granicach w ciggu roku, co pocigga za sobg zatapianie lub wynu-
rzanie czesci brzegéw. Miejscami wida¢ dawne brzegi jeziora lezgce
z dala od brzegow dzisiejszej misy jeziornej. Miedzy brzegami daw-
nymi i obecnymi rozciagajg sie najczesciej plaskie, niskie lgki, miejscami
jeszcze podmokte.

Mozna wyrézni¢ dwa typy zmian linii brzegowej jeziora:

1. zmiany roczne i kilkuletnie, dostepne bezposrednim obserwacjom
i pomiarom,

2. zmiany wieloletnie, trwajgce od powstania jeziora do czasu
uksztaltowania sie dzisiejszej jego misy.

Kazdego roku na wiosne linia brzegowa przesuwa sie w glgb lgdu
dzieki najwyzszemu na wiosne poziomowi wody, po czym w miare opa-
dania wody przesuwa sie z powrotem ku misie jeziora. Z tej przyczyny
przy wnikliwszych badaniach powszechnie przyjete pojecie linii brze-
gowej moze sta¢ sie nie dos¢ doktadne. W miejscach gdzie brzegi Jeziora
Mikolajskiego sg niskie i ptaskie przesuwa sie ona o okolo 100 m w ciggu
roku. Na mapach w skali 1:100 000 jest to szczegol bez znaczenia, na
mapie w skali 1:5000 czy 1:10000, przebieg linii brzegowej rozni
sie znacznie, zaleinie od tego, przy jakim stanie wody kazda z map
zostala wykreslona. W zwigzku z tym autorka wprowadzila obok ter-
minu ,,linia brzegowa” termin ,strefa brzegowa”, rozumiejgc przez to
obszar przejsciowy polozony miedzy linig maksymalnego zasiegu wody
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w czasie przecietnych wysokich stanow a linig minimalnego zasiegu
w czasie przecietnych niskich stanow wody.

Na Jeziorze Mikolajskim roczne zmiany stanéw wody wahajg sie
w granicach 50 cm. Ekstremalne wartosci w ciggu kilku lat mogg sie
rozni¢ o przeszto 1 m, jak to widaé z przytoczonych obok danych
z Obserwatorium PIHM w Mikolajkach.

Rok Maksimum Minimum Amplituda
hydrolog. W cm w cm wahan w cm
1955/56 88 46 42
1956/57 119 74 45
1957/58 124 66 58
1958/59 66 33 33
1959/60 75 23 52
1960/61 70 27 43
1961/62 67 23 44
1962/63 54 15 39
1963/64 90 13 7
1964/65 65 10 55

Jak wspomniano, zmiany te powodujg w koncu zimy i na wiosne
zatopienie sporych potaci niskiego brzegu, ktéory w swych partiach naj-
dalszych od jeziora jest juz pokryty zwarta szatg roslinng o charakterze
ladowym (trawy i ziola, wiklina, olcha i inne). Ten najdalej od jeziora
polozony pas ladu zostaje zatopiony wiosng na stosunkowo kroétki okres
i jak z réznic w najwyzszych stanach wody widaé, nie kazdego roku.
Nastepnie woda stopniowo opada odslaniajgc tereny polozone blizej
jeziora. Wynurzajg sie wowczas obszary o roslinnosci mieszanej lado-
wowodnej, na ktorych wsrdd kepek sitowia lub miedzy trzcina pojawia
sie trawa i inne’ rosliny zielne lgdowe. Tutaj tez wyrastajg pierwsze
wierzby i olchy, czesto pojedynczo rozrzucone drzewa. Wreszcie ku
jesieni zaczyna sie wynurzaé ta czesé strefy brzegowej, ktora jest jeszcze
dnem jeziora. Jest ono bagdz pozbawione roslinnosci, badz wyspowo
lub w calosci pokryte roslinnoscia wodng (trzcina, sitowie, tatarak,
ramienice i inne). W kazdym wypadku odstoniecie dna sprzyja usado-
wieniu sie¢ na nim przede wszystkim roslinnosei wod plytkich, jak sito-
wie, tatarak, a miejscami ukazujg sie juz kepki trawy. Ros$linnos¢ ta,
raz uczepiwszy sie gruntu, nie ustepuje przed zalewami wiosennymi,
a kazde ponowne wynurzenie wykorzystuje, by sie umocnié¢ i rozrasta¢
dalej (fot. 1 i 2). Przybywajaca z roku na rok ilo$¢ roslin zatrzymuje
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Fot. 1. Wynurzona piaszczysta plycizna przybrzezna przy Pisnej Kepie w jesieni 1963 r. Po lewej stronie widoczna trzcina.

Photo 1. Sandy shoal come into view in autumn of 1963 on Piska Kepa shore. On the left, patch of reeds is visible

ILLP.//TCINLONYy. PI




fomoRaziq 1urr Aueiwz | amoNoziq Lsadosd — ¢

Fot. 2. Ta sama plycizna w rok pozniej (26 X 1964 r.). Przed trzcing wyrdst zwarty lan sitowia.

Photo 2. The same shoal one year later (Oct. 26, 1964). In front of reed patch a dense sedge stand has developed



nanoszone przy wyzszym stanie wody osady mineralne i organogeniczne
i wreszcie doprowadza do wynurzenia plycizny ponad poziom wody
(w jezyku polskim brak odpowiedniego okreslenia tego procesu, ktéry
Niemcy nazywaja ,,Verlandung”). Obszar taki, przez wiekszg czes¢ roku
dobrze nawodniony, porasta bujna roslinnos¢, charakterystyczna dla wil-
gotnych lgk (wierzboéwka, mieta i inne).

Brzegi zarosniete zwartg masg trzciny sg zabezpieczone przed falo-
waniem i naporem lodu. Brzeg osloniety trzcing porasta bez przeszkéd
bujna roslinno$¢ ladowa. Jej zwarta szata, zwlaszcza zbita darn nie do-
puszcza do jego naruszenia.

Przeksztalcenia wysokich i stromych brzegéw nie sa tak wyrazne i szyb-
kie, a zmiany stanu wody nie graja tu tak duzej roli. Obecnie przed
wysoko wznoszacymi sie brzegami rozcigga sie co najmniej kilkumetro-
wej szerokosci pas plycizny przybrzeznej, ktéra nie dopuszcza kipieli
do podnédza stoku. Staje sie on dostepny dzialaniu falowania tylko przy
wysokich stanach wody, a wiec na wiosne. Pewne znaczenie ma tez
dzialanie pokrywy lodowej i kry w koncu zimy, czyli réwniez przy
wysokich zazwyczaj stanach wody. Wprawdzie wskutek stosunkowo nie-
wielkich rozmiaréw Jeziora Mikolajskiego masy lodu nie podcinajg tu
brzegu tak silnie jak na Sniardwach, wplywy te jednak zaznaczaja sie
przede wszystkim w postaci waléw spietrzonych przy brzegu, a takze,
cho¢ znacznie slabiej, w podcieciach tego brzegu tam, gdzie pokrywa
lodowa siega bezposrednio podnéza klifu. Wieksze zniszczenia niz krotko-
trwaly napér pokrywy lodowej lub kry powoduje na brzegach klifo-
wych falowanie, wymywajac wneki u podnéza stoku, co z kolei prowadzi
do sporadycznych obrywow czy osuwisk.

Mimo iz brzeg zbudowany jest przewaznie z piaszczystego materiatu
z niewielka tylko domieszkg gliny, korzenie rosnacych tu drzew i kepy
traw przeciwdzialajg jego niszczeniu, czemu sprzyjajg rosnace miedzy
drzewami krzewy, trawy i ziola. Od czasu do czasu jednak rosngce na
znacznej pochylosci i samym swym ciezarem przechylajace sie i osu-
wajgce w dot drzewa przewracajg sie, czego dowodem sg ich pnie lezgce
w wodzie. W brzegu powstaja wyrwy i stopniowo rozszerza sie plycizna
przybrzezna, a brzeg nieznacznie sie cofa. To samo obserwowal i opisat
A. Quednau [30] w swej pracy o jeziorze Mamry.

Opisane zjawiska powstajg pod wplywem falowania oraz naporu po-
krywy lodowej lub kry na brzegi jeziora. Zasieg ich dzialania zalezy
od zmieniajgcego sie stanu wody w jeziorze w ciggu roku i w ciggu wielu
lat, obojetne czy zmiany te powstajag w sposob naturalny, czy sztuczny.
W Jeziorze Mikolajskim, zespolonym z kompleksem Wielkich Jezior
Mazurskich, poziom wody jest regulowany przez czlowieka od czasu
zbudowania w XIX w. kanatow i $luz na pélnoc i na poludnie od jeziora.

Wieloletnie zmiany linii brzegowej Jeziora Mikotajskiego mozna od-
tworzy¢ w przyblizeniu w oparciu o slady dawnych brzegéw zarysowa-
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i migzszosé siegajgcg czesto kilku a nawet kilkunastu metréw ponizej
powierzchni wspolczesnych brzegow jeziora. Beda one przeto rozpatry-
wane w odniesieniu do tréjwymiarowej masy osadéw gromadzonych na
brzegach jeziora.

Procesy jakim ulegajg brzegi zalezg od warunkéw fizycznogeogra-
ficznych charakterystycznych dla danego jeziora. Sg one tematem sze-
regu prac (Kondracki [18], Synowiec [34 i 35], Szostak
[41 i 42], Wieckowski [50]), podkreslono wiec tylko te cechy, ktére
sg istotne dla rozpatrywanego zagadnienia.

Za Synowcem [34] przyjeto podzial Jeziora Mikotajskiego na
dwie czesci: poinocng — Ploso Mikolajskie i poludniowg — Ploso Dy-
bowskie. Pierwsze z nich jest waskie o wysokich brzegach i znaczniej-
szych glebokosciach, drugie — szerokie i plytsze. Dzieli je linia popro-
wadzona od Dziedzinowego Rogu do Kulinowa. Pozornie umowna poét-
nocna granica Jeziora Mikotajskiego wyznaczona przez najwieksze zwe-
Zenie rynny i niewielkie glebokosci tworzace brdd, znajduje potwierdze-
nie w piaszczystym progu oddzielajacym mise Jeziora Mikolajskiego
od misy Talt, a wykorzystanym w przeszlosci jako naturalna grobla
miedzy dwoma obszarami bagien (przekroj 12). Dzi§ przebiega tedy ulica
Mragowska.

Jak wida¢ z mapy w péznym glacjale Ploso Dybowskie bylo niemal
polaczone z jeziorem Sniardwy, a tylko tu i 6wdzie wystawaly szezyty
pagérkow przekraczajgce wysokosé 119 m n.p.m.

Pokrycie morenowych pagérkéw plaszczem gliny i jej domieszka
w utworach piaszczysto-zwirowych oraz opanowanie ich przez roslinnos¢
znacznie uodpornilo brzegi jeziora przed zniszczeniem. Wydaje sie, ze
brzeg wschodni Plosa Mikolajskiego nie ulegl powazniejszym wplywom
abrazji. Wiatry zachodnie nie mogg spietrza¢ tu wysokich fal ze wzgledu
na niewielky szeroko$é tego plosa oraz znaczng wysokosé (do 30 m wy-
sokosci wzglednej) brzegu zachodniego podwyzszong jeszcze wysoko-
piennym lasem. .

Plycizna przybrzezna jest tu na ogét wagska (10—15 m) i stromym
stokiem przechodzi w ton jeziorng osiggajagc od razu glebokosci kilku-
nastu metrow. Pélnocna polowa tego odcinka brzegu jest zabudowana
i sztucznie umocniona przez czlowieka, na poludniowej wystepuje miej-
scami taras wzniesiony 1,5—2 m nad $redni poziom wody, do ktérego
stop woda dociera tylko przy wysokich stanach, nie czynigec mu zresztg
szkody ze wzgledu na zwartg darn, ktérg jest porosniety. Taras ten
zbudowany jest z piasku, w stropie z glazikami, nastepnie do 40 cm
z piasku grubego i nizej drobnego o wysortowanych réwnych ziarnach.

Strefa brzegowa obejmuje dwa nizsze tarasy oraz plycizne przy-
brzezna, zbudowana jest z piasku warstwowanego, na przemian grub-
szego (przechodzacego czasami w zwir) i drobnego. Tak wiec cale jezioro
otoczone jest wezszag lub szersza wstazka piaszczystej plazy zarastajgcej
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sqdzi¢, ze cofniecie sie brzegu zachodniego bylo na ogél niewielkie i nie
przekraczato 50 m.

Wysoki odcinek brzegu wschodniego cofngt sie przypuszczalnie jeszcze
mniej i tylko w poczatkowym stadium jeziora. Miazsze poklady piasku
zlozone pod tym brzegiem poczatkowo byly prawdopodobnie bardziej
spietrzone i dopiero po wytopieniu sie bryly martwego lodu zalegajacej
mise jeziorng zaczely sie osuwaé. Osuniecia te, podobnie jak to wskazuje
przekréj 13 przy brzegu zachodnim, mogly mie¢ miejsce przed pokry-
ciem sie stokow .roslinnoscig. Potem proces osuwania sie zostal znacznie
ograniczony albo nawet zahamowany.

Profile hipsometryczne wykreslone na podstawie zdje¢ fotograme-
trycznych brzegu pod Kulinowem, gdzie maksymalny sklon stoku wynosi
57°, nie wykazujg wiekszych zmian. W gérnej czesci stoku widaé miej-
scami ubytek materiatu odpowiadajacy warstwie 10—20 cm. Sg to miej-
sca pozbawione roslin zielnych, ktoére rosng tu kepkami, a pomiedzy
nimi cienka powierzchniowa warstwa gleby ulega zmywaniu. W kilku
profilach kolejne krzywe z czterech lat nakladaja sie na siebie prawie
bez odchylen.

Pozostale odcinki brzegu sg silniej porosniete i lepiej osloniete przed
kipielg. Zwlaszcza pokrycie darnig chroni brzeg przed niszczacym dzia-
laniem splywu.

Podsumowujac powyzsze rozwazania mozna wyciggna¢ nastepujace
whnioski:

Pierwotne brzegi Jeziora Mikolajskiego zachowaly sie najlepiej na
odcinku od Dziedzinowego Rogu do Przeczki. Lezg one z dala od obec-
nych brzegéw tego jeziora. Pozostale odcinki brzegéw, wysokie i strome,
nie noszg $ladéw zasiegu martwych lodéw. Sladem najstarszego, plyt-
kiego jeziora jest najwyzszy (2 m) taras jeziorny. Poza tym brzegi te nie
ulegly znaczniejszym przeksztalceniom.

Rozmiary Plosa Dybowskiego skurczyly sie wskutek wypelnienia osa-
damij basenéw na wschéd i zachéd od Dybowa, brzeg zachodni natomiast
cofnat sie nieznacznie w glab ladu. Proces cofania sie brzegéw pod wply-
wem abrazji zostal zahamowany wskutek wytworzenia sie stanu réwno-
wagi miedzy szerokoscig plycizny przybrzeznej a wysokoscig falowania,
ktére tylko w wyjatkowych wypadkach dociera do brzegéw jeziora
umocnionych przez roslinnosé.

BASENY PRZYJEZIORNE

Baseny przyjeziorne — wkleste, dos¢ plytkie zaglebienia (maksymalna
glebokos¢ okoto 9 m) sg pozostaloscig po brytach martwego lodu. Ich
brzeg dystalny w stosunku do jeziora stanowia stoki pagérkéw moreno-
wych, w poblizu natomiast wlasciwej misy jeziornej dno splyca sie
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rozlozony czy raczej torf powstaly z innych gatunkéw roslin. W pierw-
szym przypadku moglby to byé albo torf ,,dolny”, a wiec powstaly na
martwym lodzie i nastepnie zatopiony, co ze wzgledu na ptytkosé zbior-
nikow, w ktéorych wystepuje, jest raczej watpliwe, albo tez warstwa
silniej rozltozona moglaby swiadczy¢ o okresowym obnizeniu sie lustra
wody i wyschnieciu zbiornika, a co za tym idzie silniejszym rozkla-
dzie torfu.

W wyniku analiz palynologicznych stwierdzono ogromng réznice
czasu w jakim poszczegdélne baseny przyjeziorne ulegaly wypelnieniu
osadami. Baseny w sgsiedztwie Dybowa wypelnily sie juz w okresie
preborealnym. Natomiast baseny przeciete przekrojami 14 i 12 maja
w stropie osady bardzo mlode — subatlantyckie.

Wypelnienie sie basendéw przyjeziornych osadami to wazny etap
w ograniczaniu powierzchni wodnej Jeziora Mikolajskiego. W poczatko-
wym okresie istnienia jeziora baseny te przyczynily sie wprawdzie do
zwiekszenia jego powierzchni oraz do polgczenia Plosa Dybowskiego
z jeziorem Sniardwy, ale dzieki swej plytkosci i progom oddzielajgcym
je od wlasciwej misy jeziornej, szybko ulegly ,,zladowieniu”.

Ogoélne wnioski dotyczgce basendéw przyjeziornych mozna strescié
w nastepujacych uwagach:

Baseny przyjeziorne sg to formy wkleste o glebokosci wzglednej nie
przekraczajgcej 10 m, oddzielone od wlasciwej misy jeziornej garbem
lub progiem. Z tej przyczyny nie sg one integralng czescig misy jeziornej.

Dzigki ptytkosci baseny zostaly juz wypelnione osadami jeziornymi —
gytia i torfem, a ich zasieg i rozmieszczenie wskazujg torfiaste tgki nad
brzegami Jeziora Mikotajskiego.

Osady zalegajace baseny przyjeziorne majg niezaburzong stratyfi-
kacje, dwie warstwy w strefie kontaktowej nie mieszajg sie. Osady sa
czyste bez obcych domieszek.

Cze$t basenéw jest wypelniona gytig i torfem, czes¢ tylko torfem.
Roéznice te nie zalezg od glebokosci basendéw, sg bowiem baseny bardzo
plytkie, w ktérych zalega gytia, i dosé¢ glebokie wypelnione samym
torfem. Zréznicowanie zalezy raczej od lokalnych warunkéw hydrolo-
gicznych.

Pod wzgledem wieku istniejg réwniez duze réznice. Jedne baseny
wypelnily sie osadami w okresie preborealnym, w innych proces ten
zakonczy! sie dopiero w okresie subatlantyckim. W spagu datowanych
osadéw zalegajg wszedzie utwory stare (Alleréd).

CYPLE PIASZCZYSTE

Cyple piaszczyste osadzone sg w misie jeziornej, na sklonie, ktéry
schodzi od brzegu w ton jeziora. Nasada cypli zrosnieta jest z brzegiem
szerokg podstawa; w jezioro wcinajg sie one lukiem lub wydluzonym
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Fot. 3. Cypel na Przeczce wiosng 1963 r. Zarysowany wal brzegowy, w jego obrebie
lagunka.

Photo 3. Spit on Przeczka in spring of 1963. Notable is a shore ridge and within
it a lakelet

narastaly warstwy popiotu i wegla drzewnego, nastepowaly okresy
wyzszego stanu wody, ktora zasypywatla paleniska piaskiem. Nowa war-
stwa zweglonych kawalkéw drewna wigzalaby sie z okresami obnizania
sie lustra wody, co powodowalo ponowne wynurzanie sie tej czesci dna.

Cyple piaszczyste na brzegach Jeziora Mikolajskiego powstaly
w zwiazku z uksztaltowaniem brzegu i przybrzeznej czeSci dna oraz
szczegblnych warunkéw hydrologicznych. Zaleznie od tych warunkow
jedne z nich, przynajmniej chwilowo, nie wykazuja zmian (przekroje 3,
18, 19), inne sg nadal w stadium przeksztalcen dazgcych do narastania
cypli coraz dalej w jezioro (przekroje 10, 11). Rosnie w ten sposob stale
ich objeto$¢ i masa budujgcego je materiatu.

Cyple piaszczyste powstaly w wyniku akumulacji materialu na sklo-
nie misy jeziornej przez stopniowe narastanie od brzegu i od dna, czemu
towarzyszyly zjawiska spelzywania, zywe zwlaszcza na koncach cypli.
W rezultacie tych proceséw material budujacy cyple jest przemieszany,
a stratyfikacja nie jest tak wyrazZna jak w basenach przyjeziornych.
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Fot. 4. Koniec cypla na Przeczce 26 1V 1965 r. Widoczny wal z lodyg trzciny i mulu zamykajgcy lukiem najnizszy taras.

Photo 4. Spit tip on Przeczka on April 26, 1965. Visible is a ridge formed of read stalks and mud, arc-like
enclosing lowest terrace



Migzszo$¢ materialu zakumulowanego mierzona od podloza mineralnego
wzrasta w miare posuwania sie w glgb jeziora.

O stopniowym narastaniu cypli i przerwach w tym procesie zwigza-
nych z obnizaniem sie lustra wody, co musialo prowadzi¢ do ich wynu-
rzania sie, zdajg sie $wiadczy¢ zweglone drewno i popidl, ktérych war-
stwy nawiercono przede wszystkim w przekroju 11 oraz w przekrojach
10, 18 i 20. Jesli sa to slady przebywania ludzi na tych terenach, to
sadzac z glebokosci na jakiej natrafiono na te paleniska, czlowiek musiat
sie tu zjawi¢ juz we wczesnym holocenie, nie pdézZniej niz w okresie
borealnym.

TARASY JEZIORNE

Tarasy jeziorne widoczne sa na wielu przekrojach geologicznych.
Poza tym wystepuja one wyraznie na zachodnim brzegu Jeziora Miko-
lajskiego miedzy Kobylincem a Kulinowem.

W wyniku pomiaréw wysokosci wzglednych widocznych na przekro-
jach taras6w, podzielono je na kilka grup. Przede wszystkim wyrézniono
tarasy wyzsze — nadzalewowe i niZzsze — zalewowe. Terminy ,taras
zalewowy” i ,taras nadzalewowy”, uzywane dotychczas w odniesieniu
do tarasow rzecznych, autorka zastosowala do taraséw jeziornych. Iden-
tycznie bowiem jak tarasy zalewowe rzeczne, ktére znajduja sie pod
woda w czasie wysokich jej stanéw, takze nizsze tarasy jeziorne zostajg
rokrocznie w czasie wysokich stanéw wody zalane. Tarasy, do ktorych
woda nigdy nie dociera nazywam, analogicznie do taraséw rzecznych,
tarasami nadzalewowymi. Wprawdzie skala tych zjawisk jest na jezio-
rach mniejsza w zwigzku z mniejszymi wahaniami poziomu wody, wy-
daje sie jednak, ze nie skala, lecz jakosé zjawiska odgrywa w tej spra-
wie decydujaca role.

Tarasy nadzalewowe wznoszg sie 1—2 m nad lustrem wody i mozna
wsrod nich wyréznié trzy odrebne tarasy. Wyzszy z tarasow zalewowych
charakteryzuje maksymalne wzniesienie 50 cm nad powierzchnie wody,
nizszy schodzi az do jej poziomu.

Pomiedzy grupa taraséw nadzalewowych i zalewowych wyrézniono
taras posredni, polozony na wysokosci wzglednej 60—80 cm. Wystepuje
on tylko na odcinku od Dziedzinowego Rogu do Przeczki, a tworzy go
wyzszy stopien zatorfionej igki (od walu brzegowego do pierwotnego
brzegu, w przekrojach 4 i 7).

Osobno nalezy wymienié taras podwodny, tylko na krétki okres jesie-
nig wynurzajacy sie nad powierzchnie wody.

Z grupy taraséw nadzalewowych pierwszy, najwyzszy, siega 1,80—
—2 m nad lustro wody. Zaobserwowano go tylko na zachodnim brzegu
jeziora miedzy Kobylincem a Pisng Kepg (mapa) na przestrzeni okoto
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100 m. Zbudowany jest z piasku dos¢ grubego ze zwirem i glazikami
i wydaje sie by¢ platformg abrazyjng pierwotnego plytkiego jeziora
o maksymalnym zasiegu i maksymalnym wzniesieniu lustra wody.

Taras drugi lezy na wysokosci 120—140 cm nad zwierciadlem wody
i zbudowany jest z migzszych niejednokrotnie na kilka metréw osadéw
jeziornych, mogl wiec powstaé dopiero po ich nagromadzeniu sig; jest
wiec tarasem mlodym, akumulacyjnym.

Fot. 5. Cypel kolo Stacji z widocznym tarasem nadzalewowym
schodzgcym podcieciem w taras zalewowy.

Photo 5. Spit near Station; visible is overflood terrace passing by undercut into
flood terrace

Rozprzestrzenienie tego tarasu jest znacznie wieksze niz pierwszego.
Taras drugi wystepuje badz w postaci waskiej, podcietej péiki (prze-
kroje 1, 8, 9, 11, fot. 5), bagdz szerokiej, lekko wklestej rowniny, zamknie-
tej od strony jeziora walem brzegowym (przekroje 2, 3, 18, 19, 20). Jest
on tu zbudowany z piasku zmieszanego z gytig i mnéstwem makroszczat-
kéw organicznych. Brak go natomiast na odcinku brzegu wschodniego
miedzy Dziedzinowym Rogiem a Przeczksa.

Bardzo interesujgca jest lokalizacja trzeciego tarasu, najnizszego z tej
grupy. Ma on 1 m wysokosci wzglednej i wystepuje na cyplach z obu
stron Przeczki (przekroje 10 i 20). Poziom tych tarasow jest tak iden-
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W podsumowaniu podajemy zestawienie wyréznionych taraséw

Wysoko$é
Taras wzgledna Materiat Typ Lokalizacja
W cm
Pierwszy | 180—200 piasek abrazyjny profile hips. 11i 2
i zwir
Drugi 120—140 piasek akumulacyjny przekroje geol. 2, 3, 9,
11, 18, 19, 20, prof. hips.
1,2, 3
Trzeci 100 piasek akumulacyjno- przekroje 10 i 20
-abrazyjny
Czwarty 60—80 piasek, akumulacyjno- przekroje 41 7
torf -abrazyjny
Piaty 30—50 piasek, akumulacyjno- przekroje 4, 7, 8, 9, 10,
torf -abrazyjny 11, 15, 19
Sz6sty 0—20 piasek, akumulacyjno- przekroje 9, 10, 11, 15,19
torf -abrazyjny

WALY BRZEGOWE

Waly brzegowe usypywane sg przez kipiel wodng. E. Rihle [32]
wyodrebnia nad jeziorem Switaz dwa waly, z ktérych wyzszy uwaza za
wynik ,,proceséw denudacyjno-akumulacyjnych na odcinku wyréwnanego
brzegu jeziornego z dobrze rozwinietg plazg”. Wat polozony nizej, a wigc
blizej jeziora, jest wedlug tego autora typem walu brzegowego, ktory
»powstal przez akumulacje jeziorno-eoliczng”.

Waly brzegowe Jeziora Mikotajskiego nalezy zaliczyé do typu pierw-
szego zawdzieczajgcego swe powstanie kipieli wodnej. Nie stwierdzono
natomiast waléow brzegowych ani zadnych innych form w sasiedztwie
Jeziora Mikolajskiego, ktore wskazywalyby na udzial wiatru w ich budo-
wie. Dzieje sie tak dlatego, ze Jezioro Mikotajskie nie posiada piaszczy-
stych plazy.

Autorka zaobserwowala, ze na wynurzone z wody piaszczyste dno
pokryte najczeSciej roslinnoscia wodna wkraczaja natychmiast rosliny
bagienne. Usypywane przez kipiel nowe waly brzegowe sa ustawicznie
zalewane przez wode, co chroni piasek przed wywiewaniem. Przyczyng
braku form eolicznych moze by¢ takze to, ze piasek najczesciej zawiera
pewng domieszke gytii i szczatkdw organicznych, zwlaszcza roslinnych,
na ktérych rozwija sie roslinno$é wodna i przybrzezna, a jej szczatki
z kolei stuzg rozwojowi roslin ladowych.
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lezy na tej samej wysokosci, na jakiej znajduje sie taras czwarty w prze-
kroju 4. Nasuwa to przypuszczenie, ze ten ostatni wal jest wspdtczesny
starszemu walowi brzegowemu w przekroju 4.

Waly brzegowe w przekrojach 2 i 14 zamykajg dawne zatoki polg-
czone waska cieSning z glowng misg jeziora i majg ksztalt prostych
grobli wcisnietych miedzy wyzsze brzegi (mapa).

Wat brzegowy nizszy, a wiec mlodszy, miedzy Dziedzinowym Rogiem
a Przeczka tworzy groble réwnolegly do brzegu oddalong od niego
0 30—40 m. Wida¢ go w przekrojach 4 i 7; jego wysokos¢ wynosi
80—90 cm.

Najnizszy wal brzegowy lezy w poblizu brzegu, jego wysokos¢ waha
sie okolo 50 cm. Najladniej wyksztalcony wal tego typu widaé w prze-
kroju 10 (wiercenie 5). Jak wskazuje jego polozenie i niewielkie roz-
miary, jest on znacznie mlodszy od dwu poprzednich, zbudowany zostal
przy stanie wody o okolo 50 e¢m wyzszym od obecnego. Istnieje duze
prawdopodobienstwo, ze mialo to miejsce w pierwszej polowie biezacego
stulecia, kiedy Srednie stany wody byly na ogét wyzsze [Skibniew-
ski i Mikulski, 33].

O wale brzegowym czwartym mozna powiedzie¢, ze jest in statu
nascendi (fot. 6). Jego kolejne przeksztalcenia mozna bylo obserwowaé

Fot. 6. Wat brzegowy in statu nascendi zamykajacy lukiem lagune.

Photo 6. Shore ridge in statu nascendi, arc-like enclosing lakelat

46



oy wyprehs s}
m”u-ﬁuh“ﬂ”
mnmq_-nﬁ-wnhmw

mg}t*:*“m.-

*'.1{(-.17“ S
vl .4;.91«,-—";-—. v

O - .l.,x .—.-v =T e

Y b f L ah
WAt } -y ‘.'0'4 },.'-- ]
MEPPN oA ST ¥ e © WG TINEN, PSP T ) PR I
Sy Delgn. N Y R R S E.S

- Ve g - 3 . - “ ..‘_ i .I $ 4
‘~Qp< Lot o s s WPl g P \ ' B :
h«‘c\:: N : v ‘.'v N ;-‘. f ¢ R o~ L . o s ) .DF.‘" o

‘.‘ « w at - [
a - "
Yoyt [ i = iy RPEFLTS ¥ T

e "" . -' . 2 o ALl l".’F{ \P; ?", ‘,‘, -~

v v e $ 1Yy p 'y >
! L 3
o
R T s- v’! JJ-'.‘-d L T GVt 1 "—'?— -'\'.vl .3'i ¢ ; ﬁ 4 E
. < == o W
iR @l At TN S ! s ¥ dr moatnacrRITGE- Ry«
2 .
AU B ”: " 1} “. l



Najwyzszy wal brzegowy jest granicg tarasu drugiego, Sredni roz-
granicza tarasy czwarty i piaty, a najnizszy dzieli dwa tarasy zalewowe
piaty i szosty. Wal brzegowy in statu nascendi dazy do oddzielenia tarasu
szostego od pltycizny przybrzeznej.

STREFA BRZEGOWA

Wprowadzony na poczgtku termin ,strefa brzegowa” wigzalam z po-
wierzchniowym przemieszczaniem sie linii zasiegu wod jeziora zaleznym
od zmian stanu wody. Odréznitam woéwczas zmiany roczne i kilkuletnie
od zmian wieloletnich obejmujgcych caty okres istnienia jeziora, a zatem
caly holocen. W tak dlugim okresie czasu wahania stanu wody byly
znacznie wieksze i pociggaly za sobg przesuniecia calej strefy brzegowej
ku lgdowi lub ku jezioru. Mianem strefy brzegowej obejmuje w tym
rozdziale nie tylko powierzchnie lgdu zawartg miedzy skrajnymi
zasiegami linii brzegowej, ale przestrzen tréjwymiarowgsg
siegajaca w glgb az do pierwotnego, mineralnego dna misy jeziornej.

Przekroje geologiczne pozwalajg wnikngé w budowe strefy brzegowej
Jeziora Mikolajskiego. Uwidacznia sie ona szczegdlnie w przekrojach
przecinajgcych baseny przyjeziorne, bowiem rozcigga sie od ich progu
w strone jeziora niewatpliwie dalej niz moglam siegnaé wierceniami
i wyraznie kontrastuje z cze$ciag tworzgcg basen przyjeziorny. Natomiast
piaszczyste cyple sg wlasciwie pewng szczegdlng forma tej strefy.

Cechg charakterystyczng strefy brzegowej jest przemieszanie mate-
rialu mineralnego z materig organiczng — piasku z gytia — wyklino-
wanie i zapiaszczenie torfu. Dodatkowym elementem podkreslajacym te
odrebnos$¢ jest prog miedzy basenem przyjeziornym a misg jeziora, roz-
graniczajacy z jednej strony uwarstwione osady jeziorne zlozone bez
zaburzen w izolowanym basenie, z drugiej — te same osady zmieszane
ze sobg i zapiaszczone. Widoczny jest tu wszedzie wplyw falowania,
kipieli i innych ruchéw wody, ktore unoszg czasteczki osadéw z dna
i mieszajg je z przemieszczanym wzdluz brzegu piaskiem unoszonym
zwlaszcza przez fale uderzajgce skosnie o brzeg (przekroje 4, 7, 12, 14).

W przekrojach 7, 12 i 14 warstwa torfu w poblizu jeziora wyklino-
wuje sie wskutek zniszczenia stropowej jego czesci. Migzszo$¢ zapiaszczo-
nej gytii natomiast rosnie w miare posuwania sie w glgb jeziora, przy
czym w stropie przewaza piasek, a im nizej, tym wieksza domieszka gytii.

Przeglad wszystkich przekrojow geologicznych otaczajacych Jezioro
Mikotlajskie i naniesienie ich na mape unaocznia fakt, ze kazdy przekroj
zaczyna sie od brzegu (takze w czesci podwodnej na plyciznie przy-
brzeznej) wezszg lub szerszg, czasami dosé grubg warstwa piasku, ktéra
obramowuje cale jezioro. Tylko miejscami plycizna przybrzezina zastana
jest brukiem lub zbudowana z wychodzgcego na powierzchnie itu (mapa).
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Pod ostonietymi stokami pagéorkéw morenowych osadzaty sie prawdo-
podobnie w tym okresie przynoszone przez falowanie i mieszane przez
kipiel gytia, torf i piasek.

W miare dalszego wytapiania lodu poziom wody w jeziorze obnizal
sie, a zajmowany przez nie obszar kurczyl (mapa i ryc. 16). Pewne zja-
wiska wskazujg na to, ze na przelomie Allerédu i mlodszego dryasu
poziom wody obnizyt sie 0 3—4 m ponizej stanu obecnego. Przypuszcze-
nie takie nasuwajg przydenne warstwy torfu w basenach o glebokosci
tego rzedu znacznie lepiej rozlozone od warstw lezacych wyzej. Nie
wiadomo, czy jest to ,,torf dolny”, tzn. torf powstaly na martwym lodzie,
ktéry po jego wytopieniu osadzal sie na mineralnym dnie jeziora, gdyz
w basenach tej glebokosci wypelnionych gytig nigdzie nie spotkano tego
torfu, co wskazywaloby, ze niewielkie bryly martwego lodu wytopily
sie zbyt szybko, by torf zdazy! sie na nich utworzyé.

Ochlodzenie klimatu w mlodszym dryasie spowodowalo, ze przyrost
osadow byl w tym okresie niewielki. W koricu tego okresu nastgpito
przypuszczalnie ostateczne wytopienie sie martwego lodu w przekroju 12
i w zwiazku z tym zatopienie powstalej na lodzie warstewki torfu. Nad
allerédzkim torfem utworzyla sie warstewka gytii, przewaznie zapiasz-
czonej, zwlaszcza w warstwach przydennych. Spagowa jej czes¢ zawiera
prazki jasniejsze i ciemniejsze. Na gytii zalega druga warstwa torfu,
ktora zaczela sie tworzy¢ w koncu okresu preborealnego, a zatem gytia
powstala wcze$niej.

Prawdopodobnie pod koniec mlodszego dryasu lub na poczatku okresu
preborealnego osunela sie piaszezysta lawica przy zachodnim brzegu
(przekroj 13). O wieku tego osuwiska $wiadczy z jednej strony zaleganie
warstwy czystego piasku tworzgcego wspomniang wyzej lawice na ile
niebiesko-szarym, z drugiej — odtozenie sie na niej warstwy torfu przy-
krytego nastepnie zapiaszczong gytig. Watpliwe, aby byl to torf alle-
rodzki (osuwisko musialoby w takim przypadku nastapi¢ w poczatkach
Allerédu co nie wydaje sie mozliwe), nalezy raczej przypuszczaé, iz
jest to mlodsza warstwa torfu dolnego pochodzgcego z okresu prebo-
realnego. Halda piasku musiala zatem zsungé sie ze zbocza wczesniej.

W okresie preborealnym lustro wody znajdowalo sie — jak sie wy-
daje — na tym samym poziomie co obecnie. Wskazujg na to: soczewka
piasku zmieszanego z gytia w przekroju 4 (wiercenie 9 i 12), ktory jak
wykazala analiza pytkowa wypelnil sie osadami juz w tym okresie oraz
wyraznie wyksztalcona plycizna przybrzezna przykryta nastepnie torfem
(przekroj 14, wiercenia 6—5—=8). W tym tez okresie baseny przyjeziorne
na pltytkim brzegu od Dziedzinowego Rogu do Przeczki wypelnily sie
osadami, na co wskazujg wyniki analiz palynologicznych (ryc. 11 i 12).

W koncu okresu preborealnego tworzyly sie przypuszczalnie warstwy
torfu, ktory albo zostal nastepnie przykryty miodszymi osadami (prze-
kroje 1, 2, 13, 18) albo zalega na powierzchni wzglednie tuz pod nig
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Argumentem przemawiajgcym za tym, ze poziom wody byl woéwczas
nizszy co najmniej o 4 m od obecnego sg wyniki analiz pyltkowych
z przekroju 12 i 14, ktére wykazujg brak osadéw w okresach borealnym,
atlantyckim i subborealnym. Jak widaé granica miedzy osadami star-
szymi i mlodymi z okresu subatlantyckiego przebiega na gtebokosci okoto
4 m ponizej lustra wody, najwidoczniej wiec woda nie siegala w tym
czasie wyzej.

Obnizenie sie stanu wody o okolo 8 m musialo spowodowaé zmniej-
szenie powierzchni Jeziora Mikolajskiego i przesuniecie linii brzegowej
ku $rodkowi jeziora. W wyniku tych zmian moglo ulec przerwaniu polg-
czenie z jeziorami Sniardwy i Talty (mapa). Trzeba jednak pamietaé, ze
6wczesna misa jeziora byla w niewielkim dopiero stopniu wyslana osa-
dami jeziornymi, trudno wiec — nie znajgc migzszosci osadow w tych
przejSciach — przesgdzié te sprawe. Mapa bowiem ilustruje obecny
ksztalt misy jeziornej.

Brak osadéw swiadezy, ze transgresja wod w okresie atlantyckim nie
przekroczyla glebokosci 4 m. Sladem tej transgresji jest migzsza warstwa
czystej gytii w wierceniu 4 przekroju 10 i warstwy piasku naniesione
na wegiel drzewny w przekroju 11. W tym samym czasie blizej toru
wodnego Przeczki (wiercenia 7 i 8) gromadzily sie duze iloSci gytii
silnie zapiaszczonej, a po przeciwnej stronie Przeczki (przekroj 20) piasek
na przemian drobniejszy i grubszy. Wskazuje to na znaczne zré6znico-
wanie warunkéw hydrologicznych na niewielkich odleglosciach.

Ponowna regresja w suchszym od atlantyckiego okresie subboreal-
nym mogta siegaé okolo 6 m ponizej dzisiejszego lustra wody. Poziom ten
znaczy pojedyncza warstewka wegla drzewnego (przekro6j 10, wiercenie
8) lezgca nad osadzong w poprzednim okresie gytig i nowe, wyzej poto-
zone warstwy tego wegla w przekroju 11 (warstwa przeszlo metrowej
migzszosci w wierceniu 2). Na glebokosci 6 m w wierceniu 1 przekroju 11
znaleziono précz tego okruchy wypalanych naczyn z wyraznym $ladem
wytlaczanego ornamentu.

Przy koncu tego okresu poziom wody zaczal sie podnosié¢, chociaz
proces ten odbywal sie z przerwami, na co wskazujg np.: klin silnie za-
piaszczonej gytii w przekroju 10 i wyzsze warstwy zweglonego drewna
w przekroju 11 i 18.

Dopiero jednak w okresie subatlantyckim woda pokrywa wynurzone
poprzednio plycizny, na ktérych w miejscach zacisznych ponownie za-
czyna sie odkladaé gytia, a pozniej torf; na cyplach nadal gromadzi sie
piasek zmieszany z gytig. Dowodem tego jest pojawienie sie po dlugiej
przerwie Sladéw tego okresu w spektrach pytkowych (ryc. 13 i 14).

Po maksimum spietrzenia, ktére jak wskazujg najwyzsze waty brze-
gowe, osiggnelo co najmniej poéltora metra nad stan obecny, wody
zaczely opadaé. Wydaje sie, ze podczas podnoszenia sie poziomu wody
w basenach odkladata sie gytia, a torf powstawal w okresie regresji wod.
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Regresja ta odbywala sie przypuszczalnie stopniami, z dluzszym utrzy-
mywaniem sie wody na jednym poziomie, lub z niewielkimi okresowymi
transgresjami, z ktéorymi zwigzane bylyby nizej polozone waly brzegowe
oraz podciecia taraséw nadzalewowych. O dluzszym postoju poziomu
wod na wysokosci przekraczajgcej nieznacznie 1 m w stosunku do stanu
obecnego moze swiadczyé trzeci taras z obu stron Przeczki.

W diagramach pytkowych z przekroju 12 (ryc. 13) widoczny jest gwal-
towny wzrost roslin paprociowatych w drugiej polowie okresu subatlan-
tyckiego, ktérych ilosé pdzniej stopniowo maleje. Wzrost ten wigze sie
przypuszczalnie z regresjg woéd po osiggnieciu stanu maksymalnego.
Ostateczne wypelnienie basendw przyjeziornych osadami i usypanie pia-
szezystych cypli oraz rozbudowanie strefy brzegowej w czasie wyso-
kiego poziomu wdd jeziora spowodowatlo, ze po obnizeniu sie lustra wody
znaczne obszary pokryte dotychczas wodg wynurzyly sie nad jej po-
wierzchnie (czesé z nich ulegla storfieniu) i pokryly sie lasami, na co
wskazuje mnéstwo pni drzewnych pograzonych w torfowiskach. Stop-
niowe kurczenie sie obszaru laséw wycinanych przez czlowieka jest przy-
czyng zmniejszania sie takze ilo$ci paprotnikéw w spektrach pytkowych.

Z danych wodowskazowych ostatnich stu lat dla Wielkich Jezior
Mazurskich [Skibniewski, Mikulski, 33] wynika, ze jeszcze
w poczatkach XX w. stan wody na Jeziorze Mikolajskim byl wyzszy
niz obecnie — byloby to zatem ostatnie stadium stopniowego spadku
poziomu wody trwajgcego od okresu jego maksimum po dzien dzisiejszy.

Formg utworzong przy stanie wody nieco ponad 116 m n.p.m., jaki
dominowal w pierwszej polowie biezgcego stulecia, jest prawdopodobnie
trzeci wal brzegowy — najnizszy i polozony najblizej jeziora (ryc. 1, 3
i mapa).

Przedstawiona powyzej hipoteza wahan stanu wody w Jeziorze Mi-
kolajskim znajduje potwierdzenie w wynikach prac dotyczgcych zar6wno
tego jeziora, mianowicie w pracach M. Ralskiej-Jasiewiczo-
wej [31] i K. Wieckowskiego [50], w pracach J. Stasia-
kowej [37, 38], dotyczgcych innych jezior Pojezierza Mazurskiego,
jak i w pracy E. Oberdorfera [28] odnoszgcej sie do jezior w za-
chodnich Niemczech. K. Wieckowski [50] z polozenia warstewek
zbitego przez falowanie detrytusu roslinnego na glebokosci 6—8 m oraz
z polozenia warstwy wegla drzewnego pod osadami 7,5 m ponizej obec-
nego poziomu wody wnosi, ze poziom 6w byl w okresie borealnym
nizszy o 6—8 m.

Trudno natomiast zgodzi¢ sie z pogladami M. Szostaka [42] na
zmiany poziomu wody w jeziorze Sniardwy (tab. 7, str. 90). Okres
borealny byl okresem suchym i cieplejszym od wspoéiczesnego, niestusz-

ne jest wiec zdanie: ,,..w okresie borealnym i na poczatku atlantyckiego
nastepuje zwilgocenie klimatu” (str. 64). W okresie atlantyckim —
cieptym i wilgotnym — poziom wody mogt sie podnieéé, jak wskazuja
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jednak analizy palynologiczne (ryc. 13 i 14) i szereg innych oméwionych
wyzej zjawisk, nie przekroczyl on 112 m n.p.m. Szostak natomiast na
przelomie okreséw borealnego i atlantyckiego notuje najwyzszy stan
wody (patrz tab. 7), ktora potem stopniowo opada i osigga najnizszy
poziom w polowie okresu subatlantyckiego. Tymczasem analizy pylkowe
préb pobranych z brzegéw Jeziora Mikolajskiego wykazuja ponowne po-
jawienie sie osaddéw jeziornych po przerwie w ich osadzaniu trwajacej
od okresu borealnego. Coraz chlodniejszy i wilgotny klimat okresu sub-
atlantyckiego takze sprzyjal raczej podnoszeniu sie poziomu wody w sto-
sunku do poprzednich, cieplejszych i suchszych okreséw, niz spadkowi
tego poziomu.

Przy zgodnosci pogladéw autorki na wahania stanéw wody w po-
szczegolnych okresach holocenu z pogladami cytowanych wyzej autorow
nie podobna przyja¢ odrebnego przebiegu tych wahan na jeziorze
Sniardwy tworzacym z Jeziorem Mikolajskim jedno lustro wodne.

ZAKONCZENIE — PODSUMOWANIE WYNIKOW

Procesy brzegowe w $wietle badan przy uzyciu réznych metod po-
miarowych i obserwacyjnych okazaly sie zjawiskiem bardzo skompliko-
wanym. Zastosowane metody dajg pewien obraz przebiegu tych procesow
w czasie i w przestrzeni.

Procesy te sg SciSle zwigzane ze zmianami stanéw wody. Podczas
transgresji strefa brzegowa przesuwa sie w glgb ladu, w czasie regresji
cofa ku stokom misy jeziornej, obejmujac swym wplywem obszary
polozone dalej lub blizej jeziora. Dzieki temu w strefie tej spotykamy
utwory litoralne zlozone na osadach abysalnych i pokryte z kolei warstwg
osadéw zwigzanych z ponownym podniesieniem sie poziomu wody.

Pierwotne podloze, stosunki hydrologiczne bardzo zréznicowane w po-
szczegolnych punktach jeziora, wreszcie zmiany stanu wody, wplynely
na budowe bardzo roznorodnych form wokot Jeziora Mikolajskiego.

Pierwotna misa jeziora wypelniona martwym lodem, podczas jego
wytapiania sie, a szczegoélnie po tym, byla i jest nadal wyscielana osa-
dami jeziornymi. Proces gromadzenia sie osadéw przebiega inaczej w cze-
éci abysalnej, gdzie sedymentacja odbywa sie o wiele spokojniej, a ina-
czej w czesci litoralnej, poddanej ruchom wody o réznym charakterze.

Strefa brzegowa w sensie geologicznym obejmuje caly obszar, na
ktorym odbywaly sie wahania stanu wody od poczatku istnienia jeziora
po dzien dzisiejszy, nie tylko wszerz i wzdluz brzegu, ale takze w glgb
az po mineralne podloze osadéw jeziornych.

Przy bardzo duzym zroéznicowaniu szerokosci i migzszosci strefy brze-
gowej sg to tony materialu mineralnego i organicznego, najczesciej wy-
mieszanego, co jest jedng z charakterystycznych cech tej strefy. Ma-
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Legenda do przekrojow geologicznych
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mutek 5722737 Szczqtki organiczne
= it niebieskoszary 2 SR drewno
il B S
] it szary NN \ \ gleba uprawna
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wiercenie " proba pobrana do anahzy
pytkowey
Q C”
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' metoda ohed

Frzekroje wykreslono przy stanie wody= 46 cm (118,7 NIV)
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Ryc. 1. Przekrdj geolpgiczny nr 4
Fig. 1. Geological section No. 4
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Rye. 2. Przekrdj geologiczny nr 7 (fragment)
Fig. 2. Geological seclion No. 7
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Ryc. 4. Przekrd] geologiczny nr 11
Fig. 8. Geological section No. 10

Fig. 4. Geological section No. 11
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Ryc. 5. Przekrdj geologiczny nr 12
Fig. 5. Geological section No. 12
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Ryc. 8. Przekrd) geologiczny nr 13
Fig. 6. Geological section No. 13 !

HRyc. 8 Przekrdj geologiczny nr 18
Fig. 8. Geological section No. 18
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Rye. 7. Przekrd) geologicany nr 14
Fig. 7. Geological section No, 14
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Rye. 8. Przekrdj geologiczny nr 20
Fig. 9. Geological zection No. 20
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Fig. 10. Bathymetric profiles of shallow section on Przeczka
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Ryc. 12, Diagram pylkowy z wiercenia 168 w przekroju nr 4
(Oprac. J. Stasiak)

Fig. 12. Pollen diagram from bore hole 16, in geclogieal section No. 4

Rye. 13 Diagram pyikowy z wiercenia 5 w przekroju nr 12
(Oprac. J. Stasiak)
Fig. 13. Pollen diagram from bore hole 5, in geological section No. 12

Ryc. 14. Diagram pylkowy z wiercenia 2 w przekroju nr 14
(Oprac. J. Stasiak)
Fig. 14. Pollen diagram from bore hole 2, in geological section No. 14
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