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L. WSTEP

W osadach réwnin zalewowych tworza sie gleby aluwialne czyli mady. We-
dlug definicji Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego (Systematyba Gleb...
1989) mada rzeczna (wspdlczesna) charakteryzuje sie warstwows budowsa profi-
lu glebowego. Wszystkie osady, budujace profil, juz w fezie dkurmulacji sg gletba,
poniewaz mogg by¢ one ,Srodowiskiem rozwoju mikroorganizméw i roslin”.
W zaleznosci od wahat poziomu wody gruntowej w profilu mady wystepuja
procesy glejowe o r6znym natezeniu lub jest ich brak. Termin mada jest czesto
uzywany w opracowaniach sedymentologiczno-geologiczmych i paleogeogra-
ficznych, dla okre§lenia osadu ziozonego przez rzeke. Czesto sformulowanie
to odnosi sie jednak tylko do wybranych warstw osadéw w profilu aluwialnym.
Dlatego tez pojecie mady bywa r6znie rozumiane w literaturze geologicznej, se-
dymentologicznej, paleogeograficznej i gleboznawcze;j.

W badaniach dotyczacych gleb wspétczesnych i kopalnych w obrebie réwnin
zalewowych istotnym problemern jest poznanie tempa nadbudowywania profilu
mady oraz procesow glebotwdrczych, jakie mogly zachodzié w czasie przerw
w przyroscie migzszosei profilu w okreslonych warunkach srodowiska. Dlatego
tez gleby kopalne powstale w dynamiczaym ,,srodowisku réwnin zallewowych”
sg posrednio przedmiotem zainteresowania wielu autoréw zajmujacych sie ewo-
lucjg Srodowiska przyrodniczego w péznym vistulianie i holocenie. Rozpoznanie
kopalnych poziomoéw w obrebie mady i okreslenie ich cech fiizpkodthammicznych
jest trudne ze wzgledu na zacieranie tych cech przez nowe, najczesciej wspotcze-
sfie procesy glebotworeze. Migzszos$¢é mad z kopalnymi poziomarmi uzalezniona
jest giéwnie od tempa sedymentacji, czyli dynamiki przyrastania osadéw w ob-
rebie rowniny zalewowej, co wiaze sie z aktywnoscia rzeki i iloscig wezbrafi
powodziowych. Dlatego tez w wielu pracach podkreslana jest poligenetycznosé
rozwoju gleb w obrebie rownin zalewowych poprzez ich ciagte nadbudowywa-
nie i odmiadzanie profilu (Havlicek, Smolikowa 1994; Aleksandrovskij 1983).
Wediug A. Aslana i W.J. Autina (1998) informacje dotyczace wiaseiwosei fi-
Zyczno-chemicznych pozioméw kopalnych zawarie w profilu mowig glownie
6 warunkach hydrelogiczayeh na danym obszarze, €zyll 6 wysekosei poziemu
wedy gruntewej, ilesei wezbran powodziowych, grubesei naniesionege mate-
tlatu. Pesrednie tylko mozna whnleskewaé o zmianach klimatu. W badaniaeh
paleegeograficznych czesto na podstawie datowan radieweglowyeh koepalayeh
pozloméw zawlerajacyeh materie organiezng okreslany jest przyblizony czas
formewania gleby lub merment przykryeia peziemu prochniezaege w wyhiku
powodzi (Aleksandrovskij 1983, 1995; Aleksandrovskij, Chichagova 1997; Sy-
cheva 2003; Syeheva i in. 2003).



L1. GLOWNE PROBLEMY BADAWCZE

Badania osadéw rownin zalewowych koncentrowane byty gtéwnie na litolo-
gii, tempie, warunkach i wieku sedymentacji. Poziomy prochniczne opisywane
w profilach aluwialnych rozpatrywane byty gtéwnie jako przerwy w akumulacji
osadow. Ze wzgledu na dynamike srodowiska rownin zalewowych problemem
byto oddzielenie kopalnych gleb lub pozioméw w osadach réwnin zalewowych
od gleb rozwijajacych sie wspélczesnie.

Gleba wedtug definicji Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego (Systematy-
ka Gleb... 1989)jest to naturalny twor wierzchniej warstwy skorupy ziemskiej,
ktory powstaje ze zwietrzeliny skalnej w wyniku oddziatywania na nig zmienia-
jacych sie w czasie zespoldw organizméw zywych i czynnikéw klimatycznych
w okreSlonych warunkach rzezby. Zatem glebe mozna okresli¢ jako bardzo
zlozony system, ktérego powstanie i funkcjonowanie jest zdetemminowane
przez unikalne dla danego terenu kombinacje warunkéw klimatycznych, geo-
logicznych (skala macierzysta) i rzezby (Soil Survey Staff’ 1975, 2003). Gleba
dzieki zawartosci réznych sktadnikéw odzywczych ma zdolnosci do produkeji
biomasy. Zachodza w niej ciagte procesy rozkiadu i syntezy czesci mineralnych,
organicznych i mineralno-organicznych. Profil glebowy w wyniku oddziatuja-
cych na niego czynnikéw moze podlegaé ciagtym zmianom. Na jego miazszosé
wplywa zespol proceséw powodujac jego nadbudowywanie i degradacje. Na-
tomiast mada rzeczna jest glebg o bardzo ztozonej budowie warstwowej, ktérej
profil moze by¢ nadbudowany przez osady przyniesione przez wode w czasie
wezbrania. Dostawie czeSci mineralaych i organicznych towarzyszy jednoczesna
zmiana wiasciwoscei fizycznych i chemicznych gleby spowodowana przez czyn-
niki glebotworeze i diagenetyczne. Jesli proces nadbudowywania profilu glebo-
wego jest na tyle szybki, ze procesy glebotworcze za nim nie nadqzaja, glebe taka
mozna nazwaé kopalng (Jonson 1985). Rozwoj profilu glebowego moze zostaé
przerwany pod wplywem pojedynczego zdarzenia lub sefii zdarzen, na przy-
kiad sedymentacji eolicznej, zatopienia powierzchni gleby w czasie wezbrania
Z townoczesha sedymentacjg osadu rzecznego, czy tez przykrycia osadami kolu-
wialnyri. Zatem powstanie gleby kopalnej wyznaczaja dwa momenty: poczatek
pedogenezy, a nastepnie jej ustanie poprzez szybkie przykryecie powierzchni
gleby nowym osadem (Kewalkewski 1999). K. Keneeka-Betley (1979) odréznia
gleby kopalne, w kioryeh na pewnyr etapie rozweju nastapila zmiana procesow
glebotworezyeh i skutki tyeh zmian sa w catesei zachewane od gleb reliktowyeh,
w kioryeh zestaly zniszczone wierzehnie poziomy, najczesciej prochniczne. Nie-
kiedy réwniez wspéiezesne gleby moga pesiadaé relikiowe cechy chemiezne lub
fizyezne, kibre zachowaty sie z dawnych epek np. o klimacie peryglacjalaym
(Kowalkowski 1999).

Bardzo wazne dla gleby kopalne;j jest okreslenie dlugosci czasu wjakim gleba
powstawala w okreslonych warunkach $rodowiska oraz jej wiek, czyli moment
w ktérym jej rozwoj zostal przerwany. Wyznaczenie wieku kopalnych pozioméw
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glebowych bywa trudne, gtéwnie ze wzgledu na to, ze ich wiasciwosci fizyczne
i chemiczne moga by¢é maskowane przez wspéiczesne procesy glebotworcze.
Poznanie gleb kopalnych jest bardzo waznym Zrédiem informacji o zmianach
srodowiska przyrodniczego w okre$lonym czasie. Kierunek procesu glebotwo6r-
czego moze zawiera¢ informacje¢ o warunkach klimatycznych, wodnych czy ro-
$linnych jak réwniez o stabilnosci lub zmiennosci warunkéw Srodowiska, ktére
zapisaly sie w morfologii i wiasciwosciach profilu glebowego (Konecka-Betley
1987, 1991; Bednarek i m. 2004).

W badaniach $wiatowych gleby kopalne okreslane sg jako petecsal], buried
soil lub fansil! soil. Odréznienie gleby kopalnej (buried soif) od paleosoli wynika
ze sposobu i migzszosei przykrycia ich przez mtodsze osady i przebiegu pro-
ceséw glebotworczych. W przypadku gleby kopalnej doszto do jej catkowitego
pogrzebania i osady, ktdre jg przykryly nie maja wplywu na proces glebotwérczy.
Natomiast paleosole nie muszg byé przykryte przez inne osady, ale musza po-
siadaé cechy powstate w wyniku oddziatywania proceséw glebowych w ifinych
warunkach srodowiska. Gleby te sq okreslane glebami poligenetyczayemi i w re-
zultacie blizsze sq glebom reliktowym (Bronger, Catt 1989; Catt 1990; Nemedéek
i m. 1990; Bronger, Catt 1998; Retallack 1998). Jak podkreslajg K.W. Vidkantine
i J.B. Daliymple (1976) gleba kopalna w wyniku proceséw erozyjnych moze by¢
odstonigta i taka glebe autorzy ci okreslajg jako glebe kopalng elkshumowana.

H.J. Jenny (1980) zaznacza, ze takie zdarzenia na powierzchni ziemi jak
okresowe zlodowacenia, zatopienia, osuszenia, zmiany koiyt rzeki wyznaczaja
zerowy czas poczatku powstawania gleby. Wedlug innych autoréw (Martini,
Chesworth 1992) za zerowy czas powstania gleby nalez)y przyja¢ pojawienie sie
na danym obszarze roslin pionierskich, zatem czas kiedy zostajq zapoczatkowane
procesy pedogenezy z udzialem organizméw zywych. Same procesy wietrzenio-
we nie sq uwazane przez tych autoréw za inicjujace proces glebotworczy.

Przedmiotem badan byty osady réwnin zalewowych z wystepujacymi w nich
poziomami préchnicznyri. W budowie i rozwoju profilu glebowego na tym ob-
szarze zasadniczg role odgiywa rzeka, dlatego gleby te mozna zaklasyfikowa¢ do
rzedu gleb aluwialnych, w ktérym wyr6znia si¢ dwa typy gleb ~ mady rzeczne
i mady morskie (wg definicji Polskiego Towarzystwa Glebozmamezagm, Systema-
tyka Gleb 1989). Do polskiej literatury termin mada wprowadzony zostat przez
S. Miklaszewskiego (1930). Charakterystyczng cecha tych gleb ,nadrzecznych”
jest ich budowa warstwowa. Mig2szo$¢ poszczegblaych warstw skladanych
w czasie powodzi moze wahaé sie od kilku milimetréw do kilkudziesieciu centy-
metréw, a ré2nig sie one miedzy sobg skladem granulometrycznytn, intensywno-
§cig barwy oraz zawartoscig materii organicznej (Dobrzahski, Zawadzki 1995).

Zasadniczym problemem w badaniach paleopedologicznych jest zaklasyfiko-
wanie gleb kopalnych i okreslenie ich rangi biostratygraficznej. Gléwng trudnosé
badaczom sprawia fakt, ze w wiekszosci przypadkéw profil gleby kopalnej jest
zachowany tylko szczatkowo. Czesto profile kopalne pozbawione sq poziomu
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préchnicznego, ktéry jest poziomem diagnostycznym dla wielu gleb wspdlcze-
snych (Konecka-Betley 1987). W osadach aluwialnych zazwyczaj opisywanym
poziomem jest poziom nagromadzenia materil organicznej, ktdry nie zawsze
powstat in situ ale byl nanoszony w czasie wezbrah z terenéw sasiednich. We-
diug W.D. Nettletona i wspétautoréw (2000) klasyfikacji gleb kopalnych mozna
dokona¢ na podstawie takich samych wiasciwosei fizyezno-chemiczmyath, jak
w przypadku gleb wspo6iczesnych i stosowaé kryteria zblizone do klasyfikacji

Soil Tozeoromy.

12. CEL1ZAKRES PRACY

Od poczatku istnienia Zakladu Geomorfologii i Hydrologn Goér i Wyzyn
Instytutu Geografii PAN w Krakowie prowadzone sg badania holocefskich
osadéw rzecznych budujacych réwniny zalewowe i niskie terasy w dolinach na
przedpolu Karpat. W wielu profilach stwierdzono i datowano szczatki organicz-
ne, jak réwniez poziomy préchniczne i mineralne wigzane z glebami kopalnymi.
Wyrézniane poziomy 0 ciemnej, szarobrunatnej barwie w obrebie mad, czesto
nazywane glebami kopalnymi nie byty dotad przedmiotem szczegétowych badan
gleboznawczych.

W niniejszej pracy analizowane beda gleby rozwijajace sie na réwninach
zalewowych. Sa to gleby aluwialne w réznym stadium rozwoju. Ze wzgledu
na charakter utworéw, ich poligenetycznos€, mozna powiedzie¢ Ze reprezentuja
one kopalne pedokomplieksy. Poligenetyczno$c gleby oznacza, ze wyksztatcona
w okreslonyeh warunkach Srodowiska gleba, w wyniku gwattownych zmian
tych warunkéw mogla stawaé sie podiozem do rozwoju nastepnej generacji
gleby (Kemp i in. 1994). Uwaga zostanie skupiona na genezie i wlasciwosciach
pozioméw prochnicznych i mineralaych, wystepujacych w madach. Poziomy
budujace profil mady okreslone zostang na podstawie genetycznej systematyki
gleb Polski wg Polskiego Towarzystwa Gleboznaweczego (Systematyka Gleb...
1989). Zastosowanie metod gleboznawezych i mokromorfologicznyeh stwarza
duze mezliwesci interpretacji genez) poszczegélnych poziemow prochniczaych
i mineralnyeh w profilach rownin zalewowych,

Okreslenie genez) pozioméw prochnicznych jest szczeg6lnie wazne dla da-
towania gleb kopalnych i rekonstrukcji zmian $rodowiska w trakcie budowania
réownin zalewowych. W poszczegélnych poziomach gleb aluwialnych zapisane
sa zmiany $rodowiska przyrodniczego, ktére wplywaly na tworzenie profilu gle-
bowego w warunkach jego ciaglego nadbudowywania w czasie powodzi. Przy
interpretacji cech pozioméw prochnicznych w osadach aluwialnych zostanie
uwzgledniona roznorodnos$¢ warunkéw sedymentacji rzecznej i obecno$¢ mate-
riatu allochtonicznego odzwierciedlajace sie w niejednorodnosci cech poziomu.
Zostanie wziety pod uwage wplyw wahah poziomu wody gruntowej, ktory moze
powodowaé zmiane kierunku procesu glebotwérczego. Dlatego, w celu identy-
fikacji proceséw glebotwoérezych cechy kopalnych pozioméw prochnicznych
zostang poréwnane z cechami gleb wspéiczesnie rozwijajacych sie na réwninach
zalewowych.
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W oparciu o dotychczasowe badania pracownikéw Zakladu Geomorfologii
i Hydrologii G6r 1 Wyzyn w Krakowie na obszarach badawczych doliny Wisloki
koto Debicy (Mamakowa, Starkel 1974, 1977; Niedziatkowska i m. 1977; Starkel
1981; Czyzowska, Starkel 1996; Czyzowska 1997), doliny Rady koto Radymna
(Kalicki 1998, 2000) i dolmy Strwigza powyZzej Sambora (Starkel 1997; Budek
iin. 2001; Harmata i in. 2006) zostaly przeanalizowane profile, w ktéiych zare-
jestrowano wystepowanie subfosylnych poziomoéw préchniczaych lub mineral-
nych zmienionych przez procesy glebotworcze, kidre nastepnie zostaly przykiyte
miodszymi osadami facji pozakorytowe;j.

W pracy zostaly wykorzystane wyniki analiz sfinansowanych ze srodkéw na
nauke jako projekt badawczy nr 3PO4E 024 24 pt..” ,hdineralne i owganiczne
poziiemy kopalne w osadacth rownin zalewsonyeth jado wskaznilk zmian paleogeo-
graficzmyett” (kierownik A. Budek), a takze analizy granulometryczne osadéw
w dolinie Strwiaza opracowywane w projekcie pt.: ”Zmiany Srodowiska penyrod-
niezego przediaizan Kavpair miedzy dolinami Wisloki i goviege Dniesiu w okre-
ste neolity i epok pdzniriszpe?” pod kierownictwem K. Harmaty (grant KBN
POAE/98) (Harmata i in. 2001, 2006).

Pragne podziekowaé promotorowi mojej rozprawy prof. L. Starklowi za
pomoc, dyskusje i cenne uwagi w trakcie powstawania pracy. Dziekuje réwniez
dr. hab. T. Kalickiemu prof. UJK za dyskusje, pomoc w badaniach terenowych
w dolinie Rady i udostepnienie zdjeé profiléw, prof. A. Boguckiemu i dr A. Ja-
cyszynowi (Instytut Geografii, Uniwersytet Lwowski) za pomoc w pracach te-
renowych w dolinie Strwigza oraz dr D. Kaczorek (Katedra Nauki o Srodowisku
Glebowym, SGGW) za pomoc w pracach laboratoryjnych i cenng dyskusje przy
interpretacji wynikow:.
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2. METODY BADAN

W latach 1998-2002 z profiléw zlokalizowanych w aluwiach doliny Wistoki
(profil Podgrodzie C), Rady (profile Skotoszéw 1, 2 i 6) oraz Strwigza (profile
Czaple i Humanec) na przedpolu Karpat zostaly pobrane prébki z wyodrebnio-
nych pozioméw glebowych do standardowych analiz glebowych oraz do analiz
mikromorfologicznych (FitzPatrick 1989). Probki do analizy mikromorfolo-
gicznej zostaly pobrane z poszczegélnych poziomdw w ukladzie wertykalnym
do tzw. puszek Kubieny z zachowaniem naturalnej, nienaruszonej struktury
badanych osaddw. W trakcie prac terenowych wykonano szczeg6towe opisy
poszczegblnych profilow (tab. 1) zgodnie z kryteriami Systemaiyhi; Gleb Polski
(1989) z uwzglednieniem pézniejszych poprawek opracowanych przez zesp6t
K. Koneckiej-Betley (1999). Wyniki laboratoryjne gleb kopalnych por6éwnano
2 istniejacymi wynikami badan geomorfologicznych oraz datowaniami materiatu
organicznego metoda C w celu okreslenia przyblizonego czasu tworzenia gleb
(Niedziatkowska i m. 1977; Kalicki 1998, 2000; Harmata i . 2006).

Tabela 1. Oznaczenia warstw i pozioméw glebowych zastosowanych
w opisach profiléw

Poziomy gléwne

poziom prochniczny
poziom organiczny
poziom wzbogacenia wietrzeniowego i fluwialnego
poziom murszasty
skala macierzysta
poziom glejowy

Cechy i whasciwosci poziom6w i podpoziomow
poziom kopalny
cechy glejowe lub poglejowe
iluwialna akumulacja frakcji ilastej w glebach mineralnych
nieiluwialna akumulacja substanciji, wzbogacenie in situ
utwor torfiasty lub murszowaty w glebach arggmiczno-mineralnych

2.1. STANDARDOWE ANALIZY GLEBOWE
Pebrany materiat wysuszene w temperaturze pokejowej a nastepiie oddzie-
lono czesei ziemiste o frakeji <1 mm do analiz laboratoryjaych. Wykonano na-
stepujace oznaczenia:
~ sklad granulometryczny dwoma metodami: dla frakcji powyzej 1L mm
(szkielet glebowy) metodg sitowa, natomiast dla frakcji <1 mm (czesci ziemiste)
oznaczono metods dyfraktometryczna, za pomocg laserowego miernika wielko-

Qlo|Z|wm|o»
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4ci czastek Analyzette22 firmy Fritsch w Zakladzie Geomorfologii i Hydrologii
Go6r 1 Wyzyn 1G i PZ PAN w Krakowie. Wyniki analiz dostosowano do obowia-
zujacej Polskiej Normy Branzowej PN-R-04033 (Polski Kowidlietr N\tormalizacyjny
... 1998a, b).

~ odczyn metoda potencjometryczng w HJO oraz w KCl o stgzeniu
1 tmol-dim®.

~ zawarto$¢ wegla organicznego oznaczono metoda Tiurina (Komornicki i in.
1983; Dziadowiec, Gonet 1999).

~ zawarto$¢ Zelaza ogélem (Fe,) metodg ASA (absorpcyjnej spektometrii ato-
mowej) w laboratorium Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Krakowie.

~ zawarto$¢ zwiazkow Zelaza i glinu, takich jak: wolne tlenki Zelaza (Fey)
i glinu (Al j) ekstrahowano podsiarczynem sodu, amorficzne tlenki Zelaza Fe
iglinu Al,, bez naruszenia form krystalicznych ekstrahowano szczawianem
amonu, tlenki Zelaza (FeP) i glinu (AIB) zwigzane przez materi¢ organiczng eks-
trahowano pirofosforanem sodu (Tamm 1922; mod. Schwertmann 1964; Mehra,
Jackson 1960; Bascomb 1968; Van Reeuwijk 2002). Analize wykonano w labo-
ratorium Katedry Nauk o Srodowisku Glebowym SGGW w Warszawie.

2.2. ANALIZY MIKROMORFOLOGICZNE

Z pobranych préobek o nienaruszonej strukturze wykonano szlify mikromot-
fologiczne o grubosci 25 jam, po wczesniejszym wysuszeniu prébek i nasaczeniu
ich dwuskladnikows zywicg epoksydows Araldite 2020. W celu uchwycenia
zmienno$ci osadéw wykonano szlify, tzw. ,mamuty” o wymiarach 8 cm x 5 cm,
ktére nastepnie zostaly szczegélowo opisane przy uzyciu klucza oznaczeh opra-
cowanego przez P. Bullocka i in. (1985) oraz G. Stoopsa (2003). Analiza zostata
wykonana w Zaktadzie Geomorfologii i Hydrologii Gor i Wyzyn 1G i PZ PAN
w Krakowie oraz w Instytucie Nauk Geologicznych w Krakowie.

Analiza mikromorfologiczna pozwala na opisanie struktury gleby jako
przestrzennego ukladu mineralno-organicznych komponentéw w stosunku do
wolnych przestrzeni. Poprzez analize obrazu widzianego pod mikroskopem
okreslone sg poszczeg6lne wihasciwosci obiektow, takie jak ksztakt, wielkosé,
czesto$é wystepowania oraz ich geneza. Analiza ta pozwala na obserwacje osadu
o nienaruszonej strukturze, dzieki czemu mozna wyodrebnié pedogenetyczne
cechy utworu takie jak: stopief zwietrzenia mineratdw, pory pochodzenia bio-
genicznego, iluwialne przemieszezanie frakcji itu koloidalnego, struktury i kon-
krecje 2elaziste badZ weglanowe powstale in situ, zmiany mrozowe, jak réwniez
deformacje materialu powstate w wyniku transportu (Konecka-Betley 1996;
Kemp 1998; Van Vliet-Lanoé 1998). Ze wzgledu na wyzej wymienione mozli-
wosci analiza mikromorfologiczna coraz czesciej jest uzywana w badaniach gleb
kopalnych.
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2.2.1. POJECIA MIKROMORFOLOGICZNE

Za twdrce mikromorfologii uwazany jest W.L. Kubiena (1938), ktory w latach
30. ubiegtego stulecia rozpoczal obserwacje struktury gleby pod mikroskopem,
a nastepnie probowat powigza¢ mikrostruktury z procesami glebowymi atym
samym z geneza gleb. Najbardziej rozpowszechniong metods opisu struktur
jest metoda opracowana przez R. Brewera (1964). Autor opisat struktuey czesci
mineralnych wystepujace w glebach australijskich, inni badacze rozszerzyli opis
tych struktur o czedci organiczne. Obecnie najczesciej uzywanym kluczem do
opisu szliféow mikromorfologicznych jest klucz opracowany przez grupe badaczy
Miedzynarodowego Towarzystwa Nauki o Glebie (kiarking Group of tibdl$.8.8.)
pod kierownictwerm R Bullocka (1985). Opis struktur mikromorfologicznych
w jezyku polskim sprawia wiele kiopotéw, dlatego tez w pracy zostaly uzyte
okreslenia zblizone do okre$leh zaproponowanych przez R Bullocka (1985)
1 G. Stoopsa (2003).

Spotykane w literaturze polskiej okreslenie matrix (Brewer 1964) lub tez two-
rzywo glebowe (Konecka-Betley 1996; Dolecki, Mroczek 2003) w pracy zostato
zastapione nazwg masa podstawowa (groundmass, Bullock i in. 1985). Pojecie
to charakteryzuje drobny i gruby material mineralno-préchmiczmy, ktéry stanowi
podstawe (tlo) dla innych struktur glebowych (pedofeatures) o okreslonej formie,
koncentracji 1 ksztalcie. W literaturze rosyjskiej forme te opisuje si¢ jako masa
podstawowa (osnownegiz massa, Gerasimowa i in. 1992). Termin nodule (modu-
les Bullock i in. 1985) okresla ,,mikrokonkrecje” widoczne w plaszczyZznie szli-
fu; najczesciej sq to wytracenia tlenkéw 2elaza, glinu, manganu lub kalcytu. Clay
coatings (Bullock i in. 1985) zostaty przettumaczone jako wewnatrzkanalikowe
otoczki ilaste natomiast hypoceaiiing, jako hypootoczki wytracone po zewnetrz-
nej stronie krawedzi pordw. Wytracenia te impregnujg mase podstawowa,

W pracy zostang réwniez uzyte pojecia:

~ b-struktura (b-fabric Bullock i in. 1985), ktéra okresla ulozenie, segre-
gacje i pochodzenie struktur, takich jak mineraly ilaste, kalcyt, tlenki Zelaza,
nadajacych barwy interferencyjne mikromasie, wg R. Brewera (1964) jest to
struktura plazmy.

~cif ., (coansefiiay ponacradgraideepotiddyynmatdeiibdanp qrbbazamstym
a materiatem drobnoziarnistym, dla przyktadu moze ono wynosi¢ ¢/f.= 2 fim; im
w masie podstawowej jest wiecej materiatu gruboziarnistego, tym granica moze
mieé wiekszg wartodé 5 [im, 10 [im, 50 [im, a nawet 100 [im.

~wskaznik mikroszkieletowatosci —ciff . kkéoyyolkesios zaaonkioovooi 66
material grubsge W stosurky de drebRegs: i tak By €/F - - =3 W | 6/f o =
8:6 (c/F ratin=40/60) ZRACZ3; 268 Masa podstawowa skiada sis W 409 2 matsrialt
grubszege od 2 km | W 66% 2 drebnigjszegs anizsli 2 pm.

Mikrestrukiura definiowana jest jake uldad pedstawewyeh ezesei gleby
W wigksze agregaty. Graniea misdzy mikrostrukiutrg a makrostrukturg jest wy-
Znaezana migdzy 0,2 mm do 1 mm sredniey agregatow.
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3. STAN BADAN

3.1. STAN BADAN NAD MADAMI WSPOLCZESINYMI 1 KOPAUNWNG
POZIOMAMI PROCHNICZNYI ORAZ MINERALNYMI W OSADACH
NA OBSZARACH ROWNIN ZALEWOWYCH

Studia nad glebami kopalnymi w esadaeh aluwialnyeh i nad rezwejem delin
trzeeznyeh na obszarze Niemiee byly prowadzene przez badaczy niemieckieh
od lat 50. (Brunnaeker i in.1976; Brunnaecker 1978). Od peezatku lat 80. w li-
teraturze penewnie wystapit wzrest zainteresewania ta preblematyka. Nalezy
wymieni¢ epracewania gleb na siophiach terasewyeh Menu wykenane przez
W. Sehirmera (1983, 1990), w delnej Saksenii - badania H.R. Berka (1983),
w delinie Saale i L.aby badania prewadzene przez T. Liita (1992), jak rewniez
prase wylkenane przez G. Sehellmana (1994) w delinie Wezery eraz mniejszysh
delinach na terenie Hesji (kotlina Ameneburger, Zashednie Niemey) prowadzene
przez H. Rittwegera (2000). W ebrebie teras episywane byty, rézne ped wzgle-
dem #ypelegieziym pekrywy glebawe, kibryeh wiek uzaleznieny byt ed wielku
i stepnia zwietrzenia esadéw aluwialhyeh peszezegélayeh teras (Brunnaeker 1 in
1976; Brunnaeker 1986; Sehirmer 1990, 1991).

W pracach K. Brunnackera i W. Schirmera w obrebie najstarszych teras,
ktére gtéwnie przykiyte zostaly osadami pylowymi wytworzyly sie gleby pto-
we. Czesto sg one w znacznym stopniu zerodowane a ich obecno$é mozna byto
stwierdzié¢ na podstawie wlasciwosci chemicznych. Gleby te sg zaliczane do gleb
dojrzatych, ktére na wytworzenie petnego profilu potrzebuja dlugiego odcinka
czasu. W obrebie nizszych wlozen terasowych wyksztaleily sie gleby brunatne,
ktére na najnizszych terasach sq zwykle przykryte przez miodsze osady aluwial-
ne, gdzie procesy glebotwoércze nie zmienity jeszeze sedymentacyjnej struktuiy
osadow aluwialnych (mady inicjalne i brunatne) (Brunnacker 1978; Schirmer
1988, 1991, 1995). Wyrdznione typy gleb w literaturze niemieckiej czesto shuzg
do identyfikacji wzglednego wieku stopni terasowych. W obszarach o podiozu
bogatym w weglan wapnia obok wyzej wymienianych typéw gleb mogtly rozwi-
na¢ sie pararedziny (Brunnacker 1978; Schirmer, 1990, 1991, 1995; Buch, Heine
1995; Huhmann i in. 2004) (rye. 1).

Przykryte przez miodsze osady ciemne poziomy prochniczne byty klasyfiko-
wanejako pseudo-czarnoziesy (Psaudie-Thethwerungen,Ssthimeer1999],19935)lkkb
jako aluwialna czarna ziemia (Zysrsdhnarzeus, Thetierittzg, Kubimena 1 D30). Tk
typologiczaen klasyfikacja odnosi sie jednak giéwnie do kopalnych pozioméw
w obrebie teras. Najczesciej ciemne, préchniczne poziomy tworzyly sie w staro-



18

Rye. 1. Rozwdj typoéw gleb w dolinach rzek wg Brunnakera (1978), Schirmera
(1988) i Huhmanna, Bricknem (2004)

Soil development in river valleys according to Brunnaker (1978), Schirmer (1988) and
Huhmann, Briickner (2004)

rzeczach. Jedna z podstawowych cech diagnostycznych tych poziomdwy, oprocz
znacznej zawarto$ci materii organicznej jest duza ilos¢ weglanéw. H. Rittweger
(2000) zwraca uwage na fakt, ze w obrebie rdwnin zalewowych zawarto$é
CaCO, w osadach jest niska, badz tez materiat jest bezweglanowy. Spowodowa-
ne jest to przemywaniem osadéw przez wode w czasie wezbrai. Dlatego uwaza
on klasyfikacje wyzej wymienionych autoréw za odpowiednig tylko dla osadow
teras i starorzeczy z wykluczeniem réwnin zalewowych. Kopalne poziomy
prochniczne na obszarze bedacym w zasiegu wéd powodziowych H. Rittweger
(2000) klasyfikuje jako mady prochniczne (Schwartz Auenbodem Tub Mack Mand-
plaim soils).

W literaturze polskiej wiele prac poswiecono typologii gleb aluwialnych —
mad oraz ich powigzania z rzezba i stosunkami wodnymi (Dobrzanski, Nipanicz
1949; Strzemski 1955; Banaszuk 1987). Liczne badania gleb aluwialnych wska-
zuja na duza role proceséw oksydo-redukeyjnych w ksztattowaniu profilu mady
(Siuta 1960, 1963; Laskowski, Szozda 1985; Chojnicki 2002), ktdre w okreslo-
nych warunkach mogty prowadzi¢ do powstania rudy darniowej (Czerwifiski,
Kaczorek 1996). Z definicji mady podawanej przez M. Strzemskiego (1955)



19

wynika, Zze sa one rodzajem ,geologiczno-petrograficznym” a nie typem gleby.
Dlatego giéwnym czynnikiem pozwalajacym na ich wyr6znienie jest podtoze
czyli osady aluwialne. W. Pozaryski (1955) w badaniach nad osadami rzeczny-
mi w dolinie Wisly charakteryzowal mady jako material mineralny, niekiedy
rozdzielony warstwami préchnicznymi przechodzacymi w gytie i torfy. Osady
te wyScielajg dna dolin lub wystepuja w obrebie teras. Ze wzgledu na wiek, ge-
neze i teksture wyrdznit stare mady i miode mady. Stare mady charakteryzowat
najczesciej jako drobnoziarnisty - mutkowy osad o ciemnozéltej lub rdzawej
barwiie, w obrebie ktérego czesto wystepowalo kilka szarobrunatnych poziomow
prochnicznych. Stare mady o migzszoscei do kilku metréw, wystepowaly w obre-
bie kopalnej terasy, przykrytej osadami mtodszymi. Natomiast miode mady byty
to z6toszare, mutkowo-piaszczyste osady, poprzedzielane warstwami grubszego
piasku. W wielu opracowaniach madami nazywane sq pozakorytowe utwory
powodziowe, w ktérych skladzie granulometryczayem ,,zapisana” jest dynamika
sedymentacji. Najczesciej s to facje pylasto-piaszezyste (Starkel 1960; Myslif-
ska 1980; Myslifiska 1 1n. 1982; Bahranowski 1 . 1984). E. Myslifiska (1980)
wydziela dwie serie madowe - serie 1, kidra tworzg gliniaste mady holocefiskie
i serie 11 - pylasto-piaszezyste mady wspolczesne. Glownym czynnikiem roz-
nicujacym te osady jest w tym przypadku litologia, czyli w uproszezeniu skata
macierzysta, a pomijane sa procesy glebotwoércze, ktére przeksztalcajg osady
aluwialne zmieniajac najczesciej ich warsiwowa strukture.

Badania na stanowiskach zlokalizowanych w dolinach rzecznych dotych-
czas skupialy sie gléwnie na poznaniu genezy osadéw aluwialnych, budowy
i wzajemnych relacji tempa sedymentacji osadéw. Mato miejsca poswiecano na
szczeg6tows analize gleb kopalnych. Najczesciej tylko rejestrowano obecno$é w
profilu pozioméw bogatych w materie organiczng, kt6ra byta datowana metoda
radioweglowa. W dolinach rzecznych na przedpolu Karpat w opracowanych
szczeg6towo pod wzgledem paleogeograficznym profilach czesto opisywano
ciemne poziomy jako osady organiczne i gleby kopalne, kt6re mialy stanowié
przerwe w sedymentacji osaddéw mineralnych w czasie wezbrah (Starkel 1960,
1977; Starkel r . 1991; Pozaryski, Kalicki 1995).

Sposréd niewielu opracowan paleopedologiczaych osadéw aluwialnych
nalks® wyszezegélaié analize profilow glebowych w stropie r6znowiekowych
wiloze aluwiéw w BrzeZnicy nad Wistoks (Kowalkowski, Starkel 1977). Kopal-
ne poziomy charakteryzowally si¢ drobnyen, ilasto-pylastym uziarnienier, oraz
duzq zawartoScig materii organicznej w réznym stadium rozkiadu. W kopalnych
poziomach préchnicznych opisywanych przez Kowalkowskiego i Starkla (1977)
cechy hydromorficzne najwyrazniej zaznaczyly sie w okresie borealnym, nato-
miast w subatlantyckim byly znacznie stabiej widoczne. Procesy glebotworcze,
jakie zachodzity w tych poziomach i zachowane wiasciwoscei ffizyczne-chemicz-
fe zalezaty od skfadu granulometrycznego osadow, poziomu wody gruntowej
oraz od dojrzatosei i wieku gleby.
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Drugim stanowiskiem szczeg6lowo opracowanym sg profile na Wysoczyz-
nie Kahczuckiej w dolinie Mleczki, gdzie zostaly wyr6znione pedokompleksy
z dwoma oddzielnymi cyklami rozwoju réznych proceséw glebowych. Starszy
reprezentuje glebe ptowg datowang na 12,9 ka BP i miodszy ~ 9,1 ka BP, ktéry
zostal opisany jako gleba takowa i ma charakter natozonego poziomu préchnicz-
nego. W holocenie w zlewni Mleczki osady aluwialne byty przeksztalcane przez
procesy brunatnienia (Lanczont i in. 2004, 2006) .

W dalszych badaniach préchnicznych pozioméw kopalnych w glebach alu-
wialnych isthieje zatem potrzeba szczegétowej analiz} serii osadéw pozakoiy-
towych, w ktérych wystepuja ciemne poziomy z wykorzystaniem najnowszych
metod badawczych.

3.2. STAN BADAN NAD OSADAMI W DOLINACH RZEK
WISLOKI, RADY 1 STRWIAZA

Badania w delinie Wisteli nad esadami stezka Raptywewege peteku Magi
w Poedgredziu zestaty rezpeezeie w latash 70. ubieglege wieku przez zespét
kierowaRy przez L. Starkla. Zoestaty wéwezas rezpeznane i epracewane esady
mineralne i erganiezne budujace stezek 6 migzszosel 9,14 M natezeny na esady
starerzeczine, w kiérym na podstawie datewah radioweglewyeh stwierdzene
petay zapls sedymentacji od sehytku péznege glacjatu do okresu atlantyeckiege
(Niedziatkewska i in. 1977; Mamakowa, Starkel 1977).

Osady stozka zostaly nalozone na osady organiczne zbiornika starorzecz-
nego, ktorych akumulacja rozpoczela sie na poczatku holocenu w okresie
preborealnym 10 130+115 lat BP i zakoficzyla w borealnym 8390+105 lat BP.
Nastepnie w okresie do 7785+145 lat BP w wyniku wezbrah deponowany byt
materiat mineralny, ktérego szczegélowa analiza wykazata, 2e w okresie tym
bylo co najmniej 35 duzych powodzi. Stwierdzono 8-9 warstw organicznych
rozdzielajacych osady mineralne stozka, ktére zinterpretowano jako przerwy
w sedymentacji (Mamakowa, Starkel 1977). Analiizy granulometiyczne wykaza-
ly, ze sedymentacja stozka odbywala sie w warunkach zmiennych przeptywéw.
Dlatego tez w profilu stwierdzono przemiennie wystepujace warstw} piaszczyste
i pylasto-ilaste (Niedziatkowska 1991). Dalsze badania rozszerzono o analize
malakologicznag z ogniwa osadéw starorzecznych, znajdujacych sie pod osadami
stozka (Alexandrowicz i in. 1981). Z glebokosci okoto 2-3 m (zaleznie od polo-
Zenia tego poziomu w profilu) zostat opisany poziom prochniczny jake poziom
gleby kopalnej datowany na 7785+145 lat BP.

W latach 90. ubiegtego stulecia badania nad osadami stozka zostaly wzno-
wione przez E. Czyzowskg (1997). Pobrano wéwczas do szczegétowych analiz
sedymentologicznych prébki z profilu przesunigtego o kilkanascie metréw w go-
re stozka w kierunku ENE w zwigzku z podcieciem jego krawedzi. E. Czyzow-
ska na podstawie szczegétowych analiz litologicznych wydzielita 180 pojedyn-
czych warstw mineralnych, ktore reprezentujg okoto 100 zdarzen zgrupowanych
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w pietnascie okreséw sedymentacji powodziowej razem ze stropowym fragmen-
tem osadéw zmienionym przez wspéiczesne procesy glebotworcze, rozdzielo-
nych warstwami prochnicznymi, ktére §wiadcza o stabilizacji w zlewni Magi.
Poziomy te wedlug autorki wykazuja cechy kopalnych pozioméw préchnicz-
nych, a niektére cechy gleb. Na podstawie miazszosci poszczeg6lnych warstw
wydzielone zostaly fazy budowy stozka, ktéry nastepnie zaczat byé rozcinany
(Czyzowska, Starkel 1996; Czyzowska 1997). W trakcie przygotowywania ni-
niejszej pracy wznowiono badania, niestety odstonigty byl tylko géray poziom
gleby kopalnej (Budek, Starkel 2004).

Stanowiska w dolinie rzeki Rady zostaly rozpoznane w latach 90. XX wieku
przez zespot pod kierownictwem T. Kalickiego. Wykonano woéwczas wstepng
analize osadéw organiczno-mineralnych, jak rowniez pobrano prébki do analiz
sedymentologicznych, malakologicznych, i palinologicznych (Kalicki 1998,
2000; Kalicki inm. 1997).

W odstonigciu w obrebie wspbtczesnego zakola meandrowego rzeki Rady zo-
stato oprébowanych szereg profili. Opisano wéwczas trzy poziomy prochniczne.
Najstarszy z nich wystepuje na giebokesei okoto 1,5 m w profilu Skotoszéw I
i byl datowany na 7070+290 lat BP. Kontynuuje si¢ on w odstonieciu, i ku osi
doliny przechodzi w cienkg warstwe torfow na giebokosei 2,2 m datowanych
na 6780+60 w profilu Skotoszéw 1. Na glebokosei 1L m wystepowat Srodko-
wy poziom prochniczny, datowany na 3670+270 lat BP. Na glebokosci okoto
0,5-0,8 m znajdowal si¢ trzeci, najmiodszy poziom préchniczny datowany
na 1760+190 lat BP, (Kalicki 1998; Kalicki i m. 1997). W osadach licznie re-
prezentowana jest malakofauna, na podstawie skladu gatunkdw mozha sgdzic
o wylesieniu Zlewni przez czlowieka. Najwigcej wystepuje gatunkow Slimakow
reprezentujacych otwarte siedliska. W skladzie tanatocenozy znajduje sie row-
niez gatunek srodziemnomorski Ceciloidks acicula, kidry spotkac mozna w ob-
szarach rolniczych (Kalicki i in, 1997). Pobrane w profilu Skoteszow 3 z glebo-
kosci okoto 1 skorupki 39 gatunkow $limakéw zostaly datowane metods *C na
10304100 lat BP (Safiko i in. 1998).

Badania osadéw czwartorzedowych w Kotlinie Gérnego Dniestru i w do-
linach doplywow Dniestru byty prowadzone na poczatku XX w. w ramach
opracowywania Atlesu Geologieznegen Galicji (Lomnicki 1905; Grzybowski
1906) oraz badania ,,dolin dyluwialnych” przez E. Romera (1906). Badania te
obejmowaly gtéwnie rejestracje utworéw oraz analize ewolucji rzezby w czwar-
torzedzie. W nastepnych dziesiecioleciach prowadzono badania nad rozwojem
doliny Dniestru (Teysseyre 1938; Palijenko 1975; Varopaj i in. 1975). Ostatnie
badania w dolinie Strwigza i Dniestru byly prowadzone w latach 1¥88-2002
przez interdyscyplinaray zespét (Starkel 1997; Budek i in. 2001; Harmata i in.
2006). Na podstawie zebranych w czasie badah materiatéw archeologicznych,
paleobotanicznych i geologicznych zrekonstruowano przeksztalcenia $rodo-
wiska pod wpltywem zmian klimatu oraz zmian antropogenicznych. W trakcie
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badan w dolinach rzek szczeg6lowo opracowano 12 stanowisk z odstonie€ lub
wierceh w obrebie rownin zalewowych w dolinach Strwiaza, Bystrzycy i Dnie-
stru. Stwierdzono obecnos¢ pozioméw torfowych jak tez ciemnych poziomdéw
préchnicznych lub glejowych. Szczeg6towe badania paleogeograficzne, dendro-
chronologiczne i palinologiczne na przedpolu Karpat w dolinie Dniestru i Str-
wiaza byly kontynuowane w latach 2006-2008 przez zespét kierowany przez
P. Gebice (2008).

W nizszym odcinku doliny Dniestru (ponizej Kotliny gérnego Dniestru)
badania osadéw i ewolucji dna doliny byly prowadzone przez zespdl niemiecki
(Huhmann, Briuckner 2001; Huhmann i in. 2004). Autorzy ci wyréznili dwie
pdznoplejstoceniskie terasy i siedem holocefiskich, w obrebie ktérych wystepuja
gleby kopalne. Wiek poszczegdlnych pozioméw byt okreslany na podstawie
datowan radioweglowych subfosylnych pni oraz analizy cech pozioméw gle-
bowych ~ dojrzatosci gleb. Wedlug tych badah w obrebie najstarszych teras
plejstoceniskich i wezesnoholocenskich (13 780-7380 lat cal. BP), wystepuja
dobrze wyksztalcone gleby plowe (Albie Luvisall, Gleyic Luvisol). W mlodszych
holocenskich terasach wystepuja mady wiasciwe, weglanowe i inicjalne (Haplic
Fruvisel], Calcantc Luvisel], Leptiz Luvisel)). Prace te nie zawierajg jednak szcze-
goétowej dokumentacji paleopedologicznej w zwiazku z tym trudne bylo odnie-
sienie sie do wyzej cytowanej pracy.



4. SRODOWISKO PRZYRODNICZE

4.1. BUDOWA GEOLOGICZNA 1 RZEZBA OBSZARU BADAN

Opracowywane stanowiska znajdujg si¢ w dolinach na przedpolu Karpat
fliszowych na obrzezeniu zapadliska przedkarpackiego w jego wschodniej
czescei, ktora obejmuje Kotling Sandomierskg oraz wschodnig czes¢ przedgorza
Karpat ~ na Ukrainie. Rozwdj zapadliska przedkarpackiego $cisle zwigzany byt
z podnoszeniem 1 rozwojem Karpat Zewnetrznych. Wypelnionejest ono gléwnie
osadami miocenu.

Na utworach miocenskich w czasie zlodowacenia Sanu skladane byty:
osady rzeczne i rzeczno-lodowcowe. Po ustagpieniu ladolodu z obszaru Kotlin
Podkarpackich rozpoczeto sie wynoszenie osadéw lodowecowych. W wycietych
dolinach rzek skladane byly miodsze serie aluwialne (Starkel 1984; Gebica
2004). Kolejne ozigbienia klimatu sprzyjaty agradacji, natomiast interglacjalne
ocieplenia erozji. Od schytku ostatniego pleniglacjalu wzmozona erozja prze-
tywana fazami akumulacji sprzyjata tworzeniu stopni terasowych. Szerokie
od kilku do kilkunastu kilometréw dna dolin zajmuja przede wszystkim réwniny
teras holocefskich, z ktérych nizsze pelnig role réwnin zalewowych (Starkel
1984; Harmattar im. 2006).

Podczas ostatniego okresu glacjalnego w Kotlinie Sandomierskiej uformowa-
fa sie gruba pokrywa lesséw, ktdra ,,zamaskowata” wczesniejszg rzezbe. W p6z-
nym glacjale na piaszczystych terasach w Kotlinie budowane byty systemy
wydm (Nogaj-Chachaj i in. 1999; Lanczont i in. 2006; Gebica 2004).

Stanowiska badawcze znajdujg sie na przedpolu Karpat w dorzeczu Wisty
i Dniestru, w poludniowej czesci kotlin Sandomierskiej i Gornego Dniestru.
Kotliny te wedlug podziatu Klimaszewskiego (1946) oddzielone sg od siebie
Bramg Przemyska. Sg to szerokie wysoczyzny (garby) przykryte lessem, poroz-
cinane ptaskodennymi lub nieckowatymi dolinami (Starkel 1972, 1991; Starkel
iin. 2002). Obszar ten odwadniajg wieksze rzeki: Wistoka, Wistok, San, Straigz
i Dnieste. W czesci zachodniej garby osiggaja wysoko$é 240-280 m n.p.m.,
natomiast w czeéci wschodniej, w dorzeczu Dniestru wysokos$é ich wzrasta do
300-350 m n.p.m. (Cys 1962; Artjuszenko, Paltenko 1968; Wojtanowicz 1978;
Starkel 1997).

Badane profile znajdujg si¢ w obrebie mezoregiondw geomorfologicznych
(Starkel 1972, 1997): Doliny Wistoki ~ profil Podgrodzie C, Wysoczyzny Kaf-
czuckiej — profile Skotoszoéw 1, 2 i 6 oraz na Wysoczyznie Samborskiej — profile
Czaple i Humanec (ryc. 2).



Ryc. 2. Obszar badar (wg Starkel 1972)

1- gramice prowincji — Karpaty, 2 - granice podprowincji, 3 — granice mezoregiondw, 4 — granica jpafsive,
5 - stanowiska badawcze

Research area (after Starkel 1972)

Il — the Carpathian province border, 2 — the subprovince border, 3 — the mezoregion border, 4 — the state boundary, 5 — the
study sites
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4.2. WSPOLCZESNA POKRYWA GLEBOWA

Na przedpolu Karpat pokrywa glebowa charakteryzuje si¢ wigksza jednorod-
noscig anizeli na obszarze Karpat. W potudniowej czesci Kotliny Sandomierskiej
i Kotliny Gérnego Dniestru wystepuja gléwnie gleby brunatne kwasne, wlasciwe
lub wytugowane (Dystric, Eutfic Cambisols), glleby phowe ((Lavisols), metornizst
w Srodkowej czesci Kotliny Sandomierskiej, na terenach piaszczystych wytwo-
tzyly sie gleby bielicoziemne (Podzols)). We wschodniej czesci Kotliny Sando-
mierskiej wystepuja ,,platy” czarnoziemdéw (Chermozems) (Borowiec 1972; Bia-
tousz 1997; Biatousz i in. 1997; Bednarek i in. 2003; Mdavezdimoiagiernawezij
Atfas ...1999).

Ze wzgledu na duza zawarto$¢ frakcji ilastej w profilach gleb, wytworzonych
zutwordw pylowych wystepuje odgdrne oglejenie (Gleyic, SitggruaglsyicLuvisol)
(Pankiw, Poznjak 1998; Huhmann i in. 2004). W lokalnych obnizeniach rozwine-
ly sie gleby semihydrogeniczne — gtéwnie czarne ziemie (Phaeozems Mollisols),
natomiast na rowninach zalewowych i terasach wytworzyly sie mady (Fluvisols)
(Kit i in. 2000).

Gleby na obszarze kotlin Sandomierskiej i Gérnego Dniestru rozwingly si¢
z utwordéw gliniastych i piaszczysto-gliniastych oraz na pylowych utworach les-
sowych i lessopodobnych (Biatousz i in. 1997; Skiba i in. 1998).

Gleby wytworzone z utworéw pytowych przykrywajacych stoki i terasy sg
bezszkieletowe, natomiast w glebach w obrebie réwnin zalewowych, ktére po-
wstaly z przyniesionego przez rzeki materiatu fliszowego czesto wystepuje frak-
cja szkieletowa (powyzej 2 mm). W dolinach rzek mady maja charakterystyczna
dla tego typu gleb budowe warstwowa, skiadajaca si¢ z warstewek osadow
pylastych przewarstwionych piaskami, niekiedy z zawartoscig frakcji grubszej
(Adamezyk 1991; Biatousz i in. 1997). Odczyn gleb w potudniowej czesci kotlin
Sandomierskiej i Gérnego Dniestru jest przewaznie kwasny, lekko kwasny do
obojetnego. Wyjatek stanowig gleby rozwinigte z koluwidw lessowych (dolina
Rady), gdzie duza zawarto$é weglanu wapnia powoduje, ze odczyn jest stabo
zasadowy.

Mady rozwiniete w dolinie Wistoki (profil Podgrodzie C), Rady (profile Sko-
toszéw 1, 2 1 6) oraz Strwig2a (profile Czaple i Humanec) powstaly z materiatu
przynoszonego przez rzeki z Karpat i Pogorza. Gleby te maja uziarnienie gléwnie
pylasto-gliniaste, sporadycznie z udziatem frakcji piaszczystej. W skladzie gra-
naulometryczaym udziat drobnej frakcji ilastej jest stosunkowo mieduzy, miemmie)
jednak w osadach tych czesto rozwijajg sie procesy glejowe.

4.3. WARUNKI KLIMATYCZNE
W obrebie przedpola Karpat pogoda ksztaltowana jest przez wiekszo$é dni
W foku przez masy powietrza polarno-morskiego (65%). Pod wplywem tych mas
lata sq wilgotne, a zimy z malg iloScig opad6w $niegu i niezbyt mrozne. W mniej-
szym stopniu na warunki pogodowe na tym obszarze wplywaja masy powietrza
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polarno-kontynentalnego i arktycznego (35-40%), ktoére przynosza zima fale
mrozdw. W obrebie Kotliny Sandomierskiej i w mniejszym stopniu w Kotlinie
Goérnego Dniestru przewazaja wiatry zachodnie, a niekiedy poludniowo-zachod-
nie. Zjawisko to ma rézne natezenie w poszczeg6lnych miesigcach w roku (Proc-
Krawczuk 1972; NiedZwiedZ, Obrebska-Starklowa 1991).

Na obszarze Kotliny Sandomierskiej i Kotliny Gérnego Dniestru $rednia
roczna temperatura powietrza waha sie w granicach 6-&"C. Najcieplejszym mie-
sigcem jest lipiec (Srednia temp. lipca 18°C), natomiast najzimniejszym styczef
(Srednia temp. stycznia od -3°C do -4°C). Okres wegetacyjny (t >5°C) trwa okoto
220 do 230 dni, natomiast liczba dni bez przymrozkéw waha sie od 140 do 180
(Nied2zwiedz, Obrebska-Starklowa 1991; Kozlowska-Szczesna 19944, b; Harma-
ta i in. 2006). Srednia roczna suma opadéw w obrebie Kotliny Sandomierskiej
wynosi okoto 700 mm, natomiast w Kotlinie Gérnego Dniestru jest o 100 mm
wyzsza. Najwiecej opadéw przypada na miesigce letnie. W tym okresie opady
o charakterze rozlewnym - trwajacym kilka dni, b burzowym - ulewnym,
krotkotrwatym i czesto lokalnym powodujg wezbrania rzek. Czestsze sa opady
ulewne (Cebulak 1992, 1998). Na badanym obszarze liczba dni z pokrywa $niez-
fig waha si¢ od 100 do 120.

Na warunki klimatyczne na calym obszarze przedpola Karpat oraz Kotliny
Sandomierskiej znaczacy wplyw ma rzezba obnizeh i garbow, ktora ksztattuje
mezo- i mikroklimat (Proc-Krawczuk 1972; Niedzwiedz, Obrebska-Starklowa
1991; Mucha 2000).

4.4. STOSUNKI WODNE

Obszar przedpola Karpat lezy w dorzeczach gornej Wisty i gérnego Dniestru,
oddzielonych europejskim dzialem wodnym pomiedzy zlewiskiem Morza Bat-
tyckiego a zlewiskiem Morza Czarnego.

Rezim rzek charakteryzujacy sie duzymi wahaniami przeplywow zwigzany
jest ze srodowiskiem Karpat. Izolinia 8 1/s:km? sredniego rocznego splywu
jednostkowego rzek, ktéra oddziela splywy jednostkowe ponadprzecietne od
wysokich przebiega réwnolegle do granicy Karpat. W Kotlinie Sandomierskiej
sptyw jednostkowy jest mniejszy i waha sie od 5,5 do 6 1/s°km?(Punzet 1991). Na
pograniczu Pogérzy Karpackich i Kotliny Sandomierskiej odplyw wynosi okoto
250 mm, a w Kotlinie spada do 190 mm (Dynowska 1991). Maksymalne prze-
plywy rzek we wschodniej czesci Kotliny Sandomierskiej wystepuja w okresie
roztopdw (marzec, kwiecieh). Cechuja je nizsze kulminacje i dtuzszy czas trwa-
nia niz w przypadku wezbrah w innych porach roku wywolanych gwaltownymi
opadami. Maksymalne przeptywy w czasie wezbrah wahajq sie od 120 do 500
m?¥/s (Wistoka, Wistok) a niekiedy mogs byé wyzsze niz 1000 m¥s (San). Prze-
ptywy minimalne rzek w Kotlinach Podkarpackich notowane sa w miesigcach
jesienno-zimowych (Proc-Krawezuk 1972; Ziemonska 1973; Punzet 1991; Soja
1996).



4.5. SZATAROSLINNA 1 UZYTKOWANIE ZIENd

Wediug podzialu geobotanieznege obszar Pegérza Karpackiege, Ketliny
Sandemierskiej eraz Ketliny Gérnege Dniestru wraz z otaczajacymi wyse-
6zyznami zaliezany jest de prewineji Srodkeweeurepejskiej nizewe-wyzyh-
nej (Szafer, Zarzyeki 1972; Kalinewiez, Harmata 2001; Harmata i in. 2006).
Na wysoeczyzhach, stokach | wyze] petezenyeh dziataeh wednyeh zachewaty
sie zespety dabréw z brzoza 1 sesna (Pine-Quercekum), obszary 6 pediezu
piaszezystyr perastaja bety sesnewe (Vaeeinio myrtilli-Pingiym)) Ratemiast Aa
nizszyeh terasaeh wystepuja grady (Tilio-Caspiiretum), a na bardziej pedme-
ldyeh terenaeh zbierewiska tegu jesionowe-olszowege (Circace-Alnetim) i spe-
fadyeznie tegu wierzbewe-topelowege (Salici-Peprium). Sklad gatunkewy
wielu zbierewisk lesnyeh w obrebie Pegérza Karpat 1 Ketliny Sandemierskiej
zostat zmieniony przez sztowieka. Srednia lesistesé na tym terenie szacowana
jest na ekete 20 - 40%. Na terasach deliny Wisteki i na Wyseezy#iie Kaf-
gzuekie] deminuje synantrepijna reflinnesé pél uprawnyeh, aszkelwiek udziat
Raturalayeh zbierewisk lesnyeh i takewyeh jest stesunkewe duzy (Mishalik
1991). Reslinnesé den delin zestata w wiekszym stephiu przeksziateena przez
eztewieka i #ylke speradyeznie mezia spetkaé Riewielkie kepy zadrzewien ie-
pelewe-wierzbevwyeh (Saliei-Pepplrium)). Na zRaczhym ebszarze w dAaeh delin
wystepuja pastwiska 1 zyzne taki wykerzystywane relnieze (Szafer, Zarzyeki
1672; Miechalik 1991; Witkewska-Wawer 1997). Na obszarze wyseezyza gét-
nege Dniestry, Ra terasaeh i garbach wystepuja Ra stanewiskach zyznyeh mie-
§2ahe 1asy liseiaste z duzym udziatem debu (Quereus-iobin) araz lasy mieszane
% Przewaga buka i grabu (Carpin-raasium). Ze wzgledu na sigzkie, gliniaste-
Bylasie pediaze nie ebserwuje sig zbisrawisk sesnewyeh. Obnizenia den delin
porastaja giéwnie faki i pasy 1aséw slehewe-tepelowyeh (MRRFSRMISHM).
Pedmslde ebszaly w obrebie Ketliny Gérnege DRiestru Sprayjaja rezwejewi
zbierewisk bagiennyeh, obejmujasysh pewierzehnie ponad 100 km? (Szelag-
Sesenke 1963; Harmata i in. 2006).




http://rcin.org.pl



5. ZMIANY SRODOWISKA W HOLOCENIE

Holocen na pétkuli pétnocnej rozpoczat sie w momencie ustgpienia ladolodu
skandynawskiego z obszaru péinocnej Europy. Wedlug datowan radioweglo-
wych wyrazne ocieplenie klimatu nastapito okoto 10300 lat **C BP (Starkel
1999 za M6rner i in. 1973). Na obszarze Polski ocieplenie klimatu (poczatek
holocenu), zostato zapisane w laminowanych osadach jeziora Gosciaz okoto
10 100 lat C BP (11 500 lat kat. BP) (Ralska-Jasiewiczoma i in. 1998).

Podzial holocenu na fazy chlodniejsze i cieplejsze zostal wykonany na pod-
stawie szczeg6lowych badan paleoekologicznych i zmian izotopoéw stabilnych
takich jak “C i "*Q), lkitine pazwalitly ma wyHalitinomvanite dait radioweglowycth
(Starkel [red] 1999) (ryc. 3).

Ryc. 3. Podzial holocenu oraz rekonstrukcja zmian wybranych elementéw
srodowiska (wg Starkel 1999)

The division of the Holocene and the reconstruction of chosen elements of the
environment (after Starkel 1999)
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5.1. ZMIANY KLIMATU

Zmiany klimatu rekenstruewane s3 na pedstawie analizy zaréwne esadow
erganiezayeh jak i mineralayeh. Na peczatku helecenu okets 10 300 fat ¥C BP
(11 500 lat eal BP) nastapite wyrazne oecieplenie klimatu (Starkel 1983). Na ped-
stawie zawartesei %0 w laminewanyeh esadach jeziora Gekciaz wyliezono, ze
érednia temperatura lipea wzrosla de okete 17°C, natemiast srednia temperatura
styezhia wzrosta z okele -4°C w miledszym diyasie do penad 2°C (Ralska-ja-
siewiczowa i in. 1998). Nastepna wyrazha zmiana klimaty, w kierunku bardzie]
66eanieznege rejestrowana jest na przetorie okresdw berealnege 1 atlantyskie-
86 (8400 - 8000 ka BP) (rye. 3). Srednia reezna temperatura pewietrza ware-
sta w tym ezasie 6 okete 2°C (réwniez w stesunku de ebeenej temperatury),
w zwiazku z tym zimy staly sie tagedniejsze (Starkel 1977, 1983).

Ponowne zwilgocenie klimatu i pogorszenie sie¢ warunkéw termicznych no-
towane jest okoto 5000 lat BP. Data ta przez L. Starkla (1977) jest przyjmowana
jako granica miedzy mezoholocenem a neoholocenem, w ktérym to nastapito
wyrazne pogorszenie sie klimatu. Wieksza wysokosé opadéw powodowata pod-
niesienie sie poziomu wody w jeziorach (Ralska-Fasiewiczowa, Starkel 1988;
Berglund 2003; Ralska-Jasiewiczowa i in. 2004). W okresie subborealnym
(5000-2800 lat BP) warunki klimatyczne byty malo stabilne i zmienialy sie
od kontynentalnych do bardziej oceanicznych. Nastepowaty wahania poziomu
wody w jeziorach (Berglund 2003; Ralska-Jasiewiczowa i in 2004). Wyrazna
zmiana warunkéw klimatycznych nastapita w okresie subatlantyckim (od okoto
2800 lat BP), kiedy wystgpito obnizenie Srednich rocznych temperatur i wzrost
wilgotnosci. Od okresu rzymskiego pomiedzy 2350 a 1800 lat BP klimat miat
cechy zblizone do klimatu oceanicznego, byt wilgotny i zimny (Starkel, Kalicki
[red] 1996). Nastepnie klimat ulegt ociepleniu co wplyneto na obnizenie pozio-
mu wod w jeziorach, akumulacje materii organicznej na réwninach zalewowych
i rozwdj proceséw glebotworczych w osadach aluwialnych (Dobrzafiska, Kalicki
2004; Harmata i in. 2006; Starkel i in. 2009).

5.2. ROZWOJ SZATY ROSLINNEJ

Na pedstawie analiz palinelegicznych zestala ediworzena histeria reslinne-
§6i na obszarze Ketliny Sandemierskiej, Przedgérza Karpat i ketliny Gernege
Dhiestru. We wezesayt heleeenie (10 000-3400 #C PB) w zachodniej czesei
baedanege ebszaru (stanewiske Pedgrodzie za Mamakewa, Starkel 1977) w spek-
trach pylkewyeh dominuje sesha oraz brzeza. Stopniewe pejawiaja sie drzewa
6 wiekszyeh wymaganiaeh siedliskowyeh jak wiaz, eleha, dab i leszezyna. Na
catym obszarze Kotliny Sandemierskiej 1 Ketliny Gérnege Dniestru 6pré6z se-
SRy wystepewal réwniez w mniejszej ilesei swierk (Nalepka 1991; Kalinewiez,
Harmata 2001; Harmata i in. 2006). Wraz z ecieplaniem sie klimatu w mezehe-
lesenie (skres atlantyeki 8400-3000 O BP) obszary bardziej suehe byly zaj-
mewane przez lasy mieszane i w spekirach pytkewyeh deminuje lipa, dab, wiaz,
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leszczyna i klon, natomiast udzial roslinnosci zielnej jest stosunkowo niewielki
i sa to gldwnie rosliny z rodziny bylin i traw (Mamakowa, Starkel 1977; Harmata
i m. 2006).

Od okoto 6500 lat BP, wraz z pojawieniem sie cztowieka i wylesianiem coraz
to nowych terenéw w diagramach pytkowych zaznacza sie spadek udzialu wiazu,
natomiast zwieksza sie udziat drzew i krzewdw pionierskich, heliofilnych, takich
jak brzoza, leszczyna i topola, roslin takowych z rodziny bylin, traw i roslin
zielnych oraz pojawiaja sie pylki zb6z i roslin ruderalnych. Udziat tych roslin
w diagramach wzrasta w pOzniejszym okresie wraz ze wzrostem dzialalnosci
czlowieka (Mamakowa 1962; Starkel 1999; Harmata i in. 2006; Lanczont i in.
2006).

W okresie subborealnym (5000-2800 “C BP) w spektrach pytkowych coraz
bardziej widoczna jest dzialalno$é¢ cziowieka. W drzewostanie zaczyna zmniej-
szaé sie ilos¢ wigzu, ktérego liscie i pedy byty uzywane jako pasza dla zwierzat
hodowlanych (Wasylikowa 1983). W spektrach pytkowych wzrasta udziat buka,
grabu ijodly (Ralska-Jasiewiczowa i in. 2004; Lanczont i in. 2006). We wischod-
niej czesci Pogodrza Karpat, Kotliny Sandomierskiej i w Kotlinie Gornego Dnie-
stru obserwuje sie w drzewostanie wzrost pylkéw jodty, wsrdd roslin zielnych
wzrost skrzyp6w i paproci, natomiast trawy najliczniej reprezentowane sg przez
turzyce. Na obszarach podmoklych wystepuje roslinnosé hydrofilna (Kalicki i in.
1997, Kalinowicz, Harmata 2001; Harmata i in. 2006).

Od okoto 2700 lat BP (okres subatlantycki) zwieksza si¢ w lasach szpil-
kowych ilos¢ jodly i sosny, jak réwniez znaczng powierzchnie zajmujg olcha
i brzoza. W zbiorowiskach roslinnych, antropopresja zaznacza si¢ wzrostem
udziatu chwastéw polaych (Lanczont i in. 2006). Wzrost aktywnos$ci gospodar-
czej cztowieka powodowat dalsze zmiany w naturalnej szacie roslinnej, poprzez
2zmniejszanie sie ilosci poszczegélnych gatunkéw drzew i pojawianie sie nowych
roslin synantropijnych.

5.3. ZMIANY HYDROLOGICZNE 1 DZIAEALNOSC CZEOWIEKA
- ICH ODBICIE W RZEZBIE DEN DOLIN

Zmiany rzezby den dolin rzecznych rozpoczgly sie juz w péznym vistulianie,
kiedy to wraz z ocieplaniem klimatu nastapita recesja zmarzliny i wkraczanie
laséw. Zmienit sie wéwczas zasadniczo rezim rzek, zwiekszyla sie ilos¢ wezbraf
opadowych (Starkel 1977, Klimek 1987). Zmiana rezimu rzek spowodowata
rozciecie pozioméw akumulacji vistulianskiej i zmiane koryt z roztokowych na
meandrowe, datowana w dolinie Wisty i jej doptywdw na pézny glacjat a nie-
kiedy dopiero na poczatek holocenu (Szumahski 1986; Kalicki 1991; Starkel,
Kalicki [red] 1996).

W poczatkowej fazie holocenu, w nowych warunkach klimatyczaych wzrosta
rola denudacji chemicznej. W zwigzku ze zmniejszeniem przeplywéw i stabili-
zacjq Srodowiska, na réwninach zalewowych zaczgty pojawiaé sie torfowiska
(Kalicki 2006).
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Okoto 8400 lat BP aktywno$¢€ rzek zaczeta wzrastac i stabilnos¢ koiyt zostata
przerwana przez wzrost czestotliwosci powodzi. Spowodowalo to rozcinanie
réownin zalewowych i wlozenie w te rozciecia osadéw grubofrakcyjnych facji ko-
rytowej. Osady organiczne zostaly przykryte przez mineralne osady powodzio-
we. Ta faza wzmozonej aktywnosci rzek trwala do okoto 7800 lat BP (ryc. 3),
(Starkel 1977, 1981; Starkel, Kalicki [red] 1996).

W okresach stabilizacji warunkow $rodowiska w dolinach rzek nastepowata
stopniowa zmiana koryt na meandrowe i agradacja koryt (Starkel 1977; Szuman-
ski 1986).

Od okoto 6500 lat temu BP waznym czynnikiem, ktéry w znacznym stopniu
wplynat na zmiang warunkéw Srodowiska byt cztowiek. Grupy ludéw rolniczo-
pasterskich rozprzestrzenially si¢ na coraz to nowsze tereny, zajmujac pod upra-
wy 1 hodowle urodzajne gleby szczegdlnie na obszarach lessowych, na skrajach
niskich teras. Znaczne obszaiy odlesiano i wykorzystywano pod uprawy. Lasy
otaczajace pola wykorzystywane bylty do wypasu zwierzat hodowlanych. Ludy
rolnicze we wczesnym okresie neolitu wyksztalcity jednolita kulture ceramiki
wstegowej tytej, ktéra trwala od 6500 do 5600 lat BP (Lanczont i in. 2001;
Harmata i in. 2006; Kalicki 2006; Lanczont i in. 2006). U schyiku tej kultury
wzrosto wylesianie obszaréw, co przyczynito sig, obok kolejnej fazy zwilgot-
nienia klimatu, do wzrostu ilosci i amplitudy powedzi. W osadach rzecznych
wyrézniane sq kolejne, mtodsze fazy czestych powodzi; okoto 6500-&000 (Star-
kel 1977) i 5500-3000 lat BP (Kalicki 1991). Pod koniec neolitu (5&0D-4800
lat BP) kultura ceramiki wstegowej przeksztalcita sie na obszarze potudniowej
Polski i zachodniej Ukrainy w kompleks lendzielsko-polgatski i kulture malicka.
Ludly tej kultuiy zajmowaty obszary teras lessowych oraz (ze wzgledu na wzrost
liczby ludnosei) rowniez wyzyny. Wiekszg role zaczela odgrywaé hodowla
Zwierzat, dlatego tez typ gospodarowania stat si¢ bardziej ekstensywny (Kruk
1983; Kadréw 1996; Kruk, Milisauskas 1999:; Harmata i in. 2006). Zmiana typu
gospodarowania i wylesianie przyczynily sie do zwiekszenia degradacji gleby,
podniesienia poziomu wéd gruntowych oraz zabagnienia niektérych obszaréw
(Budek i in, 2001; Starkel 2001, 2004; Harmata i in. 2006). Wskazuje na to zmia-
na skiadu gatunkowego fauny slimakow (Alexandrowicz 1987, 1992). W poczat-
kewe] fazie péznego neelitu (4800-4000 lat BP) rozlegle obszaiy wyseczyzh
zostaly zasiedlone przez ludnesé kultury pucharéw lejkowatyeh. Typ gospodarki
odtogowo-wypaleniskowej, jaka prowadzily, przyczynit si¢ do znacznyech prze-
ksztaleen w srodowisku, a szczegblnie w skiadzie reslinnesei (Kruk Milisauskas
1999; Harrmata i in. 2006). Odlesienie duzych obszaréw lessowyeh sprzyjato
tozwinigeiu procesow denudacyjno-erozyjayeh (banczent i in. 2001). Okote
4400-3300 lat BP nastapito przejscie od kultury amfor kulistych, przez kultury
ceramiki sznurowej do gospodarki pasterskiej. Na przetomie fieelitu | wezesnego
brazu (3800-3300 lat BP) w derzeczu Wisty 1 géraege Dniestru pejawiaja sie
ludy kultuly mierzanewiekiej, kiére zasiedlaja zaréwno tereny wyseezyzn, jak
réwniez nizszyeh teras (Madej 2001; Peradyte 2001; Harmata i in. 2008). W esa-
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dach, w okresie subborealnym zapisaly si¢ kolejne fazy zwilgotnienia klimatu
i zwiekszenie ilosci powodzi — 4400-4100 lat BP, 3500-2900 lat BP (Kalicki
1991; Starkel i m. 1996).

We wczesnym okresie brazu (1600-1350 BC), lessowe tereny dorzecza Wi-
sty i Dniestru zajmowala ludno$¢ kultury mierzanowickiej, a nastepnie trzciniec-
kiej, ktéra nadal prowadzila rolny typ gospodarki (Harmata i in. 2006; Kalicki
2006; Lanczont i in. 2006; Klimek i in. 2006).

W konicowej fazie epoki brazu reprezentujacej kulture tuzycks (okoto 320D-
2700 lat BP) na obszarze dorzecza Wisty i Dniestru wzrosta gestos$é zaludnienia.
Ludno$é prowadzita osiadly tryb zycia, powstawaly osady o charakterze obron-
nym.

Od 3400 do 2700 lat BP, z krétkimi przerwami okoto 3100 i 2800 lat BP,
w osadach zapisal si¢ najwiekszy wptyw czlowieka. Wzrosta ilosé pytkéw zbéz
i pylkéw roslin synantropijnych (Ralska-Jasiewiczowa 1 in. 2004). Znaczne wy-
lesienie spowodowalo nasilenie proceséw erozyjnych, co objawito si¢ na przy-
kiad wzrostem czesci mineralnych w torfach (torfowisko w Majnyczu, zachod-
nia Ukraina, Harmata i in. 2006). W okresie przedrzymskim na obszarze Polski
potudniowej - dorzecze Wisty ~ wystepujg Slady kultur zwigzanych z Celtami,
natomiast §ladéw tych brak w dorzeczu gornego Dniestru (Harmata i in. 2006;
Kalicki 2006).

W okresie rzymskim (2100-1700 lat BP) osadnictwo w dorzeczu Wisty wy-
stepowalto zaréwno na obszarach teras jak i na wysoczyznach, natomiast w diorze-
czu gérnego Dniestru osadnictwo skupiato si¢ gtéwnie w dolinach (Dobrzafiska,
Kalicki 2004; Harmata i in. 2006). Rozw6j w tym czasie hutnictwa i powieksza-
nie terenéw uprawnych, a co za tym idzie wylesianie wzmogto procesy rzezbo-
twoércze. Denudacja mechaniczna przewazata nad chemiczng (Godiowski 1983;
Kalicki 1991; Starkel 2004, 2005; Kalicki 2006). W osadach wystepuja poziomy
wegielkdow drzewnych, ktére moga $wiadczyé o stosowaniu uprawy zarowej
(Godtowski 1983). Duze wylesienie spowodowato wzrost liczebnosei gatunkow
slimakéw typowych dla siedlisk otwartych (Alexandrowicz 1987, 1992).

Na obszarze potudniowej Polski okres wedréwek ludow (V-WI w.) dopro-
wadzit do wyludnienia wielu regionéw (Kalicki 2006). Na obszarze zachodniej
Ukrainy nie wystepujq stanowiska archeologiczne dokumentujace ten okres. Re-
dukcja osadnictwa w dorzeczu gérnego Dniestru jest ,,zapisana”™ w diagramach
pylkowych poprzez zmniejszenie ilosci pylkéw roslin uprawnych i raderalnych,
a zwigkszenie pytkéw drzew (Harmata i in. 2006).

W $redniowieczu w zwiazku ze stale rosnacq liczbg ludnosci intensyfikacja
rolnictwa przyczynila si¢ do zmian skiadu gatunkowego roslinnosei, wzmozo-
nej erozji gleb i agradacji w dolinach rzek w wyniku licznych powodzi (Starkel
1995; Harmata inm. 2006).
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W czasach nowozytnych ozywiony rozwdj osadnictwa, uprawy na stokach
lessowych i wycinanie drzew na réwninach zalewowych w bardzo duzym
stopniu zmienily wyglad den dolin. Zwiekszyla sie dostawa do koryt materialu
pylastego (Wysoczyzng Kanczucka, Wysoczyzng Samborska). Czeste powodzie
sprzyjaly wyprostowywaniu biegu rzeki i przeksztalcaniu sie jej z meandrowe;j
na roztokowsy (Klimek 1974; Szumanski 1977). Migzszo$¢ osadéw nagromadzo-
nych w dolinach rzek w przeciagu ostatnich 200 lat siega niekiedy okoto 3-4 m
(Klimek 1974, 1987).



6. WLASCIWOSCI FIZYCZNO-CHEMICZNE
INIKRONORFOILOGICZNE GLEB

Badane stanowiska znajdujg si¢ na pograniczu progu Pogorza i Kotliny San-
domierskiej oraz Kotliny Goérnego Dniestru. Sg to stanowiska w dolinie Wistoki
~ Podgrodzie C, w dolinie Rady -~ Skoloszéw 1, 2 i 6 oraz w dolinie Strwigza
(Ukraina) profile Czaple i Humanec (por. ryc. 2).

Profile zostaly zlokalizowane w obrebie réwnin zalewowych i reprezentujq
gleby aluwialne ~ mady. Wszystkie wybrane stanowiska w latach wczesniej-
szych byly szczeg6lowo opracowane geomorfologicznie, paleobotanicznie
i malakologicznie oraz w wigkszosci analizowanych profiléw kopalne poziomy
préchniczne byty datowane metods radioweglows (Mamakowa, Starkel 1977;
Niedziatkowska i in. 1977; Czyzowskal997; Kalicki 2000; Harmata i in. 2006).
Istniejace opracowania utatwiajq interpretacje genezz¢ i wieku kopalnych pozio-
méw prochnicznych w obrebie réwnin zalewowych.

6.1. PROFIL PODGRODZIE C W DOLINIE WISLOKI

CHARAKTERYSTYKA WEASCIWOSCIAZICZNG CHBMEZANCEH GLEB
PROFILU PODGRODZVE. C.

Profil Podgrodzie (C) znajduje si¢ na prawym brzegu Wistoki na pobocznicy
stozka naplywowego potoku Maga. Szczegbétowa analiza danych sedymentolo-
giczno-geomorfologicznych byla prowadzona w kilku profilach, ktére w wyniku
erozji bocznej Wistoki byty niszczone przez osuwiska (ryc. 4A, B) (Budek, Star-
kel 2004).

Profil C, poddany szczeg6towym analizom glebowym i mikromorfologicz-
nym, znajdowat sie okoto 40 m w kierunku ENE w stosunku do pierwszego pro-
filu, ktory byt badany na przetomie lat 70.-80. ubieglego wieku (Niedziatkowska
iin, 1977, Mamakowa, Starkel 1977; Alexandrowicz i in. 1981). Te jak réwniez
pOzniejsze szczegbtowe badania sedymentologiczne (Starkel, Kalicki [red] 1996)
wykazally, ze wieksza cze$é osadéw stozka zostata ztozona miedzy 8390+105 BP
a 7785+145 lat BP. W profilu A wyrézniono okolo 35 powodzi, w czasie kiérych
osadzany byl material mineralny piaszczysty i pylasty przegradzany warstwami
pylasto-ilastymi, niekiedy z zachowanymi pniakami i korzeniami drzew oraz
materig organiczng. Profil B badany przez E. Czyzowska (1997) byt oddalony
o0 okoto 16 m od profilu A w kierunku korzeni stozka. Jego migzszos¢ byta dlate-
go mniejsza o okoto 0,5 m od wezesniej opracowywanego. W wyniku odstonie-
cia stropowej czesei pobocznicy stozka przez ruchy osuwiskowe mozna bylo za-
obserwowac kontynuacje przewodniego, gornego poziomu prochnicznego, ktory
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odpowiadal poziomowi datowanemu w profilu A na 7785+145 lat BP (ryc. 5).
Ze wzgledu na intensywna dziatalno$¢ rzeki stanowisko w Podgrodziu ulegato
ciaglym przeobrazeniom. W wyniku corocznego uaktywniania osuwiska kolejne
stanowiska ulegaty zniszczeniu (ryc. 6A).

Profil C ma charakterystyczng dla mad warstwowa budowe (Systematyka
Gleb... 1989). W gérnej czesdci profilu dominuja utwory piaszczysto-pylaste,
przedzielane warstwami piaszczystymi (ryc. 6A, B). W stropowej czesci wy-
stepuje poziom préchniczny A. Charakteryzuje si¢ on ciemnobragzowym zabar-
wieniem (10YR 4/4), gruzetkowa struktura i duzg iloscia drobnych korzeni traw
(tab. 2). Zawarto$¢ wegla organicznego w tym poziomie wynosi 1,3% (tab. 3).

Osady wystepujace w profilu w Podgrodziu charakteryzuja sie kwasnym
odczynem. Najnizsza warto$¢ zostata oznaczona w stropowej czesci profilu
i wynosi 3,5 (w KC1). Wraz z glebokoscia zaznaczajq sie niewielkie wahania pH
od 4,4 do 4,9 (ryc. 7A, tab. 3). Na giebokodci I,9-2 m (Ab) zostat stwierdzony
poziom o barwie czarnobrunatnej (10YR 2/1). Zawarto$¢ wegla organicznego
w tym poziomie wynosi 4,5% (ryc. 7A). Na giebokosci od 2,8 m do 3,1 m wyste-



37

[m]

10-

12 4

14 -
50m 40 30 20 10 0

we 413 W+ (e |5 i77esls [@® |7

Rye. 5. Przekr6j przez osady stozka potoku Maga (wg Budek, Starkel 2004)
Jl‘mmdystmzlkmmp]ywowego 2 - asady wypelienia paleckoryta Wikghoki,
- ily mioceniskie, 4 - kopalny poziom prdchniczny, 5 — Skréty nazw pezioméw
stratygraﬁcznych: PL2 - miodszy pleniglacjat, LG — pdzny glacjat, PB — okres
preborealny, BO — okres borealny, 6 — datowania radioweglowe, 7 — profile
opracowywane: A -widasah 1970-1980, B — lata 1990, C — 1ata2000
Section across the alluvial fan deposits ofithe Maga creek (after Budek, Starkel 2004)
1 — the allluvial fian deposits, 2 — paleochannel deposits of the Wisloka river, 3 — the Miocene
clay, 4 — buried humic horizon, 5 — stratigraphy: PL2 - the younger pleniglacial, LG ~ Late
Glacial, PB ~ Preboreal, BO ~ Boreal, 6 — “C dates, 7 — the profiles from: A — 1997-1980s,
B - 1990s, C-2000s

powat — z6ttobrgzowy poziom (10YR 7/6) z wegielkami drzewnymi i fragmen-
tami stabo roztozonej materii organicznej. Oznaczona w nim zawarto$¢ wegla
organicznego wynosi 2%. Wystepujaca w tym poziomie materia organiczna byta
wynikiem akumulacji w trakcie wezbrania (trye. 7A, tab. 2).

W osadach, szczeg6lnie w obrazie mikroskopowym zaznaczajg si¢ procesy
oksydo-redukcyjne. Na podstawie analiz zawarto$ci zwigzkow zelaza w profilu
mozna stwierdzi€, ze najwigksze zawarto$ci zelaza catkowitego (1,4%) wyste-
puja w poziomie powierzchniowym i maleja wraz z glebokoscig do wartosci
0,4% (tab. 4). Niewysoka warto$¢ stopnia zwietrzenia krzemianow (Fey/Fe))
$wiadczy o tym, ze osad jest miody. Im warto$¢ tego wskaZnika jest blizsza
jednodci tym material moze by¢ starszy (Bednarek, Pokojska 1996). Pozostate
formy zwigzkéw zelaza wykazuja duzgq zmienno$¢ w zawarto$ci w calym profilu
glebowym. Zawarto$¢ zelaza wolnego oraz amorficznego jest wysoka w trzech
nastepujacych poziomach glebowych: poziom préchniczny A (0-®,30 m), ko-
palny poziom préchniczny Ab (1,90-2,00 m) oraz poziom C, w ktérym byta
deponowana materia organiczna w czasie wezbrania (2,80-3,10 m). Na glebo-
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kosci 0,9-1,1 m (BbrgC) i 2,00-2,20 m (AbC) zawarto§¢ wolnego Zelaza jest
réwniez stosunkowo duza, okoto 1300 mg kg*. Najwyzsze zawartosci Zelaza
zwigzanego z materig organiczng (FeB) wystepuje w poziomach prochnicznych.
Najwyzsza wartos¢ przyjmuje w poziomach préchnicznych gleby wspoétczesnej,
w prochnicznym poziomie kopalnym na glebokosci 1,9 m-2.2 m (Ab, AbC) oraz
poziomach z duza zawartoscig wtornie nagromadzonej materii organicznej lub
wegielkow drzewnych (2,8 m-3,1 m) (ryc. 7B, tab. 2). Stopien aktywnosci tlen-
kow zelaza wynosi od 0,7 do 0,98, najnizsza warto$¢ przyjmuje na glebokosci
0,9-1,1 m tylke 0,39.

Tabela 2. Terenowy opis profilu Podgrodzie C z uwzgledniemiemn miejsc
poboru prébek do analiz

Glebokosé
[em]

Poziomy
genetyczne

Prébki
do analiz
standardowych

Préby mikro-
morfologiczne

Opis profilu

0-30

A

P1

I(I®-30 cm)

py! piaszczysty, ciemnobrazowy, 10yr
4/4, suchy, poprzerastany drobnymi
korzeniami

30-90

Bbrg

glina pylasta z przewarstwieniami
piasku, Zéoszara, 10YR 5/6, sucha,
wyraZnie zaznaczajace sie procesy gle-
jowe, jasne plamy sinocliwkowe, S5Y
6/2, plamy rdzawe 7,5YR 5/6, struktura
brytkowata, ze wzgledu na duza ilos¢
cienkich watstewek poziofm ten nie byt
szczegblowo oprobowany

90-110

BbrgC

pyt piaszczysty, Zaltoszary, 10YR 5/6,
suchy, zacieki glejowe typu glosie,
7,5YR 4/6

11m0-190

Cg

(100-120 cm)

przewarstwienia piasku i pyhu, zielon-
kawoszare, 5Y BL2iizdblteszree, BY 7712,
swiez};, z rdzawymi wytraceniami o
rurkowaltyin ksztalcie, SYR 4/6

199-200

Ab

3
(190-210 cm)

pyl, czarnobrunatny z duzq zawartosécig
materii organicznej, I0YR 2/1, $wiezy,
Z przewarstwieniami piaszczystymi,
liezne zbutwiale korzenie, rurkowate
korkrecje zelaziste SYR 4/6

200-220

AbC

P4

pyl, szarosiny, 5Y 6/2, z rdzawymi
konkrecjami, SYR 5/6, swiez}, strefa
whnikania materii organicznej po ko-
rzeniach

220-260

Cg

P5

4
(250-270 cm)

glina pylasta, szarosina, 5Y 4/1, wie-
7a, 7 flagmentami zbutwiatej materii
ofganicznej

260-280

P6

pyl, z6tto-rdzawy, 10YR 7/6 orez sza-

re, 5y 5/1, $wiezy, fiiagmenty} direwie-
nek i wegielkow

280-310

glina piaszczysta, Z6ito-rdzawa, 10YR
7/6, fhiagmenty wegielkéw i materii
otganicznej, niekiedy slabo roztozonej

310-330

piasek, szaroz6lty, 2,5Y &3
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Rye. 6. Stanowisko badawcze Podgrodzie C (fot. A. Budek) - Podgrodzie C site

A. widok na doling Wistoki - Wistoka river valley

B. Profil Podgrodzie C - Podgrodzie C profile

1-4 - migjsca poboru prébek do analiz mikromorfologiczaych, 0-30, ... 310-330 i = GPISYWanE POZIGHY
z ktérych byty pobrane probki do analiz standardowyeh (iab. 1)

14— umilistuthed sanites tormiemmagindlagieal studiss, 0-30, ... B10-330 am- Huniizanswihae sammles wae dakandp
other analyses (tab. 1)




Rye. 7A. Zawarto$¢ wegla organicznego
i zréznicowanie wartosci pH w profilu Podgro-

. dzieC

1L - Zawarto$¢ wegla ongamicznego w paszcze-
g6lnych poziomach w %: A - prochniczny
poziom gleby wspdtczesnej, Ab i AbC - kopal-
ny poziom préchniczny, C -- osady aluwialne,
niezmienione przez procesy glebotwércze z
przyniesionymi w czasie powodzi fragmentami
organiczaymi, 2 -~ warto$é pH mierzone w KC1
Organie carbon content and distribution of pH

in Podgrodzie C profile

1 - arganic carbon content in %: A— humic horizon
of recent soil, Ab, AbC — buried humic horizon,

C - alluvial deposits with organic fragments deliv-
ered during flood, 2 ~ pH value in KC1

Rye. 7B. Zawartosc¢ tlenkow Zelaza w poszcze-
g6lnych poziomach profilu Podgrodzie C

Fe; - 2elazo catkowite, Fe, - 2elazo ekstraho-
wane ditionitem, Fe, - Zelazo ekstrahowane
szczawianem amonu, Fe_ - Zelazo ekstrahowa-
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Zawarto$¢ zwiazkéw glinu ekstrahowanych ditionitem sodu ukladaja sie w
profilu podobnie jak zawartosci wolnych zwiazkéw zelaza. Najwyzsze wartosci
tego pierwiastka stwierdzono w gornej czesci profilu, oraz z wyraznym zwieksze-
niem jego zawartosci w poziomach préchnicznych i mineralno-préchnicznych.

Zawarto$¢ form manganu ekstrahowanego ditionitem sodu jest najwieksza
w poziomie préchnicznym gleby wspétczesnej (257 mg kg'"), w poziomach nizej
lezacych wynosi od 18 do 21 mg kg, a wzrasta jedynie na gigbokosei 1,9-2 m
(41 mg kg*"). Poziom ten scharakteryzowany zostat jako kopalny poziom préch-
niczny.

Tabela 3. Podstawowe whasciwosci fizyczne i chemiczne osadéw pobocznicy

stozka naptywowego w Podgrodziu, profil C

p | Glebokost | poziomy P'{%k {% Fgo’i pH | GO
genetyczne

fem] 20005 | 0,05-0002 | <0002 | BO | KC1 | o4
i o=0 A 25,9 639 | 102 | 45 | 35 | L3
2| 30-90 Bbr 26,5 618 | 17 | 47 | 37 |no~
3| 90110 | BbigC 25,3 6,9 | 123 | 57 | 47 | no.
4| 190200 Ab 21,1 662 | 127 | 55 | 49 | 45
5[200-220] AbC 22,3 643 | 134 | 56 | 49 | 2.28
6220260 cg 203 44,7 | 145 | 57 | 47 | no.
7]260-280| C 40,2 518 80 | 51 | 46 | 03
8280 -310] C 59,6 327 | 77 | 50 | 44 | 21
9 [3w=m0| C 90,5 7.3 22 | 56 | 47 | no.

* — w probce stwierdzono 0,6% frakcji szkieletowej >2mm; **n.o. — nie cznaczono

Rozmieszczenie wolnych zwigzkéw zelaza oraz glinu potwierdza warstwowgq
budowe badanej gleby.

Tabela 4. Zawarto$¢ tlenkow Zelaza i glinu w profilu Podgrodzie C

s 2 [g8]8eee] o 2. [2.] 22
® © To| 8« = |ls st 5§ °=3 R 8 g
B RHIE L 2558 sdz| 52 |s2| 58
el 85 g g.a E8 | g2 |¥=E§|es:z| NE | S@| S8
58 £ S ES[ER~E|288| =5 2 S E
[~"E ") ] = | = 0 % 2 N
@ ;3| &
Fe] | Fej | [Fe) Z [AL) | [Mm)
[em] mg kg FeFe, | FejfFe, mg kg
1 A 0-30 | 14004 | 4633 | 3605 1270 0,78 0,33 2181 257
2 |BbrgC| 901110 | 9896 | 1333 | 515 96 0,39 0,13 899 18
3 Ab | 190200 | 10146 | 3535 | 3313 1110 0,94 0,35 2940 41
4 | AbC [200-220| 6904 | 1352 | 1243 370 0,92 0,20 1143 20
5 Cg | 220-—260 | 4621 478 365 38 0,76 0,10 525 18
6 C 260 — 280 | 7467 508 498 185 0,98 0,07 759 21
7 C 280-3BN0O | 6579 | 2153 | 1940 540 0,90 0,33 1013 17
8* C 310-3330 | 4162 543 398 71 0,73 0,13 234 18
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Do analiz mikromorfologicznych w profilu Podgrodzie C pobrano prébki
0 nienaruszonej strukturze z poziomu préchnicznego A — gleby wspdlczesnej
(10-30 cm od powierzchni gruntu), z poziomu mineralnego BbrgC na glebo-
kosci 100-120 cm oraz z mineralno-préchniczaych pozioméw kopalnych na
glebokosci 190-210 cm i 250-270 cm (Ab, Cg). Bardziej szczegbtowe pobranie
préobek profilu nie bylo mozliwe ze wzgledu na duza zawarto$¢ w poszczeg6l-
nych warstwach frakcji piaszczystej, powodujacej ,,rozluznienie” materiatu, co
utrudniato pobranie prébki o nienaruszonej strukturze.

W obrebie poziomu préchnicznego A gleby wspotczesnej (1®-30 cm) w szli-
fach mikromorfologicznych bardzo dobrze widoczne sq $lady wspdlczesnych
procesow glebotworczych. Wystepuje mikrostruktura szczelinowo-masywna ze
sladami aktywnosci biologicznej w postaci zaokraglonych kanalikéw po korze-
niach roslin. W skladzie mineralnym dominuje kwarc, w mniejszej ilosci wy-
stepujq skalenie, plagioklazy i pojedyncze ziarna glaukonitu. Ziarna mineralow
maja w wiekszosci ksztalt zaokraglony, natomiast ich powierzchnie sa spekane
ze $ladami wietrzenia. W poziomie gleby wspolczesne) wystepuja liczne nodule
zelaziste, o kulistym ksztalcie z Zelazistymi hypootoczkami. Wewnatrz noduli
wystepujg ziarna kwarcu podobnie jak w masie podstawowej, co moze §wiad-
czyé o rozwoju réwnoczesnym 2 zachodzacymi w tym poziomie procesami gle-
botwoérczymi (Gerasimowa i in. 1992) (fot. 1.0, BB). Wixtearania zedbaziiste appibez
form kulistych majq réwniez ksztalty podituzne. W kanalikach mozna zaobser-
wowaé fragmenty stabo i §rednio roztozonej materii organicznej z zachowang
strukturg tkanek.

Kolejna prébka do analizyl mikromorfologicznej zostala pobrana z poziomu
mineralnego BbrgC (100-120 cm), (ryc. 6). Osad ten charaktery'zuje sie masyw-
ng mikrostrukturg z nielicznymi porami wypelnionymi drobng materig mineralna
lub zachowanymi fragmentami ro$lin, ktére sa w réznym stopniu rozlozone.
Dominuja réznej wielkoscei ziarna kwarcu, najczesciej zaokraglone, o spekanych
powierzchniach (tab. 5).



Tabela 5. Szczegdtowy opis szlifow profilu Podgrodzie C

Struktury glebowe

Poziomy | Glebokosé |, .. Wolne Otoczki i . .
genetyczne fem] Mikrostruktura przestrzenie Masa podstammowa Nodule wypelnienia Ekskrementy | Materia organiczna
brunatmo-rdzawy pyt, c/f;=10. .
kanalikowo kanaliki ¢/f13g5=40/60, réznej wielkosci zelaziste. o m{%‘:vznzl:hza w fragmenty materii
A 10-30 - szczelinowa | pustki , Ziarna kwareu o zniszezonyeh zaokraglonym przypowierzchniowej organicznej
pewisrzehniash, penadto plagioklazy, | ksztaicie warstwie -
skalenie, glaukeit
brunatno-rdzawy pyi, c/f. . =10
c/f . =40/60. giéwnie ziarna
kwarcu o zaokraglonych ksztaltach . . .
i zniszczonych powierzchniach, v_vy:tracema tleinkow ls)arctliz‘o dobrzl el
. . sporadycznie skalenie, amfibole, zelaza w masie rednio zona
s |um-uao |Snaone |OmK. | aont ek Tgmany i i
p (piaskowiec), widoczne sporadycznie - Yo YSZA " - lg'f ) d ¢
sortowanie materialu o wyraZnie rozioZonej materli szt wi olczny
widocznych granicach, w niektérych organicznej fragment a
strefach widoczna wigksza zawartosé¢
frakeji ilastej
czama, amorficzna
czamy i ciemnobrazowy pyt, ¢/ . materia orgamiczna,
Ab 190-210 gabezasta, kanaliki, =10. c/f o =50/50. ghdwemiie Ziarna m::\ﬁ;l;:kéw sporadycznie
kanalikowa ustki kwarcu o spekanych powierzchniach, X dostrzegalna
p pexanych po odstawowe; 8
pojedyncze amfibole. skalenie : p : : struktura tkanek
roélin
brunaiao-rdzawy pyt, c/f,,,=10.
kanalikowo- c/f 4, =30/70, ostrokrawgdziste ziarna nodule stabo rozlozona
. - KWaren 8 s ngvigg Hﬂiﬁgh R hypootoczki ilaste, materia orgamiczna,
€s 250270 |Szczelinowa, | kanaliki, ng{ F S]BS B Ziama kwarey zelaziste o stabo uporzadikowane widoczne
cze$ciowo pustki zaokraglonym . o
porfirowa Fﬂﬂd% Yar % I%] 7% %3&%’ ksztalcie wokét poréw - fragmenty tkanek
Egl 9 skalenle. plagh k roélin
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W strefach kontaktu cze$ci mineralnych z fragmentami organicznymi za-
znacza si¢ niewielkie wysortowanie materialu mineralnego. Wystepuja smugi
z przewags wiekszych ziaren kwarcu, o $rednicach od 10 fim wzwyz 1 smugi
zbudowane z drobniejszych ziaren okolo 2 pm (tab. 5). Mineraly ilaste wystepuja
sporadycznie i najczesciej s one stabo uporzadkowane. W dolnej czesci szlifu
wystepuje fragment drewienka w trakcie rozkladu, w $wietle spolaryzowanym ze
strefami §wiecenia nieroztozonej celulozy (fot. 2A, B). Wystepowanie horyzon-
talnie utozonych drewienek stwierdzono réwniez makroskopowo. Z obserwacji
makroskopowych jak i mikroskopowych wynika, ze poziom ten jest przejsciowy
pomiedzy tworzeniem si¢ i przyrastaniem poziomu prochnicznego, a poczatkiem
nadbudowywania profilu w wyniku wezbrah.

Kolejna prébka z gtebokosci 190-210 cm analizowana przy uzyciu meto-
dy mikromorfologicznej obejmuje kopalny poziom préchniczny (poziom Ab),
ktory kontynuuje sie w calym odstonieciu pobocznicy stozka i byt datowany na
7785+145 lat BP (ryc. 5). Poziom ten charakteryzuje sie typows dla osadéw za-
wierajacych duzg ilo$é materii organicznej mikrostrukturg gabezastg (fot. 3A, B).
Materia organiczna w wyniku przemian pedogenicznych ulegta rozwarstwieniu
i spekaniu. Amorficzna substancja organiczna wystepuje w calej masie podsta-
wowej i nadaje jej czarng lub ciemnobrazowsg barwe (10YR 2/1). W szlifie wi-
doczna jest réwniez materia organiczna stabiej roztozona z zachowang strukturg
tkanek ro§linnych. W opisywanej masie podstawowej, ztozonej giéwnie z materii
organicznej wystepuja ziarna kwarcu o zniszczonych krawedziach i powierzch-
niach, jak réwniez w mniejszej ilosci amfibole, plagioklazy i inne skalenie.
Analiza mikroskopowa fie wykazata w obrebie tego poziomu Sladow procesow
glejowyeh jak réwniez nagromadzenia i przemieszczania drobrych mineratow
ilastyeh (tab. 5).

Ponizej poziomu prochnicznego (Ab, AbC), z glebokosci okoto 250-270 cm
(poziom Cg) zostal wykonany szlif, w ktdrym stwierdzono mikrostrukture
masywng ze spekaniami. Czesciowo mogly one powsta¢ w trakcie przygoto-
wywania probki. W skladzie mineralnym dominuje kwarc, w stropowej czesci
szlifu jego ziarna sg przewaznie ostrokrawedziste, o spekanych jpowierzchniach,
natomiast w dolnej czesci szlifu przewazaja ziarna o ksztaltach zaokraglonych
i mniej zniszczonych powierzchniach. W prébce wystepuje materiat drobno-
ziarnisty, budujacy mase podstawows skiadajgcy sie gtdwnie z drobnych ziaren
kwarcu ponizej 2 pm oraz niewielkiej iloSci mineratéw ilastych, ktére czesto
tworzg, otoczki wewnatrzkanalikowe i wokolo ziaren kwarcu. Wystepuje dobrze
i stabo roztozona materia organiczna, niekiedy ze §ladami $wiecenia celulozy
w $wietle spolaryzowanyrm. Wnetrza korzeni roslin wypetnione sq materialem
mineralnym, ktéiy mégt by¢ wtdrnie zdeponowany, po roztozeniu miekkich cze-
Sci tkanek, ktore ulegajq szybszemu rozktadowi niz zewnetrzna tkanka korzenia.
Procesy oksydo-redukeyjne w szlifie sq stabo zaznaczone.



45

Podgrodzie reprezentuje profil mady brunatnej z kopalnym poziomem préch-
nicznym (Ab) we wcze$niejszych badaniach datowanym na 7758+145 lat BP.
Budowa omawianej gleby aluwialnej jest typowa dla gleb powstalych w obrebie
réwnin zalewowych. Wystepuja poziomy wyraznie zmienione przez procesy
glebotworcze oraz poziomy, w ktérych Slady proceséw glebotworczych zazna-
czyly sie w bardzo malym stopniu i widoczna jest warstwowa struktura osadu
powodziowego.

W dolnej czesei profilu mady wystepuja osady piaszezyste, z zaznaczonym
warstwowaniem, nad nimi poziomy, w ktérych znajdujq sie nieroztozone frag-
menty rodlin (drewienka i wegielki), ktére mogly byé przyniesione w trakcie
powodzi. Na glebokosdei 1,90-2,10 m wystepuje kopalny poziom préchniczny.
Stopien rozlozenia materii organicznej oraz zachowanie fragmentéw roslin moga
Swiadczyé, ze powstawal on w warunkach duzego uwilgotnienia, gdy przyrost
migzszosci poziomu prochnicznego byt szybki. Cechy tego poziomu widoczne
pod mikroskopem moga Swiadczyé o tym, ze tworzyl si¢ on in situ. Poziom
kopalny zostal nastepnie przykryty w czasie powodzi warstwowanym osadem
mineralnye.

W szlifach widoczne sa $lady biologiczne - kanaly po korzeniach lub po
dzdzownicach, zwykle wypelnione innym materiatem niz otaczajacy, czesto
podobnym do poziomu wyzszego. W poziomach objetych wspolczesanymi pro-
cesami glebotwérczyrmi do okolo 1 m zaznacza si¢ proces brunatnienia, nie ma
natomiast $ladéw przemieszczania drobnych frakcyi mineralnych. Whystgmowamie
pozioméw brunatnienia $wiadezy o tym, Ze od dluzszego czasu profil mady
nie byt nadbudowywany, poniewaz nastepowato wecinanie sie potoku Maga
w stozek (Niedziatkowska 1988, 1991; Czyzowska 1997).

Praktycznie w catym profilu, w poziomach mineralnych i mineralno-proch-
nicznych zaznaczajg si¢ procesy oksydo-redukcyjne, ktdre swiadcza o okreso-
wym uwilgotnieniu osadéw w profilu. Widoczne sg one zaréwno makroskopo-
wo, jak 1w szlifach w postaci noduli i wytragcen Zelazistych.
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6.2. PROFILE W SKOLOSZOWIE W DOLINIE RADY
W dolinie rzeki Rady, doptywu Sanu w latach 90. prowadzone byly interdy-
scyplinarne badania osadéw (Kalicki 1998). W odstonieciu, w obrebie dna doliny
(ryc. 8) o wysokosci 4,5 m ponad poziom rzeki, oprébowano i wstepnie opraco-
wano siedem profili.

Ryc. 8. Potozenie profili w Sko-

toszowie w dolinie Rady — na tle
ﬁ[ typdw rzezby (wg Starkel red.
p— 1980)

JE— 1 - Pogérze Karpackie, 2 — wy-
- soczyzny okryte lessem,
N ) 3 —wysoczyzny okryte asadami

zlodowacenia Sanu, 4 — réwniny

— plejstoceniskie okryte lessem,

[‘ pupe— 5 — piaszczyste rowniny tera-
1 T — sowe, 6 — holocenskie rowniny

— zalewowe, 7 — wigksze starorze-

| — cza, 8. — granica panstwa

Lo R E— Location of Skoloszéw profiles iin
e — the Rada valley - relief types (after

R — Starkel red. 1980)
1 - the Carpathian foothills,
I 2 — loess uplands, 3 — uplands cov-

ered by San glaciation deposits,
4 - Pleistocene plains covered by

e B2 BE)® Erd4 loess, 5 — sandy terraces, 6 — Holo-
- . cene floodplains, 7 - paleochannels,
(Z&% D e [2]7 E718 8- stale boundary |

Wyrézniono trzy kopalne poziomy prochniczne, ktore byly datowane radio-
weglowo na 7070+290 BP — poziom najstarszy(Ab I), 3670+270 BP — poziom
$rodkowy (Ab II) i 1760+190 — poziom najmtodszy (Ab IlI), (ryc. 9A). Kopalne
poziomy préchniczne zostaly nastepnie przykryte przez pylaste osady ze wsp6t-
czesnym poziomem préchnicznym gleby (Kalicki 1998, 2000).

Do szczeg6towych analiz glebowo-mikromorfologicznych wziete zostaly
trzy profile znajdujace si¢ na lewym brzegu rzeki Rady, w obrebie wspélczesne-
go zakola meandrowego okoto 2 km od miejscowosci Radymno, w okolicach
miejscowosci Skotoszéw (ryc. 9A, B).

Badane profile majg budowe warstwowva, charakterystyczng dla mad z migz-
szym poziomem préchnicznym, ktéry ma cechy (mikromorfologiczne) poziomu
mollic, co moze by¢ zwigzane z tym, ze stanowiska w Skotoszowie znajduja sie
w obrebie jaroslawsko-przemyskiego plata czarnoziemdéw (Borowiec 1972). Ko-
palne poziomy préchniczne moga stanowi¢ okresy przerwy w nadbudowywaniu
profilu przez agradacje.
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Rye. 9. Stanowiska badawcze w dolinie Rady (wg Kalicki 1998)

Study sites in Rada valley (after Kalicki 1998)

A - Przekr6j doliny Rady - Section across the Rada river valley,

1 - piaski ze zwirami, 2 - piaski, 3 - siokowe pokiywy llessowe, 4 - ki, 5- muilkd
warstwowane, 6 - mutki zerodowane, 7 - kopalny poziom préchniczny, 8 - poziom
prochniczny gleby wspotczesnej, 9-mmdli organiczne, 10-tauf] ML-gytiia,
12 -risdbaiiauna, 13-zwieszace szczatki, 14 - analizowane profile, 15-1, 11,
111 - Aumeracja kopalaych poziomow prochniczayeh, 16 - daty radioweglowe

1- sendis with gravels, 2— sandis, 3— collluvial loess cover, 4— day, 5- laminated clay,
6 — eroded clay, 7 - buried humic horizon, 8 — humic hotizon of recent soil, 9 — organic clay,
1O-pecdt, Ll-gystim, 12 ~ malakofauna, 138-amiimal remains, 14i-ppodfiles, 15-1, 11, 111
- numbering of buried humic horizons, 16 - radiocarbon dates

B. Lokalizacja stanowisk Skotoszdw w zakolu meandra rzeki - Location of Skoloszow
sites in the river meander, (fot. T. Kalicki)



6.2.1. PROEIL SKOLOSZOW 1

CHARAKTERYSTYKA IWKLSSOMIOST LAY ZAND cCHENNCZNNTHPROFILU
SKOEOSZOW. 1

Profil Skotoszéw 1 budujg muiki pylaste. Poziomy mineralne, w ktorych
wyraZnie wystepuja procesy oksydo-redukcyjne poprzedzielane sa poziomami
prochnicznymi (ryc. 10A, B, tab. 6).

Ryc. 10. Stanowisko badawcze Skotoszéw w dolinie Rady — Skoloszow site in the
Rada valley;

A — widok na profil Skotoszéw 1— M—witewsoSEkabeszowl kisite;

1-7 - migjsca poboru prébek o mienaruszonej struikburze, @-42, ... EBDH-175 cm
— opisywane poziomy, z ktérych byly pobrane prébki do analiz standardewych
(tab. 5)

1-7 - undisturbed samples taken to micromorphological studiies, @-42, ... U@D-175 am
~ horizons where samples were taken to other analyses (tab. 5)

B - Profil Skotoszéw 1 - 1B tie SSkdtesatw 11pprafi€ fFot TTKISHLRKY)

Ze wzgledu na duza zawarto$¢, widocznych w obrazie mikroskopowym,
wtérnych wytrgcen kalcytu i fragmentéw muszli $limakéw odczyn w profilu
Skotoszéw L mierzony w KC1 jest albajjgtiny ((pH 7,2-7) w czgsei stiropowe] dio
stabo kwadnego (pH 6,5) w spagu. W profilu, na podstawie barwy, wyznaczone
zostaty trzy poziomy préchniczne. Charakteryzuja sie one duzq zawartoscia we-
gla organicznego. Najwieksza jego zawarto$¢ 2,04% oznaczono na glebokosci
0,42-0,75 m (najmtodszy kopalny poziom préchniczny Ab-IIIL). W pozostatych
kopalnych poziomach préchniczaych oraz w poziomie préchniczaym gleby
wspotczesnej zawartos¢ wegla organicznego wynosi od 1,5% do 1,8% (ryc. 114,
tab. 7).

W profilu makroskopowo widoczne s3 procesy oksydo-redukcyjne w postaci
konkrecji. Na podstawie analiz zawarto$ci Zelaza mozna stwierdzi€, ze ze wzgle-
du na obecno$¢ weglanu wapnia, utrudnione jest uwalnianie Zelaza, ktére moze
tworzy¢ zwigzki kompleksowe z udzialem kationu wapnia (Konecka-Betley
1968).
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Rozkiad zawartosci Zelaza catkowitego (Fe;) jest zblizony w calym profilu
glebowym i wynosi od 2,01 do 2,8 %. Nieznaczny wzrost jego zawartosci re-
jestrowany jest w kopalnych poziomach préchnicznych, na glebokosci 0,422-
0,75 m (Ab-I) i 1,33-1,6 m (Ab-) oraz w poziomie préchnicznym A gleby
wspdiczesnej (0-0.42 m). Stopien zwietrzenia krzemianow (Fe)fFe,) jest bardzo
rézny i miesci si¢ w granicach 0,24-@.81 w kopalnych poziomach prdochnicz-
nych Ab.

Tabela 6. Makroskopowy opis profilu Skotoszow 1

Probki do standar- Datowania “C
Glebokos¢ | Poziomy | dowych i mikro- (Kalicki Onis brofilu
[em] genetyczne | morfologicznych s PIS P!
’ 1998%%+)
analiz
0-42 A 1 pyt, ciemnobrazowy 10YR4/3, liczne
(10-30)** korzenie roslin, HC1++ %
pyt, czarobrazowy z rdzawymi
42-75 (]’;‘]l)’,,, ; 45375) (%‘_“5’; 133) konkrecjami, L0YR 2/1, HCI.
przej$cie wyrazne
» 3 pyi, sinobrazowy ze $ladami oglejenia,
75-100 €8 (75-100) 5Y 3/1, HCI+, przej$cie wyrazne
1, brunatnosiny ze $ladami oksydacji
Ab 4 3670+270 |PY /
100-120 zelaza po korzeniach, 5Y 4/2, plamy
v (100-120) | (100-105 cm) | 4/,ye 7 5YR 3/4, HCI-
120-133 c (uofns@) pyl, 26ttosiny, 5Y 6/3, HCI+
133-160 Ab 6 7070+290 | pyl, sinoczamy, z licznymi
&) (130-150) (145-150 cm) | konkrecjami rdzawymi 5Y 2.5/1, HC1-
7 pwt ilasty, siny z rdzawymi
160-175 AbCg (160-175) konkrecjami i zaciekami, 5Y 5/2,
plamy rdzawe 5YR 4/6, HC1+

* (1) wyznaczone kopalnie poziomy’ prochniczne; **(ID-30) - ghebokosci pobranych prébek
do analiz mikromorfologicznych w centymetrach, ***Datowania radioweglowe wykonano
z 5-centymetrowych pozioméw préchnicznych, ****HCI1+ burzenie stabe (ok. n;m&%
HCL+ burzenie sille i ke (ok. 3-5% Ca#C0;), HICIH+++ burzenie sillne i'tHugie (55% ),
HQ - brak reakcji

ZawartoS¢ zelaza wolnego (Fey) w poziomach weglanowych (probki 1, 4,
5, 6) waha sie od okolo 5533-&853 mg/kg, natomiast najwieksza jest w po-
ziomie préchnicznym (prébka 2), w ktérej nie stwierdzono obecnosci CaCO,
i wynosi 22 663 mg-kg"!, jednoczesnie w poziomie tym wystepuje najwicksza
ilos¢ wegla organicznego — 2,04%. Najwiecej tlenkow zelaza ekstrahowanych
szczawianem amonu zawierajq poziomy w stropowej i spagowej czesci profilu
glebowego, natomiast w jego srodkowych poziomach ilosci te wynoszg od 1595
do 3800 mg-kg*. Stopieh aktywnosci tlenkéw zelaza (Fey/Fey) zmienia si¢ w pro-
filu od 0,29 do 0,97 (ryec. 11B, tab. 7).
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Tabela 7. Podstawowe wilasciwosci fizyczne i chemiczne osadéw w profilu

Skotoszéw 1
g 8 ° BE| o | =S & 8
2 EI ¥ o
3
[cm] |2.0-0.05| 0,05-©002 | <0,002 | H,6 | KCL | [%]
i A 0-412 12,9 779 9,2 83 72 | 186
2 Ab (i) 42-75 14,3 75,6 10,1 8,0 70 | 2,04
3 Cg 75-100 8,0 78,9 13,1 8,2 71 | 045
4 Ab (i) 100-120 8,6 78,4 13,0 8,0 70 | 108
5 Cg 120-133 10,1 80,1 9,8 8,2 71 | no*
6 Ab (@) 133-160 83 78,7 13,0 7.6 6,6 L5
7 AbCg 160-175 9,6 74,6 158 7,5 65 | no.
*1.0. ~ nie oznaczano
Ryc. L1A. Zawartost wegls aganicanego i ztiznioowanie weartasci pi w profiilu

Skotoszéw L. 1 - zawatostwegaotgan cznsgowipnsaczegbinydh poziameadhw %a:
A - préchniczny poziom gleby wspéiczesnej, Ab - kopalne poziomy préchniczne,
C - osady aluwialne, nie zmienione przez procesy glebotwdrcze z przyniesionymi
w czasie powodzi fragmentami organicznymi, 2 - warto$¢ pH mierzone w KC1
Organie carbon content and distribution of pH in Skotoszéw L profiles. 1- organic carbon
content in horizons in %: A — humic horizon of recent soil, Ab — buried humic horizon,
€ - alluvial deposits with organic fragments delivered during flood, 2= pH value in KC1
Ryc. 11B. Zawartos¢ tlenkéw zelaza w poszczeg6lnych poziomach profilu
Skotoszow 1

Fe, - zelazo catkowite, Fey ~ 2elazo ekstrahowane ditionitem, Fe, - Zelazo

ekstrahoWwane szczawianem ament; Ee, - elazo ekstrahowane pirofosforansm

st
Iron oxide content in Skotoszéw L pprefite

Fe, —tdothlrivon Feg—+dnasx exdieadad df dithdn if e e- keﬂrﬂrtmdf@ttt&ﬂmﬁmmﬁommaﬂm@l,aféﬁ Fe
- iron extracted sodium pyrophosphate
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Tabela 8. Zawartos¢ tlenkéw Zelaza i glinu w profilu Skotoszéw 1

2 = e J 5 - . 8 = =
5| g | S5 |25 3% |c585| 58| 85| £
g 2 | o= | €5 [S2SE E-ER R ® = ® &
S =9 [ E8 | g= |[¥sSE a8 g a N E®| £8
g a S N = ES | & E 2 8 E S § = S E
x| 8 = 1SS E A |TREEE LS
3 sl | Feld | IFe] | el = [Ald] | [Mnd]
4 [cm] mg-kg:* FeJFe, | Fe/Fe, mg-kg*
1 A 0-42 | 24250 | 6853 | 6618 255 0,97 0,28 1388 1356
2 [Ab (I)| 42-75 | 28002 | 22663 | 8593 215 0,38 0,81 1167 2117
3 Cg 75-100 | 23702 | 10918 | 3808 155 0,35 0,46 1157 3594
4 | Ab (II) | LO0-120| 23117 | 5458 | 3800 115 0,70 0,24 112 1167
5 C 120-133| 20902 | 5533 | 1595 53 0,29 0,26 920 429
6 | Ab(l) [133-160| 24112 | 6403 6128 150 0,96 0,27 987 294
7 | AbCg |160-175| 27952 | 9148 | 6688 150 0,73 0,33 741 84

CHARAKTERYSTYKA STRUKTUR MIKROMORFOLOGICZNYCH.
PROFUILU SKOEOSZOW 1

W obrazie mikroskopowym szlifu (1), wykonanego z poziomu préchniczne-
go gleby wspdlczesnej (poziom A) szlif na glebokosei 0,10-0,30 m, wyrazne
sq wspbiczesne procesy glebotwodrcze, a w szczegdlnosei procesy biogeniczne.
Material glebowy jest w stosunku do nizej opisywanych pozioméw grubszy.
W sktadzie mineralnym dominuja stabo zaokraglone oraz sporadycznie ostro-
krawedziste ziarna kwarcu, ponadto w mniejszej ilosci wystepuja skalenie w iy
plagioklazy, blaszki biotytu i muskowitu oraz pojedyncze krysztaly glaukonitu
(tab. 9). Material mineralny w szlifie wykazuje maty stopien segregacji. W dol-
nej czesci szlifu przewaza osad drobnoziarmisty, bez udziatu materiatu ilastego.
W pozostatej czesci szlifu wystepuja grubsze ziarna, giéwnie kwarcu oraz
srednio uporzadkowane ziarna o frakcji pylasto-ilastej. W poziomie tym mozna
stwierdzi¢ inicjalny proces iluwiacji, poniewaz w kanatach, najczesciej po korze-
niach roslin, widoczne jest przemieszczanie itu, ktére tworzg gtéwnie hypootocz-
ki ilasto-zelaziste oraz sporadyczhie otoczki wewnairzkanalikowe i na ziarnach
kwarcu. W kanatach o zaokraglonych kszialtach wystepuje nierozlozona i stabo
roztozona materia organiczna z dobrze zachowanyrmi tkankami roslin.

Kopalny poziom prochniczny (0,42-0,75 m, szlif 2, poziom Ab-{II[) zbudo-
wany jest z drobniejszego osadu anizeli wspélczesay poziom prochniczny. Masa
podstawowa ma barwe brunatng i ciemnordzawg, ze wzgledu na duzg zawartosé
substancji organicznej, ktéra wystepuje rowniez w postaci dobrze rozlozonych
fragmentow roslin, niekiedy z zachowang strukturg tkanek. Duza ilo$¢ kanalikow
o wydtuzonym ksztatcie, foremnowieloscienna struktura i hypootoczki ilaste sg
dowodem na to, ze poziom ten byl intensywnie zmieniany przez procesy gle-
botworcze. Wokoto poréw wystepujq wytracenia kalcytu. W poziomie tym nie
zaznacza si¢ segregacja materiatu.
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Od glebokosei 0,75 m (szlif 3, poziom Cg) nieznacznie zwieksza sie ilo§¢
wiekszych ziaren kwarcu o spekanych powierzchniach, przewaza jednak osad
drobnoziamisty. W calym poziomie zaznaczajg si¢ procesy wytracania tlenkéw
zelaza w postaci hypootoczek wokét porow. W niektérych przypadkach we-
whnatrz poréw wystepuja fragmenty zniszczonych otoczek zelazisto-ilastych.
Brak jest jednak ciaglych, wyraznych $ladéw przemieszczania frakciji ilastej.

Na glebokosci 1,0 do 1,2 m (szlif 4, poziom Ab I1) osad w duzej mierze sklada
sie z materii organicznej, bardzo dobrze rozlozonej, ktéra czesto utrudnia rozpo-
znanie skladu mineralnego. W czesci kanaléw widoczne sgq wyrazne $lady byto-
wania organizmow zwierzecych. Materia organiczna w ksztalcie okragltych lub
cylindrycznych form wypelnia wéwczas wolne przestrzenie. Sporadycznie tlenki
zelaza tworzg, hypootoczki wokoto duzych kanaldw, ktére nastepnie sq wypet-
nione drobnoziarnistym materialem z poziomu wyzszego. Widoczne sg procesy
przemywania i przemieszczania frakcji ilastej w postaci cienkich hypootoczek
woko6t poréw o matych rozmiarach.

Od gtebokosei 1,2 do 1,33 m (szlif 5, poziom C) wolne przestrzenie sa znacz-
nie mniejsze niz wyzej ale wokot pordw wystepujaq hypootoczki zelaziste i ila-
sto-zelaziste. Sporadycznie w kanalach zaobserwowaé mozna stabo roziozona
materie organiczng z zachowang strukturg tkanek.

Trzeci kopalay poziom préchniczay Ab I (1,33-1,6 m, szlif 6) charakteryzuje
sie ciemnobrunatng barwg widoczng w profilu i byt on datowany na 7070+290 lat
BP (tab. 6). W szlifie wykonanym z tej glebokosci wystepuje mikrostruktura ka-
nalikowo-masywna, gdzie kanaliki maja charakteiystyczmy zaokraglony ksztakt.
Amorficzna préchnica wystepujaca w masie podstawowej w duzym stopniu
utrudnia identyfikacje skladu mineralnego, dominujq jednak stabo obtoczone
drobne ziarna kwarcu. W opisywanym poziomie wystepuje we fragmentach,
czarna bardzo dobrze roztozona, 0 gabczastej strukturze materia organiczna (fot.
4A, B). Przypomina ona materiat jaki zostat opisany w profilu Skotoszéw 2 jako
poziom torfowy na glebokosci 1,99-2,19 m.

Opisywany poziom prochniczny lez}) bezposrednio na osadzie mineralno-
préchnicznym AbCg (1,6-1,75 m, szlif 7). W poziomie tym widoczna jest sred-
nio roztozona materia organiczna. Zaznaczajg si¢ tu niewielkie $lady segregacji
materialu mineralnego. Drobny material, ale ubogi w mineraly ilaste wypeknia
pory, natomiast materiat grubszy (wieksze ziarna kwarcu) i z wiekszg zawar-
toscig mineratéw ilastych wystepuje w otaczajacej masie podstawowej. Cechy
pedogenetyczne sq podobne w duzej mierze do wyzej opisywanych pozioméw
mineralnych (tab. 9).

W profilu Skotoszéw 1 poziomy na giebokosciach 0,42-0,75 m, L®-1,2 m
i 1L33-1,75 m wykazuja cechy kopalnych poziomdéw prochnicznych przykrytych
osadami miodszymi. Swiadcz) o tym duza zawarto$¢ wegla organicznego, nizsze
wartosci pH w stosunku do pozioméw mineralnych, jak réwniez wyzszy stopief
~aktywnosci” tlenkéw Zelaza (Fey/Fey). W calym profilu wystepuja wytracenia



Tabela 9. Szczegblowy opis mikromarfiollogicziy szllifiéuw profiilly Skoloszéw 1

liczna

zelaziste

Struktury glebowe
- 2 o) g 2 g - %‘ <
g N 8 — o o 5 « O <z S Q .g g
k) 2 E = 1] 4 N © @ .2
2 > _8 =] S & =
SE| £2 2% >3 2 £ 58
£8| 8 g £ 2 2 © s
Z
s lindryczne
kanalowo- . ... |szaro-brunatny pyl, c/ff. =2, @ff . —60/40, pressme hypootoczki zelaziste. &y . .
A 10-30 |[szczelinowa, g::l;irrl:;l:;’ Zaja bardzo drobne krysztaty kwarcu, sporadycz- wtorne wytracenia :ok:l’;:?;:?u ﬂﬁfﬂﬁﬁﬁﬁ?i?&
oraz porfirowa nie tyszczyki, b-struktura - krystaliczna kalcytu dzdzownic
szczelinowo szaro-brunatny pyl, o/f. . =2, c/ff . =60/40. gléw- bartdz9 dobrze razlozona
Ab kanalikowa, |liczne bioka-|nie drobne ziarna kwarcu oraz kalcytu, inne mi- . . s materia organiczna w
42-75 L PP B zelaziste hypotoczki masie podstawowej, w
() foremno- naliki neraly trudne do rozréznienia ze wzgledin na duzg ) ) biokanalikach mieraziozo-
wieloscienna ilos¢ materii orgaicznej, b-struktura - krystaliczna na materia orgamiczna
szczelinowo- brunatn-oszary pyl, c/ff. . =2, c/f . =60/40. . . R
cs | 75-100 kanatowa, biokanaliki, |gtéwnie drobne ziarna kwarcu, wtérne wytracenia :::'a'n:;i'grzyj- Ealcg;:ovi;:iz:u?lﬂ)s:: szczatki organiczne $wie-
6 czgsciowo pecherzyki |kalcytu, sporadycznie glaukonit i inne mineraly 1a ® VP ze ze ($wiecaca celuloza)
masywna krzemianowe, b-struktura - krystaliczna geoidalna porow
Ab ustkowa ustki brunatmo-rdzawy py} z dodatkiem piasku,, c/f masa podstamowa mater::siuolgnaanllncz::wo d
100-120 ﬁanalikov;a ﬁomon: =2, c/fy;, =70/30, gtéwnie drobne ziarna kwarcu, impregnowana tenkami Pm dziowe *() allochto- Y
ab y identyfikacja innych mineratéw bardzo trudna zelaza gi czna)
. .. |szaro-pomaradiczowy pyt, c/fi. . =2, cff . =70/30, . .
bLoslt(Einz::(z" pojedyncze grubsze ziarna kwarcu o spgkanych ﬁ:lazlrsat:hhzraozo;(v):jzol;e'
analikowo : powierzchniach, przewaga kwarcu ponizej 5 jom e 1 .
€ [120-130 I-(mas;'\:/na 2pekamaz s’red;lic;‘:h wsg:]ej czesei wwmzk Zne rozn;;(c-ie5 0sa- CZ;;' szlifu znlszczom:
myat%er:ial |m|||a déw organiczno-mineralnych poziomu nizszego ) gtz::rl: ::lars ne'ziloari:nsitee : :
b-struktura - krystaliiczna 8 g
T Sy i =, 1050, [ P oo o ITTH T,z et
Ab 130 )gczelinowa, orv. pustki|dominuje kwarc o zniszczonych, powierzchniach, zZlazi e o oSt AOTEII0- zvrﬁerz cych materia organiczna, na-
@) _isg |foremno-wie- pory. p wtorne wytracanie kalcytu, b-struktura krysta- . ) P tlenk: mnxleg dsds ecy daje masie podstawowej
loscienna liczna E“;::iu a:nych wds;na ertl) ami zelaza o ( Zh) owni- | . emnobrunatng baiwe
sztaltac rdzawej barwie cacl
szaro-brunatny pyl, c/f. . =5, c/f . =30/70, do- sniszezone otoczki
ustkowo-ka- minuje kwarc o lekko zaokraglonych ziarnach, sporadycznie lasto-ilaste. i ilasto- pojedyncze $rednio roz-
AbCg | 160-175 Ealikowa pory, pustki |widoczne warstwowanie osadu (warstwy materiatu [nodule Zela- gzlazi ste. b ’ otoczki fozone fragmenty roslin,
grubszego, oraz drobmego), b-struktura krysta- ziste - mypo- - (drewienka)

Tlosci zwiazkéw glinu i manganu zmieniajg sie nieréwnomiesnie w profilu, wicksze warto$ci przyjmujg w poziomach, w ktérych silniej zaznaczajg sie procesy glejowe (poziom Cg, 0,75-1,0 m)
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tlenkéw Zelaza nodule, ktére $wiadczg o zmiennych warunkach oksydo-reduk-
cyjnych i hydromorficznych. Na podstawie obserwowanych struktur mikro-
morfologicznych mozna przypuszcza€, ze poziomy te powstawaly w czasie
obnizonej aktywnosci rzeki, gdy nie nastepowato nadbudowywanie osadami
powodziowymi. Kopalny poziom prochniczny na glebokosci 0,42-©,75 m,
pomimo bezposredniego kontaktu z wspéiczesnym poziomem préchnicznym A,
bardzo dobrze zaznacza sie w terenie (ciemniejsza barwa - 10YR2/1). Ze wzgle-
du na jego plytkie zaleganie od powierzchni gruntu, cechy pedogenetyczne
widziane w obrazie mikroskopowym sa w znaczaym stopniu zmienione przez
wspolczesne procesy glebotworcze, czego przykladem moze byé obecnosé swie-
2ej materii organicznej w kanalikach. We wszystkich opisywanych poziomach
prochnicznych nie zaznacza sie, lub jest bardzo stabo widoczne (tylko w obrazie
mikroskopowym) warstwowanie osadu, co oznacza¢ moze, ze cechy te charakte-
rystyczne w przypadku czestego osadzania materiatu w trakcie powodz zostaty
zatarte przez procesy glebotworcze,

6.2.2. PROFIL SKOLOSZOW 2

CHARAKTERYSTYKA WEASCIHOSCIHAZACZNG CHEBMEZENCIH GLEB
PROFILU SKOEOSZOW 2

Profil Skotoszéw 2 oddalony byt o okoto 80 m od omawianego wyzej profilu
Skoloszéw 1. W. badaniach terenowych prowadzonych przez T. Kalickiego w la-
tach 90. ubieglego wieku zostalo opisane odstonigcie, ciagnace si¢ na znacznej
dlugosci brzegu Rady, ktére potwierdzalo teze o kontynuacji wyznaczonych
w profilu pierwszym kopalnaych pozioméw prochniczaych (ryc. 9A, B). Nie-
mniej jednak zaznacza sie wyraZna réznica w budowie obydwu profili (tab. 10,
poréwnaj tab. 6). Na giebokosei 0,92-1,5 m wystepujq wyraznie warstwowane
osady, ktérych sedymentacja nastgpita w czasie licznych wezbrah (iye. 12 A, B).
Profil budujg osady pylaste, weglanowe, a co za tym idzie maja one wysokie pH
(tab. 10, 11).

Na glebokosci 1L99-2,19 m wystepuje zailony torf (Oe/Me — I), bardzo
dobrze rozlozony, ktérego pH wynosi 6 (w KCl), natomiast zawarto$¢ wegla
organicznego w tym poziomie dochodzi do 4,4% (ryc. 13 A, tab. 1L). Zaklasyfi-
kowano ten osad jako torf, gtownie na podstawie cech mikroskopowych.

Zawarto$¢ catkowitego zelaza w profilu przyjmuje najwyzsze wartosci w po-
ziomach prochnicznych, zardwno gleby wspotczesne), jak rowniez w poziomach
kopalnych (ryc. 13 B, tab. 12). Ilos¢ zelaza wolnego byta najwyzsza w poziomie
powierzchniowym 3,6%, zawarto$¢ tych form Fe maleje wraz z glebokoscia
w profilu. Stopiefi aktywnosci tlenkéw Zelaza (Fe/Fe,) w stropowej czesci profi-
lu wynosi okoto 0,3, natomiast od giebokosci okoto 1 m znacznie wzrasta i przy;j-
muje wartosci od 0,9 do 0,99. Rozmieszczenie Zelaza amorficznego (Feg) oraz
zwigzanego z materig organiczng (FeP) w catym profilu glebowym nie wykazuje
a2 tak duzych ré2nic w zawartosci.
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Rye. 12. Stanowisko badawcze Skoloszéw w dolinie rzeki Rady, A ~ widok na profil Skakaszdw?2;
B - Profil Skoloszéw 2 (fot. T. Kalicki)
1-10 - micjsca poboru prébek o mienaruszonej struikturze, ©-20,..., 23D-265 am - opisywane [Raziony
z ktérych byly pobrane prébki do analiz standardowych (tab. 9).
Skoloszéw site in the Rada valley; A - view to Skoloszéw 2 site; B — the Skoloszéw 2 profile

1-10 - undiisturbed samples taken to micromorphological studiies, @-20, ...2530-265 am — horizons where samples
were taken to other analyses (tab. 9).
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Tabela 10. Makroskopowy opis profilu Skotoszow 2

s . Préby do analiz
Gie[l();rll(]osc gle)r?:tl;)gﬁe standardowych Opis profilu
i mikromorfologicznych
1 zowy, IOYR 3/3, liczne
0-20 A (0-20 cm)** korzeme roslm drobne konkrecje zelaziste,
HCIH***, przejscie stopniowe, wyraZne
20-56 Ab 2 pW, ilasty, czamosiny, 5Y 2.5/1, rdzawe konkre-
amy* (25-55 cm) cje i nacieki, HC1++
56-92 cg 3 pyt, rdzawobrazowy, 10YR4/4, liczne konkre-
(60-80 cm) cje i nacieki zelaziste, HCl++
pyt piaszczysty, jasnopopisiatointiy, 5Y 6/2,
92-132 c (10@—];‘20 cm) warstwowanny, jasne i ciemne warstwy z rdza-
wymi konkrecjami, HC1+
Py, jasnozdlity, 5Y 7/3 rdzawy, 10YR 4/6, war-
132-157 c 5 stwowany w gornej czesci poziomu, pojedyncze
(135155 cm) Kkorzenie, HC1#+++
Ab 6 . PRSI
157-177 an (157-177 cm) pyi, czarnosiny, 5Y 2.5/1, zbity, swiezy, HC1+
7 pyt, czamy, 10 YR4/1 z jasnozéltymi plamami i
177-199(  AbC (177-197 cm) | smugami, HC1+
Oe/Me 8 torf dobrze roztozony, bez widocznych makro-
199-219 skopowo szczatkéw organicznych, czarny, 2.5Y
& AM\-219cm) |5 51 Hey.
- 9 czarnych, , liczne konkrecje ow
(220-230 cm) zelaza, HC1++
10 pyi, jasnozdlity, LOYR 4/4, wyrazne slady oksy-
230-265 Cg (240-260cm) 21?;]1 :- zelaza - rdzawe wytracenia, 10YR 5/8,

* (1) - wyr6znione kopalne poziomy préchniczne;

*H(@-20cm) - ghebokosci pobranych prébek

do analiz mikiom ;"™ *HCL+ burzenie stabe (ok. 1-3%@E00 HIT1++ thurzenée
silne i krétkie (ok. 3-5% CaCO0,), HCl##+ burzenie silne i diugie (>5% CaCQy), HC1- brak
reakcji
Tabela 11. Podstawowe wlasciwosci fiizyczne i chemiczne osadow
w profilu Skotoszow 2
» _ Pigsek
Sk Glebokos¢ | poziomy % F%i fg/}g] PH Carg.
genetyczne
fcm) 2,0-0.05 | 0,05-0,002 | <0,002 [ H0 | KC1 | [4)
1 0-20 A 1,1 76,1 12,8 8,4 7,3 2,8
2 20-56 Ab (IIT) 4,8 76,4 18,9 83 7,2 0,66
3 56-92 €y 8,0 79,1 12,9 8,1 71 | neo*
4 92-132 c 28,3 63,7 8,0 8,2 71 n.o.
5 | 132-157 c 16,2 77,0 6.8 8,0 7,0 0,7
6 157-177 Ab (@I) 10,5 78,7 10,8 8,0 7,0 L8
7 | 177-199 AbC 10,0 79,4 10,6 7.8 6,9 0,8
8 199-219 | Oe/Me @) n.o. n.o. n.o. 7.1 6,0 4,4
9 219-230 C 13,8 74,1 12,1 7.8 6,6 0,9
10 | 230-265 Cg 15,5 69,7 14,8 7,9 6,9 n.o.

*n.0. - hie 0znaczano
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Rye. 13A. Zawarto$¢ wegla organicznego i zréznicowanie wartosci pH w profilu Skoto-
széw 2. 1 - Zawartos¢ wegla organicznego w poszczegolnych poziomach w %: A — préoch-
niczny poziom gleby wspéiczesnej, Ab (1-II) — kolejne kopalne poziomy prochniczne, Oe/Me
(I1II) - kopalny poziom torfu, C — osady aluwialne, nie zmienione przez procesy glebotworcze
z przyniesionymi w czasie powodzi fragmentami organicznymi lub osadem organicznym
rozmytym przez wody powodziowe, 2 — warto$¢ pH mierzone w KC1

Organic carbon content and distribution of pH in Skotoszéw 2 profile. 1 — organic carbon content in
horizons in %: A - humic harizan «f dhe recant sail, Ak, ([ - M) - fdllowiing buried humic honizons, Qs/
Me (11I) ~ buried peat horizon, C ~ alluvial deposits with organic fragments deliver during flood or with
organic deposits fuzzy during flood, 2 - pH value in KC1

Rye. 13B. Zawarto$¢ tlenkow zelaza w poszczeg6lnych poziomach profilu Skotoszéw 2.
Fe, — zelazo catkowite, Fe, — zelazo ekstrahowane ditionitem, Fe_— zelazo ekstrahowane

szezawianem amen; Fe, - zelaze ekstrahewane pirefesforaner sedu
Iren exide eontent in Skeleszéw 2 profile

Fe, = total iren; Fe, = iron extracted of ditionit; Fe, = iron extracted of ammonium exalate, Fe, - iron
extracted sodium pyrophosphate

Zwigzki glinu rozmieszczome sa na podobnym poziomie w catlym profilu
glebowym (933-1212 mg-kg''), jedymie na glebokosci 1,32-1,57 m (poziom C,
warstwowany) zawarto$¢ Aly maleje do 597 mg-kg". Ilo$¢ manganu ekstrahowa-
nego ditionitem sodu maleje wraz z glebokoscig w profilu glebowym. W pozio-
mie powierzchniowym wystepowatty konkrecje zelazisto-mangamowe, dlatego
tez ilos¢ wolnego manganu byta najwyzsza w stosunku do pozostatych pozio-
moéw i wyniosta 5460 mg-kg*'.
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Tabela 12. Zameatiode tienikdn Zedkeza iigjlinu wipraffilu Skattusatm 2
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A 0-20 | 60235 | 36898 |10628| 160 0,29 0,61 | 933 | 5460

Ab(lll) | 20-56 | 29012 | 14 063 | 4705 215 0,33 0,48 1100 | 2107
Cg 56-92 | 22702 | 10918 | 3901 176 0,36 0,48 1188 | 594
C 92-1132 | 20153 | 4238 | 4115 130 0,97 0,21 1178 | 149
c 132-157 | 22050 | 2203 | 1985 202 0,90 0,10 597 | 209
Ab (1) |157-177( 37103 | 2775 | 2735 289 0,99 0,07 1212 | 69
AbC 177-199 | 20 678 | 2953 | 2898 245 0,98 0,14 1124 | 65
Oe/Me () | 199-219 | 39006 | 6511 | 6328 170 0,97 0,17 957 | 282
C 219-230| 28101 | 2913 | 2883 225 0,99 0,10 1046 | 44
Cg 230-265 | 26 050 | 2823 | 2661 205 0,94 0,11 1056 | 41
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CHARAKTERYSTYKA STRUKTUR 'MIKROMGRFOLOGICZNYCH.
PROPILU SKOEOSZOW 2

W stropowej czesci profilu, probki o nienaruszonej strukturze zostaty pobrane
z pozioméw objetych widoczaymi makroskopowo wspéiczesnymi procesami
glebotwédrezymi (probki 1, 2, 3). Zaréwno w przypadku obserwacji mikrosko-
powej jak i makroskopowe) (w przetamie probki gleby) wyraZnie byta widocz-
na struktura foremnowieloScienna (tab. 13). Wedlug terenowych obserwacji
bezposrednio pod poziomem préchnicznym gleby wspdtczesnej na glebokosei
okoto 0,2-©,56 m znajduje si¢ préchniczny poziom gleby kopalnej (Ab III),
ktéra w profilu Skotoszéw 1 byla datowana na 1760+190 lat BP (ryc. 9A, B).
Ze wzgledu na swoje potozenie poziom ten zostat zmieniony przez wspélczesne
procesy glebotwoércze i w zwiazku z tym $lady starszej pedogenezy zostaly cze-
sciowo zatarte.

W szlifach 1, 2 i 3 do glebokosci okoto 0,9 m wystepuje mikrostruktura ka-
nalikowo-pustkowa, gdzie w kanalikach znajdujq sie fragmenty roslin w réznym
stopniu rozktadu, od dobrze roziozonych, o ciemnej barwie fragmentéw roslin
do stabo roztozonych fragmentéw korzeni z bardzo dobrze widoczng struktura
tkanek swiecacych w $wietle spolaryzowanym, wokot ktérych wystepuja wtorne
wytracenia kalcytu.

W stropowej czeéei profilu (0-0,2 m, wspéblczesny poziom préchniczny A)
wyrazne sg $lady przemieszczania si¢ drobnych organizméw zwierzecych, w po-
staci kanatéw wypelnionych granularnymi i cylindrycznymi ekskrementami.
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Mase podstawows, stanowi brunatno-szaty pyl, z fragmentami ciemnordzawymi.
Widoczne sa procesy oksydo-redukcyjne. Na barwe masy podstawowej w duzej
mierze wplywa duza ilo$¢ amorficznej préchnicy, jak réwniez zawarto$¢ tlenkéw
zelaza. W sklad materialu gruboziarnistego wchodzg giéwnie ziarna kwarcu,
ostrokrawedziste ze zniszczonymi powierzchniami, ponadto wystepuja pojedyn-
cze blaszki muskowitu, skalenie, plagioklazy oraz pojedyncze ziarna glaukonitu.
W kopalnym poziomie préchnicznym Ab III (szlif nr 2, 0,2-©,56 m) masa pod-
stawowa ma brunatng barwe ze wzgledu na duzq zawarto$é roztozonej materii
organicznej.

Ponadto powszechnie wystepujq fragmenty muszli §limakdw, w poblizu kto-
tych czeste sa wtorne wytracenia kalcytu. W calej masie podstawowe) widoczne
sg efekty proceséw diagenetycznych w postaci kulistych wytracen Zelazistych
~ noduli. W niektérych przypadkach nodule otoczone sa wytraceniami zelaza
w postaci koncentrycznie rozchodzacych sie pierscieni.

Na giebokosei od 0,92 do 1,57 m (szlif nr 4 ~ 1L®-1,2 m i szlif nr 5 -
1.3 -,55 m, patrz tab. 10) wystepuja osady warstwowane.
zwigzane z rézng zawartoscig tlenkéw zelaza w poszczeg6lnych warstwach
(fot. 5). Granica pomiedzy poziomem laminowanym a cze$cig rozmytego osadu
mineralno-préchnicznego jest bardzo dobrze widoczna (fot. 6A, B, 7A, B).

Ponadto, na glebokosci okoto 1,35-1,55 m wystepuja horyzontalnie ulozone
fragmenty otoczek ilastych. Poziom ten mégt sie znajdowac jeszcze w obrebie
obecnie zachodzacych proceséw glebotworczych, poniewaz widoczne sa kanaty
po organizmach zwierzecych.

Na gtebokosci okoto 1,57-1,77 m wystepuje wyrazny czarny poziom (Ab II,
5Y 2.5/1), ktéty charakteryzuje sie mikrostrukturg masywno-kanalikowa. Wy-
diuzony i zaokraglony ksztalt kanalikéw moze Swiadczyé o ich biogenicznym
pochodzeniu. W skladzie mineralnym przewazajq drobne ziarna kwarcu, spora-
dycznie majq one zniszczone powierzchnie (tab. 10). W tym poziomie wystepuja
najlepiej zachowane muszle §limakéw. Tylko w niewielkim stopniu majq one
zniszczone fragmenty Scianek. Wnetrze muszli nie jest wypetnione przez inny
material mineralny lub organiczy. Moze to Swiadczyé o tym, ze nie pochodza
one z transportu. W poblizu catych muszli lub ich fragmentéw wystepuja witérne
wytracenia kalcytu. Niekiedy rekrystalizacja CaCO; nastgpowata w kanalikach
i wytracenia majgq ksztatt kulisty. W licziych kanatach wystepuja fragmenty
roslin z zachowang jeszeze struktura tkanek lub sa one wypethione drobaym
materiatern mineralnyrm barwy z6ito-szarej. Cala masa podstawowa ma barwe
brunatno-rdzawa, co jest wynikiem duzej zawartesci amorficznej prochnicy.



Tabela 13. Szczegdtowy opis mikromorfologiczny profilu Skotoszéw 2
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Nizszy poziom (1,77-1,99 m) ma charakterystyczng mozaikows strukture,
w jej obrebie zaobserwowaé mozna ciemniejsze ijasniejsze plamy. Zwigzane:jest
to z r6zng zawarto$cig roztozonej substancji organicznej, wytracen kalcytu i za-
wartosci frakcji ilastej. W profilu Skoloszéw 2 na glebokosci 1,99-2,19 m wy-
stepuje cienka warstwa torfu (Oe/Me ~ I), bardzo dobrze roztozonego o charak-
terystycznej gabczastej strukturze. Wystepuja tu nieliczne zachowane fragmenty
roslin z dobrze widoczng strukturg tkanek. W samej czarnej ,,masie” organicznej,
w spekaniach widoczne sg wytracenia tlenkéw zelaza o barwie czerwonej. Obok
materii organicznej gromadzily sie osady mineralno-préchniczne (fot. 8A, B).
Ziarna mineralne widoczne sg przy duzych powiekszeniach. W sktadzie mineral-
nym dominuje kwarc.

Poziom znajdujacy sie bezposrednio pod warstwg torfu (2,20-2,30 m) wy-
kazuje w niewielkim stopniu cechy poziomu wyZszego, poniewaz wystepujq tu
$lady przemieszczania po korzeniach materii organicznej. Jest ona bardzo dobrze
roztozona i przypomina w swojej budowie osady mineralno-organiczne wyste-
pujace obok torfu. Zachowane fragmenty roslin wystepuja sporadycznie. Oprécz
strefiwnikania po korzeniach substancji organicznej pozostata masa podstawowa
ma barwe 26to-rdzawg. W skiadzie mineralnym dominuje kwarc, jak réwniez
powszechnie wystepuja wtérne wytracenia kalcytu. Wewnatrz poréw wytracenia
te przyjmujg geoicdalny ksztait.

Od glebokosei 2,3 m wytracenia tlenkdw zelaza przyjmujg ksztalt wspdt-
srodkowych pierécienl (fot. 9A, B). Zwieksza sie takze ilos¢ drobnej frakeji
ilastej, ktora nie wykazuje wyraznej segregacji w postaci otoczek. Wystepuija
pojedyncze $lady najczesciej zniszczonych otoczek wewnatrzkanalikowych oraz
w masie podstawowe). Fakt ten moze dowodzié istnienia w tej strefie inicjalnych
procesow lessiwazu. Natomiast w wiekszej czeSci profilu procesy te nie byly
obserwowane.

Profil Skoloszow 2 pokazuje bardzo zlozons, warstwowsg budowe mady. Na
glebokosci 1L,9D-2,19 m wystepuje warstwa torfu, ktoiy charakteryzuje si¢ duza
zawartoscig wegla organicznego, w obrazie mikroskopowym widoczna jest spe-
cyficzna dla tych osad6éw gabczasta struktura. Brak jest réwniez wtornych wytra-
cen kalcytu, co odbija sie w wartosci pH ~ 6. Wyzszy kopalny poziom prachnicz-
ny (Ab II) na giebokedei 1,57-1,77 m w odré2nieniu od poziomu torfu (Oe/Me
1) ma mniejszq zawarto$é wegla organicznego ijego mikrostruktura jest Zliizona
do poziomu préchnicznego gleby wspdiczesne). Cechy kolejnego kopalnego
poziomu préchnicznego (Ab I11) znajdujacego sie najblizej powierzchni terenu
(0,20-©,56 m) sq najbardziej zmienione przez wspétczesne procesy glebotwor-
cze. Poziomy préchniczne przykryte sq warstwowanyeni osadami mineralnymi,
naniesionymi w czasie powodzi. Na kontakcie pozioméw préchniczaych i mi-
neralnych widoczne sg strefy rozmycia osadéw préchnicznych i przemiesznia z
niesionym przez wody powodziowe materialemn mineralnym. Duza ilosé wtér-
Ayeh wytraceh kaleytu w kopalnyech poziomach préchnicznych (Ab 111 - glebo-
kosé 0,25-055 m, szlifinr 2 i Ab 11 - glebokosé 1,57-1,97 m, szlifi 6 i 7), moze
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$wiadczy¢ o tym, Zze od okoto 4000-3500 lat BP (data w profilu Skoloszéw 1
~3670+270 lat BP) i w okresie rzymskim (1780+190 lat BP) w dolinie Rady by}l
klimat suchszy i istnialy warunki sprzyjajace do tworzenia si¢ pozioméw proch-
niczych typu mollic o czym $wiadczg cechy mikromorfologiczne (Gerasimowa
2003). Podobng sytuacje opisywano w profilach z obszaru Czech i Niemiec (L.6-
zek 1991; Schirmer 1991).

6.2.3. PROFIL SKOLOSZOW 6

CHARAKTERYSTYKA WEASCIWOSCIHA ZICZNG CHEBM CZANICEH GLEB
PROFILY SKOLOSZOW 6
Profil Skotoszéw 6 znajduje sie po przeciwnej stronie szyi zakola w doét rzeki
Rady w stosunku do profilu Skotoszow 1i 2 (por. ryc. 9A, B). Caly profil budujg
mulki pylaste z matym udziatem frakcji ilastej (ryc. 14A, B, tab. 14), co powodu-
je, e procesy przemieszczania itu koloidalnego w profilu sq bardzo stabo zazna-
czone i mozna je jedynie stwierdzi¢ na podstawie analizy mikromorfologicznej.

Tabela 14. Makroskopowy opis profilu Skotoszéw 6

Glebokosé | Poziomy |Proby do analiz Préby do analiz .
[em] genetyczne | standardowych | mikromorfologicznych Opis profilu
1 pyt, jasnobrzowy, 10YR3/2,
0-36 A 1 (10-30 cm)* weglaqowy, llc_zne km}t}l iki
korzeniowe, wilgotno$¢ sucha
2 pwt, ilasty, ciemnobrazowy do
36-110 Ab 2 czarnego, 10YR 2/1, wytracenia
(50-70 cm) zelaziste, przejécie stopniowe
3 pyi, ciemnostalowy, NHOYR3/1,
116-127 AbC 3 (110-120 cm) liczne rdzawe konkrecje
4 pyl, jasnobrazowaszary, 2,5Y 6/2 z
127-150 c 4 (130-150 cm) licznymi konkrecjami i zaciekami

*(1@-30cm) - glebokosei pobranych préb do analiz mikiomorfologicznych

Odczyn w catym profilu oznaczany w KC1 waynosi @dl 7,18 w stropowe)j czssei
do 6,7 w spagu (ryc. 15 A, tab. 115).

llos¢ zelaza catkowitego (Fe;) wynosi od 1,9 do 2,8%, najwyzsze wartosci
przyjmuje w poziomach préchnicznych. Podobnie przedstawia si¢ rozmieszcze-
nie pozostalych form zelaza (Fey, Fe,, FeB), ktérych ilosci malejg wraz z gle-
bokoscia w profilu glebowym (ryc. 15B). Stopieh zwietrzenia krzemianéw ;jest
niewielki i wynosi od 0,14 do 0,25, natomiast stopien aktywnosci zelaza (fFee/
Fey) jest znaczny i wynosi od 0,64 w poziomach dolnych do 0,95 w poziomie
powierzchniowymn. Zwigzki glinu rozmieszczone sq prawie rownomiernie w pro-
filu glebowym (1206-1584 mg-kg'!), natomiast zawarto$é zwiazkéw manganu
maleje wraz z gtebokoscia w profilu glebowym od wartoéei 1083 mg-kg" w po-
ziomie powierzchniowyem do wartosei 182 mg-kg" w poziomie skaty macierzy-
stej C (1,27-1,5 m) (tab. 16). Podobnie jak we wczesniej omawianych profilach
z doliny rzeki Rady zelazo wolne jest trudniej uwalniane ze wzgledu na ebecnosé
w profilu weglanu wapnia.
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Rye. 14. Stanowisko badawcze Skotoszéw w dolinie Rady; A - dolina Rady, widok na profil Skoloszéw 6; B - profil
Skotoszdw 6 ~ dolina Rady (fot. T. Kalicki).

1-4 - migjsca poboru probki o nienaruszonej struksurze. 0-36, ..., 1227-150 om - opisywane poziomy, Z kidrych
byty pobrane probki do analiz standardowych (tab. 14)

Skotoszow site in the Rada valley; A - view to Skotoszow 6 site, B - the Skotoszow 6 profile

1-4 - undisturbed blocks to nmicromorphological studiies, ©-36, ..., I27-150 am hotizons where samples were taken (6 elher
analyses (tab. 14)
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Tabela 15. Podstawowe wiasciwosci fizyczne i chemiczne osadéw

w profilu Skotoszéw 6
Pigsek 1
Glgbokosé . [%! H Carng.
phoko Poziomy lﬁ/%’? (4 [";31 P e
Ské
genetyczne
fem] 2,0-0,05 |0,05-0,002| <0,002 | [H0] | [KC1] | P4
1 0-36 A 89 78,7 124 83 72 | 2,04
2 36-110 Ab 52 76,1 18,7 83 71 | 066
3 LLD-127 AbC 10,1 76,4 135 8.2 68 | 048
4 127-150 C 81 78,6 13,3 8,1 67 | no*

*N.0. - nie 0znaczano

Ryc. 15A. Zawarto$¢ wegla organicznego i rozktad pH w profilu Skotoszéw 6

1 - Zawarto$¢ wegla organicznego w peszczeg6lnych poziomach w %: A~ proch-
niczny poziom gleby wspéiczesnej, Ab ~ kopalny poziom préchniczmy, C - osady
aluwialne, nie zmienione przez procesy glebotworcze z przyniesionymi w czasie po-
wodzi fragnientami organiczaymi lub osadem organiczaym rozmytym przez wody
powodziowe; 2 - warto$¢ pH mierzone w KC1

Organie carbon content and distribution of pH in Skotoszéw 6 profile

1 — arganic carbon content in horizons iin %: A— thumicHuiizen aff et sedil, A — Bkt hy-
mic horizon, C —alluvial deposits with organic fragments deliver during flood or with organic
deposits fuzzy during flood; 2 — pH value in KC1

Ryc. 15B. Zawarto$¢ tlenkdéw Zelaza w poszczegblnych poziomach profilu
Skotoszéw 6

Fe, - zelazo catkowite, Fe)) — Zelazo ekstrahowane ditionitem, Fe_~ Zelazo ekstraho-

WARS SSELANIAREM SMRY: Ee, - z813%8 shstrahenane pirsfasfarapem sod
18 5310 St Shelaszay 6

1ron —1iron e ed oﬁ d%lonlt Fe, — iron extracted of ammonium oxalate,
Fe —iron extracted sodium pyrophosphate
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Tabela 16. Zawartio$t tkanikduw Zdteza 1iglinu wpreffiluSketosatmw &

Glebokosé
Calkowite zelazo
Wolne tlenki
zelaza
Amorficzne
tlenki zelaza
Tlenki zelaza
zZwigzane
z materig
organiczng
Wolne tlenki
glinu
Wolne tlenki
manganu

tlenkéw Zelaza
krzemianéw

Poziomy genetyczne

Stopien aktywnosci

Stopien zwietrzenia

E
z

[Fel

3
@
)

3

g
L
o
&
|z
o
_mo

nr [cm] Fe,/Fey | Fe/fFe,

L A 0-36 28202 | 7133 | 6768 260 0,95 0,22 1584 | 1083

2 Ab | 36-110 | 26 052 | 4498 | 3490 85 0,78 0,17 1292 | 683

3 | AbC | 11@-127 | 19 745 | 3688 | 2515 65 0,68 0,19 1376 | 489

4 C | 127-150 | 19 504 | 2743 | 1743 55 0,64 0,14 1206 | 182

CHARAKTERYSTYKA STRUKTUR MIKROMORFOLOGICZNYCH
PROFILU. SKOLOSZOW 6

Poziom prochnicziy gleby wspotezesnej pobrany zostat do analizy mikro-
morfologicznej z glebokosei 0,1-@,3 m. Ze wzgledu na duza zawarto$é materii
organicznej charakteryzuje go struktura foremnowieloScienna, ktéra byla wi-
doczna réwniez makroskopowo w profilu. Utwér glebowy jest drobnoziarnisty,
dominuje frakcja pylasta ztozona giéwnie z kwarcu, sporadycznie wystepuja
miki, skalenie, pojedyncze krysztaly glaukonitu. Ze wzgledu na duzg zawarto$é
materii organicznej masa podstawowa jest brgzowo-rdzawa.

W biogenicznych kanatach 1 wolnych przestrzeniach wystepuja $rednio i sia-
bo roztozone szczatki roslin (tab. 17). Grandlame i cylindryczne ekskrementy
wypelniajace wolne przestrzenie s3 takze dowodem na czynng dziatalnos¢ bio-
logiczng w obrebie tego poziomu. Bezposrednio pod poziomem A gleby wsp6t-
czesnej widoczny byl miagazd¢ kopalny poziom prochniczay (Ab), (0,36-1,1 m)
0 ciemnej barwie. We wczesniejszych badaniach prowadzonych przez T. Kalic-
kiego poziom ten datowano na 2180+170 lat BP (na glebokosei 0,45 m) (por. ryc.
8A, B). Obserwacja mikroskopowa tego poziomu, wykazala duzg ilo§¢ amor-
ficznej prochnicy, ktéra w znacznym stopniu utrudnia identyfikacje sktadnikéw
mineralnych. W masie podstawowej widoczne sq nieroztozone szczatki roslin,
jak réwniez fragmenty muszli oraz wtérne wytrgcenia kalcytu (fot. 10A, 1B).

Ze strefy przejsciowej, z giebokosci 1,1-1,2 m (szlif nr 3), zostala pobrana
kolejna probka do analizy mikromorfologicznej. Z powodu duzej zawartosici
substancji organicznej masa podstawowa jest ciemnobrunatnej barwy. Wystepuje
struktura foremnowieloscienna oraz kanalikowo-pustkowa. W dolnej czesci szli-
fu masa podstawowa ma barwe szarg i mniejsza zawarto$¢ materii organicznej.
Na kontakeie tych dwéch osadéw, szczegblnie w materiale bogatszym w amor-



Tabela 17. Szczegbtowy opis mikromarfiologiczny szl profiilly Skoloszéw 6

Struktury glebowe
[ 8 ‘g é ] — .S
e8| i | E. | B i D 28 g8
sg| 88 | 85 | =28 g % 55 § g%
“§ 5 | 5 | §° ¢ - S§ i =&
brazowo-tdzay 1, c/flimit=2,
c/%zaﬁo=40/60,wy@%mie direlne widrne \na/(tr cenia |\ ialecre kanaly )
A | 1030 ]fgepmmmie- Kanalilq. | Ziérna kwarcu, sporadycznie malei wiidlkagsi léglté}ﬂftqu 12 c)l)épo- wyepe}nione $wieza materia orge-
cienna, . | wystepuia wigksze, pojedyncze e p oczki wol :  |nicznay
kanalikowa | Pustkd slgluimm?m miki, gléwnie biotyt, nodule Zelaziste %gzvj: i fragmamticu gﬁasnl&ué?nrgggum kanaliki
iczna
S ”ﬁ?“amﬂymm .
foremnowie- . | etownie drobne ziama'kwa_i'cu, wtbne wytracenia | wtéme wytracenia roslinne z widoczng
o | S0 | | e S sl S
-pustkowa dyncze skalenie, miki, lﬂ(f wnie |noduli podstawowej - gldéwnie amarfiicz-
biotyt, glaukonit, b-struktura na, czesto maskuije
8 St
krystaliczna czedei mineralne
ciemnobrunatno-rdza 1,
i S she
foremnoiie- gléwnie drobne ziarna kwarcu, N . .
; 4. | pojedyncze skalenie, miki, hypootoczki Zela- materia organiczna
AbC | 1g-120 |loscienna, | kanaliki, g W biotyt, zaznaczasie | Prak wyraznych Zicte na porach w bardzo dobrze roz-
kanalikowo- | pustki | Gy drielnose w szlifie gitiima noduli dolnej ezgsdi salitu fozona
pustkowa : ) ! B
Jego czesC zawiera wyraznie
wi etii organiczney,
strgckt?]ura krystalicz
rdzawo-szary pyt, c/ffimit =2,
c/fratio ﬂk%gﬂ ghiowmiie dicl- hypo-otoczki 2e- Slady pg orgat; e .
kanalikowo- | kanalild, | T Zna SWarcU, PORSCYT oradycznie  |laziste naporach, |Meeiiaca 0% |Malra dgamczna
C (130-150 -pustkowa | pustki %lfaleme, mik, glg‘ggﬁm 'omtyt,ra ts1poduley§elaziste wytrqcenigcijlraste w gméiiwrﬁggﬁm ?oa'zrggg dobrze roz-
masie podstawowej organicznej

krystaliczna, sporadycznie pra2-
kowa
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ficzna préchnice, s wytracane tlenki zelaza w postaci hypootoczek. W calym
szlifie wystepuje bardzo duza ilo$¢ wolnych przestrzeni — pustek o regularnie
okragltym ksztalcie. Powstaja one w wyniku uwalniania si¢ pecherzykéw po-
wietrza glebowego (Gerasimowa i in. 1992). Przypuszczaé zatem mozna, ze ta
przejSciowa strefa byla réwniez zmieniana przez czynniki glebotwoércze.

Na glebokosci 1, 27-1,47 m nastepuje zmiana w uziarnieniu materiatu. Obok
bardzo drobnych ziaren kwarcu i w mniejszej ilosci innych mineratéw wystepuje
frakcja grubsza (tab. 17). Masa podstawowa ma barwe szaro-rdzawag, kt6ra na-
daja jej wystepujace tu mineraly ilaste oraz tlenki zelaza. Podobnie jak w profilu
Skotoszéw 2 proces iluwiacji jest bardzo stabo zaznaczony. Wystepujaca w tym
poziomie materia organiczna jest rednio roztozona i posiada zachowang struk-
ture tkanek. Kanaliki w sposdb nieciagly wypelnione sgq fragmentami roslin
i zachowana jest ich wolna przestrzen. Wystepuja réwniez miejsca, gdzie diugi
fragment korzenia otoczony jest masg podstawowa, co moze §wiadczyé o tym, ze
w wyniku wysychania i namakania osadu kanat zostat zacisniety.

Kopalny poziom prochniczny, znajdujacy sie bezposrednio pod wspdlcze-
snym poziomem A ze wzgledu na jego duza migzszos¢ mégt powstawaé w diu-
gim odcinku czasu. Migzszy kopalny poziom préchniczny moze odpowiadaé
czasowo tworzeniu sie dwoch préchnicznych pozioméw glebowych (Ab II
i Ab — III) w profilach Skoloszéw 1 i Skoloszéw 2. Moga o tym $wiadczyé po-
dobne cechy mikromorfologiczne, jak w wyzej opisanych profilach. Na podsta-
wie obserwowanych cech mikroskopowych (Gerasimowa 2003) oraz wczesniej
odkrytej stepowej fauny §limakow (materialy niepublikowane A. Safko) mozna
stwierdzi¢, ze jest to prochniczny poziom mollic przykryty osadami w czasie sub-
atlantyku. Ze wszystkich odstonie¢ w Skotoszowie ten kopalny poziom proch-
niczay w profilu nr 6 ma najwiekszq migzszo$é, okoto 60 cm.

6.3. PROFILE W DOLINIE STRWIAZA

W Kotlinie Gérnego Dniestru obszar badar obejmuje tereny szerokiej terasy
nadzalewowej Strwigza. Terasa ta, o wysokosci 5-6 m ma zlozong budowe.
W odstonigciach stwierdzono réwnolegle r6znowiekowe ogniwa zapewte
wilozone jedne w drugie (profile w Zasadkach i Czaplach) oraz profile osadow
pozakoiytowych narastajacych w czasie catego holocenu (profil Jazy) (Harmata
i in. 2006).

Najmiodsze kopalne paleokoryta stwierdzono w profilu Czaple, gdzie osa-
dy starsze przykryte sa 2-3 metrowym ogniwem glin z ciemnymi poziomami,
skladanymi do okresu péznorzymskiego, kiedy na rozcieta réwnine zalewowa
weszto osadnictwo (Starkel 1997). Réwnoczesnie z rosngcg dziatalno$cig gospo-
darcza na tym obszarze postepowalo rozcinanie osadéw terasy dennej (Budek
i in. 2001; Harmata i in. 2006) (ryc. 16).
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1 - wysoczyzny z fragmentami teras plejstoceriskich, 2 — holocefiskie réwniny alku-
mulacyjne, 3 = gtowny europejski wodedzial, 4 — Karpaty, 5 - stamowiska

Location of sites in the Strwigz river valley

1 — uplands with firagments of Pleistocene terraces, 2 — valley flloors with Holocene
accumulations, 3 — Dnister and San watershed, 4 — margin of the Carpathians, 5 — sites

6.3.1. PROFIL CZAPLE

CHARAKTERYSTYKA WEASCIWOSCI FIZYCZNO-CHEMICZWYCH GLEB
PROFVLY CZAPLE

W dolinie Strwigza, 3 km na zachdéd od miejscowosci Czaple, kolo przysiot-
ka Sienica odstania si¢ w lewym brzegu profil terasy pigciometrowej tworzacej
gléwng réwning aluwialng (ryc. 17A, B).

Na dtugosci okoto 100 m widoczne sa trzy ogniwa: osadéw pozakorytowych
(0-2,2 m), wypelnienia starorzecza, ograniczonego do czesci wschodniej od-
krywki (2,2-3,7 m) i osadéw korytowych (3,7-4.5 m). W czedci zachodniej
osady pozakorytowe spoczywaja bezposrednio na osadach korytowych siega-
jacych do giebokosei 2,20 m (ryc.18, tab 18). W stropie poziomu piaszczystego
(3,7-4.5 m) w osi profilu wystepowal poziomo lezacy pieh drzewa wydatowany
na 64051100 lat BP. Wczesniej, poza linig profil stwierdzono pien drzewa, kidry
zostat wydatowany na 773070 lat BP (Starkel 1997). Od gtebokosci 3,7-3.4 m
w skiadzie granulometryeznyim wyraznie wzrasta ilos¢ frakcji pytu 1 zawartosc
te] frakeji przewaza w calym profiilu 82 do Siropu. Srediia Srednica Ziaren MZ wy-
niesi od 6,02 do 6,78 @ tylke na gtebekesei 2,2-3 m (poziemy CG, Cg) érednia
sredniea wzrasta do 7-77,2 @ Caty profil charakteryzuje sie stabym wysortowa=
fiem (§=0,7-0.25) (tab. 19).



[cm]
}o-m A
Joo-ido 4B
}8o-120 Bt
}120 - 190 Bt

}119@-220 BigC
}Jznzozsmu:ceex?)

260-300 CG (?)

}1300)-3%10 c

]]34@-3370 C

Rye. 17. stanowisko badawcze Czaple w dolinie Strwigza. A — widok na profil Czaple; B - Profil Czaple (fot.
L. Starkel)

1-7 miejsca poboru prébek o nienaruszonej sivukturze; 0-20, ..., 340-370 cm - opisywane poziomy, Z lkidryeh
byly pobrane préby do analiz standardowych (tab. 17)

Capli site in the StrwiaZ valley. A — view to Capli profile, B ~ the Capli profile

1-7 — undisturbed samples taken to micromorphological studies, 0-20,..... 34®-370 om - horizons where samples wiere
taken to other analyses (tab. 17)

OL.
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Ryc. 18. Schemat budowy terasy 5-metrowej mawusctidd @t mmiejsoowessi Czgplte ((wg: Statkel
1997).

1L - Zwiry, 2 - piaski, 3 piaski glimiaste, 4 - ciemmy poziom kopalny (G?), 6- datowane pnie
drzew, 7 = eeramika z okresu poznorzymskiego.

Cross-section 5 m high terraces west ofi Capli.

1 - gravel, 2 - sand, 3 - loamy sand, 4 - loam, 5 - dark buried layer (G?), 6 - tree tnunk
(dated), 7 — ceramics from late Roman Period
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Tabela 18. Makroskopowy opis profilu Czaple

Glgbokos¢ | Poziomy [ Préby do analiz Préby do analiz

[em] genetyczne | standardowych | mikromorfologicznych Opis profilu
pyt, jasnobrumatmy, 1OYR 4/6,
0-20 A 1 1 sporadycznie wystepuja pajedyncze
(0-20 cm) 2wiry, wyrazne $lady orki, liczne
korzenie traw
pyt, brunatny, 10YR 5/4, fragmenty
2 ceramiki, liczne pory i spekania
20-80 AB 2 (50-70 cm) po korzeniach traw, kretowiny

wypelnione materiatem z poziomu
wyZszego, konkrecje zelaziste

pyi, brunatny, 10YR 5/4, pieprzowe

3 s
80-120 Bt 3 konkrecje Zelazisto-imanganowe,
(901110 cm) koloru czarnego i brunatnego (1 mm)
4 pyt, brunatny, 10YR 6/6, liczne
120-190 Bt 4 (160-190 cm) konkrecje zelazisto-imamganowe
pyt, brunatny, 10YR 6/6, liczne
5 konkrecje zelazisto-manganowe,
150-220 BigC 5 (200-220 cm) plamy rdzawe 7,5YR 5/6 oraz
sporadycznie ciemnoszare
6 pyi, brunatny, 10YR 6/6, smugi
220-260 CG(?) 6 (235-255 cm) i plamy rdzawe 7,5YR 6/8 oraz

stalowoszare 2,5Y 6/3

pyt, szary, LOYR 5/2, liczne
7 konkrecje zelazisto-manganowe,
— 9
) 260-230 cm amy rdzawe 7,5YR 5/6 oraz
260-300 CG(?) 7 plamy rd y
stalowoszare 2,5Y 6/3

pyt, szary, LOYR 5/2, liczne
konkrecje zelazisto-manganowe,

300-340 c 8 plamy rdzawe 7,5YR 5/6 oraz
stalowoszare 2,5Y 6/3
340-370 c 9 pyt, ciemnobrunatmy, zapiaszczony,

w dolnej czgsci szczatki organiczne

piasek réznoziamisty, szary,
370450 C 10 ku spagowi ze zwirkami o Srednicy
do 5 cm, pien drzewa

W profilu Czaple odczyn gleby jest kwasny. Wartos¢ pH rosnie w glab
profilu do giebokosci 3,4 m (4,3-4,7, pH w KC1), a nastepnie maleje (tab. 19).
Wyzsze pH wystepuje w poziomach, w ktorych zaznaczajq si¢ procesy oksydo-
redukcyjne. Zawarto$¢ wegla organicznego jest najwieksza w powierzchniowym
poziomie prochnicznym gleby wspotczesnej (0,8%). W dolnej czesci profilu
(2,6-3,7 m) zawarto$¢ wegla organicznego jest sladowa. Obecnos$¢ szczatkow
organicznych w dolnej czesci profilu moze by¢ zwigzana z przyniesieniem ich
w czasie powodzi (ryc. 19).




Tabela 19. Podstawowe wtasciwosci fizyczne i chemiczne osadéw w profilu Czaple

. Piasek - .
Glebokos¢ Poziom tﬁ%ﬁ E’//YSEI [,% Wskazniki wg Folka i Warda pH Corg.

genetveznv
[cm] >0,05 |0,05-0,002| >0,002 | Mz* | Ski** | §i*** (a0] [KCI %)
0-20 A 49 757 | 194 631|206 007 085 44 34 08
20-80 AB 7,0 808 | 122 607| 191|020 092 45 35 036
120-190 Bt 38 799 | 163 608| 192|020 092 §1 39 01
80-120 Bt L9 831 | 150 |660| L72|017 092 48 36 01
190-220 | Big L6 81,1 | 173 666|165 018 093 53 41 no*

220-260 CG(?) 0,9 79,8 193 | 7,01 | L62 | 0,14 0,90 54 43 no.

260-300 | CG(?) 0,6 77,4 22,0 | 720 | LL59 | 0,17 0,88 55 44 005

300-340 Cc 11 83,4 155 678 | L59 | 0,17 092 58 47 0,01
340-370 ¢ 91 79,6 3 602 193|011 092 56 45 001
370-450 ¢ 456 | 412 132 | 450|281 025 068 45 34 no.

*Mz - srednia srednica ziaren, ** Skl -~ skosnosé, **+8I - wysortonie mﬂtéria}u, '
(G- kurtoza, *n.o. ~ nie 6znaczano

Ryc. 19. Zawarto$¢ wegla orga-
nicznego i zréznicowanie warto-
— $ci pH w profilu Czaple
1 - Zawarto$¢ wiggla arganiczine-
go w poszczeg6lnych poziomach
w %: A - poziom prochniczny,
AB i Bt - poziomy podpo-
wierzchniowe, w ktorych stwier-
dzono niewielkie zawartosei
wegla organicznego, 2 - wartosé
pH mierzone w KC1
Organie carbon content and
distribution of pH in Capli profile
1- organic carbon content im
horizons in %: A - humic Hafiizan
. of recent soil, AB. Bt - suphorizons
| ] with the small content of organic

- matter; 2 -~ pH value in KC1
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CHARAKTERYSTYKA STRUKTUR MIKROMORFOLOGICZNYCH
PROFILU CZAPLE

W calym profilu Czaple dominuje mikrostruktura porfirowa, masywna, ktéra
charakteryzuje sie tym, ze wieksze ziarna kwarcu ,,zatopione” sq w drobnoziarni-
stej masie. W gornej czesci profilu obok struktury porfirowej wystepuje réwniez
mikrostruktura kanatowa i szczelinowa. W stropowej czesci profilu (gleba wsp6t-
czesna) wystepuja wyrazne $lady aktywnosci biologicznej organizméw Zzywych,
czego dowodem jest duza ilos¢, do glebokosci 1 m, kanalikéw o zaokraglonych
ksztattach, w kt6rych wystepuje stabo roztozona materia organiczna. Ponadto juz
w gornej czesei profilu widoczny jest efekt procesu lessiwazu.

Do gtebokosci 1 m (§siffymr 11112, proddwrag j tidd. 1583) Mesztertt wapsstgmy paoyedh
biokanalikéw nie zostal zaburzony przez procesy erozyjne (denudacyjne). Poni-
zej 1 m (szlify nr 3 1 4) wystepujace kanaliki maja nieregularne krawedzie i czg-
sto wypelnione s materiatem z poziomu wyzszego. Od glebokosci 2 m (szlify nr
5, 6, 7) wystepuja poty oraz szczeliny pochodzace gtéwnie ze spekania materia-
tu, do czego mogta przyczynic€ si¢ wieksza zawartos¢ frakcyi ilastej. W skiadzie
mineralnym dominuje kwarc stabo zwietrzally, ktérego ziarna maja nieregularny
ksztalt. Oprécz mineraléw czesto wystepujacych w zwietrzelinach flliszowych
~ jak muskowit, skalenie, plagioklazy wystepuje sporadycznie glaukonit, kt6ry
najczescie] jest apisymany wuthworsel podhodzenia aolicanego. Masa podistans-
wa jest barwy rdzawo-26itej lub rdzawo-brunatne). Taka barwa $wiadczy o tym,
2e material jest bogaty w tlenki Zelaza, ktére wytracaja sie réwniez w postaci
noduli o nieregularnyrm ksztatcie (fot. 11L&, B). Falktt, e wv wikghszo$el sg are
potaczone z masg podstawowq §wiadczy o tym, ze powstawaly one przewaznie
réwnolegle z innymi procesami glebotwoérczymi (Gerasimowa i in. 1992). Obok
wytraceh o formie kulistej wystepuja réwniez , strefowe” nagromadzenia Zelaza
w postaci hypootoczek (tab. 20). W catym profilu widoczne sg slady przemiesz-
czania materiatu ilastego w postaci naciekéw w porach, jak rowniez drobny ma-
teriat ilasty jest rozmieszczony w calej masie podstawowej w postaci smug (bar-
Wy jasnozottej), kiére dajg efekt Swiecenia w swietle spolaryzowanym (rye. 12).
Od glebokosei 50 cm zaznacza sie mozaikowy ukiad masy podstawowej, tzh.
wystepuja w poszczegblaych szlifach strefy jasniejsze o barwie Z6lo-pomarafi-
czowej i strefy ciemniejsze barwy rdzawo-pomaraniczowej. Swiadezy to o do-
godnych warunkach oksyde-redukeyjryeh przy okresowej wilgotaosei osadu.
Niemniej jednak trudne jest oszacowaé jak diuge stagnewata weda. W profilu
fAie wystepuje segregacja ziaren mineralayeh, kiéra moglaby Swiadezy¢ o cha-
rakterze aluwialnyrm danege poziemu bez zmian podegeniczaych.

Profil w Czaplach rejestruje zmiany w sedymentacji Strwigza okoto 3000-
1700 lat BP (Starkel 1997). Po wypelnieniu paleokoryta (zapewne w ciagu
krétkiego okresu) niska (1-2 mm) rdwmmina zkewmowa bhyla siopmiowo mediudio-
wywana. Wystepujace w profilu ciemne poziomy, ze wzgledu na bardzo niska
zawarto$¢ wegla organicznego i brak szczatkéw organicznych w szlifach mikro-
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morfologicznych, nie wykazuja cech pozioméw préchnicznych. W calym profilu
zaznaczaja sie, z roézng intensywnoscig $lady przemieszczania frakcji ilastej, co
pozwolito na wyksztalcenie w Czaplach inicjalnej gleby plowej bez wyraznego
poziomu wymycia (E) (fot. 13A, B, 14A, B). Ponadto od glebokosci 190 cm
(szlif nr 5: 2,0-2,2 m, szlif nr 6: 2,3%5-255 m, szlifnr 7: 2,6-2.8 m) widoczne sa
efekty proceséw oksydo-redukcyjnych $wiadczace o duzym uwilgotnieniu osa-
du. Tlenki zelaza rzadko tworzg formy noduli, w wiekszosci przypadkéw znaj-
dujq sie w obrebie masy podstawowej. W catym profilu nie wystepuja poziomy,
ktore posiadatyby wyrazne cechy warstwowanego osadu powodziowego, ktoiry
nie zostal zmieniony przez procesy glebotworcze.

Ostatecznie poglebianie koryta i nie zalewanie rowniny (co najmniej przez
coroczne powodzie) stworzylo warunki zasiedlenia terasy w okresie péznorzym-
skim o czym $wiadczy znajdowana na powierzchni ceramika z tego okresu (por.
Harmata i in. 2006).



Tabela 20. Szczegbtowy opis mikram orfologiczny profilu Czaple

Struktury glebowe
o
o | o 3 2 =« & ]
2512 £ ° Qe E 5 &5
ES i3 : 2 g g 2 388 g 5.9
HIESI 21 2 2 g8z | & | =B
“§| ¢ g 8 g & Z 5
brunatmo-rdzawy pyt, c/flimit=5,
c/fratio= 50/50. ziarna kwarcu asne kilkuwar
w wigkszoéci niewielkie, malo  [nodule zelaziste wslgowe otoczki B sporadveznie
kanalikowo- biokanaliki zwiketrzate, sporadycznie glau-  |o mieregularmych ilaste W vz spora §$vie2aymateria
A 0-20 |-masywna, P konit, muskowit, w makroskali |ksztattach, czesto Wwewnat pora- N
porfirowa szczeliny widoczne s na cienkiej plytce |z ziarnami kwar- kanalikéw, hypo- dycznie (organiczna we-
wyrazne pieprzowe nagromadze-|cu wewnatrz otoczki ilaste oraz wnatrz poréw
nia Zelaza, b-struktura prazkowa, zelaziste.
okoloziamista i okolokanalilkowa
rdzawo-szary pyl, c/flimit =5,
c/fratio = 30/70. materiat gléw- |gtéwnie regular-
biokanaliki, pory|nie drobnoziamisty, pojedyncze |ne. zaokraglone |wytracenia ilaste w sporadveznie
ABt | 50-70 okruchowo-  |o mieregularmym |ziarna kwarcu widoczne w nodule zelaziste. |masie podstawowej, n‘i)ewie;jkie w
"7 |-kanalikowa |Kksztatcie, szcze- |wigkszych powigkszeniach spo- |widoczne makro- |hypootoczki ilasto- ielki ck e;
liny radycznie glaukonit, muskowit, |skopowow for- |Zzelaziste - 8 Zeam
skalenie, plagioklazy. b-struktura|mie chmur,
prazkowa, okoloziamista
oo iemnobrunatne
brunatmo-rdzawy pyt, c/flimit =5, clem
ksaznc:;’:l‘i’:l:wa, c/fratio = 40/60. material drob- :g:jlznggg;’i ste
' . noziarnisty. dominuje kwarc, . p ., -
) Emsko m;vo- “[pory. szczeliny  Jpowierzchnie. spol lranlgpcznie szlifie ksztalty kach- oréw ] ne ]
-mozaif(owa glaukonit, plagi . skalenie, niereg’ularny z P :
struktura miki, b-struktura pragkowa, ciemniejszymi

okotoziamista

brzegami




brunatmo-rdzawy pyl. materiat
drobnoziarnisty, c/flimit =5,
c/fratio = 20/80. pojedyncze

nodule zelaziste

otoczki ilaste we-

wnatrz poréw barwy
jasnozoltej oraz na

kanalowo- |biokanaliki, wigksze ziarna kwarcu, inne . "
Bt (160-190 -szezelimowa |szczeliny mineraly czeéciowo widoczne zme:egulamym é’cwrll(l’cach P°’{:§"Y I
pod wigkszymi powiekszeniami, sztalcie cien l;e otoczki zela- ]
b- struktura prazkowa, okotoka- ;'Ste arwy rdzawio-
nalikowa runatney
szaro-rdzawy z brumatmymi i
wytraceniami pyl. c/flimit =5, ¢/ u!yll:rat':ema ilasto- .
fratio = 30/70. wyraZnie widocz- dule zelazi e danste W masie ?;dr:dygzsle
szczelinowo- [pecherzyki, na mozaikowa struktura szlifu, nocu'e 'ze'anste poc stawowey, o.loc z 0 dobrze
BtgC |200-220 -masywna |szczeliny gléwnie material drobmoziarni- poc_!o!)me]ak ki i hyp90toczk| rgzlozong mate-
sty, sporadycznie pojedyncze wyZej pylasto-ilaste barwy ria organiczna,
wigksze ziarna kwarcu, b- struk- sza’ro-pomaraﬁczo- wegielki
tura prazkowa, okolokanalikowa wes
rdzawo-pomaraificzowy pyt. -
pecherzyki |fimit =S, cffratio = 30770, otoczki ';’;ffr s
szczelinowo- " materiat gruboziarnisty, gléwnie |sporadycznie EWTRIIZ POrOW,
CG |235-235 -masywna rslza‘l:fzw ka- kwarc ostrokrawedzisty, spo- nodule zelaziste %3?:&':;":5;;; )
m{(‘g rglaukfml it, skalenie, podstawowej
rdzawo-szary pyt. c/flimit =5, o
. c/fratio = 40/60 materiat grub- nodule zelaziste
. pecherzyki to? téwnie z kw o ksztaltach ;
cs |260-280 szczelinowo- szczeliny, ka- szy ziozony gléwnie z kwarcu typowyeh, za- sporadyczm.e
6 -masywna i o popgkanych powierzchniach g hypootoczki
naliki. . h . |okraglonych lub -
ziaren, sporadycznie tyszczyki. rozmytych

glaukonit
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6.3.2. PROFIL HUMANEC

CHARAKTERYSTYKA WEASCIWOSCIFAZCZANG CHEEMEZINYH, GLEB
PROFUILU, HUMANEC

Profil Humanee, potozony w podcieciu na prawym brzegu Strwiaza w odleglo-
sci 1 km na wschod od miejscowosei Czaple, odstania budewe terasy 6-metrowej
(rye. 20), kibra jest gtéwnq terasq w tej 6zebei dna doliny Strwigza. W prefilu
fmezna wydzielié eztery egniwa (tab. 21). Do glebokesei 1,55 m wystepuja osady
pylaste z duza ileseiq frakeji ilastej. Penizej glebokesei 1,55 m wzrasta w esadach
ilesé frakeji penizej 0,002 mm. Na glebokesei 1.55-1,9 m wystepuje osad mulku
ilastege, w ktérym zawartesé frakeji <0,002 mm wynesi 61,1%. Od gtebokessi
LO-245 m wystepuje pyt ilasty (zawartesé frakeji <0,002 mim jest wieksza iz
40%), (tab. 22). Czwarte egniwe nie byle peddane analizem laberateryjnym, ze
wzgledu na trudnesei w jege oprébewaniu. Skiada sie z pyléw, piaskéw drebne-
#afnistyeh oraz debrze obtoezonyeh drobryeh Zwirkéw.

Tabela 21. Makroskopowy opis profilu Humanec

Q 25 1) -§~ =
2 28| 85| <=£§ =
gz | Eg| 28 SEL 3
25 |88 | 83| 252
o= o | B £=35 2
S |=*8&|g8| ©~8% s
[~" ] £
pyt, Elaszczysty brunatny, 10YR 5/4, poziom
1 prochniczny gleby wspolczesnej, zmieniony przez
0-40 A 1 (10-30 cm)* orke, w srodkowej czgsci obecnos¢ odtamkow ce-

giel, czarne i rdzawe konkrecje zelaziste o srednicy
ok. 1. mm, liczne korzenie trawy

pyt, brunatny, 10YR 5/4, na glebokosci 200 mm od
spagu poziomu jasnoszare i szare soczewki piasku
pylastego (7 — 8 mm), liczne korzenie roslin

B 3 pyt brunatny, 10YR 4/3, w gornej czesci soczewki
75-135 | BbrC 3 (85-105 cm) jnsnmw piaskow, liczne konkrecje zelaziste

pyi, brunatny ciemny, 10YR4/4, kopalny poziom

2

40-75 ABbr 2 (4565 cm)

4 glejowy (?), czamne irude konkrecje zelaziste i mam-
135-155 | G(b?) 4 (135-155 cm) | ganowe, w dolnej czesci poziomy soczewki mate-
riatu poziomu nizszego G(b?)C
5 it brunatny, 10YR 5/4, liczne konkrecje zelaziste,
155-190 | GONC 5 (160-180 cm) wystepuja soczewki wypeinione materiatem z po-

ziomu wyzszego

pyi, zoltobrunatny, 10YR 6/6, konkrecje zelazisto-

190-215 c 6 6 manganowe, soczewki piaskow pylastych szarych,
(195-215 cm) |w nizszej czesci z6lte soczewki piasku pylastego,

liczne konkrecje zelaziste

pyi, piaszczysty, jasnobrunatmy, z czarnymi plamami

popiotu, slady po kretowinach o srednicy do 80 mmm,

wypetnione materiatem z poziomu wyzszego

piasek drobnoziarnisty, rdzawo-zofty, ze smugami

piasku szarego o dtugosci do 500 mm, w dolnej

czescel poziomu zaznaczajq si¢ liczne ciemnobru-

natne pofaldowane smug piaszczyste, w srodkowej

czesel warstwy wytworzone konkrecje w postaci

wspétsrodkowych pierscieni

piasek zagliniony, warstwowany z warstewkami,

420-520 C dobrze obtoczonych zwirkéw i piaskow, obecnos¢

skorupek $limakow

*(1®@-30) - gtebokosei pobranych préb do analiz mikiomorfiologiczmych

;
215-245 | C 7 | (220-240 cm)

245420 C




155- 190 G(?)

Rye. 20. Stanowisko
badawcze w dolinie Strwigza.
A ~ widok na profil Humanec,
B - profil Humanec (fot.

A. Budek), C - lewy brzeg
Strwiaza naprzeciwko
opisywanego profilu Humanec
(fot. L. Starkel)

1L-77- it jreapshsiv ek
6 nienaruszonej strukturze,
0-40,...., 245-420 cm

— poziomy, z ktérych byly
pobrane prébki do analiz
standardowych (tab. 20)
Humanec site in the Strwig2 river
valley, A - view to Humanec site,
B - the Humanec profile, C ~ the
left bank ofithe Strwig2 river
valley, opposite to describing
Humanegc site

1- 77— widiisiuribad tilodks to
micromorphological studies,
0-40, ..., 245-420 cm ~ horizons
where samples were taken to
other analyses (tab. 20)
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Odczyn gleby w profilu Humanec jest kwasny i waha si¢ od 3,5 do 4,6 (w KC1).
Do glebokosci 1,9 m wartosci pH rosna. Najwyzsza warto$¢ przyjmuje pH w ko-
palnym poziomie glejowym (Gb i GbC), nastepnie nieznacznie maleje. Zawartos$¢
wegla organicznego jest najwieksza w poziomach powierzchniowych i wraz z gle-
bokoscia maleje (ryc. 21 A, tab. 22).

11o$¢ zelaza catkowitego w profilu Humanec osiaga najwyzsze warto$ci w po-
ziomie prochnicznym gleby wspotczesnej (3,1%) i nastepnie jego zawarto$¢ maleje
wraz z glebokoscig w profilu (1,1%), (ryc. 21B, tab. 23). Zawarto$¢ Zelaza wolne-
go (Fey) stanowi tylko 25% zelaza catkowitego. Swiadczy to o tym, Ze wietrzenie
krzemianéw przebiega mato intensywnie. Podobnie rozktadajq sie zawarto$¢ zelaza
amorficznego (Fey) i 2elaza zwigzanego z materig organiczng (FeB), najwyzsze ich
zawartosci wystepuja w poziomach powierzchniowych i maleja wraz z glebokoscia
w profilu glebowym (ryc. 21B, tab. 23).

N

Ryc. 21 A. Zawarto$¢ wegla orgamicznego i zrézmicowanie wartosci pH w profilu
Humanec. 1 --ZawattoSe wgr ta corgan icznego wy aoszezegil nyeh prozionsadh w %o:
A - prochniczny poziom gleby wspétczesnej, ABbr, BbrC ~ poziomy, w ktérych
stwierdzono nieduze zawarto$ci wegla organicznego, 2 - warto§¢ pH mierzone
wIRCl

Organie earbon content and distribution of pH in Humanec profile. 1 - organic carbon
content in horizons in %: A~ hamic horizon of resent soil, ABbr. BiwC - sulifhorizoms widh tihe
small content of organic matter, 2 -~ pH value in KC1

Ryc. 21 B — Zawarto$¢ tlenkdw Zelaza w poszczeg6lnych poziomach profilu Huma-
nec. Feg- zelazo catkowite; Feg-zelazo ekstrahowane ditionitem, Fe, -zelazo ekstra-
hewane szezawianem ameny. Fg, - 261320 ekstrahowane BIFB{‘B%?E?HE‘EH sy

Iren 83%158 %BHESHI 1R Humanse profike. Ee; 1612l 1Fh; £8y: IFGR & tfaefﬁ ditinit; Es,; ireR
gxtracted of ammenium oxalats; Fs . IFen extracted sodit pyrophesphate



Tabela 22. Podstawowe wilasciwosci fizyczne i chemiczne osadéw w profilu

Humanec
rebok Piasek Pyt I pH
Glebokosé Poziom Corg.
Hm genetyczny el Pel el
[em] 2,0-005 | 0,05-®,002 | <0,002 []-1220] [KC1) [%i
1 0-40 A 38,6 59,8 1,6 4,5 35 1,08
2 40-75 ABbr 28,6 61,1 10,3 51 3,9 1,02
3 75-135 BbrC 25,5 60,5 14,0 5,4 4,3 0,36
4 135-155 G(b)? 14,7 42,5 42,8 5,6 4,6 0,1
5 155-190 G(b)2C 10,6 28,3 61,1 58 4,5 0,05
6 190-215 C 11,6 41,4 47,0 5,4 44 0,03
7 215-245 C 14,5 45,0 40,5 4,9 38 0,01
Tabela 23. Zawartos¢ tlenkéw Zelaza i glinu w profilu Humanec
Tlenki
A Catkowite Wolne 22;?; zelaza Stopien .. |Wolne| Wolne
Poziom |Giebokosé| ™ ) tlenki lenki Zwiazane aktywnosci Stopieft | tlenki | tlenki
Hm| gene- Ze1az0 | elaza Fen ''| 2 materi s zwietrzenia | glinu |manganu
tyczn [em] zelaza o [ tlenkow krzemianow 8 gan
yczny organiczna| selaza
[Fel | Fegl | Fe) | [Fel fAL) [ [Mm)]
[cm] mg-kg? Fe,/Fe, Fe,Fe, mg-kg!
1 A 0 -0 31820 8083 6320 265 0,78 0,25 2502 1196
2 ABbr 40-7% 24036 6058 | 3710 130 0,61 0,25 2243 833
3 [ BbrC | 75-135 | 20803 5398 | 2985 130 0,55 0,26 2099 675
4 | G(b)? | 1R5-155 | 13728 3448 | 2850 65 0,83 0,25 1133 279
5 | G(b)?C | 155-190 | 11078 2668 1850 50 0,69 0,24 719 207
6 C 190-215 | 11353 2398 | 1720 40 0,72 0,21 728 194
7 C 215-245 | 11045 3088 | 1860 55 0,60 0,28 767 186

Stopien aktywnosci tlenkow Zelaza nie przekracza wartosci 0,50, najwyzsza
wartos¢ przyjmuje w kopalnym poziomie glejowym G -~ 0,83 oraz w préchnicz-
nym poziomie gleby wspotczesnej A ~ 0,78. W pozostatych poziomach mine-
ralnych jego warto$¢ jest nieznacznie nizsza. Swiadczy to o matej aktywnosci
zwiazkéw zelaza w badanym profilu glebowym. Rozmieszczenie tlenkéw glinu
(Aly) i manganu (Mny) uklada si¢ w profilu podobnie, ich zawarto$¢ maleje
w glab profilu.




Tabela 24. Szczegbdlowy opis mikromorfologiczny profilu Humanec

Struktury glebowe
. o Otoczki wypet- :
Poziomy | Glebokosé | . . Wolne przestrze- Lo Ekskre- | Materia orga-
genetyczne fem] Mikrostruktura nie Masa podstawowa Nodule memé;le:] \il;ytrq- menty alczna
::)/rfl-maing(-)szm?ry pyi, :@“ﬁ‘ig’ne Sporadycznie stabo widoczne
i , glow S . .
A 10-30 kanatowo- biokanaliki, ziarna kwarcu, o spgkanych nodu Iel Zelaziste, tl, kl’ ent al f“’@“"'?“w materii
szczelinowa pecherzyki powierzchniach, sporadycznie 0 regliamym | | Henkow zelaza organicznej raczej
glaukonit, miki " drobna masa o ksztafcie z ziarmami | w masie stabo roztozonej
barwie po’naraﬁ’czowo-rdzawej kwarcu wewnatrz podstawowej
brunatno-rdzawa glina, , c/fj; fragmeetyy
w gornej czesci =5, c/fi;, = 80/20, dominuja male . . bardzo dobrze
kanatowo- biokanaliki ziarna kwarcu, mieuporzadkowane sp(()iraldyF zlnle_ mate l, kl’ en}al roztozonej, o
ABbr 45-65 szczelinowa tokana’it, o spekanej powierzchni nodule zelaziste tlen oW zelaza czarnej barwie
. pecherzyki, AN > . o zaokraglonych W masie L
w dolnej sporadycznie biotyt, glaukonit, ksztattach odstawowei ) niekiedy
porfirowa plagioklaz, b-struktura mozaikowa p 8 ' widoczna
(cetkowa) struktura tkanek
jasnobrunatny pyl,, c/f,. =5, .
cf = 60/40, giwnie drobne nodule zelaziste enia 333:::’:;2%%.3.
wyrazZnie bi - ziarna kwarcu o mieregularnych wytracent
. ~ iokanaliki, . N . | o zaokraglonych tlenkow zelaza barwy brunatno-
BbrC 85-105 | kanatowo cherzyki ksztaftach, spekanej powierzchni, ksztattach. niekiedy |w masie czamei z
szczelinowa pe ' sporadycznie glaukonit, oliwin, idal y d . id )
miki, b-struktura, prazkowo- .geoidalne podstawowej - wil ﬁczna{'k .
okoloporowa strukturg tanel
biokanaliki, b R _ _ I
pecherzyki, runatny it, c/f,,-m-l =5, cff = nodule zelaziste wytracenia
kanatowo- wigksze kanaly 26/80, drebne ziarna kwareu regulame, okragte o tlenkow Zzelaza
G(b?) 135-155 . ! W Wigkszossi o spekanyeh barwie przewaznie .
szczelinowa wypelnione : : gg d " lub W masie
materiatem BQWIQFQSHNBQH, §‘t'|14 tura rdzawe) fu . podstawowej
grubszym prazkewe-okeloperewa ciemnobrunatnej




brunatny pyt piaszczysty lub

wytracenia

tlenkéw zelaza

wytracenia

szczelinowa, komory, piasek gliniasty,, c/fj;=5, c/f 5, o
Gb2C 160-180 |sporadycznie kanaliki, = 80/20, gtéwnie zialma kwarcu, aiﬁgﬁiu;zgsn o5 ;:,e:lnl::i”e Zelaza
porfirowa szczeliny sporadsznle mineraty jak makroskopowo w podstawowej
glaukonit, szlifie
brunatny pyk,, c/fyi=5. c/f wytracenia
okruchowa, Ak | b P
3 A Komeny, = 60/40, gtéwnie drobne ziarna . ,.: |tlenkow zelaza
¢ 195-215 s;())(r);s;gz::me kanaliki, kwarcu, sporadycznie inne podabnie jak wyzej w masie
p mineraly — tyszczyki, skalenie podstawowej
wytracenia
jasnobrunatny piasek gliniasty, tlenkow zelaza
okruchowa, pory, kanaliki /=51 c/igiy = 80/20, giéwnie | nodule o W masie
c 220-240 | sporadycznie kom;)ry ? grednio ebtocsene ziarna kwarey, nieregulamych podstawong
porfirowa ksztattach oraz otoczki

§?eraeyezms iRRE minsraky; jak

glaukenit

zelazisto - ilaste
wok6t poréw




Do analiz mikromorfologicznych zostalo pobranych siedem probek, po-
czawszy od gtebokosci 10 cm do 2,4 m. Wedtug analiz mikromorfologicznych
w catym profilu dominuje materiat drobnoziarnisty (ponizej 2 jam) 1 s3 to gtéwnie
nieregularne ziarna kwarcu. W wigkszosci powierzchnie krysztatow sa spekane,
co bylo spowodowane procesami wietrzeniowymi i glebotwérczymi. Ponadto
wystepuja réwniez sporadycznie mate krysztaly muskowitu, biotytu, skaleni
oraz glaukonitu. W gérnej czesei profilu w poziomach A i ABbr (szlify nr 1i 2)
wystepuje mikrostruktura szczelinowo-kanatowa, ktéra ponizej gtebokosei 1,6 m
(poziom G(b)?C) przechodzi stopniowo w mikrostrukturg masywna, porfirowa,
stabo zmieniong przez procesy glebotwoéreze (fot. 15A, B, tab. 24). Do tej gte-
bokosci wystepuja takze biokanaliki §wiadczgce o aktywnosei biologicznej. Na
glebokosei 0,85-1,05 m zaznaczajq sie $lady segregacji drobnej frakcji ilastej,
ktéra znajduje si¢ w obrebie masy podstawowe;j.

W szlifach wykonanych w profilu Humanec masa podstawowa jest barwy
brunatno-szarej lub brunatno-rdzawej. W catym profilu bardzo dobrze widoczne
sg efekty proceséw oksydo-redukcyjnych, ktére zaznaczaja si¢ w postaci licz-
nych noduli lub hypootoczek i wytracen tlenkéw zelaza w masie podstawowej
(fot. 16A, B). W gornej czesci profilu tlenki zelaza przyjmuja ksztalt noduli, naj-
czesciej o nieregularnych ksztattach, natomiast od gtebokosci okoto 1,5 m (szlify
nr 5, 6, 7) tlenki zelaza zabarwiaja mase podstawowg na kolor rdzaw}, badz tez
wystepuja w postaci hypootoczek. Do glebokosci okoto 105 cm widoczne sg spo-
radycznie fragmenty stabo i dobrze rozlozonej materii organicznej, ktéra moze
pochodzié¢ z transportu w czasie powodzi.

Profil Humanec reprezentuje profil mady brunatnej z ciemnym poziomem
na glebokosei 1,3%-1,55 m. W obrazie mikroskopowym warstwa ta nie posiada
cech poziomu préchnicznego. Cechy mikromorfologiczne wskazuja, ze jest to
poziom glejowy (G). Masa podstawowa jest ,,nasycona” tlenkami zelaza, ktére
nadaja jej rdzawo-pomaranczowg barwe (fot. 115). Pamizej gigbokosci 2 m dizis-
falnos¢ proceséw glebotworczych jest coraz stabsza, o czym moze $wiadczyé
masywna mikrostruktura. Profil Humanec jest zatem przykiadem mady brunatnej
z wyraznie wyksztalconym poziomem glejowym. W opisie terenowym poziom
ten ze wzgledu na ciemns, szarobrunatng barwe byl okreslony jako kopalny
poziom prochniczny (Harmata i in. 2006). Na przeciwleglym brzegu Strwigza,
w okolicach Humanca wystepujg profile z dwoma lub trzema podobnypi pozio-
mami (pot. rye. 20C).



7. INTERPRETACJA GENEZY CECH MIKROMORFOLOGICZNYCH
OSADOW ROWNIN ZALEWOWYCH
W DOLINACH WISLOKI, RADY 1 STRWIAZA

Obserwacje mikroskopowe szliféw pozwolily na szczegétowe wydzielenie
cech mikromorfologicznych zwiazanych z geneza poszczegblnych pozioméw
w profilach zlokalizowanych w obrebie réwnin zalewowych Wistoki, Rady i Str-
wigza. Opisane cechy mikroskopowe osadéw, ze wzgledu na rézne czesto lokal-
ne warunki powstawania, mozna zaliczy¢ do cech lito-, pedo- lub diagenetycz-
nych. Czetos¢ ich wystepowania w szlifach zaleZy od intensywnosci procesow
glebotworczych, pod wplywem ktérych materiat mineralny i organiczny zostat
przeksztalcomy. Najbardziej zmienione i w najmniejszym stopniu zachowane
zostaly struktury litogeniczne.

LANMINY POCHODZENI LITOGENICZNEGO
Najlepiej zachowane cechy ,,pierwotne” osadéw wystepuja w profilu Skoto-
szow 2, gdzie zaré6wno makroskopowo i mikroskopowo widoczne sg $lady sedy-
mentacji powodziowej (poroéwnaj fot. 5, 6). W szlifach widoczne sg cienkie lami-
ny, ktére mikroskopowo réznig si¢ migdzy sobg stosunkiem grubego i drobnego
materiatu mineralnego oraz intensywnoScia wytracania tlenkéw 2elaza. Wystepu-
ja réwniez nieciagle warstewki o soczewkowyr ksztalcie $rednio uporzadkowa-
nej frakc;ji ilastej. Mogly one powstawaé w wyniku gromadzenia si¢ zawiesiny,
wody i drobnego materiatu w niewielkich zaglebieniach na powierzchni réwniny
zalewowej. Ponadto w profilu Skotoszéw 2 na glebokosei okoto 19®-200 cm
goérna czes$é poziomu préchnicznego zostata zaburzona i zapewne przemieszczo-

na na niewielkie odlegtodci przez wode w trakcie wezbrania.

'MIKROSTRURTURY

W wiekszosci szlifow wykonanych z pozioméw skaty macierzystej C wyste-
puje mikrostruktura masywna, pozbawiona laminacji lub kanalikowo-masywna.
Wystepowanie kanalikéw i bioturbacji w tych poziomach jest odzwierciedleniem
aktywnosci korzeni roslin i organizméw zywych. W poziomach wzbogacenia
cambic Bbr i poziomach préchnicznych A i Ab o mniejszej zawartosci wegla
organicznego dominuje mikrostruktura kanalikowa, ktéra ma charakter pedoge-
niczny. Natomiast w poziomach ,,bogatszych” w materi¢ organiczng Oe (C orga-
niczny okoto 4%, profile Podgrodzie i Skotoszéw 2) wystepuje mikrostruktura
gabczasta (ryc. 22 D, 23 F). W poziomach, gdzie zaobserwowano inicjalne ozna-
ki procesu lessiwazu (profil Czaple, dolina Strwigza) wystepuje mikrostruktura
agregatowa foremnowieloscienna, a opisywane szczeliny stanowig krawedzie
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Ryc. 22. Profil Podgrodzie C, cechy mikromorfologiczne pozioméw proclinicznych
i przejsciowych, obrazy w $wietle przechodzacym (pil). A - $wieza substancja
organiczna, B - nodula Zelazista z hypootoczka zelazista, C - fragment $rednio
roztozonego drewna, D - bardzo dobrze rozlozona substancja organiczna,
mikrostruktura gabczasta.

1 - préchniczny poziom gleby, 2 - pyl, 3- glina piaszczysta, 4 - glina pylasta,
5 — kopalny poziom préchniczny, 6 — poziom mineralno-prochmiczmy, 7 — poziomy
glebowe, 8 - daty radioweglowe.

The Podgrodzie C site, micromorphological features of the humic hotrizons and the
transitional horizons, plane polarized light (pll). A ~ firesh aiganic mratter, 1B - ixan modiuike with
iron hypocoating, C - wood fragment, moderately decomposed, D - wery vell decomposed
organic matter, spongy microstrusture,

1 - humic horizon, 2 - silt, 3 - sandy loam, 4 - silty loamn, 5 - buried humic harizans,

6 - humic - mineral horizon, 7 - soil horizons, 8 ~ radiocarbon dates.

agregatow (w dostepnych powiekszeniach cale agregaty nie sa widoczne).
W osadach mineralnych w szczegdlnoéci w dolnej czesci profilu wystepuje
mikrostruktura masywna, nie zmieniona przez procesy glebotworcze (ryc. 24D).
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WQLNE PRZESTRZENTE

W analizewanyeh profilach, w calej ich migzszesci wystepuja biokanaliki,
Zwigzane giéwnie z aktywnoseia roslin wspotezesnie porastajaeych rownine za-
lewowa, fia co wskazujq dobrze zachowane swieze fragmenty korzeni (rye. 22A,
23A, G, 24A). W niekiéryeh przypadkach obecno$é¢ duzej ilosci kanalikow
o regularnych okragtych ksztattach moze Swiadczyé réwniez o tworzeniu si¢ pe-
cherzykow powietrza w trakcie sedymentacji (Gerasimowa i in. 1992) (rye. 23A,
profil Skotoszéw 1).

WYTRACENIA ZELAZA

Ze wzgledu na oksydaeyjne-redukeyjne wiaseiwesei srodewiska w ema-
wianyeh profilach pewszeehne sa mikrefermy 2zelaziste 1 rzaeziej zelaziste-
fanganewe. Najezeseciej spotykanymi foermami kenecentraeji zelaza sa nedule
6 okraglyeh kszialtash, okreSlane w literaturze anglejezyeznej jake #Hpie
(Bulleek i in. 1985), rézniaee sie miedzy seby gtéwnie wielkeseia, amerfiezna
budews wewnetrzhg eraz stophiem impregnacji (iye. 22B, 24B). W wigkszesei
przypadkow graniee tyeh neduli sa wyrazne. W peziemach glejewyeh lub egle-
jonyeh (profile Czaple i Humanee) wystepuja nedule e nieestryeh granicaeh.
We wnetrzu neduli najezeseiej wystepuja kryszialy kwareu lub speradysznie
innyeh mineralow. We wszystkieh profilach wystepuja réwniez nedule dyfuzyjne
8 nieregularnyeh i nieestryeh ksztattach, kiére pewstawaly in sity. 16h nieestry
ksztatt zwiazany jest z Migraeja zwiazkéw zelaza | mMangany z Aeduli de masy
pedstawewe] w trakeie pedegenezy (Veneman i in. 1976; Viepraskas i if. 1994).
We wazystkich analizewanyeh prefilash wystepuja peligenetyezne nedule dyfu-
#Yjne episywane jake halo 1ub compends, Raterniast w delinie Rady pewszeshnie
wystepuja nedule skiadajace sig z keneentryeznyeh pierseient (fet. 9). Istnigja
dwie teerie pawstania wyzej wymienienej fermy. Wedtug pierwszsj z nieh tlenki
zelaza wytraeaty si¢ wekete matyeh kanatéw z kerzeniami reslin w warufkaeh
duzej wilgetnesel gleby (FitzPatrick 19983; MeCarthy i in. 1998). Twerzenie sig
killu pierseieni prawedopedsbnie wynikate z fakiu, e kelejne generacje kerzeni
zajmewaty kilkakretnie t3 sama welna przesirzeh. Natemiast wediug J. Siuty
i Metewiekie] (1963) wytracanie sie pierscieniowyeh form zelaza, t2w. Re-
wetweréw glebewyeh, wysiepuje w dwi przypadkaeh: 1) przy zmianie skiadu
granulometiryeznegd wekete kanalikéw pegazewyeh od frakeji pytowyeh de ke-
Isidalnyeh, 2) gy wystepuja rytmiszne zmiany stosunkevw powistizne-wedayeh
w utweraeh zatepionyeh okresews weda. W ebrebie psréw w pezismach mine-
ralnyeh 1 préehRieziyeh kepalnyeh (Ap. Skeisszow 2) wysiepuja powszeshnie
Rypeateezii zelaziste | zelaziste-ranganewe. Pewstawanie tyeh form zwiszane
jest z duzym nasyeeniem 8sadéw weda | debrym Aatlenieniem materiaty w 6B-
febie perdvy. Niemniej jednak natlenienie asadew Aie Byle byt duze, PoRiewas
Udzial wytraeeh manganewyeh, nedull, sieezek 1uB Rypesieezek jest mAiejszy
W peréwnaniu ze strukturami form zelaza (Buurman 1980; MaeCarhy 1 iA.



Ryc. 23. Charakterystyczne cechy mikromorfologiczne kopalnych pozioméw préchnicznych i kopalnego poziomu torfu w profilach Sko-
foszow, obrazy w $wietle przechodzacym (pil), obrazy w $wietle spolaryzowanym (xpl). Skotoszéw 1 (Sk 1): A — roztozona substancja
organiczna, B — granica pomiedzy poziomem préchnicznym AbII a mineralnym osadem laminowanym, C — bardzo dobrze rozlozona
substancja organiczna, mikrostruktura gabczasta (poziom AbI). Skotoszéw 2 (Sk 2): D — wtdrne wytracenia weglanu wapnia (poziom
ADbIIT), E — bardzo dobrze zachowana muszla §limaka (poziom AbIL), F — mikrostruktura gabczasta (poziom Oe/Me). Skotoszéw 6

(Sk 6): G — $wieza substancja organiczna, fragment korzenia (poziom Ab), H — kopalny poziom préchniczmy (poziom Ab), przeksztatco-
ny prze procesy wspotczesnie zachodzace.

1 - préchniczny poziom gleby, 2 — pyl, 3 — kopalny poziom préchniczny, 4 — poziom mineralno-proéchniczny, 5— torf, 6 — osady war-
stwowane, 7 — poziomy glebowe, 8 — daty radioweglowe.

The distinctive micromorphological features of the humic horizons and buried peat layer in the Skoloszéw sites, plane polarized light (pll), cross polarized
light (xpl). Skotoszéw 1 (Sk 1): A — decomposed organic matter, B — limit among Abll humic horizon and laminated mineral deposit, C — very well
decomposed organic matter, spongy microstructure (Abl horizon). Skotoszéw 2 (Sk 2): D - cecondary calcium carbonates (AblIl horizon), E — well
preserved shell (Abll horizon), F - spongy microstructure (Oe/Me horizon). Skoloszéw 6 (Sk 6): G - fresh root fragment (Ab horizon), H - buried humic
horizon (Ab horizon), transform by recent soil processes.

1 - humic horizon, 2 - silt, 3~ buried humic horizons, 4 - humic-mineral horizon, 5~ jpeat, 6 - laminated dsposits, 7~ soil horizons, 8- madiiccarbon
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Rye. 24. Profil Humanec, charakterystyczne cechy mikromorfologiczne pezioméw
mineralnych, obrazy w $wietle przechodzacym (pil). A -~ mikrostruktura kanalikowa, B -
nodule zelaziste, C - osady mineralne nasycone zwiazkami zelaza, bez sladow wystepowania
substancji organicznej, D - mikrostruktufa masywna

1 - préchniczny poziom gleby, 2 - pyl, 3 - piasek , 4 - poziomy glejowe, 5 - osady
warstwowane, 6 - poziomy glebowe

The Humanec site, distinctive micromorphological features of the mineral hotizons, plane
polarized light (pll). A - channel microstructure, B ~ iron nodules, C ~ mineral deposits,
without organic residue, D - massive microstructure

1 - huimic horizon, 2 - silt, 3 - sand, 4 - gley horizons, 5 - luminated deposits, 6 - soil
horizons
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1998). W przypadku profilu Czaple w dolinie Strwigza w szlifach od glebokosci
okoto 2 m widoczna jest zaréwno makroskopowo jak i mikroskopowo ,,marmur-
kowa” struktura (patety microstvucture, za Bullock i in. 1985). Mozna wydzieli¢
strefy nasycone tlenkami zelaza o barwie rdzawej i ubogie w tlenki zelaza o bar-
wie szarozottej (ryc. 24C, 25C, D). Zjawisko to zalezy giownie od nasycenia
wodg oraz zawartosci drobnych frakcji granulometryczaych (Buurman 1980).
W poziomach glejowych w dolinie Strwiaza oprécz koncentracjl tlenkow zelaza
w formie mikrostruktur o okreslonych ksztattach wysteptje réwniez nasycenie
w zelazo masy podstawowej w wyniku czege przyjmuje ona barwe rdzawsg
i rézawe-brunatna.

Ryc. 25. Profil Czaple, charakterystyczne cechy mikromorfologiczne pozioméw
glebowych, obrazy w $wietle spolaryzowanym (xpl). A — Otoczka wewnatrz
kanalikowa, B — $lady lessiwazu, C — wytrgcanie tlenkéw 2zelaza — nodule,
D - wytrgcanie tlenkéw Zelaza w masie podstawowej

1 - préchniczny poziom gleby, 2 - pyt, 3— piasak, 4 peziemy g igjoves, 5—ppazionyy
glebowe, 6 — daty radioweglowe, 7 — datowany fragment drewna

The Capli site, distinctive micromorphological features, cross polarized light (xpl). A— clay
coating, B — lessive traces, C — iron precipitation — nodules, D — iron precipitation in
groundmass

1 - humic horizon, 2 - sillt, 3 — sand, 4 — gley horizons, 5 — soil horizons, 6 — radiiocarbon
dates, 7 — dating wood fragment
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PRZEMUESZCZAMEE FRAKCJL ILASTET

Procesy przemieszezania drobnej frakeji ilaste] i wytragania w pestaei we-
whatrzkanalikewyeh oteczek ilastych zostaly zaobserwewane w szlifach wyko-
nanych z profilu Czaple (dolina Strwiaza). W niektéryeh przypadkach otoczki
byty zdeformowane i ,,zatopione” w masie podstawowej (rye. 25A, B). Takie
formy opisywane sa w literaturze jako papule w obszarach zmienianych przez
procesy mrozowe (Kemp 1985; Mroczek 2008). W przypadku profilow aluwial-
nych przyczyna deformacji i przerwania ciaglosci otoczek wewnatrzkanaliko-
wych moze byé transport na mate odleglosci w wyniku wezbrania. W niektérych
przypadkach efektem transportu jest powstanie ,mikro” toczehcdw, ktore sa
nierozréznialne makroskopowo.

WYTRACENIA KALCYTU

W analizewanyeh prefilach w delinle Rady esady pylaste, ze wzgledu na
§Wo6ja geneze wykazuja stosunkewe duzq keneentraeje weglanu waphia. Pezie-
my warstwowane (Sketeszow 2) eraz kopalne peziemy préehniezne (Skoteszow
1= Abl, Abll i Ablll, Sketeszéw 2 = OelMe, Skeloszéw 6 = spag profilly) s@
bezweglanewe. W pozostatyeh szlifach mezna zaobserwewaé wtérne wytracenia
kaleytu, gtéwnie jake oteezki i hypootoezki oraz wypetnienia peréw (iye. 23D).
Formy te sa pochedzenia pedegenicznege (Beeze-Deak i in. 1997; Mreezek
2008). W spagewej czesei profilu Sketoszéw 6 foria wyksztateenia CaCo, jest
tte milrytowe, kiérege poehedzenie jest najprawdepedebniej litegeniezne. Spe-
radyeznie te mikiytewe wystepuje réwniez w poziemaeh mineraliyeh w gérej
6zeéel profily Sketeszow 2. W prefilash w delinie Rady ze wzgledu na duza ilesé
Zhajdewanyeh muszli §limakéw, atéwnie w profilu Sketeszéw 2, wykenywane
byty analizy malakelegiezine. W szlifach najlepiej zashewane muszle wystepe-
waly w profilash Sketeszéw 2 i Sketeszéw 6. W wiekszesel przypadkéw byty
ene fie zniszezene i nie wypetnione etaczajasym Materiatern mineralne-proeh-
nieznym (rye. 23E).

MATERYA GRGANICZNA

W analizewanyeh prefilach materia erganiezna wystepuje w réznyeh for-
maeh, jake swieza w biekanalikach, amerfiezna, dobrze reztezena z Zachewana
strukiurg tkanek reslinnyeh 1 w fermie wegielkéw (iye. 22A, C, D; 23A, C, G,
H). W peszezegélnyeh poziemach wideezne sa strukturly pozwalajaee na wy-
téznienie amerficznej materii erganieznej przyniesienej w ezasie wezbrania
(Sketeszéw 2) (rye. 23B) i akumulewansj in situ W trakeie pedegenezy (Pedgro-
dzie, Skoteszow 1, 2, 8). W kepalnyeh peziemach Oe opisanyeh w Pedgredziu
i Sketeszewie 2 wystepuje mikrostrulktura gabezasta, kira twerzy tylke amer-
fiezna préehniea bez wideeznyeh ziaren mineraliyeh (zawariesé C organiez-
nege okete 4%). Szezeliny w tyeh peziemach 6zeste wypeliiene s materiatem
fineralne-préehnicznymh, kiéry mégt byé przyniesiony przez wode w ézasie
wezbrania (rye. 23F). Kepalne poziemy préehniezne AB, w delinach Wisteki
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i Rady wystepuja na nieduzych glebokosciach, dlatego tez czesto stwierdzane s3
w nich §wieze lub slabo rozlozone fragmenty korzeni roslin, w obrebie ktérych
wystepuja ekskrementy fauny glebowej. W poziomach préchnicznych (Skoto-
szow 1, 2) wystepuja kanaliki — korytarze wedréwek dzdzownic z wypelieniem
czesciowym i ciaglym. To ostatnie jest interpretowane jako skutek kompakcji
wypelnien fekalnych, ktére byly przeksztalcane przy nadmiernym uwilgotnieniu
osadu (Coutiy, Fedoroff 1985).



8. DZIALALNOSC RZEKI I ROZWOJ PROFILU GLEBOWEGO
W OBREBIE ROWNINY ZALEWOWEJ NA PRZYKLADZIE
STANOWISK W DOLINIE WISEOKI, RADY I STRWIAZA

Szczegblowa analiza paleopedologiczna osadéw budujacych réwniny za-
lewowe w dolinach przedpola Karpat pozwala rzuci¢ $wiatlo na zapis zjawisk
zachodzacych w holocenie.

Profil w Podgrodziu reprezentuje osady mineralne stozka potoku Maga, zlo-
zone na pograniczu okreséw borealnego i atlantyckiego, w czasie licznych jego
wezbran (Niedziatkowska i in. 1977; Niedzialkowska 1991; CzyZowska, Starkel
1996). Wierzchnig warstwe (30 cm) stanowi poziom préchniczay (A) gleby.
Ponizej, do glebokosci 1,1 m, w osadzie zaznaczaja sie procesy brunatnienia
(gtebokosé 0,3-@,9 m - Bbrg i 0,9-1,1 m BbrgC), ktére wedlug definicji mady
(Systemaighar Gleb... 1989) sq dowodem na to, ze obszar ten nie byt przez dluzszy
okres czasu zalewany i nadbudowywiainy. Gleba ta rozwijata sie z osadu zlozo-
nego z naprzemianleglych warstw piaszczystych i pylastych (Mz = 3,7-4444p),
zalegajacych do glebokosei 1,9 m. Osad ten ma barwe sinoszarg z licznymi
rdzawymi konkrecjami Z2elazistymi. Proces sedymentacji przebiegat szybko,
0 czym $wiadcza zachowane struktury sedymentacyjne, niezniszczone przez
wspolczesne procesy glebotworcze. Na glebokosei 1,9-2,0 m wystepuje kopal-
Ay poziom prochniczny (Ab), z duza zawartoscig materii organicznej (okoto 4%)
(poréwnaj tab. 11 2). W skladzie mineralnyrm tego poziomu jest duza domieszka
frakcji piaszczystej z przewaga zaokraglonych ziaren kwarcu. Mozna przyjac,
ze w tym okresie przy braku dostawy panowaty tu dogodne warunki do tworze-
nia poziomu prochnicznego, ktérego wiek na podstawie datowah *C okreslono
na wezesnoatlantycki - 7785+145 lat BP (Niedziatkowska i in, 1977). Stopief
rozktadu materii organicznej i migzszodé tego poziomu moze swiadezyé, o tym
ze jej przyrost i rozklad nastepowat w warunkach hydromotficznych. W strefie
granicznej pormiedzy poziomem mineralnyrm i kopalaym préchnicznym (Ab) ob-
serwowane byty fragmenty drewienek, kiore ze wzgledu na ich pezieme ulozenie
nalezy uznaé za naniesione w czasie pewedzi.

Ponizej giebokosci 2,0 m wystepuja poziomy akumulacji osadéow mineral-
nych o $redniej $rednicy okoto 4g>(ifiyc2a8) wnk iddyyhhddazaldsscmddozapyih
juz makroskopowo rdzawych konkrecji zelaza moze $wiadczy¢ o sprzyjajacych
warunkach oksydo-redukcyjnych. Bezposrednio pod poziomem prdéchnicznym
ilos¢ materii organicznej jest niewielka i wystepuje ona gtéwnie w postaci zacie-
kéw po korzeniach. W spagowej czesci profilu wystepujq przewarstwienia piasz-
czysto-ilaste z horyzontalnie utozonymi drewienkami oraz $ladami proceséw
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Sredniia Sredmiical]d]

Ryc. 26. Srednia $rednica ziaren (Mz) w badanych profilach, wraz z kopalnymi
poziomami préchnicznymi i mineralnymi (glejowymni)

1 - Podgrodzie, 2 - Skotlaszow 1L ,B- Skollaszéw 2, 4 — Skoloszéw 6, 5 - Czaple,
6 -Himenee, 7 — kopalne po ziomy prochniczne w profilach Podgrodzie,
Skotoszéw 1, 2 i 6, 8 — poziom torfu w profilu Skotoszéw 2, 9 — poziomy glejowe
w profilach Czaple i Humanec

Mean size (Mz) in analyzed sites with buried humic and mineral (glay) horizons

1 - Podgrodzie, 2 - Skoloszéw 1, 3 - Skolloszow 2, 4 - Skohoszéow 6, S — Czaple,
6 — Humanec, 7 — buried humic horizons in Podgrodzie, Skeloszéw L, 2 i 6 profiles, 8 — peat
layer in Skotoszéw 2 profile, 9 — gley hotizons in Capli and Humanec profiles
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Ryc. 27. Zawarto$¢ frakcji ponizej 0,002 mm w badanych profilach, wraz
z kopalnymi poziomami préchnicznymi i mineralnymi (glejowgymi)

1 - Padgrodzie, 2 - Skolloszéw 11 3~ Skolloszéw 2, 4 - Skolleszéw 6, 5 - Czaple,
6 —~ Humanec, 7 - kopalne poziomy préchniczne w profilach Pedgrodzie,
Skotoszéw 1, 2 i 6, 8 — poziom torfu w profilu Skotoszéw 2, 9 — poziomy glejowe
w profilach Czaple i Humanec

0,002 mm fraction content in analyzed sites with buried humic and mineral (gley) horizons

1 - Podgrodzie, 2 - Skoloszéw 11, 3 -~ Skoloszéw 2, 4 - Skoloszé6w 6, 5 - Czaple,
6 - Humanec, 7 - buried humic horizons in Podgrodzie, Skoloszéw 1, 2 i 6 profiles, 8- peat
layer in Skotoszow 2 profile, 9 - gley horizons in Capli and Humanece profiles
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glejowych. Migzszos¢ stwierdzanych w profilu stozka w Podgrodziu pozioméw
préchnicznych jest niewielka, zatem przerwy w sedymentacji powodziowej byty
krétkotrwate (Czyzowska 1997).

W osadach aluwialnych profilu Podgrodzie C zawarto$¢ frakcyi ilastej (poni-
7ej 0,002 mm)jest mata, od okoto 8 dol4%. Nieznaczny wzrost zawartosci drob-
nej frakcji wystepuje na glebokoscei 2,0-2,2 m w poziomie AbC, oraz ponizej
w poziomie Cg do gtebokesei 2,6 m (rye. 27).

W Podgrodziu, zatem wystepuje profil wsp6iczesnej mady brunatnej z kopal-
nym poziomem préchnicznym. Profil jest typowy dla gleb powstatych w olorghie
réwnin zalewowych, gdzie wystepujq poziomy zmienione przez procesy glebo-
twoércze, widoczne przede wszystkim w obrazie mikroskopowyimn, jako warstwa
biologicznie czynna (biokanaliki). W profilu nie zaznaczaja sie jednak procesy
lessiwazu, czyli przemieszczania drobnej frakeji ilastej. W materiale macierzy-
stym tej gleby (Cg, gtebokosé 1,1-1,9 mn) mozina zaslserwowad wytrasing |bani-
nacje powodziows, ktérej nie zmienity procesy glebotwércze.

Stanowiska w dolinie Rady reprezentuja odmienne warunki sedymentac;ji
i rozwoju pozioméw prochnicznych i mineralnych. Z wcze$niej prowadzonych
badah wynika, ze okoto 7000-&B00 lat PB (Kalicki 1998, 2000) zaczela sie
akumulacja materialu mineralno-organicznego. Osady organiczne maja charak-
ter wypelnienia starorzecza. Pierwszy, najnizszy kopalay poziom préchniczny
(Ab 1), datowany w profilu Skotoszéw 1 na 7070+290 lat BP, kontynhuuje sie
w odstonieciu w dolinie Rady, a nastepnie w profilu Skotoszéw 2 przechodzi
w osad torfu (Oe/Me, I), datowany na 6780+60 lat BP. Duzy wplyw na ksztal-
towanie proceséw glebotworczych miata woda, czego dowodem sg stwierdzone
przez A. Safiko tanatocenozy Srodowisk wilgotnych i blotnych (Kalicki, Safiko
1998). W obrazie mikroskopowyrm materia organiczna jest bardzo dobrze roz-
tozona i posiada charakterystyczng mikrostrukture ggbczasta. Wewnatrz spekan
i wolnych przestrzeni znajduje sie ilasto-pylasty materiat mineralny, ktory mogt
by¢ dostarczany w czasie wezbrania.

Srodkowy kopalny poziom préchniczny (Ab II) w profilu Skotoszéw 1
datowany na 3670+270BP tworzyl si¢ w bardziej suchych warunkach, czego
dowodem sa wtorne wytracenia kalcytu. Wedtug badan rosyjskich (Gerasi-
mowa 2003), wtérne wytracenia kalcytu w poziomie préchnicznym widoczne
w obrazie mikroskopowyrm sg typowe dla czarnozietadw, kidre tworzg si¢ pod
ro§linnoscig lasostepu. Przykrycie i fosylizacja tej gleby musiata by¢ zwigzana
z gwattownyrmi powodziari, poniewaz na granicy pomiedzy kopalnym pozio-
mem préchniczaym a warstwowanyeni osadami mineralnyemi wystepuje strefa
rozmycia materiatu organicznego i przemieszania go z przyniesionym przez
powd6dz osadem mineralaym (pok. ryc. 23B).

W okresie rzymskim (1760+190 lat BP) trzeci wyrézniany poziom préchnicz-
ny (Ab III) zostal przykryty przez osady mineralne. Poczatkowa faza zalewania
przez wody powodziowe zostawita §lady widoczne pod mikroskopem w postaci
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rozmy¢ materialu préchniczno-rineralnege. Od okoto 1000 lat w wyzszym
wlozeniu (por. rye. 9A), ktérego profile nie byly objete badaniami mikromorfo-
logicznymi, akumulowane byty osady mineralne, przewaznie frakcji pylastej.

W profilu Skotoszéw 6, kopalny poziom préchniczny ma duza migzszosé
i tworzyl sie on przez kilka tysiecy lat, prawdopodobnie réwnolegle z dwoma
(Ab II i Ab III) kopalnymi poziomami wyr6znianymi w profilach Skoloszéw 1
i Skoloszow 2, ktore zostaly rozdzielone osadami mineralnymi przyniesionymi
w czasie wezbrah. Cechy mikromorfologiczne kopalnego poziomu préchnicz-
nego Ab I - Skoloszéw 1 i poziomu torfu Oe/Me w profilu Skotoszéw 2 nie
pozwalajg na uznanie tej samej genezy kopalnego poziomu prochnicznego Ab
w profilu Skotoszdéw 6 (ryc. 23 A-HH). Analizy malakologiczne sktadu gatunko-
wego Slimakow oraz analizy mikromorfologiczne osadu dowodza, ze w profilu
Skotoszéw 6 kopalny poziom prochniczny formowany byt w warunkach stepo-
wych i posiada cechy poziomu mollic w czarnoziemach (duza zawarto$¢ wegla
ofganicznego oraz wtérne wytracenia kalcytu) (Gerasimowa i in. 1992). Dlatego
tez, ze wzgledu na wyzej wymienione wiasciwosci i brak cech $wiadczacych
o hydromorficznym Srodowisku tworzenia sig, poziom ten mogt kszialiowaé
sie od okresu subborealnego (ha co wskazuje wyksztalcenie si¢ poziomu Ab 11
w profilu Skotoszéw 1) do okresu rzymskiego (data stropowej czesci kopalnego
poziomu prochnicznego 2180+170 lat BP - Skotoszow 6).

W dolinie Strwiaza analizowano profile Humanec i Czaple w obrebie terasy
5-G-meittowe).

W profilu Czaple polozonym na lewym brzegu Strwiaza na osadach koryto-
wych (Miz = 4,5¢p) byly deponowane osady wypelnienia starorzecza, datowane na
3000 lat BP. Utwory te charakteryzujg sie drobnienier ziaren ku stropowi (Miz od
7 do 6qp), (ryc. 26). Na nich spoczywa osad facji pozakorytowej drobno- i red-
nio-ziarnisty (Mz = 6,08 - 6,60up), bardzo dobrze wysortowany (8 = 0,2tp). Na
powierzchnai w okolicach badanego profilu znajdowane byty artefakty datowane
archeologicznie na okres poznorzymski. Cata sekwencja osadéw zbudowana jest
gtéwnie z pytu (por. tab. 18). W profilu tych sedymentéw pomimo niewielkiej
zawartosei itu koloidalnego, zaznaczajg sie procesy lessiwazu. Wewnatrz porow,
kanalikdw i spekah wystepujg cienkie otoczki itu i drobnego pylu (poréwnaj
tye. 25A, B). Zaznaczajaey sig w profilu proces przemieszczania drobnej frakeji
pozwala zaklasyfikowaé powstalg glebe jako glebe ptowa. W catym proefilu ma-
teriat jest przeksztatcony przez procesy glebotworcze i dlatego nie zachowato sie
wyrazne warstwewanie osadu. Wystepujacy na glebokosei 2,6-3 m ciemniejszy
poziem wyznacza strefg intensywnych proceséw glejowyeh, zwigzanych praw-
dopodobnie z ilasto-pylastym osadem wypelnienia siarorzecza. Poziom glejowy
jest dowodem na dogodne warunki oksydo-redukeyjne przez na przyklad podnie-
sienie poziomu wedy gruntowej.
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Dolng cze$¢ osadéw w profilu Humanec budujgq aluwia $rednioziarniste
(Mz do 5,5@), natomiast na glebokosci 1L6-1,90 m (por. tab. 22) deponowany
byl material wypelnienia starorzecza, ktéry wykazuje drobnienie ku stropowi
(Mz = 5,6-7,39), Qy%. 26). Na glebokosci 1,35 do 1,90 m wystepuja $lady in-
tensywnych proceséw oksydo-redukcyjnych, jak obserwowane makroskopowo
konkrecje zelaziste, dlatego tez mozna stwierdzi€, ze poziom ten ma charakter
poziomu glejowego. Osady wypelnienia starorzecza zostaly przykryte (od
1,60 m) ogniwern facji pozakorytowe) skladajacej sie z gliny piaszczystej (Kiiz =

Wippshitil iHdumaasecpposoesgyililunid egooppreamdsszeaaiiadesbhep fFaklpji
zaznaczajq sie bardzo stabo. Dominujg w catym profilu cechy procesu brunatnie-
nia. Profil Humanec reprezentuje profil mady brunatnej z poziomem glejowyrm.
Poziom ten (1,35-1,55 m), co potwierdzity badania mikromorfologiczne nie po-
siada cech poziomu préchnicznego. Osady wystepujace ponizej glebokosci 2 m
$q w coraz to mniejszym stophniu zmienione przez procesy glebotwoércze.

Badane profile aluwiéw w dolinie Strwigza charakteryzujq sie dwudzielno$cia.
W ich dolnej czeéci zachodzita sedymentacja facji korytowej w dynamicznym
srodowisku plynacej rzeki (Mz = 2-4.58). W gbrnej ich czesci sedymentowane
byty osady facji pozakorytowej, drobno i §rednioziarniste (Mz = 5-7,5§) bardzo
dobrze i dobrze wysortowane (8 = 0,1-®,55¢)). Ponadto obserwuje si¢ drobnienie
deponowanego materiatlu w profilach postepujac w dé6t biegu Strwiaza (Harmata
i in. 2006). Zapisane w profilu Humanec efekty procesu brunatnienia dowodza,
ze mada na tym stanowisku przez dlugi czas nie byla nadbudowywana (Syste-
matyka Gleb... 1989).

W dolinach Wistoki (profil Podgrodzie) i Rady (profile Skoloszéw 1, 2, 6)
kopalne poziomy prochniczne rozwijaly sie w warunkach duzej wilgotnosci.
Efektem tego jest powstanie migzszych pozioméw o ciemnej barwie, ktérych
charakterystyczng cechajest obecnos¢ roztozonej materii organicznej (por. fot. 3,
4, 8). W profilach Czaple i Humanec ciemne poziomy nie majg cech pozioméw
préchnicznych, ale sq poziomami glejowymi, ktére rowniez rozwijaty sie w wa-
runkach duzej wilgotnosci, w obrebie osadéw mineralnych, w ktérych zachodzi-
ty intensywne procesy oksydo-redukcyjne.

Od dhtuzszego czasu profile gleb w Podgrodziu, Czaplach i Humancu nie byty
nadbudowywane przez osady powodziowe. Dlatego zostaly one w znacznym
stopniu zmienione przez procesy glebotwédrcze, takie jak brunatnienie ~ Podgro-
dzie i Humanec, czy lessiwaz — Czaple. W profilach gleb w dolinie Rady réw-
niez wspélczesnie tworza sie mig2sze poziomy préchniczne, z dobrze roztozong
materig organiczng. Zaréwno kopalne poziomy préchniczne jak i wspblczesne
posiadaja cechy mikromorfologiczne charakteiystyczne dla pozioméw mollic
w czarnoziemach. W dolinie Rady tworzyly sie mady prochniczne, natomiast na
pozostatym obszarze wystepuja czarnoziemy (Borowiec 1972), zatem panujace
tu warunki $§rodowiska sprzyjaty powstaniu migzszach pozioméw préchnicz-
ayeh.



9. DYSKUSJA 1 PODSUMOWANIE

Profile aluwiow w dolinach Wistoki, Rady i Strwigza reprezentuja gleby
aluwialne — mady, ktoérych charakterystyczng cecha jest budowa warstwowa.
Wystepuja zaréwno poziomy wyraznie zmienione przez procesy glebotworcze
jak i poziomy z zachowang laminacja powstala w czasie powodzi.

Rejestrowane kopalne poziomy préchniczne powstaly in situ w czasie przerw
w sedymentacji powodziowej, o czym $wiadcza cechy mikromorfologiczne
(brak sladow transportu i segregacji materiahu).

Po okresie wzmozonej aktywno$ci rzek na poczatku okresu atlantyckiego
(poréwnaj ryc. 3) nastapita stabilizacja warunkéw s$rodowiska, a co za tym
idzie zmniejszyla si¢ intensywno$¢ zatapiania réwnin zalewowych, zaistnialy
sprzyjajace warunki do tworzenia sie poziomu préchnicznego. Najstarsze po-
ziomy préchniczne (Ab) datowane zostaly na okres atlantycki: w Podgrodziu
(7785+145 lat BP) w Skotoszowie 1 (70701290 lat BP) oraz poziom torfuw Sko-
loszowie 2 (6780+60 lat BP).

Ryc. 28. Przekrdj osadéw w dolinie Wisloki - profil Brzeznica (wg Kowalkowski,
Starkel 1977)

1~ Zwiry, 2-- jiasdkii, 3-- modkiidd--nmlikk beggaiizane 55-ppemang b ywaspldzeennp),
6 - wspodlczesne osady aluwialne, 7 - daty radioweglowe, 8§ - osady koluwialne
Sestion acress the Wisteka valley - BrzeZniea profile (wg Kewalkewskd, Starkel 1977)

L - gravels, 2 - sands, 8- clay, 4= organie clay, 5 - resent soil horizon, 6 - resent Azl
deposits, 7 - radiocarbon dates, 8 - colluvial deposits
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Starszy kopalny poziom prochniczay, rozwiniety na torfie, zostal opisany
w starorzeczu Wistoki — w profilu Brzeznica i datowany byl na okres prebore-
alny (9535+100 lat BP), (Kowalkowski, Starkel 1977) (ryc 28). W odréznieniu
od profiléw w Podgrodziu i Skoloszowie, gdzie kopalne poziomy maja wyrazne
cechy pozioméw powstalych in sitw, w odstonieciu w BrzeZnicy, w poziomach
préchnicznych widoczne byly struktury $wiadczace o allochtonicznym pocho-
dzeniu, nie zmienione przez procesy glebotworcze.

W profilach w Skotoszowie (Skotoszéw 1 i Skotoszédw 2) wyrdznione zostaty
jeszcze dwa miodsze kopalne poziomy préchniczne, o cechach podobnych do
pozioméw mollic w czarnoziemach (por. Rittweger 2000). W profilu Skoto-
sz6w 1 datowane one byly na okres subborealny (3670+270 lat BP) i subatlan-
tycki (1760+190 lat BP) (ryc. 29, por tyc. 23 A-H), czego dowodem jest duza
zawarto$¢ materii organicznej oraz wtérne wytracenia kalcytu. Czarnoziemy na
tym obszarze powstawaly w okresie subborealnym na obszarach porosnietych
przez roslinnos¢ podobng do formacji lasostepu (Kalicki, Safnko 1998; Safiko
i in. 1998), znang z innych obszaréw Europy Srodkowej (Borowiec 1972; Lozek
1991).

W okresie subborealnym procesy pedogenetyczne (Skotoszéw 1, 2) zostaly
przerwane przez czeste powodzie. Zaznaczylo sie to wyraznie w profilu przez
pojawienie si¢ osadéw warstwowanych, zupetnie nie zmienionych przez pro-
cesy glebotwoéreze. Kolejna przerwa w sedymentacji odnosi si¢ juz do okresu
subatlantyckiego. Profil Skotoszéw 6 ma miazszy kopalny poziom prochniczny,
ktdéry réwniez posiada cechy poziomu mollic, o czym $wiadczg wtérne wytrace-
nia kaleytu. Poziom ten nie posiaca cech, ktére swiadezylyby o namyciu materii
organicznej przez wody z obszaréw przylegtych w czasie powodzi.

W niedalekim sasiedztwie profilow w Skotoszowie, w glebi lessowej Wy-
soczyzny Kaficzuckiej w giéwnej dolinie Mleczki, w aluwiach zostaly réwniez
stwierdzone kopalne poziomy torfowe i prochniczne, ktére byty datowane naj-
starszy na 7380+90 lat BP, poziom Srodkowy, zbudowany z kilku nieciaglych
warstw préchnicznych na okres 4710+80BP - 3280 lat BP i najmtodszy na okres
péznorzymski 1760+90 BP ~ 1320 +100 lat BP. W matych doptywach sedymen-
tacja jest znacznie mtodsza i poziom organiczny datowany na 840+80 lat BP
jest najstarszy (Klimek i in. 2006). W okolicach Stubna (dolina Sanu) zostaty
stwierdzone mulki z materig organiczna, datowane na przetom vistulianu i holo-
cenu, przykryte kompleksem torfow, ktry zostat przykiyty przez osady mineral-
no-prochniczne datowane na 6900 lat BP (podobnie jak w profilu Skotoszow 2
w dolinie Rady). Sedymentacja drobnego, pylastego materiatu wigzana jest
z pojawieniem sie osadnictwa neolitycznego i dzialalnoscia relmiczo-pasterska
cziowieka. Nasigpnie terasa byla nadbudowywana gtownie materialem ilastym,
w wyniku depozycji materialu drobnego w czasie kolejaych wezbrah (Nogaj-
Chachaj i in. 1999).
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Ryc. 29. Schemat budowy profiléw w dolinie Wistoki (Podgrodzie), Rady (Skotoszéw L, 2, 6), Strwigza (Czaple, Humanec)
1 - poziom préchniczny gleby wspoliczesnej, 2 - pyl, 3 - piasek, 4 - glima pizszezysta, 5- glina pylasta, 6 - poziomy glejowe,
7-khopdiny poziom préchniczny, 8-pezdiom mineralno-prochniczny, 9-tanf, 1M-osadly warstwowane, l1-symibole
poziomow genetycznych, 12 - daty radioweglowe, 13 - datowany piefi drzewa

The schema of profiles in the Wistoka valley (Podgrodzie), the Rada valley (Skotoszéw L, 2, 6), the Strwia2 valley (Capli, Humanec)
1 - humic horizon, 2- silt, 3- sond, 4 - mmﬂiy]lmmﬁ sily loam, 6~ gley horizons, 7 - buried humic horizons, 8- humis-mineral
horizons, 9 - peat, 10 - laminated deposits, 11 - ganstic ssdil harizons, 122 wadiocarlyen dates, 153 dietad tikee tiuilks



102

W dolinie Strwigza na stanowiskach w Czaplach i Humancu procesy gle-
botwoércze zachodzily réwnoczesnie z bardzo powolnym nadbudowywaniem
w trakcie powodz i doprowadzily do wyksztalcenia migzszych profiléw, w kté-
rych dominowaly procesy brunatnienia i lessiwazu (plowienia). Procesy glebo-
tworcze ,,zatarly” pierwotng warstwowg budowe profilu.

W profilu Humanec dominowaly procesy brunatnienia, iluwialne przemiesz-
czanie sie frakcji ilastej wystepuje sporadycznie.

W profilu Czaple widoczny jest proces iluwialnego przemieszczania frakcji
ilastej i drobnej frakcji pylastej w postaci otoczek wewnatrz kanalikdw. Proces
ten doprowadzit do wytworzenia sie gleby ptowej. Dlatego tez w profilu Czaple,
gdzie najstarsze daty z osadu pochodzg ze schytku okresu subborealnego, a naj-
mtodsze daty (na podstawie artefaktow znajdowanych na powierzchni) z okresu
poznorzymskiego $wiadcza o tym, Ze procesy lessiwazu (ptowienia) zachodzity
w okresie subatlantyckim, przy réwnoczesnym powolnym nadbudowywaniu
w czasie powodzi.

Analizujac wiek i krotki czas tworzenia sie gleby ptowej w Czaplach moz-
na stwierdzi€, ze schemat rozwoju pokiywy glebowej przedstawiony przez
W. Schirmera (1991) dla doliny Menu nie moze by¢ akceptowany w przypadku
doliny Strwiaza. Autor ten wyznaczyl wczesny holocen, jako okres kiedy warun-
ki §rodowiska sprzyjaly rozwojowi procesu lessiwazu (plowienia) a tym samym
uznal, Zze warunki $rodowiska w szczegblnosci klimat, w starszym holocenie
byty najkorzystniejsze do powstania gleb ptowych. Z badah przeprowadzonych
w dolinie Strwigza (profil w Czaplach) wynika, ze w duzym stopniu o tempie
i kierunku proceséw glebotworczych decyduijg lokalne warunki, jak skata macie-
rzysta, jej wiasciwosei, lokalne warunki klimatyczne, czy szata roslinna. W do-
linie Menu warunkowally one tworzenie sie okreslonych typow gleb np. redzin
i pararedzin zwigzanych z weglanowym podiozem, wigzanych przez Schirmera
2 okresem ostatnich 3000 lat. Natomiast w dolinie Strwigza lokalne warunki
klimatyczne w miodszym holocenie (okres péznorzymski) sprzyjaty rozwojowi
procesow lessiwazu (plowienia) (profil Czaple) i brunatnienia (Humanec), a w
dolinie Rady tworzenia miazszych poziomoéw prochnicznych (mollic).

W profilach w dolinie Strwigza ciemnostalowobrunatne poziomy gejowe su-
gerujgce obecnos¢ kopalnych pozioméw préchnicznych, rejestrujg okresy wyz-
szego poziomu wody gruntowej, a ich lokalizacja w profilu moze byé zwigzana
Z wy'sigpowaniem mniej przepuszczalnych pozioméw w aluwiach facji pozako-
rytowej. Niemniej jednak migzszos¢ tych pozioméw nie wyznacza dokladnie
zasiegu poziomu wody gruntowej, poniewaz procesy osydo-redukcyjne mogly
zachodzi¢ rowniez powyzej w wyniku podsiakania wody przez pekniecia, pory
i inne wolne przestrzenie w osadach aluwialnych (Buurman 1980). Whnézniane
poziomy glejowe nie moga by¢ zatem poziomarmi reperowymi stuzacymi do
okreslenia wieku mady (przerwa w sedymentacji powocdziowej), gdyz procesy
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glejowe mogg zachodzi¢ réwniez w sytuacji, kiedy migzszos¢ profilu nie zwiek-
sza sie w wyniku sedymentacji aluwialnej. Natomiast poziomy glejowe, ktore
wystepuja nad Strwiazem 2-3 w jednym profilu (por. ryc. 20 c) rejestrujg dtuzsze
okresy utrzymywania si¢ podobnego zwierciadita wéd gruntowych i mogtyby stu-
zy¢ do rekonstrukcji zmian potozenia koryta rzeki, jego pogtebiania i agradacji.

W okolicach miejscowosci Jazy na prawym brzegu Strwigza, w osadach
rzecznych stwierdzono kompleks poziomo6w mineralnych ze stabo zachowanymi
sladami sedymentacji powodziowe). W poczatkowej fazie badah na podstawie
datowan radioweglowych wywnioskowano, ze profil w Jazach reprezentuje se-
dymentacje jaka zachodzita w holocenie, poniewaz wkladka mutkéw z materia-
fem organicznym znaleziona w spagu profilu zostala wydatowana na 9820+350
lat BP, a fragment drewna na 11 340+140 lat BP (Budek, Starkel, Jacyszyn 2006).
Po6zniejsze badania kilku profilow wykazally, ze wiek aluwidw jest znacznie miod-
szy. Natomiast koryto byto docinane kilkakrotnie do podobnej co obecnie glebo-
kosci. Miodsze rozcigeia zostaly wydatowane na podstawie pni drzew znajdo-
wanych w osadach korytowych na 3700-3300 lat BP, a dziatalno$¢ rzeki zostata
ponownie ozywiona po okresie rzymskim, kiedy to w starorzeczach nastgpowata
sedymentacja itow. Nastepne datowane pnie drzew zagrzebane w piaszczystych
osadach powodziowych pochodza z VI-WINI wieku A.D. Najmiodszy pief
z X1 wieku A.D zostal zasypany i znaleziony w osadach pozakorytowych gdy
prawdopodobnie rownina zalewowa byla juz wowezas rozcinana (Gebica i in.
2008; Starkel i in, 2009). Pogiebianie koryta bylo pbzniejsze niz w Czaplach,
gdzie osadnictwo w dnie doliny jest datowane na okres poznorzymski (Star-
kel 1997). Wykenane w Jazach badania mikromerfologiczne udokumentowaty
wystepewanie trzech poziemow z wiekszg zawartescia substancji erganicznej,
kiéra w duzej mierze mogla by¢ przetransportowana w czasie wezbrania, 6 62y
Swiadecza zaobserwowane mikrostrukiuiy. Ponadto bardzo wyraziie w esadach
tyeh zaznaczaja sle procesy osyde-redukeyjne. Natomiast na giebokesei 200 em
w osadach zachewane zostaly struktury sedymentacyjne. W szlifach wideczne sg
Slady przemieszezania stabe uperzadkowane) frakeji ilastej, co moze dowodzié
fozwoeju proceséw brunatnienia w obrebie aluwiéw rowniny zalewowej. Procesy
glebotworeze zachodzaee w Jazach wykazuja duze pedebiefistwe de prefilu epi-
sywanege w Humaneu.

Kazdy z opracowywanych profilow w dolinie Wistoki (Podgrodzie), Rady
(Skotoszow 1, 2, 6) i Strwiaza (Czaple i Humanec) reprezentuje rézng historie
réwnin zalewowych. W dolinie Wistoki tworzyly sie mady brunatne z kopalnym
poziomem préchnicznym, natomiast w dolinie Rady mady prochniczne. Naj-
wiekszy znak zapytania stanowig geneza i wiek wystepujacych w profilach alu-
wialnych pozioméw glejowych (ryc. 28). Na podstawie obserwowanych w szli-
fach form oraz danych geochemicznych co do rodzaju zelaza, manganu i glinu
wytracanego w osadach narazonych na ciagle zmiany nasycenia wods mozna
w przyblizeniu odtworzyé warunki srodowiska. O ile jednak charakteryzowane
w tej pracy kopalne poziomy préchniczne wraz z poziomami mineralnypai: Ab-
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AbC-Cg-C - profil Podgrodzie C, Ab-Cg ~ profil Skoloszéw 1, mozna uznaé za
gleby kopalne, to istnieje pytanie czy poziomy glejowe w profilu mady mozna
traktowac jako kopalne poziomy genetyczne i jak dokladnie na podstawie ich
wiasciwosci i potozenia w profilu mozna zrekonstruowaé zmiany hydrologiczne
w przeszloscei.

Wedlug obowiazujacej definicji Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego na-
lezatoby przychyli¢ sie do stanowiska, iz czesto opisywane w literaturze ciemne
poziomy, prochniczne (A) nie muszg stanowié odrebnej gleby, ale sq poziomami
gleb aluwialnych, w obrebie ktérych zmianie ulegt kierunek procesu glebotwor-
czego. Profile mad czesto stanowig pedokompleksy, gdzie w wyniku przykrycia
przez mlodsze osady powodziowe poziomy prochniczne stajq sie poziomami
kopalnymi i rejestrujg one przerw}) lub spowolnienie w przyroscie osadéw po-
wodziowych.

10. WNIOSKI

Powszechnie stwierdzane ciemne poziomy w profilach holocenskich réwnin
aluwialnych w doptywach rzek przedpola Karpat mogg mie¢ r6zng geneze i stad
rozng wartos¢ stratygraficzng i paleogeograficzng.

Kopalne poziomy prochniczne w obrebie réwnin zalewowych dolin przedpo-
la Karpat (profile Podgrodzie i Skotoszéw 1, 2, 6) tworzyly sie in situ. Analizy
mikromorfologiczne pozwolilfy na jednoznaczne odrdznienie warstw granicz-
nych pomiedzy poziomem prochnicznym a mineralnym, gdzie materiat byt
deformowany i najczesciej transportowany na niewielkie odlegtosci. Poziomy
préchniczne (in sitw) moga $wiadczyé o przerwie w sedymentacji osadéw powo-
dziowych. Miazszo$é tych poziomdw i stopieh rozkladu substancji organicznej,
zachowanie poszczegblaych cech mikromorfologicznych (jak wegielki, tkanki
ro§lin w ré2znym stadium rozktadu, formy Zelaza i itu) zalezny byt od lokalnych
warunkéw Srodowiska.

Analizowane kopalne poziomy préchniczne tworzyly sie w okresie atlantyc-
kim - profile Podgrodzie, Skotoszéw 1 i 2 oraz w czesciach okreséw subboreal-
nego i subatlantyckiego, 0 mniejszej czestotliwosci powodzi - profile Skoloszéw
1, 2, 6. Natomiast agradacja rowniny zalewowej i przerwanie proceséw glebo-
tworczych wigza¢ mozna zaréwno ze zmianami klimatu (wzrost powodzi) w ho-
locenie jak réwniez z dzialalnosScig czlowieka (wzrost transportu zawiesiny).
Ponadto tempo nadbudowywania rowniny zalewowej byto rézne, im dzialalnos¢
rzeki byta wieksza, tym lepiej zachowane sq w profilach struktury sedymentacy;-
ne w postaci lamin o réznym skladzie granulometiyczayen i roznej intensywnosci
wytracania tlenkdw zelaza (profil Skotoszéw 2).

W czasie dluzszego okresu stabilizacji srodowiska rowniny zalewowej po-
ziomy mineralne byly przeksztalcane przez procesy glebotwércze, gtéwhie przez
brunatnienie (profile: Podgrodzie, Humanec) oraz przez réznej imtensywnosci
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procesy lessiwazu (profil Czaple). R6znice najlepiej widoczne s w analizach
mikroskopowych w wyksztalceniu mikrostruktur takich jak otoczki wewnatrzka-
nalikowe, papule, segregacja frakcji ilastej w masie podstawowe).

Mozna réwniez wysunag teze, ze lokalne warunki rozwoju pokrywy glebowej
znacznie wplywajq na procesy glebotworcze zachodzace w osadach réwnin zale-
wowych, czego najlepszym przykladem sg profile w Skoloszowie.

Poziomy glejowe nad Strwigzem w profilach w Humancu i Czaplach (wcze-
$niej opisywane jako poziomy organiczne) tworzyly sie w okresach dluzszego
zalegania zwierciadta wod gruntowych i moglyby stuzy¢ do rekonstrukcji zmian
pionowych koryta rzeki, jego pogtebiania i agradacji.
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GENESIS AND AGE OF THE HUMIC HORIZONS
IN THE FLOODPLAIN AT THE CARPATHIAN FORELAND

SHMmaRy
& INTRBBUETION

Recsareh problem it idsniifed By ssnssis minsral and orsanie horizens, which sfie
&€ ,882&‘%8%%‘% 23 4 FHmmie Rorizon 1R 4 tosgll sotl: In the analvsing Fosl soils &Fe Hee Up
SAVIFSRMSREA! ehangs; which atreets the Soif Forming profle i eondition of coRHRUSS
ESF%IFHS{HFS during the Hesds: The fosil soils vl Bs comparsd With the pressht $6ils op the

0odplain: Beterrhing gsnesis of the Rumis Rorizen g SFHSHISFIF {/pSFtant for dating fossl

soiis and reconstruetion of envirsnmenial changs in the Aeodplain tnder sonstruction: Eor
iisFBretation Rumic honzon 1n the allbvial seciments wers fespected:

- heteregenesus of patent material; be metivated By the river sedimentation diversity and
the presence of a allochtonic material;

= fluetuation of a ground water level, whieh ehange direetion of the soil proeesses and
often deterrmined to rise and the preservation gley herizon.

The fossil soil are determine as a soil, which profilke’s development was broken in some
geological event (sedimentation) and was stopped working of the pedological processes.

Origin of the fossil soil fix two moments of the beginning of a pedogenesis and then their
case, which could be broken by the flood of the soil surface and the sedimentation of another
material (Kowalkowski 1987). Konecka-Betley (1974) distinguish fossil soil, in which oc-
cutred change pedogenetic processes and profile in present is entirely preserved from the rellic
soil, which was destroyed by top horizon, frequently humic. In world’s research J. Catt (1990)
distinguishes the paleosols, that did not completely buried but changed pedogenesis process
and environfmental condition. Jenny (1980) stressed that event on the surface of the Earth as
perledieally gleclation, flooding, drying, and changing of a river channel marked prifary tifme
of the pedogenesis.

The Pedological detailed research in Poland was concetrated on the fossil soil in a loess
profile (Klatka 1970; Maruszczak 1974; Jersak 1976; Konecka-Betley iin. 1977) or in the late
glassier dunes (Konecka-Betley 1973).

Research in the river valleys profile until now has been concentrated on study genesis on
the alluvial sediments, forming river terraces and rate of the sedimentation. The Fossil soils
were only noticed in the alluvial profile.

2. RESEARCH AREA

The study concerning genesis and development of horizons of the Fluvisol on the flood-
plain in Wisloka, Rada and Strwiz river valley in Carpathian Foreland. In the presented pro-
files occurred the subfosil humic hotizons. These horizons are covered by younger sediments
during foods.
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Localisation of the research area in the Wistoka river (near Debica) (Mamakowa, Starkel
1977), the Rada river (near Radymno) (Kalicki 2000) and the Strwigz river (UKkraine, near
Sambor) (Harmata et al. 2006) valleys on the Carpathian Foothills was connected with a lot of
studies elaborated geomorphologicaly, radiocarbon and palinological dated on.

Basis of author’s research and associate with Department of Geomorphology and Hydrol-
ogy Mountains and Uplands Pol. Ac. Sc. in Cracow has been identified a profile in Wistoka
and the Wielopolka valley near Debica (Mamakowa 1974, 1977), in the Rada valley near
Radymno (Kalicki 1998), and the StrwigZ valley above Sambor (Harmata at all. 2006), where
was marked the existence of the huric and mineral horizon, changed by pedogenesis and then
buried. From 1999 to 2002 have been taken samples to the standard soil analyses as a grain
size distribution, organic carbon, pH, ferrum, manganese and aluminium content and partly
undisturbed samples to the mieromerphologieal analyses (Fitzpatrle 1984; Stoops 2003).

3. PROFILES OF WISLOKA, RADA AND STRWIAZ RIVER

The Podgrodzie site exposes the alluvial sediments of a small creek Maga, 2.3 km long
and 1.2 km? catchment. The profile is located on marginal zone of the alluvial cone Maga
stream, on the right bang of the Wistoka river. Palacogeographical studies showed the sedi-
mentation of Maga cone were between 8390+105 BP and 7785+145 years BP. The biggest
part of this site was destroyed by the flooding water of the Wistoka. Podgrodzie C profile
presented Fluvisol with the buried hurnic horizon dated on 7785+145 years BP, Due to the
micromorphological analysis the humic layer developed in situ during the interruption of
flooding, mineral sedimentation. The Pedogenesis was dene in this herizen under hydromor-
phie condition.

Skotoszéw site is located by the Rada river (25 km long) a small tributary of the San river.
Its basin (90.8 km?) covers the loess area of the Kaficzuga Upland in front of the Carpath-

Three buried soils interbedded by overbank silts, occur in the valley bottom 4.5 m above
the river level near Skotoszéw. The Lower soil with a channel-massive microstructure was
dated on 7070+290 BP (Skotoszéw 1 profile). The micromorphological features indicated
formation of this horizon in sittt in hydromorphic conditions. The humic layer ~ Ab 1 changed
towards valley axis in the thin peat layer with a spongy microstructure. The top of this peat
(Oe/Me 1) was dated on 6780+60 BP (Skotoszéw 11). The second humie horizon was formed
probably in dryer conditions and was dated on 3670+270 BP (Skoloszéw I). The Iron nod-
ules are absent in the groundmass but more secondary calciumm carbonates oceurs there. The
development of this hufmle herlzen was interrupted very rapldly. The floodwaters eroded the
upper parts of this hurmic layer and formed a washed structire fiof an organic matter, These
layer with the washed strueture was eevered with a laminated everbank depesits, 60 e thiek
in the valley axis (Sketeszow 11). Upper the hurie herizen direectly belew recent seil was
covered with the everbank depesits if the whele valley betiorm at 2180+170 BP (Skeleszéw
Vi) and at 1760190 BP (Sketeszow 1). The mieremerpholegical features of this herizen are
parallel to the eldest buried seil (AB 1). The features in the buried hurmie herzens are sifnilar
to the present day sell eever, indieated the pedogenesis sharacteristic for the mellie herizen
indisateg in Ehernezems te, dufing the whele Lateglacial-Heleeane. There are high erganie
6arben esntent, decempesed erganie matter very well, seeendary earbenates eentent, shannel
8F the spengy misrestrietres.
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The Strwi§z river is the tributary of the Dnister river and after leaving the Carpathians
flow across the valley with wide terraced floors. The Capli and the Humanec, two profiles of
the Strwifz river presents the alluvial sediments of the Holocene.

The Capli profile consists of a silty loam. Therefore, the micromorphological analysis
proved in this profile the occurrence of clay coatings of differemt development and preserva-
tion. The coatings represent illuviation zones. In the lower part of the profile there is a strong
influence of a gleyic and a diagenetic processes is preserved. On the terrace plain fragments of
ceramics from the late Roman Period was found during the archaeological studies.

The Humanec profile is located 1 Memeeastadfthee@aylliwiithimaateemaceGrmihghh. Tiee Hiu-
manec profile consists of a sandy loam. In this profile prominent and common effects of the
action of the redox processes, probably occurs simultaneous with the pedogenesis. Therefore
in the dark layer (obsedved in the field) was lack of the organic matter.

4. CONCLUSIONS

The detailed pedological study proved thesis, that the dark horizons described in the
alluvial profiles (during field works) in the Wisloka and the Rada valley are humic ~ with
high organic carbon content, or gleiyc ~ with high iron content in the Humanec or the Capli
profiles. Therefore, these horizons have diffierent iimportance imn reconstruction of e amviivon-
ment changes in the Holocene. The micromorphological features could give an answer how
climate, parent material and hurnan activity influence on the pedogenesis.

In the Wisloka and the Rada valleys the humic horizons were formed in situ (on the flood-
plain), what is proved by the micromorphological analysis. These horizons could indicated
decrease of the rivers activity in Central Europe.

In the Strwi4z valley, in analysing profile oocunred glley horizons. In thin sections, ground-
mass is reach in iron and are lack in the organic pedofeatures. These horizons proved high
water table level during the sedimentation and genesis of the Fluvisol profile.

Translated by Anna Budek
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Fot. L Nodula Zelazista z ziarnami kwarcu we wnetrzu, otoczony hypootoczka
zelazista, poziom préchniczny mady (A), Podgrodzie C,

A - obraz w $wietle przechodzacym

B - obraz w $wietle spolaryzowanym

n - nodula zelazista, k ~ kwarc, h -~ hypootoczka zelazista

Iron nodule with quartz grains insite and iron hypocoatings, humic A horizon of Fluvisol,
Podgrodzie C

A — in plain polarized light

B — in cross polarized light

n - iron nodule, k — quartz grains, h — iron lypocoatings

Fot. 2. Fragment drewna z widoczng w $wietle spolaryzowanym ,,$wiecaca” celuloza
na glebokosci 1,@-1,2 m (poziom Bbrg i Cg — profil Podgrodzie C,)

A - obraz w $wietle przechodzacym

B — obraz w $wietle spolaryzowanym

d - fragment drewna, m — masa podstawowa

Eresh wood fragment on the depth 1,0~1,2 m (Bbrg i Cg — horizons Podgrodzie C profile)

A —in plain polarized light

B - in cross polarized light

d — wood fragment, m — groumdimass
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Fot. 3. Dobrze roztozona materia organiczna, obrazy w $wietle przechodzacym

A — gabczasta mikrostruktura, kopalny poziom préchniczny (Ab, gleboko$é LB-
2,1 m, profil Podgrodzie)

B — fragmenty stabo rozitoZzonej materii organicznej w kanaliku (Ab, glebokos¢
1L.®-2,1 m, profil Podgrodzie)

Very well decomposed organie matter in plain polarized light

A - spongy microstructure in buried humic horizon (Ab, depth 1,921 m, Podgrodzie C
profile)

B - weak decomposed organic matter in channel (Ab, depth 1,.9-21 m, Podgrodzie €
profile)

Fot. 4. Najnizszy kopalny poziom préchniczny, roztozona substancja organiczna
(Ab 1, gtebokos$¢ 1,33-1,6 m, Skotoszéw 1),

A - obraz w $wietle pmzedhodizacym

B - obraz w $wietle spolaryzowanym

m — masa podstawowa, me — masa podstawowa ze $ladami po organizmach
zywych

The lowest humic horizon, very well decomposed organic matter (Ab -, on the depth 1,33-
1,6 m, Skotoszéw 1),

A — in plain polarized light

B — in cross polarized light

m — groundmass, me — groundmass with excrements
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Fot. 5. Szliff- Skotoszéw 2, glebokodé L35-1,55 m
A — osady warstwowane

B - rozmyte osady nineralno-organiczne

Skotoszéw 2 thin section, depth 1,351,555 m

A — laminated deposits

B — fuzzy mineral-organic deposits

Fot. 6. Osad laminowany, nie zniszczony przez procesy glebotwoércze, (gleboko$é
1L,@-1,2 m, Skotoszéw 2)

A - obraz w $wietle przechodzacym

B — obraz w $wietle spolaryzowanym

Very well preserved laminated deposits, (on the depth 1,0-1,2 m, Skotoszéw 2)

A —in plain polarized light

B — in cross polarized light
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Fot. 7. Wyrazna granica pomigdzy osadem laminowanym a osadem zawierajgcym
rozmyta z poziomu nizszego (Abll) substancja organiczna, Skotoszéw 2

A - obraz w $wietle przechodizagcym

B — obraz w $wietle spolaryzowanym

ml — masa podstawowa, m2 — masa podstawowa, mineralne-organiczna

The line between laminated deposits and fuzzy mineral-organic deposits with lower (Abll)
horizon Skotoszéw 2

A — in plain polarized light

B — in cross polarized light

mi -ggpoumntimass, m2 -ggpourtiness, organic-humic material

Fot. 8. Kopalny poziom torfu (Oe/Me, gtebokoé¢ 1L®B-2,19 m), Skotoszéw 2

A - obraz w $wietle przechodzacym

B — obraz w $wietle spolaryzowanym

mt - czarna, roztozona substancja organiczna o strukturze gabczastej, mo — osad
minaralno-organiczny, masywny

The buried peat horizon (Oe/Me, on the depth 1,99-2,19 m) Skotosz6w 2

A —in plain polarized light

B — in cross polarized light

mt — black, decomposed organic master with spongy microstructure, mo — mineral-humic
deposit, massive
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Fot. 9. Wytracenia tlenkéw Zelaza w postaci wspétérodkowych pierscieni, Skoloszow
2, gteboko$é 0-@,2 m, obrazy w $wietle przechodzacym
Ring iron nodule, Skotosz6w 2, depth 0-®,2 m, in plain polarized Jight

Fot. 10. Kuliste wytracenia kalcytu w kopalnym poziomie préchnicznym (glebokosé
0,5-0,7 m, Skotoszéw 6)

A — obraz w $wietle przedhodizacym

B — obraz w $wietle spolaryzowanym

m — masa podstawowa, bk — biokanaliki, Ca€O, — wtérne wytracenia kaleytu
Secondriy ealeium earbenate in rounded shape in Rumie Rerizen (en the depth 0,5-©,7 M,
Sketeszéw 6)

A - in plain pelarized light

B - in cross polarized light

m — groundmass, bk — bio-channels, CaCO, secondary calcium cartbonates
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Fot. 1L Wytracenia tlenkéw Zelaza i drobnych frakcji ilastych w obrebie masy
podstawowej, (gtebokodé 0,5-0,7 m), profil Czaple

A - obraz w $wietle przechodizacym

B - obraz w $wietle spolaryzowanym

w ~ wytracenia tlenkéw zelaza i drobnej frakeji, k ~ kanaliki

Iron and clay content in groundmass, on the depth 0,5-®©,7 m, Capli profile
A — in plain polarized light

B — in cross polarized light

w — clay and iron precipitation in groundmass, k — channels

Fot. 12. Iluwialne przemieszczane drobnych frakfi ilastych, (gtebokos¢ 0,9-1,1 m),
profil Czaple

A - obraz w $wietle przechodzacym

B - obraz w $wietle spolaryzowanym

m — masa podstawowa, k — kanaliki, w — wytracenia drobnych frakeji ilestych
Iuviation precesses of elay, en the depth 0,9-1.1 m, Capli prefile

A — in plain polarized Jight

B - in cross polarized light

m — groundmass, k — channels, w — clay precipitation in groundmass (claycoatings)
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Fot. 13. llasto-zelazista otoczki wewnatrz kanalikowe, (gtebokodé¢ 2,35-255 m),
profil Czaple

A - obraz w $wietle przechodizacym

B - obraz w $wietle spolaryzowanym

m — masa podstawowa, k — kanaliki, w — wytracenia Zelazisto-ilaste

Tron and clay coatings and hypocoatings, (on the depth 2,35-2,5% m), Capli profile

A - in plain polarized light,

B — in cross polarized light

m — groundmass, k — channels, w — iron and clay coatimgs

Fot. 14. Masa podstawowa ,.impregnowana” tlenkami Zelaza, procesy oksydo-
redukcyjne, (gtebokosé 2,0-2,2 m), profil Czaple

A - obraz w $wietle przechodzacym

B - obraz w $wietle spolaryzowanym

m — masa podstawowa, k — kanaliki, w — fragmentarycznie zachowane wytracenia
drobnych frakeii ilastych

Iron impregnated groundmass, oxydo-reduction processes, on the depth 2,0-2,2 m, Capli
profile

A —in plain polarized light

B — in cross polarized light

m — groundmass, k — channels, w — destroyed claycoatings
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Fot. 15 Masa podstawowa impregnowana tlenkami Zelaza (gleboko$¢ 1,36~
1,55 m), profil Humanec

A - obraz w $wietle przechodizacym

B - obraz w $wietle spolaryzowanym

m — masa podstawowa

Groundmass impregnated by iron oxide (on the depth 1,3%—1,55 m), Humanec profile

A —in plain polarized light

B — in cross polarized light

m — groundimass

Fot. 16. Nodule Zelazigte-gdbfinltsc 0,85-1,05 m, profil Humanec
A — obraz w $wietle przechodzacym,

B — obraz w $wietle spolaryzowanym

n—nodule, m — masa podstawowa, k — kwarc

Iron nodule - on the depth 0,85-11,/05 m, Humanec profile

A —in plain polarized light

B — in cross polarized light

n —nodules, m — groundmass, k — quartz grains
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W niniejszej pracy dokonano analizy gleb rozwijajacych sie
na roéwninach zalewowych. Sg to gleby aluwialne w réznym
stadium rozwoju. Ze wzgledu na charakter utworéw i ich
poligenetyczno$€ mozna powiedzie€, Ze reprezentuja one
kopalne pedokompleksy. Uwaga zostata skupiona na genezie
oraz wiasciwosciach pozioméw préchnicznych i mineralnych
wystepujacych w madach.

Dla badaczy gleb kopalnych bardzo istotne jest okreslenie
czasu w jakim gleba powstawata w okreslonych warunkach
Srodowiska i moment kiedy jej rozwdj zostat przerwamy, ktory
okredla jej wiek. Wyznaczemnie wieku kopalnych pozioméw
glebowych bywa trudne, giéwnie ze wzgledu na to, ze ich
wiasciwosci fizyczne i chemiczne moga byé maskowane przez
wspéiczesne procesy glebotwdrcze. Poznanie gleb kopalnych jest
bardzo cennym Zzrédtem informacji o zmianach $Srodowiska
przyrodniczege w okreslonym czasie. Badania kopalnych
pozioméw w osadach aluwialnych byty jak dotad podejmowane
sporadycznie. Koncentrowaly sie one gtownie na litologii, tempie,
warunkach i wieku sedymentacji. Poziomy mprdchniczne
opisywane w profilach aluwialnych rozpatrywane byty jako
przerwy w akumulacji osadow.

Ze wzgledu na dynamike Srodowiska réwnin zalewowych
problemem bylo oddzielenie kopalnych gleb lub pozioméw
w osadach réwnin zalewowych od gleb rozwijajgcych sie
wspotczesnie. Okreslenie genezy poziomdw préchnicznych jest
szczegllnie wazne dla datowania gleb kopalnych i rekonstrukciji
zmian $rodowiska w trakcie budowania roéwnin zalewowych.
W poszczegbinych poziomach gleb aluwialnych zapisane sg zmiany
srodowiska przyrodniczego, ktére wptywaty na tworzenie profilu
glebowego w warunkach jego ciggtego nadbudowywania w czasie
powodzi. Przy interpretacji cech poziomow prdchmicznyeh
w osadach aluwialnyeh nalezy uwzgledni¢ roznorodno$¢ warunkow
sedymentacji rzecznej | obeenosé materiatu allochtonicznego
odzwierciedlajace si¢ w niejednerednosei ceeh poziomu.
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