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Thunderstorms in the area of North-West Poland in different types of atmospheric circulation

Abstract. The study contains an analysis of thunderstorm days occuring in North-Western Poland
between 1951 and 1990.

The course of thunderstorm days in mean year has been analysed.

Connection among thunderstorms occuring, different types of atmospheric circulation and air inflow
directions have been studied.

As a result some stormy regions have been selected on the studied area.
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1. Wprowadzenie

1.1. Uwagi wstepne

Od poczatku swojego istnienia ludzkos$é stykala si¢ z burzami i towarzyszacymi im
zjawiskami. Ze wzgledu na spektakularny charakter swojego przebiegu, a szczegélnie z uwagi
na wyladowania atmosferyczne burze byly zjawiskami stanowigcymi z jednej strony duze
zagrozenie, a z drugiej fascynujacym widowiskiem. Do dnia dzisiejszego tez burza, mimo
olbrzymiego postgpu technicznego i naukowego jaki dokonat si¢ na przestrzeni dziejow, jest
nadal zjawiskiem nie w pelni poznanym oraz objetym szczegdtowymi badaniami.

Wedlug definicji zawartej w "Instrukcji dla stacji meteorologicznych” burza jako
zjawisko atmosferyczne nalezace do elektrometeoréw to "jedno lub kilka wyladowan
elektrycznosci atmosferycznej przejawiajqce si¢ krotkim i silnym blyskiem (blyskawica) oraz
trzaskiem lub dudnieniem (grzmot) wewnqtrz chmury Cumulonimbus lub pomiedzy chmurq a
ziemiq". Zdefiniowane zostalo takze pojecie burzy odleglej. Wedtlug powyzszej Instrukcji za
burz¢ odlegla uwaza si¢ "burze przeciqgajqcq w takiej odleglosci od obserwatora, ze czas
pomiedzy blyskawicq a grzmotem wynosi ponad 10 sekund, ewentualnie slyszalne sq tylko

zmoty."

Burze naleza do tych zjawisk meteorologicznych, ktore sa jednymi z trudniejszych
w opracowaniu. Wynika to z ich nieciagtos$ci zarowno czasowej, jak i przestrzennej oraz
ze stosunkowo niewielkich rozmiaréw chmur burzowych.

Pierwsze znane wzmianki w literaturze, ktére mozna by okre$li¢ mianem naukowych,
na temat zjawisk elektrycznych zwiazanych z obecnoscia chmur burzowych zostaly zawarte w
dziele Gajusza Pliniusza 1I "Historia Naturalis" w 78 r. n.e. Wspomniany autor opisal tutaj
ognie $§w. Elma jako "iskry spadajqce z nieba na maszty i takielunek statku, ktore
przemieszczajqc si¢ wytwarzajq trzaski i szmery” (cytat z pracy Gockela 1925). Wigksze
opracowania zachowane do tej pory dotyczace burz pojawiaja si¢ w koncu XVII w. Sg to w
wigkszosci opisy pojedynczych przypadkow burz, ktére gwaltownoscia swojego przebiegu
wyrzadzity wiele szkod materialnych (Posner 1682). Po okresie odkry¢é w dziedzinie
elektrycznosci zaczynajg pojawiac si¢ opracowania wyjasniajace na Owczesnym poziomie
wiedzy istot¢ zjawiska burzy (Reimarus 1769) oraz ochrony przed skutkami wyladowan
atmosferycznych (Weber 1784). Kontynuowane sg tez opisy przebiegu burz, ktore wyr6znity
si¢ gwaltownoscia przebiegu (Staszic 1815; Landodt 1881).

1.2. Zagadnienia burz w dotychczasowym pismiennictwie meteorologicznym
1 klimatologicznym (przyktady)

W poczatkach XX stulecia tworzone zostaja opracowania podchodzace w sposob
kompleksowy do zjawiska burz. Opisywana jest na 6wczesnym poziomie wiedzy cyrkulacja
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atmosfery w bezposrednim polu oddziatywania chmury burzowej, procesy prowadzace do
powstania burz, zmiany elektrycznosci atmosfery i zjawiska akustyczne wyst¢pujace podczas
burzy (Streit 1906; Kahler 1924; Gockel 1925). Obok powyzszych prac na uwage zastuguja
tez opracowania typowo klimatologiczne przedstawiajace rozklady przestrzenne liczby dni z
burza, jak tez ujecia tabelaryczne dotyczace burz i gradow w roku, poszczegdlnych jego
miesigcach, oraz okresach dziesigcio i pigciodniowych (Arendt 1916).

W miare rozwoju metod badawczych (wynalezienie elektrooscylografu, metody
badawcze wykorzystujace zdjecia satelitarne, rozw¢j technik radarowych) w literaturze
dotyczacej problematyki zwiazanej ze zjawiskiem burz, obok opisow o charakterze
kompleksowym, zauwaza si¢ wystgpowanie dwoch nurtow:

- literatury o charakterze klimatologicznym i synoptyczno-meteorologicznym oraz

- literatury dotyczacej zjawisk elektrycznych i akustycznych wywolanych przez
burze.

Ze wzgledu na klimatologiczny charakter niniejszego opracowania, w dalszej czg¢sci
rozdzialu pominigte zostang przyklady wspolczesnej literatury dotyczace zjawisk
elektrycznych i akustycznych powstajacych podczas burzy.

Do literatury typowo klimatologicznej zawierajacej opis burz i dni z burza w
ditugich seriach czasowych nalezy zaliczy¢ prace J.Peltza 1977, M. Schieppa 1980 i AR.
Nosovej 1989.

J. Pelz 1977 w obszernej pracy dotyczacej burz na obszarze Berlina przedstawit
wszechstronng analiz¢ tego zjawiska w okresie 1701-1976. W pracy tej zawarl
charakterystyki §rednich przebiegdw rocznych, miesigcznych i tygodniowych dni z burza,
jak réwniez przebieg dobowy burz, czas ich trwania i kierunki nadchodzenia.

M.Schiiepp (1980) przedstawit opracowanie dotyczace wystepowania burz i
gradow na obszarze Szwajcarii w latach 1901-1976. Zawarte zostaly tutaj w ujgciach
tabelarycznych dane charakteryzujace przebiegi dobowe, roczne i wieloletnie burz,
gradow oraz dni z burzg i gradem.

A M Nosova (1989) przedstawita analiz¢ zmian aktywnosci burzowej w latach
1891-1980 w Petersburgu, Kijowie, Moskwie i Tibilisi w powiazaniu z temperaturg
powietrza.

Pewng grupg¢ stanowi rowniez literatura zajmujaca si¢g opisem wystgpowania burz
na stosunkowo duzych wybranych obszarach kuli ziemskiej. Dane wykorzystywane w tych
opracowaniach odnosza si¢ jednakze do krotszych serii czasowych, najczgsciej
kilkuletnich. Jednym z przyktadoéw opracowan tego typu moze by¢ praca K.P. Vasilevej
(1961) zawierajaca opis wystepowania burz nad obszarem Oceanu Spokojnego. W.I.
Arabadazi (1971) scharakteryzowal wystgpowanie burz w Afryce Roéwnikowej i w
Malezji.

Nadal tez pojawiajg si¢ prace opisujace pojedyncze gwaltowne burze. Przykladem
literatury tego typu jest opracowanie B.A Jakovleva (1959) przedstawiajace opis burzy i
cyklonu z 12 II 1957 r. w Murmansku. A Piaget (1976) opisat burze z 26 VIII 1971
wystepujace na znacznych obszarach Szwajcarii po poéinocnej stronie Alp, HW.
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Courvoisier, G.A Gensler, B.Primault, H.P.Roesli (1979) opisali burze i silne opady nad
Szwajcaria z 7/8 VIII 1978 r., M.Kurz (1985, 1986) opisuje gwaltowna burze w
Monachium z 12 VII 1984 r. i analizuje warunki powodujace jej wystapienie.

Ciekawga grupe stanowia pozycje dotyczace badan nad wplywem aktywnosci
stonecznej, promieniowania kosmicznego oraz wplywu polozenia Ksi¢zyca i Slonca
wzgledem Ziemi na aktywnos¢ burzowa. Do autoréw zajmujacych si¢ tymi zagadnieniami
zaliczaja si¢ miedzy innymi: Z.PKlejmenova (1967), R.Reiter (1972), M.DeVoe
Lethbridge (1990), A.B. Tinsley, R.A. Heelis (1993).

Mozliwos¢ wplywu dziatalnosci gospodarczej na wystgpowanie burz nad
wybranymi obszarami przemystowymi przedstawili F.Gassman, D.Haschke, F.Rudin
(1983). Autorzy ci zbadali wplyw jaki moze mie¢ koncentracja duzych urzadzen
przemystowych bedacych Zrédiami ciepla na tworzenie lokalnych warunkow
prowadzacych do uformowania si¢ chmur Cumulonimbus.

Do opracowan o charakterze kompleksowym zaliczy¢ nalezy bardzo obszerng
prace bedaca efektem wspolpracy 25 autoréw pt. "Thunderstorm Morphology and
Dynamics" (1986). Pozycja ta jest opracowaniem dotyczacym wystepowania burz na
obszarze calej kuli ziemskiej. Zawiera przeglad dotychczasowej wiedzy o zjawisku burz
rozpatrywanym pod wzglgdem synoptyczno-meteorologicznym, klimatologicznym,
energetyczno-termodynamicznym oraz elektrycznym.

A Walkner (1992) opublikowal obszerna prace¢ z =zakresu genezy, jak i
prognozowania burz. Autor ten postugujac si¢ analizg zdjeé satelitarnych 24 przypadkéw
silnych burz zanotowanych w ciagu 7 lat na obszarze Niemiec, Szwajcarii i USA wydzielit
kilka klas burz ze wzglgdu na warunki synoptyczne, w ktorych powstaly i wskazat na silny
zwiazek cyrkulacji atmosfery w sensie wielkoskalowym z aktywno$cia burzowa,.

Do autorow literatury polskiej zajmujacych si¢ problematyka zwiazang ze
zjawiskiem burz zaliczy¢ nalezy migedzy innymi W.Wiszniewskiego (1949), ktory
opracowatl geograficzny rozklad $redniej liczby dni z burza na terenie Polski w latach
1891-1930. Szczegdtowe badania nad burzami gradowymi, ktore zostaly przedstawione w
szeregu publikacji przeprowadzit Cz Kozmifski. Autor ten przyczynil si¢ w znacznym
stopniu do rozwoju wiedzy na temat burz gradowych w Polsce. Burzami gradowymi
zajmowali si¢ rowniez A.Schmuck (1949), W.Smosarski (1952) oraz W.Zinkiewicz i
E.Michna (1955), jak rowniez Z Kielbasinska (1958).

M.Stopa przedstawila szereg opracowan dotyczacych burz. W roku 1960 ukazala
si¢ krotka charakterystyka przebiegu rocznego liczby dni z burza w Polsce, ich rozktadu
przestrzennego oraz dlugosci okresu potencjalnego. W roku 1962 autorka przedstawila
obszerne opracowanie omawiajace przebieg roczny i rozklad przestrzenny liczby dni z
burza i burz na obszarze Polski z lata 1946-1955. W pracy tej przedstawione zostaly
zagadnienia zwiazane z potencjalnym okresem wystgpowania dni z burza na obszarze
kraju, czasem trwania burz, jak rowniez przedstawiona zostata proba podziatu Polski na
regiony burzowe. M Stopa =zajmowala si¢ takze badaniami nad warunkami
meteorologicznymi sprzyjajacymi powstawaniu burz w masach powietrza polarno-
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morskiego 1  kontynentalnego (1964) oraz zagadnieniami  zwigzanymi z
prawdopodobienstwem wystapienia burz w wybranych regionach geograficznych Polski
(1966).

Opracowania  dotyczace prognozowania burz  przedstawili  Z.Litynska,
M. Niewiadomski, H.Piwkowski (1969, 1970) oraz L. Koztowska (1985).

1.3. Cel i zakres opracowania

Studia nad literatura klimatologiczna dotyczaca zjawiska burz daly podstawg¢ do
przeprowadzenia badan uwzgledniajacych nastepujace problemy.

1. W zwiazku z brakiem w literaturze polskiej opracowan bazujacych na
stosunkowo dhlugich seriach danych dotyczacych okresu calorocznego, opracowano
zagadnienia rozkladu przestrzennego liczby dni z burza na obszarze Polski Poéinocno-
Zachodniej oraz problem potencjalnego okresu wystgpowania dni burzowych w ciggu
roku.

2. W zwiazku z brakiem w dotychczasowej literaturze polskiej szczegdétowych
opracowan rocznego przebiegu dni burzowych dokonano szczegétowej analizy tego
zagadnienia, jak rowniez proby wyro6znienia regionow burzowych na podstawie analizy
rocznego przebiegu dni z burza,

3. Ze wzgledu na nieliczng literature przedstawiajaca zagadnienia zwigzane z
analiza powiazan pomigdzy cyrkulacja atmosfery a pojawianiem si¢ dni burzowych
zbadano powiazania i ich zrdéznicowanie przestrzenne pomigdzy cyrkulacja atmosfery a
wystgpowaniem dni burzowych.

Opracowanie zostalo oparte na nastgpujacych materialach zrodtowych.

1. Wykorzystano wyniki codziennych obserwacji przeprowadzonych na 23 stacjach
synoptycznych w latach 1951-1990. Na podstawie ich analizy uzyskano informacje o
przypadkach wystapienia zjawiska burzy na obszarze Pojezierza Pomorskiego i Niziny
Wielkopolskiej.

2. Wykorzystano rowniez codzienne dane dotyczace typow cyrkulacji atmosfery z
okresu 40-lecia 1951-1990.

3. Dla kazdego dnia roku w badanym 40-leciu okreslono kierunki naptywu
powietrza nad obszar Polski Potnocno-Zachodnie;.

Obszarem obje¢tym badaniami, ktorych wyniki prezentuje niniejsze opracowanie jest
p&tnocno-zachodnia czes¢ Polski (ryc. 1.3.1).

W pierwszej czg¢sci opracowania dokonano ogolnej charakterystyki pojawiania si¢
dni z burza zgodnie z dotychczas stosowanymi metodami. Wydzielono rowniez regiony
burzowe na badanym obszarze. Druga cz¢s$¢ stanowi probe okreslenia zwigzkéw pomigdzy
cyrkulacja atmosfery a pojawianiem si¢ dni z burza,
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2. Ogoélna charakterystyka wystgpowania dni z burza na obszarze
Polski Péinocno-Zachodniej w latach 1951-1990

Charakterystyka wystepowania burz, gradéw i silnych opadéw atmosferycznych
miedzy innymi na obszarze Polski Poéinocno-Zachodniej zostala zawarta w pracy
Th.Arendta (1919) odnoszacej si¢ do calego obszaru 6wczesnych Niemiec. Autor ten
przedstawit dane w ujeciach tabelarycznych i kartograficznych charakteryzujace sumy dni
z burza w roku z lat 1916-1918. W ujeciu tabelarycznym przedstawione zostaly ponadto
dane miesigczne i pentadowe dotyczace burz, opadéw gradu i silnych opadow
atmosferycznych.

W .Wiszniewski (1949) opracowat geograficzny rozktad liczby dni z burza w Polsce
w latach 1891-1930.

Obszerny opis obszaru Polski Poinocno-Zachodniej, jako fragment opracowania
odnoszacego si¢ do catego kraju, dotyczacy wystgpowania na nim dni z burza oraz burz i
gradow z lat 1946-1955 zostat zawarty w pracy M.Stopy (1962). Cz. Kozminski (4tlas
elementéw ...1990) przedstawit rozklady przestrzenne liczby dni z burza w Polsce z lat
1951-1980, jednakze tylko w miesigcach okresu wegetacyjnego.

Ogolna charakterystyka wystepowania dni z burza w Polsce Poinocno-Zachodniej z
lat 1951-1990 jest proba kontynuacji wczesniejszych badan nad zjawiskiem burz
dotyczacych tego obszaru.

Charakteryzujac badany obszar pod wzgledem wystgpowania w jego granicach dni
burzowych oparto si¢ w niniejszym opracowaniu na analizie:

1. rozktadu przestrzennego liczby dni z burza w roku $rednim (ryc.2.1, tab. 2.1)

2. rozktadéw przestrzennych liczby dni z burza w poszczeg6lnych porach roku
sredniego (ryc. 2.2, tab. 2.2)

3. przedstawiono opracowanie tabelaryczne przebiegu liczby dni z burza w
poszczegolnych miesigcach roku sredniego (tab.2.3)

4. opracowano zagadnienia dat poczatku i konca okresu wyst¢gpowania dni z burza
w ciagu roku oraz okresu potencjalnego wystepowania dni burzowych (ryc. 2.3, 2.4, 2.5,
tab. 2.4, 2.5, 2.6)

Opracowujac powyzsze zagadnienia istnieje koniecznos¢ wyjasnienia i uscislenia
nastepujacych pojeé: "aktywnos¢ burzowa", "poczatek aktywnosci burzowej w roku",
»koniec aktywnosci burzowej w roku", "okres potencjalny wystgpowania dni burzowych w
roku."

Pod pojeciem aktywno$ci burzowej w niniejszym opracowaniu rozumie si¢
wystepowanie dni burzowych w poszczegdlnych stacjach badanego obszaru w latach
1951-1990.

Za poczatek aktywnosci burzowej w roku s$rednim uznaje si¢ s$rednig date
wystapienia pierwszego dnia z burza w roku $rednim.

Za koniec aktywnosci burzowej w roku $rednim przyjmuje si¢ Srednia date
wystapienia.ostatniego dnia z burzg w roku srednim.
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Okres potencjalny wystepowania dni burzowych w roku s$rednim zawarty jest
pomigdzy Srednimi datami pierwszego i ostatniego dnia burzowego.

Na podstawie analizy wystgpowania w ciagu roku dni z burza na obszarze Polski
Potnocno-Zachodniej mozna sformutowaé nastgpujace wnioski.

1. Srednia liczba dni z burza w roku jest najmniejsza (16 dni) w Swinoujsciu, Ustce
oraz Gdansku 1 zwigksza si¢ stopniowo w kierunku potudniowym, osiagajac we
Wroctawiu i Wieluniu wartosci wieksze od 24 dni.

2. Najwigcej dni burzowych na badanym obszarze przypada na lato (58% ) i wiosng
(37%). Najmniej dni burzowych zanotowano w okresie jesieni (4%) i zimy (1%).

Rozktady przestrzenne s$redniej liczby dni z burza w okresie wiosny i lata sg
zblizone do siebie i w zasadzie przypominaja rozktad $redniej liczby dni z burza w roku.
Zarowno wiosng, jak i latem liczba ta przyjmuje najnizsze wartosci na poinocy badanego
obszaru i rosnie w kierunku potudniowym. Odmienna sytuacja ma miejsce w okresie
jesieni, gdzie najwigcej dni burzowych wystepuje w S$rodkowej czeSci Pobrzeza
Koszalinskiego (powyzej jednego dnia), najmniej natomiast na obszarze obejmujacym
Pojezierze Mysliborskie, $rodkowa cze$¢ Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej oraz
wschodnia czg$¢ Pojezierza Lubuskiego (mniej niz 0.5 dnia). Zima natomiast liczba ta
maleje z zachodu od wartosci 0.3 dnia w kierunku wschodnim badanego obszaru gdzie
przyjmuje wartosci ponizej 0.1 dnia w roku. Niewielki wzrost tej liczby w stosunku do
obszarow otaczajacych notuje si¢ na Pojezierzu Chelminskim i Dobrzynskim (niewiele
ponad 0.1 dnia). Dane dotyczace liczby dni z burzg w poszczegdlnych stacjach badanego
obszaru zawarte zostaty w tabeli.

3. Analizujac liczby dni burzowych charakteryzujace poszczegdlne miesigce w roku
srednim zauwaza si¢ stopniowy i niewielki wzrost tej liczby od stycznia do kwietnia. W
maju we wszystkich stacjach na badanym obszarze dni z burza pojawiaja si¢ znacznie
czesciej niz w okresie poprzednim.

W przewazajacej liczbie stacji miesiacem o najwigkszej liczbie dni z burza w
badanym 40-leciu jest lipiec. Wyjatek stanowiga tutaj stacje takie jak Koto, Toruf, Wielus i
Wroclaw gdzie maksimum przypadto na czerwiec. We wrzesniu notuje si¢ wyrazny spadek
liczby dni burzowych w stosunku do sierpnia, co przypomina do pewnego stopnia sytuacje
z przelomu kwietnia i maja. Poczawszy od pazdziernika liczba dni z burza stopniowo
maleje, by w grudniu osiagnaé wartosci zblizone do styczniowych. Miesiacami o
najmniejszej liczbie dni burzowych w 40-leciu 1951-1990 byly styczen i grudzien.

4. Pierwsze dni burzowe w roku pojawiaja si¢ najwcze$niej na obszarze
obejmujacym zachodnia cze$¢ Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej, Pojezierze Lubuskie,
zachodnia czg¢s¢ Pradoliny Warciansko-Odrzanskiej, Wzgorza Zielonogorskie, Pojezierze
Leszczynskie, zachodnig i srodkowa cze$¢ Obnizenia Milicko-Glogowskiego, Wzgorza
Trzebnickie, poéinocng cz¢s¢ Rowniny Wroctawskiej i potudniowy fragment Niziny
Potudniowowielkopolskiej (przed 10 kwietnia). Przemieszczajac si¢ w kierunku pétnocno-
wschodnim badanego obszaru pierwsze dni z burza w roku pojawiaja si¢ coraz péznie;.
Najpozniejsze daty pojawiania sie ht%/[ch dni_ zanotowano na obszarze wschodniej czgsci
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Pobrzeza Koszalinskiego oraz poinocno-zachodniej czeSci Pobrzeza Gdanskiego (po 30
kwietnia).

Analizujac rozklady przestrzenne dat pojawiania si¢ ostatnich dni burzowych w
roku zauwaza sig, ze wystepuja one najpozniej na obszarze Pobrzeza Koszalinskiego (po 2
pazdziernika), natomiast najwczesniej w S$rodkowej i potudnowo-wschodniej czesci
badanego obszaru oraz na Wolinie (przed 22 wrzesnia).

5. Sredni okres potencjalny wystepowania dni z burza trwa najdtuzej na zachodnim
krancu Pojezierza Mysliborskiego, w zachodniej czgsci Pojezierza Lubuskiego oraz czesci
pradoliny Warciansko-Odrzanskiej i Wzniesien Zielonogérskich (powyzej 170 dni w
roku). Najkrocej natomiast okres ten trwa na poludniu Pojezierza Kaszubskiego,
Pojezierzu Krajenskim, potudniowej i zachodniej czesci Boréw Tucholskich, we
wschodnim fragmencie Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej i potudniowej czesci Doliny
Dolnej Wisly oraz péinocno-zachodniej czesci Pobrzeza Gdanskiego, jak tez na Pojezierzu
Kujawskim i na Wyspie Wolin (mniej niz 150 dni w roku).
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Tabela 2.1
Liczba dni z burzg w roku. Dane z lat 1951-1990
Annual number of days with a storm. Data from 1951 to 1990

Stacja Minimalna | Maksymalna Srednia
Chojnice 10.0 30.0 20.2
Elblag 8.0 37.0 DS
Gdansk 5.0 24.0 153
Gorzéw Wikp. 5.0 32.0 10S
Hel 10.0 25.0 173
Kalisz 12.0 32.0 22.1
Kolo 12.0 32.0 20.6
Kolobrzeg 5.0 27.0 17.4
Lebork 6.0 32.0 19.6
Leba 2.0 33.0 19.4
Leszno 8.0 38.0 2813
Lodz 9.0 32.0 214
Poznan 7.0 32.0 19.3
Resko 9.0 33.0 22.0
Shubice 11.0 33.0 22.4
Szczecin 11.0 32.0 18.6
Szczecinek 9.0 27.0 19.8
Swinoujscie 7.0 23.0 15.1
Torun 12.0 35.0 21.9
Ustka 4.0 24.0 15.8
Wielun 15.0 38.0 24.3
Wroclaw 15.0 40.0 243
Zielona Gora 13.0 36.0 23.7
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Tabela 2.2
Liczba dni z burzg w poszczegolnych porach roku. Dane z lat 1951-1990
Seasonal number of days with a storm. Data from 1951 to 1990

Stacja Wiosna Lato Jesien Zima
Chojnice 8.2 114 0.6 0.0
Elblag 77 13.9 0.8 0.2
Gdansk 5.4 9.4 0.5 0.1
Gorzéw Wikp. 7.9 10.8 0.4 0.3
Hel 5.6 11.0 0.7 0.1
Kalisz 8.7 12.7 0.6 0.1
Kolo 7.8 12.3 0.5 0.0
Kolobrzeg 5.9 10.3 1.0 0.2
Lebork 6.4 11.9 121! 0.2
Leba 5.0 11.7 1.8 0.0
Leszno 8.2 13.3 0.6 0.1
Lodz 8.2 12.4 0.6 0.2
Poznan 7.3 11.3 0.6 0.1
Resko 8.3 12.6 0.8 0.2
Stubice 9.1 12.4 0.7 0.3
Szczecin 6.8 10.9 0.6 0.4
Szczecinek U 11.5 0.7 0.1
Swinoujscie 5.5 9.0 0.4 0.2
Torun 8.9 12.3 0.6 0.1
Ustka 4.9 9.4 189 0.1
Wielun 9.9 13.7 0.5 0.2
Wroclaw 9.8 13.7 0.6 0.3
Zielona Gora 9.2 13.8 0.5 0.2
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Liczba dni z burza w poszczegdlnych miesigcach roku. Dane z lat 1951-1990
Monthly number of days with a storm. Data from 1951 to 1990

Stacja I I m v Vv VI VI | VI | X X XI X
Chojnice 00 | 00 | 0.1 IO INSEG 92 SI0RN8%6 IO MOSERIOAL 0.0
Elblag 0.1 00 | 0.1 OIS S| Al NES7 L dkS 222 dl @4 0Ll 0.0
Gdansk 00 | 00 | 00 | 04 24/ 355 3.8 33 1.2 | 0.2 0.1 0.1
Gorzéw Wikp.| 0.1 02 | 03 1.0 SIOR | U3 48 355 16 | 02 | 00 | 0.0
Hel 00 ] 00 | 0.1 0.6 27 | 36 | 46 | 36 18 | 04 | 0.1 0.0
Kalisz 00 | 00 [ 03 1HOA)8 452 N RN S ST 4R3 16 | 03 | 0.1 0.0
Kolo OIOMNINOIOLSRON 10 [ 35 | 49 | 48 | 44 14 | 03 | 0.1 0.0
Kolobrzeg 0.1 0100|1025 | 0574 28R 36 | 42 33 BSOS 02 | 01
Lebork 00 | 0.1 0.1 07 | 30 | 40 | 48 |1 40 | 21 06 | 02 | 0.1
Leba 00 { 00 | 00 | 08 | 28 35 { 45| 40 | 24 1.0 | 03 0.1
Leszno 0.1 0.1 0.2 14 | 4.1 39 56 | 43 1.8 | 03 0.1 0.1
Lodz 0.1 0.1 0.2 1.1 40 | 4.7 5. 50 h4t3 1.3 0.3 0.1 0.0
Poznan 00 | 00 | 03 | 0.8 32 | 46 | 45 | 40 1.5 0.4 0.1 0.0
Resko 00 { 01 0.2 1.1 38 | 48 Sl 4.2 22N 033 NO8L 0.1
Stubice 0.1 0.1 0.2 12 | 4.1 52 52 | 43 1.7 | 03 0.1 0.1
Szczecin 0.1 0.1 0.2 0.8 33 | 4.1 4.8 34 HGIITN0!3 0.1 0.1
Szczecinek 00 | 00 | 0.1 0.9 36 | 43 | 49 3.9 1.5 ] 04 | 0.1 0.0
Swinoujscie 00 | 00 ] 02 | 06 | 28 B 2| S A | e 2A0) 1RARRIR02 NIRN05] 0.1
Torun 00 [ 00 | 0.1 1.2 | 4.1 5.2 Sl 4.1 1.7 1 02 | 0.1 0.0
Ustka 0.1 OOF. OO s L2257 787 LS IHOTRIR0:800] T0:31 [JL1010
Wielun 00 | 0.1 0.3 1.3 4.7 57 | 56 | 48 IH6ININ013 0.1 0.1
Wroctaw OO A2 0% 1314 5. 881|571 w44 HGENFR0 3 P00 MR GAL
Zielona Géra | 0.1 0.1 0.2 14 | 4.1 S S| O 220 L 027 [0 0.0
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Daty poczatku aktywnosci burzowej w ciagu roku.
Dane z lat 1951-1990
Dates of the storm activity beginning during a year.
Data from 1951 to 1990

Stacja Najwczeéniejsza | Najpézniejsza Srednia
Chojnice 20 I 12 VI 29IV
Elblag_ 41 30V 171V
Gdansk 181 6 VI 2V
Gorzow Wikp. 171 20 VI 6 VI
Hel 181 23 VI 291V
Kalisz 181 15 VII 171V
Kolo 261 29V 241V
Kolobrzeg 191 29 VI 241V
Lebork 1211 29 V 271V
Leba 2611 17 VI 4V
Leszno S1 9 VI 91V
Lodz 41 19V 14 IV
Poznan 2610 5VI 191V
Resko 1 28 VI 191V
Stubice 181 25 VI 101V
Szczecin 131 20 VI 191V
Szczecinek 211 8 VI 231V
Swinoujscie 2611 14 VI 291V
Torun 141 1VI 221V
Ustka 241 23 VI 281V
Wielun 151 29V 141V
Wroclaw S 21V 8§ IV
Zielona Géra 191 24V sV
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Tabela 2.5
Daty konca aktywnosci burzowej w ciagu roku.
Dane z lat 1951-1990

Dates of the storm activity end during a year.
Data from 1951 to 1990

Stacja Najwczesniejsza | Najpozniejsza Srednia
Chojnice 13 VIII 6 XII 19 IX
Elblag 8 VI 29 X0 24 IX
Gdansk 6 VII 14 X1I 23 IX
Gorzow Wikp. 7 VI 19 XI 17 IX
Hel 8 VII 27X1 23 IX
Kalisz 13 VI 24 X1 24 IX
Kolo 8 VII 20 XI 19 IX
Kolobrzeg 22 VIII 31 XII 8 X
Lebork 17 VIII 31 X1 11X
Leba 31 VI 5 XI 13X
Leszno 7 VI 7 X1 24 IX
Lodz 29V 4 X1 16 IX
Poznan 17 VI 4 X1 21 IX
Resko 16 VII 31 X1 30 IX
Slubice 17 viII 23 X1 28 IX
Szczecin 24 VII 31 X 30 IX
Szczecinek 16 VII 31 X 27IX
Swinoujscie 2 VII 31 XI 20 IX
Torun 13 VIII 17 X1 21 IX
Ustka 13 VIl 20 XII 6 X
Wielun 9 VIl 4 XII 21 IX
Wroclaw 11 VII 10 X1 19 IX
Zielona Gora 19 VIII 16 XII 26 IX
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Dhugos¢ potencjalnego okresu wystgpowania
dni z burza w ciagu roku. Dane z lat 1951-1990
The lenght of the potential period of the stormy

days occurrence during a year.
Data from 1951 to 1990

Stacja Minimalna | Maksymalna | S$rednia
Chojnice 71 210 143.3
Elblag 83 256 160.5
Gdansk 95 235 144.8
Gorzoéw Wilkp. 55 257 163.1
Hel 95 236 148.0
Kalisz 61 272 160.7
Kolo 105 215 149.2
Kolobrzeg 60 277 167.1
Lebork 79 247 167.3
Leba 79 266 162.6
Leszno 105 251 168.9
Lodz 35 282 156.3
Poznan 75 230 1552
Resko 62 277 164.2
Slubice 86 299 172.8
Szczecin 83 314 165.0
Szczecinek 79 200, 157.1
Swinoujscie 83 278 145.4
Torun 91 274 152.7
Ustka 89 283 161.3
Wielun 102 250 160.7
Wroclaw 111 234 164.9
Zielona Gora 122 252 171.8
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Ryc. 2.1 Srednia liczba dni z burza w roku.
Dane z lat 1951-1990
Average number of days with a storm during a year.
Data from 19951 to 1990
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Ryc. 2.2 Srednia liczba dni z burza w poszczegélnych porach roku.
A - wiosna, B - lato, C - jesien, D - zima. Dane z lat 1951-1990
Seasonal average number of days with a storm.
A - spring, B - summer, C - autumn, D - winter. Data from 1951 to 1990

\ http://rcin.org.pl
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Ryc. 2.3 Srednie daty pojawiania si¢ pierwszego dnia z burza w roku.
Dane z lat 1951-1990
Mean dates of the first stormy day in a year appearance.
Data from 1951 to 1990

http://rcin.org.pl
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Ryc. 2.4 Srednie daty pojawiania sie ostatniego dnia z burza w roku.
Dane z lat 1951-1990
Mean dates of the last stormy day in a year appearance.
Data from 1951 to 1990

http://rcin.org.pl
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PicT BN

Ryc. 2.5 Srednia liczba dni okresu potencjalnego wystgpowania dni z burza w ciagu roku.
Dane z lat 1951-1990
Average number of days of the potential stormy-day-period in a year.
Data from 1951 to 1990.

http://rcin.org.pl
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3. Roczny przebieg dni z burza na obszarze Polski Poinocno-
Zachodniej w 40-leciu 1951-1990

Opracowujac zagadnienia zwigzane z rocznym przebiegiem dni burzowych
glownym problemem wydaje si¢ zastosowanie odpowiedniego podziatu roku.

W dotychczasowej literaturze zajmujacej si¢ problemami zwiazanymi z przebiegiem
rocznym burz lub dni burzowych stosowano kilka sposobow podziatu. Th.Arendt (1919)
w pracy dotyczacej obserwacji burz i gradow na obszarze 6wczesnych Niemiec z lat 1916-
1918 zastosowat podziat roku zaréwno na miesigce jak i pentady. A.Gockel (1925)
postuguje si¢ podzialem na dekady, zauwazajac dwa maksima burzowe w okresie lata.
M.Stopa (1962) w opracowaniu dotyczacym obszaru Polski zastosowala podzial na
miesiace.

C.J.Neumann (1971) w pracy dotyczacej prognozowania burz w Kennedy Space
Center na Florydzie przyporzadkowywal kazdemu dniu w roku wartosci dzienne, 5 -
dniowej, 15 - dniowej i 31 - dniowej $redniej ruchomej. Poréwnujac otrzymane wyniki
wskazal, ze zastosowanie 15 - dniowej sredniej ruchomej jest najbardziej korzystne. Autor
ten zauwazyl, ze podzial roku na odcinki jednodniowe z przyporzadkowanymi im
warto$ciami dziennymi, jak rowniez zastosowanie 5 - dniowych $rednich ruchomych niesie
z sobg zbyt wiele szczegotow i zjawisk przypadkowych. Natomiast zastosowanie 31-
dniowej $redniej ruchomej jest zbyt duzym uogdlnieniem, w ktérym zacierajg si¢ zwiazki
miedzysezonowe.

J Pelz (1977) zajmujac si¢ wystepowaniem burz w Berlinie badal ich przebieg
roczny na podstawie $rednich wartosci dla kazdego dnia roku. Podzial na pentady
zastosowal w przypadku przedstawienia czgstoéci pojawiania si¢ pierwszego i ostatniego
dnia burzowego roku. M.Schiiepp (1980) w opracowaniu dotyczacym obszaru Szwajcarii
zastosowat podziat roku na miesiace.

Celem zastosowania najbardziej odpowiedniego podzialu roku na jednostki
podstawowe, dajacego dobry stopien szczegolowo$ci, w niniejszym opracowaniu
rozwazono zastosowanie jednej z dwoch metod: wyzej opisanej metody uzytej przez
C.J.Neumanna oraz podziatu roku na pentady.

Podzial roku na pentady wydaje si¢ najbardziej interesujacy, gdyz pozwala
zobrazowac wigksza liczbe szczegotow niz podziat dekadowy, a mniejsza niz podziat roku
na dni z przyporzadkowanymi wartosciami 5 - dniowych $rednich ruchomych, co stawia
zastosowanie tego podzialu na podobnym poziomie uszczegolowienia jaki daje
zastosowanie metody uzytej przez C.J.Neumanna.

Obydwie metody podzialu przetestowano na wybranej stacji badanego obszaru.
Otrzymane wyniki dotyczace dalszych czesci przedstawianego opracowania przy
zastosowaniu podzialu roku na wyzej wymienione jednostki podstawowe byly bardzo
zblizone. Jednakze podzial roku na pentady pozwolil, w odrdznieniu od podziatu
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C.J.Neumanna, wyznacza¢ w sposéb bardziej jednoznaczny np. daty poszczegdélnych
okres6w burzowych roku.

W zwiazku z powyzszymi uwagami, jako korzystniejsze dla osiagnigcia celdw
niniejszego opracowania, zdecydowano zastosowaé pentady jako jednostki podstawowe
podziatu roku.

Charakteryzujac badany obszar pod wzgledem przebiegu rocznego dni z burza
postuzono si¢ wykresami sum dni burzowych w pentadach roku s$redniego badanego
okresu (ryc.3.1, 3.2,3.3, 3.4, 3.5). Wykresy te, dla uwzglednionych w opracowaniu stacji
Polski Po6tnocno-Zachodniej, charakteryzujg si¢ daleko idacym podobiefistwem przebiegu
w okreslonych przedziatach czasowych roku.

Poczatek roku na badanym obszarze charakteryzuje si¢ bardzo niewielkg liczbg dni
burzowych. Wykresy opisuja tutaj warto$ci rowne badz niewiele wigksze od zera. Stan
taki trwa od stycznia do przelomu marca i kwietnia. W kwietniu nastepuje szybki wzrost
liczby dni z burza, znajdujacy odbicie w prawie pionowych wzgledem "osi X" odcinkach
wykresow. Zakonczenie tego okresu aktywnosci burzowej w badanych stacjach przypada
na rozne pentady, w zaleznosci od polozenia stacji. Okres letniej potowy roku o
najintensywniejszej aktywnos$ci burzowej charakteryzuje si¢ bardzo zmiennym przebiegiem
liczby dni z burza. Po okresach znacznych wzrostow jej wartosci nastgpuja pentady, w
ktorych dni burzowe pojawialy sie rzadziej. Stan taki trwa do drugiej potowy sierpnia.
Zjawiskiem charakterystycznym dla okresu letniego jest wyrazny wzrost liczby dni
burzowych z pétnocy na potudnie badanego obszaru. W stacjach nadmorskich maksymalne
wartosci w pentadach tego okresu przewaznie nie przekraczaja jednego dnia burzowego w
danej pentadzie, podczas gdy w stacjach zlokalizowanych na potudniu, bardzo czgsto
wystgpowal wigcej niz jeden dzien z burza. Charakterystyczna pentada dla wszystkich
uwzglednionych stacji badanego obszaru jest pentada 37 (30 czerwca - 4 lipca), w ktorej
nastgpuje wyrazne zmniejszenie liczby dni z burza.

Po okresie letnim liczba dni burzowych gwaltownie maleje. Fragmenty wykresow
opisujacych to zjawisko maja zblizony charakter do fragmentéw z okresu szybkiego
wzrostu liczby dni burzowych w okresie wiosennym.

Od drugiej potowy pazdziernika do konca grudnia wykresy charakteryzujace
przebieg dni z burza maja zblizony charakter do ich fragmentow z poczatku roku. Dni
burzowe pojawiajq si¢ tutaj sporadycznie, praktycznie nie przekraczajac jednego dnia z
burza w pentadzie w ciagu badanych 40 lat.

W zwiazku z wyraznie widoczna na wykresach liczba dni z burza w pentadach roku
charakterystycznymi okresami aktywnosci burzowej, istotnym zagadnieniem wydat sig
problem okreslenia dat ich poczatku i konca oraz diugosci trwania. W zwiazku z faktem,
ze obiektywne wyznaczenie pentad granicznych na podstawie wyzej wymienionych
wykreséw ze wzgledu na ich skomplikowany przebieg nie jest mozliwe, zaistniata
potrzeba zastosowania odpowiedniej procedury pozwalajacej obiektywnie wyznaczyé
charakterystyczne okresy (sezony) w rocznym przebiegu dni burzowych.
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Zagadnieniami zwigzanymi z wyznaczaniem sezonéw w okresie roku na podstawie
réoznych kryteriow zajmowato si¢ do tej pory wielu autorow. Z zakresu klimatologii
przyktadem moga byé opracowania przedstawiajace podzialy roku na okresy (sezony) na
podstawie jednego elementu meteorologicznego. Takie podejscie do omawianego
zagadnienia prezentuja prace, w ktorych dokonano podziatu roku na podstawie kryteriow
termicznych (Guminski 1952; Stopa 1968). Termiczne pory roku wyznaczone zostaja
tutaj na podstawie przejscia $rednich temperatur przez okreslone wartosci progowe.

Interesujacym przyktadem podziatu roku na sezony klimatyczne jest praca A.Wosia
(1977). Autor ten przy okreslaniu struktury sezonowej warunkéw klimatycznych na
obszarze Polski Polnocno-Zachodniej wzial pod uwage czesto$¢ wyznaczonych wczesniej
typéw pogody. Typy pogody natomiast wyrdéznit na podstawie analizy wynikdw
obserwacji meteorologicznych podczas doby: zachmurzenia, temperatury powietrza i
opadéw atmosferycznych. Metoda, ktora przyjal autor cytowanego opracowania do
wyroOznienia sezonow klimatycznych byla metoda dendrytu wroctawskiego, jedna z metod
taksonomii numeryczne;j.

Rownie interesujace z metodologicznego punktu widzenia jest opracowanie
J Rotnickiej (1977) z zakresu hydrologii. Dotyczy ono wydzielania okreséw
hydrologicznych i analizy rezimu rzecznego na przykladzie rzeki Prosny. Celem
cytowanego opracowania bylo wykrycie struktury czasowej zjawisk hydrologicznych i ich
zmian w cyklu rocznym. Autorka wydzielita okresy hydrologiczne grupujac elementarne
jednostki czasowe (pentady) na podstawie cechy, ktéra stanowily teoretyczne rozktady
prawdopodobienstwa stanow wody. Powiazania miedzy parami pentad przedstawione
zostaly w kwadratowej macierzy podobienstw rozkladow prawdopodobienstw stanéw
wody.

W celu podziatlu roku na okresy o okreslonym charakterze aktywnosci burzowej
siggnigto w niniejszym opracowaniu do jednej z wczesniejszych metod badawczych
stosowanych w klimatologii. Proby podzialu roku dokonano na podstawie jednego
elementu, jakim byla wartos¢ S-pentadowej $redniej ruchomej liczby dni z burza w
poszczegolnych pentadach roku sredniego badanego 40-lecia. Daty poczatku i konca
poszczegdlnych okresow wyznaczono na podstawie przejscia wspomnianych wartosci
$rednich przez odpowiednie wartosci progowe. W rezultacie zastosowania powyzszej
metody otrzymano podzial roku na pie¢ okreséw aktywnosci burzowej.

Przyjg¢to nastgpujace wartosci progowe i nazwy poszczegélnych okresow
aktywnosci burzowej w roku:

1 - w okresach "poczatkowej" oraz "koncowej aktywnosci burzowej" wartosci
opisane przez krzywa 5 pentadowej $redniej ruchomej sa mniejsze od 0.025 (co
odpowiada mniej niz jednemu dniu z burza w danej pentadzie tego okresu w ciagu calego
40-lecia);

2 - w okresie "wiosennego wzrostu" i "jesiennego spadku" aktywnosci burzowej
wyzej wymieniona krzywa opisuje wartosci zawierajace si¢ w przedziale od 0.025 do
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sumy jej $redniej i odchylenia standardowego dla danej stacji, przy czym konce w ten
sposob okreslonego przedziatu naleza do wspomnianych okresow;

3 - okres "maksymalnej aktywnosci burzowej" to pentady w ktorych krzywe 5 -
pentadowych $rednich ruchomych opisywaly wartosci wigksze od sumy jej $redniej i
odchylenia standardowego dla danej stacji.

Na podstawie powyzej okreslonych wartosci progowych wyznaczono dla stacji
badanego obszaru daty poczatku i kofica oraz liczbe dni pigciu okresdéw aktywnosci
burzowej w ciagu roku (ryc.3.7, tab.3.1, 3.2).

Okres wstegpnej aktywnosci burzowej trwa najkrocej (do 16 marca) na obszarze
Pojezierza Mysliborskiego i Poznanskiego. Czas jego trwania wydluza si¢ w kierunku
potnocno-wschodnim. W okolicach péinocnej czesci Pojezierza Kaszubskiego okres ten
konczy si¢ po 31 marca.

Okres wiosennego wzrostu aktywnosci burzowej konczy si¢ najszybciej na
obszarze obejmujacym $rodkowa i poludniowa czes¢ Niziny Potudniowowielkopolskiej,
wschodnig cz¢s¢ Obnizenia Milicko-Glogowskiego oraz Wzgorza Ostrzeszowskie, jak
robwniez na obszarze wschodniej czesci Pojezierza Kujawskiego i na Pojezierzu
Dobrzynskim (przed 15 maja). Najpdzniej natomiast okres ten konczy si¢ w pdinocnej
cze¢sci badanego obszaru (potnocno-zachodnia cze$é Pobrzeza Koszalinskiego i potnocno-
wschodnia cz¢$¢ Pobrzeza Gdanskiego), gdzie trwa do przelomu maja i czerwca.

Rozktad przestrzenny liczby dni okresu wiosennego wzrostu aktywnosci burzowej
jest dos¢ skomplikowany. Najwigksza liczbg dni tego okresu zanotowano we wschodniej
czesci Niziny Poludniowowielkopolskiej oraz na obszarze Pojezierza Wielkopolskiego i
Chodzieskiego, jak rowniez na Pojezierzu Drawskim (ponad 66 dni). Najmniejsza
natomiast na Pojezierzu Chetminskim, Dobrzyfskim i Kujawskim (Ponizej 51 dni w roku).

Okres letniej aktywnosci burzowej trwa najdluzej na obszarach, na ktérych
rozpoczal si¢ najwczesniej (we wschodniej 1 §rodkowej czeSci Niziny
Wschodniowielkopolskiej oraz na Pojezierzu Chelminskim Dobrzyaskim i Kujawskim)
oraz w potnocno-wschodniej czg¢sci Pobrzeza Szczecinskiego (ponad 96 dni w roku).
Natomiast okres ten jest najkrotszy w potnocnej czgsci Pojezierza Krajenskiego (81 dni) i
na Potwyspie Helskim (75 dni).

Okres jesiennego spadku aktywnosci burzowej rozpoczyna si¢ najwcze$niej na
obszarze obejmujacym swoim zasi¢giem Pojezierze Mysliborskie oraz Zachodnia czes$é
Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej (krotko przed 8 sierpnia), najpoZniej natomiast (po 7
wrzesnia) w potnocno-wschodniej czesci Pobrzeza Koszalinskiego. Najwigksza liczba dni
tego okresu zostata odnotowana na obszarze Pobrzeza Koszalifskiego (Region Pradoliny
Redy Leby w okolicach Leborka oraz obszary wybrzeza woko6t Kotobrzegu) (ponad 91
dni). W kierunku potudniowym i poludniowo-zachodnim zauwaza si¢ spadek liczby dni
omawianego okresu. Na obszarze obejmujacym swoim zasiggiem zachodnia czgsé
Pobrzeza Szczecinskiego, Pojezierze Mysliborskie, zachodnig cz¢$¢ Pradoliny Torunsko-
Eberswaldzkiej i Pojezierze Lubuskie jak rowniez na obszarze pétnocnej czesci Pojezierza
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Kujawskiego i zachodniej czgsci Pojezierza Dobrzynskiego i w potudniowo-wschodniej
cz¢éci Niziny Potudniowowielkopolskiej okres ten trwat najkrocej (mniej niz 61 dni).

Okres koncowej aktywnosci burzowej w roku rozpoczyna si¢ najwczesniej (przed
27 pazdziernika) na obszarze obejmujacym Pobrzeze Szczecinskie, Pojezierza Zachodnio-
i Poludniowopomorskie, Pojezierze Itawskie oraz Chetminsko-Dobrzynskie, Doling Dolnej
Wisty, Pradoling Torunsko-Eberswaldzka, Wzgorza Trzebnickie i Ostrzeszowskie,
potnocng czesé RoOwniny Wroclawskiej oraz Nizing Potudniowowielkopolska bez jej
wschodnich krancow. W srodkowej i zachodniej czesci Pobrzeza Koszalifniskiego okres ten
zaczyna si¢ najpozniej (po 16 listopada). Diugos¢ okresu koncowej aktywnosci burzowej
jest najmniejsza w czesci poéinocnej badanego obszaru (okoto 51 dni) i rosnie w kierunku
potudniowym. Na znacznej czgéci Pobrzeza Szczecinskiego oraz w zachodniej czesci
Pojezierza Drawskiego, na Pojezierzu Mysliborskim, w zachodniej czesci Pradoliny
Torunsko-Eberswaldzkiej, na Pojezierzu Lubuskim oraz na obszarze Pojezierzy-
Kujawskiego, Chelminsko-Dobrzynskiego i potudniowej cze$ci Boréow Tucholskich, jak
roOwniez na obszarze srodkowej czesci Niziny Potudniowowielkopolskiej omawiany okres
odznacza si¢ najwigkszg liczbg dni, ponad 71.
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Daty wystgpowania poszczegélnych okreséw aktywnosci burzowej w ciagu roku.

A - okres wstgpnej aktywnosci burzowej, B - okres wiosennego wzrostu aktywnosci

burzowej, C - okres letniej aktywnosci burzowej, D - okres jesiennego spadku

aktywnosci burzowej, E - okres koncowej aktywnosci burzowej. Dane z lat 1951-1990

Occurrence dates o particular stor activity periods during a year.

A - initial storm activity period, B - spring increase storm activity period,

C - summer storm activity period, D - autumn decrease storm activity period,

E - closing storm activity period.

Data from 1951 to 1990

Stacja A B C D E
Chojnice 11-26 111 27111-25 V 26 V-13 VIII 14 VIII-22 X 23 X-31 XO
M 11-21 11 22 11I-20 V 21 V-18 VIII 19 VIII-1 XI 2 XI-31 XO
Gdansk 11-21 111 2711-25 V 26 V-18 VIII 19 VII-1 XI 2 XI-31 X0II
Gorzéw Wlkp. 11-11 I 121I-15 V 16 V-13 VIII 14 VIII-12 X 13 X-31 XII
Hel 1 1-26 111 27111-4 V 5 V-18 VIII 19 VIII-1 XI 2 X1-31 XII
Kelisz 11-16 ITT 17 I1I-10 V 11 V-18 VIII 19 VIII-17 X 18 X-31 X1
Kolo 1 21101 221M-15 V 16 V-18 VIII 19 VIII-22 X 23 X-31 XII
Kotobrzeg 1.1-16 ITI 17 11I-20 V 21 V-18 VIII 19 VIII-21 XI 22 XI-31 XII
Lebork 1 I-30 I1I 11V-25 V 26 V-18 VIII 19 VIII-21 XI 22 XI1-31 XII
Leba 11-26 111 2711130 V 31 V-71X 8 1X-26 XI 27 XI-31 XII
Leszno 1 1-16 III 17 111-20 V 21 V-13 VIII 14 VIII-27 X 28 X-31 XII
Lodz 1 1-16 III 171I-15 V 16 V-18 VIII 19 VIII-27 X 28 X-31 XH
Poznan 11-16 I 17111-25 V 26 V-23 VIII 24 VIII-27 X 28 X 31 XII
Resko 11-16 ITI 17 11I-25 V 26 V-18 VIII 19 VIII-22 X 23 X-31 XII
Stubice 11-16 111 17 I11-25 V 26 V-18 VIII 19 VIII-22 X 23 X-31 XII
Szczecin 11-16 I 171I-15 V 16 V-18 VIII 19 VIII-17 X 18 X-31 XII
Szczecinek 11-22 111 231M1-20 v 21 V-18 VIII 19 VIII-12 X 13 X-31 XII
Swinoujscie 11-16 11T 1711I-10 V 11 V-18 VIII 19 VIII-17 X 18 X-31 XII
Terun 11-26 III 2711-10 V 11 V-18 VIII 19 VIIO-17 X 18 X-31 XII
Ustka 11-26 11 2711-30V 31 V-71X 8 IX-26 XI 27 X1-31 XII
Wielun 11-16 1l 171I-10 V 11 V-18 VIII 19 VIII-17 X 18 X-31 XII
Wroclaw 11-16 III 171I-1S V 16 V-18 VIII 19 VIII-22 X 23 X-31 Xl
Zizlona Gora 11-21 IIT 22 1lI-20 V 21 V-23 VIII 24 VIII-1 XI 2 XI- 31 XII
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Tabela 3.2

Liczba dni poszczegélnych okreséw aktywnosci burzowe;.

A - okres wstepnej aktywnosci burzowej, B - okres wiosennego wzrostu aktywnosci burzowej,

C - okres letniej<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>