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WSTEP

Celem niniejszego tomu Prac Geograficznych jest zaprezentowanie badan
prowadzonych aktualnie i w przesztosci nad Warszaws ijej aglomeracja w zakresie
geografii fizycznej. Tom ten nie stanowi jednak monograficznego zbioru informacji
0 srodowisku fiAyrmmwgeeggadtozmm.

Prezentacja badan geograficznych prowadzonych na obszarze jednego miasta
samorzadowe poszczegélnych gmin potrzebuja ciaglej informacji o stanie
zagospodarowania przestrzennego, zjawiskach spotecznych, gospodarczych
i przyrodniczych zachodzacych zar6wno na obszarze calej aglomeracji jak
i w poszczegllnych jej czeSciach. Prezentowany tom stanowi¢ ma Zrédio
informacji osttamie wybranych elementéw $rodowiska geograficznego oraz
o mozliwosciach badawczych srodowiska naukowego geografow.

Autorami artykulow prezentujacych wyniki badan ffizyenogeografitzziygbh sg
pracownicy Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN,
Uniwersytetu Warszawskiego (Wydziat Geografii i Studiow Regionalnych) oraz
Instytutu Ochrony Srodowiska. Niektore z przedstawionych tu prac s3 wynikiem
wspotpracy z Instytutem Botaniki UW, Instytutem Zoologii PAN oraz Ogrodem
Botanicznym PAN.

Prace zawarte w tym tomie dostarczaja wielu informacji o $rodowisku
fizyezmogegmfafeeymym Warszawy, ktére stanowig cenny material badawczy,
niezwykle przydatny dla wlasciwego zagospodarowaniia miasta i jego aglomeracji
w mysl zasady rozwoju zrownowazonego, uwzgledniajacej zachowanie réwno-
wagi pomiedzy wymogami gospodarki a ochrong srodowiska przyrodniczego catej
aglomeracji.

Do realizacji zasady zrownowazonego rozwoju niezbedne jest racjonalne
gospodarowanie przestrzenig przyrodnicza, ochrona najcenniejszych pod
wzgledem przyrodniczym fragmentow terenu oraz minimalizacja jego dewastacji.
Zagadnienia te omawia w swoim artykule M. Degorski, ktory na przykladzie
trzech gmin (Jabtonna, Nieporet, Pomiechowek) analizuje role poszczegdlnych
cech srodowiska przyrodniczego takich jak litologia, rzezba terenu, wody, klimat,
rodlinnos¢, gleby, w okreslaniu kierunkéw zagospodarowania badanych gmin
z punktu widzenia rolnictwa, ochrony $rodowiska, turystyki, budownictwa
mieszkaniowego oraz przemyshu i ustug.

Klimat nalezy do tych czynnikéw Srodowiska przyrodniczego, ktore
w obszarach miejskich najsilniej ulegaja wptywom antropogenicznym spowo-
dowanym sztucznie zmienionyrm podtozem atmosfery i tzw. cieptem sztucznym,
wytwarzanym w procesach technologicznych. Zagadnienia te zostaty uwypuklone
w artykule T. Koztowskiej-Szczesnej, B. Krawezyk i K. Btazejczyka. Zesp6t



klimatologéw z Uniwersytetu Warszawskiego (Stopa-Boryczka M., Kopacz-
Lembowicz M., Wawer 1.), zaprezentowat swoj dorobek w zakresie badan klimatu
Warszawy, ktore dotyczyly przede wszystkim miejskiej wyspy ciepla, prze-
wietrzania miasta, oraz ksztaltowania si¢ odczuwalnosci cieplnej czlowieka
w roznych typach krajobrazu miejskiego. Efekt oddzialywania $rodowiska
atmosferycznego na czlowieka badali M. Kuchcik 1 K. Blazejczyk. Analizowali
zwigzek pomiedzy liczba zachorowai i zgondw mieszkancow Warszawy a silnie
bodzcowymi sytuacjami pogodowymi. W grupie artykutéw klimatologicznych
znajduje sie takZze praca J. Boryczki, w ktorej przedstawiono cykliczne zamiany
klimatu Warszawy od XVIII wieku do chwili obecnej oraz prognoze tych zmian
do konca XXI w.

Walory przyrodnicze migdzywala Wisly w obrebie Warszawy zaprezentowali
J.M. Matuszkiewicz i E. Gacka-Grzesikiewicz. Dokonali oni inwentaryzacji tych
zasobow i zaproponowali takie sposoby ich zagospodarowania, aby mozna bylo
bez szkody dla Srodowiska przyrodniczego pogodzi¢ w pracach planistycznych
funkcje ekologiczna, gospodarcza, urbanistyczng i spoleczna.

Chociaz Kampinoski Park Narodowy nie jest zaliczany do aglomeracji
warszawskie), to z punktu widzenia spotecznej funkcji Srodowiska przyrodniczego
i powigzan funkcjonalnych, problem ochrony zasobéw przyrodniczych strefy
podmiejskiej Warszawy, w tym parkow narodowych, nabiera szczegdlnego
znaczenia. Zagadnienie to omawia J. Solon na przykladzie Planu Ochrony
Kampinoskiego Parku Narodowego. Przedstawit on uwarunkowania prawne,
zakres merytoryczny oraz strategie ochrony Parku wynikajaca z tego dokumentu.

O zalozeniach i metodzie wykonania mapy roslinnosci rzeczywistej Warszawy
(w skali 1-10 000) pisze A. Koztowska. Mapa ta (powstata na zaméwienie Zarzadu
Miasta Stolecznego Warszawy) prezentuje rozmieszczenie zbiorowisk roslinnych
naturalnych, pétnaturalnych, spontanicznych, a takze zieleni urzadzonej na terenie
Warszawy.

Istotnym elementem Srodowiska przyrodniczego Warszawy jest awifauna.
Na podstawie inwentaryzacji przeprowadzonej w ostatnich latach, J. Plit przed-
stawifa zageszczenie gatunkow ptakow legowych, zwracajac uwage na znaczng
ich liczebnos¢ i réznorodnos¢ na obszarze miasta.

Woybrane do tego tomu Prac Geograficznych prace zostaly wstepnie prze-
dyskutowane na konferencji nt.: Warszawa i aglomeesajga warsavwkéa jieko
przeiimaoot badan w geagedfii, zorganizowanej w dniach 26-27 pazdziernika 2000
roku, staraniem Zaktadu Geografii Miast i Ludnosci 1GiPZ PAN.

Barbara Krawczyk, Grzegorz Weclawowicz
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Badania srodowiska fizycznogeograficznego
aglomeracji warszawskiej
Prace Geograficzne nr 180 (2001)

Marek Degorski

UWARUNKOWANIA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO SZANSA
LUB BARIERA PRZESTRZENNEGO ROZWOJU WYBRANYCH
OBSZAROW AGLOMERACII WARSZAWSKIEJ

L. WSTEP

Zgodnie z koncepcja rozwo;u zrownowazonego, zdefiniowanego przez
Swiatowa Komisje $rodowiska i Rozwoju (WCED) jako proces, ktory spetnia
potrzeby obecnej generacji spoteczefstw, bez uszczuplania mozliwosci spelnienia
potrzeb i aspiracji przysztych pokolen, zagospodarowanie przestrzenne regionu
powinno uwzglednia¢ zasady podmiotowosci sSrodowiska. Naktada to na obecne
pokolenie szczegélny obowigzek racjonalnego gospodarowania $rodowiska
naturalnego potencjalnymi zasobami, zminimalizowania dewastacji oraz ochrony
najcenniejszych pod wzgledem przyrodniczym jego fragmentéw. Racjonalne
gospodarowanie przestrzenig przyrodnicza coraz czesciej jest uwazane za elkement
strategiczny rozwoju regionalnego (Turner 1988, Sijmons 1990, Farina 2000).
Zasady rozwoju zrownowazonego znalazly rowniez osobowo$¢ prawng w nowym
ustawodawstwie dotyczacym zagospodarowania przestrzennego w Polsce.

Osiagniecie zalozen proceduralnych wynikajacych z zasad rozwoju zréwno-
wazonego, mozliwe jest tylko przy uwzglednieniu wynikow analizy uwarunkowan
przyrodniczych w opracowaniach studialnych dotyczacych przestrzennego
zagospodarowania danego regionu, jako czynnika réwnie istotnego jak komponent
spoteczno-ekonomiczny.

W analizie uwarunkowan przyrodniczych wykonywanej dla danego regionu,
kazdy z elementéw $rodowiska naturalnego musi byé rozpatrywany pod katem
roli, jaka ma spetnia¢ w przyjetym kierunku zagospodarowania. Zaleznie
od przyjetego kierunku dziatan, rozpatrujac poszczegélne elementy Srodowiska
geograficznego nalezy mie¢ na uwadze ich odmienne znaczenie dla rozwoju
badanego obszaru. Bardzo czgsto ten sam element srodowiska zaleznie od przyjetej
koncepcji zagospodarowania regionu moze stanowié szansg jego rozwoju, lub
sta¢ sig barierg, ograniczajaca jego rozwoj.

Celem prezentowanej pracy jest:

- wykazanie réznego znaczenia poszczegélnych elementéw Srodowiska
przyrodniczego zaleznie od przyjetego kierunku zagospodarowania przestrzennego
badanego regionu czy gminy;

t Ustawa o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U, 11994 Nr 89),



Rye. 1. Badane gminy na tle sieci ECONET - Polska (wg Liro i in. 1995)
Studied communes and Polish Ecological Network (according to Liro and others 1995)
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— wskazanie roli uwarunkowan przyrodniczych w okreslaniu kierunkéw
zagospodarowamiza.

Obszar badan obejmowat trzy gminy: Jablonna i Pomiechéwek, na terenie
ktorych w latach 1998-2000 pracownicy 1GiPZ PAN przeprowadzilli badania
uwarunkowan $rodowiska przyrodniczego (Degorska, Degorski 1998, 2000;
Degorski, Degorska 1998, 2000) oraz gming Nieporgt (Raportt o stanite @riny
2000).

2. ELEMENTY SRODOWISKA GEOGRAFICZNEGO 1 ICH ROLA
W ZAGOSPODAROMANIL REGIONOW — ZALOZENIA TEORETYCZNE

Elementamii srodowiska przyrodniczego, ktére decyduja o wartosciach
przyrodniczo-krajobrazowych danego obszaru s3 zardwno komponenty abiotyczne
(warunki litologiczne, morfologia terenu, stosunki wodne i cechy topoklimatu)
jak i elementy biotyczne (flora i fauna). Istotna jest rowniez pokrywa glebowa,
ktérej rozwdj wynika posrednio z wzajemnego oddziatywania wyzej wymie-
nionych komponentow srodowiska. Elementy te traktowane tacznie jako spdjny
system przyrodniczy determinuja potencjalne mozliwosci zagospodarowania prze-
strzennego danego obszaru, jakkolwiek waga kazdego z nich jest rézna.

Z punktu widzenia zagospodarowamia terenu, w waloryzacji $rodowiska
naturalnego brane sa pod uwage tylko najwazniejsze cechy danego elementu.
W prezentowanej analizie przedstawiono przykfady kilkunastu najistotniejszych
z punktu widzenia gospodarki przestrzennej cech elementéw $rodowiska.

Do najwazniejszych cech elementu litomorfologicznego srodowiska geogra-
ficznego, z punktu widzenia zagospodarowamia terenu, nalezy zaliczy¢

Warunki litologiczno-geologiczne

Heterogenicznos¢ litologiczna

Bogactwa mineralne

Warunki geomorfologiczne

Réznorodmos$é form

Zebini B
hipsometryczne

Ryc. 2. Wazniejsze cechy litomorfologiczne $rodowiska przyrodniczego wiptywa-
jace na kierunek zagospodarowania terenu

More important lithomorphological factors influencing the direction and spatial organisa-
tion of the area
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heterogenicznos¢ litologiczng, réznorodno$¢ form oraz wystepowamie bogactw
naturalnych (ryc. 2). Duza réznorodno$é morfolitologiczna decyduje o urozma-
iceniu krajobrazu i jest jednym z waznych czynnikow rozwoju fumkcji turystyki
oraz ochrony $rodowiska. Jednoczesnie stanowi duze ograniczenie w lokali-
zowaniu obiektow o duzej kubaturze, co nie sprzyja funkcji mieszkaniowej,
przemystowej oraz rozwojowi ustug.

Cechy hydrologiczne, istotne dla rozwoju przestrzennego, to przede wszystkim
zasoby wod powierzchniowych i podziemnych oraz ich jakos¢ (ryc. 3). Wysoka
jakos¢ wod powierzchniowych, jak i podziemnych oraz ich duze zasoby sa
czynnikiem korzystnym dla rozwoju kazdej funkcji przyjetej w koncepcji
zagospodarowania regionu. Ich deficyt stwarza duze ograniczenia rozwoju,
a w ekstremalnych warunkach nawet stanowi¢ moze bariere rozwoju.

Z uwarunkowan klimatycznych istotne sa natomiast stosunki higrotermiczne,
kierunki wiatru i dtugo$¢ okresu wegetacyjnego (ryc. 3). Szczegélnie wazne s3
one dla rolnictwa oraz ochrony $rodowiska i turystyki, dzialéow uznanych za
wiodace w zagospodarowamim regionu. W przypadku funkcji przemystowej lub
ustugowej, s one obojetne, niemniej jednak poprawne stosunki wilgotnosciowo-
termiczne stanowia zawsze dodatkowy walor terenu z punktu widzenia

Warunki klimatyczne
[ Stosumki higro-termiczne
[ Gléwne kierunkii wiatru

— [ Diugoéé okresu wegetacyjnego

Warunki hydrologiczne
i hydrogeologiczne

> [ Nienaruszalne zasoby wodne
[ Zasoby wéd podziemnych

B | Jakos¢ wbd powierzchniowych
i pedziemnych

Ryc. 3. Wazniejsze cechy klimatyczno-hydrograficzne §rodowiska przyrodniczego
wplywajace na kierunek zagospodarowania terenu

More important climatic and hydrolegical factors influencing the direction and spatial or-
ganisation of the area
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zamieszkania i rozwoju turystyki. W przypadku funkcji mieszkaniowej oraz
przemystowej, bardzo wazny jest przewazajacy kierunek wiatru, determinujacy
geograficzng lokalizacjg inwestycji, bedacy czesto elementem konfliktogennym
w planowaniu przestrzeni.

Bonitacja gleb gruntéw ornych i uzytkéw zielonych jest jednym z podsta-
wowych czynnikow wplywajacych na funkcje rolnicza regionu. Wysoka jakos§é
gleb pozwala na rozwdj i intensyfikacje produkcji rolnej, stanowiac jednocze$nie
ogromne utrudnienie w przyjeciu innych funkcji zagospodarowania. Wynika to
z ustawowych trudnosci w wylaczaniu najzyzniejszych gleb (pochodzenia
mineralnego od 1 o1 [iza Kd kesyy ot eyjjres j) zz uizythéamenmica rod mézeggd.

Z uwarunkowan biotycznych komponentéw $rodowiska, jednym z najwai-
niejszych czynnikéw rozwoju funkcji ochrony $rodowiska i turystyki jest
roznorodno$é florystyczna i faunistyczna (ryc. 4). Bedac elementem $rodowiska
wspotdecydujacym o wartosci biotycznej i krajobrazowej terenu, komponenty te
okreslaja kierunek ochrony srodowiska przyrodniczego, ktéry musi by¢ zgodny
z obowigzujacym ustawodawstwem. Stanowia one element wzmacniajacy
atrakcyjno$¢ terenu pod katem rozwoju rekreacji. Przyjmujac inne funkcje
w zagospodarowaniu regionu, duze walory biocenotyczne mogg by¢ bariera
rozwoju, wynikajaca z koniecznosci ochrony przyrody, czy krajobrazu®.

Warunki glebowe

Bonitacja gleb gruntéw ornych

l Bonitacja gleb uzytkéw zielonych

Uwarunkowania biotyczne

—b Potencjat biotyczny siedlisk

—h Réznorodnosé flohystypzma

Ryc. 4. Wazniejsze cechy biotyczno-glebowe Srodowiska przyrodniczego
wplywajace na kierunek zagospodarowania terenu

More important biotic and soil’s factors influencing the direction and spatial organisation
of the area

2 Ustawa o ochronie gruntéw rolnych j lesnych. (Dz. U. 1995, Nr 16).
? WUstawa o ochronie i ksztaltowaniu §rodowiska (Dz. U. 1980, Nr 3), Projekt Ustawy o ochronie
Srodowiska (Tekst Nr 1856).
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Syntetyczng charakterystyke oddzialywamia wybranych cech elementéw
srodowiska na zagospodarowanie terenu, zaleznie od przyjetego kierunku rozwoju,
przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Oddzialywanie wybranych cech elementéw Srodowiska na
zagospodarowanie terenu zaleznie od przyjetego kierunku rozwoju

Cechy clementéw | Charakterystyka Gléwne kierunki rozwoju
$rodowiska cechy rolnictwa ochromy budowmictwa | przemysiu
$rodowiiska | mieszkanio- i ushug
turystykii wego
réznorodnosé duza 0 P N N
litologiczna mata (o] N P P
bogactwa wystepuja N N N P
mineralne brak P P P N
réznorodnosé duza N P N N
form mafa P N P P
zréznicowanie duze N P N N
hipsometryczne mate P V) P P
zasoby wéd duze P P P P
powierzchniowych | mate N N N N
zasoby wéd duze P P P P
podziemmycth mate N N N N
jakosé wod wysoka P P P P
powierzchniowych | niska N N N N
i padiziemnych.
stosunki poprawme P P V) V)
higrotermiczne niepoprawne N N N V)
dtugoéé okresu diugi P P 0 V]
wegetacyjnego krétki N N 0 0
bonitacja gleb dobra P 0 N N
gruntéw ornych zla N 0 P P
bonitacja gleb dobra P 0 N N
uzytkéw zielonych | zla N (v} P P
potencjat biotyczny | wysoki P P N N
siedlisk niski N N P P
réznorodnosé wysoka N P N N
niska N P P

N - oddzialywanie negatywne; P — oddzialywanie pozytywne; O — oddzialywanie
obojetne
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3. CECHY SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO 1 WYNIKAJACE Z NICH
UWARUNKOMWANIA DLA ZAGOSPODAROWANIA BADANYCH GMIN

Wszystkie trzy gminy (Jablonna, Pomiechéwek, Nieporet) potozone sa we
wschodniej czgsci Kotliny Warszawskiej, w newralgicznym obszarze ekologicznej
sieci ECONET (Liro i in. 1995), na skrzyzowaniu ciaggow ekologicznych o randze
europejskiej (ryc. L). W projekcie NATURA 2000, okre$lajacym najcenniejsze
obiekty pod wzgledem przyrodniczym w Europie (kraje UE i kraje kandydackie),
na terenie tych gmin znajduijigsie trzy obszary o randze europejskiej: Dolina Wisty,
Zalew Zegrzynski i Migdzyrzecze Bugo-Narwi. Obszar ten lacznie z Puszcza
Kampinoska potozong na przeciwleglym brzegu Wisly, stanowi najcenniejszy
pod wzgledem przyrodniczym fragment aglomeracji warszawskiej oraz najwigkszy
wezel hydrologiczny kraju.

3.1. LITOLOGIA

Warunki litologiczne badanego obszaru sa wypadkowa proceséw morfo-
genetycznych, jakie zachodzity w czasie plejstocenu i holocenu. Starsze struktury
geologiczne wystepuja na powierzchni §ladowo (np. jako wychodnie pliocefiskie).
W wyniku proceséw erozyjno-akumulacyjnych wyksztalcony zostat system
wysoczyzn morenowych (Wysoczyzna Ciechanowska, Wysoczyzna Plofska)
porozcinanych dolinami rzek (Wisty, Narwi, Wkry). Wiekszo$¢ osadow
wystepujacych na powierzchni wysoczyzn, zakumulowana zostata podczas
zlodowacenia Odry (Srodkowopolskiego), stadiatu pétnocno-mazowieckiego, fazy
Wkry. Sa to gldwnie gliny zwatowe, gliny bazalne oraz piaski glacjofluwialne,
a z okresu interglacjatu emskiego sty warwowe i mutki zastoiskowe. W czasie
ostatniego zlodowacenia (Wisty) wyksztalcony zostat system teras dolinnych,
w ktorym dominuja dwa typy krajobrazow: terasy zalewowe i nadzalewowe, oraz
zdenudowamne powierzchnie wysoczyzn morenowych, silnie spiaszczone
powierzchniowo w wyniku proceséw peryglacjalnych. Zasadnicza akumulacja
fluwialna zachodzita tu w wielu cyklach i byta zwigzana z obnizaniem si¢ obszaru
catej Kotliny Warszawskiej, ktéra w okresie deglacjacji podczas stadiatu
maksymalnego zlodowacenia wisty stanowita cze$¢ Pradoliny Warszawsko-
Berlifiskiej. Dzisiejszy obszar gmin Jabtonna i Nieporet znajdowat sie w zasiegu
Pradoliny Wisty i Pradoliny Narwi, ktére odprowadzaty wody deglacjacyjne
z obszaru po6inocno-wschodniej Polski 1 Litwy.

W zwiazku z bardzo zréznicowana rzezba stropu pliocenskiego (trzeciorzed —
neogen), migzszo$S¢ pokrywy czwartorzgdowej na terenie gmin jest zmienna.
W obrebie wypietrzenia pliocenskiego (w zachodniej cze$ci gminy Pomie-
chowek), migzszo$¢ osadow czwartorzedowych nie przekracza 10 m, gdy
tymczasem w dolinie Narwi przekracza 50 metrow. Wystepujace osady czwarto-
rzgdowe, genetycznie zwigzane sg ze zlodowaceniem Sanu (poludniowopolskim)
i Odry (srodkowopolskim) oraz nastepujacymi po nich interglacjatami. Najstarsze
osady czwartorzedu (eoplejstocenu), reprezentowane przez piaski i zwiry,
zachowaty si¢ na niewielkich obszarach, w miejscach nie objetych péziiejsza
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erozja i zaburzeniami glacitektonicznymi. Wystepuja w formie platéw stwier-
dzonych w potudniowej czesci gminy Pomiechéwek. Osady kolejnych zlodowacen
reprezentowane sg przez gliny zwatowe, oraz piaski glacjofluwialne. W inter-
glacjale osadzaly sie piaski i zwiry rzeczne. Osady poszczegoinych stadialow
i faz zlodowacenia Odry ($rodkowopolskiego) i nastepujacych po nich okresach
cieplejszych (interstadiatow) wystepuja na wysoczyznach lodowcowych oraz
terasach erozyjnych Narwi i Wkry.

Podobma morfogeneza obszaréw wszystkich trzech gmin sprawita,
ze charakteryzuja sie¢ one podobnymi warunkami litologicznymi. Warunki te, na
wiekszej czesci obszaru nie stanowia zadnych utrudnief imwestycyjnych.
Wysoczyzny morenowe zbudowane gléwnie z piaskédw gliniastych i glin
zwatowych, o réznym udziale frakcji piaskow i plastycznosci materiatu sprzyjaja
budownictwu. Przy planowaniu wigkszych obiektow konieczna jest jednak
szczeg6towa analiza gruntu, z uwagi na mozliwo$¢ wystepowania piaszczystych
soczewek. Sci§liwosé piaszczystych osadéw pod wplywem obciazenia statycznego
nie ma praktycznie znaczenia. Odmienne warunki panuja na obszarze dolin
rzecznych, gdzie w zaleznosci od zawartosci czgsci organicznych moze nastepowac
nierownomierne osiadanie budowli. Najmniej przydatne dla inwestycji sa torfy.
Wystepuja one jednak lokalnie, w matych kompleksach.

3.2. RZEZBA

Rozwadj rzezby nawiazuje $ci$le do potoZenia warstw geologicznie starszych,
jak rowniez do rozwoju morfogenetycznych proceséw plejstocenskich. Z uwagi
na réznorodno$é form (wysoczyzny morenowe, moreny czolowe, doliny rzek,
suche doliny, formy eoliczne), rzezba badanych gmin jest urozmaicona. Réznice
wysokosci wzglednej wahaja sie od 7 do 10 metréw. W strefach krawedziowych
dolin lub strefie akumulacji marginalnej dochodza maksymalnie do ponad 20
metréw, jak na przyklad obszary polozone na péinocny-wschéd od przysidika
Woélka w gminie Pomiechéwek.

Rzezba terenu, w pewnych ukladach orograficznych, moze stanowi¢ element
ograniczajacy rozw6j budownictwa zaréwno rekreacyjnego, mieszkaniowego, jak
i ustugowo-przemystowego. Ograniczenia te polegaja na:

— zachowaniu naturalnego zréznicowania form i zwiazanej z nim wysokiej
réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej obszaru. Stanowi to natomiast szanse
rozwoju dla turystyki oraz ochrony przyrody. Obszary takie potozone s wzduz
doliny Wkry, nad brzegami Zalewu Zegrzynskiego oraz w strefach marginalnych
na Wysoczyznie Ciechanowskiej;

- unikaniu inwestycji w strefach krawedziowych wysoczyzn w miejscach
kontaktu z obszarami dolinnymi, a zwlaszcza na zboczach dolin. Wszystkie formy
budownictwa powinny by¢ tu wykluczone. Niestety zdarza sie, ze zasady te s
tamane, szczeg6lInie wzdtuz krawedzi Wysoczyzny Ciechanowskiej, Doliny Narwi
i Doliny Wisly. Inwestycje w tych terenach moga uaktywni¢ procesy stiokowe
i w konsekwencji doprowadzié¢ do zniszczenia krawedzi przez erozje. W olbszarach
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krawedziowych wymagane jest przeciwdziatamie erozji. Réwniez i w tym
przypadku pozostawienie stanu naturalnego tych terendéw jest szansa rozwoju
funkcji ochrony przyrody i turystyki;

- unikaniu inwestycji na obszarach objetych potencjalng mozliwoscia
wystapienia proceséw eolicznych. Nieprawidtowa gospodarka lesna, a przede
wszystkim zreby zupetne pod inwestycje budowlane na obszarach potencjalnie
predysponowanych poprzez warunki litologiczne i rzezbe do proceséw defla-
cjjnych moga grozi¢ ich uruchomieniem.

3.3. WODY

Z punktu widzenia warunkéw hydrologicznych, obszar badanych gmin
polozony jest w podregionie wschodniomazowieckim. W tym podregionie,
gtdwny poziom wodonesny wystepuje gtéwnie w utworach czwartorzedowych.
Poziom uzytkowy wéd znajduje si¢ w utworach trzeciorzedowych (piaski i piaski
mutkowate miocenskie i oligocenskie) na gtebokosci 200-220 m. Wody te znajdujs
si$ pod ci$nieniem do 2000 kPa, a wydajno$é wynosi do 30 m%/h,

Bardzo istotnym uwarunkowaniem (z punktu widzenia stosunkéw wodnych)
rczwoju kazdej gminy jest warto$¢ zasobéw nienaruszalnych, czyli wielkosé
ocpltywu wod w rzekach. Nie powinna by¢ ona zmniejszana na skutek dzialalnosci
gespodarcze), ze wzgledu na prawidlowe funkcjonowanie ekosysteméw wodnych,
ici ochrone, jak i cele spoteczne (turystyka, osadnictwo). Wartosci nienaruszalnych
Zésobow wadd powierzchniowych wynosza w dorzeczu Narwi 1373,4 hm?, czyli
106 3 cmrmT Reni?, zz6 w2 bswanii Wikkaryy 798 BHImi i1 24 Bchiarn/ Renit”. bl e weatbsiii
zésobow nienaruszalnych na jednostke powierzchni dorzecza (km?) wynosza dla
obszaréw ze sptywem wod bezposrednio do Narwi 18,3 mm, za$ dla zlewni Wkry
14,9 mm. Wyrazajac te zasoby w jednostkach przeptywu w rzekach, jego wielkosé
wymosi dla Narwi okoto 44 m¥/s, za$ dla Wkry okoto 3 m’/s. Srednie wieloletnie
(1951-1985) przeplywy w odcinkach wijsciowych wynosza odpowiednio 333 ms
i-22 m¥s. Uzyskane wyniki wskazuja na pewne rezerwy wéd powierzchniowych
dli potrzeb rozwoju gmin (Studium Uwarwnieovedsi... 1999)*,

Podobnie zasoby wod podziemnych nie stanowia bariery w rozwoju gmin.
Zisoby wyrazone wydajnoscia typowego otworu studziennego w wiworach
czwartorzgdowych wahaja sie od 2 do ponad 120 m¥h. Najnizsze zasoby wystepuja
wpotnocnej czesci gminy Pomiechowek (2-10 m¥h), najwyzsze w jej zachodniej
c2éci oraz w okolicach Zalewu Zegrzynskiego, gdzie wahaja sig od 30 do 70 m%h,
a niejscami od 70 do 1120 m*h. Lokalnie najwyzsza wydajnosé, wynoszaca ponad
120 m%h, wykazuja zasoby woéd podziemnych w obszarach zalesionych,
pdozonych pomiedzy Pomiechéwkiem a Gotawicari, oraz poriedzy Starym
Madlinem a Cegielnig Kosewo. Jako$¢ wéd podziemnych na wigkszosci obszaru
gnin jest dobra i nie wymaga uzdatnieh. Wystepuja jednak lokalnie zanieczysz-
ceenia, wymagajace prostego uzdatnienia, szczegélnie dla celéw konsumpeyjnych,

4 Sudium Uwarunkowain Gminy Pomiechéwek, Warszawa [999,
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Duzym problemem, ktory ogranicza rozwoj turystyki w gminach, jest stan
czystosci wod ptynacych, ktory nalezy oceni¢ jako zly. W okresie letnim przy
ujsciu Wkry do Narwi notuje sie 5-6 krotne przekroczenie norm miana Coli,
4-5 krotne przekroczenie BZT, dwukrotne przekroczenie zawiesiny og6lnej oraz
0 ponad 100% fosforanéw. Ponizej zapory w Debem, wody Narwi odpowiadaja
III klasie czystosci. Niektore wskazniki stanu sanitarnego rzeki przekraczaja
kilkukrotnie normy. Dotyczy to miana Coli, stezenia fosforanéw, cynku i olowiu.
Problemem s3 w dalszym ciagu zanieczyszczenia komunalne, wplywajace na
wysokie wartosci wskaznika miana Coli (Degorski, Degorska 1998).

3.4. KLIMAT

Warunki klimatyczne badanych gmin, okreslone na podstawie wynikéw
pomiaréw pieciu stacji meteorologiczmych potozonych na ich terenie oraz
w bliskim sasiedztwie®, nie odbiegaja od charakterystyk typowych dla wschod-
niego Mazowsza. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi okoto 7,9°C.
Najzimniejszym miesiacem jest styczen, ze srednia temperatura powietrza okoto
-35°C, najcieplejszym lipiec, ze $rednig temperatura powietrza 18,6°C. QOkres
wegetacyjny trwa okoto 200 dni. Liczba dni pochmurnych wynosi 140, za$ dni
pogodnych 29. Roczne sumy opadéw osiagaja okoto 550 mm, przy czym 62% tej
sumy wystepuje w okresie wiosenno-letnim, a 38% w miesiacach jesienno-
zimowych. Srednia roczna wilgotno$é wzgledna powietrza wynosi okolo 79%.

Obszary miedzyrzecza Narwi i Wkry, doliny Wisly oraz otoczenia Zalewu
Zegrzynskiego posiadaja swoisty klimat miejscowy (topoklimat) charakteryzujacy
sie wyzsza wilgotnoscia i mniejszymi amplitudami temperatury niz na terenach
sasiednich.

Bardzo istotne z punktu widzenia rozwoju turystyki sa warunki nawietrzania
terenu. Dominujacym kierunkiem wiatru jest zachodmi (21% przypadkéw)
il potudniowo-zachodni (14,8%). Przewaza wiatr o $redmiej predkosci 3-4 m./ "

3.5. ROSLINNOSC

Udziat laséw w powierzchni gmin wynosi od 29,1% w gminie Pomiechéwek
do 44,4% w gminie Jablonna (tab. 2). Zbiorowiska lesne charakteryzuja si¢ réznym
stopniem przeksztatcen antropogenicznych. Najsilniej zmienione przez czlowieka
sa lasy gminy Pomiechéwek, w ktorych obecny skiad gatunkowy drzewostanéw
jest bardzo czegsto znieksztatcony dotychczasowa gospodarka lesna. W wiekszosci
kompleksow lesnych sg to lasy gospodarcze, trudne do jednoznacznej interpretaciji
z punktu widzenia syntaksonomicznego. Przewaza drzewostan sosnowy, za$
w runie wystepuja gatunki charakterystyczne dla boru mieszanego, gradu i da-
browy. Szczegodlnie w drzewostanach starszych, wystepuje zjawisko dyskordancji
ekologicznej, czyli niezgodnosci pomigdzy poszczegdolnymi warstwami. Pod do-
rodnym drzewostanem sosnowym rozwija si¢ podszycie z debem i runem
o typowym skladzie gatunkowym dla $wietlistej dabrowy. Miejscami zamotowano

$ Stacje meteorologiczne w: Warszawie, Poswigtnem, Nowym Dworze Mazowieckim, Jablonnie
i Legionowie.
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nawet zjawisko nieodwracalnej degradacji siedlisk, gdzie pod okapem debowo-
grabowym (obecnie juz bez sosny) rozwija sie runo z gatunkami typowymi dla
zbiorowisk borowych: z borowka czernica, orlica lub trzcinnikiem.

Duzo wigksza zgodno$¢ z potencjatem siedlisk wykazuja lasy gmin Jablonna
i Nieporet. W wigkszosci s3 one mato zdegradowane, a ponadto charakteryzuja
sie wystepowaniem ponad 100-letniego starodrzewu. Na szczegdlna uwage
zastuguja dwa duze kompleksy lesne — Lasy Chotomowskie i Lasy Legionowskie
w gminie Jablonna, oraz Puszcza Stupecka w gminie Nieporet.

Przestrzenny uklad zbiorowisk ro$linnosci potencjalnej nawigzuje bardzo silnie
do orografii terenu i warunkow litologicznych. Terasa nadzalewowa o epizo-
dycznych zalewach to siedlisko nizowych nadrzecznych tegéw jesionowo-
wiazowych Ficaniiotthetemam. Terasy nadzalewowe to potencjalne zbiorowiska
kontynentalnych boréw mieszanych Pino-{receteram oraz $rodkowopolskich
boréw sosnowych, w kompleksie boru swiezego PeuaseidandiBonatym, boru
suchego CladaniosFigtram i wilgotnego Moliirito FRieetnen. Obnizenia deflacyjne,
stanowiace naturalne podmokiosci terenu to obszary siedliskowe nizowych legéw
olszowych i jesionowo-olszowych siedlisk wodno-gruntowych, okresowo lieikko
zabagnionych - Circaeo-Minetum. Obszary wysoczyznowe to giownie siedliska
gradu subkontynentalnego (Wibio Cavpieetmy) odmiany Srodkowopolskiej
i dabrowy swietlistej (Potentillo albbecIperreiom).

Obszary najcenniejsze pod wzgledem przyrodniczym podlegaja ochronie
prawnej. Na obszarze gmin znajduje sie 9 rezerwatéw przyrody, o acznej
powierzchni ponad 350 ha, 120 pomnikow przyrody, a ponad 2/3 terytorium kazdej
gminy potozone jest w Warszawskim Obszarze Chronionego Krajobrazu® (tab. 2).

3.6. GLEBY

Struktura przestrzenna utworéw litologicznych, warunkéw klimatycznych
i ro$linnych predysponowata rozwoéj okreslonych proceséw pedogenicznych, co
znajduje odzwierciedlenie we wspotczesnym pokryciu glebowym. Nieliczne,
powierzchniowo wystepujace gliny, sprzyjaty powstaniu gleb brunatnoziemnych
z dominacja typow gleb brunatnych wytugowanych oraz bielicoziemnych, gldwnie
rdzawych. Obszar dolinny w partiach terasow nadzalewowych zbudowanych

Tabela 2. Lesistos¢ i obiekty prawnie chronione w badanych gminach

Gmina Lesistos$¢ Liczba Powierzchnia | Udziat powierzchni
rezerwatbw | gminy w WOCK

% r.p. D.p. ha %

Pomiechéwek 29,1 2 12 42,3 81

Nieporet 41,3 3 23 218,7 90

Jabtonna 44.4 4 85 89,4 73
Objasnienia:

F. p- — Fezerwat przyredy; p. p. — pomnik przyrody; WOCK - Warszawski Obszar
€hronionege Krajobrazu

8 Rozporzadzenie Wojewody Warszawskiego z dnia 29 sierpnia 1997 roku (Dz. U. 43, poz. 149),
w sprawie utworzenia obszaru chronionego krajobrazu na terenie wojew6dztwa warszawskiego.
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z piaskow i zwirdw to gleby bielicoziemne, gidwnie bielicowe. Terasy najnizsze
pokryte sa gtownie glebami naptywowymi — mady, glebami bagiennymi — torfy,
gleby mutowe, jak rowniez glebami pobagiennymii — murszowymi i czarnymi
ziemiami.

Struktura bonitacyjna gleb gruntéw ornych, na terenie omawianych gmin,
wskazuje na bardzo duza bariere naturalng w rozwoju intensywnej produkcji
ros§linnej, szczegolnie rolnictwa ekologicznego, przy zalozeniu minimalnej
chemizacji gleb. W przypadku gruntéw ornych przewazaja gleby bardzo stabe,
zaliczane do 5 i 6 klasy bonitacyjnej. Stanowia one od 50% w gminie Pomie-
chowek, do 73% w gminie Nieporet (tab. 3). Praktycznie nie wystepuja na obszarze
badanych gmin gleby dobrej (klasy bonitacyjne 11 i 111a) i $redniej jakosci (klasy
bonitacyjne 111b). Wystepuja na matych powierzchniach i nie maja wigkszego
znaczenia dla rozwoju rolnictwa.

Tabela 3. Bonitacja gruntéw ornych i uzytkéw zielonych w wybranych
gminach
Gmina Procentowy udziat klas bonitacyjnych

gruntéw ornych | uzytkow zielonych
2-3 | 4 |[5-® | 3-4 $-6

Pomiechéwek 2 48 50 28 72
Nieporet L 26 | 73 22 78
Jabtonna L 31 68 40 60

Podobnie ksztaltuja si¢ warunki glebowe pod trwatymi uzytkami zielonymi,
ktére wystepuja gtownie w dolinach Wisty, Narwi i Wkry, w strefie addzialywania
Jeziora Zegrzynskiego oraz w kilku niewielkich kompleksach z bezodplywowymi
obnizeniami terenu na obszarze wysoczyznowym. Od 60 do 78% gleb uzytkéw
zielonych sklasyfikowanych jest jako gleby V i VI klasy, za$ od 28 do 40% jako
HI 11V klasa bonitacyjna. Gleby Sredniej jakosci pod trwalymi uzytkami zieliomymi
(IILi 1V klasa) tworza kompleks uzytkéw zielonych §rednich, wystepujacy glownie
w dwu ptatach usytuowanych na brzegach Wkry, w aluwialnym odcinku doliny
Narwi i Wisly. Tworza go gleby mineralne i mulowo-torfowe oraz torfowe
i murszowe. Stosunki wodne tych gleb nie sa uregulowane i charakteryzuja si¢
okresowyeni stanami przesuszenia, lub tez nadmiernego uwilgotnienia. Wyste-
pujace w tym regionie tgki sa przewaznie dwukoéne. Skiad gatunkowy
charakteryzuje si¢, w najlepszych fragmentach, 30%-owym udziatem traw bardzo
dobrych, za§ w najubozszych stanowig one okoto 6%. Gléwna mase roslinno$ci
stanowig trawy $redniej jakodei, ziota i chwasty wraz z turzycami. Wydajnosé
tych lak wedtug S. Kowalirskiego (1981) wynosi przecigtnie okoto 2,5-3,0 tony
siana Sredniej jakosci z 1 ha fak.

Kompleksy uzytkéw zielonych stabych i bardzo stabych zajmujs wyzsze partie
terenu stozka aluwialnego Wkry oraz obszary terasy zalewowej Wisty i Narwi.
Wyksztatcony jest on na glebach mineralnych zbyt suchych (wyniesienia terenu),
lub na glebach mutowo-torfowych i torfowych podtopionych (terasa zalewowa).
Wystepuja tu taki nalezace do typu jednoko$nych dajace plon okoto IL5 t siana
stabej jakosci z I ha tak (Kowalidski 1981).
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4. UWARUNKOWANIA PRZYRODNICZE A KIERUNKI ROZWOJU
BADANYCH GMIN

Polozenie badanych gmin w bliskim sasiedztwie Warszawy, a zarazem
na obszarze wolnym od uciazliwych zakladow przemystowych i charakte-
ryzujacym sie dobra jakoscig srodowiska przyrodniczego, wptywa na kierunki
ich zagospodarowania. Dotychczasowa, wiodaca funkcja rozwoju omawianych
gmin, jaka byto rolnictwo, zaczyna zanika¢. Ustepuje miejsca funkcjom mieszka-
niowym, rekreacyjnym i turystycznym. Naturalna bariera rozwoju rolmictwa
wynikajaca z niskiej jakosci gleb i warunkoéw klimatycznych o duzym deficycie
wilgotnosci w okresie wegetacyjnym, niwelowana jest poprzez wysokie walory
innych elementow srodowiska, generujace rozwoj innych funkcji. Nie bez
znaczenia jest rowniez bliskos¢ Warszawy, jako osrodka o tendencjach
dekoncentracji przestrzennej (Korcelli 1997a, b), ktérej zasieg okreslany jest na
30-40 km od centrum miasta (Chmielewski 1996). Silna presja spoleczna oraz
uwarunkowania przyrodnicze wplywaja obecnie na kierunki zagospodarowania
obszar6w aglomeracji warszawskie). Funkcje mieszkaniowe zostaja okreslone jako
wiodgce w czeéciach gmin graniczacych z Warszawa. Przykladem jest gmina
Nieporgt, ktora posiada dwa oblicza. Jej potudniowa cze$¢ (Michatéw, Grabina,
Stanistawow) graniczaca z warszawska gming Bialolgka stala sie miejscem
szybkiego budownictwa mieszkaniowego, czesto typu rezydencjonalnego.
Natomiast w gminach (Biatobrzegi, Zegrze Poludniowe, Rynia) potozonych nad
Zalewem Zegrzynskim, funkcjg dominujaca w ich rozwoju jest rozwoj turystyki
i wypoczynku (rekreacji). Podobna sytuacja jest rowniez w gminie Jablonna,
graniczacej z warszawska gming Tarchomin.

Analizujac kierunki rozwoju gmin aglomeracji warszawskiej, nie nalezy
zapominaé o uwarunkowaniach srodowiska przyrodniczego, jak réwniez o prawnej
ochronie obszarow przyrodniczo cennych. Badane gminy, potozone w ponad 70%
swojego terytorium w Warszawskim Obszarze Chronionego Krajobrazu
przestrzega¢ musza w planach zagospodarowania przepisow wynikajacych
Z cytowanej juz ustawy, a dotyczacych:

- laséw i zadrzewien,

- gruntéw rolmych,

- wéd,

- zmian krajobrazu i powierzchni ziemi,

- imwestycji.

Wazne jest rowniez zapewnienie ciaglosci przyrodniczej poprzez ochrone
ciagoéw powiazan ekologicznych (Degorska, Degorski 2000), tym bardziej, Ze na
omawianym obszarze wystepuja ciagi ekologiczne o znaczeniu:

— ponadregionalnym (Dolina Wisly, Narwi),

- regionalnym (Dolina Wkry, Puszcza Kampinoska — Dolina Wisly — Lasy
Legionowskie-Puszcza Stupecka — Zalew Zegrzynski),

— lokalnym (gléwnie sie¢ mniejszych dolin).
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Petna analiza warunkéw wynikajacych z wlasciwosci komponentdw Sro-
dowiska geograficznego, jak 1 podmiotow ochrony prawnej, umozliwia zapro-
ponowanie takich kierunkow zagospodarowania regionu, ktore beda uwzglednia¢
oczekiwania i aspiracje spotecznosci lokalnych (ryc. 5). Przykladem takich
rozwigzan moze by¢ gmina Pomiechowek, w ktorej zaproponowano podziat gminy
na trzy strefy, o odmiennych funkcjach. Funkcje te za$ wynikaty z waloréw
poszczegolnych komponentow srodowiska, w ktorych upatrywano elementu
wzmacniajacego dana funkcje (Degorski, Degorska 1998).

Pierwsza strefa (1), o bardzo wysokich istniejacych i potencjalnych wartosciach
srodowiska przyrodniczego oraz krajobrazu obejmuje: dimlling divlinejj Nawwi iidiudiing
dolnej Wkry. W strefie tej proponowana funkcja dominujaca jest ochrona
ekosystemow dolinnych i walorow krajobrazowych, zas funkcjg uzupethiigagas-
rozwoj turystyki (giéwnie w dolinie Wkry). Wskazane jest duze ograniczenie
dziatalnosci gospodarczej, zgodne z regulacjami prawnymi.

Druga strefa (2), o wysokich walorach $rodowiska przyrodniczego i krajobrazu,
obejmuje pozostale tereny gminy, potoZzone w granicach obszaru chronionego
krajobrazu (oprdcz terenéw zaproponowamych do strefy pierwszej), czyli obszar
obejmujacy okoto potowy ogélnej powierzchmi gminy. Eunkcja dominujaca jest
rozwoj turystyki, za$ jako funkcje uzupelniajace zaproponowano gospodarke lktng
i rolna. Réwniez i w tej strefie wskazane s ograniczenia w dziatalno$ci gospo-
darczej zgodne z kodyfikacja dla obszaréw chronionego krajobrazu. Najcen-
niejszym obszarem z punktu widzenia przyrodniczego tej strefy jest zwarty
kompleks Laséw Pomiechowskich o powierzchni okoto 2,8 tys. ha, zajmujacy
blisko polowe jej obszaru.

Trzecia strefa (3), o przecietnych walorach $rodowiska przyrodniczego i krajo-
brazu oraz najlepszych w gminie warunkach dla ekologicznie zrownowazonego
rozwoju gospodarczego wyznaczona zostala w zachodniej oraz péinocno-
wschodniej cze$ci gminy. Zalozy¢ nalezy, ze dzialalno$¢ gospodarcza musi by¢
zgodna z og6lnymi zasadami ochrony $rodowiska. Gléwne kierunki rozwoju to
rolniczy, ustugowo-handlowy oraz produkcyjny, pod warunkiem zastosowania
czystych technologii.

5. WNIOSKI

Tendencje dekoncentracji przestrzennej w aglomeracji warszawskiej powo-
dowac bedg ciaglq presje spoteczng na rozwoj funkcji mieszkaniowej w gminach
sgsiadujacych ze stolica. Dlatego tez, bardzo istotna jest dokladna analiza
uwarunkowaii przyrodniczych poszczegolnych gmin, ktérej podstawowym celem
powinno by¢ generowanie podstaw racjonaine;j gespodarki przestrzemne;j, bazujace;
na zasadach rozwoju zréwnowazonego. Dotychczasowe wiodace funkcje jakie
rozwijane byly w analizowanych gminach (np. rolna), zostang zastapione przez
funkcje mieszkaniows, turystyczng i wypoczynkowa. Wykazane w opracowaniu
walory przyrodnicze omawianego terenu stanowig jego niepowtarzalng wartosé
srodowiskotworczg i krajobrazowa, ktérej nie nalezy uszczupla¢ w wyniku



Opracowanie: Bozena Degoérska, Marek Degérski, Przemystaw Sleszyriski

Ryc. 5. Waloryzacja przyrodnicza gminy Pomiechéwek (opis stef 1-3 — w tekécie)
Nature valorization of Pomiechowek comraune (description of valorization's zenes is in the text)
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przyjmowania niezgodnych z potencjatem srodowiska rozwigzan przestrzennych.
Najcenniejsze z punktu widzenia $rodowiska przyrodniczego tereny gmin objete
sa ochrong prawna i jako takie w spéjnym i przestrzeganym systemie kodyfi-
kacyjnym winny obroni¢ sig przed dewastacjg, czyli dziataniami niezgodnymi
z literg prawa. Oddzielnym zagadnieniem jest system egzekucji porzadku
prawnego w ochronie srodowiska. Rowniez utrzymywanie rolnictwa jako funkeji
wiodaee] w rozweju ofmawianyeh grmin, Z uwagi na wykazang w epracowaniu
filska zyznosé gleb (przewaga klas bonitacyjnyeh od 1V do V1) eraz duze niedobery
wilgetnesei (niskie reezhe sumy epadéw), wydaje sie byé miewlasciwym
kierunkiem zagespedarewania. Brak prawnyeh przeszkeéd w zmniejszaniu areatu
relnege sprzyjaé bedzie presja ludnesei z 6bszardw wyseee Zwbanizewanyeh,
gtéwnie z Warszawy, na tereny etwarie. Na tyeh ierenaeh, dziatania beda
HKIE{‘HHKBW%% ha feZwa) BHQBWBEE_W@ mieszkaniowegs i f&kf&_ﬁé}‘lﬂEg@: W tym
proeesie, ktéry Wﬁ@lﬁjé sig By€ nieuRiknioRym, iFzeBaj; parmigtae 8 znaezeniu
ferenew stwartyeh w §¥/§¥8H&i@_8§ﬁﬂﬂlﬁi¥mgajik | 8 ratjsnalnym Wyiéefzyﬁywamu
Rathralnegs petenejaty sredawiska. Hwzglednienie Hwarunkewan przyrodniezyeh;
W K§E{§H8W§WM optymalne) strukiury preestrzenng) erawianyeh gRin Must zatem
spethiac dwa podstawowe cele strafegiczne:

— wiaczy¢ istniejacy potencjat przyrodniczy do zréwnowazonego rozwoju
spoteczno-gospodarczego i przestrzennego,

- zachowa¢ najcenniejsze struktury i zasoby srodowiska przyrodniczego.
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ENVIRONMENTAL CONDITIONS - OPPORTUNITIES OR OBSTACLE FOR
WARSAW AGGLOMERATION SPATIAL DEVELOPMENT

Summary

In line to the concept of sustainable development defined by The World Commission
on Environment and Development as a process drew attention to the common challenges
of population growth, the need for temporary extension strategies and the need to conserve
natural resources for future generation: Spatial management of regional development
should take into account rules of environmental subjectivity. For present generation, the
concept obligation of rational management of environment; in output and usefuln
exploatation of natural resources, minimisation of nature devastation as well as protection
of nature richness.

The aim of the paper was to show a different role of each environmental component
in spatial development according to the direction of accepted spatial management of the
region. Study was carried out in three communes of Warsaw Agglomeration:
Pomiechéwek, Jabtonna, Nieporet.

The results show that the same environmental component according to the accepted
direction of environmental management may has positive influence for spatial development
of the regiion, or rather negative, which is the obstacle for it. Some most important examples
of the environmental features from spatial economy point of view were presented.

In next part of the paper, the tendency of spatial déconcentration in Warsaw
Agglomeration was pointed out. The tendency is reasoned by high social pressure to
develop housing functions in the communes located around Warsaw. This function is
replacing other, which were developed in the communes before, as fior example agricuitre.
Housing, turisms and recreation is connected with stronger human influence upon the
environment. Therefore, in the paper the need fore the natural resources protection in the
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described communes is pointed out. From habitat and landscape point of view, nature has
a special value in studied area.

Regarding the natural conditions in the management of optimal spatial structure of
the research area, the principal goals of spatial development require:

— to include present potential of nature into the sustainability of development,

— to protect the richness of nature and natural resources too.

Adres autora:

Marek Degorski

Zaklad Geoekologii

Instytut Geograffii i Przestrzennsgn Zagospodavowaniiz PAN
ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa

e.mail: mdiggm@wwandae.pan.pl


mailto:m.degor@twarda.pan.pl
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Jerzy Boryczka

ZMIANY KLIMATU WARSZAWY OD XVIII DO XXI WIEKU

I. WPROWADZENIE

Chronologiczne ciagi czasowe substancji organicznych zdeponowanych
w osadach polskich jezior: Wikaryjskie, Swigte, Gosciaz informuija o holiocesiskich
wahaniach klimatu Polski. W datowaniach osadow zastosowamno metode
radioaktywnego izotopu wegla *C lub (w przypadkn Jeziora Goscig?) zliczano
1Q-letnie przyrosty warstwy osadow. Akumulowane substancje organiczne
w osadach tych jezior s3 dodatnio skorelowane z temperatura atmosfery. Daty
ochtodzen i ocieplen klimatu Polski — to minima i maksima koncentracji substancji
organicznych (ryc. L).

Wedtug zawartosci substancji organicznych w osadach wymienionych jezior
za date holocenskiego ochiodzenia kimatu Polski przyjmuje si¢ 1200 BP
(Wikaryjskie), 11 450 — 9 000 BP (Swiete), 11 000 — 9 000 (Gosciaz).

LAT TEMU

Ryc. 1. Rekonstrukcja ochfodzei i optiméw klimatu Polski w ciagu ostatnich 20 000
lat na podstawie substancji organicznych zdeponowanych w osadach Jez. Gosciaz
Reesnstruction of the Heleeene eslings and eptima of elimate in Poland during the fast 26

theusand years en the Basis of erganie substanee, depesited in the sediments of Geseias
lake
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Najwieksze holocenskie ocieplenia klimatu Polski — wedtug osadéw Jez.
Gosciaz, sa datowane: 13 000-11 000 BP i 9 000-8500 BP.

Rekonstrukcje temperatury powietrza na Ziemi wedlug redukcji lodowcow,
szerokosci pierscieni drzew i pomiaréw instrumentalnych wskazuja w ostatnim
tysiacleciu trzy gléwne przedziaty czasu: "optimum sredniowieczne” — 800-1200,
"mata epoka lodowa" ~ 1400-1900 i wspétczesne ocieplenie — od 1900 roku.

W ostatnich 400 latach wystapity trzy gléwne ochtodzenia klimatu Europy
0 najmniejszej sredniej globalnej temperaturze powietrza na pétkuli poéinocnej
w poblizu dat: 1600, 1700, 1830. Najbardziej zveme ((z pomizrdw i nsstrumrenta yath)
jest to ostatnie, najwieksze ochtodzenie w Europie i Polsce.

Celem pracy jest zaprezentowanie problematyki paleoklimatu oraz prognoze
zmian klimatu Warszawy do konca XXI wieku z odniesieniami do terytorium
Polski i globu.

2. CYKLICZNE ZMIANY KLIMATU WARSZAWY OD XVIII
DO XX WIEKU

Dotychczasowe badania dtugich ciagéw pomiaréw wykazaly, ze w Warszawie,
podobnie jak w innych miastach Polski (Krakow 1826-1990, Wroctaw 1851-1990),
czy tez europejskich (Praga 1771-1980, Genewa 1768-1980, Zurych 1%64-1980,
Poczdam 1893-1992), wystepuje kilka cykli temperatury powietrza o znaczacych
amplitudach. Sa to cykle okolo 3-5, 7-8, 10-13, 73-113 lat i planetarny 178,9 lat.
Ich obecno$é prawie we wszystkich ciggach chronologicznych (miesiecznych
iLsezonowych warto$ci) i synchroniczno$¢ wahan (zblizone daty ekstnramdw),
gléwnie 8,10-13 i 180-letniego, wskazuja, ze cyklicznos$¢ jest cechg temperatury
powietrza w Polsce i Europie.

Okazato sie, ze ochlodzenia i ocieplenia klimatu w ostatnich stuleciach sa
efektem nakladania sie dlugich i krétkich cykli temperatury powietrza, skore-
lowanych z okresowymi zmianami aktywnosci Stonca (stalej stlonecznej),
zaleznymi od parametrow Ukladu Slonecznego.

W rekonstrukcji i prognozach ochtodzen i ocieplen klimatu, fundamentalne
znaczenie ma wykrycie prawdziwych (realnych) okresow zmiennych klimato-
logicznych (skutk6w) i zmiennych astronomicznych (domniemanych przyczyn).
Identyfikacja przyczyn polega na sprawdzeniu, czy "cykliczno$¢ przyczyn i skut-
kow jest taka sama".

Na podstawie opracowanej przez autora metody ,,sinusoid regresji” (Boryczka
1998) wyznaczono prawie dwuwiekowy okres (@) w ciggach czasowych
temperatury (AT) w Europie i w Polsce:

Miei Zima Lato Rok

iejscowos¢ ® | AT | AT | o AT
Warszawa (1779-1990) 218,3 1.8 | 208,2 0,3 223,9 bi
Genewa (1768-1980) 216,6 L0 147.,4 0,7 166,3 0,7

Anglia $rodkowa (1659-1973) 170,2 0,6 | 2208 0,4 175,6 | 0,4
AT = néizmica miigdizy mskssimmamn ii niiminmuon tempenatory w aykdiu



Rye. 2. Przyspieszenie Stonca (sktadowa radialna — Refpak) i wypadkowa sita
grawitacji planet (G) w latach 1700-1879 (linia przerywana) i 1879-2001 (Jinia
ciagla) — po 178,9 latach

Acceleration of the Sun (radial component — Ro%yea) and the resultant force of gravita-
tional pull of the planets (G) in the years 1700-1879 (broken line), and 11879-2001 (solid
line), i.e. after 178,9 years

Kluczowe znaczenie w identyfikacji przyczyn ochlodzen i ocieplen klimatu
ma planetarny 178,9-letni okres zmian parametréw Ukladu Stonecznego (liczb
Wolfa) i stalej stonecznej. Na przyklad wykresy zmian: przyspieszenia Sloiica
wzgledem srodka masy US i wypadkowej sily grawitacji planet (ryc. 2) oraz liczb
Wolfa i statej stonecznej (ryc. 3) z lat 1700-1879 i 1879-1993 (po uplywie 178,9
lat) prawie si¢ pokrywaja.

Analogiczna cykliczno$¢ wystgpuje w ciagach czasowych: aktywnosci Stofica
(liczb Wolfa), erupcji wulkanow (DVI, AVI = DVI/ZAt, At — odstep miedzy
erupcjami) i parametréw Ukladu Stonecznego (sita plywowa na Stoncu G,
dyspersja masy w Ukladzie Stonecznym B):



[ Zmienne | Okres (lat) ]

Aktywno$¢ Storica (1700-2001) 187,7

Stala stoneczna  (1700-2001) 187,7

Erupcje wulkanéw (1680-1980):

DWI (Dust Veil Index) 232,0

aw 206,7

Parametry Ukladu Slonecznego (1700-2000):

Sily plywowe na Sloricu (4G) 170,1

Dyspersja masy (B) 175.1

Rye. 3. Liczby Wolfa (W) iisttsiia stamaczing ((wg) wizsm exnpiyeansge Kardtaiewn
i Nikolskiego, 11970) w latach 1700-1879 (linia przeiywana) i 1879-1993 (linia
ciagta) ~ po uptywie okresu planetarnego 1789 lat

Wolf numbers (#¥) and the solar constant (in cal.cm®miin') — according to the empirical
formula of Kondratiev and Nikolski, 1970) in the years 1700-1879 (broken line), and 1879-
2001 (solid line), i.e. after 178,9 years
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Duzym zakresem wahan charakteryzuja sie rowniez okoto 100-letnie cykle
temperatury powietrza w Europie i Oscylacji Pétnocnego Atlantyku (NAO):

Te diugie okresy temperatury powietrza skorelowane sa z podobnymi cyklami
zmiennych astronomicznych i geologicznych:

Stwierdza sie, ze maksima zimowych cykli: temperatury powietrza, Oscylacji
Péinocnego Atlantyku (NAO), aktywnos$ci Stonca i przyspieszenia Slofica
przypadaja prawie na te same lata.

Temperatura powietrza w Warszawie, w obu poétroczach: chtodnym (X-III)
i cieptym (IV-IX) i w roku charakteryzuje si¢ nastepujaca periodycznoscia
o amplitudach (b) temperatury:

Najdtuzszymi cyklami temperatury powietrza w Warszawie w poszczegélnych
miesiacach sa:
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3. CORAZ CIEPLEJSZE ZIMY W EUROPIE 1 POLSCE

Nie rozwigzanym dotad problemem jest ustalenie naturalnych przyczyn zmian
klimatu Ziemi. Nie znany jest tez udziat czynnikow naturalnych i antropo-
genicznych w postepujacym globalnym ociepleniu klimatu w ostatnich stuleciach.

Z najdtuzszych serii pomiarowych wynika systematyczne ocieplanie sie klimatu
Ziemi w XVIII-XX wieku. Srednia temperatura powietrza na Ziemi podczas zim
w latach 11890-1985 wzrosta: w strefie okotoréwnikowej o 0,2°C, w strefie polamej
o 5°C. Srednia globalna temperatura, oszacowana na podstawie pomiaréw w
atmosferze i na powierzchni wod oceanéw w latach 1861-1991 wzrosta srednio
0 0,5°C.

Nalezy zauwazy¢, ze to postepujace ocieplenie jest okre$lane na podstawie
serii pomiarOw temperatury, rozpoczynajacych sie podczas najwiekszego
ochtodzenia w ciagu ostatnich dwoch wiekow, przypadajacego na lata 179%-1833.

W Europie i Polsce coraz cieplejsze sa przede wszystkim zimy: w Warszawie
o 1®C/100 lat, Krakowiee- o 1,4°C, Pradze - 0 0,25°C, Genewie - 0 0,5°C, Anglii
Srodkowej — 0 0,3°C:

Miejscowosé Wiosna Lato Jesien Zima Rok
Warszawa (1.779-1990) 0,79 0,13 0,66 1,03 0,66
Krakéw (1826-1990) 0,99 0,32 0,81 1,38 0,93
Wroctaw (1851-1980) 0,37 -0,70 0,05 0,12 0,04
Praga  (1771-1980) 0,00 -0,25 -0,11 0,25 -0,03
Zurych  (1864-1980) 0,15 -0,90 0,38 0,65 0,03
Genewa (1768-1980) -0,12 -0,19 0,14 0,51 0,08
Poczdam (1893-1992) 0,50 0,92 Lii 0,10 0,66
Anglia Srodkowa (1659-1973) 0,21 0,01 0,19 0,32 0,18

Inaczej jest w sezonie letnim, coraz chtodniejszym w niektorych miejsco-
wosciach: w Pradze 0 0,25°C/100 lat, w Genewie o 0,19°C/100 lat. Srednie roczne
wartosci temperatury we: Wroctawiu, Pradze, Zurychu, Genewie sa bliskie zeru.

Wraz ze wzrostem $redniej globalnej temperatury powietrza obserwuje si¢
takze podnoszenie poziomu oceanéw — $rednio o 10-25 cm w ostatnim stuleciu.

Poziom Morza Battyckiego wedtug stanéw wody w Swinoujsciu w latach
1811-1990 podnosi sig¢ Srednio o0 4,5 cm/100 lat. Przyrosty poziomu Baltyku
w poszczegblnych porach roku pokazuje ponizsza tabela:

| h Wiosna Lato iJesied jZima | Rok
[cm/BOlat 1.4 38 6.8 15,7 4.5
Postepujace ocieplenie klimatu Europy jest przede wszystkim efektem inter-
ferencji naturalnych cykli temperatury synchroniczaych z cyklami zmiennych
astronomicznych i geologicznych.
Czegs¢ tego ocieplenia klimatu w latach 1779-1990 — np. w Warszawie 0 0,6°C/
100lat wynika ze wzrostu aktywnosci Stonca o 116,9W/100at (statej stonecznej).
W ksztattowaniu klimatu Ziemi w ostatnich stuleciach dominujacg rol¢
odgrywaja eksplozywne erupcje wulkaniczae, wyrzucajgce duze ilosci pyléw
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i gazéw do stratosfery (aerozole siarczanowe). W latach 1600-1980 zawarto$é
pytow wulkanicznych w atmosferze maleje, natomiast odstgp czasu miedzy
kolejnymi erupcjami wulkanéw wydtuza si¢ Srednio o 2 dni/100 lat.

Nie bez znaczenia jest coraz wigksza koncentracja masy w Ukladzie Sto-
necznym wzgledem ptaszczyzny ekliptyki (dyspersja masy maleje).

4. PROGNOZA ZMIAN KLIMATU WARSZAWY W XXI WIEKU

W prognozach zmian klimatu przyjgto zalozenie, ze ekstrema wykrytych cykli
temperatury powietrza bgdg si¢ powtarzaé nadal, tak jak w XVIII-XX wieku.
Do przyjecia takiego zatozenia upowaznia obecno$é analogiczaych cykli w ciggach
czasowych: aktywnos$ci Stofica, (statej stonecznej) i parametréw Uktadu Stonecz-
nego. Najdtuzsze okresy okoto 100- i 200-lethi powtarzajq sie wielokrotnie
w ciaggach chronologicznych paleotemperatury i zawatto$ci substancji orga-
nicznych zdeponowanych w osadach jeziornych,

Sprawdzity si¢ dotychczasowe prognozy temperatury powietrza w Warszawie
na podstawie danych z lat 1799-1980, to znaczy prognozowane minimum wiekowe
$redniej rocznej temperatury w roku 1980 (Boryczka, 1984). Wedtug pomiarow
ze stacji Warszawa-Okeciie, Srednia roczna temperatura 6,6°C w roku 1980, jest
najmniejsza warto$cig w 30-leciu 11966-1996.

Prognozy temperatury powietrza w zimie i w lecie w Warszawie w X X[ wieku
przedstawiaja wykresy trendéw czasowych T=f{%) na rycinie 4. S to wypadkowe

Ryc. 4. Zmiany temperatury powietrza w Warszawie w sezonach zimowym i ketnim
w latach 1700-2100 — wedtug interferencji cykli T = #f®)

Changes of air temperature during winter and summer seasons in Warsaw in the years
1700-2100, according to the interference of cycles T =4{t)
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z nakfadania sie (interferencji) cykli temperatury powietrza, wykrytych na
podstawie danych z lat 1779-1990. NajmroZniejsze zimy, o $redniej temperaturze
-7°C wystapia prawdopodobnie w potowie stulecia — okoto roku 2050. Wedlug
wypadkowej letnich cykli temperatury powietrza chtodne lata wystapia
w pierwszych dwoch dekadach wieku.

Nowg prognoze temperatury powietrza w zimie w Warszawie w XXI wieku,
sporzadzong na podstawie zmian: wskaznika NM®@ -charakteryzujacego
intensywno$¢ ocieplajacego oddziatywamnia Oceanu Atlantyckiego, logDVI —
wskaznika zawartosci pytéw wulkaniczaych w atmosferze, absorbujacych
i rozpraszajacych promieniowanie stoneczne, #/- aktywnosci Stofica (liczb Wolfa)
ilustruje rycina 5.

VIARSZAWNA (1700-2100) - Zima

Ryc. 5. Pordwnanie prognoz temperatury powietrza podczas zim w Warszawie:
wediug interfereneji eykli y=#{ ¢) (wykres gérny), wedlug regresji wielokrotnej
T=f (NAO, log DVI, i) (twykures didbny)

Comparison of the forecast of air temperature during winters in Warsaw: according to in-

terference of cycles T-#f (1) (upper curve) and acoording to multiple regression TF=NM4O,
log DVI, W) (lower cutve)
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5. WNIOSKI

Obserwowane zmiany wiekowe mozna traktowaé jako wypadowa zmian
naturalnych, uwarunkowanych: erupcjami wulkanicznymi (absorpcja promie-
niowania stonecznego przez aerozole siarczanowe w stratosferze), aktywnoscia
Stofica oraz zmianami antropogeniczmymii wynikajacymi z wplywu takich
czynnikow, jak stezenie CQ, (efekt cieplarniany atmosfery) i miejskie wyspy
ciepta. Sktadnik naturalny jest wynikiem naktadania sig¢ tych sinusoidalnych cykli.
Natomiast skiadnik antropogemiczmy cechuje sie stalg tendencjg zmian. Tego
rodzaju trendy czasowe elementow klimatu umozliwily rekonstrukcje (od roku
11700) i prognozeg (po rok 2100) klimatu Warszawy przez zwykla eksploracje funkgjii
aproksymujacych.

Trzeba zauwazy¢, ze krzywa wiekowych zmian temperatury powietrza w War-
szawie w XXI stuleciu wskazuje na mozliwosé naturalnego ochtodzania klimatu
(ryc. 5). Biorac jednak pod uwage przyrosty antropogeniczne temperatunry, ktére
zlagodza jej naturalne spadki, moze ono nie wystapi¢ w tym stuleciu.
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THE VARIABILITY OF CLIMATE OF WARSAW DURING [§™-21™ CENTURIES
Summary

The purpose of the report is to present the account on the identification of the
deterministic (periodical) components in the variability of the climate of Poland during
18"—0" centuries. Along, the subject of the paper constitutes the identification of the
natural causes of the coolings and warmings of the climate in Poland, as well as the
forecast of alr temperature in Warsaw ini the 21% century.

It is assumed in the forecast that the extreme values of the climate of Poland identified
in cycles of temperature will be repeated in the same way as it happened in I1§*Q0%
centuries.

Adoption of this assumption is justified by the presence of the analogous cycles in the
time series of solar activity (solar constant) and the parameters of the solar system, as
well as their synchronicity. The longest periods, of about 100 and 200 years, are repeated
many times over in the chronological series of the palaeotemperatures and the organic
matter content of the lake deposits.

Key significance in identification of causes of the coolings and warmings of climate
is assigned the planetary period of changes in the parameters of the solar system, solar
activity (Wolf numbers), and solar constant, of 1.78.9 years of length.

This almost two centuries long period was identified owing to the method of "regression
sinusoids" in the time series of air temperature in Europe and Poland. An analogous
cyclicity is observed in the time series of’ solar activity (Willf mosilbsers), volcanic eruptions
(DVI, and the parameters of the solar system (the tidal force on the sun, AG and the mass
dispersion in the solar sysiem, B).

For this purpose the method of "regression sinusoids” determination of the true cycles,
after J. Boryczka was applied. The method consists iin approximation of the mrsasurenments
(including the incomplete ones), taken in arbitrary intervals of tiffie (t), with the consecutive
regression sinusolds.

In Europe and in Poland there are winters which are first of all getting warmer: in
Warsaw by I9C/100 yeats, in Cracow by 1.4°C, in Prague - by 0.25°C, in Geneva ~ by
0.5°C, correspond to the periods we look for.

An important range of fluctuations is also characteristic for the close to 1(D-year long
cycle of air temperature in Europe and the North Atlantic Oscillation (NAO). These long
periods of air temperature are correlated with the similar cycles of astronomical and
geological variables.

It is not known what proportion of the progressing warming of climate in the 19th-
20th centuries is brought about by the natural causes, and what ~ by the anthropogenic
ones.
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The progressing warming of climate in Europe (and in Poland) is first of all due to the
interference of the natural temperature cycles, synchronous with the cycles of astronomical
and geological variables.

On the other hand, a decrease is observed of the volcanic activity on the Earth during
the last two centuries (1600-1980), a decreasing tendency of the DVI indicator (by 49/
100 years), and an increasing tendency of the time intervals between consectitive eruptions.
The progressing warming of climate, for instance in Warsaw by 0.7°C/100 yeats could be
caused by the increase of solar activity (solar constant) in the period 1779-1993 amounting
to 16.8/100 years.

The forecasts of the air temperature in winter and in summer in Warsaw in the 21%
century are shown on the diagrams of trends T = T(t). They are the resultants of the
superposition (interference) of the winter and summer cycles of air temperature, identified
on the basis of data from the years 1779-1990. The coldest winters, with the average
temperatures of about -7°C, will most probably oceur in the middle of the future century,
around the year 2050, According to the resultant of the summer cyeles of air temperature
the eoel summers will eceur in the first twe decades of the coming century.
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Badania $rodowiska fizycznogeograficznego
aglomeracji warszawskiej
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Teresa Koztowska-Szczgsna, Barbara Krawczyk, Krzysztof Blazejczyk

CHARAKTERYSTYCZNE CECHY KLIMATU WARSZAWY

L. WSTEP

Szybki rozwdj urbanizacji sprawia, ze coraz wigcej ludzi mieszka w miastach
(w Polsce okoto 62% populacji), w przystosowanym do potrzeb czlowieka
srodowisku, ktore charakteryzuje sie specyficznymi warunkami klimatycznymi.
Miasto oddzialuje przede wszystkim na klimat lokalny, wskutek sztucznie
zmienionych wlasciwosci fizycznych podioza w postaci budynkéw, ulic, placow,
parkéw itp. Nie bez znaczenia jest takze cieplo sztuczne (amtropogeniczne),
powstajace w wyniku spalania paliw w réznych procesach technologicznych.
Wymieniajgc czynniki wptywajace na warunki klimatyczne miasta nalezy zwrdci¢
uwage na jego specyficzne wilasciwosci radiacyjne, termiczne, wilgotmosciowe
czy tez aerodynamiczne. Istotna wlasciwoscia terenow miejskich jest zta jakos¢
powietrza. Gtéwnymi zrédtami zanieczyszczef na tych obszarach sa: przemyst,
transport oraz cieptownictwo. Roznorodnos¢ powierzchni czynnych jest przyczyna
uksztaltowania si¢ specyficznych cech i znacznego zr6znicowania przestrzennego
klimatu miasta.

W badaniach klimatu miasta, opierano si¢ zwykle na wieloletnich seriach
pomiarowych stacji meteorologicznych, ktére usytuowane sg na ogét na ich
obrzezach. Wyniki obserwacji nie odzwierciedlajg warunkéw panujacych
wewnatrz miasta, gdzie na skutek gestej 1 réznorodnej zabudowy, najsilniej ulegaja
deformacji pola zmiennych meteorologicznych, a czlowiek narazony jest ponadto
na zanieczyszczenie powietrza, halas i stres komunikacyjny.

Warszawa moze sie poszczyci¢ najdluzsza historia obserwacji meteoro-
logicznych w Polsce. Pierwsze instrumentalne pomiary meteorologiczne wykonano
na Zamku Krélewskim w lipcu 1647 roku, niedlugo po wynalezieniu barometru
i termometru. Jednak udokumentowane wyniki pomiarow imstrummentalnych
pochodzg z potowy XVII w. (1664/1655). W tym czasie, Warszawa nalezata do tzw.
sieci florentynskiej, pierwszej na $wiecie sieci meteorologicznej obejmujacej
1 miast w Europie. Sie¢ ta dziatala do 1667 r. Obserwacje prowadzone byly na
terenie klasztoru oo. Jezuitow na Starym Miescie. Poczgtek systematycznych
obserwacji meteorologicznych przypada w Warszawie na 1 stycznia 1779 roku,
a zapoczatkowal je na Zamku Krélewskim ksiagdz Fryderyk Jowina Boricza-
Bystrzycki, nadwomy astronom kréla Stanistawa Augusta. Nastepnie, od 1825 r.
az do dnia dzisiejszego, pomiary meteorologiczne wykonywane sa w Obser-
watorium Astronomicznym w Alejach Ujazdowskich. W pézniejszych latach,
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w réznych okresach, az do wybuchu drugiej wojny §wiatowej, na terenie Warszawy
funkcjonowato 17 posterunkéw meteorologiczmycth (Boryczka i in. 2000,
Koztowska-Szczesna iin.1996, Lipska 1986, Lorenc 2000, Rojecki 1968).

Obecnie na terenie Warszawy znajduje sie tylko 5 stacji meteorologicznych.
Trzy z nich prowadzone s3 przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Sa
to: Obserwatorium Astronomiczne (od 1825 r.), Okecie (od 1932 r.), Bielany
(od 1938 r.). Te skromng sie¢ stacji panstwowych uzupetniaja 2 posterunki
meteorologiczne prowadzone przez wyzsze uczelnie: Uniwersytet Warszawski,
na Krakowskim Przedmiesciu 30 (centrum) — oraz Szkola Gléwna Gespodarstwa
Wiejskiego w Wolicy (poludniowa cze$¢ miasta). Niewiele wiecej, bo tylko
6 posterunkow liczy sieé stacji opadowych na terenie Warszawy. Dla poréwnania
warto dodaé, ze np. Budapeszt posiada 8 stacji meteorologicznych z peinym
zakresem obserwaciji.

Celem pracy jest zwrdcenie uwagi na giéwne cechy klimatu Warszawy
i przedstawienie przestrzennego zréznicowania niektorych jego elementéw (w tym
zanieczyszczenia powietrza i gleby), waznych z punktu widzenia jakosci zycia
czlowieka.

Podstawg opracowania sa dane meteorologiczne za okresy wieloletnie, gléwnie
1961-1980 i 1961-1990.

2. ZROZNICOWANIE PRZESTRZENNE NIEKTORYCH ELEMENTOW
KLIMATU

Chociaz literatura dotyczaca klimatu Warszawy jest stosunkowo bogata (Stopa-
Boryczka, Kossowska-Cezak 1992), odczuwa sie¢ jednak brak opracowan, ktére
ujmuja przestrzennie — na obszarze calego miasta — rozklad podstawowych
elementow i wskaznikow meteorologicznych. Te wzgledy sprawily, ze w Zakladzie
Klimatologii Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowamnia PAN
w Warszawie podjeto si¢ opracowania takich map, na podstawie wynikéw
pomiardw stacji meteorologicznych oraz posterunkéw opadowych znajdujacych
si¢ w Warszawie, jak i rezultatow badan topoklimatycznych prowadzonych przez
klimatolog6w z r6znych oSrodkéw naukowych. Powstat w ten sposéb 1V zeszyt
serii Atlass Warszawy pt. Srodomisie fizycznegaangsiiizone — nielkitinee zaggathienia.
Zeszyt ten, poza tekstem, sklada si¢ z 75 map i kartodiagramdw obrazujacych
rozkiad podstawowych elementéw meteorologiczaych i niektorych wskaZnikow
biometeorologicznych na obszarze Warszawy, a takze z map pomocniczych takich
jak mapa rzezby terenu, uzytkowania terenu, roslinnoéci rzeczywistej i inne. Przy
konstrukcji cyfrowych map obciazenia cieplnego cztowieka wykorzystano zdjgcie
termalne (emisji ciepta z podioza atmosfery) oraz przetworzone obrazy satelitarne
obszaru Warszawy. W. Atlasie znajdujq si¢ rowniez mapy zamieczyszczenia
powietrza roznego rodzaju domieszkarai, mapy skazenia gleb metalami cigzkimi
oraz mapa stanu zagrozenia sSrodowiska (Kozlowska-Szczesna i in. 11996).
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2.1. USLONECZNIENIE

Charakterystyczng cecha klimatu duzych miast jest mniejszy (niz poza miastem)
doplyw promieniowania stonecznego, spowodowany jego pochlanianiem przez
tzw. aerozol miejski, na ktory skladajq sig czastki stale, zawarte w powietrzu i para
wodna. W znacznej mierze, oslabienie to dotyczy promieniowamia ultra-
fioletowego, waznego dla prawidtowego przebiegu réznych procesow zyciowych
czlowieka. Nizina Srodkowomazowiecka, w obrebie ktorej lezy Warszawa,
charakteryzuje sie stosunkoweo wysokimii warto$ciami uskonecznienia,
wynoszacymi powyzej 1600 godzin (czas doplywu do powierzchni ziemi
promieniowamnia bezposredniego) srednio w roku, czyli okolo 4,5 godz. na dobe.
Natomiast w samym miescie ustonecznienie jest znacznie nizsze. W pordwnaniu
z terenami polozonymi poza miastem (Belsk), ustonecznienie w Warszawie jest
zmniejszone $rednio o 160 godzin czyli o 10% sumy rocznej (ryc. 1). Zjawisko to
obserwuje si¢ w ciagu catego roku (ryc. 2, 3, 4, 5), przy czym skrécenie czasu
ustoneczniemia w miescie jest najwieksze w grudniu i styczniu (o okolo 14%), a
najmniejsze (o 2-4%) w miesigcach od kwietnia do czerwca i we wrzesniu. Przy
niskim potozeniu Slonica na jesieni i w zimie zastonigcie horyzontu fizycznego
przez zabudowe miejska staje si¢ dodatkowym czynnikiem ostabiajacym doplyw
promieniowania slonecznego.

Trend sum rocznych uslonecznienia pozwala na stwierdzenie spadku (o ponad
5 godzin rocznie) na prawym brzegu Wisly (Legionowo, $wider). Moze to byé

oF denbubioe 48 Babdirpo™ P =Y
Ryc. L Sumy usionecznienia (godz.). Wiosna, 1961-1990,

Sunshine duration (in hours). Spring, 1961-1990
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Rye. 2. Sumy uslonecznienia (godz.). Lato, 1961-1990.
Sunshine duration (in hours). Summer, 1961-1990.

S .. . % B E . N
Rye: 3. Sumy uslenscznienia (gedz.): Jesien; 1961-1898.
Sunshine duration (in hours): Autumn, 1261-1990.



Rye. 4. Sumy ustonecznienia (godz.). Zima, 1961-1990.
Sunshine duration (in hours). Winter, 1961-1990.

Rye. 5. Sumy uslonecznienia (godz.). Rok, 1961-1990.
Sunshine duration (in hours). Yeat, IF61-1990,
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spowodowane ostabieniem radiacji przez zanieczyszczenia przenoszone z miasta
przez przewazajace wiatry z sektora zachodniego oraz zwigkszonym zachmu-
rzeniem konwekcyjnym w strefie zawietrznej miasta. Natomiast na obszarach
potozonych na potudnie od Warszawy (Belsk), trend ustonecznienia jest dodatni
i wynosi 2 godziny rocznie.

2.2. TEMPERATURA POWIETRZA

Do specyficznych cech klimatu kazdego duzego miasta nalezy tzw. miejska
wyspa ciepla, ktora tworzy si¢ w wyniku akumulacji energii stonecznej w
sztucznym podtozu (budynki, ulice, place) w ciggu dnia i wolniejszego (niz poza
miastem) wychtadzania noca poprzez wypromieniowanie ciepla przez to podioze.
Drugim czynnikiem sprzyjajacym powstawaniu miejskiej wyspy ciepla jest dioplyw
do atmosfery ciepta antropogenicznego, powstajacego w wyniku spalania paliw
w roznych procesach technologicznych, a takze minimalne straty ciepta na paro-
wanie z powierzchni sztucznych.

Badania wykazaly, ze w Warszawie najwyzsza temperatura powietrza panuje
w Srédmiesciu, a w miare oddalania od centrum obniza sie we wszystkich
kierunkach. Zjawisko to mozna zaobserwowac nawet na mapach $rednich
miesiecznych i rocznych wartosci temperatury (ryc. 6-10). Badajac terminowe
wartosci temperatury stwierdzono, Zze miejska wyspa ciepla osiaga najwieksze
natgzenie w zimie i wowczas obserwowana jest przez catg dobe, a w pozostatych
porach roku wystepuje tylko w godzinach wieczomych i nocnych. W. zaleznosci

Ryc. 6. Srednia miesigczna temperatura powietrza (°C). Styczes, 1961-1980.
Mean monthly air temperature (°C). January, 1961-1980.
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Rye. 7. Srednia miesigczna temperatura powietrza (°C). Kwiecies, [1961-1980.
Mean monthly air temperature (°C). April, 961-1980.
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Rye. 8. Srednia miesieczna temperatura powieteza (°C). Lipiec, [961-1980.
Mean monthly air temperature (°C). July, 1961-1980.
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Ryc. 9. Srednia miesieczna temperatura powietrza (°C). Pazdziernik, 1961-1980.
Mean monthly air temperature (°C). October, 1961-1980.
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Ryc. 10. Srednia roczna temperatura powietrza (°C), 1961-1980.
Mean yearly air temperature (°C), 1961-1980.
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od warunkéw meteorologicznych réznica temperatury miedzy $rédmiesciem
Warszawy i terenami peryferyjnymi moze sigga¢ nawet 7-8°C, a w pojedynczych
przypadkach (przy pogodzie wyzowej bezwietrznej i bezchmurnej) ~ nawet 10°C
(Wawer 1997). Wptyw miejskiej wyspy ciepta na klimat miasta mozna uznaé za
korzystny zima, wiosna i jesienig, gdyz przejawia si¢ on w zkagodzeniu waruikow
termicznych w postaci mnlejszej, nlz w obszarach peryferyjnych, liczby dni
mrozayeh. Latem naterntast jest zjawisklem uelazliwym dla eztewieka, gdyz
przyczyhia sie do wzrostu liezby dni goraeyeh i upaliyeh, w ezasie kiéryeh
eddawanie ciepta z ofganiziu eztewieka jest znaeznie utrudniene (szezegélnie
w godzinach wieezornyeh). W skrajiyeh przypadkach meze e prowadzi¢ de
wzrestu smiertelneset, szezegeélnie wirdd 8s8b starszyeh. Trzeba jednak dodaé,
#e wiedy, gy eentralna 6ze8¢ miasta nagrzewa sig silniej Aiz tereny peza miastem,
prady kenwekeyjne nad miastem wynesza zanieezyszezone pewietrze na wigksze
wysekesdes, pravezyniajac sig e zMnigjszenia zanieezyszezRn W prEYErIAIOWS)
warstwie powietrza:

2.3. OPADY ATMOSFERYCZNE

Z punktu widzenia potrzeb gospodarki komunalnej, waznym elementem
klimatu sa opady. Czynnikiem sprzyjajacym powstawaniu opadéw w miescie jest
zanieczyszczenie powietrza, gdyz zawieszone w powietrzu pyly i domieszki
gazowe stajq si¢ aktywnymi jadrami kondensacji pary wodnej. (Lorenc 1991).
Ponadto nagrzanie miasta i zwigkszona szorstkosé poditoza przyczyniaja sie do

Geacohdid frogea herdan 0« M A U T 0 e mlVhebediic
Ryc. 11. Sredmie roczne sumy opadéw (mm), 1961-1980.
Mean yearly sums of precipitations (mm), 1961-1980.
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Rye. 2. Srednie roczne prawdopodobierstwo wystapienia deszczu ulewnego (%),
1961-1970.

Mean yearly probability of heavy rain (%), 1961-1970.

powstawania silnych pradow wstepujacych, a co za tym idzie chmur konwek-
cyjnych, ktérym towarzyszg zjawiska burzowe i opady ulewne.

Najwyzsze sumy opadéw w Warszawie (rye. LL) obserwuje si¢ w rejonie Woli
i Ursusa (zachodnia cze$¢ miasta), a takze Kaweczyna i Targéwka. Sa to dzielnice
potozone zaréwno po stronie dowietrznej jak i zawietrznej w stosunku do
przewazajacego, zachodniego kierunku naptywu wilgotnych mas powietrza,
a ponadto charakteryzuja si¢ duzym zanieczyszczeniem powietrza. Podobny
rozklad przestrzenny wykazuje prawdopodobiefistwo wystgpienia deszczu
ulewnego, czyli opadu o znacznym natgzeniu w czasie (ryc. 12). Najwigksze
prawdopodobieiistwo pojawiania si¢ tego typu opadéw (> 90%) pokrywa sie
z terenami o najwyzszych sumach opadéw, a najmniejsze (< 60%), wystepuje na
obszarze rozciagajacym sie wzdtuz Wisty. Taki rozktad opadow ulewnych mozna
wytlumaczy¢ zaréwno dynamicznym oddziatywaniern miasta jak i mniejszym
nagrzaniem powietrza nad doling rzeki. W centrum Warszawy i w Kaweczynie
jest srednio o okoto 40 dni z opadem wigcej niz na potudniowych i pélnocnych
kraficach miasta.

3. ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA 1 GLEBY

Zanieczyszczenie powietrza, ktére tylko posrednio wplywa na warunki
klimatyczne ma jednak istotny wptyw na jako$¢ zycia cztowieka w miescie. Jak
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Ryc. 13. Sredni roczny opad pyhu (t kmAfrok), 1966-1985.
Mean yearly dust fall (t km*¥rok-"), 1966-1985.

wiadomo nieodtaczng cechg klimatu prawie kazdego wiekszego miasta jest zla
jakos¢ powietrza, obserwowana szczeg6lnie w warstwie przypowierzchniowej,
a wiec tam gdzie przebywa czlowiek. Gléwnymi Zrédtami zamieczyszczen
powietrza i gleby jest przemyst, transport i komunikacja miejska. Miejsca
najbardziej niebezpieczne stanowia skrzyzowamia ulic, gdzie wskutek
intensywnego ruchu samochodowego stezenie tlenku wegla, tlenkéw azotu
i weglowodoréw przekracza wartosci obowiazujacych w Polsce norm.
Mapa $redniego rocznego opadu pytu (m.in. popioly lotne z elektrocieptowni
i z zakladéw przemystowych) zostata zamieszczona tylko w celach porow-
nawczych (ryc. 13). Zanieczyszczenie powietrza w Warszawie pylem opadajacym
i zawieszonym w ostatnich latach znacznie sie zmniejszyto i wedtug najnowszych
danych Panstwowej Inspekcji Ochrony $rodowiska nie przekracza obecnie
dopuszczalnych norm (tab. 1). Jedng z przyczyn jest zmniejszenie liczby zaktadow
szczegOlnie uciazliwych dla czystosci powietrza z 26 w 1990 r. do 21 w 1997 r.
W latach siedemdziesigtych i osiemdziesiatych roczna norma opadu pytu (200
t.kmZi') byla przewaznie przekraczana, a najwyzsze wartoci zanieczyszczen
pytowych obserwowamo w poblizu budowanej w tym czasie elektrowni
w Kaweczynie.
Sposréd najbardziej toksycznych dla cztowieka substancji znajdujacych sie w
zanieczyszczonym powietrzu wymieni¢ nalezy otéw (wystepujacy najczesciej
razem z kadmem i cynkiem), ktérego gtéwnym zrédtem sa spaliny samochodowe
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Tabela 1. Opad pylu w Warszawie (t/knr?/rok)
Sttt itk - efbihasisitdtl i

2 R
[= Q
o [=] )
2| £|13]| 8|«
o g 3 el 2lel 2 |¢ 2| .| 2 g
212218 8|55 I8|EI8 «|8l8|2l|Z)s
«|ElS|3|d|5|2|2lsl1B|2|a|lz|l3 | Sl3|2|%
glm mm|S|olal&l|G(E|S5|51=2l2|2|2]|8
1998 108| 97| 99|120| 124| 99| 137| 76| 94| 95| 132 190| 1126| 126|158 | L11| L36
1999| 114 | 110| 80} 155 140] 73| 126| 70) 109| 85| 122| 157 98| 85|172)161| 190
norma 200 t/kenr¥/rokr’

zrédto: Ochrona srodowiska 1999, 2000 GUS, Warszawa

i emisje przemystowe. Nawet niewielkie dawki otowiu we krwi powoduja zmiany
chorobowe w organizmie. Mapa zanieczyszczenia powietrza olowiem powstata
na podstawie badan prowadzonych w Pracowmi Ekologii Stosowanej Ogrodu
Botanicznego metoda bioindykacyjng (Chmielewski i inni 1992). Jako bioindy-
katora uzyto mchu, ktory eksponowany byt w 1993 r., w 110 punktach na terenie
Warszawy. Mech ten kumulowat zawarte w powietrzu zanieczyszczenia, a wielko$¢
tej akumulacji byta porownywana z proba zerowa czyli mchem nie eksponowanym.
Mapa ta (ryc. 14) pokazuje, ze przekraczajace kilkakrotnie wartos¢ proby zerowe;j
zanieczyszczenie olowiem, obejmuje cate miasto, a obszarami szczegélnie
zagrozonymi jest zachodnia cze$¢ Srodmiescia i Woli oraz Praga-Poinoc.

Takze zanieczyszczenie gleb olowiem, przekracza w Warszawie dopuszczalne
normy (ryc. 15). Wedlug badan Katedry Gleboznawstwa SGGW podjetych
witdtach 1976-1980 zanieczyszczenie gleb olowiem przekracza dopuszczalny
poziom (50 mg kg'!) gléwnie na terenie 2r6dmi&écia oraz tam, gdzie panuje duze
natezenie ruchu samochodowego. Najmniejsze zanieczyszczenie gleb metalami
ciezkimi obserwuje si¢ w obszarach peryferyjnych Warszawy (Czarnowska,
Gworek 11991).

4. WARUNKI BIOTOPOKILIMATYCZNE WARSZAWY

W wyniku analizy rozktadu przestrzennego poszczegdlaych elementéw
i wskaznikéw meteorologicznych powstata mapa biotopoklimatyczna Warszawy,
a wiec taka, ktéra pozwala w kazdym punkcie miasta okresli¢ warunki zycia
czlowieka. Przy konstrukcji mapy przyjeto dwa wskazniki oceny. Pierwszym z nich
jest wielkos¢ obcigzenia cieplnego, rozumianego jako ilo§¢ ciepta gromadzonego
w organizmie czlowieka (saldo wymiany ciepta), wyznaczona z réwnania bilansu
cieplnego (Btazejczyk 2001, Koztowska-Szezesma i in. 1996).

Jako drugi czynnik oceny przyjeto warunki aerosanitame Warszawy, ktore
okreslono poprzez potaczenie warstw tematycznych dotyczacych zanieczyszczen
pylowych i zawartosci w powietrzu metali cigzkich (kadmu, otowiu i cynku)
w 1993 naku (Rdemczyk, Biezsiczyik 10983).

Z uwagi jednak na niewystarczajacq gestos¢ sieci stacji meteorologiczaych —
do konstrukcji mapy topoklimatycznej zastosowano z konieczaodci procedury
uproszczone. Postuzono si¢ Systemerm Informacji Geograficznej oraz technikg
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Ryc. 14. Zanieczyszczenie powietrza ofowiem, 1993, okres wegetacyjny.
Pb air pollution, 1993, vegetation period.
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Ryc. 15. Zawarto$¢ olowiu w glebie (w warstwie 0-10 cm), 1980,
Content of Pb in soil (iim 0-10 cm layer), 1980,
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cyfrowaq. W tym celu obszar miasta zostat podzielony na okoto 8 tysiecy pol
podstawowych o wymiarach 250x250 m. Zawieraja one informacje o réznych
cechach srodowiska fiyznogeografitzznggo takich jak: roslinnos$¢ rzeczywista,
rzezba terenu oraz wzgledne (odniesione do obserwowanych na stacji meteoro-
logicznej na Okeciu) wartosci elementéw meteorologicznych, niezbednych do
wyznaczenia wskaznika obcigZenia cieplnego (saldo wymiany ciepta). Warto tu
wspomnie¢, ze mape wzglednych warto$ci temperatury podioza atmosfery
skonstruowano na podstawie obrazu Warszawy widzianego z satelity Landsat 5
w dniu bezchmurnym (11 lipca 1987), jest ona charakterystyczna dla cieptej
potowy roku.

Poprzez natozenie na siebie poszczeg6lnych warstw tematycznych (wskaznika
obcigzenia cieplnego oraz warunkdw aerosanitamych) powstata mapa obciazenia
sanitarno-cieplnego cztowieka, na ktorej wydzielono na obszarze Warszawy 5:jego
klas (ryc. 16). Uciazliwe dla cztowieka warunki sanitarno-cieplne panuja
w centralnej i zachodniej czesci miasta. Szczegélnie uciazliwe “bardzo duze™
obciazenie cieplne obserwuje si¢ w obszarach o zwartej zabudowie oraz na terenach
przemystowych (Zeraniu, Grochowie, oraz na Woli przemystowej i Bemowie).
Wyraznie zaznacza si¢ wplyw elektrocieptowni na Zeraniu i Siekierkach. Tereny
te charakteryzuja si¢ zaréwno do$¢ znacznym zanieczyszczeniem powietrza pytem
i metalami ci¢zkimijak i duzym obcigzeniem cieplnym, wynikajacym z podwyz-
szonej temperatury powietrza, duzej ilosci ciepta antropogenicznego emitowanego
z okolicznych zaktadéw przemystowych i niewielkiego ruchu powietrza. Nie bez
znaczenia jest takze nadmierny hatas.

Najlepsze warunki bioklimatyczne panuja na potudniowych obrzezach War-
szawy, na terenach lesnych oraz wzdluz doliny Wisly, a wigc tam, gdzie cechy
fizyczne podtoza nie pozwalajq na silne nagrzewanie si¢ powietrza, oraz wystepuja
dobre warunki przewietrzania terenu. Ponadto, korzystnymi cechami warunkéw
bioklimatu sa lotne substancje eteryczne (fitoncydy), wydzielane przez réine
rodliny. Tak wiec, silnie zréZznicowane zagospodarowanie przestrzenne miasta
sprawia, ze w okresie letnim, prawie we wszystkich warunkach pogodowych
mozna znalez¢ tereny, gdzie obcigzenie cieplne organizmu jest najmniejsze. Przy
niskiej temperaturze powietrza i silnym wietrze najmniejsze obcigzenia cieplne
panuja w obrebie zabudowy miejskiej. Przy wysokiej temperaturze powietrza
najkorzystniejsze warunki klimatu odczuwalnego wystepuja w obrebie parkow
i lasow.

Trzeba tu doda€, ze podobna metoda wykonano mape topoklimatyczng
opublikowana w “Monografiii Przyeddiere; gmiiyy Wahyzaswawé-€mnturm”
(Glowacka i in. 1999).
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Ryc. 16 Obciazenie sanitamo-cieplne czlowieka
Sanitary and heat load in man
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5. WNIOSKI

Na podstawie dotychczasowych badan mozna stwierdzi€, ze Warszawa jest
miastem o zréznicowanym klimacie lokalnym, wymagajacym dalszych badan.
Potrzeba takich badan wynika z szybkiej urbanizacji miasta i zmiany struktury
zabudowy miejskiej na rzecz budownictwa wysokiego, co moze mie¢ wplyw
zaréwno na warunki aerodymaniczne, solarne jak i termiczne.

Gwaltowny wzrost natgzenia ruchu samochodowego (w Warszawie zare-
jestrowano okoto 1 miliona samochodéw) oraz trudnosci komunikacyjne miasta
stwarzaja konieczno$¢ przeprowadzenia badan poréwnawezych zanieczyszczenia
powietrza i gleb metalami ciezkimi.

Do pelniejszego poznania warunkéow klimatycznych miasta przyczynia sie
zapewne wyniki realizowanego w Zakladzie Klimatologi 1GiPZ PAN projektu
badawczego KBN pt. “Wplpw warumicaw cyrikulbasiywyiah i lokalmyeth na Himkdimat
Warszawy'” oraz rezultaty pomiaréw $rédmiejskiej stacji aktynometrycznej
zainstalowanej na dachu budynku przy ul. Twardej. Mierzy si¢ tu migdzy innymi
natezenie promieniowania ultrafioletowego, a wstepne wyniki badan wykazuja,
ostabienie jego doptywu, w poréwnaniu z terenami poloZonymi poza miastem.

Na zakonczenie nalezy dodaé, ze przedstawione wyniki dostarczyly informaciji
tylko o niektorych cechach charakterystycznych klimatu Warszawy. Zbyt malo
wiemy jeszcze o warunkach bioklimatycznych panujacych wewnatrz miasta aby
okres$lié np. mozliwosci przewietrzania, role zieleni w poprawie warunkéw
aerosanitarnych, klimat odczuwalmy, oraz przyczyny wzrostu zachorowan
i $miertelno$ci w wyniku oddzialywania na czlowieka réinych warunkéw
pogodowych i innych czynnikéw $rodowiska miejskiego. Wyniki takich badan
moga postuzyé do stworzenia koncepcji melioracji klimatu i ochrony réznych
komponentéw srodowiska w miescie, ktorej efektem bedzie poprawa warunkéw
zycia czlowieka. Niestychanie wazna w badaniach bioklimatycznych jest
wspolpraca z planistami i urbanistami, aby tworzone przez nich plany uwzglednialy
specyfike miejscowych warunkow naturalnych takich jak: rzezba terenu, szata
roslinna, wody powierzchniowe i klimat.
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CHARACTERISTIC FEATURES OF THE CLIMATE OF WARSAW.
Summary

In the paper some features of the climate of Warsaw are presented. Multiannual data
from the 5 meteorological stations located both, inside and outside the city were used for
this purpose. The results of topoclimatic investigations were applied as well, mainly to
construct the maps.

Maps [-5i ilussteatereehiietiomafTtheei ircomeodTsediarraatinioncaisesbibyy ‘G tyyaecossdT. .
The reduction is observed throughout the whole year and its greatest values occur in
December and January. In the centre of the city 14% reduction of solar radiation is noticed
(in respect to the rural areas).

Very typical feature of the Warsaw climate is an “urban heat island™; the ajr temperature
in the downtown is considerably higher then in the suburban zone (Fig. 6-10). The
magnitude of the heat island depends on the season and on the actual weather conditions.

The distribution of the precipitation totals (Fig. 11) and the probability of heavy rains
(Fig. 12) is presented as well. Air and soil pollution illustrate maps 13-15 and the table 1.
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We can mention that the sanitary conditions in the city have improved during the last
years.

Biotopoclimatic map (Fig. 16) shows the general view of bioclimatic conditions in
Warsaw. It was made using digital procedures of the GIS. It contains two information: the
volume of the heat load in a human body (caused by local climatic conditions) and an air
pollution index (based on the complex of principal heavy metals — Cd., Zn, Pb, Cu).
5 classes of the sanitary-and-heat load in Warsaw were distinguished, from “very simall”
in the south-east part of the ¢city up to “very great” in the downtown and in the industrial
districts. The surroundings of the electric power stations seems to have ifie worst bioclimatic
conditions.
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Badania $rodowiska fizyczmogeograficanegn
aglomeracji warszaiskie
Prace Geograficzne nr 180 (2001)

Maria Stopa-Boryczka, Maria Kopacz-Lembowiicz, Jolanta Wawer

KLIMAT WARSZAWY W PRACACH ZAKLADU KLIMATOLOGII
UNIWERSYTETU WARSZAWSKIEGO

I. WPROWADZENIE

Zakfad Klimatologii Uniwersytetu Warszawskiego prowadzi badania klimatu
miast od wielu lat, niemalze od poczatku swojego istnienia (1951 r.). Pierwsze
wzmianki o klimacie Warszawy, rozumianej jako punkt geograficzny, pochodza
z prac dotyczacych klimatu catej Polski (Okotowicz 1962; Kaczorowska 1962;
Stopa 1962). W latach pieédziesiatych i szesédziesiatych pod kierunkiem prof.
R. Guminskiego i prof. W. Okolowicza prowadzono badania klimatu Warszawy
w cyklu prac magisterskich dotyczacych klimatu placéw, parkéw, Lasku
Bielanskiego, otoczenia Patacu Kultury i Nauki i innych. Uruchomiono tez,
w 11957 r. posterunek meteorologiczny na terenie Uniwersytetu Warszawskiego.
W kolejnych latach, pod kierownictwem prof. M. Stopy-Boryczki, wyraZznie
wzrosto zainteresowanie Zaktadu Klimatologii badaniami w miescie, w celu
dokladniejszego rozpoznania typowych, specyficznych cech klimatu Warszawy
oraz wykrycia zréznicowania klimatu w obrgbie duzego miasta. Pierwsze
zagadnienie zostato opracowane na podstawie danych meteorologicznych okresu
wieloletniego, ze stacji Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej i wiasnej
stacji Uniwersytetu Warszawskiego.

Warszawa na tle otoczenia wyr6znia sie przede wszystkim zmniejszonym
doplywem promieniowania stonecznego, wyzsza temperaturg powietrza (zwlasz-
cza minimalng) i dluzszym okresem bezprzymrozkowyrm, mniejsza wilgotnoscia
wzgledna i wigkszym niedosytern wilgotnodci powietrza, wiekszym zachmu-
rzeniem oraz mniejsza liczba dni pogodnych, wiekszymi sumami opadu
atmosferycznego, mniejsza predkoscig wiatru (tab. L).

Eizyczne przyczyny swoistego klimatu miasta przejawiaja si¢ w wyniku
oddziatywania takich czynnikow jak: sztuczne powierzchnie czynne, konfiguracja
budynkéw i ulic zmieniajaca wymiane ciepla, sztuczne zrédla ciepta, zmiana
bilansu wodnego, zanieczyszczenia powietrza.

Wieloletnie charakterystyki elementéw meteorologicznych daja réwniez
mozliwos$¢ przesledzenia wielookresowych zmian tychze elementéw, a wiec
trendéw i wykrycie, jak te cechy klimatu miejskiego pojawiaja si¢ w miare
rozbudowy miasta.

Natomiast w opracowaniach dotyczacych zréznicowania warunkéw klima-
tycznych w obrgbie miasta oparto si¢ w duzym stopniu na badaniach wilasnych
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Tabela L. Najwigksze réznice $rednich wartosci zmiennych meteorolcgicznych
miedzy centrum i peryferiami Warszawy w latach 1961-1965 i w 1969 roku

Lp. Nazwa zmiennej i jej jednostka Réznica
1. | Temperatura $rednia dobowa (°C) i1
2. | Temperatura maksymalna (°C) 0,5
3. | Temperatura minimalna (°C) 2,0
4. | Dni przymrozkowe (Lyq < 0°C) -10,0
5. | Dni mrozne (14, < 0°C) -5,0
6. | Ciénienie pary wodnej (hPa) -0,5
7. | Wilgotno$é wzgledna (%) -5,0
8. | Niedosyt wilgotnosci powietrza (hPa) 1,8
9. | Zachmurzenie (%) 4,0

10. | Dni pogodne (rok) -4,0

11. | Dni pochmumne (rok) 18,0

12. | Dni z mglg (rok) -18,0

13. | Suma opadu atmosferycznego (mm, rok) 75,0

14. | Dni z opadem > 0,1 mm (rok) -8,0

15. | Dni z opadem > 1,0 mm (rok) 7,0

16. | Dni z opadem > 10,0 mm (rok) 2,0

17. | Dni z burzg (rok) -7,0

18. | Dni z pokrywa $niezng (rok) -4,0

19. | Predko$é wiatru (m/s) -14

20. | Dni z wiatrem silnym (> 10 m/s, rok) -8,0
21. | Liczba cisz 97,0

prowadzonych w wielu osiedlach warszawskich o réznym typie zabhudowy
(o réznej wysokosci, zwartosci i réznym udziatem zieleni) (rys. L).

Badania te przeprowadzono w takich osiedlach jak: Sady Zoliborskie, osiedle
Szwolezerow, Stawki, Chomiczoéwka, Stegny, Stuzew nad Dolinka, fragmenty
$rédmiescia, osiedle willowe Olimpijska na Mokotowie. Przeprowadizoro réwniez
badania profilowe przez miasto: w kierunkach pétnoc-potudmnie i wschéd-zachéd,
badano tez warunki mikroklimatyczne skarpy wislanej.

2. MIEJSKA WYSPA CIEPLA

Na podstawie tak bogatych materiatow starano sie m. in. okresli¢ pewne cechy
miejskiej wyspy ciepta i jej imtensywnos$é w ciagu roku w zaleznosci ed sytuacji
pogodowej. Podstawg oceny zaréwno intensywnoici wyspy ciepta, jak i skutkéw
jej wystepowania byly réznice temperatury (AT), obliczone w stosunku do stacji
peryferyjnej Warszawa-Okegcie, dla catego miasta oraz réznych jego fragmentow.

Wyspa ciepta w Warszawie nie jest zjawiskiem stabilnym i wykazuje
periodyczne wahania zaréwno w cyklu dobowym, jak i rocznym. Najwieksze
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Ryc. 1. Badania terenowe Zakiadu Klimatologii Uniwersytetu Warszawskiego
Climatological field investigations in Warsaw carried out by the Department of Climatology
1 - osiedle mieszkaniowe (housings, overbuilt areas); 2 - tereny zieleni (green aess);
3 - punkty obserwacyjne (observations points); 4 — profile (profiles)

zr6znicowanie temperatury miedzy miastem i peryferiami wystepuje wieczorem
i noca, a w przebiegu rocznym od kwietnia do pazdziernika, najmniejsze za$
w potudnie oraz w listopadzie i marcu (ryc. 2).

Wyspa ciepta zaznacza sie najsilniej jednak latem (lipiec) osiagajac srednio
w centralnych rejonach miasta AT bliska 2°C, podczas gdy w innych rejonach
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at 1%C godz. 21
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Ryc. 2. Réznice temperatury powietrza miedzy stacjami miejskimi a Qkeciem

o godzinie 21.00 (Warszawa, 10f1~1965)

Air temperature differences between the city stations and Okecie in the observational term

at 8 p-m. (Warsaw, 1961-1965)
miasta, z dala od srédmiescia, réznica jest o potowe mniejsza. Analiza przebiegu
rocznego wartosci przyrostu temperatury powietrza w miescie dostarcza informacji
0 tempie nagrzewania i wychladzania miasta w stosunku do terenéw mieza-
budowanych. Tereny o intensywnej zabudowie charakteryzuja si¢ spowolnionym
tempem wychladzania oraz nagrzewania, zwlaszcza w miesiacach letnich.

Wiasciwosci miejskiej wyspy ciepla (jej intensywnos¢) zaleza od pory roku
1L proryy doim éa owacz waaunkaow pogpahtovyath paany aosedh weea g dediyy

Analiza dobowa ujawnia, ze miejska wyspa ciepla zaznacza si¢ w chiodnej
porze roku (zwlaszcza od grudnia do marca) zwykle przez calg dobe. Jest to efekt
termicznego oddzialywamia zabudowy wraz z wplywem “sztucznego” ciepla.
Natomiast w porze letniej wyspa ciepla nasila si¢ wieczorem i noca, ze wzgledu
na ciepto zaakumulowane przez sztuczne podloze i mniejsze jego wypromie-
niowanie niz poza miastem. W godzinach okotopotudniowych matomiast,
w miescie jest czesto chlodniej niz na peryferiach. Najwigksze dzienne
zroznicowanie intensywnos$ci wyspy ciepla wystepuje latem i wczesna jesienia.

A wiec, na intensywno$¢ wyspy ciepta wywiera wplyw zaréwno szereg
elementéw meteorologicznych, jak i czynnikéw innej natury - antropogenicznej
(wielko$¢ miasta, jego wartos¢, potozenie itp.).

Sposrod elementéw meteorologicznych najsilniejszy wplyw na wyspe ciepla
wywieraja wiatr i zachmurzenie. Wzrost predkosci wiatru zmniejsza szansg na
gromadzenie si¢ zapasow ciepta w miescie, szczegolnie w chtodnej porze roku.
Przy wiatrach przekraczajacychjuz 7 m/s, réznice temperatury powietrza miedzy
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miastem a jego otoczeniem stopniowo zanikaja. Za graniczng wartos$¢ predkosci
wiatru, przy ktorej zanika wyspa ciepta uznano 9-10 m/s. Natomiast utrzymywaniu
sie wyspy ciepta sprzyjaja mate predkosci wiatru, a w szczeg6lInosci cisze.

Wzrost zachmurzenia zmniejsza intensywno$¢ wyspy ciepta. Natomiast niebo
bezchmume lub zachmurzenie mate (do 2 — w skali od 0-10) sprzyja utrzymywaniu
sig roznic termicznych migdzy miastem a peryferiami.

Bardzo istotne jest tez rozpoznanie dobowych zmian AT miedzy poszcze-
golnymi rejonami miasta a peryferiami, co pozwala na okreslenie terminéw
pojawiania si¢ wyspy ciepta, wystgpowania maksimum jej imtemsywnosci,
oraz czasu jej stabniecia lub zaniku. Mozna tez dokladnie okre§li¢ tempo
nagrzewania i wychfadzania si¢ powietrza w obszarach $rédmiejskich i pery-
feryjnych (tab. 2, 3, 4).

Tabela 2. Warto$ci tempa nagrzewania i wychtadzania sie powietrza w centrum
miasta i na peryferiach, w porach roku (*Cth)

Pora roku Tempo nagrzewania Tempo wydhladzania

centrum peryferie centrum peryferie
Zima 0,2-0,1 1,5-2,5 0,1-0,7 1-3
Wiosna 0,3-2 1-3 0,1-0,7 1-3
Lato ok. 1 1-3 <1l 1-5
Jesien 1-2 1-3 1-2 2-3

Tabela 3. Charakterystyka miejskiej wyspy ciepta w porach roku

Pora roku Termin Termin Termin AT (®C)| Skrajne
pojawiania | wystepowania stabniecia wciagu | wartosci
sie wyspy maksimum wyspy (godz,) dnia AT(°C)
(godz.) (godz.)
Zima 16-18 21-24 6-7 >0 9-11
Wiosna 17-18 ok. 24 7-8 <0
Lato 18-20 22-24 6-8 <0 8
Jesien 16-18 21-1 6-9 <0 8

Interesujace jest rowniez okreslenie, przy jakiej cyrkulacji powietrza, réznice
temperatury powietrza miedzy miastem i otoczeniem sa najwieksze np. > 3°C.

Miejska wyspa ciepta 0 maksymalnej intensywnosci (najwieksze réinice
dodatnie miedzy centrum miasta i peryferiami) wystepuje w dniach o cyrkulacji
antycyklonalnej (wyzowej). Najwieksza roznica temperatury powietrza miedzy
miastem i otoczeniem wystapuje przy typie cyrkulacji 0, (amtycyklonalnym
zerowym) (tab. 4).
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Tabela 4. Dni o maksymalnej réznicy temperatury powietrza miedzy
$rodmiesciem i peryferiami Warszawy (na przyktadzie roku 1992) wraz z ich
charakterystykq meteorologiczng

Data Godz. Typ cyrkulacji | T“C N V | Kierunek ]
231 5 8.8 0 -15,8 0 L w
28 11 24 44 0a -1,1 2 L S
211 4 8,4 W, -1,7 2 0 C
81V 6 8,0 e -2,0 5 L w
18V 5 7,8 Na 5,8 L L Sw
27 VI 5 8,5 04 94 3 L w
30 VII L 91 SW, 9,2 0 L S
17 VIII 6 91 SW, 81 2 2 S
101X 6 84 SW, 45 0 L w
21X 6 4.8 NW, -23 4 L S
9X1 20 51 0a -3.8 0 L S
28 XII 21 | 49 N, -11,3 0 L NwW

(ATl ) — godziny wystgpowania maksymalnej r6znicy temperatury, typ cyrkulacji wg J. Lityfiskiego,
(T) — temperatura powietrza na Okeciu, (N) - zachmurzenie, (V) - predkosé wiatru i jego kierunek.
W wyniku prowadzonych badaf wtasnych udato si¢ ustali¢ cechy charak-
terystyczne klimatu lokalnego obszaréw miejskich o zabudowie zwartej, luznej,
terenow zieleni oraz ulic roznie ukierunkowanych. Badano wigc procesy wymiany
ciepta, tempo nagrzewania i wychtadzania, deformacje pola przyptywu powietrza
w obrebie zabudowy, oraz zrznicowanie wilgotnosci powietrza. Analiza ujawnita,
ze fragmenty miasta o zwartej zabudowie, czy tez wigksze kompleksy zieleni
parkowej, jak rowniez osiedla w uktadzie kwaterowym odznaczaja si¢ tendencja
do wystepowania “konserwujacego™ efektu cieplnego. Zaznacza si¢ to naj-
wyrazniej w czasie naglych zmian pogody (nagte ocieplenie lub ochlodzenie),
a zwigzane jest z obnizonym stopniem wentylacji wymienionych obiektéw.
llustracja tempa nagrzewania i wychtadzania powierzchmi zabudowanych
wybranych osiedli wzgledem otoczenia jest nastepujacy przyklad. Osiedla
6 zabudowie wysokiej, blokowej, takie jak Stuzew nad Dolinka czy osiedle Stawki
nagrzewaja si¢ z intensywnoscia o 0,2°C mniejsza niz otoczenie. Oznacza to,
ze przy wzroscie temperatury otoczenia o 1°C osiedle nagrzewa si¢ tylko o0 0,8°C
iLjpestt witbathy odttbatinieg peze . Thaaeegj pread mge prowess nagreesvwatie powiettraa
w osiedlu o zabudowie niskiej (Olimpijska), willowej, z duzym udziatem zieleni.
Jeszcze silniej zaznacza si¢ wplyw réznego typu zabudowy w procesie wieczornego
wychtadzania. Kompleks wysokich budynkéw osiedla Stuzew nad Dolinka
wychfadza si¢ z intensywnos$cia mniejsza o 0,4-0,3°C, a zatem spadkowi tempe-
ratury poza osiedlem o 1,0°C odpowiada 0,6°C w osiedlu, ktore staje si¢ wieczorem
coraz cieplejsze. W niskiej zabudowie osiedla Olimpijska wychtadzanie przebiega
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mniej intensywnie: spadkowi temperatury na zewngatrz osiedla o 1,0°C odpowiada

Ryc. 3. Zalezno$¢ r6znicy $redniej temperatury z punktéw osiedlowych i punktu

zewnetrznego od czasu

The dependence of the differences between the average temperature at the points on the

territory of the housing estate and outside on time

Z badan réznych osiedli warszawskich wynika, ze powietrze w osiedlu
nagrzewa si¢ w godzinach rannych mniej intensywnie, a w godzinach wieczornych
wychiadza z intensywno$cia 0 1/3 mniejsza niz w jego otoczeniu. Tak wige, wplyw
zabudowy na pole temperatury powietrza jest najwigkszy w godzinach wczesno-
rannych i péznowieczornych,

3. PRZEWIETRZANIE MIASTA

Ustalenie tempa nagrzewania i wychtadzania osiedli o r6znym typie zabudowy
oraz zrGznicowania zasobow ciepta pomigdzy calym miastem i jego ctmczeniem,
pozwala na rozpoznanie bardzo waznego procesu zachodzacego w terenie
zabudowanym - lokalnej cyrkulacji powietrza, procesu ktéry w znacznym stopniu
wspomaga przewietrzanie miasta. Zdynamizowanie wymiany powietrza,
prowadzace do rozcieniczania aerozolu miejskiego i samo-oczyszczania powietrza
jest zasadniczym problemem w kazdym duzym miescie. W Warszawie wynika
on ze stanu i charakteru zanieczyszczenia. Szacuje sig, ze okoto 70% zanie-
czyszczem to zanieczyszczemia komunikacyjne. Poziom zamieczyszczen
przemystowych zostat w ostatnich latach ustabilizowamy, natomiast stopief
zagrozef zanieczyszczeniami komunikacyjnymi wciaz wzrasta.

W miastach funkcjomujs dwa systemy przewietrzania: zewngtrzny i wew-
netrzny. Zewnetrzny system to poziomy ruch powietrza — wiatr, ktéry wnikajac
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w érodowisko o innych cechach fizycznych, ulega modyfikacji. System
wewnetrzny stanowi lokalna cyrkulacja w obrebie organizmu miejskiego,
uwarunkowana termicznie i dynamicznie. Wymienione systemy, w zaleznosci
od makrocyrkulacji atmosferycznej, moga wspotuczestniczy¢ w procesie przewie-
trzania miasta, albo ktéry$ z tych systemoéw zaczyna przewazaé, przejmujac
niekiedy catkowicie role czynnika wentylacyjnego.

Warszawa, z racji swego polozenia i uksztaltowania terenu, otwarta jest na
swobodny doptyw powietrza ze wszystkich kierunkow. Istotnejest jednak, w jakim
stopniu naptywajace powietrze moze spetnia¢ funkcje czymnika przewietzajieego.

Na rycinie 4 przedstawiono charakterystyczne cechy powietrza naplywajacego
nad Warszawe z roznych kierunkéw. Przyjeto, ze wiatry o predko$ci mniejszej
od 5 m.s" na otwartej przestrzeni, po wytraceniu okoto 309 predkosci w obrebie
zabudowy, sa niewystarczajace do wentylacji centralnych rejonéw miasta. Najczes-
ciej, naptywajace powietrze z sektora zachodniego (NW, W, SW) charakteryzujace
si¢ na stacji Niepokalanow najwieksza czestoscia (48,2%) i najwieksza $rednia
predkoscia (4,4 m.s’'), okazuje sie “pozyteczne” dla wentylacji miasta tylko
w 14,4% przypadkow. Naptyw powietrza z innych kierunkéw zapewnia Warszawie
skuteczne przewietrzanie w jeszcze mniejszym stopniu (wiatry o predkosci 5 m.s™
i wigkszej na otwartej przestrzeni). Wiatr speinia swoja funkcj¢ wentylacyjna
w Warszawie w sposob wystarczajacy jedynie w chiodnej porze roku. W lecie
wymiana powietrza w centralnych rejonach miasta jest zbyt staba. Wskazuje to
na konieczno$¢ intensyfikowania lokalnej wymiany powietrza.

Prady wstepujace najskuteczniej rozciericzaja aerozol miejski i sprzyjaja
samooczyszczaniu powietrza w ciggu dnia. ROzny stopiefn nagrzewania sig sasia-
dujacych ze soba powierzchmii czynnych wyzwala pionowy ruch (konwekcyjny)
i w konsekwencji lokalny przeptyw powietrza miedzy powierzchniami o znacznych
kontrastach termicznych. Intensywnos$¢ takiej wymiany bedzie tym wieksza,
im bardziej zréznicowana jest temperatura. Typowym ukiadem kontrastowym
w miastach jest zespot terenéw zabudowanych sasiadujacych z terenami zieleni.
Réznice w nagrzewaniu si¢ tych powierzchni, przy okre$lonych warunkach
pogodowych (intensywne promieniowanie, cisza lub staby wiatr) moga dochodzi¢
do kilkunastu stopni. W Warszawie najcze$ciej obserwowano kontrasty termiczne
rzedu kilku stopni.

Unoszacy sie prad cieptego powietrza powoduje jego zasysanie. Tor pradu
wstepujacego bedzie wiec rodzajem *komina” wynoszacego zamieczyszczenia
ponad zabudowe. Rozstaw, gesto$¢ tych “kominéw”,jak rowniez pola powierzchni
kontrastowych, mozna regulowaé w zaleznosci od potrzeb. Najbardziej wskazane
wydaje si¢ uaktywnienie pionowej wymiany powietrza w centralnych rejonach
miasta. Prady konwekcyjne sa podstawowym czynnikiem samooczyszczania
powietrza w ciagu dnia przy pogodzie bezwietrznej lub stabych ruchach powietrza.
Wiatry umiarkowane wspotuczestnicza w tym procesie, natomiast silniejsze,
przekraczajace 7 m.s” przejmuja te funkcje.

W nocy, przy pogodzie bezwietrznej i pogodnym niebie, jedynym czynnikiem
zapewniajacym wymiang powietrza w Warszawie jest tzw. nocna bryza miejska,
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4,2 m/s - §rednia predkoéé wiatru (maptywu)

,0%4 ) - czestoéé wiatrow > 5 m.s'
21,2% - czestoéé wiatréw niezaleznie od predkosci
C = 10,6% - czestoéé cisz

O - stacie meteorologiczne: 1-Bielany. 2 - Uniwersytet, 3 - Obserwatorium Astrenomiczne
meteorological stations; | - Biclany; 2 - University; 3 - Astronomisal Qbservatory

Rye. 4. Schemat naplywu wiatru nad Warszawe (1951-1960)

Scheme of wind flow over Warsaw (1951-1960)
kidra powstaje w wyniku powiekszajacych sie kontrastow termicznych migdzy
powoli wychtadzajacym sie terenem zabudowanyin i szybke stygnacym terenem
pozarniejskim. Dochodzi woweczas do powstania pradéw powietizaych skie-
rowanych dotem ku whetrzu miasta, w miejsce unoszacego sie ku gorze nagrzanego
powietrza nad centrum. Tworzy sle eyrkulacy]ny obleg powietrza o roznym zasiegu
| nle zawsze jest to powietrze Swieze, czyste fip. jesli na skraju miasta dzialajg
uelazliwe obiekty. Z tego wzgledu dobrze jest, jesli na drodze strumieni
powietrznych, sklerowanyeh ku centrum mmiasta znajduje sle strefa zielenl,
spetnlajaca role filtru.

W ostatnim czasie, w zwiazku z intensyfikacja zabudowy wielu rejonow miasta,
istnienie klinbw napowietrzajacych zostato wyraznie zagrozone. Przyktadami moze
byé: intensywna zabudowa wzdtuz Alej Jerozolimskich w kierunku Pruszkowa,
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zabudowa dawnego lotniska na Goclawiu, czy tez zabudowa wkraczajaca na teren
lotniska Bemowo.

4. WARUNKI ODCZUWALNE

Wskaznikami prawidtowego przewietrzania terenéw zabudowanych moze by¢
czysto$¢ powietrza i korzystne warunki odczucia termicznego odbierane przez
mieszkancow miasta, szczegélnie w cieplej porze roku, kiedy kontakt z zew-
netrznymi warunkami atmosferycznymi jest szczegolnie Scisty.

W lecie mieszkaficy Warszawy sa czesto narazeni na mozliwosci przegrzania,
spowodowane tacznym dzialaniem wysokiej temperatury powietrza, intensywnym
promieniowaniem stonecznym w miejscach nie zacienionych, stabym ruchem
powietrza oraz dodatkowym efektem — promieniowaniem energii cieplnej
z nagrzanych $cian budynkdw i ulic. Ucigzliwosé takich warunkéw polega na
nieprawidiowej wymianie ciepla miedzy organizmem ludzkim a $rodowiskiem
atmosferycznym w wyniku zbyt matej zdolnosci chlodzacej powietrza. W centrum
Warszawy tego rodzaju niekorzystne stany odczucia termicznego pojawiajg sie
przecigtnie w ciggu 20% dni letnich, podczas gdy poza miastem sa dwukrotnie
rzadsze.

Do zmniejszenia udziatu tych niekorzystnych warunkéw odczuwalnych przy-
czynic si¢ moze w znacznym stopniu odpowiedni uklad zieleni osiedlowej, parkow.
Wskazane jest, aby zielen wysoka nie tworzyla zwartych skupisk, lecz projek-
towana byla w luznych grupach. Nie bedzie wéwczas hamowany przeplyw
powietrza, odgrywajacy w tych sytuacjach donioslta role ochtadzajaca, nie beda
sie tez tworzyly zastoiska wilgotnego powietrza, ktére w polaczeniu z wysoka
temperaturg stwarzaja uciazliwy stan parnosci. Pomiary wielkosci ochladzajace;j
powietrza, przeprowadzone w lipcu 1975 r. w Ogrodzie Saskim, wykazally, ze
pomimo nieco nizszych wartosci temperatury powietrza w poréwnaniu z sasiednim
Placem Pitsudskiego uciazliwe odczucie parnosci osiagato tu w godzinach
potudniowych czestos¢ 75%, podczas gdy na Placu Zwyciestwa nie przekraczato
37%.

W wigkszych skupiskach zieleni miejskiej powinny by¢ obszary o imtEmsywnym
ruchu powietrza, jak i miejsca ostoniete od wiatru, zapewniajace mieszkaficom
korzystanie z wypoczynku na powietrzu w czasie chlodnych, wietrznych dni,
kiedy to wiatr powoduje nadmierne ochlodzenie organizmu.

Przy doborze skiadu gatunkowego roslinnosci w parkach powinno sie
uwzgledniac taka, ktéra produkuje lotne substancje bakteriobojcze — fitmmcydy.

Wazna jest tez zielen towarzyszaca ciagom komunikacyjnym, ktorej gldownym
zadaniem jest zatrzymywanie zanieczyszczen statych i pochtanianie gazowych
oraz obnizanie poziomu halasu. Elementy tej zieleni to drzewa, krzewy, zielen
niska, odporne na dzialanie aerozolu ulicznego.

Zielen miejska spelnia wiec doniosta role w optymalizacji warunkow
bioklimatycznych miasta. Z tego powodu poswigcono w badaniach wiele miejsca
okresleniu roli zieleni w ksztaltowaniu warunkow klimatycznych Warszawy.
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W ramach tematu dotyczacego klimatu miasta wykonano w Zakladzie
Klimatologii UW ponad 200 opracowan, w tym 3 pozycje ksiazkowe, okoto 100
artykutéw, 6 prac zleconych przez rézne instytucje, 4 prace doktorskie i okoto
100 prac magisterskich.
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THE CLIMATE OF WARSAW ACCORDING TO RESEARCH DONE BY THE
UNIVERSITY OF WARSAW DEPARTMENT OF CLIMATOLOGY.

Summary

The article portrays the Department’s research results on the climate of Warsaw since
the beginning of the 1950°s. The article occupies itself with two main branches of
questioning.

The first branch of questioning, aims to define the typical climatic characteristics of
Warsaw on the basis of climatic conditions in the Warsaw Basin. On the basis of an
analysis undertaken on the long-term character of the meteorological conditions in the
urban area, it was possible to identify specific meteorological characteristics and the
defining factors that caused them. The paper also studied the trend on how the urban
characteristics of a region develop with the growth of a city (very important information
io city planners).

The second branch of questioning aims to find the difference in local climate in the
outskirts of the city. The most attention was given to the occurrence of heat islands and
the reasons for their intensity during the year (and the time of day) and depending on the
weather (circulation, wind cloud cover and other meteorological occurrences). When
determining local climates for parts of the city with high and Jow density structures,
green areas and differently positioned streets (the institute has already carried out lengthy
researeh of its ewn in this area) large ameunts of tifie were given i discevering the
fhiere-proeesses Whieh 6eeur in the layers of air, near the ground. When researching, for
instanee, the rate of heating and eeeling of ceriain fragments of the eity (the suburbs) it
was pessible e define the herizontal and vertieal intensity of heat exehange = and thus
the leeal eireulation of the air, a preeess, whieh te a laige degree aids in the (insuffieient)
eeeling of the eity By the wind. This type of researeh allows us e reach esnellsiens en
hew te impreve ihe elimatic eenditions in ever-expanding Warsaw. A large relg in
impreving the biselimatic eanditians of ihe eitizens of Warsaw (mainly BF@VIGIH them
WIEB elean air and satisfaciory thermal eanditians) is played By the green areas withia the

. A 13198 part of the study is given 8 these green areas and (8 their defining role iR
HS EFFHiB!Hg elimatic and bigelimatic conditions:
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Badania srodowiska fizycznogeograficznego
aglomeracji warszawskiej
Prace Geograficzne nr 1180 (2001)

M. Kuchcik, K. Blazejczyk

WPLYW WARUNKOW POGODOWYCH NA ZACHOROWALNOSC
1 UMIERALNOSE MIESZKANCOW WARSZAWY

L. WSTEP

Procesy zachodzace w atmosferze, nieprzerwanie oddzialuja na organizm
cztowieka, ktory podlega ciaglej adaptacji, sprawnej i szybkiej u oséb mtodych
i zdrowych, natomiast wolniejszej i mniej efektywnej u starszych lub chorych.
Pogoda ksztattuje wiec zaréwno fizyczne, obiektywne reakcje u ludzi (zaostrzenie
objawoéw chordb przewlektych, nagte choroby o charakterze ostrym), jak
i psychiczne, subiektywne (ostabiona koncentracja, senno$¢, depresja).

Organizm czlowieka funkcjomujienej by g jwigramdeathpesweggokkiimatygzneggo
optimum, czyli w warunkach pogodowych zblizonych do $rednich, typowych dla
danej pory roku. Wszelkie warunki skrajne, np. szczegdlnie wysoka lub niska
temperatura i wilgotno$¢ powietrza, skrajnie mate badz skrajnie duze sumy
promieniowamia stonecznego, wahania ci$nienia atmosferycznego, znaczne
zanieczyszczenie powietrza, bardzo silne wiatry i in., zakldcaja homeostaze
i wytracaja organizm z réwnowagi psychosomatycznej.

Poznanie sposobu oddziatlywania pogody na organizm cztowieka doprowadzito
do sformutowania pojecia *“meteorotropizmu” definiowanego jako wplyw pogody
na zjawiska biologiczne (Leszczynski 1974) lub nadwrazliwo$¢ na zmiany
warunkow atmosferycznych, przejawiajaca si¢ nasilonymi reakcjami biolo-
gicznymi i psychiczmymi, towarzyszgca wigkszym zmianom pogody
(Tyczka 1990).

Wydzielono takze tzw. choroby meteorotropowe, ktérych objawy pojawiaja
si¢ lub zaostrzaja w niektorych sytuacjach pogodowych. Naleza do nich przewlekle
choroby ukladu sercowo — naczyniowego (np. nadci$nienie tetnicze, choroba
wiencowa), oddechowego (astma, zapalenie oskrzeli) i nerwowego, a takze bdle
glowy, migreny, grypa i in.

Warunki atmosferyczne nie sa jedyna przyczyng tych choréb, ale moga
prowadzi¢ do wyzwolenia objawéw chorobowych, nawet u 0sob niewrazliwych
na ten rodzaj bodzcow, lecz bedacych w warunkach przecigzenia ustroju (stres,
zmeczenie, niedostatek snu). Warunki pogodowe rzadko stanowig bezposrednia
przyczyne zachorowania lub zgonu, gdyz na zdrowie cztowieka wplywa szereg
réoznych czynnikéw: epidemiologicznych, genetycznych, socjologicznych,
psychologicznych, ekonomicznych, czy sSrodowiskowych. Jednak wiele z czyn-
nikéw ryzyka modyfikowanych jest warunkami atmosferycznymi.
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Najwieksza wrazliwos¢ na wplyw pogody stwierdzono u osob z nerwicami
wegetatywnymi i nadciSnieniem tetniczym, u ktérych w czasie naglych zmian
pogody notowano nasilenie bolow wiencowych, wieksza czesto$¢ zakrzepow,
zawalow miesnia sercowego, duze wahania ci$nienia tetniczego (Czarniecki i in.
1969; L.azowski i in. 1979). W czasie przechodzenia frontéw atmosferycznych
chtodnych wzrasta lepko$¢ krwi i skraca sie czas jej krzepnigcia, co stanowi
odpowiednie podtoze do powstania zawalu (Leszczynski 1973).

Stale rosnaca populacja mieszkancow miast, niehigieniczmy, szybki tryb zycia,
spadek odpornosci na infekcje (zwigkszenie liczby alergikoéw), powoduja wzrost
liczby os6b wrazliwych na bodzce pogodowe. W latach 70. i 80. madwrazliwoscia
meteorotropowg cechowato si¢ 40% mieszkancéw obszaréw zurbanizowanych
(Tyczka 1990). Pézniejsze badania wykazaly, ze pod wptywem niektorych sytuacji
pogodowych, 50 do 70% ludnosci odczuwa, co najmniej pogorszenie samo-
poczucia (Machalek 1997).

W Polsce prace dotyczace wptywu klimatu na populacje i wptywu pogody na
czlowieka prowadzono najintensywniej w latach 50.-70. Od polowy lat 90.
Zauwaza sie ponowny wzrost zainteresowania ta tematyka. W poprzednich latach,
w Poznaniu, Lodzi, Krakowie, Zakopanem analizowano zachorowania, interwencje
pogotowia ratunkowego, proby samobdjcze, zgony — w powiazaniu z czynnikami
atmosferycznymi. W Warszawie, z wyjatkiem badan wypadkowesci przy pracy
(Koztowska-Szczesma, Grzedzinski 1991), a takze analizy wypadkow i kolizji
drogowych (Baranowska, Gurba 1979), ktora zaowocowalla powstaniem
biometeorologicznej ostony ruchu drogowego, nie prowadzono szerszych analiz
wplywu zmiennych warunkéw pogodowych na mieszkancow miasta.

2. MATERIAL | METODA

Materiatlem wyjSciowym do badan wplywu warunkdw pogodowych na zacho-
rowalno$¢é mieszkancow Warszawy byly codzienne statystyki medyczne oraz dane
dotyczace warunkow pogodowych. W badaniach tych wykorzystano wyniki
ankiety prowadzonej przez lekarzy w przychodni rejonowej na Grochowie
w okresie od 1L lipca 1994 r. do 31 grudnia 1995 r. W ankiecie wyszczeg6lniono
21 jednostek chorobowych m.in. zapalenie oskrzeli, zapalenie ptuc, inne choroby
uktadu oddechowego, choroba niedokrwienna ostra, niewydolnos$¢ krazenia,
nadci$nienie tetnicze, miazdzyca i powiklania, choroba wrzodowa Zzoladka
i dwunastnicy, choroby watroby, pecherzyka zolciowego, trzustki i;jelita gmibego,
kamica nerkowa, zapalenie nerek, ostre infekcje drog moczowych, zwyrodnienia
kregostupa, nowotwory, cukrzyca i inne. Dla potrzeb opracowania, jednostki te
potaczono w 4 grupy reprezentujace schorzenia ukladow: oddechowego, krazenia,
trawiennego, moczowego oraz szkieletowo-kostnego.

Badano zwiazki statystyczne pomigdzy liczba zachorowafi a elementami
meteorologicznymii i wskaznikami biometeorologicznymii, odnotowujac fakt
wystapienia choroby w 2 i 3 dni po wystapieniu okreslonych sytuacji pogodowych.

Dane dotyczace liczby zgonéw wsréd oséb zameldowanych w Warszawie,
w latach 1994-1995, pochodzity z Gt6wnego Urzgdu Statystycznego. Analizowano
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zachorowalno$¢ i umieralno$é ogolna oraz spowodowang chorobami ukiadu
krazenia i ukladu oddechowego.

W skiad chordb uktadu krazenia wchodza m.in.: choroba niedokrwienna serca
(w tym zawat serca), choroba reumatyczna serca, choroby krazenia plucnego,
naczyn mézgowych, tetnic, zyl. Do grupy choréb uktadu oddechowego naleza
m.in.: ostre zapalenie oskrzeli, zapalenie pluc, grypa, przewlekta zaporowa choroba
phuc, pylica. Sposréd pozostatych przyczyn zgonéw wymienié nalezy nowotwory,
urazy, zatrucia, wypadki i samobdjstwa.

Dane dotyczace warunkéw pogodowych obejmowaly giowne elementy
meteorologiczne: promieniowanie catkowite, ustonecznienie, temperature
i wilgotno$¢ powietrza, predkos$¢ wiatru, zjawiska atmosferyczne oraz zachmu-
rzenie, obserwowane na stacji meteorologicznej Uniwersytetu Warszawskiego,
w centrum Warszawy. Mapy synoptyczne dostarczyly informacji na temat rodzaju
mas powietrza, ukfadéw barycznych i frontow atmosferycznych.

W ocenie zwigzku zachorowalnosci z warunkami pogodowymi oparto si¢ na
wskazniku biometeorologicznym w postaci salda wymiany ciepta pomigdzy
cztowiekiem a otoczeniem (S). Jego warto$¢ wskazuje tendencje oraz wielko$¢
zmian zawartoSci ciepta w organizmie. Saldo wymiany ciepta obliczono w spos6b
uproszczony z uzyciem nastepujacych formut (Btazejczyk 1993):

§=2,76t-4,77 v-29,8 — gdy predko$¢ wiatru < 4 ms"
§=230t-0,50 v-35,3 — gdy predkos¢ wiatru > 4 m-s"

gdzie: t - temperatura powietrza (°C), v — predko$¢ wiatru (m-s"*).

Warunki cieplne w Warszawie w latach 1994-1995 oceniono przy pomocy
temperatury efektywnej (TE), ktéra odzwierciedla tqczny wptyw temperatury
i wilgotnodci powietrza oraz predkodci wiatru na ksztattowanie si¢ odezuwalnosci
cieplnej cztowieka. Oparto sie na wzorach Missenarda (Koztowska=-Szezesma i ifl.
1997).

Poszczegoblnym przedziatom wartosci TE przypisuje sig rozne rodzaje odczué
cieplnych czlowieka. W pracy zostata wykorzystana skala odczucia cieplnego
dla obszaru Polski, o §redniej rocznej wieloletniej temperaturze powieteza 7-8°C.
W tym obszarze lezy Warszawa (Baranowska i in. 11986). Skala ta obejmuje siedem
przedziatéw odczucia termicznego: bardzo goraco, goraco, ciepto, komfort,
chtodno, zimne i bardzo zimne,

W analizie statystycznej zgondéw postugiwano si¢ zmienng Z o standa-
ryzowanym rozktadzie normalnym, stuzgcg do testowania Sredniej, a opisywanej
wzorem (Sobczyk [1998):

Z=
o

gdzie: X — srednia liczba zgonéw w dniu z dang sytuacja pogodowg, n —
liczba dni z dang sytuacja, i1 — $rednia ogolna liczba zgondw, a — odchylenie
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standardowe liczby zgonéw w dniu z dang sytuacja pogodowa. Przy Z< —1,96
lutb Z> 1,96 — zmienna istotnie rézni sig od sredniej na poziomie istotmosci 0,05;
przy Z <1645 lub Z> 1,645 — na poziomie istotnosci 0,1; przy Z<-11,282
lub Z> 1,282 — na poziomie 0,2.

W obliczeniach uwzgledniono L i 2-dniowe (+1, +2) op6zniemie zgonu
w stosunku do bodzca pogodowego.

3. WYNIKI

3.1. ZACHOROWALNOSC W WARSZAWIE A WARUNKI POGODOWE

Sledzac roczny przebieg dobowej amplitudy temperatury powietiza (dtm)
i liczbe zgtoszen pacjentéw do przychodni na Grochowie, widaé wyrazny zwiazek
pomiedzy nimi. Zimg oraz w porach przejsciowych (jesien, wiosna), nawet
niewielki wzrost dtm powodowat zwiekszemie zachorowalno$ci (np. przy
dtm = ldeg, liczba pacjentéw wynosita srednio 15, a przy dtm = 10 deg- okolo
60). Nieco odmiennie ksztattowata sie zachorowalno$¢ w okresie letnim. Pamimo,
ze dobowa amplituda powietrza osiagata latem znacznie wieksze wartosci niz
zima, liczba chorych wahata si¢ w granicach od 5 do 15 dziennie (ryc. 1).

Ryc. 1. Zwiazek pomiedzy dzienna liczba pacjentéw z niedomaganiami ukladu
oddechowege (U. oddech.), a dobowa amplituda temperatury powietrza (dtm) w kolejaych
okresach letnich i zimewyeh, Warszawa-Eroshdw, 1 lipea 1994 - 31 grudnia 1935
Relationships between daily number of patients suffering respiratory diseases (U.oddech.)
and daily amplitude of air temperature (dtm) during summer (lato’94, lato’95) and win-
ter (zima 94/95, zima’95) seasons, Warszawa-Grochdmw, 1 July 1994 — 31 Dec. 1995

Przy ujemnych warto$ciach salda wymiany ciepta (S), wskazujacych na
wychtadzanie sie organizmu, wzrasta znacznie liczba niedomagan ukladu
oddechowego. Podczas gdy przy dodatnich wartoSciach S liczba zgtaszajacych
sie pacjentow wynosita 10—15 dziennie, to przy wartosciach ujemnych, az 30—
40 chorych. Interesujace jest, Ze takze przy dodatnich warto$ciach S wzrasta nieco
liczba pacjentow skarzacych sie¢ naniedomagania ukladu oddechowego (ryc. 2).
Przyczyna tego stanu moze by¢ (intensywne oddawanie ciepla spowodowane
ruchem powietrza “efekt przeciaggow™).
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Ryc. 2. Zwigzek pomiedzy dzienng liczba pacjentow z niedomaganiami ukladu
oddechowego a saldem wymiany ciepta pomiedzy czlowiekiem i otoczeniem (S),
Warszawa-Grochdw, 1L@7.1994-31.12.1995

Relationships between daily number of patients suffering respiratory diseases and net
heat storage in man (S), Warszawa-Grochdw, ILO7. 19B#-31.12.1995

3.2. UMIERALNOSC W WARSZAWIE A WARUNKI POGODOWE

Liczbe zgonow w Polsce w XX w. (wylaczajac okresy wojen), do 1965 roku
cechowat trend malejacy, od ok. 2500 na kazde 100 tys. Polakéw w 1895 roku do
750 w 1965 r. W kolejnych latach nastapit wzrost umieralnosci, takze w latach 90.
wyniost okoto 1000 zgonéw na 100 tys. obywateli (Atfas Rzeczpasspdilde] Polskie]
1995). W branych pod uwage latach 1994 i 1995 zarejestrowano w Polsce $rednio
386,3 tys. zgonéw (1001 zgonéw na 100 tys. mieszkancow).

Wsréd przyczyn zgonéw (tab. L) wyraznie rosnie dominacja choréb uktadu
krazenia (od 23% w latach sze$édziesiatych, do ok. 50% w latach dziewigé-
dziesigtych) oraz nowotworéw (od ok. 12% do ok. 20%). Spadek czgstosci zgonéw
dotyczy gtéwnie choréb zakaznych i pasozytniczych (od niespetna 7% do 1%)
oraz chor6b uktadu oddechowego.

W stosunku do okresu sprzed 20, 30 lat, w latach 90. notowano niepokojace
zjawisko przyspieszenia tempa wzrostu umieralno$ci mezczyzn (ponad poziom

demogrdfizoaa Polsii 1996). Niezaleznie jednak od okresu, wieku osob i przyczyn,
umieralno$¢ mezczyzn jest zawsze wyzsza od umieralnosci kobiet. Umieralnosé
na wsi polskiej, utrzymuje si¢ na poziomie wyzszym niz w miescie. Powodéw tej
sytuacjijest wiele, m.in. niekorzystna struktura wiekowa i staba dostepnos¢ ustug
medycznych.

Wojewddztwo warszawskie pod wzgledem umieralnosci ogolnej zajmowato
w 1995 r. korzystna, odlegta, 40 lokatg na liscie umieralnosci w 49 bytych
wojewodztwach. W poréwnamiu z innymi obszarami Polski wojewddztwo
stoteczne wyrdznia sie wyzsza umieralnoscig kobiet.
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Tabela I Struktura umieralnosci (%) w Polsce (M — mezczyzni, K — kobiety)

lata 1995 ok
|
przyczyny zgon6éw gle | g 0 S |g
3|8/8 8 & 215 |2
choroby ukiadu krazenia 23| 34| 48| 52 50| 48| 53| 46| 56
nowotwory 12) 17| 17| 19| 20,5| 22| 18| 22| 19
urazy i zatrucia 6/ 7, 8| 8 75 7| 8] 10 4
choroby ukiadu oddechowego 8| 8 6| 4 3] 3] 4] 4/ 3
choroby zakaZne i pasozytnicze 7] 4] 2] 08/ o6 L 1 L[ 04

Raport 1996, Sytuacja demograficzna Polski, Komisja Rzadowa w zakresie polityki ludnos$ciowej

W latach 1994-1995 wsrod os6b zameldowanych w Warszawie zanotowano
facznie 37 633 zgony, w tej liczbie 16 890 (45%) z powodu chordb ukiadu krazenia
i 1247 (3,3%) na choroby uktadu oddechowego. Srednia dobowa liczba zgonéw
ogétem wyniosta 51,7, z powodu choréb uktadu krazenia — 23,2, ukladu
oddechowego ~ 1,7.

$rednia dobowa liczbe zgonéw ogotem cechuje wyrazny przebieg roczny
(ryc. 3), z najwigksza liczbg zgonéw w marcu (55,3 na dobe), a najmniejsza

]

Ryc. 3. Srednia dobowa liczba zgonéw w Warszawie, 1994-1995

(R - choroby uktadu oddechowego, C ~ choroby uktadu krazenia, A ~ pozostate)

Mean daily number of deaths in Warsaw, 1994-1995

(R - respiratory diseases , C - circulatory diseases, A — another)
w czerwcu (47,2). Podobny, cho¢ bardziej wyréwnany (ryc. 4), przebieg wykazuje
liczba zgonéw spowodowanych chorobami uktadu krazenia. Wéréd zgondéw na
choroby ukiadu oddechowego, wzrost ich czgstosci wystepowania trwa od stycznia
do kwietnia (ok. 2 na dobe), spadek za$ od maja do lipca. Najwigksza umieralnos¢
ogolna wystepuje zima i w okresie przedwios$nia.

Z rocznego przebiegu zgonéw wynika, ze najwieksza ich liczba pojawia sie
w okresie niskiej temperatury powietrza, jednak umieralno$¢ ogélna wzrasta takze
w dniach goracych (ryc. 5). Podobna zalezno$¢ dotyczy cisnienia pary wodne;j.
Czesto$¢ zgonow rosnie zaréwno w dniach z powietrzem bardzo suchym (mrozne,
stoneczne wyze), jak i bardzo wilgotnym, w dniach parnych (Kuchcik 2000).
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—--T—a—-C-—R
Ryc. 4. Znormalizowana $rednia dobowa liczba zgonow w Warszawie, 1924-1995
(T - ogéiem, C - choroby ukiadu krazenia, R ~ choroby ukiadu oddechowego)
Normalized niean daily nurber of deaths in Warsaw, 1994-1995
(T - total, C— dixaulatany dlisessas, R—resppisstopydiliesassy)

W tabeli 2 przedstawiono umieralno§¢ w dniach spetniajacych szczegéine
kryteria. Niektore wartosci progowe elementéw meteorologicznych sa przyjetymi
w bioklimatologiii charakterystykami natezenia bodzcow atmosferycznych
(tyg > 30°C ~ dzien upalny, e >18,8 hPa— dzien parny), inne, np. warto$ci progowe
ciénienia atmosferycznego wyznaczono empirycznie.

Tabela 2. Umieralno$¢ w dniach opisanych skrajnymi wartoSciami elementow
meteorologicznych, wyrazona zmienng Z o standaryzowanym rozkladzie
normalnym oraz odchyleniem od $redniej [%)]

zgony | dziet | LISAJC [ w<-5°€ |e<3nPa |e>188hPa | p>1015hPa | p<983hPa | e> li6hPa, |
(h=23) (n=36) (n=28-26) | (n=19) (n=52) (n=26) x> 28

| | _ | (a=1D)
Z|lw z|®% z|z| % | z|®%| z %] z |% | z

1] 31 | +16 | 1,0 | +3 | 14 | +5 0,1 0 |20 +4 28 | +10 | 4,7 | +26

ogélem
+1 35 | +18 | L7 | +6 | 1,6 | +6 0,8 4 | 28 +6 0,6 +2 2,0 | +13

+2 21 [+13(28 | +8 [ 20 | +7 | -23 -8 140 | +8 Ll +4 |07 4
uklad 0 22 | +16 ) L6 | +5 | 21 | 49 04 +2 | 04 +1 2,0 +10 | B) | +28

kraze. | +1 | 33 |+21| L8 | +8 | L7 | +7 | 18 |12 (07| +2 | 02| +L |20 |+16
nia +2 21 | +16 | Bil | +13 | 22 | +12| -1,5 -8 |22 +7 0,8 +3 02 | +1

ukdad |0 |05 8 [23]+3620 +36] 03 | 5 |06 +7 | 16| +26 |00
oddech. | _+1 |02 -3 |27 [+42| 02 (421 20 |26 [22 | +29 | 13| +19 |09 -15

+2 01| +2 |24 +36]25 |+39] -13 |-20 [ 18 | +18 | 21| +30 [ 00 | +1

.

t — temperatura powietrza (max — maksymalna, 07— z godz. 7), e — ciénienie pary wodnej, p -
ciénienie atmosferyczne
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ciénienie pary wadingj R2=0.227 temperatura pow ielrza R?=0.420

25 5 75 _10 125 15 175 .10 0 v@ 10 20 30

Ryc. 5. Temperatura powietrza (°C) i ci$nienie pary wodnej (hPa) a 15-dniowe
$rednie konsekutywne sumy zgonéw ogdlem, Warszawa 1994-1995

Distribution of 15-day means for deaths against air temperature and water vapour
pressure, Warsaw 1994-1995

Umieralno$¢ ogo6lna oraz spowodowana chorobami ukladu krazenia wzrasta
szczeg6lnie w dniach upalnych, z maksymalng temperaturg powietrza powyzej
30°C (tab. 2). Zanotowana wtedy czesto$¢ zgondw jest od 13 do 21% wyzsza
od sSredniej rocznej. Wyrazne jest wystapienie zgonu jeden dzien p6zniej w sto-
sunku do bodzca, jakim jest skrajnie gorace powietrze (najwyzsze wartosci
zmiennej Z). Jeszcze wiekszy wzrost zgonéw wystepuje w dniach pamych,
woweczas ich liczba o 26-28% przewyzsza Srednig roczng. Jest to tym bardziej
interesujace, ze odbywa sie w cieplej porze roku, gdy notowana jest ogolnie nizsza
umieralno$¢. Latem wystepujatakze tzw. “fale upatlow”, czyli kilka nastepujacych
po sobie dni upalnych, w ktorych liczba zgonéw zwigzanych z chorobami ukiadu
krazenia wzrasta nawet 0 84% w stosunku do Sredniej z okresu letniego.

Potwierdzeniem powyzszych wynikow jest wzrost umieralnosci ogo6lnej oraz
z powodu choréb ukladu krazenia w dniach, w ktorych wartosci temperatury
i wilgotnosci powietrza oraz predkosci wiatru sprzyjajg wystepowaniu adczué

Tabela 3. Umieralno$¢ w dniach opisanych odczuciem r6znym cieplnym,
wyrazona zmienng Z o standaryzowanym rozkladzie normalnym oraz
odchyleniem od $redniej [%]

| _zgony  dzie BG G Cc K CH Z+BZ
Z | % | Z|%| Z|Z|% | Z|%|Z|%| Z

og6tem 0 | 34|+13|-16| -2|{-04| O0[-01] 0/02| 0]|-1,1 -3

+1 | B7|+13|-24| -4(-11] -1/ 09 +1|-02( 0}-0,2 -1
+2 | L7 +7(-15| -2|-17| -2|-01| 0f{07{ +1| 33 +7
uklad 0 [22f{+11-1,0/ -2/-04| -1/ 06| +1|-0,1| 0|-1,3 -5
krazenia | +1 | 39|+17|-26| -6(-0,7| -1{ L5| +2|-1.4| -2(-0,1 0
+2 | 20|+10|-1,7| -4(-05! -1/-01] 0|01 O] 27 +9
uklad 0 {-09]-10/06( +5/-07| -4/-03| -1/02| +#1| L5 +22
oddech. | +1 [ 00| +1] 03| +3(-12| -7/-08[ -4{ 07| +4| 21| +33
+2 (01| -1{-06| -5/-01] 0/-00f 0[01] O] L4| +17

BG - bardzo goraco, G - gorgco, C — ciepto, K — komfort, CH - chtodno, Z — zimno, BZ - bardzo
zimno
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cieplnych “bardzo goraco” (tab. 3). Utrzymywanie sie umieralnosci na poziomie
$rednim w dniach z odczuciem “ciepto”, “komfort™ i “chlodno™ $wiadczy o obo-
jetnosci tych typow Srodowiska termicznego dla organizmu. Z kolei spadek
umieralnosci w dniach z odczuciem *“‘goraco™, wynika z faktu, Ze jest to najczestsze
odczucie w porze letniej w Warszawie, w godzinach okotopotudniowych i orga-
nizm zaadaptowany do tych warunkéw jako stresujace odbiera dopiero warunki
“bardzo goraco”. Jednakze pojawienie sie odczucia “goraco” wiosna, jest silnym
bodZcem negatywnym i wielkim obcigzeniem dla zmeczonego zimg organizmu
czlowieka.

Zgony z powodu choréb ukladu oddechowego notowane s3 najczesciej
w dniach mroznych oraz w dniach z malg zawarto$cia pary wodnej w powietrzu
(niejednokrotnie s3 to te same dni).

Pogorszenie samopoczucia a takze inne, obiektywne reakcje czlowieka,
obserwowane w dniach pochmurnych, w glebokich nizach atmosferycznych
(wzrost liczby zawaléow, zakrzepow, wypadkéw drogowych czy béléw
migrenowych), o ktoérych donosza badacze, znajduje potwierdzenie w zwigkszonej
umieralnosci w dniach ze skrajnie niskim ci$nieniem atmosferycznym, ponizej
983 hPa (tab. 2). Mniejszy, choé¢ réwniez zauwazalny wzrost umieralnosci pojawia
sie w dniach z wysokim ci$nieniem atmosferycznym, co potwierdza jedynie teze,
ze wszelkie warunki skrajne, niezaleznie od rozpatrywanego elementu, s3
niekorzystne dla czlowieka.

4. WNIOSKI

Zachorowalno$¢ oraz umieralno$é mieszkancow Warszawy cechuje sie wyrazng
rytmika roczng z maksimum w porze chlodnej i letnim minimum, szczegdlnie
wyraznym w przypadku choréb uktadu oddechowego. W tym przypadku duza
liczba zachorowan nie znajduje odzwierciedlenia w duzej $miertelnosci. Liczba
zachorowan i zgonéw tego typu wzrasta zarbwno w dniach z niedoborem ciepta,
jak i w okresach kumulacji ciepla w organizmie.

Sezonowe roznice liczby zgloszen do przychodni lekarskiej, jak i zgonéw
ogdtem oraz z powodu choréb ukladu krazenia sq znacznie mniejsze w poréwnaniu
z chorobami uktadu oddechowego. Wzrost tego rodzaju umieralnosci, wynikajacy
z niedostatecznej adaptacji do skrajnych warunkéw atmosferycznych, widoczny
jest glownie w dniach z bardzo wysoka lub bardzo niska temperatura powietrza,
a takze w dniach z niskim cisnieniem atmosferycznym.

Najniebezpieczniejszymi dla cztowieka sytuacjami atmosferycznymi sg “fale
upatéw”, w ktérych notowany jest najwiekszy wzrost umieralnosci, do 31%
powyzej $redniej rocznej.

Przedstawione wyzej wyniki maja jedynie charakter wstepny. Konieczne s3
w tej mierze dalsze, systematyczne badania himlimmztyczno-epidemiologiczne,
uzupetnione szczegélowymi danymi o0 zanieczyszczeniu powietrza w réznych
warunkach meteorologicznych. Podjecie takich badafn staje si¢ sprawa pilng
w zwigzku z obserwowanymi zmianami i fluktuacjami klimatu. Ostatnia dekada
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XX wieku byta w Polsce najcieplejszg w catym okresie imstrumentalnych pomiaréw
elementéw meteorologicznych. Wobec stwierdzonego obecnie i prognozowanego
ocieplenia klimatu oraz wiazacego sie z tym potencjalnego wzrostu czestosci
okresow skrajnie goracych, poszerzone wyniki tego typu prac moglyby stanowi¢
podstawe systemu prognoz ostrzegajacych stuzby medyczne przed sytuacjami
pogodowymi niosacymi zagrozenie zdrowia i zycia mieszkancow Warszawy.
Prowadzenie takich prac jest takze zalecane przez Swiatowa Organizacje
Meteorologicznag
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INFLUENCE OF WEATHER ON MORBIDITY AND MORTALITY IN WARSAW
Summary

The weather constantly influences the human organism that has to adapt to changing
conditions. The number of people suffering from weather is still growing all over the
world. Some researchers state that 50-70% of the populations of western countries show
a sensitivity to weather changes.

The paper presents the results of biometeorological research conducted in Warsaw,
referred to the both morbidity and the mortality. The base of these studies was the
meteorological data from 2 years [994-95. They were weather parameters e.g.: solar
radiation, air temperature, humidity, wind speed, air pressure and synoptic situation: air
masses, aif pressure sysiems, atmospheric fronts. The medical data included the daily
statisties from one outpatients’ surgery and the number of deaths among inhabitants of
Warsaw. Frem the medical data set ihe cardiovaseular and respiratery diseases were chosen
as well as the tetal Aumber of patients and deaths was considered.

Both, morbidity and mortality show clear seasonal course with maximum in the winter
and minimum in the summer. Circulatory diseases are responsible for about 50% of all
deaths, respiratory diseases, on the contrary, only for 3%.

In the calculations of the thermal human sensations and heat exchange between man
and environment two biometeorological indexes: effective temperature (TE) and net heat
storage in man (S) were considered. They reflect combined influence of air temperature,
humidity and wind speed on human organism.

The biggest correlation between the number of diseases and net heat storage in man
concerned the respiratory diseases that rises not only at cold conditions but also during
hot weather associated with great heat surplus in an organism. It is probably related to the
sweating in hot environment and intensive cooling of the human body forced afterwards.

The greatest mortality among Warsaw residents occurs during heat waves (the
consecutive days with the maximum air temperature exceeding 30°C), formed in a
subtropical air mass, and varies from between 26 and 31% above the average. Mortality
also rises in an extremely cold environment, although this excess is much lower than in
the heat one.
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Badania Srodowiska fizycaregmegraficaregn
aglomeracji warszawskiej
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Jan Marek Matuszkiewicz, Ewa Gacka-Grzesikiewicz

WALORY PRZYRODNICZE DOLINY WISLY W WARSZAWIE —
BARIERA ROZWOJU CZY SZANSA NA ROZWOJ ZROWNOWAZONY

L. WSTEP

L1. WPROWADZENIE

Warszawa, podobnie jak zdecydowana wigkszos$¢ miast europejskich o dawnym
rodowodzie, swoje istnienie zawdzigcza wielkiej rzece — w tym przypadku Wisle.
Rzeka wraz zjej dolina, na wiele sposobéw, i w sposob zmienny w ciagu wiekow,
warunkowata rozw6j Warszawy, w jednych miejscach stwarzajac szanse dla
urbanizacji, w innych bedac czynnikiem ograniczajacym lub nawet niszczacym.

Przez dlugi okres w historii cztowiek korzystat z mozliwosci jakie mu stwarzata
rzeka, jako: droga wodna, teren rybacko-towiecki, zrédlo energii, kruszywa i wody,
rubiez obronna i inne, nie ingerujac istotnie w jej funkcjonowanie; pdzniej,
przed niespetna 200 laty, zaczat coraz to bardziej przeksztalcaé¢ Wisle.
Spowodowane to bylo zwigkszonymi potrzebami wynikajacymi z rosnacego
zaludnienia, a w tym przypadku z rozwoju miasta, oraz zwiekszonymi
mozliwosciami technicznymi. W przypadku Warszawy, na skutek zapasci
gospodarczej kraju po wojnach szwedzkich, niepokojéw politycznych i wojen
wieku XVIII oraz zabordw, okres przeksztalcen koryta i doliny Wisly op6znit si¢
w stosunku do wiodacych gospodarczo regionéw Europy, tak ze powazniejsze
prace zabezpieczajace przeprowadzone zostaly dopiero w dwudziestych latach
XIX wieku (Jacewicz, Kuzniar 2000).

Warto takze zauwazyé, ze w ciagu wiekéw zmienial sie nie tylko charakter
dziatan czlowieka nad rzeka, ale takze zmieniala si¢ sama rzeka. W okresie
wczesnego i srodkowego sredniowiecza Wista w okolicach Warszawy miata
charakter rzeki meandrujacej, o spokojnym, ustabilizowanym nurcie, z niewielkimi
wahaniami sezonowymi stanéw wody. W p6znym Sredniowieczu charakter rzeki
zaczat ulega¢ zmianie, polegajacej na znacznych réznicach w wielkosci
przeptywéw, co z kolei powodowato migdzy innymi czeste powodzie i zmiany
w przebiegu koryta w dolinie (Jacewicz, Kuzniar 2000). Szczegolnie intensywne
zmiany w charakterze rzeki stwierdzane sa od okoto 300 lat, kiedy to Wista
zmieniala typ z meandrujacego na roztokowy (Falkowski 1971). Zmiana charakteru
rzeki wynika niewatpliwie ze zmiany retencji i erozji w zlewni, coraz to bardziej
przez wieki odlesianej, przez co rzeka ma znaczne réznice w stanach wod oraz
przenosi duzo rumowiska blokujacego koryto. Nie wykluczony jest takze wpltyw
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zmian klimatycznych. Te zmiany, z punktu widzenia rozwoju miasta, nie s3
korzystne, bowiem w miejsce stabilnej rzeki pozwalajacej na rozmaite z niej
korzystanie i inwestowanie w sasiedztwie, ma sie rzeke ,,szalong”, o zmiennych
przeplywach, zmieniajaca czesto przebieg nurtu, co ogranicza mozliwosci
korzystania np. z zeglugi w okresach nizéwek, a zagraza Zyciu i mieniu ludzi
w czasie powodzi. Tym wyzwaniom mialy sprosta¢ prace nad regulacja rzeki
i zagospodarowaniem doliny, prowadzone poczatkowo w bardzo egramiczonym
zakresie od XIX wieku, a na szerszg skale od lat 20. XX wieku. Dopiero od nie-
dawna jednak zdano sobie sprawe, ze regulacja rzeki przynosi nie tylko pozytywne
efekty dla czlowieka, lecz rowniez bardzo niekorzystne dla szeroko rozumianej
przyrody. Zrozumienie potrzeb ochrony przyrody znalazto odbicie w ,.Koncepaji
programosvecprresisterewy el zagespustinesveaitia doliny i regulacyi Miishy od km 4568
do km 5309 (Matuszkiewicz 2000) opracowywanej w koncu lat 90. przez
wieloosobowy, multidyscyplinarmy zesp6t przyrodnikéw, na zlecenie Okregowe;j
Dyrekcji Gospodarki Wodnej w Warszawie.

Wista w okolicach Warszawy, cho¢ znacznie zmieniona przez stulecia ludzkiej
dziatalnosci, Scisnigta ,,gorsetemm warszawskim®, zanieczyszczama i zabu-
dowywana, ze znacznie przeksztatlcong doling, pozostata jedmak w czesci
spontanicznym ukiadem przyrodniczym, ktory daje mozliwosci zyciowe wielu
gatunkom ro$lin i zwierzat, przez co generuje biologiczna rézmorodnosé.
Te przyrodnicze walory doliny Wisty zostang zaprezentowane w niniejszym
artykule, po to aby mogly sig one sta¢ przedmiotem analizy planistow myslacych
o przyszlym rozwoju miasta u progu wieku, ktory charakteryzowaé sie moze bedzie
dazeniem do poszukiwania harmonii miedzy cztowiekiem a przyroda.

I.2. CEL PRACY, ZAKRES OPRACOWANIA, MATERIALY 1 METODY

Celem pracy jest zebranie i syntetyczne przetworzenie szczegotowych danych
o wybranych elementach przyrodniczych, rozpoznanych w miedzywalu Wisly
w obrebie Warszawy, w spos6b umozliwiajacy ich wykorzystanie przy tworzeniu
zatozen planistycznych dla rozwoju miasta i podejmowaniu stosownych decyzji.

Zakres opracowania pod wzgledem przestrzennym obejmuje obszar tzw.
miedzywala Wisly na terenie Warszawy, tj. $ci$le na odcinku od 496,4 do 529,3 km
biegu rzeki, wedlug przyjetego przez zarzadce rzeki oznaczenia. Przez miedzywale
rozumie si¢ obszar otaczajacy koryto rzeki, przewidziany w koncepcji regulacji
rzekijako koryto wod wielkich, zawarty miedzy naturalnymi elementami rzezby
(wysokie brzegi) lub specjalnie wybudowanymi budowlami lhydrotechnicznymi,
ktorymi najczesciej sa usypane waty przeciwpowodziowe. W obszarze tym funkcje
gospodarcze podporzagdkowane s3 odprowadzaniu wielkich waéd, szczegélnie wod
powodziowych. Szerokos¢ miedzywala na omawianym odcinku jest zréznicowana.
Na potudniowej granicy Warszawy, miedzywale ma szeroko$¢ ponad L000 m,
maksymalnie 1400 m (ok. km 500); zweza sie nastepnie az do szerokosci 420-
480 m miedzy mostami Lazienkowskim i Gdanskim, by rozszerzy¢ si¢ dalej do
ponad 1200 m (maksymalnie 1300 m ponizej km 527). Znaczacg cze$¢ obszaru
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migdzywala zajmuje nurt rzeki w zakresie srednich lub niskich stanéw wody,
ktéry pomijany jest w niniejszym opracowaniu. Szczegdlnie jest to widoczne na
bardzo zwegzonych odcinkach w centrum miasta, gdzie nurt zajmuje 2/3 calego
miedzywala.

Rozpatrujac charakterystyke przyrodniczg odniesiono sie do nastepujacych
elementéw zywej przyrody, z wykorzystaniem jako zrodet danych nastepujacych
opracowan:

—roélinnosci (Matuszkiewicz i in. 2000),

— flory $rodowisk ladowych i wodno-ladowych (Kinstler 2000)

— fauny ssakow (Goszczynski, Romanowski 2000),

— fauny ptakow (Keller i in. 2000),

— fauny bezkregowcow (Chudzicka i in. 2000),

— sprawnosci ekologicznej gleb (Degorski, Breymeyer 2000).

Wykonano mape waloryzacji przyrodniczej migdzywala, ktéra opiera si¢ na
poligony podstawowych z numerycznej mapie roslinnosci rzeczywistej (Matusz-
kiewicz, Werner 2000). Pierwotna legenda mapy roslinnosci opierajaca sie¢ na
wydzielanych jednostkach fitosocjologicznych zostata przetworzona na uzytek
niniejszego opracowania do jednostek okreslonych poprzez strukturg roslinnosci.
Przyjeto dalej, ze w zakresie siedlisk Igdowych lub wodno-ladowych struktura
roslinnosci jest podstawowyin, przestrzennyf wyznacznikiem kompleksowyeh
ukladéw ekolegieznyeh, kiore moga w ten speséb by¢ opisane jakeo typy. Typy te
zostaty zanalizewane ped katem speeyfiki poszezegolayeh elementow
przyrodniezyeh. Na pedstawie przeprowadzenej analizy wykonano waleryzaeje
ekelogiezng wyrdznionyeh typew ukladéw ekelegieziyeh, z Zasiosewaniem
prestej, destasewanej de lekalnyeh warunkew, nastawienej Aa maksymalne
rBzRicowanie, skali aeen od 0 de § (patrz sir. 93-94 w Riniejszym temie). Mape
waleryzaeli przedstawia ryeina L (St 95 w Rinigjszym (omie):

2. NAJWAZNIEJSZE WALORY PRZYRODNICZE MIEDZYWALA WISLY
W WARSZAWIE

2.1. OGOLNE ZROZNICOWANIE UKLADOW EKOLOGICZNYCH

Na podstawie mapy roslinnosci rzeczywistej migdzywala Wisly od ujscia Pilicy
do ujscia Narwi, gdzie zarejestrowano 58 flitmacjologicznire scharakteryzowanych
jednostek przestrzennych (Matuszkiewicz i in. 2000; Matuszkiewicz, Werner
2000), w niniejszej pracy wyrozniono 14 nastepujacych strukturalnych typow
roslinnosci spotykanych na badanym odcinku miedzywala Wisly (tab. L):

— lasy legowe lub lasy legowe w kompleksie ze zbiorowiskami miele$mymi,

— wikliny nadrzeczne lub wikliny w kompleksie z innymi zthiorowiskami,

— zbiorowiska Rk i pastwisk,

— zbiorowiska lak z zaroslami tarniny,

— zbiorowiska muraw,

— zbiorowiska szuwarow,



Tabela 1L Charakterystyka wybranych typéw uktadéw przyrodniczych

Zajmowana powierzchnia

.| Liczba gatunkéw Udz’la‘l gatunkéw Liczba
Typ roélinnosci Walory‘zacja roélin roslin obeych gatunkow
ekologiczna naczyniowych (antr ‘;]ﬁ t6w) ssakow ha %
(4
Lasy legowe 5 111 9,0 32 320,93 18,32
L'asy lqgmfve w kompleksie ze zbiorowiskami 4 183,53 10,48
nieleSnymi
Wikliny nadrzeczne 4 84 6,0 29 123,18 7,03
Wikliny nadrzeczne w kompleksie 2 immymi
biorowiskami i - 34 114,35 6,53
Efemeryczne zbiorowiska terofitow 4 120 20,8 112,06 6,40
Eaki i pastwiska 3 155 13,5 25 237,17 13,54
}.aki z zaro$lami taminy 3 22,72 1,30
Szuwary 3 54 7,4 56,12 3,20
Murawy 2 101 9,9 19 107,80 6,15
Ziotorosla nawtoci 2 114 15,8 183,13 10,45
Antropogeniczne lasy z gatunkami obcymi 2 12,93 0,74
Zbiorowiska segetalne p6l uprawnych L 56,53 3,23
Zbiorowiska sadéw i ogrodéw z reslinnoscia L 57 73,7 14 68,65 3.92
towarzyszaca
Ruderalne zbiorowiska bylin 1 11 119,96 6,85
Wody bez makrofitéw (poza nurtem Wisly) 0 ? 16,50 0,94
Tereny pozbawione roslinnosci 0 - il 0,60
Razem 436 21,0 44 1751,87 100,00
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— zbiorowiska ziotoro$li nawloci,

— antropogeniczne lasy z gatunkami obcymi,

— zbiorowiska pdl wprawnych,

— zbiorowiska sadow i ogrodow z ros§linno$cia towarzyszaca,

— ruderalne zbiorowiska bylin,

— efemeryczne zbiorowiska terofitéw.

Poza powyzszq klasyfikacjq pozostaly otwarte wody, w szczegblnoci nurt
Wisty i tereny pozbawione roslinnosci. Pominigto takze typy, ktore ze wzgledu
na specyfik¢ moglyby by¢ wyrdznione ale zajmowatly znikomg powierzchnig.
Nalezy zaznaczy<, 2ze ze wzgledu na wyjatkowo duzy stopien mozaikowatosci
ro$linnosci w migdzywalu Wisty, jednostki na zrodtowej mapie roslinnoéci cz¢sto
(ok. 1/3 podstawowych poligonéw) fiie prezentowaty jednotodnych zbiorowisk
ale kempleksy przestizenne, w kioryeh rejestrowane byto wystepowaniie dwu lub
maksymalnie ifzech komponentdiw. Oezywiste jest zatem, ze takze w uprosz-
6ZORyM opisie roslinnesei 6zesé platéw ma eharakier kempleksowy. Udziat
przestrzenny wyrdznionyeh typéw reslinnesel na badany edeinku migdzywala
Wisty w Warszawie przedsiawia tabela 1

2.2. SPECYFIKA NADWISLANSKICH UKEADOW PRZYRODNICZYCH
POD WZGLEDEM WARTOSCI EKOLOGICZNEJ

Lasy lggowe s3 z przyrodniczego punktu widzenia najwazniejszym typem
zbiorowiska ro$linnego w dolinie. W migdzywalu sa one reprezentowane niemal
wylacznie przez tegi wierzbowo-topolowe (zespot Sallizii-Rgpidermy;), ktore to
zbiorowiska sg roslinnoscia naturalng zaréwno ,,pierwotng” jak i ,,potencjalng”.
Lasy te w naturalnych warunkach maja bogata strukture fitocenoz, z wielo-
warstwowym i wielogatunkowym drzewostanem, czesto bogatym podszytem
i podrostem oraz bujnym runem. Wykazujq wysokie bogactwo gatunkowe.
Na badanym odcinku P. Kiinstler (2000) stwierdzit wystepowanie 111 gatunkow
ro$lin naczyniowych i zdecydowang dominacje gatunkéw rodzimych (tylko
9% stwierdzonych antropofitow).

Zroznicowanie struktury i bogaty sklad florystyczny tegow wierzbowo-
topolowych stwarzaja mozliwosci zyciowe dla wyjatkowo licznych gatunkow
bezkregowcdw, zarowno stale w nich przebywajacych jak i realizujacych tylko
cze$¢ funkcji zyciowych (Chudzicka i in. 2000). Lasy tego typu maja szczegolne
znaczenie dla owadow antofilnych, czyli Zywigcych sie nektarem lub pyltkiem
kwiatéw, bowiem gatunki roslin w nich wystepujace (zwlaszcza drzewiaste
wierzby) kwitng obficie wczesna wiosna, kiedy brak jest innych kwiatow.

Wedle przeprowadzonych badan fauny ssakéow w miedzywalu Wisty od Pilicy
do Narwi (Goszczynski, Romanowski 2000) obszar ten odznacza sie, bioragc pod
uwage powierzchnig, wyjatkowo duzg réznorodnoscia i bogactwem gatunkowym,
doréwnujacym roznorodnasci wykazywanej w niejednym parku narodowym.
Mozna przyjaé, ze w migdzywalu Wisty wystepuje ponad 40 gatunkéw ssakow.
Najbogatszym w ssaki biotopem (32 gatunki) jest las legowy. Dotyczy to
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w szczegOlnosci ssakow drapieznych i kopytnych. Warta podkre$leiia jest rola
lasow tegowych dla bobra (miejsce schronienia, baza pokarmowa) i wyiry (miejsce
schronienia) — dwu ziemnowodnych, interesujacych ssakow chronioiych.

Lasy tegowe stanowig bardzo istotny biotop dla wielu gatunkow atakéw. Jak
stwierdzono (Keller i in. 2000), tegi wierzbowo-topolowe, zwlas:cza starsze
i o prawidlowej strukturze, sa miejscem tworzenia si¢ wyjatkowa bogatych
zespotow awifauny, zarowno pod wzgledem liczby gatunkow jak i zigeszczenia
populacji legowych, osiagajacych poziom 200 par/10 ha, co stawia tesrodowiska
w rzedzie najbogatszych w Europie. Szczegélne znaczenie dla miektérych
gatunkow maja dziuple istniejace w starych drzewach laséw legowych.

Na piaszczystych osadach rzecznych, zdecydowanie dominujacycl w miedzy-
walu i powiazanych ze zbiorowiskami tegéw wierzbowo-topolomych, w wa-
runkach zblizonych do naturalnych tworzg si¢ w wyniku dtugotrwaltych proceséw
akumulacji fluwialnej oraz aktywnosci biologicznej, bogate gleb/ typu mad
brunatnych. Wykazuja one zréznicowamnie w zaleznosci od mikroreliefu
i uwilgotnienia, zawsze jednak odznaczaja sie duza aktywnos$cia Idodbgy)izzng
i szybkim rozkladem materii organicznej, najszybszym ze wszystkich typow
ekosystemow zbadanych w miedzywalu (Degorski, Breymeyer 200).

Lasy tegowe stanowia ostatnie ogniwo naturalnej sukcesji ekosystemow
w dolinie rzeki. Pierwotnie pokrywaly wszystkie tereny, gdzie sukcesjarealizowata
sie dostatecznie diugo, tj. poza nurtem, odcigtymi korytami i obszarani na ktérych
zakumulowane zostaty znaczne ilo$ci materiatu piaszczystego, nieomil wszedzie.
Aktualny stan lasow tegowych jest daleki od warunkéw naturalmych. Byly one
niszczone w pasie koryta wielkich wod, w celu likwidacji mozliwadei tworzenia
sie zatorow lodowych a takze uzyskiwamia pastwisk. Z tego powodu laséw
tegowych o naturalnej strukturze jest bardzo mato. Stosunkowo czesciej wystepuija
lasy o zmienionej strukturze przez rozluznienie drzewostanu i zniszczenie warstw
nizszych albo lasy mtode tworzace si¢ na bazie zaro$li wierzbowych wmiejscach,
gdzie z jakichs powod6éw zaprzestano regularnych wycinek krzewaw.

W obszarze migdzywala, ptaty lasow tegowych czesto zajmujg miewielkie
jednostkowe powierzchnie. Skutkiem tego, nawet na doktadnych mapach, czesciej
niz w stanie ,,czystym”, tegi zostaly zarejestrowane w kompleksie ze zbioro-
wiskami nieleSnymi. Moga nimi by¢ naturalne lub pétnaturalne zhiorowiska,
poprzedzajacych las, stadiéw pierwotnej sukcesji roslinnosci (zaro$la wierzbowe,
niektore szuwary i ziotorosla) albo antropogeniczne zbiorowiska, najczesciej Ik,
pastwisk lub spontanicznych ziotorosli nalezacych do serii sukcesji wtérnej. Ten
drugi przypadek uwzgledniono przy okreslaniu gléwnych typéw zbiorowisk
roslinnych wydzielajac obok laséw tegowych takze lasy tegowe w kompleksie
z antropogenicznymi zbiorowiskami nielesnymi.

Wikliny nadrzeczne sa krzewiasta formacja, wykazujseg dynamiczne zwigzki
z lasami tegowymi. Sa one z jednej strony stadium pierwotnej sukcesji poprze-
dzajacym las tegowy, a z drugiej moga by¢ stadium ciagu jego diegenerac;ji.
W warunkach naturalnych wikliny pokrywaty wszystkie te piaszczyste odklady,
na ktorych sukcesja doprowadzita do utworzenia formacji krzewiastej, na co trzeba
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kilku lat, a nie bylo czasu lub mozliwosci, np. z powodu niszczacego drzewa
dziatania kry lodowej, do utworzenia si¢ lasu tegowego. W warunkach dzisiejszych
wikliny czesto sg sztucznie utrzymywane poprzez okresowe (zwykle co 3 lata)
wycinki krzewéw, co uniemozliwia przejScie do formacji drzewiastej. Do
charakterystycznych cech siedlisk wiklin nadrzecznych nalezy czesta depozycja
wleczonego przez rzeke rumowiska, dokonywana na powierzchni, szczegélnie
przy wysokich stanach wdéd, na wyspach i na nizszych cze$ciach tarasu
akumulacyjnego. Skutkiem tego jest czesto stabe wyksztatcenie profilu glebowego
i niska aktywno$¢ biologiczna gleby (Degérski, Breymeyer 2000).

Wikliny nadrzeczne reprezentowane s3 przez zespot Salizattmm ttivemdro-
viminaliss, wykazujacy z fitosocjologicznego punktu widzenia blisko$¢ syste-
matyczng z tegami wierzbowo-topolowymi. S to jednak zbiorowiska wyraznie
ubozsze pod wzgledem skladu florystycznego, przy tym budowane w szczegélnie
wysokim stopniu przez gatunki rodzime (tab. 1). Swiat zwierzecy bezkregowcow
wiklin nadrzecznych jest pod wieloma wzgledami podobnyjak w lasach lggowych,
ale ubozszy. Przyktadowo w madzie lekkiej pod wiklinami stwierdzono dwukrotnie
mniej gatunkow wazonkowcOow niz w madzie brunatnej ciezkiej pod lasem
tegowym (Chudzicka i in. 2000). Podobna zalezno$¢ zmniejszenia zréznicowania
stwierdza si¢ u ssakéw, a jeszcze bardziej u ptakow. W przypadku tej ostatniej
grupy uproszczenie pionowe fiitocenoz, a szczeg6lnie brak wyzszych i starych
drzew, stanowi istotny element ograniczenia zr6znicowania biotopow i pociaga
za soba znaczne zubozenie réznorodnosci biologiczne;.

Dzialania czlowieka w miedzywalu, w jednych miejscach eliminuja wikliny
(np. poprzez formowanie tzw. trasy ,,wody brzegowej"), a w innych zwiekszaja
ich powierzchnig, nie dopuszczajac do realizacji sukcesji wiodacej do lasu
tegowego. Z ekologicznego punktu widzenia stanowia one wazne zbiorowisko
zastgpcze godne szczegllnej uwagi, zwlaszcza w tych miejscach, gdzie istnienie
lasu jest catkowicie nie do pogodzenia z postulatami formowania trasy wod
wielkich.

Wikliny nadrzeczne czgsto tworza kompleksy przestrzenne z innymi zbioro-
wiskami, najczesciej z szuwarami, nieco rzadziej z lasami tegowymi (szczegdlnie
z mlodocianymi postaciami), ze zbiorowiskami terofitow, z ziotoro§lami nawloci
oraz z lakami i pastwiskami. W zamieszczone)j pracy klasyfikacji roslinnosci
wydzielono dwie ich jednestki. Obok wiklin nadrzecznych, zawierajacych ,,czyste™
zbiorowiska oraz kompleksy z pewnym udzialem zbiorowisk poprzedzajacych
stadiow sukcesji, wydzielono wikliny w kompleksie z innymi zbiorowiskami.

Zbiorowiska gk i pastwisk, tworzone giownie przez trawy i dwuli$cienne
trwale roéliny zielne, utworzyly sie w miedzywalu na zasobnych siedliskach lasow
tegowych i czesciowo w innych miejscach, np. na wale przeciwpowodziowym.
Ich waznym czynnikiem warunkujacym jest okresowe koszenie lub spasanie runi,
co nie dopuszcza do powstania formacji krzewiastej a nastepnie drzewiastej. Istotna
jest takze specyfika warunkéw glebowo-wodnych. W typowych przypadkach
wystepuje tu mada prochniczna Srednia, mniej lub bardziej wilgotna. Zbiorowiska
tak i pastwisk sg bardzo zréznicowane pod wzgledem fitosocjologicznym.
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Stosunkowo najczestszym typem zbiorowiska sa wewnetrznie zréznicowine
zalewne tgki perzowe i wyczyncowe ze szczawiem kedzierzawym i omszom/m
(Rumici-AVopeeeneetomn). Rzadsze sa taki rajgrasowe (Arrhenatheretum meto-
europasun)) i zyzne pastwiska z grzebienicg (Lolio-Cyrossrettan))); jeszcze rzadsze
- wilgotne laki kaczernicowe. Z powodu zréznicowania siedliskowego zbiorowiska
tej grupy wykazuja najwyzsze bogactwo florystyczne. W tym typie zarejestrowato
w miedzywalu 155 gatunkow roslin naczyniowych, z ktorych co 6smy jest obctgo
pochodzenia.

Pod wzgledem bogactwa fauny bezkregowcdw, otwarte tereny fak i pastw:sk
nie przedstawiajg tak duzej wartosci jak lasy i zaro$la, tym niemniej pewien udziat
tego typu roslinnosci zwieksza réznorodno$¢ siedliskowa i gatunkowa. Sa to wazne
srodowiska dla niektdrych ssakdw, szczegdlnie dla kopytnych i gryzoni, a talze
drapieznych. Rowniez wsrod ptakow sa takie, ktore preferuja tego rodzaju
siedliska. Najciekawszym wsrod nich jest derkacz — gatunek zagrozony wymarciem
w skali globalnej — ktérego stanowiska stwierdzono na badanym terenie okolo
527-528 km (Keller i in. 2000).

Zbiorowiska gk i pastwisk s3 stabilne dopoki trwa wyko$ i wypasarie.
W przypadku zaniechania uzytkowania, co w ostatnich latach jest mierzadkie,
uruchamia sie sukcesja wtorna, ktorej pierwszym (zwykle) etapem na siedliskach
aluwialnych sa zioloro$la nawloci a nastepnie wikliny i w koncu las legowy.
Na wyzej polozonych tarasach, w kompleks przestrzenny i dynamiczny z fakami
moga wchodzi¢ zaro$la glogow i tarnin (Pruno-Crataegetum). Kompleksy te
wydzielono jako odrebny typ roslinnosci pod nazwga zbiorowiska tak z zaroslami
tarniny.

Zbiorowiska muraw sa, pod pewnymi wzgledami, podobne do zbiorowisk
lak i pastwisk, bowiem tworza je podobne organizmy roslinne, tj. trawy i dwu-
liscienne ziota. Uksztatltowaly je czesciowo podobne oddzialywania ze strony
cztowieka. Roznia sie jednak tym, Ze siedliska ich s3 trwale lub okresowo znacznie
przesuszane, przez co skupiaja sie tu gatunki flory i fauny ,sucholubne”.
Zewnetrznie roznia sie teZ tym, ze nie tworza zwartej darni, tak jak taki i pastwiska.
Najczesciej zbiorowiska tego typu spotykane s w migdzywalu na najwyzszych,
przesuszonych czesciach tarasu, na krawedziach naturalnych doliny, zwlaszcza
wytworzonych w utworach piaszczystych i na sztucznie utworzonych piasz-
czystych lub zwirowych wyniesieniach (niekiedy na wale przeciwpowodziowym),
zwlaszcza w warunkach gwarantujacych dobre nastonecznienie. Znaczne
powierzchnie tego typu roslinnosci spotyka sie na przesuszonych czesciach tarasu
Wisty, powyzej centrum Warszawy, co jak mozna sadzi¢ jest wynikiem wcinania
sie koryta rzeki w obrebie samego miasta.

Pod wzgledem fitosocjologicznym zbiorowiska muraw naleza do rozmaitych
jednostek. W warunkach miedzywala najczestsze sa murawy trzcinnikowo-
perzowe oraz murawy kostrzewowe z zawciagiem; rzadsze piaskowe murawy
szczotlichowe i cieptolubne murawy piaskowe. Zbiorowiska tego typu sa dos§é
bogate pod wzgledem sktadu florystycznego, przy czym tylko co dziesiaty gatunek
jest obcego pochodzenia, co stawia te zbiorowiska w rzedzie péinaturalnych.
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Wystepowanie w murawach gatunkéw bezkregowcow zwigzanych z suchymi
i dobrze nastonecznionymi siedliskami znacznie podnosi réznorodno$¢ biologiczna
miedzywala.

Zbiorowiska szuwaréw tworzone sg przez okazate rosliny jednoli$cienne,
zwigzane z siedliskami podmokiymi i ptytkich wod. W obrebie miedzywala
warumnki takie tworza si¢ w bocznych odnogach nurtu i w starorzeczach odcietych
przez znaczng cze$¢ roku. Zwykle sa to naturalne zbiorowiska bedace stadiami
sukcesji pierwotnej na siedliskach mokrych; niekiedy moga mie¢ charakter
antropogeniczny i by¢ zbiorowiskami zastgpczymi w miejscach zniszczonych
lasow lub zaro$li. Zbiorowiska szuwarow tworza zwykle poklady materii
organicznej i przyczyniaja sie do zarastania starorzeczy. Nalezace do jednej klasy
zbiorowiska szuwaréw sa znacznie zréznicowame pod wzgledem fito-
socjologicznym. W miedzywalu Wisty najczestsze sa szuwary trzcinowe, patkowe
i mozgowe, nieco rzadsze szuwary mannowe, turzycowe i tatarakowe. Nie s3 to
zbiorowiska bogate pod wzgledem florystycznym, ale grupuja ro§liny w innych
siedliskach nie wystepujace (az 1/3 sktadu florystycznego) oraz w duzym stopniu
reprezentujace florg rodzima.

Biotopy szuwaréw i zbiornikéw wodnych o statych wodach maja bardzo duze
znaczenie dla réznorodnos$ci faunistycznej w kazdej grupie systematycznej
zwierzat. Wiele jest bezkregowcow zwiazanych z tymi siedliskami lub dwusro-
dowiskowych odbywajacych np. czes¢ cyklu zyciowego w zbiorniku, a cze$¢ na
ladzie. Przy omawianiu specyfiki ekologicznej ekosysteméw szuwarowych
i wodnych nie mozna nie wspomnie¢ o duzej roli jakq maja dla utrzymania
populacji ptazow, ktorych wszystkie gatunki s zwierzetami chronionymi. Szuwary
stanowig takze biotopy licznych gatunkéw ptakow (np. liczne gatunki kaczek),
wéréd ktorych gniazdujacym gatunkiem, rzadkim i zagrozonym wyginieciem,
jest nuroges$, stwierdzony na badanym odcinku okoto km 496-498 i 500-501.
Dla innych gatunkéw ptakow i ssakow ich rola polega giéwnie na urozmaiceniu
siedlisk.

Efemeryczne zbiorowiska terofitow sa szczegolnym typem roslinnosci.
Tworzg sie one na odkladach piaszczystych wynurzajacych si¢ przy nizszych
stanach wody w korycie rzeki, zwykle na okres kilku miesigcy, lecz bywa, ze na
czas krétszy. Maja one krotki okres rozwoju, bowiem wyzsze stany wod w rzece,
a zwlaszcza przemieszczanie sie piaszczystych odkiadow niszczaje kazdego roku.
Gdyby jednak to nie nastapito, to zaniklyby one takze, przechodzac droga
pierwotnej sukcesji w zbiorowiska wiklin nadrzecznych. Poniewaz warunkiem
ich wystepowania na szerszg skale s3 Swieze korytowe odklady piaszczyste, sa to
siedliska nie spotykane poza miedzywalem, a dodatkowo nie spotykane tam, gdzie
rzeka ma zawezone koryto i nie moga sie takie nietrwate wyspy pojawiac. Z tego
powodu w miedzywalu Wisly w Warszawie zbiorowiska te pojawiaja sie glownie
W gémej cze$ci odcinka.

Wiekszo$¢ gatunkow stanowig terofity rozmnazajace sig z nasion (lub innych
diaspor) przynoszonych przez wody rzeki i pozostawianych w piasku. W zaleznosci
od rodzaju podioza, szczegblnie w zaleznosci od udziatu drobnoziarnistych
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namuléw mineralnych zbiorowiska te przyjmujq rozmaitg postac. Nalezg takze
do bardzo rozmaitych typologicznych jednastek fitosocjologicznych. Najczgstsze
sa zbiorowiska komos i fobod. Zbiorowiska terofitow wykazuja duze bogactwo
florystyczne jako calo$¢, cho¢ poszczegélne platy moga by¢ budowane przez
nieliczne gatunki, przy znacznym (ponad 20%) udziale gatunkéw obcych. Znaczng
ich cze$¢ stanowig gatunki wyraznie zwigzane z tym typem siedlisk.

Piaszczyste odklady bedace siedliskiem zbiorowisk terofitow sajedmoczesnie
dla grupy ptakéw siewkowych niezbednym i specyficznym miejscem do zakla-
dania gniazd. Z grupy tej na odcinku Wisty w Warszawie, a $ci$lej w samej jego
gomej czesci do km 498, zarejestrowane zostaly tu gniazdujace gatunki: sieweczka
rzeczna, mewa pospolita, rybitwa rzeczna i rybitwa bialoczelna (Keller i in. 2000).
Kazdy z tych gatunkow nalezy do zagrozonych wyginieciem w skali Europy
i stanowi bardzo cenny element fauny w istotny sposéb wzbogacajacy rozno-
rodnos$¢ biologiczng regionu.

Zbiorowiska ziolorosli nawloci (glownie zespot RuibeiduloiaSetiddagimetumn)
sa spontanicznym zbiorowiskiem o charakterze czesciowo antropogenicznym,
budowanym przez okazale byliny dwuliScienne (szczegélnie nawlo¢ pozna).
Tworzg si¢ one w miejscach zarastania lak zalewnych lub tam gdzie zniszczone
zostaly (np. przez wypalanie) wikliny nadrzeczne i s3 stadium sukcesji wtormnej
prowadzacej do odnowienia zarosli wiklin. Skutkiem stosunkowo powszechnego
ograniczania korzystania z iak i pastwisk oraz czestego wypalania wiklin, zbio-
rowisko ziotoro$li nawloci staje si¢ na niektérych odcinkach doliny bardzo roz-
powszechnione. Dotyczy to szczegélnie terendw na peryferiach Warszawy
oraz podmiejskich.

Bogactwo florystyczne tych zbiorowisk jest nadspodziewanie wysokie. Udziat
gatunkéw obcych jest umiarkowamy, ale obce sa glowne gatunki budujace
zbiorowisko. Pod wzgledem faunistycznym zbiorowiska te sa stabo rozpoznane,
ale zaklada¢ mozna na podstawie bogactwa gatunkéw roslin oraz bujnosci,
wysokosci i zwartosci fitocenoz, ze moga dawac schronienie i by¢ baza pokanmowa
dla wielu gatunkéw zwierzat.

Jednoznacznie antropogeniczny charakter maja pozostale wyr6znione typy
roslinnosci, zwykle realizujace si¢ w postaci kompleksow przestrzennych. W ich
obrebie wydziela¢ mozna zbiorowiska segetalne, czyli zwigzane z uprawami
polnymi i ruderalne, zwiazane z terenami o nieokres§lonym uwzytkowaniu.
Zbiorowiska pél uprawnych obejmuja zbiorowiska chwastéw w réznorodnych
uprawach oraz zbiorowiska miedz polnych itp. Sa do nich czg$ciowo zblizone
zbiorowiska sadéw i ogrodéw z rosSlinnoscig towarzyszges. Na terenach
nieuzytkowanych, o zniszczonej roslinnosci naturalnej, przy ciggach komuni-
kacyjnych, sktadach lub $mietniskach tworzg si¢ ruderalne zbiorowiska bylin,
sposroéd ktorych najczesciej spotykanym jest zbiorowisko wrotyczm i bylic.
Szczegblng postacia roslinnosci ruderalnej sagantropogeniczne lasy z gatunkami
obcymi. Tworzgje giéwnie ekspansywne gatunki drzew, samorzutnie wchodzace
w zbiorowiska o zaburzonej strukturze lub zbiorowiska utworzone przez
nasadzenia. Czg$ciej wystepujacymi, zwlaszcza jako element kompleksu
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przestrzennego, sa lasy z klonem jesionolistnyrn na siedliskach tegowych, a na
wyzej polozonych terenach, laski z robinig.

Zbiorowiska tych typéw sa niezbyt bogate florystycznie. Wyraznie dominuja
w nich gatunki obce, obejmujace okolo 3/4 sktadu florystycznego. Stanowia takze
biotopy wykorzystywane przez rozmaite gatunki zwierzat. Malo jest jednak
gatunkéw jednozmaczmie z tymi ukiadami zwiazanych, a zwiekszajacych
biologiczng réznorodno$¢. Male rozmiary platéw ograniczajg takze udzial
gatunkow wyspecjalizowanych, jakimi sa np. gatunki polne. Do waznych
gatunkéw ptakéw zwigzanych w pewnym stopniu z sadami naleza dzigcioty:
zielony, $redni i bialoszyi, odnotowane na badanym odcinku miedzywala jako
ptaki gniazdujace (Keller i in. 2000).

2.3. WALORYZACIJA PRZYRODNICZA 1JEJ ROZKLAD PRZESTRZENNY
NA BADANYM ODCINKU DOLINY

W niniejszym opracowaniu, warto$¢ ekologiczng biotopéw, okreslonych
w czesci poprzez rodlinnos$é, oszacowano w skali od 1-5 punktéw; warto$é 0 majq
obszary pozbawione pokrywy roslinnej. Skala ta jest wzglednym zréZznicowaniem
dostosowanym do warunkéw lokalnych.

Najwyzsza range (5 punktéw) nadano lasom legowym, kt6ére wysoka warto$c
ekologiczng wykazuja w kazdej grupie $wiata zwierzat i roslin. Lasy te moglyby
by¢ réznicowane, w szczegblnosdci ze wzgledu na stan zachowania i wiek, ale dla
potrzeb opracowania przegladowego nie uznano tego za konieczne.

Wysoka warto$¢ (4 punkty) nadano:

— lasom legowym w kompleksie ze zbiorowiskami niele$nymi, z powodow
jak wyzej,

— wiklinom nadrzecznym, stanowiace wazne zbiorowisko zastgpcze w stosunku
do laséw tegowych (czesciowo do nich podobne, a mozliwe do wirzymywania
w migdzywalu prawie bez ograniczefl),

— wiklinom w kompleksie z innymi zbiorowiskami, o ile inne elementy
kompleksu reprezentowaty roslinno$¢ naturalng lub péinaturalng (fragmenty
tegbw, szuwary, terofity na fachach),

— efemerycznym zbiorowiskom terofitow, na piaszczystych odktadach w nurcie,
przede wszystkim z powodu roli jakg pehnia dla ghiazdowania ptakow siewkowych.

Wartosc¢ srednig (3 punkty) nadano:

— zbiorowiskom lak i pastwisk,

— zbiorowiskom lgk z zaro§lami tarniny,

— zbiorowiskom szuwarow,

— wiklinom w kompleksie z innymi zbiorowiskami, o ile te elementy kompleksu
reprezentowaly ro$linno$é antropogeniczng (1aki, ziotoroéla nawtoci, ruderalne).
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Warto$¢ umiarkowang (2 punkty) nadano:

— zbiorowiskom muraw,

— zbiorowiskom ziotoro$li mawtoci,

— antropogenicznym lasom z gatunkami obcymi.

Warto$¢ niska (1 punkt) nadano:

— zbiorowiskom p6l uprawnych,

— zbiorowiskom sad6éw i ogrodéw z roslinno$cia towarzyszaca,

— ruderalnym zbiorowiskom bylin.

Rycina L pokazuje znaczne przestrzenne zroznicowanie ekologicznej valo-
ryzacji siedlisk w miedzywalu Wisty w Warszawie na poszczegoimych odcinlach.

Odcinek 1. Zaczynajac od gornego biegu rzeki, odcinek do km 499,4 wykézuje
wysokg warto$¢ ekologiczng. Duze obszary, nawet w calej szerokosci miedzyvala,
od nurtu do watu, zajmujg wartosciowe ukiady przyrodnicze, gléwnie na prawym
brzegu oraz na wyspach w nurcie; sa to miejsca bytowania bobra i rzadziej wydry.
Wazne miejsca legowe ptakow siewkowych skupiajq sie gtownie na tym odcinku.

Odcinek 11. (od 499,4 do mniej wigcej 507 km) charakteryzuje si¢ wyste-
powaniem wartosciowych uktadow w ciagach przy aktualnym nurcie rzeki oraz
wzdtuz bocznych, czestojuz niedroznych, odnég na prawobrzeznym migdzywalu
(miedzy innymi stanowiska bobréow). Wiekszo$¢ obszaru miedzywala zajmuja
uktady niskiej wartosci. Jest to odcinek o duzych mozliwosciach poprawy ukladu
przyrodniczego w dolinie Wisly. Przy odpowiednim zagospodarowamiu magtby
to by¢ wyjatkowo wartosciowy obszar przyrodniczy.

Odcinek 111, (od 507 do 510,5 km), czyli mniej wigcej po most Lazienkowski,
odznacza si¢ zwezaniem migdzywala, szczegllnie jego lewobrzeznej czysci,
zanikaniem warto$ciowych ukiadéow na lewym brzegu i kontynuacjg wirto-
$ciowych uktadéw na prawym brzegu, przy nurcie.

Odcinek 1V, miedzy mostami Grota i Gdanskim, bardzo waski, z nadbrzezami
na lewym brzegu nie pozostawiajacymi miejsca na miedzywale, ma waski ciag
warto$ciowych ukladow wzdtuz nurtu na brzegu praskim. O walorach przy-
rodniczych czesci tego ciagu w nurcie decyduja wikliny porastajace odktady piasku
za ostrogami, natomiast na tarasie zalewowym, warto$ciowe uktady fragmentéw
lasow tegowych przeplatajace sie z uktadami o niskiej wartos$ci. Pomimo
odksztatcenia na odcinku tym moga takze zy¢ bobry.
poprzedni; ma wartoSciowe uktady, skupione giéwnie na lewym brzegu. Tworza
one zwartg catos¢, ale zanikaja w dolnej czesci odcinka. Na prawym brzegu dalej
wystepuje jest ciag charakterystyczny dla poprzedniego odcinka, przy czym taras
zalewowy jest zajety w znacznej wigkszosci przez uklady mato wartosciowe,
podczas gdy uklady wartoSciowe ciagna si¢ niemal wylacznie w strefie
przynurtowej.

Odcinek VI. od 522 do 525 km, ma ciagi wartosciowych ukiadow po obu
stronach nurtu (stanowiska bobra i wydry). Szersze i bardziej warto$ciowe s3
uktady lewego brzegu. Podkreslenia wymaga taczno$¢ prawobrzeznego ciggu
z potozonymi w wyzszych odcinkach.
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Odcinek VII, ponizej 525 km biegu rzeki, przybiera posta¢ znang z rejonéw
poza Warszawa. WartoSciowe, a nawet bardzo wartosciowe, uklady z lasami
legowymi ulozonymi w ciagi znajdujg si¢ po obu stronach rzeki. Ich szerokos¢
jestjednak bardzo zmienna. Najszersze sa na lewym brzegu migdzy km 526 a 528.
Wskazane bytoby roztoczenie ochrony nad zachowanymi jeszcze legami.

Z wyroznionych siedmiu odcinkéw, dwa (pierwszy i ostatni) maja charakter
podobny jak w obszarach poza miastem. Zaréwno szeroko$¢, sposéb zagos-
podarowania jak i ro$linno$¢ i inne elementy przyrody migdzywala na tych
odcinkach nie roznia si¢ znacznie od odcinkow potozonych kilkanascie kilometrow
wyzej i nizej od granic Warszawy. Odcinki drugi i szosty mozna okresli¢ jako
podmiejskie, tj. wykazujace wyrazna odmienno$¢ w charakterystykach miedzy-
wala, przede wszystkim w zakresie sposobéw uzytkowania ziemi i wynikajacego
z tego rozprzestrzenienia zbiorowisk roslinnych. Szczegdlnie duzo tu ziolorosli
nawtloci i zbiorowisk ruderalnych. Odcinek srodkowy jest typowo miejski, choé
z resztkami spontanicznych uktadoéw na prawym brzegu. Odcinki trzeci i piaty
maja charakter przejéciowy migdzy miejskim a podmiejskimi.

2.4. DOLINA WISLY W WARSZAWIE JAKO WAZNY ,.KORYTARZ
EKOLOGICZNY" W OBREBIE WIELKIEGO MIASTA

Warszawski odcinek doliny Wisty ma duze znaczenie w ramach koncepcji
krajowe;j sieci ekologicznej ECONET-POLSKA (Liro i in. 1995). W koncepcji
tej wyroznia si¢ tzw. obszary weztowe i korytarze ekologiczne; moga one mie¢
znaczenie krajowe lub migdzynarodowe. Ten odcinek doliny Wisty stanowi
korytarz ekologiczny o znaczeniu miedzynarodowym, ktory taczy, potozony na
poinoc od niego obszar wezlowy o znaczeniu miedzynarodowym (20M) z Puszcza
Kampinoska, z polozonym na potudniu obszarem we¢zlowym o znaczeniu
migdzynarodowym (23M), obejmujacym doling srodkowej Wisty. Catos¢ doliny
Wisly stanowi takze korytarz — ciag przemieszczania (nurtem rzeki) aktywnego
lub pasywnego dla wielu gatunkéw. Nie chodzi przy tym tylko o gatunki zwigzane
z samym nurtem rzeki (ryby, niektére ptaki), lecz takze o gatunki wymagajace
srodowiska ladowego. Dla takich gatunkéw komunikacja jest mozliwa gdy
dostepne sg, nawet waskie, ciagi srodowisk pozwalajace na cho¢by czasowe
przebywanie.

Istota korytarza ekologicznego jest mozliwos$¢ przemieszczania si¢ organizmow
i populacji roslin, a zwlaszcza zwierzat, dzieki czemu zachodzi¢ moze wymiana
genéw pomiedzy populacjami w odlegltych regionach. Z tego powodu wielkiego
znaczenia nabiera odcinek migdzywala Wisly w samej Warszawie. Pozostate,
wprawdzie bardzo waskie i odksztatcone, ciagi tegoéw i zaro$li daja mozliwos¢
korzystania z korytarza wielu gatunkom zwierzat. Jest to droga bardzo istotna,
bo nie ma dla niej w poblizu drogi alternatywne;.
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3. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA MIEDZYWALA DOLINY WISLY
W KSZTALTOWANIU PRZESTRZENI MIASTA ZGODNIE Z ZASADA
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

3.1. UWARUNKOWANIA PRAWNE

Przyjete przez nasz kraj i usankcjonowane zapisem w Konstytucji RP zasady
zrownowazonego rozwoju (Art. 5) oznaczaja, jak to wyjasnia ustawa o ochronie
i ksztaltowaniu srodowiska (zmiana, 1997), dazenie do:

- odtwarzania zasobow,

- racjonalnego uzytkowania zasobow,

- ograniczenia uciazliwosci dla $rodowiska,

— zapewnienia bezpieczenstwa ekologicznego,

—zzathmamenia réznorodnosci biologicznej.

Przy takim rozumieniu zréwnowazonego rozwoju, sposob wykorzystania
miedzywala, jego rola i udziat w ksztattowaniu przestrzeni miasta nabiera nowego
wymiaru. Takze innego, bardziej kompleksowego spojrzenia wymagajg funkcje
jakie ma ono do speknienia.

Miedzywale jest czesciag formy geomorfologicznej (jaka stanowi dolina
rzeczna), wyksztatcona w procesie dynamicznego, nieskrgpowanego przeptywu
wod w okresie geologicznym, ktora nagle, w sposob sztuczny, blisko 100 lat temu
zostala zawezona watami przeciwpowodziowymii do szerokosci tzw. “koryta
wielkich wod™.

Szczesliwie (z przyrodniczego punktu widzenia), miedzywale warszawskiego
odcinka doliny Wisty (poza odcinkiem $rodmiejskim, zwanym gorsetem
warszawskim), zaprojektowano stosunkowo szeroko, to jest od 1000 do 1400 m.
Dzigki temu w miedzywalu mogta zachowa€ sie specyficzna mozaika eko-
systemOw z dajacymi si¢ wyrdzni¢, wczesniej opisanymi, 14 typami strukturalnymi
ro$linnosci i duzg réznorodnoscia biologiczng flory i fauny. Mozna w zwiazku
z tym, bez dzialan renaturalizacyjnych w duzej skali, czy tez tworzenia Srodowisk
zastepczych, realizowa¢ zalecenia ustawy o ochronie i ksztattowanim Srodowiska
(art. 20, ust. ). MOwig one o0 ,,uwzglednieniu potrzeby zachowania dolin rzecznych
oraz obszarow zalewowych w stanie rownowagi przyrodniczej i utrzymania
roznorodnosci biologicznej” przy wykonywaniu robét polegajacych na regulacji
wod oraz budowie watéw przeciwpowodziowych.

Potrzeba zachowania dolin rzecznych z calg bogata r6znorodnoscia biologiczng
wynika réwniez z koniecznosci ochrony funkcji doliny jako korytarza ekolo-
gicznego. Nazwe ta wprowadzono do ustawy o ochronie przyrody (zmiana, 2000)
i od tej pory jest ona pojeciem prawnym. Korytarz ekologiczny ,,0znacza obszar
pomiedzy dwoma lub wieloma obszarami chronionymi, miezabudowany,
umozliwiajacy migracje roslin i zwierzat”. W przypadku doliny Wisty jest to
korytarz rangi migdzynarodowej taczacy wiele obszaréw chronionych (Gacka-
Grzesikiewicz 1995). Tylko w najblizszym sasiedztwie Warszawy tqczy on trzy
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parki, Kampinoski Park Narodowy i dwa parki krajobrazowe (Mazowiecki,
Chojnowski). Na calej dtugosci rzeki tego typu obszaréw jest duzo wiecej.

Korytarz ekologiczny doliny Wisly ma obecnie szczeg6lne znaczenie, poniewaz
stanowi kluczowy element europejskiej sieci ekologicznej) NATURA 20)0, do
ktorej tworzenia zobowiazujq Polske (jako kraj kandydujacy do Unii Europe-skiej),
dwie dyrektywy Rady Europy. Sa to: Dyrektywa Siedliskowa (92/43/EWG)
w sprawie ochrony siedlisk naturalnych oraz dzikiej fauny i flory oraz Dyrektywa
Ptasia (79/409/EWG) o ochronie dziko zyjacych ptakéw.

Z technicznego punktu widzenia “koryto wielkich wod” to czg§é doliny rzeczne;j
odcieta watami przeciwpowodziowymii, przystosowana do szybkiego odpro-
wadzania wod powodziowych. W zwiazku z tym dazy sie do maksymalnego
uproszczenia struktury doliny zaré6wno w profilu poprzecznym jak i podtuznym.
Nastepuje to poprzez niwelacje terenu oraz likwidacje wszelkich zatomdw, zatok,
mielizn, wysp.

3.2. FUNKCIJE MIEDZYWALA DOLINY WISLY

Obecnie, zgodnie ze Swiatowymi kierunkami ochrony $rodowiska, rowniez
w ochronie przyrody poszukuje si¢ rozwigzan integrujacych ta ochrong z dzia-
lalnoscia sektorow gospodarczych (Gacka-Grzesikiewicz 1999). W miedzywalu
Wisly warszawskiej do pogodzenia sa zatem co najmniej cztery rodzaje funkcji:
ekologiczna, gospodarcza, spoteczna i urbanistyczna. Jednoczesnie trzeba spetnia¢
caly szereg warunkéw, z ktérych najwazniejsze to:

— ochrona waloréw przyrodniczych, w tym morfologii terenu, zZréznicowania
siedliskowego i zwiazanej z tym roslinnosci, ze szczeg6élnym uwzglednieniem
pozostatych fragmentow lasow tegowych oraz specyficznej flory i fauny, w tym
ostoi ptakow rangi europejskiej (Gromadzki i in. 1994);

—ochrona korytarza ekologicznego doliny rzecznej umozliwiajacego migracje
roslin i zwierzat, w tym utrzymanie ciagtosci przestrzennej jednostek okreslonych
poprzez strukture roslinnosci;

— ochrona przed wodami powodziowymi terenéw zabudowanych Warszawy
po stronie zawala;

— ochrona urzadzen infrastruktury miejskiej, w tym uje¢ wody i budcwli
mostowych;

— ksztaltowanie krajobrazu miasta;

— przewietrzanie miasta i poprawa warunkow liinmattyczno-sanitarnych;

— tworzenie warunkow dla wypoczynku i rekreacji mieszkancow.

Pogodzenie tych funkcji nie jest mozliwe bez uznania nadrzedno$ci uwarun-
kowant przyrodniczych terenu i dopasowania do nich sposobéw wykorzystania
gospodarczego (Cichocki, Ruszczycka-Jakubiak 2000 msct.). Dotyczy to take
zasad prowadzenia prac regulacyjnych oraz ksztattowania przestrzemi doiny
migdzywala dla potrzeb rekreacji i wypoczynku nad woda, co powinno nastgpowac
w powigzaniu z zagospodarowaniem sasiadujacych terenéw na zawatu.



3.3. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA MIEDZYWALA DOLINY WISLY
ZGODNE Z ZASADAMI ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

Generalng zasada powinno by¢ utrzymywanie watow i istniejacej infrastruktury
gospodarki wodnej tylko tam, gdzie to jest niezbednie konieczme i z jak
najmniejszym udziatem ingerencji w istniejace utrwalone uktady przyrodnicze
(Gacka-Grzesikiewicz 2000). Projektowanie nowych inwestycji wodnych, a takze
modemizacja badZ rozbudowa juz istniejacych, musi by¢ poprzedzone oceng
oddziatywania na $rodowisko, wykonang z udziatem przyrodnikdw. Takze
projektowane wycinki drzew winny by¢ prowadzone bardzo oszczednie i konie-
cznie poprzedzone wykonaniem inwentaryzacji i waloryzacji ekologicznej,
okreslajacej mozliwy do przyjecia zakres dziatan, bez szkody dla funkcjonowania
catosci systemu przyrodniczego doliny Wisty.

Zagospodarowanie rekreacyjne, projektowane odpowiednio i jednoczes$nie po
obu stronach watéw, moze korzystnie wplyna¢ na zacie$nienie zwigzkow miasta
z rzeka, bez szkody dla przyrody miedzywala. Miedzywale moze by¢ wyko-
rzystywane jako miejsce spacerdw, do jazdy konnej i wycieczek rowerowych,
oczywiScie po wyznaczonych szlakach. Moga wydzieli¢ miejsca na trawiaste
boiska sportowe, plaze, przystanie wodne i miejsca wedkowania. Oczywiscie
bogata i zréznicowana szata ro$linna podnosi atrakcyjno$¢ uzytkowania
rekreacyjnego.

Dla projektowanych form wypoczynku potrzebne jest tez pewne zaplecze
tj. baza gastronomiczna i handlowa z elementami dziatalnodci rozrywkowej
i sportowej (np. kryte baseny, kregielnie, korty tenisowe) oraz wypozyczalnie
sprzetu, parkingi itp. Te urzadzenia winny znajdowaé sig po drugiej stronie watéw
stanowigc tacznik spinajacy miasto z rzeka. Nalezy przy tym przyjaé rozwigzania
architektoniczne podkreslajace walory krajobrazu sasiedztwa duzej rzeki oraz
progtam zagospodarowania, wykorzystywany w przysztos$ci niezaleznie od pory
roku i warunkéw pogodowych. Taki sposéb zagospodarowamia, przyjazny
przyrodzie i jednoczeénie nie hamujacy warunkéw przeptywu wielkich woéd,
spowodowatby przyblizenie i zwrécenie sig¢ miasta do rzeki, oraz korzystnie
wptynatby na ksztattowanie krajobrazu miasta, zapewniajac wyeksponowanie
waloréw terenu strefy nadwislanskiej.

Dolina Wisty na odcinku warszawskim, niezaleznie od zachowanych jeszcze
wiasnych walorow i funkcji ekologicznych, stanowi teren przejsciowy do odcin-
kéw o znacznie wyzszych wartosciach przyrodniczych, potozonych zaréwno
w gore jak i w dot rzeki (Nowy Dwor Mazowiecki — Wyszogrod oraz Gora
Kalwaria — Deblin), ktore pretenduja do ochrony w formie parkéw krajobrazowych
(Gacka-Grzesikiewicz i in. 2000 mscr.). W projektowanym programie zagos-
podarowania doliny Wisty powinien si¢ znalez¢ aspekt edukacji ekologicznej,
potaczonej z tworzeniem warunkéw do ekspozyc)i tworczosci (np. malarskiej,
fotograficznej i in.) dotyczace) roli i znaczenia doliny Wisty w systernie ochrony
przyrody, krajobrazu i Srodowiska kulturowego miasta oraz réznorodnosci
biologicznej.
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3.4. ZASADY ZAGOSPODAROWANIA MIEDZYWALA DOLINY WISLY
Z UWZGLEDNIENIEM WALORYZACIJI PRZYRODNICZEJ

Biorac pod uwage rozmieszczenie walorow przyrodniczych w przestrzeni
warszawskiego odcinka doliny Wisty oraz petnione funkcje, za najwlasciwsze
uznaje si¢ zaproponowane nizej kierunki wykorzystania i proekologicznego
zagospodarowania tych terenow.

Odcinek 1. (km 496.0-499.4). Wymaga szczeg6lnej ochrony, bowiem obejmuje
fragment faunistycznego rezerwatu przyrody (ptakow) “Wyspy Zawadowskie™
utworzonego w 1998 roku na odcinku km 494-498. Jedynym dopuszczalnym
i pozadanym zagospodarowaniem, moze by¢ wytyczenie $ciezki spacerowo-
TOWerowej.

Odcinek 11 (km 499.4-507.0). Wysokie walory przyrodnicze wystepuja
po prawej stronie rzeki, gdzie ulokowaly sie osrodki sportowo-rekreacyjne.
Ewentualna rozbudowa czy tez modernizacja tych osrodkow nie moze wykraczac¢
poza teren juz raz zainwestowamy. Niezbedne jest zapewnienie swobodnego
przejscia wzdluz brzegu rzeki i dostgpu do lustra wody. Wieksze mozliwosci
ksztaltowania srodowiska i zagospodarowania rekreacyjnego wystepuija na lewym
brzegu rzeki. Jest to teren z réznym i przypadkowym zainwestowaniem nie-
Zwiazanym z obecnie preferowanymi funkcjami doliny Wisly. Pozadanejest jego
uporzadkowanie pod katem rozwoju funkcji rekreacyjnej.

Odcinek 111 (km 507.0-510.5). Teren prawego miedzywala jest wartosciowy
przyrodniczo. Istniejace zagospodarowanie rekreacyjno-sportowe wykorzystuje
w petni mozliwosci chtonnosci Srodowiska przyrodniczego. Stad rozwadj tej fiumkeji
moze nastgpowaé po lewej stronie rzeki. Warunki utworzenia terenu parkowo-
ogrodowego z miejscami zabaw stwarzaja, niegdys nielegalnie zatozone ogrédki
dziatkowe, ktore powinny ulec likwidacji.

Odcinek 1V ((km 510.5-515.5). Po prawej stronie miedzywala wymagaja
zachowania warto$ciowe uktady przyrodnicze, ktore ciagna si¢ na znacznej jego
dlugosci. Moga one by¢ wykorzystywane jako miejsca spacerowe i jako plaze
(w wyznaczonych miejscach). Mozliwo$ci zainwestowania rekreacyjnego po tej
stronie sajuz wykorzystane przez istniejace osrodki. Warunki rozwoju i dalszego
zagospodarowania stwarza wystgpujacy po lewej stronie bulwar z przystania
wodna. Tu wskazana jest intensyfikacja zagospodarowania przez wprowadzenie
obiektéw ustugowo-handlowych i rozrywkowych, budowa pomostéw wido-
kowych itp. Nalezatoby tez wprowadzi¢ nasadzenia zieleni rekreacyjnej o funkcji
oslonowej i krajobrazowej.

Odcinek V (km 515.5-522.0). Warto$ciowe uklady przyrodnicze zachowaly
sie fragmentarycznie po lewej stronie migedzywala. Mozliwosci zagospodarowania
rekreacyjnego sa tu duze, ale jednocze$nie wymaga to wielu prac porzadkowych.
Nalezy do nich m.in.: likwidacja r6znego rodzaju przypadkowego zagos-
podarowania niezwigzanego z funkcjami tej czes$ci migdzywala, w tym takze
likwidacja ogrédkow dziatkowych po prawej stronie rzeki. Adaptacja tego terenu
na zatozenie parkowo-ogrodowe z miejscami na boiska sportowe i place zabaw,
(zachowujac jednak, badz odtworzajac ciagtosé struktur przyrodniczych).




Odcinek VI fan 522.0-525.5). Jest dos¢ wysoko oceniony pod wzgledem
walorow przyrodniczych po prawej stronie Wisty. W calosci powinien pozostaé
wolny od jakiegokolwiek zagospodarowamia, poza wytyczeniem Sciezek
spacerowo-rowerowych.

Odcinek VII (km 525.5-529.0). Teren miedzywala jest tu znacznie poszerzony
w stosunku do poprzednich odcinkow i po obu stronach rzeki atrakcyjny pod
wzgledem przyrodniczym. Charakteryzuje si¢ wystgpowaniem cennych frag-
mentow lasow tegowych oraz wysp w nurcie Wisly. Kilometr 527 biegu rzeki jest
poczatkiem terenu faunistycznego rezerwatu przyrody “Lawice Kielpinskie",
utworzonego w 1998 roku dla ochrony ostoi ptakow (km 527-534). Mozliwosci
wykorzystania tego terenu ograniczaja si¢ do wyznaczenia i oznakowania w terenie
$ciezek spacerowo-rowerowych.

Miedzywale Wisty nie musi by¢ obszarem wytaczonym z uzytkowania
i dziatalnosci gospodarczej, ukierunkowanej na obstuge sportu i rekreacji. Zasady
uzytkowania terenu musza by¢ jednak podporzadkowane okrestonym wymogom
ochrony przyrody i krajobrazu doliny duzej rzeki nizinnej — “Krélowej polskich
rzek”. Oznacza to konieczno$¢ taczenia probleméw ochrony przyrody z dzia-

talnoscig gospodarcza, zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju (Gacka-
Grzesikiewicz 1999).

4. WNIOSKI

Jak wynika z badan srodowiska przyrodniczego miedzywala doliny Wisly oraz
opracowanej na tej podstawie waloryzacji, w miedzywalu odcinka warszawskiego
(km 494-529) zachowato sie wiele cennych uktadéw przyrodniczych o waznej
roli ekologicznej, ktére wymagaja ochrony w powiazaniu z okre$lonymi sposobami
uzytkowania.

Teren migdzywala Wisly, odznaczajacy sie duza réznorodnoscia biologiczng
flory i fauny oraz ciaggloscia przestrzenng wyr6znionych specyficznych dolinowych
typow roslinnosci petni wazng funkcje korytarza ekologicznego, majacego
znaczenie w budowanej sieci krajowej (ECONET-POLSKA)) i europejskiej
w systemie NATURA 2000.

Zgodnie z przyjetymi $wiatowymi trendami, ochrona przyrody tego terenu
winna by¢ zintegrowana ze wszystkimi sektorami gospodarczymi, ktére maja
wplyw na stan $rodowiska.

W zagospodarowaniu miedzywala Wisty za najwazniejsze funkcje malezy wanad
ochrone ciaglosci przestrzeni doliny i zachowanej struktury przyrodniczej oraz
ochrone przed powodzia terendow zainwestowanych na zawakhu.

Mozliwosci wykorzystywania i zagospodarowania terendéw miedzywala musza
byé podporzadkowane funkcjom wiodacym. Preferuje sie rozwaj rekreacji, bez
inwestycji o duzej kubaturze (plaze, $ciezki, boiska), skojarzonej z odpowiednim
programem inwestycyjnym na zawatu (parkingi gastronomia, wypozyczalnie
sprzetu, handel, ustugi, kryte ptywalnie, korty itp.)
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Zrownowazomy rozw¢j gospodarki rzecznej, oznacza przede wszystkim
ochrone przestrzemi miedzywala z zachowaniem ciaglosci istmiejgcego
zréznicowania siedliskowego, warunkujacego wystepowanie rézmorodnosci
biologicznej. Ochrong réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej w /11 llityce
Ekollogtzregj Pasttvaa (2000) uznano za jedno z wazniejszych zadan w zakresie
bezpieczenstwa ekologicznego panstwa (rozdz. 3.7, s.1 10).

Zdaniem prof. J. Sommera (2000) ,,Koncepcja zromnonweadnewgo Npsoju
zostaniie zintegpmvena z codzizmmym Zyciem gospaibrkki wredly, gdy ludzie Aiemgigcy
gospnatdakiq bede wpstini rozumiidii i stosovedili nie tylwo zasarlly, od ktéryeth zaleiy
rozmty/ elkanoovinzreyy, ale takze zasay na ktémpbh opikrea sig rabvwoowega
przyooditzzza | whastiwy stam Srodbwiskéa a takze wzajEmme zwiagkki miigdzy
gospuittakig a Srodomitkkzent”’. Cheialoby sie mie¢ nadzieje, zena to “zrozumienie™
w planowaniu zagospodarowania terenéw miedzywala doliny Wisty nie trzeba
bedzie dlugo czekaé.
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THE VALUABLE NATURAL FEATURES OF THE VISTULA VALLEY IN WAR-
SAW — BARRIER TO OR CHANCE FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT*

Summary

Warsaw owes its existence to the River Vistula, which has down the ages conditioned
its development - here creating chances for wrthamisation, diere livmitivng or even diestroyiing
it. Humankind long made use of the possibilities afforded by rivers in general (and this
fiver in particular), witheut interfering greatly in thelr functioning. Later (In the case of
the Vistula, 6. 200 years ago), he began to transform water courses {0 an ever greater
extent. Nevertheless, in Warsaw's ease, the peried of transformation of the Vistula rver
and its eorrider fell mueh later than was the ease in Eurepe's “leading" regions. Effortst®
safeguard against fleeding enly began in the 1820s, for example. As a result of this, pavts
ef the Vistula near Warsaw, theugh ehanged markedly, have been able e in part develep
and retain a spentaneousty-geRraRd natural system that prevides eppertunities fer the
habitatien and survival of many plant and animal speeies generating a rieh bisdiversity:

The aim of this study has thus been to process detailed data on selected natural elements
surveyed in the area between the floodbanks of the Vistula as confined by the Warsaw
city limits, with a view to these being used in generating planning assumptions and guiding
decision-making where the capital city's development is concerned. As mentioned, the
scope of the work took in the area between the floodbanks either side of the Vistula
within the ity of Warsaw, In this sense, what is being considered is the area adjacest to
the river corridor, i.e. that whese management is foreseen in concepts for the river's
regulatien in tires of peak (fleed) flows.

In characterising living nature in this area, reference has been made to the following
elements: vegetation, the flora, the mammal fauna, the avifauna, the invertebrate fauna
and the ecological efficiency of soils. A natural valuation of the siudy area was carried
out and depicted by mapping (Fig. 1), on the basis of a digital map of the real vegetation.
In deing this, it was assurned that, where terrestrial habitats are concerried, vegetational
strueture is a fundamental spatial indicator of the state of complex ecological systerms. Ia
line with sueh an assumptien, different Systerms represent varieus natural values (a scale
from | = 5 was adopted); with a rarely-eeeurring riparian weedland emerging as a
partieularly valuable eeosystem frem various peints of view. Besides this there are other
spesifie systems of great value net present in other plases:

The need to preserve river valleys with their whole wealth of biological diversity
results inter alia from the requirement that the valley's function as an ecological corridor
be protected. The corridor formed by the Vistula valley is in fact of particular current
significance, representing as it does a key element in the NATURA 2000 ecological
nietwork, whose establishrent is required from Poland in accordance with the EU's
“Habitats” Directive (92/43/EEC) and “Wild Birds” Directive (79/409/EEC).

The area between the floodbanks of the Vistula in Warsaw has somehow to combine
at least four functions, namely the ecological/environmental, the economic, the social
and the planning-related. The reconciliation of these functions is impossible unless the
overtiding nature of the area’s natural conditioning is comprehended, and the means used
in econorie managerment adjusted accordingly. The work therefore offers preeise
indications as to how the management of the valley along particular sections could be
planned.
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Badania srodowiska fizycznogeograficznego
aglomeracji warszawskiej
Prace Geograficzne nr 130 (2001)

Anna Kozlowska

MAPA ROSLINNOSCI WARSZAWY W SKALI 1:10 000
ZALOZENIA TEORETYCZNE, METODA WYKONANIA
1 ZASTOSOWANIE

1. WSTEP

Celem publikacji jest przedstawienie na przyktadzie mapy roslinnosci
rzeczywiste) Warszawy w skali 1:10 000 zalozen teoretycznych i sposobu
wykonania map roslinnosci miasta, a takze mozliwosci przetworzenia zawartych
w niej informacji dla celow praktycznych, przede wszystkim dla potrzeb
planowania przestrzennego.

Mapa roslinnosci rzeczywistej w szczegotowej skali 1:10 000 jest obrazem
zréznicowania zbiorowisk roslinnych lub / i drobnomozaikowycth kompleksow
przestrzennych roslinnosci. Zbiorowiska roslinne stanowig nieprzypadkowe
skupienia roslin, przystosowanych do warunkéw siedliskowych i ksztaltowanych
poprzez zalezno$ci w obrgbie biocenozy. Podlegaja one przemianom zgodnie
z regutami rzadzacymi catymi ekosystemami, ktorych czes¢ stanowig. Ten nieprzy-
padkowy uktad gatunkéw jest cecha nie tylko zbiorowisk naturalnych, takich jak
np. dobrze zachowane lasy, lecz takze podlegtych dziatalnosci cztowieka, jak
taki, zbiorowiska chwastow p6l uprawnych i ogrodkdm, muraw wydepczyskowych
czy przychaci. W zbiorowiskach ro$linnych zawarta jest informacja o warunkach
srodowiska, tych niezaleznych od cztowieka, i tych ktére sa wynikiem jego
dziatalnosci. Prawidtowe odczytanie tych informacji przez specjalistg daje
mozliwos$¢ okreslenia stanu Srodowiska przyrodniczego na danyr obszarze, jego
warto$ci, mozliwosci i granic rozwoju.

Roslinno$¢ miasta to nie tylko zieleh urzadzona. Rola zieleni urzadzonej, czesto
sktadajacej sie z gatunkdw obcego pochodzenia, wystawianych na ulice w pojem-
nikach lub sadzonych na rabatkach, ograniczona jest do okreslonych stref
miejskich: $cistego centrum miasta czy staranniej zagospodarowanych dzielnic
mieszkaniowych. Na pozostatym obszarze wazna rolg odgrywa roslinno$¢ powstata
w sposob spontaniczny, przy wigkszym lub mniejszym wspétudziale roslinnosci
p6inaturalnej i naturalnej. Charakterystycznym elementermn zdobiacyrm miasto sa
nie tylko stare drzewa, bujnie kwitnace taki, lecz takze wysokie byliny zwigzane
z najblizszym otoczenier cztowieka, miejscami “skazonymi” jego obecnoscia,
jak skraje drog, haldy ziemi, przyptocia. Nalezy przy tym rowniez uwzglednié
rolg, jaka odgrywa roslinno$¢ dla utrzymania catych biocenoz, zwlaszcza wielu
gatunkéw zwierzat, dajac im schronienie i miejsce zerowania.
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Coraz powszechniej doceniane znaczenie roznorodnosci biologicznej ;jako
cechy warunkujacej jakoS¢ naszego zycia, winno prowadzi¢ do znajomosci
zroznicowania i whasciwosci roslinnosci, ktora stanowi wazny element w uktadach
ekologicznych, wplywa na wlasnosci klimatu miasta ijest elementem zdiobigcym
miasto. Stuzy temu mapa roslinnosci rzeczywistej, stanowigca zmniejszony do
odpowiedniej skali obraz rozmieszczenia zasadniczych elementow przestrzennej
mozaiki zbiorowisk roslinnych. Nie jest to tylko inaczej nazwana mapa zieleni
miejskiej, gdyz zakres obu poje¢ i zawarte w nich informacje réznig si¢ istotnie.
Informacje o zieleni zawieraja jedynie dane o funkcji,;jaka ma pelnic w miescis,
zarzadcey, ktéremu podlega lub — w najlepszym przypadku — 0 budujacejjq fornmacii
roélinnej. Na podstawie danych o zieleni, w przeciwienstwie do ro§linnosci, nie
mozna wiele wywnioskowaé na temat rzeczywistej wartosci przyrodniczej obszaru
i mozliwosci jego przeksztalceni.

Mapa roélinnosci rzeczywistej stanowi rejestracje stanu roslinnosci, jaki istnieje
w momenciejej wykonywania. Po pewnym czasie ro§linno§¢ moze ulec zmianie,
na skutek naturalnego rozwoju, badz interwencji ludzkiej. Mapa stanowi wigc
dokument swojego czasu i z jego uptywem moze nabra¢ wartosci historyczne;j.
Poréwnana z mapami wczes$niej wykonanymi pozwala na uchwycenie przemian,
jest wiec wrecz bezcennym dokumentem, utatwiajacym rozumienie stanu obecnego
i prognozowanie stanu przysziego.

Warszawa ma juz mape ro$linnosci, do ktorej materialy zbierane byly w latach
1977-1982 (Chojnacki 1991). Przedstawiony na niej obraz zréznicowania
ro$linnosci dotyczy stanu sprzed ponad 20 lat. Zmiany zachodzace w Warszawie
w ciagu ostatnich lat sa ogromne, nie oparta si¢ im takze roslinno$¢. Dlatego
Biuro Zarzadu Miasta Stolecznego Warszawy podjelo decyzje o potrzebie
wykonania nowej, wspotczesnej mapy roslinnosci, ktéra w zestawieniu z mapa
sprzed lat pozwoli oceni¢ zmiany, ich giéwne trendy i zagrozenia dla przyrody w
miescie. Autorka niniejszej publikacji jest realizatorka zamowienia Miasta
stotecznego Warszawy i wykonawczynia mapy.

2. ZALOZENIA TEORETYCZNE

Mapa roslinnosci Warszawy powstata na podstawie zatozen teoretycznych,
przyjetych dla kartografii roslinnosci (Falifnski 1990) a takze na podstawie
opracowan dotyczacych zr6znicowania roslinnosci Polski (Matuszkiewicz 11981)
i Warszawy (Chojnacki 11991). Uwzglednione zostaly inne prace poswiecone
roslinnosci i florze miast oraz poszczegblnych grup zbiorowisk (Dubiel 1991;
Janecki 1983; Sudnik-Wéjcikowska 1987; Wysocki 1994). Autorka wykorzystata
takze wiasne doswiadczenia zdobyte przy wykonywaniu map roslinnosci w skali
1-10 000 dla gmin Warszawa-Bielany i Warszawa-Centrurn oraz w skali 1:25 000
dla doliny srodkowej Wisty.

Mapa przedstawia rozmieszczenie zbiorowisk roslinnych matwralnych,
potnaturalnych, spontanicznych a takze zieleni urzadzonej. Jednostki legendy maja
czesto charakter kompleksowy. W przypadku drobnomozaikowego rozmiesz-
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czenia niektorych zbiorowisk, zwlaszcza o charakterze spontanicznym, wyrézniane
jednostki stanowig raczej kompleks dominacyjny (Seibert 1974), a niejednorodne
ptaty danego typu zbiorowiska. W zwiazku z udzialem terenéw pozbawionych
pokrywy roslinnej i wptywie typu zabudowy oraz funkcji terenu na strukture
roslinnos$ci, niektore jednostki legendy nawiazuja do kompleksow krajobrazowo-
roslinnych, wyroznionych przez A.J. Matuszkiewicz (1990, 1992).

3. METODA WYKONANIA MAPY

Zakres treSci mapy opracowano na podstawie legendy, przyjetej przez
J. Chojnackiego (1991), zachowujac stosowang przez niego sygnature literowo-
liczbowa. Umozliwia to bezposrednie poréwnanie obu map. Modyfikacje legendy
dotyczyly przede wszystkim uproszczenia typow roslinnosci ruderalnej i rozsze-
rzenia typow ro$linnosci urzadzonej wedtug propozycji S. Suplata, przyjetej
w Monoxgedifii pvzgmaiinizeej Gming Warszawa-Cenroam (Koztowska i in. 1997)
oraz nowych jednostek, nie wystepujacych na dawnej mapie.

Roslinno$c¢ urzadzona byta waloryzowana wedtug udziatu powierzchni pozba-
wionych roslinnosci (zabudowa, drogi pokryte asfaltem itp.) w sze§ciostopniowej
skali:

0 — do 5% udziahu ,

L - 5-25% udiziahu,

2 — 25-50% udziatu,

3 - 50-75% udziatu,

4 — 75-95% udziatu,

5 — powyzej 95% udziatu.

Wartosé skali zapisywano w postaci indeksu w bazie danych. Zapis ten byt
dokonywany w przypadku takich jednostek legendy, ktore roznily si¢ udzialem
ros$linnosci w ramach tego samego typu.

Mapa wykonywana byla w latach 1998-2000. Jako podkiad do kartowania
postuzyly arkusze Mapy Tepograficarmij Polsiki 1:100000 (Giéwny Geodeta Kraju
1993). Przy nanoszeniu poszczegblnych wydzielen na podktad postugiwano sie
barwnymi zdjeciami lotniczymi w skali 1:5 000, pochodzacymi z nalotu w maju
1997. Powstata w wyniku fotointerpretacji mapa byta weryfikowana w terenie,
zwlaszcza w miejscach o widocznej duzej réznorodnosci pokrywy roélinnej oraz
tam, gdzie zdjecia lotnicze mogly by¢ juz nieaktualne. Wykonawca pierworysu
mapy byla A. Kozlowska, z wyjatkiem miedzywala Wisty — autorstwa J. Choj-
nackiego, z nieznacznymi zmianami wprowadzonymi przez autorke, majacymi
charakter uaktualnienia.

Pierworys terenowy zostat zdigitalizowany i powstata mapa numeryczna,
zawierajaca bardzo drobne wydzielenia opatrzone szczegétowa legenda, zapisang
w bazie danych. Liczba podstawowych jednostek legendy jest bardzo duza, wynosi
178. Duza jest takze liczba jednostkowych wydzielen mapy (5885 jednostek).
Taka mapa numeryczna, oprocz tatwego dostepu do informacji na zadany temat,
daje mozliwos¢ przygotowania uproszczonych map roslinnosci, zgodnie z aktualng
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potrzebg (np. do celéw publikacji, jako mapy $ciennej, dla planowania prze-
strzennego). Na jej podstawie wykonana zostata m. in. uproszczona mapa
ro$linnosci doliny Wisty w Warszawie (Koztowska 2000).

Szczegétowa mapa ro$linnosci stanowi takze podstawe szeregu map
pochodnych, w tym przede wszystkim waloryzacji obszaréw z punktu widzenia
ich wartodci przyrodniczej oraz mapy miejskich krajobrazéw roslinnych.

4. ZASTOSOWANIE MAP ROSLINNOSCI - MAPY WALORYZACYINE

Podstawowa forma wykorzystania szczegotowej mapy roélinnosci rzeczywistej
miasta, jest uzycie jej do waloryzacji ro§linnosci. Okreslenie waloréw reslinnosci
rzeczywistej Warszawy na podstawie mapy roslinnoéci moze by¢ przydatne
w planowaniu przestrzeanym réznych jednostek w strukturze miasta.
Przedstawione tu zasady waloryzacji dotyczg dwdch zakreséw plamowania
przestrzennego:

— planu miejscowego,

— calego miasta.

Wymaga to zastosowania dwdch r6znych metod:

L. Nadanie odpowiedniego waloru (wg ustalonej skali) jednostkom legendy
mapy ro$linnosci 1:10 000. Ten rodzaj waloryzacji przydatny jest dla potrzeb
planu miejscowego, gdyz pokazuje on przyrodniczgq warto$¢ wydzielefi obej-
mujacych niewielkie powierzchnie, w szczegdlnych przypadkach nawet rzedu
jednej poses;ji.

2. Wydzielenie obszaréw o podobnym zestawie zbiorowisk roslimnych
i podobnej strukturze ich rozmieszczenia, dzigki czemu uzyskuje si¢ jednorodne
powierzchnie “krajobrazéw roslinnych miasta”. Ten rodzaj waloryzacji przydatny
jest do calosciowej analizy, np. w zwiazku z przygotowaniem planu zagospo-
darowania przestrzennego miasta.

4.1. WALORYZACJA JEDNOSTEK LEGENDY PODSTAWOWEJ

Kazdej jednostce legendy szczeg6towe) przypisano okreslony walor, ktory
zostat zapisany w bazie danych mapy numerycznej ro$linnosci Warszawy. Przyjeto
7 nastepujacych kategorii ros§linnosci, uwzgledniajac specyfike roglimnosci
naturalnej i spontanicznej, jak rowniez zieleni urzadzone;j:

L Ro$linno$¢ naturalna, potnaturalna i urzadzona o najwyzszej wartosci.
Do kategorii tej wlaczono roslinnos¢ o bardzo duzej wartosci i réznorodnosci
biologicznej, wartq zachowania ze wzgledu na walory przyrodnicze i estetyczne,
niezaleznie od tego, w jaki sposob ona powstata — naturalny czy przy wspéludziale
czlowieka. Na rowni potraktowano wiec naturalne lasy oraz np. parki z udzialem
elementow naturalnych (jak Eazienki Krélewskie), dobrze zachowane powierz-
chnie tak oraz skupiska ro$linnosci szuwarowej i wodne;j.

2. Roslinno$¢ spontaniczna o duzej warto$ci krajobrazowej. Do tej kategorii
nalezy ro$linno$¢ ruderalna powstata spontanicznie (wysokie ziotoroéla ruderalne,
zbiorowiska le$ne i zaro$lowe z robinia i klonem jesionolistnym), ktorej obecno$c
w krajobrazie miasta stanowi element dekoracyjny i podnoszacy réznorodnosc
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biologiczng. Jej firagmenty $wiadomie zachowane i odpowiednio wkomponowane
w zielen urzadzona warte s3 utrzymania w miescie.

3. Roslinnosé spontaniczna. Do kategorii tej zaliczone zostaty miskie
zbiorowiska ruderalne, zbiorowiska chwastow upraw polnych i ogrodowych, takze
monokultury lesne — gtéwnie sosnowe. Roslinno$¢ ta ma malg wartos¢ i podlega
silnemu wplywowi czlowieka oraz zwiagzanym z nim przeksztalceniom. Ten typ
ro$linnosci spontanicznej moze i powinien podlega¢ przebudowie w celu
podniesienia wartosci estetyczne;j.

4. Roslinno$¢ urzadzona, o duzej wartosci. Zaliczono tu dobrze urzadzona
zielen osiedlowa, zwigzana z niezbyt gesta zabudowa osiedli mieszkaniowych,
takze roslinno$é towarzyszaca domom jednorodzinnym. Ro$linnos¢ ta jest stale
utrzymywana w odpowiednim stanie przez jej wiascicieli lub administratorow.

5. Roslinnos¢ urzadzona. Kategoria ta obejmuje zielen osiedlowa gesto zabu-
dowanych osiedli mieszkaniowych (zwykle w bezpo$rednim sasiedztwie centrum
miasta). Jej walory moga zosta¢ podniesione poprzez poprawe stanu istniejacego.

6. Roslinno$¢ o malej wartosci (z mozliwoscia poprawy). Obejmuje roslinnosé
luzno zabudowanych terenéw przemystowych oraz nowych, duzych osiedli
mieszkaniowych. Cecha wspolng takiej roslinnosci jest niska jej wartos$é, przy
mozliwosciach zmiany tego stanu poprzez gruntowne, daleko idace urzadzenie
zieleni.

7. Roélinno$¢ bez wartosci (bez mozliwosci poprawy). Kategorig ta objeto
centrum miasta oraz gesto zabudowane tereny handlowe i przemystowe, w ktérych
rozwija sig sporadycznie ro§linno$¢ pozbawiona jakiejkolwiek warto$ci, a walory
estetyczne tych czesci miasta mozna poprawic jedynie poprzez sezonowe wysta-
wianie pojemnikow z roslinami ozdebnymi.

4.2. KRAJOBRAZY ROSLINNE MIASTA

Uzyte tu okres$lenie “krajobraz ro$linny miasta™ oznacza jednorodny typ ukladu
strukturalno-funkcjonalnego miasta, wyr6zniany na poziomie ponadekosys-
temalnym, charakteryzowamy lokalnymi kompleksami zbiorowisk roslinnych.
Krajobrazy roslinne miasta maja swoja specyfike, laczac elementy naturalne
z wytworzonymi przez czlowieka. W przypadku krajobrazéw miejskich,
elementem taczacym kompleksy roslinne nie jest jednorodnos¢ siedliska, trudna
do okreslenia w Srodowisku miejskim, lecz funkcja, jaka pelni dany obszar. W tyym
sensie przypominaja one makrokompleksy krajobrazowo-roslinne, wyrdéznione
przez A.J. Matuszkiewicz (1992). Autorka niniejszego opracowania nie uzyla
jednak terminu zastosowanego przez A.J. Matuszkiewicz, poniewaz nie
przeprowadzala konsekwentnej hierarchizacji wyr6znianych jednostek przes-
trzennych, a wiec nie byloby mozliwe odniesienie makrokompleksdw do jednostek
nizszej rangi czyli do komplekséw krajobrazowo-roslinnych. Termin “miejski
krajobraz roslinny”, przy catej niejednoznacznosci okreslenia *“krajobraz”, zostat
tu potraktowany jako stowne uproszczenie dla wyrazenia powtarzalnych typow
kompleksowych ukiadéw przyrodniczo-przestrzemmych powyzej poziomu
organizacji ekosystemu czy geokompleksu.



12

W opracowaniu zostaty wyréznione nastgpujace typy giéwne (@zniczone
cyframi rzymskimi), charakteryzujace si¢ dominacja okreslonych grup zbio-owisk
roslinnych. Podtypy, oznaczone cyframi arabskimi, uwzgledniaty zr6znicowanie
roslinno$ci na jednostki nizszej rangi, zwiazane ze wspéludziatem zbio-owisk
innych typow.

1. Krajobrazy lesne i zaroslowe

Dominujacym komponentem tego typu krajobrazu sa zbiorowiska lesme i / lub
zaro$lowe. Oprdcz nich wystepuja takze zbiorowiska o charakterze péinatu-alnym
(1akowe i murawowe) oraz antropogenicznym, zajmujace tylko niewielka
powierzchnig.

L. Krajobraz laséw z przewaga drzewostanéw naturalnych. Buduja go lasy
o charakterze zblizonym do naturalnego a inne wspé%wystqpujqce Zbiorowiska
cechuje takze wysoki walor naturalnosci. S3 to obszary najcenniejsze z pumktu
widzenia waloréw przyrodniczych

2. Krajobraz laséw z przewaga drzewostanéw sztucznych, spontaniczne lasy
o charakterze antropogenicznym. Towarzyszace im inne zbiorowiska reflimne
(murawowe, ruderalne) nalezace takze do grupy spontanicznych, o charakterze
antropogenicznym.

3. Krajobraz laséw z udzialem zabudowy mieszkaniowej. Tworza go lasy
z przewagg sztucznych drzewostanéw, wsrdd ktorych w otoczeniu zabudiowy
6 charakterze domkow jednorodzinnych wystepuje roslinno$¢ urzadzona
Lnudieraling..

4. Krajobraz lasow i zaroéli siedlisk mokrych. Obejmuja resztki lasow
tegowych, zaroéli wierzbowych oraz zbiorowisk szuwarowych i fragmentéw lak.
Ten bardzo specyficzny typ krajobrazu, wystgpujacy w dolinach malych rzeczek,
na tarasie nadzalewowym Wisty (np. dolina Wilandwki) jest waznym elementem,
pozostatym po dawnych, naturalnych ekosystemach dolin rzecznych. Sanowi
ogromna warto$é z punktu widzenia zachowania r6znorodnosci biologicznej
i wymaga odpowiedniego zabezpieczenia przed mozliwo$cia zagospodarowania.

5. Krajobraz laséw i zaroéli taraséw zalewowych. Tworzg go zarosla wiklin
nadrzecznych i fragmenty laséw tegowych, wraz z murawami zalewowymi
i innymi zbiorowiskami zwigzanymi z obszarem miedzywala. Na wielu odcinkach
rzeki, poza obszarem wielkomiejskim zachowat on charakter zblizony do
naturalnego i utrzymanie tego charakteru ma wielkie znaczenie zwlaszcza dla
bogactwa gatunkéw ptakow lggowych.

11. Krajobrazy takowe i wodne

Tworza go dominujace zbiorowiska takowe z udziatlem zbiorowisk szuwa-
rowych i wodnych oraz kepami zadrzewien i zakrzewiern.

IL Krajobraz lgkowy

Dominuja taki wilgotne i $wieze, zajmujace duze powierzchnie, wérod ktérych
czeste sa firagmentty zadrzewien i zakrzewien, pozostatych jako resztki dawnych



zbiorowisk lesnych lub jako stadia zarastania lak. Z punktu widzenia réznorodnosci
biologicznej, jest to bardzo cenny typ krajobrazu.

2. Krajobraz takowy z udziatem p6l

Tworza go dominujace zbiorowiska takowe wraz ze zbiorowiskami segetalnymi
i ruderalnymi. Cechuje go mozaikowaty uktad elementéw sktadowych, zwigzany
z roznorodnoscia siedlisk i wynikajacych z niej sposobow uzytkowania ziemi.

3. Krajobraz zbiorowisk wodnych i szuwarowych z udziatem lak

Podobnie jak krajobraz L4 zwiazany jest on z ciekami i zbiornikami wodnymi
tarasu nadzalewowego i ich najblizszym otoczeniem, odlesionym i pokrytym
ro$linnoscig murawowa, w przewazajacym stopniu uzytkowang jako iaki. Jest
takze cenny ze wzgledu na duza réznorodnosé biologiczng i mozliwos¢ petnienia
funkcji rekreacyjnej.

111. Krajobrazy polne

Tworzy je roslinno§¢ zwiazana z polami uprawnymi, sadami, ogrodami
i ugorami a takze wystepujaca wsrod nich zabudowa.

L. Krajobraz terenéw uprawowych

Obejmuje on wzglednie jednorodne obszary uzytkowane rolniczo z ro§linnoscia
segetalng na polach i ruderalng na miedzach i przychaciach, a takze z drobno-
mozaikowym kompleksem ro$linnosci otaczajacej zabudowe (gtéwnie typu
wiejskiego). W obrebie Warszawy ten typ krajobrazu wystepuje na poludniowych
i potudniowo-zachodnich peryferiach miasta, na zyznych glebach.

2. Krajobraz ogrodkéw dziatkowych, sadow i upraw ogrodniczych

Jest to krajobraz zwigzany z obszarami upraw na duzych powierzchniach:
warzyw, drzew i krzewow owocowych oraz roélin ozdobnych. Ten typ krajobrazu
wkracza glebiej ku centrum miasta.

3. Krajobraz z dominacja ugorow

Obejmuje on dawne obszary upraw rolnych na ubogich glebach, na ktérych
uprawy zostaly zaniechane. Rozwijaja sie na nich zbiorowiska zblizone do muraw
napiaskowych i zespotow ruderalnych, zréznicowane pod wzgledem stadium
sukcesji ro§linnosci. Niewielki udziatl powierzchniowy majq takze kompleksy
podworkowe oraz nieliczne pola uprawne.

4. Krajobraz mozaikowaty z przewaga ugorow

Jest to typ krajobrazu zblizony do poprzedniego, jednak z wkraczajaca,
rozproszong zabudowa niskich doméw typu jednorodzinnego.

V. Krajobrazy ruderalne

W tym typie krajobrazu dominujacy charakter maja zbiorowiska ruderalne.

L. Krajobraz ruderalny na terenach przemystowych

Tworzg go zbiorowiska chwastow ruderalnych przy torach kolejowych, na
placach przetadunkowych, magazynowych itp. Zbiorowiska te sa bardzo
zréznicowane, od wysokich, cieptolubnych ruderatéw na stokach nasypow kolejo-
wych po zbiorowiska niskich chwastéw ruderalnych wraz z murawami wydep-
czyskowymi. Zbiorowiska s3 zwykle fragmentarycznie wyksztatcone i tworzg
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Rye. L Miejskie krajobrazy roslinne Warszawy

1. Krajobraz lesny i zaroslowy

1. Krajobraz laséw z przewaga drzewostanoéw naturalnych; 2. Krajobraz lasow z przewaga
drzewostaméw sztucznych, spontaniczne lasy o charakterze amtropogenicznym;
3. Krajobraz lasow z udzialem zabudowy mieszkaniowej; 4. Krajobraz lasow i zarosli
siedlisk mokrych; 5. Krajobraz lasow i zaro$li taraséw zalewowych

1. Krajobraz iakowy i wodny
L Krajobraz lakowy; 2. Krajobraz lakowy z udziatem pél; 3. Krajobraz zbiorowisk
wodnych i szuwarowych z udzialem iak

111. Krajobraz polny

L. Krajobraz terenéw uprawowych; 2. Krajobraz ogrodkéw dziatkowych, sadéw i upraw
ogrodniczych; 3. Krajobraz z dominacja ugorow

IV. Krajobraz ruderalny

1L Krajobraz ruderalny na terenach przemystowych; 2. Krajobraz ruderalny w otoczeniu
zabudowy mieszkalnej

V. Krajobraz zieleni urzqdzonej

LL Krajobraz parkdw i zieleficéw; 2. Krajobraz zieleni cmentarzy

3. Krajobraz muraw sztucznych; 4. Krajobraz zieleni osiedli mieszkaniowych (do 1990
roku); 5. Krajobraz zieleni osiedli mieszkaniowych (po 1990 roku)

6. Krajobraz zieleni towarzyszacej zabudowie jednorodzinnej typu miejskiego;
7. Krajobraz mieszany z przewaga ro$linno$ci ruderalnej

VI. Krajobraz wielkomiejski ze sporadycznym udziatem roslinnosci
The urban vegetational landscapes of Warsaw

1. The forest and scrub landscape

1. forest landscape with a prevalence of natural stands; 2. forest landscape with a prevalence of
artificial stands, spontaneous forests of an anthropogenic character; 3. forest landscape with a share
of residential construction; 4. forest and scrub landscape of wet habitats

5. forest and scrub landscape of flood terraces

1. The meadow and aquatic landscape

1. meadow landscape; 2. meadow landscape with some fields; 3. landscape of aquatic and swamp
communities with some meadows

111 The field landscape

L. landscape of cultivated areas; 2. landscape of allottments, orchards and garden cultivation; 3.
landscape with a prevalence of fallow land

1V. The ruderal lkzndscape

IL ruderal landscape in industrial areas; 2. ruderal landscape in the vicinity of residential areas;

V. The landscape of managed green space

L landscape of parks and greenery; 2. landscape of cemetery green space; 3. landscape of artificial
grasslands; 4. landscape of green space in pre-1990 housing estates; 5. landscape of green space in
post-1990 housing estates; 6. landscape of green space associated with single-family urban-type
construction; 7. mixed landscape with a prevalence of ruderal vegetation

VI. The city-centre landscape with sporadic vegetation
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mozaike typow, cho¢ jako caly uklad wystepujaq na duzych powierzchniach
w obszarach o funkcji przemyslowe;j.

2. Krajobraz ruderalny w otoczeniu zabudowy mieszkalnej

W tym typie krajobrazu decydujacq role odgrywaja zbiorowiska chwastow
ruderalnych, towarzyszacych zabudowie mieszkalnej. Jest on typowy dla tych
czesci miasta (przede wszystkim prawobrzeznej Warszawy), gdzie wystepuje
stara, niska zabudowa mieszkalna, stanowigca wlasno$¢ komunalna lub podupadia
prywatna. Nie prowadzi si¢ tu dzialan zmierzajacych do urzadzenia i pielegnacji
zieleni, brak jest takze zadbanych ogréodkéw przydomowych.

V. Krajobrazy ro$linnosci urzadzonej

Tworzy je typowa dla miast ro§linno$¢ urzadzona.

I. Krajobraz parkow i zieleficow

Jest to najcenniejszy z punktu widzenia ré6znorodnesci biologicznej, krajobraz
roélinno$ci urzadzonej. Tworzy go zielen wysoka i niska, czesto z udzialem
elementow naturalnych, bedacych pozostatoscig dawnych lasow. Zréznicowanie
gatunkowe i urozmaicona struktura warstwowa roslinnosci stwarza korzystne
warunki bytowania dla zwierzat, przede wszystkim ptakow.

2. Krajobraz zieleni cmentarzy

Ten zblizony do poprzedniego typ krajobrazu, rézni si¢ od niego mniejszym
udzialem powierzchmi biologicznie czynnej i liczng obecnoscig gatunkéw roslin
ozdobnych, obcych florze lokalne;j.

3. Krajobraz muraw sztucznych

Buduja go rozciagajace sie na duzych powierzchniach murawy lotnisk i kom-
pleksow sportowych. Murawy te sa w specjalny sposob utrzymywane i nie
dopuszcza sie na nich do porastania drzew i krzewow_ S to duze otwarte obszary
w obrebie miasta.

4. Krajobraz zieleni osiedli mieszkaniowych (do 1990 roku)

Tworzy go pielegnowana od dawna zielen urzadzona. Zbiorowiska ruderalne
maja niewielki udzial. Zaznacza si¢ natomiast udziat gatunkéw ruderalnych i lgko-
wych na pielegnowanych trawnikach.

5. Krajobraz zieleni osiedli mieszkaniowych (po 1990 roku)

Jest to krajobraz duzych, nowych osiedli mieszkaniowych z mozaika rolinnosci
ruderalnej w réznych stadiach dynamiczmych — od $wiezo porastajacych odkryte
powierzchnie do wysokich ziotorosli ruderalnych. Wprowadzana na tereny nowych
osiedli roélinnos$é urzadzona, nie jest jeszcze w pelni “zadomowiona” i zwykle
osiaga niewielkie zwarcie.

6. Krajobraz zieleni towarzyszacej zabudowie jednorodzinnej typu miejskiego

Dla tego krajobrazu typowa jest duza r6znorodno$¢ gatunkéw budujacych go
roélin (w tym licznych gatunkéw obcego pochodzenia) oraz ogromna réznorodnoscé
ukladéw roslinnosci, ksztaltowanych indywidualnie wedtug pomystu wiascicieli
posesji. Udziat roslinnosci, w poréwnaniu z powierzchniami jej pozbawionymi,
jest znaczacy i ksztaltuje sie¢ zwykle powyzej 50%.
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7. Krajobraz mieszany z przewagg roslinnosci ruderalnej
Wystepuje on w miejscach, gdzie enklawy roslinnesci urzadzonej mieszaja
sig z obszarami zawierajacymi elementy krajobrazu 1V.2.

VI. Krajobraz ze sporadycznym udziatem roslinnosci

Jest to krajobraz centrum miasta a takze duzych skupisk obiektow handlowych
i przemystowych, niekorzystny dla bytowania reslinnosci.

Mapa miejskich krajobrazéw roslinnych powstala w wyniku polaczenia
wszystkich wydzielen szczegétowych w obrebie jednego wydzielenia krajo-
brazowego. Aby otrzyma¢ wyréwnane linie wydzielen, w niektorych przypadkach
konieczne bylo przecigcie na mapie numerycznej poligonu o wydtuzonym ksztalcie
i przylaczenie dwoch jego czesci do dwoch roznych typow krajobrazu.

Zr6znicowanie krajobrazow ro$linnych Warszawy przedstawiono na rycinie 1.
Mapa daje wyobrazenie o sposobie zagospodarowania i tadzie przestrzennym
Warszawy, i na jej podstawie mozna wyznaczy¢:

— obszary dobrze i prawidlowo zagospodarowane (L3, V.l, V.2, V.3, V4,
V.6),

— obszary, gdzie zmiany sposobu zagospodarowania s potrzebne i wplyna
korzystnie na wyglad miasta (1.2, 111.3, 111.4, IV.2, V.5, V.7),

— obszary, gdzie poprawa wygladu miasta jest trudna i kosztowna (IV. 1L, VI),

— obszary, ktérych funkcja nie jest $ci$le miejska, ale stanowig one o rézno-
rodnosci biologicznej i urozmaiceniu wizualnym miasta (II1. L, 111.2),

— obszary, gdzie ewentualna zmiana funkcji oznacza¢ bedzie duze obnizenie
ogo6inych walorow przyrodniczych miasta (L.1,,1.4,1.5, I1.L, 11.2, 11.3).

5. WNIOSKI

Mapa ro$linnosci rzeczywistej Warszawy w skali 1:10 000 zawiera peiny obraz
zréznicowania ro$linnoSci miasta, obejmujacy roslinnos¢ naturalng, péinaturalna,
spontaniczng i zielen urzadzong. Mapa obrazuje stan roslinnosci w latach
1998-2000.

Znajomo$¢ zroznicowania roslinnosci, jej waloréw oraz antropogenicznych
przeksztatcen pozwala oceni¢ réznorodno$¢ biologiczng miasta i wyeksponowaé
obszary o unikalnej warto$ci. Pozwala takze okresli¢ tendencje rozwojowe,
ro$linnosci, sposoby zagospodarowaniia miasta oraz okresli¢ mozliwosci i granice
tego rozwoju.

Szczegdélowe dane dotyczace roslinnosci miasta mozna generalizowaé pod
katem konkretnych zastosowan praktycznych dla r6znych skal przestrzennych.
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VEGETATION MAP OF WARSAW AT A SCALE OF 1:10 000 ~ ASSUMPTIONS,
METHEBS AND APPLIEATION

Summary

A 1:10 000 scale map of the real vegetation of Warsaw was used as a basis upon
which to present theoretical assumptions and means of implemmentation, as well as the
usefulness of imformation contained in miaps of the city’s vegetation. The map in question
afforded a complete depiction of the diversity of Warsaw's vegetation, encompassing the
natural, semi-natural and spontaneous categories, as well as managed green space. It was
the state of the vegetation in the years 1998-2000 that was addiessed.

A knowledge of the diversity of vegetation, its valuable features and anthropogenic
transformations allows for an assessment of the city’s biologieal diversity, and for ihe
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highlighting of uniquely-valuable areas. It also permits an assessment to be made of the
developmental trends, not only as regards the vegetation itself, but also when it comes to
the way in which the city is managed. Finally, it allows for a description of opportunities
for development of the above kind, as well as the limits to it. The detailed data on the
vegetation of the city may be generalised as regards precise practical applieations on
varieus spatial seales.

The basic form by which the detailed map of Warsaw’s real vegetation can be utilised
is through the chance it offers fiarawelltiiom aff ttve wegtation. Tie dfiimngyoff thewadludike
features of the real vegetation using the map may be useful in physical development at
the various levels to the city's structure. This publication presents such a valuation for
possible use in local plans or those for the capital as a whole.

Two means of constructing derivative maps on the basis of the map of real vegetation
are presented. The first is the vegetation valuation map, presenting the natural attributes
of different diivisions of tire original miap. The second its e eff thypes affuntizamn wegtedionml
landscapes, i.e. areas with a similar set of plant communities.

It proved possible to distinguish and characterise the following types of vegetational
landscape in the city, together with sub-types (Fig. L):

1. forest and scrub; 1. meadow and aquatic; 111. field; IV. ruderal; V. managed green
space; VI. built-up central areas with occasional vegetation only.

When account was taken of the means of management and spatial order, it was in
turn possible to identify, within Warsaw:

— areas that are well (properly) managed;

— areas requiring a change in the means of management to improve their appearance;

— areas in which any improvement will be hard (and costly) to achieve;

— areas with functions not linked to the city, but constituting part of its biological
diversity;

— areas of the most valuable natural features, worthy of preservation in their current
state.

Adres autora:

Anna Kozlowska

Zaklad Geoekologii

Instytut Geograffii i Przestrzemezgo Zagospodavowania PAN
ul. Twerda 51/55, 00-818 Warszawa

e.mail: aakicxd{@weanda pan.pl


mailto:a.kozl@twarda.pan.pl

http://rcin.org.pl



Badania $rodowiska fizycznogeograficznego
aglomeracji warszawskiej
Prace Geograficzne nr 180 (2001)

Joanna Plit

ATLAS AWIFAUNY WARSZAWY

1. WSTEP

Najstarsze naukowe informacje o ptakach Warszawy, zaczerpniete z pi$mien-
nictwa i zbiorow muzealnych pochodza z drugiej potowy XIX wieku. Pierwszy
naukowy przeglad awifauny Warszawy dotyczyt dopiero stanu z lat 19%3-1962.
Opierat si¢ on na systematycznej inwentaryzacji awifauny stolicy, ktéra
przeprowadzili amatorzy ornitolodzy pod kierunkiem M. Luniaka (Luniak i in.
1964). Kolejne syntetyczne opracowanie dotyczace calego miasta opublikowane
zostato w 2001 roku, w 8 zeszycie Atlasu Warszawy zatytulowanym "Paaki
Warszavwy 1962-2000"". Zawiera ilustrowany rysunkami ptakow opis gatunkow,
ich charakterystyke oraz informacje o zmianach zasieg6éw i liczebnosci populacji.
Podaje rowniez kartograficzna rejestracje rozmieszczemia awifauny wraz
z gtéwnymi biotopami stolicy. Na 98 mapach w skali 1:250 000 pokazano
rozmieszczenie stu gatunkow ptakow legowych, ponadto zimowe rozmieszczenie
gawrona, kaczki krzyzowki, kosa i fabedzia niemego. Opracowanie powstalo dzieki
wspoétpracy Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN oraz
Instytutu Zoologii PAN. Jego autorami sa Maciej Luniak, Wiestaw Nowicki, Pawel
Koztowski i Joanna Plit. Dane do niniejszego artykutu zaczerpnigte zostaly z
tego opracowania.

2. METODYKA

Obszar miasta (w potowie lat 80.) podzielony zostat na pola podstawowe
o wzglednie homotonicznym biotopie, lub o charakterystycznej mozaice biotopéw
wyrozniajacej to pole sposrod sasiednich. Granice pdl przebiegaja giownie wzdiuz
drog i ulic, rzadziej wzdtuz granic administracyjnych lub funkcjonalnychjednostek
(np. osiedla mieszkaniowe, parki, rezerwaty, lotniska, obszary przemystowe, czy
sportowe), tak aby mogty by¢ tatwo zlokalizowane w terenie. Powierzchnia
wydzielonych pél podstawowych jest bardzo zréznicowana, waha sie od 0,2 km?
(Ogréd Saski) do 14,4 km? (Rado$¢ i osiedle Miedzeszyn). W trakcie prowa-
dzonych badarn zmienione zostaly granice administracyjne miasta, do ktérego
wlaczono tereny Aleksandrowa (o powierzchmi 8,7 km?), co pozwolito
na uwzglednienie w analizie takze tego terenu. Okres obserwacyjny jest tam
z koniecznosci odmienny. Ostatecznie badaniami objeto 259 pol podstawowych
o lacznej powierzchni 494 km?,
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Wykorzystano nastgpujace rodzaje materialéw zrodlowych:

L. Dane zawarte w krajowym pi$miennictwie zoologicznym oraz informacje
niepublikowane, ktére odnosza si¢ do okresu po 1962 roku;

2. Wyniki inwentaryzacji przeprowadzonej w latach 1986-1990 przez
63 obserwatorow;

3. Dane uaktualniajace inwentaryzacje (np. ankiety przeprowadzone w latach
1999 i 2000).

Inwentaryzacja awifauny legowej wykonywana w latach 1986-1990 objeta
caly dwczesny obszar Warszawy. Po 1996 r., gdy powigkszono obszar stolicy,
przeprowadzono uzupelniajace obserwacje ornitologiczne na tym terenie. Zima,
inwentaryzacja objeto tylko cze$¢ Warszawy (260 km?), gtéwnie $rodmiescie oraz
akwen Wisly. Poszczegolne pola byly badane w ciagu jednego sezonu legowego
(nieliczne w ciagu dwadch), w réznych latach pigciolecia 1986-1990. Na kazdym
polu podstawowym, w rownomiemych odstepach czasowych, wykonywano co
najmniej 4 kontrole (od 20 marca do 20 czerwca), za$ zima 3-4 kontrole (w okresie
od grudnia do konca lutego). Obserwacje poza okresem lggowym i zimowym, nie
mialy charakteru systematycznego. Wynikiem inwentaryzacji byt wykaz gatunkéw
ptakéw legowych i nielegowych oraz ocena ich liczebnosci.

Doktadnos$¢ oceny liczebnosci wystepujacych w danym polu gatunkow jest
rozna, w zaleznosci od stopnia zbadania jego awifauny. Przy tego typu badaniach
i przy tak licznej grupie obserwatorow nalezy réwniez bra¢ pod uwage biad
subiektywizmu (a takze r6znice w rzetelnosci i doswiadczemiu informatoréw).
Zebrane przez obserwatoréw materialy dokumentacyjne byly aktualizowane
(zwlaszcza w 1999 i 2000), uporzadkowane w formie tabelarycznej i opracowane
statystycznie.

3. OPRACOWANIE KARTOGRAFICZNE

Do wykonania map wykorzystano program komputerowy Mapinfo. Granice
pol podstawowych, w ktorych prowadzone byly badania, zaznaczone na planie
miasta, zostaly zdigitalizowane. Postuzyly jako sie¢ bazowa do opracowania map
rozmieszczenia gatunkéw legowych ptakéw na terenie miasta. Jako podstawe
lokalizacji przyjeto granice jednostek podstawowych. Wzbogacono ja przebiegiem
gtéwnych drog. Na mapach Atlass, zaznaczono nastgpujace ciagi komunikacyjne:

I. Modlinska — Targowa — Grochowska — Patriotow;

2. Wybrzeze Helskie — Wybrzeze Szczecinskie — Wal Miedzeszynski;

3. Pulkowa — Wybrzeze Gdanskie — Czerniakowska — Wiertnicza — Przy-
czotkowa;

4. Marymoncka — Stowackiego — Mickiewicza — Andersa — Marszatkowska —
Putawska;

5. Armii Krajowej — Tonuiska (thez edicinka wolskiego, ktdry adidano dio wizytku
po opracowaniu map);

6. Polczynska — Al. Solidarnosci — Radzymiriska;
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7. Al. Jerozolimskie — Waszyngtona;

8. Al. Krakowska — Gréjecka — Wawelskia— Al. Armii Ludowej — Al. Stanéw
Zjednoczonych — Ostrobramska — Czecha.

Ogromne zréznicowanie wielkosci powierzchni pol podstawowych (od 0,2 do
14,4 km?) narzucato automatycznie wybor kartogramu, jako podstawowej metody
prezentacji kartograficznej. To, oczywiste dla kartografow, rozwigzanie wzbudzito
jednak protest ornitologéw, ze wzglgdu na specyfike rozmieszczenia miejskich
populacji ptakéow (skupiskowy lub rownomierny rozklad, bardzo duze réznice
liczebnosci, rozna wielkos¢ terytoriéw legowych). Ostatecznie zastosowano trzy
metody kartograficznej prezentacji rozmieszczenia poszczegblnych gatunkow
w Warszawie.

I. Kartogramy — pokazujace zageszczenie liczby par (rewiréw legowych) lub
osobnikéw na km?. Tak przedstawiono te gatunki ptakéw, ktore wystepuja licznie
i s3 stosunkowo réwnomiernie rozmieszczone w polach podistawowych.

2. Kartodiagramy (gloéwnie kolowe) — umieszczone w §rodku optycznym pél
podstawowych pokazujace bezwzgledna liczbe par (rewiréw legowych) lub
osobnikow zima. W ten spos6b zaprezentowano gatunki wystepujace mniej licznie,
a takze te, ktorych rozmieszczenie w polach bylo wyraznie nierownomierne lub
skupiskowe. Aby zwigkszy¢ czytelno$¢ mapy, poszczegoélne klasy zréznicowano
wielkoscig kartodiagraméw oraz zmiang natezenia czerni.

3. Sygnatury — sygnalizujace obecno$¢ gatunku w danym polu. W ten sposob
przedstawiono gatunki o bardzo matej liczebnosci wystepowania lub matej liczbie
stanowisk w miescie.

Do opracowania kartograficznego wykorzystane zostaly aktualne dane. Trzeba
podkresli¢, ze przyjete na mapach przedzialy klasowe sa dobrane niezaleznie
od rozkladu frekwencji wartosci danych bazowych na histogramie. Starano sie
dobra¢ wartosci graniczne klas tak, aby mozliwie dobrze ilustrowaty specyfike
rozmieszczenia réznych gatunkéw ptakow. W wiekszosci przypadkdw, dolng
granice najwyzszej klasy przyjeto na dos¢ niskim poziomie liczebnosci, za$ gorna
jej granica (czyli maksymalna liczba par lub zageszczen) nie zostala podana —
ze wzgledu na duza zmiennoS¢ w czasie. Na mapach, przedzialy klasowe nie sg
wiec jednakowej wielkosci. Zostato to spowodowane faktem, ze roznice w liczeb-
nosci ptakow sa bardzo duze. Przecigtne zréznicowanie liczebnosci lub zageszczen
populacji waha sie od 2 do 10 par, za§ maksymalne od 40 do ponad 1000 par
(w tym przypadku gotebi) na km?.

4. SKEAD GATUNKOWY AWIFAUNY WARSZAWY 1JEGO ZMIANY

W czasie inwentaryzacji awifauny Warszawy wl962 r. zaolbserwowano
226 gatunkow ptakéw. Liczba ta obliczona zostata na podstawie danych podanych
w omawianym atlasie (Luniak i in. 2001).

W ostatnich kilkunastu latach (1986-2000) na obszarze stolicy zanotowano
obecno$¢ 247 gatunkéw ptakéw. Wéréd nich 187 gatunkéw zaliczono do
wystepujacych regularnie, a 131 gatunkéw do awifauny lggowej. W poréwnaniu



124

z poprzednia inwentaryzacja zaobserwowano 52 nowe gatunki oraz utrate
20 gatunkéw. Cze$¢ ptakow zmienita sposob wystegpowania — z legowego na
nielegowy, lub odwrotnie.

Na 52 nowe gatunki — 22 to legowe. W$rdd nich 16, obecnie regulamie gniezdzi
si¢ w Warszawie, (fabedZ niemy, czernica, nurogg$é, mewa pospolita, dzigciot
biatoszyi, pokrzywnica, klaskawka, muchotéwka mata, perkoz rdzawoszyi,
gtowienka, biotniak stawowy, $Smieszka, kuliczek piskliwy, sowa uszata, mysikrolik
oraz sztucznie introdukowany sokot wedrowny); za$ — 6 gatunkéw nieregularnie
odbywa tu legi (zausznik, cyraneczka, stonka, drozdzik, wojcik, muchotéwka
bialoszyja);

Obecnie regularnie wystepuja w Warszawie 4 gatunki nielegowe. Sa to:
mandarynka, bekasik, mewa siodfata, wasatka. Stwierdzono tez 26 nowych
gatunkdw, ktére pojawiaja sie rzadko.

Wsrod utraconych gatunkéw awifauny Warszawy - znajduje si¢ [l lkegowych
i 9 nielegowych. Na pewno przestaly sie gniezdzi¢ 3 gatunki (dzigciol bialogrzbiety,
kraska, dzierzba rudoglowa), za$ prawdopodobmie — 8 (cyranka, sieweczka obro-
zna, kobuz, rycyk, brodziec krwawodzioby, ptomykéwka, lelek, podrézniczek),

Nie zaobserwowano juz 9 gatunkéw nielegowych, poprzednio wykazanych
jako wystepujace rzadko lub bardzo rzadko (m.in. kulon, dzigciot zielonosiwy,
wodniczka, dzierzba czaroczelna).

5. ZMIANY LICZEBNOSCI AWIEAUNY WARSZAWY

Wzrost ilosciowy awifauny obserwowany jest u co najmniej 4 gatunkéw
legowych i 6 nieleggowych. Bardzo zwigkszyly swoj stan liczebny: krzyzéwka,
pustutka, grzywacz, sierpéwka, kwiczot, kos, sroka, wrona. Mniej wyrazny byt
wzrost populacji legowe;j jastrzebia, derkacza, sikory czarnogtoéwki, séjki, zigby,
grubodzioba. Wsrod gatunkow nielggowych — kormoran, czapla siwa, bielik
i mewa srebrzysta pojawiaja si¢ coraz liczniej, za$ mniej wyrazny jest wzrost
liczebnosci mewy z6ttonogiej i bociana czarnego. Wkraczanie nowych gatumkéw
na teren Warszawy wyjasni¢ mozna duzymi zdolno$ciami adaptacyjnymi ptakéw,
tatwoscia zdobycia pozywienia, lepszymi warunkami zimowania (miejska wyspa
ciepta), a takze przyjaznym stosunkiem wigkszosci mieszkancow (Luniak 2001).

Spadek iloiciowy populacji nastapit u 50-54 gatunkéw ptakow legowych i co
najmniej kilkunastu nielegowych. Znaczny spadek zaobserwowano u co najmnie;j
119 gatunkow legowych (czajka, kuropatwa, turkawka, kukutka, péjdzka, dudek,
kretoglow, dzigciot sredni, dzierlatka, skowronek, $wiergotek drzewny, stowiki
rdzawy i szary, sikora uboga, gasiorek, gawron, trznadel, potrzeszcz, ortolan).
Wsrod gatunkéow nielegowych, dawniej wystepujacych regularnie, najwy-
razniejszy spadek iloSciowy zaznaczyt si¢ u rybotowa, rybitwy wielkodziobej
oraz u wigkszosci gatunkow z grupy siewkowcéw wystepujacych nad Wisla
w czasie wedrowek, na przykfad u bataliona, kwokacza, brodzca samotnego
(Luniak 2001).
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Stan i zagrozenia populacji ptakéw s3 w znacznej mierze zalezne od czynnikéw
dziatajacych w skali lokalnej i regionalnej, kontynentalnej, a nawet globalnej
(np. zanik lub degradacja biotopéw w wyniku zagospodarowywania Srodowiska,
melioracji i rozwoju budownictwa, chemizacja rolnictwa, masowe niszczenie
w czasie przelotow oraz na afrykaniskich zimowiskach). W Warszawie bezpo-
srednimi przyczynami zaniku populacji (20 gatunkéw) lub zmniejszenia
liczebnosci (50-54 gatunkéw), a takze zagrozenia (60 innych gatunkéw) ptakow,
jest przede wszystkim zmniejszanie si¢ powierzchni oraz degradacja biotopéw
warunkujacych gniezdzenie si¢ lub wystepowanie nielggowe danego gatunku.
Nie kwestionujac potrzeby rozwoju miasta (budowy drog i mostéw, nowych osiedli
i teren6w rekreacyjnych), niepotrzebnie niszczy sie przyrode:

I) zasypujac mate oczka wodne (np. na Tarchominie);

2) dewastujac taras zalewowy Wisly przez Zle prowadzone prace hydro-
techniczne, wywozenie gruzu oraz wycinanie zarosli;

3) niszczac biotopy ptakow poprzez nieekologiczny (ponadto bardzo kosz-
towny) sposob urzadzania i konserwacji terenow zielonych oraz parkowych
sadzawek. Jezeli w kazdym parku lub na kazdym wigkszym skwerze pozostawi
sie fragment, gdzie nie bedzie koszona trawa, usuwana trzcina, nie beda grabione
liscie, przerzedzane krzewy, wycinane suche galezie — stworzy sig ostoje dla wielu
gatunkow ptakéw (w tym $piewajacych).

Koniecznym jest rowniez rozwiazanie problemu dzikich pséw i kotéw, a takze
domowych czworonogdw, ktore wypuszczane w parkach, lasach i na fakach
stanowia zagrozenie dla populacji ptakow.

6. WYNIKI

Roéznorodnosé gatunkowa i duza liczebno$¢ awifauny warszawskiej uzalez-
nione s od tego, Ze w granicach administracyjnych miasta znajdujg sie nie tylko
obszary typowo miejskie, ale takze: duze kompleksy lesne wraz z rezerwatami,
rozlegle tereny ekstensywnego rolnictwa i nieuzytkdw, nie uregulowane doliny
Wisty i Wilanowki, a takze kilka jezior, ktorych brzegi poro$nigte s3 spontaniczng
roélinnoscia legowa.

Roznorodnosé gatunkowa i liczebnosé awifauny legowej przedstawiono
na dwoch syntetycznych mapach. Ze wzgledu na specyfike przedmiotu badan
(duza zmienno$é liczebnosci populacji legowej, zaréwno w poszczegOlnych latach,
jak i w calym okresie badawczym), a takze dokladnos$é posiadanych materialéw
(badania przeprowadzono w do$¢ dtugim okresie i w réznych terminach, na terenie
calego miasta), mapy te nalezy ostrozmie interpretowaé. Zwlaszcza mape
“Zagevaezeita par gatukiow legomyarh” (ryc. 1), traktowaé trzeba jako orien-
tacyjny, przyblizony obraz rozmieszczenia, a nie prezentacje konkretnych
liczbowych wartosci zageszczen gatunkow legowych. Ogolng liczebno$¢ awifauny
legowej okoto 1990 r. oceniano na 153-352 tys. par (terytoridow). Obszarem
najwiekszej koncentracji ptakow jest gesto zabudowana strefa $rédmiejska
(w okresie legowym 1200-2800 par/km?, zimg 2-5 tys. osobnikow/km?) i stare
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Ryc. 1 Zageszczenie par ptakéw legowych
Population density of breeding pairs

osiedla mieszkaniowe z dobrze rozwinigta zielenia (ok. 1370 par/km?). Wartosci
powyzej Sredniego zageszczenia maja osiedla willowe ze starymi ogrodami
(zwiaszcza potudniowo-wschodniej czeSci Warszawy). Parki §rodmiejskie i lasy
charakteryzuja sig¢ nieco nizszym niz $rednia dla calego miasta zaggszczeniem
ptasiej populacji (od 300 do 700 par/km?). Najmniejsze zageszczenie obserwowane
jest na terenie duzych zaktadéw przemystowych, w nowo wybudowanych
osiedlach mieszkaniowych, na intensywnie penetrowanych terenach kgkowo-
polnych oraz w jednogatunkowych miodych lasach (mtodniki, dragowina), a takze
w dolinie Wisty.

Gatunkami najliczniej wystepujacymi w Warszawie sa: wroble (50-150 tys.
par), golebie miejskie (30-60 tys. par), szpaki (10-23 tys. par), kawki (8-16 tys.
par), sikorki bogatki (6-12 tys. par) oraz zigby (4-7 tys. par), mazurek, jerzyk.
Liczebno$§¢ 500-5 tys. par wykazato 26 gatunkdw (np. kos, sierpéwka, sroka,
wilga, gawron, gajowka, $wiergotek drzewmny, kaczka krzyzéwka, bazant), a 40
dalszych 50-500 par (np. puszczyk, séjka). Gatunkéw gniezdzacych si¢ bardzo
nielicznie (ponizej 5 par) na catym obszarze Warszawy, jest 14 (np. p6jdzka, kruk,
a takze niedawno introdukowany sokét wedrowny) (Luniak 2001).



Liczba gatunkéw lggowych

ponad 75

Ryc. 2 Liczba gatunkéw legowych
Number of breeding species

Mniej dyskusyjna jest druga z map syntetycznych. Przedstawia ona liczbe
gatunkow legowych (ryc. 2). Jej przestrzenne zréznicowanie w Warszawie
wykazuje nastepujace prawidlowosci:

1. Centrum miasta o gestej zabudowie, osiedla mieszkaniowe, lotnisko Okecie,
obszary wielkoprzemystowe i wielkopowierzchniowe rozjazdy, bocznice kole-
jowe, rowniez miode, jednogatunkowe (gléwnie sosnowe) nasadzenia lesne,
w sumie obejmujace ponad potowe p6l podstawowych — charakteryzuje mato
zréznicowana populacja ptakow (od 4 do 30 gatunkow);

2. Zabudowa willowa ze starg zielenia, ogrodki dziatkowe, parki srodmiejskie
i wieksze skwery, cmentarze, a takze obszary polne — majg wartosci srednie (30-60
gatunkoéw);

3. Duzai bardzo duza roznorodno$cia (od 60 az do 84 gatunkow) cechuje sig
16 pol podstawowych: dolina Wisly, a zwlaszcza jej potudniowy odcinek, Las
Bielanski, Aleksandrowski, Kabacki, Park Brodnowski, Rezerwat im. Jana
Sobieskiego, Cmentarz Poinocny i Las Mlocinski, a takze ekstensywnie
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uzytkowane #gki i pola z licznymi zadrzewieniami, lasy na terenach: Powsina,
Wilanowa i Wolicy, Grabowa i Pyr, Lotniska Bemowo, Wyscigéw Konnych
na Stluzewiu, a takze okolic Walu Miedzeszynskiego, Rembertowa i Zacisza.

Przy poréwnaniun obu map mozna zauwazy¢, ze liczba gatunkéw legowych
w Warszawie jest odwrotnie skorelowana z zageszczeniem liczby par gatunkow
legowych. Wyjatek stanowig duze obszary przemystowe gdzie awifauna jest
nieliczna i mato zré6znicowana.

Awifauna Warszawy liczaca obecnie 247 gatunkéw, w tym az 131 legowych,
nalezy do dos¢ bogatych w Europie (w Berlinie zyje 127 gatunkéw ptakoéw,
w Moskwie 113, w Brukseli 101, w Rzymie tylko 75). Stwierdzono, ze w stolicy
znajduje si¢ 60% ogblnej liczby gatunkéw ptakow obserwowanych w Polsce i $5%
- legawych.
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ATLAS OF BIRDS OF WARSAW
Summary

The recently-published volume of the Atlas of Warsaw entitled Ptaki Warszawy 1962-
2000 ("The Birds of Warsaw 1962-2000") has appeared by way of cooperation between
the Institute of Geography and Spatial Organisation of the Polish Acaderny of Sciences
and the PAS's Institute of Zoology. lis authors, familiar names to many, are Maciej Luniak,
Wiestaw Nowickl, Pawet Kowalski and Joanna Plit. Howevet, a great deal of the credit
tnust alse go to a large (63-strong) group of ernithelegist-enthusiasts whe cooperated in
inventerying all areas of the €apital eity.

The Atlas begins with a short characterisation and description of the spatial diistiribution
of the city's main biotopes, before going on to describe all the bird species occurring in
Warsaw. Ninety-eight 1: 250 000 scale maps indicate the distribution within the city of
some 100 breeding species. These maps are augmented by othets showling the wintef
distribution of Warsaw's rooks Corvus frugilegus, rslliardls Amas plasyihyinchos, Bllasditdis
Turdus merula and mute swans Cygnhus elof.

The full city avifanma iin fect extiands to 2n impressive 2477 speciies, of which 2 mamny
as [131 can be considered breeding. These totals might be compared with the 1127 species
inhabiting Berlin, the 113 noted for Moscow, the 101 recorded in Brussels and the
surprisingly-lirited tally of 75 found for Rome. What this means is that roughly 60% of
the species ever recorded in Poland have crossed the Warsaw ¢ity limits at sefie time,
while 55% of the species comprising the country's breeding avifauna have found congitions
in the apital suitable for nesting.
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In practice, the diversity and abundance of the avifauna (as presented in the two
synthetic maps of Figs. L and 2) can be accounted for by the inclusion within the
administrative boundaries of substantial forest complexes with nature-reserve protection,
large areas with extensive agriculture or unused land, the mainly-unregulated valleys of
the Vistula and Wilanowka, and several lakes whose shorelines still boast a natural
vegetation cover of spontaneous origin.

In the light of all this it is sad to note that the area of such natural biotopoes is being
reduced by the continued expansion of built-up areas and infrastructural development.
Beyond this, and far less easy to comprehend, are the acts of thoughtless devastation
which are now threatening the populations of several tens of bird species.
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Badania $rodowiska figyemagregreficaregm
aglomeracji warszawskiej

Prace Geograficzne nr 180 (2001)

Jerzy Solon

PLAN OCHRONY KAMPINOSKIEGO PARKU NARODOWEGO
AMOZLIWOSCI GOSPODAROWANIA PRZESTRZENIA
STREFY PODMIEJSKIE] WARSZAWY

L. WSTEP

W ciagu ostatnich pietnastu lat stopniowo zmienia sig rola petniona przez parki
narodowe w Polsce. Przestaja by¢ one traktowane jako obszary wyizolowane
z otoczenia, chronione w tradycyjny, konserwatorski sposob i nastawione na
ochrong “naturalnej” przyrody. Staja si¢ centrami ochrony i ksztaltowania
réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej, rozpatrywanymi w powigzaniu
z przyroda i spoleczefistwem terenéw otaczajacych.

Zmiana roli parkéw narodowych spowodowata konieczno$¢ opracowania
nowego, zintegrowanego podejscia do planowania zabiegoéw ochronnych. Okazato
sig¢ bowiem, Ze wczesniej stosowane metody, bazujace przede wszystkim
na dorobku lesnictwa i klasycznym planowamiu przestrzennym nie s3
wystarczajace.

Ustawa z 16 pazdziernika 1991 roku, o ochronie przyrody (Dz.U. nr 1114 poz.
492, ostatnia nowelizacja 7 grudnia 2000 Dz.U. nr 3 poz. 21 22001 r.) wprowadzita
plan ochron jako nowe narzgdzie zarzadzania parkami narodowymi. Kampinoski
Park Narodowy (KmPN) jest jednym z pierwszych parkéw, dla ktérych taki plan
zostal opracowamy. Nalezy tu podkresli¢, ze 6wczesny stan prawny umozliwial
znacznie szersza analize otuliny parku niz jest to obecnie mozliwe.

Celem artykuhu jest prezentacja zatozen Planu Ochrony Kampinoskiego Parku
Narodowego oraz ocena konsekwencji tego planu dla mozliwosci gospodarowania
przestrzenig na obszarze szeroko pojetego otoczenia Puszczy Kampinoskiej.

2. WALORY PRZYRODNICZE KAMPINOSKIEGO PARKU
NARODOWEGO 1 JEGO OTULINY

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym (Kondracki 1994), niemal caly
obszar Kampinoskiego Parku Narodowego i:jego otuliny nalezy do nmiezoregionu
Kotliny Warszawskiej, obejmujacego obszary r6znowiekowych tarasoéw rzecznych,
od zbiegu Narwi i Bugu oraz od Warszawy na wschodzie, po Plock na zachodzie.
Niewielkie fragmenty Puszczy, w okolicach Leszna, wchodza w sklad mezo-
regionu Rowniny Lowicko-Blonskiej. Oba te mezoregiony zaliczane sa do
makroregionu Niziny $rodkowomazowieckiej, w podprowincji Nizin $rodko-
wopolskich, prowincji Nizu $rodkowoeuropejskiego.
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W podziale geobotanicznym J.M. Matuszkiewicza (1993), analizowany obszar
obejmuje Podokreg Puszczy Kampinoskiej oraz znaczna czg$¢ Podokregu Doliny
Wisly ,,Warszawa-Wyszogrod™. Oba te podokregi wchodza w skiad Okregu
Kotliny Warszawskiej, nalezacego do Podkrainy Wkry i do Krainy Péinocno-
mazowiecko—Kumpiowskiej.

W poréwnaniu z innymi regionami Polski potencjalne zbiorowiska lesne
regionu Puszczy Kampinoskiej s3 stosunkowo ubogie i obejmuja jedynie olsy,
tegi, grady, dabrowy sSwietliste, bory mieszane i bory sosnowe. Nalezy podkreslic¢,
Ze na omawianym obszarze brak jest czterech grup zbiorowisk lesnych mogacych
wystepowaé w innych regionach nizowych, a mianowicie: subborealnych boréw
swierkowych, wyzynnych boréw jodtowo-swierkowych, lasow bukowych i sub-
atlantyckich acidofilnych laséw debowych.

Mimo skromnego inwentarza potencjalnych zbiorowisk ro$linnych, roslinno$¢
rzeczywista Kampinoskiego Parku Narodowego i jego otuliny jest miezwykle
bogata pod wzgledem syntaksonomicznym. Do tej pory na omawianym terenie
zarejestrowano obecno$é¢ co najmniej 90 dobrze zdefiniowanych zespoléw
ro$linnych oraz 12 zbiorowisk o nieokreslonym statusie symtzksomamicznym
(Kotowska 1988; Moszynska 1988; Pasternak-Ku$mierska 1988; Wojcik, Kmosek
1988). Nie wyczerpuje to pelnej zmiennosci szaty roslinnej. Biorac pod uwage
dostepne zrodta kartograficzne i dokumentacje fitosocjologiczna, mozna przyja¢,
ze og6lne zroéznicowanie roslinnesci obejmuje ponad 210 jednostek, z czego okoto
100 przypada na postaci kadlubowe zbiorowisk, stadia posrednie, rozne fazy
sukcesyjne oraz postaci degeneracyjne zespolow.

Do najcenniejszych, w skali regionalnej, zbiorowisk ro$linnych iKampinoskiego
Parku Narodowego nalezj: (a) fitocenozy lesne w koncowych stadiach sukcesji,
(b) fitocenozy lesne zblizone do konicowych stadiéw sukcesji, oraz (c) niektére
nielesne fitocenozy o charakterze pélmaturalnym.

Wigksze obszary leéne, reprezentujace dojrzale fitocenozy, bedace w koni-
cowych stadiach sukcesji nie wystepuja zbyt czesto na terenie Kampinoskiego
Parku Narodowego. Naleza do nich niektore fitocenozy olsu (Ribo nigririd Meéwm),
gradu (Tilio-Carpinetam), boru mieszanego (Querco robovissPiieiestum typicum et
moliinéegosmin) oraz — ale poza terenem Parku - legu wienzhowo-topolowego
(SalliziiFRgpletammyn).

Fitocenozy lesne zblizone do koncowych stadiow sukcesji, z lokalnie dobrze
zachowana charakterystyczna kombinacja gatunkéw, ale charakteryzujace sie albo
odksztalconym drzewostanem (jednogatunkowo$é czy jednowiekowosc), albo
udziatlem gatunkéw obcych geograficznie i siedliskowo, lub tez z miezmacznymi
objawami degeneracji runa (czesto na skutek zmian warunkéw siedlicikowych,
obejmuja przede wszystkim fitocenozy boru bagiennego (Vaccinio uliggirasi-
Pimattiny), boru wilgotnego (Molinio-Pinetum), niektore ptaty olsu (Ribo nigyi-
A\bmtemmy), tegu olszowo-jesionowego (Circaeo-Alnetum), gradu (Tilio-Carpi-
nettuwy), | W znacznie mniejszym stopniu takze boru mieszanego (Querco
robonésPitietetum typiicm et mollitisedesmy). Do tej kategorii nalezy réwniez —
ale poza terenem Parku — znaczna liczba platow legu wierzhowo-topolowego



(SalladiPBppielateyn). Najcenniejsze, nielesne fitocenozy péinaturalne, obejmuja
miedzy innymi zbiorowiska szuwarowe i turzycowe ze zwiazkow PRhagymition
i Magmoeanicicion wystepujace w miejscach trudno dostepnych dla roslinnoéci
drzewiastej o dobrze wyksztatconej, charakterystycznej kombinacji gatunkéw.
Naleza tu réwniez niektore torfowiska niskie (zwiazek Caviiiton ffiscegl), czesto
zarastajace krzewami. Odrebng grupg stanowia kompleksy wilgotnych tak
ze zwiazku Mallimdan i zaroéli wierzbowych (Salicetm pentandro-cinereae) oraz
wilgotne laki reprezentujace zespot CirsimHeb/ygastenum. Kolejna grupg cennych
fitocenoz poinaturalnych stanowig wigksze powierzchmie wrzosowisk (rzad
Calllwnd ) itédta)ia) i muraw piaskowych (rzad FetreodsdSettdia)ia), a wiec
zbiorowisk powstatych w wyniku zniszczenia lasu, i podlegajacych obecnie
szybkiej sukcesji wtdrnej rekreatywnej. Istnienie oméwionych powyzej fitocenoz
nielesnych jest w znacznym stopniu uzaleznione od dlugoletniego wystepowania
réznych form oddziatywan antropogenicznych. Dlatego tez w wigkszosci przy-
padkéw utrzymanie obecnego stanu fitocenoz nielesnych wymaga stalych
i intensywnych zabiegow pielegnacyjnych (gtéwnie koszenia, wypasu lub nawet
deptania), gdyz w przeciwnym wypadku zostanie ponownie przy$pieszony proces
sukcesji. Niezbedne jest takze aktywne sterowanie warunkami siedliskowymi
(poprzez ksztattowanie odpowiednich stosunkéw wodnych i miedopuszczanie
do nadmiernego uzZyznienia).

Nalezy tu podkresli¢, ze czg$¢ zbiorowisk, najcenniejszych w skali lokalnej
i regionalnej, jestjednoczesnie uwazana za cenne w skali europejskiej. Do typéw
ro$linnosci o znaczeniu migdzynarodowym, wymienionych w zataczniku do
tzw. Dyvadgywyy Siedliiomep; i bedacych podstawa tworzenia specjalnych obszaréw
ochrony w ramach systemu NATURA 2000 naleza m.in. zbiorowiska lesne:
Kaccinio uligimmssPRistaram, CircaszoAllisietam, Potenitilo alburecflaenetarnm oraz
niele$ne: taki ze zwiazkow Molliricon, Chiidiion dutbiii i AvrHeeditédoion ebdatiois,
ro$linno$¢ wodna z klas Lemnstéea i Poimmoggietmedea, wrzosowiska z rzedu
CalllmwoJlitfétalialia, murawy piaskowe ze zwiazku Kosdéerdon glaweae, oraz
torfowiska przej$ciowe z rzedu Sciauotheeietedidia pailissrigs. Dobrze wyksztalcone
fitocenozy takich zbiorowisk zajmuja nieco ponad 10% powierzchmi Kampi-
noskiego Parku Narodowego i otuliny. Nalezy dodaé, ze kolejne 9% terenu zajmuja
zbiorowiska proponowame przez strong polska do ochrony na skale
miedzynarodowa. Dotyczy to nastepujacych typow lasu: TilioiC-@eppuetum,
Clacttmoor Rinetym, MollidePiztetum | Caviidi elomgadaexbbnatum s.i., a takze
niektoérych zespoléw turzycowych ze zwiazku Migmooaarmion.

Najcenniejsze fitocenozy nie s3 rozmieszczone rownomiernnie na terenie Parku,
ale grupuja sig w kilku rejonach (ryc. ). Obszary le$ne, reprezentujace zbiorowiska
zblizone sg do naturalnych i wystepuja przede wszystkim na obszarach ochrony
$cistej (,,Sierakow”, ,,Debly”, , Wilkow”, , Krzywa Goéra”, ,,Czerwinskie Gory”
i ,,Przyémien”) oraz w ich najblizszym otoczeniu, tworzac niezbyt szeroki pas
ciggnacy sie od obszaru ,,Roztoka” do ,Sierakowa”. Rowmiez fitocenozy
szuwarowe i {akowe nie s3 zbyt rozpowszechnione. Wieksze ich kompleksy mozna
znalezé jedynie w dolinie kanatu Olszowieckiego miedzy Kampinosem i Lazami
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Le$nymi, koto miejscowosci Lasocin, na potudnie od obszaru ochrony $cistej
“Zamczysko”, na Strzeleckich Lakach, oraz — ale w mniejszym stopniu —
w okolicach kanatu Lasica. Wieksze, zwarte obszary wystepowania fficezmoz
murawowych i wrzosowiskowych mozna napotka¢ w rejonie Grochalskich
Piachéw, na obszarze ochrony $cistej ,,Przyémien” i w jego najblizszym otoczeniu,
na potudnie od obszaru ,,Krzywa Goéra”, na potudnie od miejscowosci Granica,
na Lakach Zaborowskich oraz koto Wélki Czosnowskie;j.

Zroznicowane walory przyrodnicze poszczegblnych fragmentéw Parku
determinuja konieczno$¢ stosowania r6znych zabiegow pielegnacyjnych i w rézny
sposéb ograniczaja mozliwosci gospodarowania na tym terenie.

3. PLAN OCHRONY PARKU NARODOWEGO -
UWARUNKOWANIA PRAWNE

Zgodnie z Ustawa z 16 pazdziernika 1991 roku o ochronie przyrody (Dz.U.
nr 114 poz. 492 z p6zn. zm.), ochrcna przyrody jest czescia polityki ekologicznej
Panistwa i oznacza zachowamie, wykorzystamie i odnawianie zasobéw oraz
sktadnikéw przyrody kraju. Celem ochrony przyrody jest:

— utrzymanie procesoéw ekologicznych i stabilnoéci ekosysteméw,

— zachowanie réznorodnosci biologicznej,

-~ zachowanie dziedzictwa geologicznego,

- zapewnienie ciaglosci istnienia gatunkéw i ekosystemow,

- utrzymanie lub przywracanie do wiasciwego stanu siedlisk przyradniczych,
a takze innych zasobow przyrody i jej sk¥adnikow,

- ksztaltowanie wlasciwych postaw czlowieka wobec przyrody.

Park narodowy jest obszarem o najwyzszych stwierdzomych walorach
przyrodniczych i krajobrazowych, szczegolnych wartosciach maukowych,
spotecznych i edukacyjnych, ktéremu nadawana jest najwyzsza ranga ochrony
prawnej. Wszystkie dziatania podejmowane na tych obszarach musza by¢
podporzadkowane ochronie przyrody.

Ustawa o ochronie przyrody wprowadzita nowe narzedzie zarzadzania
obszarami chronionymi, w tym takze parkami narodowymi, jakim sa plany
ochrony. Wytyczne ich sporzadzania zostaty zawarte w “Instrukejjisppezaaliznia
plndow octimaryy pankksw navaiiowsich”. Plan ochrony parku narodowego jest
podstawg do prowadzenia wszelkich czynnosci ochronnych na terenie parku.
Celem planu jest opracowanie koncepcji ochrony obszaru oraz hammonogramu
dziatan na okres 20 lat jego obowiazywania wraz z propozycja metod realizacji
poszczegolnych zadan. Dziatania te moga odnosi¢ si¢ do poszczegélnych
ekosysteméw, ich zgrupowan oraz catego uktadu krajobrazowego lub
pojedynczych gatunkéw roslin czy zwierzat. Obecnie, w wigkszosci parkéw
narodowych w Polsce ochrona najwarto$ciowszych elementéw przyrody oraz
utrzymanie réwnowagi ekologicznej mozliwe sa tylko przy czynnym ksztaltowaniu
konkretnego systemu ekologicznego. Realizacja planéw ochrony, w ktorych
zawarte zostaly zasady aktywnej ochrony, winna zmierza¢ do odwrdcenia
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obserwowanych powszechnie, niekorzystnych zmian wywotanych antropopresja
oraz stworzenia warunkdw, w ktérych uruchomione zostang naturalne procesy
regenerujace $rodowisko.

Plan ochrony jest adresowany przede wszystkim do Dyrekcji i Stuzb Parku.
Ma spelniaé role narzedzia umozliwiajacego spdjne dziatania w celu zachowania
zasobow przyrody powierzonego im obszaru. Zawarte w planie ochrony parku
narodowego wytyczne do planéw zagospodarowania przestrzennego gmin
polozonych w obrebie parku i jego otuliny, maja na celu wskazanie kierunkow
i uwarunkowan ich rozwoju zharmonizowanego z interesami przyrody. W planie
zapisane sa rowniez postulatywne zalecenia dla wiascicieli i zarzadcow terenow
obiektow polozonych poza granicami Parku, a takze jego otuliny, ktérzy moga
negatywnie oddzialywa¢ na przebieg proceséw przyrodniczych w parku
narodowym.

Do gléwnych zadan planu ochrony nalezy:

— zebranie i analiza publikowanych i niepublikowanych materiatow doty-
czacych obszaru Parku;

— uzupelnienie i zaktualizowanie danych w oparciu o rozpoznanie teremowe
w wybranych dziedzinach i zakresie okreslonym potrzebami i mozliwosciami
Planu;

— opracowanie koncepcji ochrony obszaru Parku dostosowujacej posz-
czeg6lne rozwiazania ochronne do uwarunkowan wynikajacych z funkcjonowania
jednostek przyrodniczych oraz opracowanie szczegétowych zalecen ochronnych
do realizacji w okresie najblizszych 20 lat;

— przedstawienie wnioskow dotyczacych korekty granic Parku pod katem
zapewnienia wlasciwego funkcjonowania ekosysteméw Parku;

— wyznaczenie, weryfikacja lub zmodyfikowanie zasiegu stref ochrony $cislej,
czesciowej i krajobrazowe;j;

— opracowanie planu ochrony i wzbogacania réznorodnosci biologicznej
terenu, w tym planu ochrony i restytucji gatunkow specjalne;j troski;

— wskazanie kierunkéw rozwoju sfery spoleczno-gospodarczej Parku i otuliny
zgodnych z zasadami zréwnowazonego rozwoju;

— opracowanie oferty umozliwiajacej mieszkaricom Parku Narodowego ijego
otuliny podejmowanie aktywnosci zawodowej w dziedzinach szeroko rozumiane;j
obstugi funkcji Parku i w dziedzinach nie kolidujacych zjego funkcjami (ustugi,
rolnictwo — ze szczeg6lnymi preferencjami rolnictwa “ekologicznego”, agrotu-
rystyka, kultura, nauka, edukacja, turystyka krajoznawcza, rozwoj technicznej
infrastruktury ochrony $rodowiska);

— wskazanie potrzeb w zakresie uzupelniania wiedzy o $srodowisku przyrod-
niczym Parku;

— opracowanie zasad biezacej rejestracji zmian w $rodowisku spéjnej z przy-
jeta ogbélnoeuropejska metodyka (monitoring gatunkéw, populacji, ekosystemow
i krajobrazéw);

— opracowanie zasad turystycznego udostepnienia Parku;
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The evaluation of the vegetation quality in microlandscapes of the Kampinos National Park

wyjatkowo cenne ~ the most valuable, bardzo cenne - very valuable, cenne ~ valuable; Srednio cenne ~ with the average value, mato
cenne - least valuable.
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— przygotowanie materialu dokumentacyjnego do wykorzystania przy
opracowywaniu miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego gmin
i stanowiacego zasadnicza tre§¢ przygotowywanych przez samorzady studiéw
uwarunkowaih rozwoju i zagospodarowania przestrzennego gmin oraz prognoz
wplywu ustalen planéw zagospodarowamia przestrzennego na Srodowisko
przyrodnicze.

Ustanowienie planu ochrony zobowiazuje wiasciwe gminy do sporzadzenia
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla obszaru objetego planem
ochrony lub dokonania zmian w obowigzujacym planie miejscowym.

Plan Ochrony Parku Narodowego skfada sie z Operatu Generalnego i licznych
operatow szczegotowych, charakteryzujacych sie roznym zakresem tematycznym.
Operat Generalny jest podstawowa czescig Planu Ochrony sumujaca wyniki
opracowan czastkowych — operatow szczegotowych. Prezentuje bardzo szeroka
problematyke, poczawszy od informacji wprowadzajacych w zagadnienia Planu
Ochrony, poprzez podstawowe dane o Parku Narodowym, symtetyczna,
interdyscyplinarng charakterystyke obecnego stanu $rodowiska, syntetyczng
waloryzacje z podkresleniem waloréw Parku na tle Polski i Europy, po gldéwne
2rédta zagrozen. Operat Generalny przedstawia réwniez koncepcje ochrony
obszaru Parku Narodowego wraz z zaleceniami ochronnymi wynikajacymi z tresci
operatow szczegotowych i zasadnicze sposoby jej realizacji w ciagu 20 lat
obowigzywania Planu. Jest rowniez zbiorczym zestawieniem najwazniejszych
ustalef Planu Ochrony zamieszczonych w operatach szczegélowych.

4. PLAN OCHRONY —-ZAKRES MERYTORYCZNY

Plan Ochrony Kampinoskiego Parku Narodowego obejmowat nastepujace
operaty szczegolowe:

— Operat ochrony zasobdw i waloréw przyrody nieozywione;j i gleb (z naste-
pujacymi dziatami merytorycznymi: geologia, geomorfologia, geochemia
krajobrazu, warunki wodne i model hydrologiczny terenu, klimat i topoklimat,
pokrywa glebowa);

— Operat ochrony zasobow i waloréw ekosysteméw wodnych;

— Operat ochrony ekosystemoéw ladowych: lesnych i miele$nych;

— Operat ochrony gatunkowej, podzielony na dwie czesci, po$wigcone
ochronie flory i ochronie fauny;

— Operat ochrony zasobéw kulturowych (w tym: walory kulturowe, archi-
tektura krajobrazu);

— Operat zagospodarowania turystyczmego;

— Operat ochrony przeciwpozarowe;j;

— Operat zagospodarowania przestrzennego (w tym m.in.; zmiany struktury
uzytkowania ziemi w latach 1952-1992, zakres wykupéw gruntéw prywatnych,
komunikacja, stan rolnictwa, infrastruktura techniczna, zanieczyszczenie $ro-
dowiska).
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W kazdym z operatdw szczegdétowych, na podstawie inwentaryzacji stanu
poszczeg6lnych komponentéw dokonano ich waloryzacji z punktu widzenia
ochrony zasobéw przyrodniczych parku narodowego. Inwentaryzacja i walo-
ryzacja stanowily pierwszy etap formutowania strategii gospodarowania na terenie
KmPN i otuliny. Nastepne etapy obejmuja:

— identyfikacjg gtéwnych konfliktow przestrzennych i funkcjonalnych;

— formulowanie alternatywnych scenariuszy rozwoju przyrody i zagos-
podarowania przestrzennego;

— opracowanie prognozy zmian stanu przyrody dla trzech wybranych scena-
riuszy;

— wybor scenariusza rozwoju i okre$lenie pozadanego stanu docelowego
Kampinoskiego Parku Narodowego;

-~ sformulowanie strategii ochrony i gospodarowania zasobami przyrod-
niczymi, a nastgpnie sformutowanie zalecen gospodarczych i planistycznych,
wynikajacych z przyjetego scenariusza.

5. STRATEGIA OCHRONY 1 GOSPODAROWANIA ZASOBAMI
WYNIKAJACA Z PLANU

Do podstawowych elementow strategii ochronnej nalezy:

— wyro6znienie obszarow o odmiennych funkcjach w ramach calego
Kampinoskiego Parku Narodowego, czyli — 0 odmiennych celach ochrony;

— opracowanie wytycznych postgpowania w stosunku do poszczegdlnych
obszaréw, typow zbiorowisk lub pojedynczych fitocenoz.

Mozna wyr6zni¢ sze$¢ obszaréw, rozmieszczonych mniej wigecej réwno-
leznikowo i réznigcych si¢ obecnym stopniem zachowania i maturalnosci
zbiorowisk roslinnych oraz degradacja siedlisk (ryc. L). Kazdy z tych obszaréow
wymaga innych zabiegow pielegnacyjnych.

Pierwszy obszar obejmuje krajobrazy 4, 18, 19, 20, 31 oraz wiekszo$¢
krajobrazu 30. Jest to najwigkszy na terenie Parku kompleks zbiorowisk, o charak-
terze zblizonym do naturalnego oraz zbiorowisk, ktore ten stan moga osiagna¢ na
drodze regeneracji. Dlatego tez, nadrzednym celem ochrony jest utrzymanie
kompleksu lesnego w stanie nienaruszonym w warunkach zachodzenia naturalnych
procesow sukcesji, regeneracji, fluktuacji a nawet degeneracji fitocenoz. Niezbedna
jest wigc Scista ochrona konserwatorska przy zaniechaniu prawie wszystkich
klasycznych zabiegéw pielegnacyjnych, takich jak podsadzanie, zreby, wywdz
martwych pni, etc. Ingerencja — i to w ograniczonym zakresie — powinna
nastgpowac jedynie w celu zwigkszenia roznorodnosci gatunkowej litych
drzewostanéw sosnowych oraz w przypadku zjawisk katastrofalnych (pozar,
gradacja szkodnikéw).

Drugi obszar obejmuje krajobrazy 8, 9 oraz czes$¢ krajobrazéw 30, 53 i 32.
Obecnie jest to obszar poddany presji gospodarki ludzkiej o zmniejszajacym sig
natezeniu i charakteryzujacy sig gleboka transformacja warunkow abiotycznych.
Nadrzednym celem jest renaturalizacja warunkow abiotycznych oraz w dalszej
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kolejnosci zwigkszenie i ochrona réznorodnosei typologicznej i przestrzenngj
ro$linnosci. Glowne $rodki prowadzace do tego celu to aktywne ksztaltowanie
$rodowiska abiotycznego (prawie wylacznie stosunkéw wodnych) oraz zabiegi
przy$pieszajace i opdzniajace sukcesje. Renaturalizacja warunkéw abiotycznych
powinna polegaé przede wszystkim na zmniejszeniu odptywu z kanatu
Kromnowskiego i Lasicy oraz na stworzeniu tam rozlewisk, ktore sa - jak si¢
wydaje — znacznie lepszym (i tariszym) rozwiazaniem od tworzenia sztucznych
meandrow. Szczegolna ochrona nalezy obja¢ wybrane fragmenty wilgotnych fak,
w szczegOlnosci Maliméatorm mediimewnoppaeum i Cirsiorob/ygonenm. Istniejace
obecnie niewielkie powierzchnie lesne olsu powinny byé punktami centralnymi
obszaréw pozostawionych naturalnej sukcesji.

Trzeci obszar obejmuje krajobrazy 10, L1, 39, 40, 46, 47, 48, 49, 50 i czeé¢
krajobrazu 53. Powinien on petnié¢ funkcje buforowa i ochronng w stosunku do
obszarow potozonych bardziej na potnoc. Na tym obszarze nalezy doprowadzié,
w ograniczonym zakresie, do renaturalizacji ekosysteméw i dazy¢ do ochrony
roznorodnosci typologicznej oraz przestrzennej ro$linnosci. Prowadzi do tego
aktywne ksztattowanie ekosystemow w celu przy$pieszenia lub opéZnienia sukcesji
przy minimalnej ingerencji w siedlisko.

Obszar czwarty obejmuje krajobrazy 52 i 36, cze$¢ krajobrazéw 21, 33 i 34
oraz niewielkie fragmenty krajobrazéw 22 i 32. Powinien on petni¢ funkcje strefy
buforowej w stosunku do obszaréw polozonych na potudniu Parku. Na tym
obszarze nalezy dazy¢ do maksymalnej renaturalizacji ekosysteméw nawet
kosztem obnizenia r6znorodnosci typologicznej i przestrzennej ro$linnosci. Mozna
to osiagna¢ poprzez aktywne przyspieszanie sukcesji. Nalezy zaplanowaé liczne
podsadzenia na siedliskach bardziej suchych, przy pozostawieniu siedlisk
wilgotnych i mokrych naturalnym procesom zarastania.

Obszar piaty obejmuje krajobrazy 35, 37, 38, 41 i 42. Obszar ten jest drugim
osrodkiem wystepowania zbiorowisk o charakterze zblizonym do maturalnego.
Podstawowym celem ochrony jest zachowanie obecnego ukiadu typologicznego
i przestrzennego zbiorowisk le$nych. Dlatego tez powinna tu dominowaé ochrona
konserwatorska z minimalng ingerencja w skiad gatunkowy i warunki abiotyczne
ekosystemow. Zdecydowamna i szybka reakcja jest jednak niezbedna w celu
usuniecia gatunkéw obcych'dla Puszezy (Quercus ruibva, Padliss sevoititeg, Pimmus
banikitma). Nalezy réwnieZz aktywnie przeciwdzialaé procesom degeneracji
roélinnosci w wyniku ruchu turystycznego.

Obszar szbsty obejmuje krajobrazy 43, 44 i 45, MozZna go traktowaé jako
potudniowa strefe buforowa, w ktdrej nadrzednym celem ochrony jest utrzymanie
réznorodnosci typologicznej i przestrzennej zbiorowisk roslinnych. Mozna to
osiagnaé przez $cista ochrone konserwatorskiej fiitocenaz le§nych (co wiaze sie
Z ograniczeniem lub zaniechaniem stosowania tradycyjnych metod hodowli lasu)
oraz dzieki $wiadomemu ksztaltowaniu pozostalych zbiorowisk, miedzy innymi
przez powstrzymywanie sukcesji wtdrnej przy minimalnej ingerencji w siedlisko.
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6. ZALECENIA $SZCZEGOLOWE

Wytyczenie obszaréw o odmiennych funkcjach i o odmiennych celach ochrony
umozliwito sformutowanie bardziej szczegétowej diagnozy i prognozy dla mniej-
szych obszardw, charakteryzujacych si¢ nie tylko réznymi walorami przyrod-
niczymi, ale réwniez r6znym statusem prawnyum i historigq. Ponizej przedstawiono
trzy przyktadowe opisy mniejszych jednostek przestrzennych odpowiadajacych
mikrokrajobrazom roslinnym.

Czg¢s¢ otuliny Kampinoskiego Parku Narodowego (obszar I na rycinie 2)

Obecna ro$linno$¢ potencjalna: powierzchniowo dominuje $wieza posta¢ gradu
(Tilip-Capinetern)n). Na jej tle pasmowo wystepuija siedliska tegu olszowo-jesio-
nowego (Circaeo-Alnetum), a wyspowo siedliska $wietlistej dabrowy (Potentillo
albere-(necertni), boru mieszanego (Querco roboris-Riretam typioun)) i wilgotnej
postaci gradu ( T{{TdiGaepinestum).

Przewidywana ro$linno$¢ potencijalna: jw.

Obecna roslinno$¢ rzeczywista: powierzchniowo przewazaja wszystkie trzy
typy komplekséw segetalnych. Towarzyszy im roslinno$¢ zwiazana z zabudows
wiejskgq i podmiejska. W pasowo ciggnacych si¢ obnizeniach wystepuja
zbiorowiska trawiaste, w tym glownie zbiorowiska wilgotnych gk ze zwigzku
Callttiton z dominacja $Smiatka (Deschampsia caespifased), kadtubowe i podsiewane
wilgotne taki ze zwigzku Callitiéon i zbiorowisko przejsciowe migdzy iaka $wiezg
a pastwiskiem, w réZnym stopniu zarastajace krzewami. Niewielkie powierzchnie
zajmuje nieokreslone zbiorowisko lesne z klasy Querco-faggteaa z dominacja okchy
(Almus glutiinossd) oraz nieokreslone zbiorowiska lesne ze zwigzkuDicrano-Pinion.

Przewidvwana roslinno$¢ rzeczywista: znaczny wzrost powierzchni kom-
pleksow zbiorowisk zwiazanych z zabudowa stata i letniskowa; powstanie duzych
jednollitych powierzchmi z pielegnowang roslinno$cia trawiasta; wzrost znaczenia
zbiorowisk ruderalnych oraz znaczna ruderalizacja wielu innych zbiorowisk.

Cele do osiagniecia: zachowanie ogdélnego wzoru mozaiki polno-takowo-
zaroSlowo-lesnej w warunkach postgpujacej zabudowy i synantropizacji szaty
roslinnej.

Rodzaje dzialan: zachowanie zbiorowisk takowych, zaroslowych i lesnych
w wilgotnych obnizeniach (zakaz ich niszczenia i przeksztatcania), a dla czesci
z nich wprowadzenie ochrony jako uzytki ekologiczne; ograniczenia w lokalizacji
nowej zabudowy; pielegnacja i uzupetnianie istniejacych zadrzewien pasowych
oraz stworzenie licznych nowych. Przy uzupetnianiu i tworzeniu zadrzewien wolno
korzystac¢ jedynie z gatunkéw rodzimych (nie stosowa¢ np. mieszancow topoli),
zgodnych z siedliskiem, w miare mozliwosci mozna stosowac drzewa owocowe,
nalezy réwniez proponowac zadrzewienia dwu- lub tréjszeregowe w miejsce
jednoszeregowych.

Obszar wiaczony do Kampinoskiego Parku Narodowego w 1997 roku (obszar 2
na rycinie 2).

Obecna roslinnos¢ potencjalna: powierzchniowo dominuje siedlisko boru
mieszanego (Querco robanisPRisetam typizuny), jako subdominanty wystepuja
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Ryec. 2. Rezerwat Biosfery ,,Puszcza Kampinoska” i obszary szczegélowe scharakteryzowane w tekscie. WOChK — Warszawski
Obszar Chronionego Krajobrazu

MaB Biosphere Reserve ,,Puszcza Kampinoska™ and areas described in the text. Rezerwat Biosfery — Biosphere reserve, Strefa rdzenia (KmPN)
— Core areas (Kampinos National Park), ochrona $cista — strict protection, strefa buforowa (ochrona czesciowa i krajobrazowa w KmPN) - buffer
zone (partial and landscape protection in Kampinos National Park), ochrona czgsciowa - pattial protection, obszary wykupione i do wykupu —
previously private grounds, sold to the Park, and still private areas, to be bought by the Park, obszary tradycyjnego rolnictwa — the zone of the
traditional agriculture, strefa przejsciowa (otulina KmPN) ~ transition zone (buffer zone of the Kampinos National Park), otulina - czeéé¢ WOChK
— transition zone — the part of the Warsaw Zone of protected landscape, pozostata otulina KmPN — the rest of the transition zone

1
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siedliska boru swiezego (Peucedano-Pinetum) i Swietlistej dabrowy (Potentillo
alberecQlametarmyn). W czesci zachodniej siedlisko ubogiej postaci gradu (Tilio-
Carpiirettury)

Przewidvwana roélinno$é potencjalna: jw.

Obecna roslinnosé rzeczywista: powierzchniowo dominuja mieokreslone
zbiorowiska le$ne ze zwiazku DiznarmoPRinion. Mniejsze powierzchnie zajmuje
kadtubowo wyksztatcona swietlista dabrowa (Potentillo albaba)Qercettum)
i postaci mtodociane boru $wiezego (Peucedano-Pinetum). Ponadto spotyka sie
murawy szczotlichowe (Spergulo-Corynephoretum)), a w czesci zachodniej
niewielkie powierzchnie otwarte ze zbiorowiskami segetalnymi i rederalnymi.

Przewidywana roélinnos¢ rzeczywista: jw., przy stopniowym wyksztatcaniu
si¢ dobrze okre$lonych zbiorowisk lesnych na miejscu nieokreslonych zbiorowisk
ze zwiazku DiwreencRiRimion. W czeSci zachodniej niewielkie powierzchnie
zbiorowisk segetalnych z dobrze zachowang charakterystyczng kombinacja
gatunkdm.

Cele do osiagniecia: uktad dojrzalych, zréwnowazomych, wielowiekowych
i wielogatunkowych zbiorowisk lesnych, zgodnych z siedliskiem, charakte-
ryzujacych sie¢ prawidtowo wyksztatcona kombinacja gatunkow we wszystkich
warstwach i z naturalnymii rozrzedzeniami drzewostanu w kompleksie z duzymi,
otwarymi powierzchniami piaszczystymi, zajetymi przez rozne stadia rozwojowe
muraw piaskowych z klasy SededSSelesantierea.

Rodzaie dziatan: przebudowa monokultur sosnowych w kierunku zgodnym
z siedliskiem; bardzo ograniczone dolesianie obszaréw niele$nych; aktywna
ochrona kompleksu Grochalskich Piachéw. Szczegdlng ochrong nalezy otoczyé
mury fortu, na ktérych wystepuje Aspibominm trichomases, a w szczegblnosci nie
wolno dopuscié do niekontrolowamych zabiegéw czyszczenia, renowacji, prze-
budowy czy ozdabiania muréw. Zachowanie niewielkich obszaréw z tradycyjnym
uktadem pol.

Czes$¢ Kampinoskiego Parku Narodowego z dawnymi gruntami prywatnymi
w znacznej czg$ci wykupionymi (obszar 3 na rycinie 2):

Obecna roélinnosé potencijalna: brak siedliska dominujacego powierzchniowo;
pasmowo rozmieszczone sg siedliska tegu olszowo-jesionowego (Circaeo-
Albrttieny) i obu postaci wilgotno$ciowych gradu (Tilie-Carpinetum), natomiast
wyspowo — niewielkie powierzchnie siedlisk boru mieszanego (Querco rodimris-
Pimettum ttppizum).

Przewidvwana ro$linno$é potencialna: w czesci zachodniej rozwoj powierz-
chniowy siedliska tegu (Circaeo-Alnetum) i powstanie niewielkich powierzchni
siedliska olsu (Ribo-2dmetam)); mozliwe takze powstanie siedliska wilgotnego boru
mieszanego (Querco robonésPRisietnm molliméesosmyr) na miejscu siedliska boru
mieszanego typowego (Querco robariisPRietatum typizumy), prawie catkowicie
zaniknie siedlisko $wiezej postaci gradu, a zwiekszy si¢ powierzchmia jego
wilgotnej postaci.



Obecna ro§linno$¢ rzeczvwista: powierzchniowo dominuje kompleks segetalny
$rednio zyzny, w ktérym w uprawach zbozowych dominuje Wicietum tettasgarmae
typiizim, a w uprawach okaponwyiibdBinddobl/eeSetametum typicum. Towarzysza
im zbiorowiska ruderalne ze zwigzku Eu-Mutiion, w tym gléwnie Tammuzto-
Avteenigiciatum i Balllntectirenopietlintum. Pasmowo rozmieszczone $3 rézne
zbiorowiska zielne, m.in. $wieza taka owsicowa (Arviternditberatum ekitivais)
z udzialem ostrozenia polnego (Cirsium arvemsy) i kadlubowe zbiorowiska
wilgotnych gk ze zwiazku Callttiaon. Spotyka sig takze niewielkie platy laséw,
przede wszystkim legu olszowo-jesionowego (Circaeo-Alnetum) i nieokre$lonego
zbiorowiska lesnego z klasy Quercw Haggetea z dominacja olszy (Al glhtlirasa).

Przewidywana ro$linno$¢ rzeczywista: stopniowy zanik ro$linnosci segetalnej
i zmniejszenie powierzchni zbiorowisk ruderalnych; w miare podnoszenia poziomu
wody gruntowej i powstawania zalewow powierzchniowych stopniowy rozwéj
zbiorowisk turzycowych ze zwigzku Magmseaidicivn; stopniowy rozwdj lesSnych
zbiorowisk olsowych, tegowych i gradowych; regeneracja sktadu florystycznego
niektorych powierzchni Igkowych.

Cele do osiagniecia: stabilny kompleks le$ny z udzialem maturalnych
powierzchni turzycowisk i antropogenicznych tak wilgotnych.

Rodzaje dziatan: kontynuacja wykupéw gruntéw prywatnych, obszar
przeznaczony do sukcesji naturalnej; po ustaleniu nowych stosunkéw wodnych:
(a) mozliwe kepowe podsadzenia cenniejszych gatunkéw drzew (jesion, wiaz,
lipa, jarzebina i in.), (b) ocena trwalosci zbiorowisk niele$nych i ich kierunkéw
rozwojowych, (c) ewentualny wybor powierzchmi bezle$nych do aktywnej
ochrony.

7. BEZPOSREDNI 1 POSREDNI WPLYW PLANU OCHRONY
KAMMPINOSKIEGO PARKU NARODOWEGO NA MOZLIWOSCI
GOSPODAROWANIA PRZESTRZENIA

Zatwierdzenie planu ochrony spowodowato bezpoérednia zmiane granic KmPN
oraz powstanie nowych obszaréw ochrony $cistej (wrzesien 1997). W dalszej
konsekwencji umozliwito powolanie rezerwatu biosfery (styczen 2000) (ryc. 2).

Regulacje Planu Ochrony Kampinoskiego Parku Narodowego wraz z uwarun-
kowaniami wynikajacymi z istnienia rezerwatu biosfery maja r6zna moc prawna
i rozny zasieg terytorialny. W sposéb umowny mozna je podzieli¢ na trzy kategorie
(ryc. 3):

a) zalecenia obligatoryjne, dotyczace obszaru Parku Narodowego, skierowane
do Dyrektora Parku oraz wladz gmin i mieszkancow;

b) zalecenia dotyczace otuliny Parku Narodowego, zaréwno obligatoryjne dla
wiadz gmin (wiazace dla przyszlych planéw zagospodarowania przestrzennego),
jak i fakultatywne — do ewentualnego uwzglednienia w polityce gminnej;

c) whnioski do planéw wyzszego rzedu, dotyczace w szczegbinosci: ograniczen
w lokalizacji nowych inwestycji komunikacyjnych (drogowych i kolejowych)
i energetycznych, ekspertyzy dotyczace niebezpieczenstw zwiazanych z zagos-
podarowaniem doliny Wisly na odcinku Warszawa-Wyszogréd, itd.



Rye. 3. Schemat zasiegu oddziatywania planu ochrony Kampinoskiego Parku Narodowego. 1L zzasigniéeidhuthussidbsiintianisiyaanyth
il ggepeaiavzzyeth; 20— zasiégooblliggatepynyethi ifikialisapwyothussidbe didawiatlz ggniim; 33— zazseggwiritaiew ddoppbarddw wyyzeeego
rzedu; 4 — najwazniejsze powigzania ekologiczne Puszczy Kampinoskiej z otoczeniem

The range of influence of the Kampines National Park protection plan. I — the range of detailed regulations (planistic, spatial and functional),

2 — the range of regulations and opinions for local authorities, 3 — the range of suggestions for the higher order plans, 4 — the main ecological

connections (corridors) between the Kampinos National Park and other areas
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Plan Ochrony Kampinoskiego Parku Narodowego jest wigc waznym narzg-
dziem, ksztaltujacym mozliwosci gospodarowamia przestrzenia w strefie pod-
miejskiej Warszawy. W sposob bezposredini wplywa na zagospodarowanie
przestrzenne i infrastrukture techniczng gmin: Izabelin, Stare Babice, Leszno,
Kampinos, Brochéw, Leoncin, Czosnéw i Lomianki (na obszar ponad 800 km?,
zamieszkaty przez ponad 62 tys. mieszkancow). Z formalnego punktu widzenia,
ustalenia planu ochrony KmPN i zasady gospodarowamiia na obszarze rezerwatu
biosfery wywieraja rowniez wplyw na fragmenty gmin: Warszawa-Bielany,
Warszawa-Bemowo, Mtodzieszyn, Wyszogrod, Czerwinsk n. Wista, Zakroczym,
Nowy Dwor Mazowiecki, Jabtonna i Warszawa-Biatoleka. Wplyw ten uwidacznia
si¢ przede wszystkim w zaleceniach dotyczacych mozliwosci przeksztatcania
doliny Wisty i innych ciekow oraz w postulatach zachowania lub restytucji
korytarzy ekologicznych i szlakow migracji zwierzat.

Nalezy rowniez podkresli¢, iz oddziatywamie planu ochrony KmPN to nie tylko
zakazy i ograniczenia, ale takze wskazania drég alternatywnego rozwoju,
a posrednio takze — mozliwosci zdobycia dodatkowych funduszy (w tym takze
migdzynarodowych) na rozwdj infrastruktury technicznej ochrony srodowiska
w gminach.
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THE PROTECTION PLAN OF THE KAMPINOS NATIONAL PARK AND ITS
INFLUENCE ON THE SPATIAL PLANNING IN THE WARSAW SUBURBAN
ZONE

Summary

The aim of the paper is to present some ideas of the ,,protection plan”, a new tool for
managing national parks in Poland. Presented are also consequences of the plan for the
spatial planning in the surrounding regions.

The vegetation of the Kampinos National Park is highly differentiated and embraces
more than 210 local phytocoenons, but ca. 100 of them present truncated forms as well as
degeneration or succession stages of plant associations.

It should be underlined that some vegetation types, very valuable in the local or regional
scales, are also of the international interest. Especially important are these, enlisted in the
annexes of the European ,Habitat Directive”, and connected with the establishing
NATURE 2000 sites. Among forest associations this group is constituted by: Vaeeinio
uliginesi-Pirrim, Cireaee-Alaiuim, and Potentile albae-Queneeium. Non-forest group
embraces: meadows of Molinvon, Chidien dubii and Arrenatnion elatioris alliances,
water vegetation of Lemneiea and Potamegeioniea classes, heathlands ef Callune-
Ulisetalia order, grasslands of Koeleron gleveae allianee, as well as transition begs of
Seheuehzerietalia palustris order. Well develeped phyteceenases of these syniaxa eover
6a. 10% of the area of the Natienal Park. Viegetatien types propesed t8 be ineluded i6 the
international list (Tilio-Carpinelum, Eladenstiabinm, MelnuEMAbm, Caricl
819%%389/%%%% $:., aRd seme asseciations of the Magnorcaricin alliance) eaver the
Hext 9%:

The most valuable (natural, well preserved and rare) plant communities are not
distributed evenly all over the Park, but are grouped in some regions (Fig. L). In general
it is possible to distinguish 6 areas for which different strategies of nature resources
protection and management are needed.

On the basis of the general strategy it was possible to formulate detailed diagnosis,
evaluation and prognosis for the smaller segments of the park and its buffer zone. It was
also the base for establishing the compound system of recommendations aimed on the
preserving and managing the natural resources of the National Park and Biosphere Reserve
(Fig. 2).

Recommendations of the Protection Plan might be divided into three groups, addressed
to different recipients, and concerning different areas (Fig. 3):

a) obligatory recommendations, and detailed regulations (planistic, spatial and
functional), concemning the area of the Park, and adidressed to the Directory of the Kampines
National Park, local inhabitants and local authorities:;

b) recommendations concerning the buffer zone of the Park, obligatory for the local
authorities (to be included in the future development plans) as well as optional (to be
taken into account in every-day-activity);

c¢) recommendations and opinions addressed to the higher-order plans, concerning
the future traffic investment, as well as Vistula River valley management.
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In general, the Protection Plan of the Kampinos National Park influences possibilities
of the land utilisation and management of the area ca. 800 sq. km., inhabited by over
62 000 persons in communes: lzabelin, Stare Babice, Leszno, Kampinos, Brochéow,
Leoncin, Czosnéw and Lomianki.
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