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PRZEDMOWA

Gléwnym celem opracowania jest rozpoznanie mechanizméw zmian, zacho-
dzacych w $rodowisku przyrodniczym Karpat fliszowych pod wplywem zmian
uzytkowania ziemi wywolanych przez procesy spoleczno-ekonomiczne na przykla-
dzie zlewni Jaszcze i Jamne w Gorcach. Zostala réwniez podjeta proba okreslenia
kierunku przeksztalcen srodowiska przyrodniczego wskutek zalamania si¢ dziatal-
nosci rolniczej czlowieka w gorach, po przejsciu od systemu komunistycznego do
gospodarki wolnorynkowe;j.

Opracowanie jest rezultatem kierowanego przeze mnie projektu badawczego
Narodowego Centrum Nauki nr NN 306 659940. Wspotautorska monografia
powstata pod moja redakcja. Opracowatam koncepcje badan, a nastepnie zestawitam
cato$¢ wynikow badan wspolautordéw i wlasnych. Ponadto opracowalam zagadnienia
dotyczace dzialalnosdci czlowieka w Gorcach pod wplywem przemian spoleczno-
-ekonomicznych oraz ich wplywu na zmiany wspdlczesnych procesow stokowych
i korytowych. Wyznaczytam réwniez kierunki przeksztalcen elementéw srodowiska
przyrodniczego, zachodzace na obszarze badan.Wyniki badan dotyczace wiasciwo-
$ci gleb opracowala dr Anna Budek (IGiPZ PAN). Zmiany zbiorowisk roélinnych
zostaly zanalizowane przez dr Macieja Kozaka (IB UJ). Dr Lukasz Wiejaczka (IGiPZ
PAN) ocenil stan hydromorfologiczny i jako$¢ siedlisk potokow Jaszcze i Jamne.
Prof. Leszek Starkel (IGiPZ PAN) udzielil konsultacji na etapie planowania i realiza-
¢ji projektu badawczego oraz w trakcie opracowania monografii.

W imieniu wszystkich autorow skladam serdeczne podziekowania Pani Prof.
Marii Soji (IGiGP UJ) oraz Urzedowi Gminy Ochotnica Dolna za udostepnienie
danych spoteczno-ekonomicznych dla wsi Ochotnica. Panu Prof. Wlodzimierzowi
Margielewskiemu (IOP PAN) dzigkuje za udzial w badaniach terenowych oraz
interpretacje paleogeograficzng osadéw z Jeziora Iwankowskiego. Sktadam réw-
niez podziekowania Oddzialowi Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w
Krakowie za przekazanie danych opadowych ze stacji w Ochotnicy. Dr Malgorzacie
Kijowskiej-Strugale (IGiPZ PAN) i mgr Elizie Placzkowskiej (IGiPZ PAN) dziekuje
za pomoc w badaniach laboratoryjnych, a dr Michatowi Dlugoszowi (IGiPZ PAN) i
mgr Krzysztofowi Kiszce (IGiPZ PAN) za pomoc w badaniach terenowych.

Anna Bucala
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1. WSTEP

1.1. ZARYS PROBLEMU

Zmiany spoleczno-ekonomiczne, jakie zachodzitly w polskich Karpatach od
kilkuset lat znalazty odbicie w zasiegu przestrzennym osadnictwa, strukturze
uzytkowania ziemi, obiegu wody, wlasciwosciach gleb i przeksztalceniach rzezby
(Valde-Nowak 1988; Starkel 1990; Tunia 1992). Od schyltku XIV w. naptyw lud-
nosci pochodzenia woloskiego spowodowal intensywne zasiedlanie Gorcow
(Kurzeja 2006). Swoja dziatalno$cig zapoczatkowali trwale przeksztalcenia kra-
jobrazu lesnego w rolniczy. Zmiany te osiagnely najwiekszy zasieg w pierwszej
potowie XX w. (Soja 2008). Po II wojnie $wiatowej wyraznie zaznaczaja sie¢ dwa
typy zmian w $rodowisku przyrodniczym, zréznicowane regionalnie (Bucata,
Starkel 2013). Pierwszy z nich, charakterystyczny dla wschodniej czesci polskich
Karpat, byt spowodowany gwaltownym zalamaniem gospodarki rolnej na skutek
wysiedlenia ludno$ci pochodzenia ukrainskiego w 1947 r. (Lach 1975; Wolski
1998). Drugi rodzaj, nadal trwajacy, obejmuje zachodnig i Srodkows cze¢s¢ pol-
skich Karpat (w tym Gorce). Charakteryzuje si¢ on stopniowym wycofywaniem
rolnictwa, przyspieszonym po 1989 roku pod presja zmian spoteczno-ekono-
micznych, zwigzanych z przejSciem od gospodarki centralnie sterowanej do
wolnorynkowej (Banski 2011).

Przed 1989 r. priorytetem wtadz w Polsce byla rozbudowa sektora panstwo-
wego w rolnictwie kosztem indywidualnych gospodarstw. Wprowadzenie, zaraz
po II wojnie $wiatowej przymusowych dostaw ptodow rolnych, $wiadczacych
przez rolnikow indywidualnych bylo dodatkowa formg ich opodatkowania. Na
niewielky efektywno$¢ rolnictwa mialy tez wptyw niskie, regulowane urzedowo
ceny na artykuly zywnosciowe oraz ekstensywne metody produkcji. Dodatkowo
czynnikami hamujacymi rozwdj matych gospodarstw w gérach byly ograni-
czone mozliwo$ci zakupu maszyn i nawozdéw sztucznych, a z czasem coraz
bardziej widoczne procesy starzenia si¢ wsi. Trudne warunki gospodarowania
i brak perspektyw poprawy sytuacji materialnej powodowaly, ze coraz mniej
mtlodych ludzi decydowalo si¢ na pozostanie na wsi (Kowalski 1993; Machatek
2013). Korzystniejsze zmiany polityki panstwa wobec rolnikéw indywidualnych
nastgpity dopiero w latach 70. XX w., co mialo na celu poprawe pogarszajacej si¢
wczeéniej sytuacji aprowizacyjnej kraju (Machatek 2013). W 1972 r. zostaly znie-
sione obowigzkowe dostawy rolne. Po raz pierwszy rolnicy i ich rodziny zostali
objeci bezplatng opieka zdrowotng. Zostalo im réwniez przyznane prawo do
$wiadczen emerytalnych. Te zmiany ustawodawcze przyczynily sie do stopnio-
wego zaprzestania uprawy pol potozonych w najwyzszych, trudno dostepnych
obszarach gor.

Po 1989 r. dwa gléwne czynniki wplynely na spadek intensywnosci gospo-
darki rolnej w goérach: zniesienie subwencji z budzetu panstwa dla gospodarstw
gorskich i wprowadzenie ustawy o prywatnych podmiotach gospodarczych (Gorz
2002, 2003). Podobne zmiany w gospodarce rolnej w wyniku zmian ustrojowych
nastapily po 1989 r. w krajach Europy Srodkowej, ktére nalezaly obok Polski do
systemu komunistycznego, m.in. w Czechach (Bicik i in. 2001, 2012) i Stowacji
(Olah i in. 2009; Sebo, Novacek 2014).
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Obserwowana w polskich Karpatach w ostatnich dekadach tendencja
odchodzenia od tradycyjnych metod uprawy ziemi, spowodowana spadkiem
rentownosci gospodarstw rolnych, koresponduje z obserwowanym juz znacz-
nie wczesniej w gérach Europy Zachodniej trendem, do zmniejszania udzialu
uzytkéw rolnych na rzecz powierzchni zalesionej (Piussi 2000; Lipsky 2001;
Gomez-Limén, De Lucio Ferndndez 2002; Falcucci i in. 2007; Rutherford
i in. 2008). W Alpach francuskich wzrost powierzchni lasu odnotowany juz
w XIX w. zwigzany byl z przekonaniem o negatywnych skutkach wylesiania
gor, prowadzacych do wzrostu zagrozenia powodziowego (Mather, Needle
1998; Whited 2000). W pdzniejszym okresie wzrost powierzchni lesnej
w Zachodniej Europie, byl wynikiem odplywu ludnosci z obszaréw gorskich
o mniej urodzajnych glebach i intensyfikacji rolnictwa na obszarach przyle-
glych nizin (Macdonald i in. 2000; Didier 2001; Moreira i in. 2001; Tasser i in.
2007). Podobny proces odptywu ludnoséci z mniej urodzajnych terenéw gor
obserwowany jest w strefie srédziemnomorskiej od wielu dziesiecioleci (Ales
1991; Baudry, Bunce 1991).

Konsekwencja zaniechania rolniczego uzytkowania ziemi w gérach jest
m.in. zmniejszenie wielkosci splywu powierzchniowego i natezenia erozji,
wplywajace z kolei na redukcje dostawy materiatu do koryt rzek (Rinaldi,
Simon 1998; Kondolf i in. 2002; Liebault, Piégay 2002; Vanacker i in. 2005;
Geist, Lambin 2006; Korpak 2007), zmiany wlasciwosci gleb (Adamczyk,
Komornicki 1969; Peco i in. 2006; Sosnowska 2011) oraz zmiany szaty roélin-
nej (Benjamin i in. 2005; Baur i in. 2006; Medwecka-Korna$ 2006). Skutkiem
zaprzestania rolniczego uzytkowania ziemi w gorach sg rowniez przeksztal-
cenia zachodzace w krajobrazie przyrodniczym (Wolski 1998; Lipsky 2001;
Moreira i in. 2001; Latocha 2009; Bucata 2014).

Cze¢$¢ wymienionych zmian jest korzystna np. z punktu widzenia ochrony
przeciwerozyjnej i przeciwpowodziowej (Tasser i in. 2007). Sa one réwniez
zgodne z zalecanymi sposobami gospodarowania opracowanymi dla Karpat
(Starkel 1990; Starkel i in. 2007). Z drugiej strony na nieuzytkowanych polach
uprawnych i uzytkach zielonych zachodzi obecnie proces sukcesji wtdrnej,
ktéry trudno jest oceni¢ jako jednoznacznie pozytywne zjawisko (np. Michalik
1990; Witkowska-Zuk, Ciurzycki 2000; Barabasz-Krasny 2002; Gomez-Limén,
De Lucio Fernandez 2002; Stranska 2004; Bodziarczyk, Drajewicz 2006; Wezyk
2006; Tasser i in. 2007). Przebudowie ulega bowiem sklad gatunkowy poéina-
turalnych zbiorowisk roslinnych, co czesto wigze si¢ ze znacznym spadkiem
réznorodnosci florystycznej oraz zanikiem wielu cennych przyrodniczo gatun-
kéw i zespotdéw roslinnych (Burel, Baudry 1995; Losvik 1999; Zarzycki 1999;
Rosset i in. 2001; Fischer, Wipf 2002; Mitlacher i in. 2002; Tasser, Tappeiner
2002; Pavlii i in. 2005; Zarzycki, Kazmierczakowa 2006; Kozak 2007; Niedrist
i in. 2009).

Dokladne rozpoznanie tempa i kierunku krétkoterminowych zmian uzyt-
kowania ziemi, zachodzgcych w $rodowisku przyrodniczym Karpat, pod
wplywem proceséw spoteczno-ekonomicznych ma wiec istotne znaczenie
dla rozpoznania mechanizméw zmian geoekosystemdw, ewolucji krajobrazu
i ochrony bioréznorodnosci.
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1.2. CELI ZAKRES PRACY

Gléwnym celem opracowania jest rozpoznanie mechanizméw zmian,
zachodzacych w $rodowisku przyrodniczym pod wplywem zmian uzyt-
kowania ziemi wymuszonych przez procesy spoleczno-ekonomiczne (na
przykladzie zlewni Jaszcze i Jamne w Gorcach). Zostala rowniez podjeta proba
okreslenia kierunku przeksztalcen srodowiska przyrodniczego wskutek zala-
mania dzialalno$ci rolniczej czlowieka w gdrach, po przejsciu od systemu
komunistycznego do gospodarki wolnorynkowej. Cel gléwny zrealizowany
zostal poprzez szczegétowe badania problemowe:

o rejestracje zmian spoleczno-ekonomicznych w zlewniach Jaszcze i Jamne
na tle przemian zachodzacych we wsi Ochotnica,

o analize zmian uzytkowania ziemi,

o charakterystyke obecnego stanu roslinnosci fakowej na wybranych pola-
nach dawniej uzytkowanych rolniczo, ze zwrdceniem szczegélnej uwagi
na zmiany jakie zaszty w szacie roélinnej w ciagu ostatnich kilkudziesie-
ciu lat,

o okreslenie réznic cech fizycznych i chemicznych gleb na dawnych grun-
tach ornych, a wspodlczesnie zajetych przez uzytki zielone,

o rejestracje procesow stokowych pod wplywem opadéw oraz uchwycenie
kierunku i wielko$ci przeobrazen morfodynamicznych w korytach poto-
kéw Jaszcze i Jamne,

o ocene stanu hydromorfologicznego i jakosci siedliska potokow Jaszcze
i Jamne.

1.3. METODY I MATERIALY

BADANIA TERENOWE

Badania terenowe prowadzono w latach 2011-2014. W trakcie prac tere-
nowych w sezonie wiosenno-letnim w latach 2011-2012 opisano 12 profili
gleb w zlewni Jaszcze (6 profili) i Jamne (6 profili), w celu poréwnania cech
fizycznych i chemicznych gleb na gruntach ornych obecnie uzytkowanych
i opuszczonych (poroénietych zbiorowiskami traw). Dziesi¢¢ z opracowanych
profili znajdowalo si¢ pod uzytkami zielonymi, ktére jeszcze 10-30 lat temu
byly zaorywane. Dwa profile byly zlokalizowane w zlewni Jaszcze pod grun-
tami ornymi z uprawg roélin okopowych i owsa.

Na badanym obszarze w latach 2012-2013 wykonano 42 zdjecia fitoso-
cjologiczne wedlug metodyki Braun-Blanqueta (Pawlowski 1977). Baze do
porownan sktadu gatunkowego stanowity zdjecia wykonane przez jednego
z autorow w latach 2003-2004. Pary zdjec¢ z obu okresow czasowych wykonane
zostaly dokladnie w tych samych miejscach (dla starszych zdje¢ okreslona
zostala lokalizacja na podstawie wskazan odbiornika GPS). Zdjecia z dwdch
okresow zestawiono w tabelach i poréwnano ich sklad florystyczny oraz
bogactwo gatunkowe. Dla kazdego gatunku obliczono réwniez srednie wspot-
czynniki pokrycia dla obu grup danych.

W celu scharakteryzowania zmian zbiorowisk roélinnych pod wplywem
dzialalno$ci czlowieka wytypowano cztery testowe powierzchnie wyraznie roz-
nigce si¢ sposobem zagospodarowania w polowie XX w. (Medwecka Kornas,
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Kornas$ 1968) i wspolczesnie. Dwie z nich (nr 1 i2) wytyczono w poblizu zabu-
dowan, w miejscach gdzie dawniej dominowaly grunty orne. Powierzchnie
nr 3 i 4 reprezentujg natomiast typowe dla wielu rejonéw polskich Karpat,
tzw. ,polany reglowe’, ktore dawniej stuzyly wylacznie jako uzytki zielone
(faki lub pastwiska), a obecnie znajduja si¢ na terenie Gorczanskiego Parku
Narodowego.

W roku 2012 zostaly zmierzone przeptywy w odcinkach gérnym, srodko-
wym i dolnym potokdw Jaszcze i Jamne wiosng (18.04), latem (9.07) i jesienia
(7.11) w warunkach hydrometeorologicznych reprezentatywnych dla kazdej
z por roku, przy uzyciu przeptywomierza FlowTracker ADV 2D.

W celu uchwycenia kierunkéw przeobrazen morfodynamicznych pod
wplywem opaddw i wezbran w korytach potokdw Jaszcze i Jamne wykonano
profile poprzeczne w ich odcinkach gérnym, srodkowym i dolnym w sezonie
wiosennym 2013 r. (23.05) i 2014 r. (8.04). W czerwcu 2014 r. (5.06) badania
te zostaly powtdrzone ze wzgledu na wezbranie, ktére mialo miejsce w dniu
15.05.2014 r. Tempo erozji wglebnej pod wplywem wezbrania z 15.05.2014
r. zostalo obliczone w stosunku do pomiaréw niwelacyjnych z 8.04.2014 r.
Podczas tego wezbrania pobrano réwniez proby wody z odcinkéw ujsciowych
potokéw do oceny wielkoéci transportu zawiesiny. Proby wody, o pojemnosci
1 dm’ pobierane byty batometrem butelkowym w profilu hydrometrycznym
potoku co godzing. Jednopunktowy pobor wody w przekrojach hydrometrycz-
nych z duzym przyblizeniem odzwierciedla $rednig koncentracje zawiesiny
w przekroju poprzecznym koryta (Froehlich 1982). Koncentracje zawie-
siny oznaczano metodg saczkowa, poprzez suszenie w temperaturze 105
°C i wazenie suchej masy (Branski 1968). Do pomiaréw wykorzystywano
bibule filtracyjng jakosciowa o $redniej szybko$ci sgczenia i wage analityczng
o doktadnosci pomiaru 0,0001 g. Ladunek transportowanej zawiesiny w czasie
calego wezbrania obliczony zostat jako iloczyn koncentracji zawiesiny i wiel-
kosci przeptywu wody. Przeptywy na potokach Jaszcze i Jamne oszacowano
mierzac predkos¢ wody metoda ptywakowa i powierzchnie przekroju koryta
wzorem (Lambor 1971):

Q =Fva
gdzie:
Q - natezenie przeptywu (m?/s),
F - powierzchnia przekroju koryta (m?),
v — predkos¢ powierzchniowa wody (m/s),

a — wspodlczynnik redukeyjny (dla otoczakéw o srednicy do 20 cm zastoso-
wano wspotczynnik redukcyjny 0,82).

Opady atmosferyczne, ze wzgledu na przewage wezbrai w pélroczu hydro-
logicznym letnim (maj-pazdziernik), byly rejestrowane w latach 2012-2013.
Wykorzystano do tego celu dwa deszczomierze firmy RG-3M HOBO roz-
mieszczone w obu zlewniach. Pierwszy deszczomierz (I) umieszczono w leju
zrédlowym doliny potoku Jamne o ekspozycji S (przysiotek Skatka) na wysoko-
$ci 915 m n.p.m. Drugi deszczomierz (II) zlokalizowany zostal w rozszerzeniu
$rodkowego odcinka doliny Jaszcze na wysokosci 770 m n.p.m. i ekspozycji
stoku SW. Dane z tych pomiaréw zostaly uzupelnione rocznymi, miesiecznymi
i dobowymi wynikami pomiaréw opadéw z wielolecia (1971-2013) ze stacji
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IMGW w Ochotnicy Gérnej (610 m n.p.m.), potozonej przy ujsciu potoku
Jaszcze do Ochotnicy.

Ocene stanu hydromorfologicznego i jakosci siedliska potokéw Jaszcze
i Jamne przeprowadzono w lipcu 2012 r. na trzech wybranych odcinkach
badawczych koryt zlokalizowanych w gérnym, srodkowym oraz dolnym
biegu potokow Jaszcze i Jamne. Podstawg oceny byla inwentaryzacja natu-
ralnych i antropogenicznych elementéw hydromorfologicznych wykonana
wedlug brytyjskiej metody River Habitat Survey (RHS), zgodnej z wyma-
ganiami Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego (Comiteé Européen de
Narmalisation CEN, 2004) odnoszacymi sie do Ramowej Dyrektywy Wodnej
(European Commision, 2000). Jest to najbardziej rozpowszechniona metoda sto-
sowana w Europie do oceny stanu hydromorfologicznego rzek (Szoszkiewicz,
Gebler 2011). Wigkszos¢ polskich opracowan, w ktoérych zastosowano te
metode dotyczy rzek nizinnych $rodkowej i pdétnocnej czesci Polski (m.in.
Raczynska i in. 2012; Szpikowski, Domanska 2014; Tylkowski 2014). Préby
testowania tej metody w warunkach gérskich byly podejmowane w opracowa-
niach m.in. Greplowskiej, Zolnacz 2006; Kijowskiej, Wiejaczki 2011; Geblera,
Jusika 2012; Wiejaczki i in. 2014; Wiejaczki, Kijowskiej-Strugaly 2014; Bucaly,
Wiejaczki 2015.

Badania w oparciu o metode RHS przeprowadzono dla wybranego odcinka
cieku (500 m). W pierwszym etapie dokonano charakterystyki podstawowych
cech morfologicznych koryta i brzegéw w 10 profilach kontrolnych, rozmiesz-
czonych co 50 m. Oceniono takze strukture roslinnoséci korytowej i brzegowe;j
oraz uzytkowanie ziemi w dnie doliny. Drugi etap objal opis syntetyczny calego
odcinka badawczego, uwzgledniajacy rézne formy morfologiczne i ich antro-
pogeniczne przeksztalcenia, ktorych nie zarejestrowano w pierwszym etapie
(m.in. opis doliny, parametry koryta, bystrza, odsypy korytowe, liczbe budowli
wodnych).

Jakosciowo-ilos§ciowa  inwentaryzacje stanu hydromorfologicznego
potokéw Jaszcze i Jamne przedstawiono w formie procentowego udzialu
poszczegdlnych profili poprzecznych (rozmieszczonych co 50 m na 500-metro-
wym odcinku) w calkowitej liczbie profili na calym odcinku badawczym.
Charakterystyke dna koryta odniesiono do 10 profili poprzecznych, natomiast
w przypadku brzegéw calkowita liczba punktéw obserwacyjnych wynosita 20
(facznie po 10 dla lewego i prawego brzegu w danym odcinku badawczym).

Szczegotowe wytyczne dotyczace prowadzenia badan stanu hydromorfolo-
gicznego ciekéw wodnych metoda RHS, jak réwniez wyjasnienie stosowanej
w niniejszym opracowaniu terminologii zawiera praca Szoszkiewicza i in.
(2011).

METODY GLEBOZNAWCZE

W laboratorium Zakladu Badan Geo$rodowiska IGiPZ PAN wykonano
analizy uziarnienia: metodg sitowg — dla frakcji powyzej 1 mm (szkielet
glebowy) i metoda dyfraktometryczng — dla frakcji ponizej 1 mm (czesci zie-
miste). Odczyn pH oznaczono metodg potencjometryczng w H,O oraz KCL
Zawarto$¢ wegla organicznego w powierzchniowych poziomach glebowych
oznaczono metodg Tiurina (Dziadowiec, Gonet 1999). W laboratorium
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Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Krakowie okre$lono zawartos¢
makroelementow azotu (N) metoda Kjeldahla, calkowity zawartos¢ tlenkow
magnezu (Mg) metoda absorpcyjnej spektometrii atomowej (ASA) oraz tlen-
kow fosforu (P,0,) metoda kolorymetryczng i potasu (K,0) metoda fotometrii
plomieniowej (Van Reeuwijk 2002). W Krajowej Stacji Chemiczno-Rolniczej
w Warszawie oznaczona zostala kwasowo$¢ hydrolityczna i wysycenie kom-
pleksu sorpcyjnego.

Bloki gleb o nienaruszonej strukturze do analiz mikromorfologiczych
pobrano z 8 profili glebowych z pozioméw prdéchnicznych A oraz poziomdw
przejsciowych (préchnicznych i wzbogacenia AB). Zostaly one nasaczone
i utrwalone zywicg epoksydows, a nastepnie wykonano szlify (8x5 cm) o gru-
bosci 24 mm (Fitzpatrick 1970). Obserwowane w szlifach struktury zostaly
szczegolowo opisane przy uzyciu kluczy do opisu struktur i form mikromorfo-
logicznych gleb (Bullock i in. 1985; Stoops 2003).

METODA BADAN ANKIETOWYCH

Postepujace zmiany w zrddlach utrzymania mieszkancow Ochotnicy na
terenie zlewni Jaszcze i Jamne potwierdzajg przeprowadzone w 2013 r. badania
ankietowe. Lacznie przeprowadzono ankiety w 95 gospodarstwach (Jaszcze -
43, Jamne - 52), co stanowi 82% wszystkich gospodarstw w obu zlewniach.
Najczgsciej odpowiedzi na pytania udzielaly kobiety bedace w wieku emerytal-
nym lub zajmujace si¢ prowadzeniem domu i opiekg nad dzie¢mi. Napotykano
na przypadki nieobecno$ci domownikow podczas przeprowadzania badan
oraz odmowy wypelnienia ankiety. Uznano takze, ze dane pochodzace z kar-
totek parafialnych Ochotnicy Goérnej, uzupetnione podczas corocznych wizyt
duszpasterskich, przedstawiaja aktualny stan ludno$ci w zlewniach Jaszcze
i Jamne. Dane z urzedu gminy Ochotnica Dolna nie uwzgledniaja osoéb,
ktére wyjechaly z Ochotnicy i nie zmienity swojego miejsca zameldowania.
Do takich oséb przewaznie naleza mtodzi ludzie, ktérzy wyjechali do wiek-
szych miast w poszukiwaniu pracy. W badaniu ankietowym, mieszkancy byli
pytani o liczbe oséb zamieszkujacych gospodarstwo domowe, podstawowe
zrédlo utrzymania, liczbe oséb aktywnych zawodowo, liczbe bezrobotnych,
ustugi agroturystyczne, rodzaj zwierzat hodowlanych i uprawe roélin itp.
Wyniki badan ankietowych poréwnano z wynikami ankiet przeprowadzonych
w 2008 r.

METODY GIS

Do analiz przestrzenno-czasowych zmian uzytkowania ziemi i zbiorowisk
roslinnych w GIS wykorzystano program ILWIS (Intergrated Land and Water
Information System, International Institute ..., 1997) w wersji 3.3. Analizie GIS
poddane zostaly zdjecia lotnicze oraz ortofotomapy. Dla wszystkich mate-
rialéw kartograficznych w systemie GIS przyjeto odwzorowanie uniwersalne
poprzeczne Merkatora (Universal Transverse Mercator — UTM) z elipsoidg
odniesienia WGS84.

Granice zbiorowisk roslinnych nanoszono na podktad w skali 1:2 000 spo-
rzadzony na podstawie kolorowej ortofotomapy z 2009 r. (1:5 000). W celu
delimitacji platow stabiej zaznaczajacych sie na zdjeciu lotniczym postugiwano
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sie odbiornikiem GPS Garmin GPSmap 62s. Baze do poréwnan stanowila
mapa fitosocjologiczna dolin potokéw Jaszcze i Jamne sporzadzona w skali
1:10 000 w latach 60. XX wieku (Medwecka-Kornas, Korna§ 1968). Starszg
mape fitosocjologiczng zdigitalizowano i natozono na nig siatke wspotrzednych
geograficznych przy uzyciu programu ILWIS 3.3. Kalibracj¢ przeprowadzono
przez przypisanie wspolrzednych geograficznych wybranym punktom, ponie-
waz mapa ta jest pozbawiona siatek: kartograficznej oraz kilometrowe;j.

Do zbadania kierunkéw zmian uzytkowania ziemi w latach 1954-2009
wykorzystano zdjecia lotnicze z roku 1954 (1:20 000) i kolorowe ortofotomapy
z 2009 (1:5 000), w formie cyfrowej. Przy uzyciu technik GIS sporzadzono
na ich podstawie mapy uzytkowania ziemi dla lat 1954 i 2009, wydzielajac
sze$¢ form uzytkowania terenu: lasy, uzytki zielone (fgki i pastwiska), grunty
orne, grupy drzew i krzewdw, zadrzewienia wzdluz drég oraz zabudowania.
Dodatkowe informacje o strukturze uzytkowania ziemi pochodzily ze zdje¢
lotniczych w skalach 1:16 000, 1: 9000 i 1: 13 000 odpowiednio z lat 1977, 1997
i 2004. Ponadto wykonano cyfrowy model terenu (DEM) w oparciu o mape
topograficzng w skali 1: 10 000, ktdry zostal wykorzystany do analizy zalezno-
$ci uzytkowania ziemi od nachylen stokow i bezwzglednej wysokosci terenu.

POZOSTALE MATERIALY

Przy analizie zmian spoleczno-ekonomicznych wykorzystano dane sta-
tystyczne udostepnione przez M. Soje (Soja 2008), Bank Danych Lokalnych
(BDL) oraz Urzad Gminy Ochotnica Dolna. Dane obejmowaly m.in. zmiany
zaludnienia, Zrédlo utrzymania ludnosci oraz strukture uzytkowania ziemi.

1.4. STAN BADAN

Struktura uzytkowania ziemi w polskich Karpatach jest konsekwencja
warunkéw $rodowiskowych, na ktére nalozyt sie wplyw wielowiekowych
przemian spoleczno-ekonomicznych. Polskie Karpaty obejmuja, poza nie-
wielkim obszarem Tatr o rzezbie wysokogorskiej, tereny $rednich i niskich gor
(Beskidy) oraz zajmujace ponad polowe obszaru pogoérza i kotliny srédgodrskie.
Strefa Pogorzy jest obszarem tradycyjnie rolniczym z niewielkim udziatem
laséw (20-30%). Strefe beskidzka z gospodarka rolno-hodowlang o przewadze
stromych stokdw (50-80% o nachyleniu >15°) (Starkel 1990) charakteryzuje
wiekszy udziat lasow, od 30 do 70%.

Uformowanie takiej struktury uzytkowania ziemi poprzedzit dtugi okres
wylesiania, przyspieszonego wzrostem liczby ludnoéci i eksploatacji laséw
w XIX wieku i pdzniej, az do II wojny $wiatowej. Po 1945 roku wyraznie
zaznaczajg si¢ dwa typy przeksztalcen srodowiska przyrodniczego w polskich
Karpatach zréznicowane regionalnie. We wschodniej czgsci tego fragmentu
Karpat nastgpily gwaltowne zmiany zwigzane z przesiedleniem ludnosci
pochodzenia lemkowskiego z Beskidu Niskiego, Bieszczaddéw i czesci ich
przedpola. Konsekwencja tych zmian bylo rozprzestrzenianie si¢ zbioro-
wisk lesnych (Pohl 1978; Wolski 2007) oraz zahamowanie proceséw erozji
gleb, deflacji i zmniejszenie transportu rumowiska w ciekach, prowadzace
do poglebiania koryt rzecznych (Klimek 1987; Lach, Wyzga 2002). Z kolei
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w zachodniej czesci polskich Karpat, w tym samym czasie, zmiany uzytko-
wania ziemi postepowaly powoli, nawigzujac do stopniowo zachodzacych
przemian spoteczno-ekonomicznych.

W ostatnich dekadach stopniowo zmienily si¢ kierunki ingerencji czto-
wieka w $rodowisko, w zwigzku z malejacg oplacalnoécig tradycyjnej
gospodarki rolnej w gorach. Najbardziej widoczne sg zmiany uzytkowania
ziemi, ktdre nasility si¢ w okresie transformacji gospodarczej kraju po 1989 r.
(Gorz 2003) i wyrazaja si¢ przede wszystkim zmniejszeniem udziatu gruntéow
ornych (Kozak 2005; Ostafin 2009; Bucala 2014; Kijowska-Strugala 2015).
Prowadzi to do wzrostu powierzchni lesnej w goérach, zaréwno poprzez uru-
chamianie sukcesji wtornej na obszarach porzuconych, jak i przez planowe
zalesienia (Kozak 2005). W przypadku szaty roélinnej szczegé6lnie duze zmiany
zachodzity w zbiorowiskach antropogenicznych, ktore sa $cisle zalezne od spo-
sobu ich uzytkowania (np. Kornas, Dubiel 1990; Zarzycki, Korzeniak 1992;
Barabasz 1997; Losvik 1999; Krahulec i in. 2001; Fischer, Wipf 2002; Tasser,
Tappeiner 2002; Moen i in. 2006; Zarzycki 2006; Zarzycki, Kazmierczakowa
2006; Kozak 2007; Niedrist i in. 2009; Lundberg 2011). Skfad florystyczny
tego typu zbiorowisk byt dawniej $cisle ustalony i zalezal niemal wylgcznie
od warunkéw siedliskowych oraz typu i czestosci wykonywania okreslonych
zabiegow gospodarczych (np. orki, oczyszczania materiatu siewnego, koszenia,
wypasu, nawozenia, podsiewania wybranych gatunkéw roélin).

Trudniejsze do uchwycenia sg zmiany we wlasciwo$ciach gleb na sku-
tek krétkookresowych zmian uzytkowania ziemi. Niemniej jednak niektére
struktury, jak np. agregaty glebowe, pory i wolne przestrzenie oraz w pewnym
zakresie stopien dekompozycji materii organicznej moga informowac o rodzaju
i kierunku zmian zachodzacych w glebach obecnie zaorywanych i glebach
odlogowanych (Davidson, Janssens 2006). W glebach aktywnych biologicznie
widoczne sg slady bioturbacji, ktore czesto zaburzajg i znieksztalcaja wezesniej
wyksztalcone formy i struktury w glebie. Najczesciej slady te sg deformowane
przez organizmy glebowe. Wystepowanie w glebie tych organizmoéw jest uza-
leznione od rodzaju zabiegéw agrotechnicznych, jak np. orka, nawozenie,
stosowanie pestycyddéw (Mackay, Kladivko 1985; Berry, Karlen 1993). Dlatego
tez nawet w krotkim okresie aktywnos¢ biologiczna w powierzchniowych
warstwach gleby moze ,zatrze¢” struktury powstale w wyniku intensywnych
zabieg6w agrotechnicznych.

Zmiany uzytkowania ziemi wplywaja réwniez na natezenie procesdéw
geomorfologicznych. Wzrost powierzchni le$nej oraz obnizenie granicy rolno-
lesnej poprzez wkraczanie krzewow i drzew na polany, taki i odlogi, zwiekszaja
retencje wodng. Skutkiem tego jest transformacja obiegu wody na stokach
poprzez wzrost infiltracji i spadek natezenia sptywu powierzchniowego (Gil
1976; Stupik 1980). W efekcie tego nastepuje zmniejszenie wspolczesnej degra-
dacji stokdw (Gerlach 1976) i transportu rumowiska w ciekach. Rownoczesnie
zabudowa terenu i konstrukcja drég dojazdowych wkraczajaca na stoki wyzej
polozone, o wigkszym nachyleniu przyspiesza sptyw linijny, poteguje zagroze-
nia powodziowe i osuwiskowe (Starkel i in. 2007).

Presja na niektére tereny wiejskie ze strony mieszkancéw miast jest tak
duza, ze pod zabudowe letniskowa przeznaczana jest nawet cze$¢ uzytkéw
rolnych (Bucala 2012). Podciecia stokéw drenuja pokrywy zwietrzelinowe.
Powstajace nowe domy obciazajg stoki i uruchamiajg procesy osuwiskowe,
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zwlaszcza podczas ekstremalnych opadéw. Przykltadem moga by¢ rozlegte
obszary z uaktywnionymi osuwiskami w Lanckoronie i w Klodnem koto
Limanowej, uruchomione w 2010 r.

Rozwdj zabudowy mieszkalnej i infrastruktury drogowej w dolinach pro-
wadzi czesto do regulacji koryt rzecznych, a takze eksploatacji materiatu z ich
dna (m.in. Wyzga 1993, 2001; Kondolf 1994; Lajczak 1995; Korpak 2007;
Bucata 2012). Ingerencja czlowieka w $rodowisko potokéw gérskich moze
prowadzi¢ do zmian ich stanu hydromorfologicznego, bedacego wyrazem
ich jakosci siedliskowej. Stan hydromorfologiczny cieku zalezy nie tylko od
liczebno$ci naturalnych i antropogenicznych elementéw, ale takze od ich
wzajemnych proporcji. Im wieksza przewaga elementéw naturalnych, tym
lepsze warunki siedliskowe rzeki. Dominacja sktadowych antropogenicznych
$wiadczy natomiast o wyraznym przeksztalceniu srodowiska rzecznego przez
cztowieka (Szoszkiewicz i in. 2011).

Konsekwencja zaniechania rolniczego uzytkowania ziemi sg przeksztalce-
nia krajobrazu (Wolski 2007; Latocha 2009; Bucata 2012; Kijowska-Strugata
2015). Wycofywanie si¢ gospodarki rolnej z gor, wskutek rosnacej nieopta-
calno$ci produkeji ptodéw rolnych na stromych stokach o zdegradowanych
glebach oraz towarzyszacego niedoboru sity roboczej w rolnictwie powo-
duje, Zze dominujacym zrédlem utrzymania mieszkancow dolin w zachodnich
Beskidach w ostatnich latach staje si¢ dziatalno$¢ pozarolnicza (Bucala 2012,
2014). Rownoleglym kierunkiem gospodarowania, ktdry zaczyna odgrywac
istotng role w krajobrazie gorskim, jest turystyka rekreacyjno-wypoczynkowa,
stanowigca nowe zrodlo utrzymania dla mieszkancéw i wplywajaca na roz-
woj gospodarczy regionu. Jednak wsie, ktore nie posiadaja kanalizacji oraz
wlasnego systemu utylizacji nieczystosci, a rdwnoczesnie sg coraz bardziej
zabudowywane domkami letniskowymi, zatracaja pierwotne walory stano-
wigce o ich atrakcyjnosci (Banski 2011).

Wybdr obszaru badan zostal podyktowany faktem, ze Gorce sa jednym
z najlepiej poznanych czeéci Karpat. Réwnoczesnie zlewnie Jaszcze i Jamne,
w ktérych skoncentrowano badania, reprezentujg typowe cechy $rodowi-
ska przyrodniczego dla zachodnich Karpat fliszowych (V-ksztaltne, gteboko
weciete doliny o stromych stokach, w gornych partiach zalesione).

Dotychczasowe badania Gorcow objety zaréwno kompleksowe stu-
dia komponentéw s$rodowiska naturalnego (Medwecka-Kornas, red. 1968;
Bandofa-Ciofczyk, red. 1985), jak i aspektéw przyrodniczo-kulturowych
regionu (Rézanski, red. 2006). Szczegélowe badania poszczegdlnych ele-
mentéw $rodowiska przyrodniczego, potaczone z ich kartowaniem w skali
1:10 000, zapoczatkowano w zlewniach Jaszcze i Jamne juz przed pétwieczem
(Medwecka-Kornas, red. 1968). Badania prowadzone w Gorcach dotyczyly
m.in. zbiorowisk roélinnych (Medwecka-Kornas, Kornas 1968; Michalik
1990; Kozak 2005), rzezby terenu i proceséw morfogenetycznych (Gerlach,
Niemirowski 1968; Gerlach 1976; Waldykowski 2006; Wronska-Watach 2009;
Bucata 2012), hydrografii potokéw gorczanskich (Niemirowska, Niemirowski
1968), zréznicowania mezo- i mikroklimatu (Obrebska-Starklowa 1968, 1969),
gleb (Adamczyk, Komornicki 1969), gospodarki lesnej (Jarosz 1935; Chwistek
2002) oraz dynamiki zmian koryt potokéow (Klus 1965; Niemirowski 1974;
Krzemien 1976, 1984; Kaczka 1999).
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Obszar badan podlegal przemianom spoteczno-ekonomicznym, ktore nie
zostaly zaburzone przez ingerencje czynnikéw politycznych, prowadzacych do
gwaltownych zmian ludno$ciowych, a zarazem gospodarczych, tak jak miato
to miejsce na terenach opuszczonych przez ludnos¢ temkowska w Beskidzie
Niskim (Lach 1975), czy bojkowska w Bieszczadach Zachodnich (Wolski
2007). Po wprowadzeniu gospodarki wolnorynkowej w 1989 r., a nastepnie
po wejsciu Polski do Unii Europejskiej w 2004 r. nastapilo przyspieszenie
zmian spoleczno-ekonomicznych na obszarach rolniczych. W gérach znala-
zlo to odbicie przede wszystkim w zmianach uzytkowania ziemi (Kozak 2005;
Ostafin 2009; Bucala 2012). Wyniki badan w zlewniach Jaszcze i Jamne z lat 60.
XX w. stanowia wiec podstawowy punkt odniesienia dla oceny zmiany $rodo-
wiska przyrodniczego w ostatnim potwieczu, ze szczegdlnym uwzglednieniem
przejscia od gospodarki socjalistycznej do gospodarki wolnorynkowe;.



2. SRODOWISKO PRZYRODNICZE

2.1. POLOZENIE OBSZARU BADAN, BUDOWA GEOLOGICZNA
I RZEZBA TERENU

Obszar badan jest potozony w Gorcach, bedacych czesciag polskich Karpat
Zachodnich (ryc. 1). Gorce sg gérami $rednimi (600-1300 m n.p.m.), ktdre
rozciagaja si¢ okoto 33 km z zachodu na wschod, w postaci szerokiego watu
gorskiego, o stromych stokach, gleboko rozcietych przez dopltywy Raby
i Dunajca (dorzecze gérnej Wisty).
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Ryc. 1. Polozenie obszaru badan (oprac. A. Bucata)
Fig. 1 Study area (elab. by A. Bucala)
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Badania przeprowadzono w zlewniach Jaszcze i Jamne (11,39 km?
8,95 km?). Zlewnie Jaszcze i Jamne zamieszkate odpowiednio przez 204 i 248
mieszkancow (2013 r.), stanowig przysiotki wsi Ochotnica o powierzchni
105 km? liczacej 5,4 tys. oséb (2013 r.). Ochotnica wraz ze wsig Tylmanowa
tworza gmine Ochotnica Dolna o powierzchni 141 km?1i 8,1 tys. mieszkancow.

Zlewnie potokow Jaszcze i Jamne w calosci buduje podjednostka krynicka
plaszczowiny magurskiej (Sikora, Zytko 1968). Najwickszy udzial maja w niej
grubotawicowe piaskowce i zlepience typu magurskiego. Mniejszg powierzch-
nie zajmuja wkiadki tupkéw i margli fackich. Najodporniejszymi na procesy
denudacyjne kompleksami skalnymi sg zlepienice i grubolawicowe piaskowce,
rozdzielone wkladkami warstw beloweskich. Malo odporne na wietrzenie sg
natomiast warstwy inoceramowe, ktore warunkuja rozwiniecie morfologicznych
obnizen w strefie osi antykliny i w jej poblizu (gérny odcinek doliny Jaszcze).

Na wychodniach warstw inoceramowych zalegaja najgrubsze pokrywy
zwietrzelinowe, co jest spowodowane matym udzialem odpornych na wietrze-
nie skal o spoiwie krzemionkowym. W pokrywach tych wystepuje réwniez
najmniejsza ilo$¢ czastek szkieletowych w glebie. Stosunkowo gruba pokrywa
zwietrzelinowa, niekiedy przekraczajaca 1 m, wystepuje takze na wkladkach
warstw o przewadze tupkdéw (zaréwno beloweskich, jak i tackich). Wychodnie
tych warstw zajmuja jednak malg powierzchnie¢. Ciensza pokrywa zwietrzeli-
nowa, z duzym udzialem szkieletu wytworzyta si¢ na wychodniach odpornych
na wietrzenie zlepienicéw, grubotawicowych piaskowcow oraz piaskowcow
z wktadkami warstw beloweskich (Sikora, Zytko 1968).

Zlewnie Jaszcze i Jamne cechuja typowe dla Gorcow formy rzezby: wysokie
grzbiety i glebokie V-ksztaltne doliny, modelowane przez procesy denudacyjne
(Niemirowski 1974). Na stokach dolin gtéwnych wystepuja osuwiska, zajmu-
jace lacznie ok. 10% powierzchni w obu zlewniach (Gerlach, Niemirowski
1968). Osuwiska te sg plytkie i niewielkie. Wyjatek stanowig dwa duze osuwiska,
ktére zlokalizowane sa ponizej Przehyby na lewym brzegu doliny Jaszcze oraz
na prawym brzegu doliny Jamne, w jej dolnym biegu. Istotng role w powstawa-
niu niewielkich i plytkich osuwisk odgrywaja intensywne opady. Taka sytuacja
miala miejsce w lipcu 1997 r., kiedy powstalo ok. 85 nowych form osuwisko-
wych (Bucata 2012). Na obszarze badan wystepuja wypuklo-wkleste stoki
o ekspozycji przewaznie wschodnio-potudniowej, ktére maja duze nachyle-
nia. Ponad 70% powierzchni obu zlewni zajmuja stoki o nachyleniu powyzej
15° (Bucata 2012). Obok dolin gltéwnych istnieje sie¢ dolin bocznych doply-
woéw i formy dolinne bez ciekdéw: debrza, parowy, dolinki wciosowe i wadoty.
Gestos¢ rozciecia dolinami stanowi w zlewni Jaszcze 4,26 km/km? a w Jamne
5,33 km/km? (Gerlach, Niemirowski 1968).

Koryta potokéw Jaszcze i Jamne w zrodlowych odcinkach majg szerokosé
okoto 1 m i spadek ponad 60%o. Modelowane sg one gtéwnie przez erozje
wglebna. Dolne odcinki dolin cechujg si¢ mniejszym spadkiem ok. 30%o oraz
wystepowaniem plaskiego dna, z dominacja erozji wglebnej. Szerokos$¢ koryt
waha si¢ od ok. 1,5 do 10 m. Koryta potokdéw wyciete sg w litej skale z licz-
nymi progami i wychodniami skalnymi. Najwieksze spadki koryt zwigzane sa
ze strefami odporniejszych skal w podtozu (progi skalne). Pomiedzy skalnymi
odcinkami, a zwlaszcza u wylotu bocznych dolin, gdzie szeroko$¢ koryta wzra-
sta nawet do 10 m (w potoku Jamne), ciagna si¢ relatywnie szerokie réwniny
kamienca z tachami zwirowymi (Niemirowski 1974).
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2.2. KLIMAT

Zlewnie Jaszcze i Jamne lezg w obrebie dwdch pieter klimatycznych (Hess
1965): umiarkowanie chlodnego (o $redniej temperaturze roku 4-6°C) i chtod-
nego (2-4°C), powyzej 1100 m n.p.m. Profilowe pomiary temperatury w obrebie
duzych form wypuktych i wklestych staly si¢ podstawa do wydzielenia pieter
mezoklimatycznych - chlodnych wierzchowin, cieptych ponad inwersyjnych
stokow i inwersyjnych den dolin o przeci¢tnym zasiegu do 120-140 m nad dnem
doliny (Obrebska-Starklowa 1969). Srednia roczna suma opadéw w latach
1972-2013 wyniosta 829,4 mm (dane IMGW). Najwyzsze sumy opadéw wyste-
puja na przetomie czerwca i lipca, najnizsze w styczniu i lutym. Najwyzszy opad
dobowy, zarejestrowany w lipcu 1970 r. osiaggnal warto$¢ 154,9 mm. W suchym
1956 r. najwyzszy opad dobowy nie przekroczyt 27,5 mm.

Czas zalegania pokrywy $nieznej w obu dolinach jest zréznicowany. W zlew-
niach Jaszcze i Jamne réznice w zaleganiu pokrywy $nieznej dochodzity nawet
do 1 miesigca. Najszybciej pokrywa $niezna zanika na bezlesnych stokach
o ekspozycji potudniowej w zlewni Jamne (np. Skatka). Najdiuzej utrzymuje
sie $nieg w zalesionej czesci zlewni Jaszcze o pdlnocnej ekspozycji stokdw.
Wplywa to na termin rozpoczecia wiosennych prac polowych (Obrebska-
Starklowa 1969). W zlewni Jamne w réznych warunkach orograficznych
termin rozpoczecia prac polowych rézni si¢ o 10 dni, a w zlewni Jaszcze nawet
dochodzi do 25 dni. Na stokach o ekspozycji potudniowej, czy nawet zachod-
niej lub wschodniej termin rozpoczecia orki nastepuje o okoto 10 dni szybciej
w stosunku do waskiego dna doliny, odznaczajacej si¢ wigkszym zacienieniem
i krétszym okresem bezprzymrozkowym (Obrebska-Starklowa 1968).

2.3. STOSUNKI WODNE

Potoki Jaszcze i Jamne, sg lewobrzeznymi doplywami gérnego biegu
Ochotnicy wpadajacej do Dunajca. W zlewni Jaszcze dlugo$¢ ciekéw stalych
wynosi 41,3 km, natomiast w zlewni Jamne 29,0 km, co daje gestos¢ ciekow
odpowiednio 3,5 km/km? i 3,2 km/km? (Niemirowska, Niemirowski 1968).
Obie zlewnie maja dendryczny uklad sieci rzecznej, na ktory skladajg sie potoki
I-IV rzedu w klasyfikacji Hortona-Strahlera (Niemirowska, Niemirowski 1968;
Niemirowski 1974).

Potok Jaszcze o diugoséci 9,3 km, bierze poczatek z kilku miak na stokach
Jaworzyny na wysokosci 1160 m n.p.m. Jego ujscie do Ochotnicy znajduje
sie na wysokosci 610 m n.p.m. Na calej dltugosci potok przyjmuje 17 doply-
wow prawobrzeznych i 15 doptywéw lewobrzeznych. Potok Jamne o dtugosci
6,4 km bierze poczatek na stokach Gorca na wysokosci 1110 m n.p.m. Ujscie
potoku do Ochotnicy lezy na wysokosci 600 m n.p.m. Potok Jamne zasilany
jest 18 doplywami lewobrzeznymi i 17 prawobrzeznymi. Gorne odcinki bocz-
nych dolin prowadza wode okresowo, tworzac sie¢ ciekdw epizodycznych
(Niemirowska, Niemirowski 1968).

Rezim hydrologiczny potokéw Jaszcze i Jamne mozna sklasyfikowaé jako
niewyréwnany z réwnorzednym wezbraniem wiosennym i letnim oraz desz-
czowo-gruntowo-$nieznym zasilaniem typowym dla Beskidéw Zachodnich
(Dynowska 1971). W oparciu o wyniki pomiaréw przeplywu w latach 1964-
1968 w przekrojach wodowskazowych, ktore byly zlokalizowane przy ujsciach
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obu potokéw do Ochotnicy stwierdzi¢ mozna, ze wickszym $rednim przeply-
wem charakteryzuje si¢ potok Jaszcze (0,244 m?/s) w poréwnaniu do potoku
Jamne (0,161 m?/s) (Niemirowski 1974).

W rocznej dynamice przeplywoéw potokdw Jaszcze i Jamne ustalonej
w latach 1964-1968 mozna wyr6zni¢ okresy jesienno-zimowy i wiosenno-letni
(Niemirowski 1974). Pierwszy z nich charakteryzuje si¢ niewielkimi i wyréw-
nanymi przeptywami, zwlaszcza w okresie zimowym, gdy amplituda przeptywu
nie przekracza 0,1 m’/s, przy zasilaniu gruntowym. Jesienia, na skutek wyste-
powania niewielkich wezbran spowodowanych ciggtymi opadami frontalnymi,
przeplyw w obu potokach ksztaltuje si¢ podobnie i dochodzi do 1 m?¥/s.
W okresie wiosenno-letnim zaznacza si¢ duza dynamika przepltywu spowodo-
wana wystepowaniem wezbran, najpierw roztopowych, a p6zniej opadowych.
Wezbrania roztopowe spowodowane gwaltownym topnieniem $niegu, wyste-
puja w marcu i kwietniu, natomiast wezbrania opadowe od maja do listopada.
Podczas wezbran roztopowych przeplyw osiaga 2,3 m’/s. Wieksze przepltywy
rzedu 2-6 m*/s notowane s3 podczas wezbran opadowych. Wspolczynnik
nieregularnosci przeplywu w okresie wiosenno-letnim wynosi srednio 10,3 -
w potoku Jaszcze, a w potoku Jamne 14,0. Maksymalne zmierzone warto$ci
przeplywu w badanych potokach wystapity w lipcu 1970 r. osiagajac w potoku
Jaszcze 15,5 m’/s, a w potoku Jamne 16,5 m’/s. Czestotliwos¢ wezbran roz-
topowych i opadowych jest wieksza w potoku Jamne niz w Jaszcze. W latach
1964-1968 $rednia liczba wezbran w potoku Jamne wyniosta 25,8, podczas gdy
w potoku Jaszcze tylko 17 (Niemirowski 1974).

2.4. GLEBY

W zlewniach Jaszcze i Jamne wystepuje wyrazna zalezno$¢ typow gleb
od podloza skalnego. Powigzania miedzy typem gleb i wlasciwo$ciami skaty
macierzystej ograniczono do wlasciwosci fizycznych i chemicznych gleb,
takich jak sktad granulometryczny, odczyn pH oraz zawarto$¢ mikro- i makro-
elementow (Adamczyk 1966).

Na zwietrzelinie piaskowcédw wystepuja gtéwnie gleby brunatne kwasne
lub wylugowane (ryc. 2). Sa to gléwnie gliny lekkie lub $rednie, w wiekszo$ci
przypadkow pylaste (Adamczyk, Komornicki 1969). Na wychodniach tupkéw
wystepuja gleby ptowe, ktdre w skfadzie mechanicznym charakteryzuja si¢ duza
zawartoscig frakeji pylu. W gérnych partiach Gorcdw na ubogim, piaszczy-
stym podlozu wyksztalcily sie gleby bielicowe. Natomiast w bezodplywowych
nieckach lub w niszach osuwiskowych wystepuja gleby hydromorficzne i semi-
hydromorficzne - gléwnie glejowe, prochniczno-glejowe i murszowo-torfowe,
a w dolinach potokéw mady. Gleby sg przewaznie ptytkie lub $rednio gtebo-
kie, na ogdt z duzg zawartoscig frakcji szkieletowej w calym profilu glebowym
(Adamczyk, Komornicki 1969).

Gleby glebsze i mniej kamieniste, czesto wystepujace na skatach serii
marglisto-krzemianowej, sa uzytkowane rolniczo. Gleby plytsze i bardziej
kamieniste, zwigzane ze skalami serii kwarcowo-krzemianowej, sg zwykle
zalesione. W zlewni Jamne wystepuje wiecej utworéw serii marglisto-krze-
mianowej, podczas gdy zlewnia potoku Jaszcze odznacza si¢ wigkszym
udziatem skal serii kwarcowo-krzemianowej. Sposéb uzytkowania gleb na
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Ryc. 2. Mapa gleb zlewni Jaszcze i Jamne wraz z lokalizacja 12 profili glebowych
(oprac. A. Budek na podstawie Adamczyk, Komornicki (1969), klucza klasyfikacji
gleb (Soil Survey Staff2010)). 1 - gleby bielicowe, 2 — gleby brunatne kwasne, 3 - gleby
brunatne wytugowane, 4 - mady, 5 - gleby hydromorficzne (glejowe, préchniczno-
glejowe, torfowo-murszowe) i semihydromorficzne, 6 - profile glebowe, 7 - dzial
wodny

Fig. 2. Soil map of the Jaszcze and Jamne catchments with location of 12 analyzed soil profiles
(elab. by A. Budek on the basis Adamczyk, Komornicki (1969), Keys to Soil Taxonomy (Soil
Survey Staff2010)). 1 - Podzol soils, 2 - Acid Brown soils, 3 - Leached Brown soils, 4 — Alluvial
soils 5 — Hydrogenic and Semi - hydrogenic soils (Haplorthods Humic, Medisaprists and
Saprists Medihemists, Luvifibrists), 6 — Location of soil profiles, 7 — Water divide

obszarze dolin potokdw Jaszcze i Jamne w duzej mierze zwigzany jest z ich
wlasciwosciami, zwlaszcza z glebokoscia profilu glebowego i zawartoscig frak-
cji szkieletowej, ktora moze utrudnia¢ orke (Adamczyk, Komornicki 1969).
Réznice w wyksztalceniu pokrywy glebowej sprawily, ze zlewnia Jamne
zostala znacznie silniej wylesiona, a uprawa siegata tu powyzej 1100 m n.p.m.
(Obrgbska-Starklowa 1969; Bucata 2012).

2.5. SZATA ROSLINNA

Zlewnie Jaszcze i Jamne polozone sg w wigkszo$ci w obrebie pietra
regla dolnego, ktére w Gorcach rozcigga si¢ w granicach ok. 550-1150 m
n.p.m. Dominujgcym zespolem lesnym jest tu buczyna karpacka (Dentario
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glandulosae-Fagetum), ktérej spore i miejscami dobrze wyksztalcone
platy zachowaly sie gléwnie w gdérnych czesciach dolin, m.in. na terenie
Gorczanskiego Parku Narodowego. Na glebach ubozszych wystepuje nato-
miast bor dolnoreglowy (Abieti-Piceetum montanum), a takze kwasna buczyna
gorska (Luzulo luzuloidis-Fagetum). Nad gléwnymi potokami, szczegélnie
wzdluz ich nizej polozonych odcinkdw, wyksztalcily sie rowniez niewielkie
fragmenty olszynki karpackiej (Alnetum incanae). Oprécz wymienionych,
naturalnych zespotow lesnych, wystepuja tu réwniez lasy i zarosla o ewident-
nie antropogenicznym charakterze i nieokreslonej pozycji syntaksonomiczne;.
Najwieksze powierzchnie zajmujg one w nizszych polozeniach, a powstaly
gltéwnie w wyniku zarastania dawnych pdli fak w procesie sukcesji wtorne;.

Naturalne (przynajmniej po czgsci) zbiorowiska niele$ne reprezentowane
s3 na tym terenie przez zajmujace zwykle niewielkie powierzchnie ziotoro-
$la gorskie (klasa Betulo-Adenostyletea), miaki zioloroslowe (zbiorowisko
Caltha palustris-Chaerophyllum hirsutum) oraz mszarniki zrédliskowe (zespot
Cratoneuretum falcati). Zdecydowanie szerzej rozpowszechnione sg tu zbio-
rowiska nielesne powstale i utrzymujace si¢ dzieki dziatalnosci czlowieka.
Miejsca od lat regularnie koszone i nawozone zajmujg zwykle mocno zroz-
nicowane zbiorowiska takowe (zespol Gladiolo-Agrostietum capillaris). Na
szczegblng uwage zasluguja specyficzne Igki cieplolubne (podzespol G.-A.
capillaris anthyllidetosum), bedace siedliskiem dla wielu rzadkich i chronio-
nych przedstawicieli flory i fauny. Obecnie najlepiej zachowane ptaty tego
zbiorowiska znajduja si¢ na orograficznie lewym zboczu w $rodkowej cze-
$ci doliny Jaszcze. Podobne fizjonomicznie do 1ak, lecz wyraznie zubozate
florystycznie sg porolne ugory oraz platy intensywnie uzytkowanych i podsie-
wanych, tzw. upraw lub agrocenoz fagkowych. Tego typu zbiorowiska sg obecnie
czesto spotykane, zwlaszcza w poblizu zabudowan. W miejscach intensywnie
spasanych rozwinely sie natomiast niezbyt czeste na badanym terenie ptaty
pastwisk, reprezentujace zespdt Lolio-Cynosuretum. Rozwijajace sie na jalo-
wych siedliskach murawy blizniczkowe (zesp6l Hieracio vulgati-Nardetum)
i blizniczkowo-wrzosowe, czyli tzw. ttoki (zespdt Calluno-Nardetum strictae)
obecnie zajmujg juz tylko znikomg powierzchnie (patrz str. 68). Wskutek
dlugotrwatego braku uzytkowania wigkszos¢ platéw muraw blizniczkowych
przeksztalcita si¢ w rozlegle potacie boréwczysk, natomiast w miejscu tlokow,
w wielu przypadkach rozwinely si¢ zarosla i mlode zadrzewienia, bedace kolej-
nymi stadiami sukcesji wtornej. Na polanach reglowych wystepuja réwniez
niewielkie platy mtak koztkowo-turzycowych (zespdt Valeriano-Caricetum
flavae). Te charakterystyczne i cenne przyrodniczo zbiorowiska rozwijaja sie
jedynie wokot lokalnych wysigkéw wody. Towarzysza im czesto wilgotne aki
reprezentujace zespot ostrozenia takowego (Cirsietum rivularis), a w miejscach
silniej ocienionych réwniez wspomniane juz wczeéniej platy zbiorowiska
Caltha palustris-Chaerophyllum hirsutum. Na polach uprawnych rozwijaja sie
specyficzne zbiorowiska segetalne (klasa Stellarietea mediae).

Najwyzsze partie zlewni potokow Jaszcze i Jamne sg poro$nigte przez
gornoreglowy bor $wierkowy (Plagiothecio-Piceetum tatricum). W ostatnim
czasie w platach tego zespotu obserwuje si¢ masowe obumieranie $wierkow, co
skutkowalo powstaniem znacznych powierzchni posuszu i wiatrolomdw, na
ktérych zaczely rozwijac si¢ zbiorowiska zrebowe (rzad Atropetalia).



3. DZIALALNOSC CZLOWIEKA W GORCACH

3.1. WPLYW ZMIAN ZALUDNIENIA I ROZWOJU OSADNICTWA
NA UZYTKOWANIE ZIEMI W OCHOTNICY

Pierwsze $lady dziatalnosci czlowieka w Gorcach zwigzane sg prawdo-
podobnie z wczesnostowianskim osadnictwem na terenie praskiej prowingji
kulturowej (Parczewski 1988). Dokumentujg je m.in. pylki zboz (Cerealia)
w osadach mineralnych jeziora Iwankowskiego pofozonego na pdtnocnych
stokach pasma Lubania (1211 m n.p.m.), datowane radioweglowo na lata
590-770 AD (Bucala i in. 2014). Jednak znaczaca presja osadnicza na obszar
Gorcdw rozpoczeta sie w XVI wieku, co zostalo zarejestrowane w zrodlach
pisanych (Czajka 1987). Wyrazne nasilenie dzialalnosci cztowieka przypada na
okres przeludnienia i gtodu ziemi datujacych sie od schytku XVIII wieku przez
caly wiek XIX. Potwierdzajg to réwniez wyniki analizy palinologicznej i dato-
wan radioweglowych osadéw w jeziorze Iwankowskim (Bucala i in. 2014).

Najstarszg wsig potozong w poblizu dorzecza Ochotnicy od strony wschod-
niej byta Wietrznica, istniejaca od 1285 r. Najstarsza wzmianka o Ochotnicy
pochodzi z 1336 r. z dokumentu lokacyjnego Tylmanowej, chociaz przywileje
lokacyjne wies$ uzyskala dopiero w 1416 r. (Czajka 1987).

Kolonizacja na prawie niemieckim spowodowata ozywiong akcje osadniczg
w potudniowo-wschodniej czesci Gorcow, ktéra przyczynila sie do powsta-
wania osad na tzw. surowym korzeniu (Debno 1325 r., Szlembark, Harklowa
1325 r., Maniowy 1326 r., Grywald 1330 r., Kamienica 1334 r., Tylmanowa
1336 r., miasto Kro$cienko 1348 r.) (Czajka 1987).

Na przetomie XIV i XV w. nastgpil naplyw ludnosci pochodzenia bal-
kanskiego — Wotochéw, ktérzy odegrali wazna role w rozwoju osadnictwa
w Gorcach (Kurzeja 2006). Woloscy pasterze, ktérzy grzbietami Karpat przy-
byli w rejon Gorcow z poludnia ze stadami owiec i koz, karczowali i wypalali
lasy, zaktadali pola uprawne oraz budowali nowe osady. Za najwazniejszg ich
osade uwaza sie Ochotnice (Kurzeja 2006). Prawdopodobnie jeszcze w XV w.
w gérnym biegu rzeki Ochotnicy powstata wie$ Babieniec zalozona na prawie
woloskim. Obecnie jedynym sladem po osadzie o tej nazwie jest nazwa szczytu
gorskiego Wierch Babiniec (Czajka 1987).

Od XVII w. liczba ludno$ci Ochotnicy stopniowo wzrastata, chociaz zazna-
czaly sie okresy, kiedy nastepowaly znaczne spadki zaludnienia. Byly one
skutkiem gléwnie dziatan wojennych np. najazdu szwedzkiego (1655-1660),
III wojny péinocnej (1700-1721), I i IT wojny $wiatowej. Spowodowane byty
takze kleskami nieurodzaju, epidemiami, czy masowg emigracja zarobkowa do
Wegier i USA. Pomimo tych wydarzen do II wojny $wiatowej presja ludnosci
Ochotnicy na srodowisko przyrodnicze byla duza. W 1900 r. i 1931 r. gestos¢
zaludnienia wynosita odpowiednio 47,6 os/km?i 46,7 os/km?* W wyniku wyda-
rzen II wojny $wiatowej gesto$¢ zaludnienia zmniejszyla sie do 41,5 os/km?
Dopiero w ostatniej dekadzie XX w. wskaznik ten osiagnat stan z poczatku
XX w. iwzrést do 51,3 os/km?>.
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Rozwdj osadnictwa spowodowal znaczace zmiany w strukturze uzytkowa-
nia ziemi (tab. 1, ryc. 3). Ochotnica byta wsig lesno-tanowg o zwartych, dlugich
pasmach pol, biegnacych réwnolegle do siebie od zabudowan w dolinie glow-
nej, az po grzbiety pasma gorskiego, wzglednie do granic wsi. Poczatkowe
fany le$ne, zamienione z czasem w lany rolne mialy rézng szerokos¢ i dlu-
gos$¢ w zaleznosci od wilasciwosci srodowiskowych terenu. Grunty na tanach
nie byly w caloéci uprawiane. W celu przygotowania czesci gruntu do uprawy
rolnej stosowano rozpowszechniong niegdy$ przez Wotochéw technike pole-
gajaca na wycinaniu lasu i wypalaniu podszycia le§nego. Grunty orne potozone
najblizej zabudowan nawozono i uprawiano bez ugorowania (Czajka 1987).

Tabela 1. Zmiany uzytkowania ziemi (%) w Ochotnicy w latach 1781-2005
Rok 1787 11846 1876 | 1900 | 1931 [1969 | 1988 |1998* |2005*
Lasy 45,7| 33,0 30,4| 29,4| 29,4| 49,5| 57,5 58,1 58,3
Uzytki zielone | 37,7| 46,3| 47,3| 47,2| 43,1| 27,4| 22,1 20,7| 21,4
Grunty orne 13,8 18,8| 20,2| 21,3| 26,5| 22,2| 17,8 18,1 14,3
Pozostale 34| 1,9 21| 21| 1,0] 01| 26 3,1 6,1

*dane statystyczne dla catej gminy Ochotnica Dolna
Oprac. A. Bucata na podstawie: Czajka 1987; Soja 2008; Bank Danych Lokalnych GUS

Okres rozkwitu gospodarki hodowlano-pasterskiej w Ochotnicy przy-
padl na wieki XVI i XVII. Nieurodzajna ziemia nie stwarzala mieszkanicom
korzystnych warunkéw dla rozwoju uprawy ziemi. Naturalnym uzupelnie-
niem gospodarowania umozliwiajacego egzystencje, byto wiec taczenie upraw
z pasterstwem oraz eksploatacjg runa lesnego (Czajka 1987; Adamczyk 1996).
Jednakze z biegiem czasu pod wplywem presji demograficznej, rozpoczeto
przeksztalcanie pastwisk (takze polan $rédlesnych) w pola orne. Zjawisko to
wystapito juz pod koniec XVII w., powodujac stopniowy upadek gospodarki
pasterskiej (Dobrowolski 1936; Flizak 1966). Wejscie z uprawa na stoki o mniej
korzystnych warunkach morfologicznych i klimatycznych nastapito prawdo-
podobnie w okresie wzrostu zaludnienia i glodu ziemi (XVII i XVIII w) (Bucata
iin. 2014). Wraz ze wzrostem zaludnienia i powiekszeniem terenu upraw gra-
nica rolno-le$na systematycznie si¢ podnosita. Na poczatku XX w. przebiegata
w Gorcach $rednio na wysokosci ok. 800 m n.p.m. W dolinie Ochotnicy osia-
gala 958 m n.p.m. (Medwecka-Kornas, Korna$ 1968).

Jeszcze w 1787 r. powierzchnia laséw w Ochotnicy wynosita 45,7%.
Najwiekszy spadek powierzchni lesnej o ok. 15% odnotowano na przetomie
XIX i XX w. Nastepuje wtedy powigkszanie areatlu uzytkéw zielonych i pél
uprawnych, ktérych powierzchnia w 1900 r. wynosita ponad 65% (Soja 2008).
Rosnace przeludnienie przyspieszalo rowniez proces dzielenia gospodarstw
chtopskich i rozdrabniania p6l uprawnych. Wedtug mapy katastralnej z 1846 r.
Ochotnica dzielila si¢ na liczne osiedla, przysiotki i osady, charakteryzujac sie
znacznym rozdrobnieniem gruntéw rolnych (Bucata 2012).

Dopiero w drugiej potowie XX w. (1969 r.) powierzchnia laséw przekro-
czyla stan z 1787 r. kosztem spadku uzytkéw zielonych do ok. 27% (tab. 1).
Powierzchnia gruntéw ornych utrzymywata si¢ natomiast wcigz na zblizonym
poziomie w stosunku do 1900 r. Kolejne znaczace zmiany w uzytkowaniu ziemi
nastgpily wraz ze zmiang ustrojowa kraju w 1989 r. Jeszcze w 1988 r. grunty
orne stanowily 17,8% powierzchni Ochotnicy, a w 2005 r. juz tylko 14,3%.
Réwnoczesnie powierzchnia lesna wzrosta do 58,3%. Zmniejszeniu uleglo
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réwniez poglowie zwierzat hodowlanych, zwlaszcza bydla mlecznego i trzody
chlewnej, ktérych hodowla jeszcze w latach 80. XX w. byla jedna z podstaw
rolnictwa ochotnickiego (Czajka 1987).
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Ryc. 3. Zmiana liczby ludnosci we wsi Ochotnica w latach 1641-2012 oraz zmiana
struktury uzytkowania ziemi w latach 1787-2012

Fig. 3 Population changes in the village Ochotnica in the years 1641-2012, and land use
structure changes in years 1787-2012

Zrédlo / source: oprac. A. Bucata na podstawie / elab. by A. Bucata on the basis: Czajka 1987;
Soja 2008; Local Data Bank GUS

3.2. ZMIANY SPOLECZNO-EKONOMICZNE
W ZLEWNIACH JASZCZE 1 JAMNE
NA TLE PRZEMIAN ZACHODZACYCH W OCHOTNICY

Szacunkowe obliczenia oparte na strukturze narodowosciowej i wyznanio-
wej wskazuja, ze od potowy XIX w. do 1931 r. rolnictwo byto podstawowym
zrédlem utrzymania dla 97% mieszkancow Ochotnicy (tab. 2). Jedynie 3%
0s6b nalezacych do narodowosci zydowskiej utrzymywato si¢ do II wojny
$wiatowej z handlu.

Tabela 2. Udziat rolnictwa w zrddle utrzymania mieszkancow (%) w latach 1880-2002
Rok 1880 | 1900 | 1921 | 1931 | 1950 | 1960 | 1970 | 1978 | 1988 | 2002
Rolnictwo | 97,5 | 97,9 | 97,3 | 97,7 | 97,5 | 93,8 | 84,0 | 69,8 | 57,6 | 32,1
Oprac. A. Bucala na podstawie: Czajka 1987; Soja 2008; Bank Danych Lokalnych GUS

W drugiej polowie XX w. dominujagcym zrédlem utrzymania mieszkan-
cow Ochotnicy bylo nadal rolnictwo, ktérym w latach 50. i 60. zajmowalo
sie odpowiednio 97,5% i 93,8% ludnosci. W latach 70. XX w. liczba ludnosci
czerpiacej dochody wylacznie z zaje¢ pozarolniczych wzrosta ponad o$mio-
krotnie w stosunku do 1950 r. Nadal jednak z rolnictwa utrzymywato sie blisko
70% ludnosci Ochotnicy w 1978 r. Wzrostowi pozarolniczych Zrédet dochodu
towarzyszylo stopniowe porzucanie gruntéw ornych, zwlaszcza na wysoko
potozonych stromych stokach. Coraz nizsze dochody z rolnictwa sklanialy
mieszkancéw do podejmowania pracy w okolicznych miastach i wsiach w sek-
torze pozarolniczym (Czajka 1987; Bucata 2014). Pod koniec lat 80. XX w.
obserwujemy wyrazny spadek udzialu rolnictwa w dochodach ludnosci do
poziomu ok. 57%. Zmiany te nasilily si¢ w okresie transformacji gospodarczej
Polski po 1989 r. W 2002 r. tylko ok. 32% ludnosci utrzymywalo sie z rolnictwa
w Ochotnicy, a w calej gminie wraz ze wsig Tylmanowa ok. 26%.
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Od drugiej potowy XX w. stopniowo wrzrastala rowniez liczba ludno-
$ci utrzymujaca si¢ z niezarobkowych zrodet. Byli to gtéwnie rolnicy, ktérzy
wypracowali sobie emeryture badz rente z tytutu pracy w rolnictwie. W 2002 r.
ludnos¢ ta stanowita juz ponad 30% ludnosci calej gminy (Bucala 2012).
Spadek zatrudnienia w sektorze rolniczym potwierdzaja réwniez dane dla
gminy Ochotnica Dolna z 2012 r., dotyczgce liczby podmiotéw gospodarczych
w rejestrze REGON, w ktorym tylko 7,2% stanowig podmioty z sektora rolni-
czego (tab. 3).

Tabela 3. Podmioty gospodarki narodowej w rejestrze
regon gminy Ochotnica Dolna w 2012 r.

Podmioty gospodarki narodowej | Liczba podmiotéw | (%)
Sektor rolniczy 34 7,2
Sektor przemystowy 89 18,9
Sektor budowlany 154 32,7
Inny 194 41,2
Ogolem 471 100,0

Oprac. A. Bucata na podstawie: Bank Danych Lokalnych GUS

W 2004 r. na terenie gminy zatrudnienie znalazlo okoto 35% mieszkancow
- zwlaszcza w malych zakladach produkcyjnych zatrudniajacych 5-10 pracow-
nikéw. Szacuje sig, ze ok. 3% ludnosci bedacej w wieku produkcyjnym pracuje
gltéwnie w budownictwie poza krajem (Austria, Niemcy, Norwegia, Wtochy,
Anglia oraz Irlandia) (dane Urzad Gminy Ochotnica Dolna).

Postepujace zmiany w zrodlach utrzymania mieszkancow potwierdzaja
wyniki przeprowadzonych badan ankietowych w dolinach Jaszcze i Jamne
w2013 r. W 1969 r. liczba ludno$ci w Jaszcze wynosita ok. 280 0séb, a w Jamne
ok. 300 oséb (kroniki parafialne). W 2013 r. w stosunku do 2008 r. liczba
mieszkancéw nieznacznie wzrosta w obu dolinach (tab. 4).

Tabela 4. Liczba ludnosci w dolinach potokéw Jaszcze i Jamne (oprac. A. Bucala)

2008 2013
Przysiétek . Kroniki . . Kroniki .
Urzad gminy parafialne Ankieta | Urzad gminy parafialne Ankieta
Jaszcze 217 198 170 217 204 179
Jamne 282 252 224 291 248 233

Na podstawie przeprowadzonych ankiet w dolinie Jaszcze liczba oséb
dorostych (>18 lat) wynosi 126 osob, z ktérych 49 osob (38,9%) utrzymuje
si¢ z zrédel niezarobkowych (emerytury i renty wypracowane z rolnictwa, lub
w spoldzielniach), 56 0s6b (44,5%) jest czynnych zawodowo, a 21 0séb jest bez-
robotnych (16,6%). Natomiast w dolinie Jamne na 151 oséb dorostych 56 0s6b
utrzymuje sie ze zrodet niezarobkowych (37,1%), 74 osoby (49,0%) sg czynne
zawodowo, a 21 0s6b jest bezrobotnych (13,9%). Do bezrobotnych osob wia-
czono kobiety bedace gospodyniami domowymi, opiekujace si¢ dzie¢mi oraz
osoby utrzymujace sie z prac dorywczych, bez statego Zrédta utrzymania.

Struktura zatrudnienia wykazuje, ze w dolinach Jaszcze i Jamne najwiecej
0s60b znajduje prace w budownictwie, odpowiednio 17 i 37 os. Pracuja one
w firmach budowlanych na terenie Polski potudniowej (Ochotnica Dolna,
Nowy Sacz, Krakéw, Katowice, Dgbrowa Gérnicza, Ustron, Wroctaw), a takze
za granicg (Niemcy, Norwegia).
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W 2013 r. dominujgcym zZrdédltem utrzymania mieszkancow w obu bada-
nych dolinach byta dziatalno$¢ pozarolnicza, co potwierdzajg rowniez badania
ankietowe przeprowadzone w 2008 r. Jedynie 4 mieszkancéw w dolinie Jaszcze
i 5 mieszkancéw w dolinie Jamne deklaruje rolnictwo jako podstawowe zrddlo
dochodu. Dla 17 gospodarstw w dolinie Jaszcze i 16 gospodarstw w dolinie
Jamne dzialalno$¢ rolnicza traktowana jest jako dodatkowe Zrédto dochodu.
W tym przypadku innymi zrédlami utrzymania jest dzialalno$¢ agrotury-
styczna, doptaty unijne za koszenie gorskich Iagk (Jaszcze 12 gospodarstw,
Jamne 20 gospodarstw), sprzedaz runa lesnego zebranego w okresie letnim,
a takze praca dorywcza, najczesciej podejmowana w budownictwie, le$nic-
twie oraz chalupnictwie. Dzialalno$§¢ agroturystyczna prowadzona jest w 11
gospodarstwach w Jaszcze i w 16 w Jamne. Liczba pokoi przypadajaca na jedno
gospodarstwo agroturystyczne waha sie od 3 do 6. Podane wartosci nalezy
uzupelni¢ gospodarstwami, majacymi mniej niz 5 pokoi, ktore nie podle-
gaja obowigzkowi rejestracji (Gorz 2003). Wiekszo$¢ kwaterodawcow oferuje
réwniez wyzywienie, pochodzace z wlasnego gospodarstwa. Najczestszymi
urlopowiczami przyjezdzajacymi do Ochotnicy sa goscie z Wroclawia,
Warszawy, Szczecina, Lodzi, Opola, Poznania, a takze z Krakowa i Slaska.

Mieszkancy takze podejmuja emigracje zarobkowa. W stosunku do 2008 r.
wzrosta liczba oséb podejmujacych prace za granicg. W tym przypadku naj-
cze$ciej malzonek jest jedynym zywicielem rodziny. Z Jaszcze 4 osoby pracuja
gtownie w budownictwie (3 osoby w Norwegii, 1 osoba we Francji), a z Jamne
8 0s6b (2 osoby w USA, po 2 we Wloszech i Norwegii, po jednej w Irlandii
i Niemczech). Zaréwno w jednej jak i drugiej dolinie 7 oséb (w tym 2 osoby
bezrobotne w Jaszcze i 3 osoby bezrobotne w Jamne), utrzymuja si¢ z prac
dorywczych.

Sposrod 44 gospodarstw domowych w dolinie Jaszcze drobng dziatalnosé¢
gospodarczg prowadzi 24, a w Jamne z 52 gospodarstw 22. Zajmuja sie¢ one
hodowla zwierzat i uprawa roélin tylko i wylacznie dla wlasnych potrzeb. Do
najczesciej hodowlanych zwierzat nalezg krowy, konie, $winie, a takze drdb.
Dominujaca uprawa sg ziemniaki oraz owies i jeczmien.

Analiza przeprowadzonych ankiet wskazuje na wyrazny regres dziatalnos$ci
rolniczej w dolinach Jaszcze i Jamne, ktéry nasilit sie po 1989 r. Wynika on
z ubytku sily roboczej, zwiazanego z odejsciem miodych oséb do zaje¢ poza-
rolniczych. Ponadto za najczestsze przyczyny ekonomiczne, ktore wplywaja na
regres rolnictwa, mieszkancy wskazywali wysokie koszty produkeji rolnej oraz
relatywnie niskie ceny zywnosci w sklepach.

Wzrostowi liczby ludnosci w dolinach Jaszcze i Jamne towarzyszyl roz-
wdj budownictwa mieszkaniowego. W 1954 r. liczba gospodarstw domowych
w tych dwdch dolinach wynosita odpowiednio 36 i 39. Zwarte osadnictwo
wystepowato tylko w dolnych biegach dolin, od ujscia do 1,5 km w gore
biegu potokéw. W 2008 r. liczba doméw mieszkalnych w Jaszcze wynosita
49, a w Jamne 66. W 2013 r. liczba doméw mieszkalnych wzrosta w dolinie
Jaszcze o 31w Jamne o 6. Spo$rod doméw widocznych na zdjeciach lotniczych
w 1954 r. nadal jest zamieszkatych 27 w Jaszcze i 25 w Jamne. Budownictwo
zlokalizowane jest rOwnomiernie wzdluz den dolin obu potokéw. Dolna czes¢
osiedla Jaszcze charakteryzuje zwarta zabudowa mieszkaniowa, ktéra stanowi
49% wszystkich gospodarstw domowych i nawiagzuje do osadnictwa sprzed 50
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lat. Zaréwno nowe, jak i istniejgce budynki wyposazone sa w instalacje tech-
niczno-sanitarng, we wlasne wodociagi, a od 2012 r. w sie¢ kanalizacyjna.
Domy przewaznie opalane sa drewnem pochodzacym z laséw prywatnych.
Coraz czeéciej obok dwupietrowych budynkéw murowanych, budowane sa
jednopietrowe domy, ktorych wiasciciele znajdujg zatrudnienie w sektorze
pozarolniczym. Najstarsze drewniane domy, ktére budowane byly jeszcze przed
druga wojng $wiatows, nie posiadaja centralnego ogrzewania. Ogrzewane s3
one piecami kaflowymi. W zlewni Jaszcze znajduja sie¢ nadal 3 takie gospodar-
stwa, a w Jamne 5.

W krajobrazie dolin obok tradycyjnych doméw wystepuja domki letni-
skowe, uzytkowane zazwyczaj tylko w okresie wakacji, podczas weekendow
i $wiat. Ponadto opuszczone domy mieszkalne coraz czesciej kupowane sa
przez mieszkancéw miast. Zamieniajg oni je na tzw. drugie domy. Wtasciciele
domoéw letniskowych i drugich doméw nie sg stalymi mieszkanicami dolin.
Przyjezdzaja oni w Gorce w sezonie letnim, rzadziej w czasie weekenddw.
Najczesciej w dolinach Jaszcze i Jamne swoje drugie domy majg mieszkancy
z Krakowa i z aglomeracji gérnoslaskiej, a takze z Nowego Targu, Tarnowa,
Lodzi, Poznania i Warszawy.

3.3. ZMIANY UZYTKOWANIA ZIEMI W ZLEWNIACH POTOKOW
JASZCZE 1 JAMNE W LATACH 1954-2009

Po II wojnie $wiatowej zlewnie Jaszcze i Jamne cechowaly podobne kie-
runki zmian uzytkowania ziemi, chociaz stan wyjéciowy w obu przypadkach
znacznie si¢ od siebie roznit (ryc. 4; tab. 5). W zlewni Jaszcze w 1954 r. ponad
polowa obszaru zajeta byla przez las. W przewazajacej czesci porastat on $rod-
kows i gorng czes¢ zlewni, tworzac zwarty kompleks. Zachowanie si¢ zwartego
lasu zostalo uwarunkowane w przede wszystkim przez duze nachylenia stokow
iich pétnocna ekspozycje, z czym wigzal sie tez dlugi okres zalegania pokrywy
$nieznej. Uzytki zielone zajmowaly 24,47% powierzchni zlewni, a grunty orne
9,40%. W ostatnim potwieczu powierzchnia laséw zwigkszyla sie o 14,65%
(w stosunku do calej powierzchni w zlewni Jaszcze), przy spadku udziatu uzyt-
kow zielonych z 24,47% do 18,62%. Do 2009 r. o ponad 90% zmniejszyta sie
powierzchnia gruntéw ornych, ktéra obecnie stanowi jedynie 0,60% uzytko-
wanej powierzchni zlewni.

Tabela 5. Uzytkowanie ziemi (%) w zlewniach Jaszcze
i Jamne w latach 1954-2009 (oprac. A. Bucala)

Uzytkowanie ziemi w zlewniach Jaszcze | Jamne | Jaszcze | Jamne
1954 2009
Lasy 65,18 36,96 79,83 60,94
Uzytki zielone 24,47 42,05 18,62 35,74
Grunty orne 9,40 19,28 0,60 1,25
Grupy drzew i krzewéw na uzytkach zielonych 0,73 1,46 0,62 1,03
Zadrzewienia wzdiuz drég 0,12 0,12 0,02 0,68
Zabudowania gospodarcze 0,10 0,13 0,31 0,36
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Ryc. 4. Zmiany uzytkowanie ziemi w zlewniach Jaszcze i Jamne w latach 1954-2009 r.

1 - las, 2 — uzytki zielone (faki i pastwiska), 3 — grunty orne, 4 — grupy drzew i krzewéw na uzytkach zielonych, 5 -
zadrzewienia wzdluz drdg, 6 — zabudowania, 7 - cieki, 8 - dzial wodny (oprac. A. Bucata)

Fig. 4. Land use changes in Jaszcze and Jamne catchments in 1954-2009

1 - forest, 2 - grassland (meadow and pasture), 3 — arable land, 4 - group of trees and bushes on the grassland, 5 - tree belts along
roads, 6 - buildings, 7 - streams, 8 — water divide (elab. A. Bucala)
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W polowie XX w. zlewnia Jamne byla obszarem typowo rolniczym.
Przewazaly uzytki rolne (uzytki zielone i grunty orne) nad lasami. Uzytki rolne
zajmowaly 61,33% (w tym: grunty orne 19,28%, uzytki zielone 42,05%), a las
jedynie 36,96%. Lasem porosniete byly gtéwnie stoki gleboko wcietych bocz-
nych doptywoéw i gérne partie doliny Jamne. Niewielki procent powierzchni
zlewni stanowily grupy drzew i krzewoéw na uzytkach zielonych oraz zadrze-
wienia wzdluz drég (1,58%). Obszary zabudowane (domy mieszkalne
i zabudowania gospodarcze) zlokalizowane w dolnej czesci doliny zajmowaly
jedynie 0,13%. Podobnie jak w Jaszcze o ponad 90% zmniejszyla sie powierzch-
nia gruntéw ornych do 2009 r. Pozostaly one tylko blisko domostw, w nizszych
polozeniach i na tagodnych stokach. Powierzchnia uzytkow zielonych zmniej-
szyta sie do 35,74% w 2009 r. W latach 1954-2009 nastapil wzrost powierzchni
laséw 0 23,98% w stosunku do catej powierzchni zlewni Jamne.

zniesienie

obowigzkowych

dostaw w rolnictwie ! gospodarka przystapienie Polski
abolition of X wolnorynkowa / o Unii Europejskiej /
compulsory deliveries  free market European Union access

100 -
80 '__“___“,.4
| a—|
— ]
4 A
el
t—--——"‘*"'——.
w04 . ——
204 -~
. (SN
—_ | —L
| el
[}

1950 1980 1970 1980 1990 2000 2010

—h——  Jaszcze las / forest

——&——  Jaszcze grunty ome / arable land
— —& —  Jamne las / forest

— —& —  Jamne grunty ome / arable land

Ryc. 5. Uzytkowanie ziemi w zlewniach Jaszcze i Jamne w latach 1954, 1977, 1997,
2004 i 2009 (oprac. A. Bucata)

Fig. 5. Land use in the Jaszcze and Jamne catchment in 1954, 1977, 1997, 2004 and 2009 (elab.
A. Bucata)

W celu uchwycenia tendencji zmian uzytkowania ziemi w zlewniach
Jaszcze i Jamne, opracowano dodatkowe mapy uzytkowania ziemi na podsta-
wie zdje¢ lotniczych (1977, 1997) i ortofotomap (2004). W latach 1977-1997,
ktére obejmuja ostatni okres gospodarki centralnie sterowanej i wczesny etap
gospodarki wolnorynkowej, zmiany w strukturze uzytkowania ziemi i w obu
zlewniach zachodzily stopniowo. Powierzchnia laséw wzrosta o ok. 8%, nato-
miast zmniejszeniu ulegly grunty rolne odpowiednio o 3,26% i 6,86%. Szybsze
zmiany uzytkowania ziemi odnotowano w latach 1997-2004, kiedy nastapilo
zmniejszenie gruntéw ornych o prawie polowe. W latach 2004-2009 nasta-
pit dalszy wzrost powierzchni laséw o 3,12% i 5,48%, odpowiednio w zlewni
Jaszcze i Jamne, kosztem powierzchni gruntéw ornych i uzytkéw zielonych.
Tak duzy wzrost powierzchni laséw w ciagu pieciu lat, moze by¢ konsekwencja
przyspieszenia zmian spoteczno-ekonomicznych zwigzanych z przystapieniem
Polski do Unii Europejskiej w 2004 r. (ryc. 5).
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Istotny wplyw na tempo i kierunek zmian uzytkowania ziemi ma nachylenie
stokow i wysoko$¢ n.p.m. W obydwu zlewniach w latach 1954-2009 stwier-
dzono ten sam trend spadku powierzchni gruntéw ornych wraz ze wzrostem
nachylenia stoku. Na stokach o nachyleniu powyzej 10° nastapito zmniejszenie
gruntéw ornych o 95%. Natomiast powierzchnia lesna znaczgco wzrosta we
wszystkich przedzialach nachylen stokéw (ryc. 61 7).
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Ryc. 6. Uzytkowanie ziemi w zlewni Jaszcze w przedziatach nachylen stokéw w latach
1954-2009 (oprac. A. Bucatla)

Fig. 6. Land use changes in the Jaszcze catchment in range of slopes inclination in 1954-2009
(elab. A. Bucata)
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Ryc. 7. Uzytkowanie ziemi w zlewni Jamne w przedziatach nachylen stokéw w latach
1954-2009 (oprac. A. Bucala)

Fig. 7 Land use changes in the Jamne catchment in range of slopes inclination in 1954-2009
catchment (elab. A. Bucata)

Przeprowadzona analiza lesisto$ci w stumetrowych przedziatach wyso-
kosciowych wykazala wzrost zalesienia wraz ze wzrostem wysoko$ci n.p.m.
Analiza ta wykazala obniZenie goérnego zasiegu pdl uprawnych o 100 m
i 200 m odpowiednio w zlewni Jaszcze i Jamne w latach 1954-2009 (ryc. 8
i9). Udzial powierzchni lesnej w najwyzszych partiach (1000-1100 m n.p.m.)
osiagnat 93,05% w Jaszcze i 79,09% w Jamne w 2009 r. Sa to zblizone wartosci
do obserwowanych w Beskidach, gdzie powyzej 900 m n.p.m. powierzchnia
lasu przekracza 90% (Troll 1999; Kozak 2005). Uzytki rolne dominowaly tylko
w najnizszych pietrach wysokosciowych zlewni Jaszcze i Jamne (odpowied-
nio 600-700 m n.p.m. i 600-800 m n.p.m.). Zajmowaly one ponad polowe
powierzchni tych pieter wysokosciowych.
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Ryc. 8. Uzytkowanie ziemi w zlewni Jaszcze w 100 m pietrach wysokosciowych
w latach 1954, 1997, 2004, 2009 (oprac. A. Bucata)
Fig. 8. Land use in the Jaszcze catchment in 100 m height intervals in 1954, 1997, 2004, 2009

(elab. A. Bucata)
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Fig. 9. Land use in the Jamne catchment in 100 m height intervals in 1954, 1997, 2004, 2009

(elab. A. Bucata)
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4. ZMIANY WEASCIWOSCI GLEB
POD WPLYWEM ZMIAN UZYTKOWANIA ZIEMI

4.1. WEASCIWOSCI FIZYCZNE I CHEMICZNE GLEB

W zlewniach Jaszcze i Jamne pokrywa glebowa jest $cisle zwigzana ze skalg
macierzysta, co odzwierciedla si¢ we wlasciwo$ciach fizycznych i chemicznych
gleb oraz w miazszoséci ich profili. Na stromych stokach migzszo$¢ gleb jest
zrdznicowana. W gdrnych partiach stokow wystepuja gtownie gleby plytkie
i $rednio glebokie (Adamczyk, Komornicki 1969), o migzszosci od 20 do 50
cm (tab. 6). Natomiast w dolnych partiach stoku miazszo$¢ pokrywy glebo-
wej moze przekracza¢ 1,5 m. Ponadto w profilach glebowych wystepuja réznej
wielkosci frakcje szkieletowe. Gtownie sg to fragmenty piaskowcow.

W glebach w dolinie Jamne obserwuje si¢ w spagowych czesciach profili
wyrazne wzbogacenie w drobne frakcje, gtéwnie pylaste. W niektérych przy-
padkach, szczegdlnie w dolnych partiach stoku powoduje to zmniejszenie
przepuszczalnosci w spagowych czesciach profilu i sprzyja wystepowaniu pro-
cesow glejowych (Adamczyk, Komornicki 1969).

W dolinie Jaszcze gleby pod gruntami ornymi majg plytszy profil glebowy,
ale zawieraja mniejszg ilo$¢ frakeji szkieletowej w poréwnaniu z glebami uzyt-
kowanymi jako gki i pastwiska, w obu dolinach. Zwigzane moze to by¢ ze
sposobem orki zgodnie z nachyleniem, co powoduje selektywng erozje¢ drob-
nych frakeji gleby.

Zawartos¢ wegla organicznego waha sie w granicach od 1,3 do 2,0%
w poziomie préchnicznym A i od 0,3 do 1,4% w poziomach lezacych nize;j.
Nie obserwuje sie¢ wyraznych réznic w zawarto$ci wegla pomiedzy gruntami
ornymi i pod uzytkami zielonymi. Réznice w zawartosci azotu w glebach oby-
dwu dolin sg niewielkie w granicach 0,21-0,28% (tab. 6). Jedynie w poziomie
préchnicznym gleby w dolinie Jamne (JG5) zawarto$¢ azotu jest nizsza i wynosi
0,14%. Zawartos$¢ azotu w glebach obydwu dolin nie odbiega od wystepowa-
nia tego pierwiastka w poziomach ornych gleb na obszarze Polski (Glinski
1995). Zaréwno w glebach obecnie nawozonych jak i nieuprawianych zawar-
tos¢ azotu w glab profilu maleje. Dostepnos¢ azotu dla roslin w analizowanych
glebach jest stosunkowo dobra i wynosi okoto 10:1, co sprzyja mineralizacji
szczatkoéw organicznych (tab. 6).



Tabela 6. Fizyczne i chemiczne wladciwosci gleb w zlewniach Jaszcze i Jamne (oprac. A. Budek)

Profile Gleboko$¢ | profile | Barwa w skali | Piasek ‘ Pyt | It C| N L. .
Potozenie profili
[cm] glebowe | Munsella [%] [%] | [%]
JG1

0-15 A 10YR 4/2 31,5 63,0 [55 [1,7 |0,21
Ekspozycja stoku E, nachylenie 12°,

15-76 Bbr |10YR 4/4 139 |747 |11,4 |07 |0,12 |24> mnpm.
Pole orne nieuzytkowane od 15 lat.
Obecnie tgka koszona.

56-76 BbrC |2.5YR4/1 27,4 |61,8 10,8 0,08

JG2

0-14 A 10YR 4/2 33,2 60,7 |6,1 |[2,1 |0,22
Ekspozycja stoku E, nachylenie
18°, 1005 m n.p.m. Pole orne

14-30 ABbr | 10YR 4/4 2341690 176 L1017 nieuzytkowane 20-25 lat. Obecnie taka
koszona.

30-79 Bbrg |10YR5/4 38,2 |544 |74 0,07

0-23 A 10YR 4/3 25,8 67,6 [6,6 |24 (0,35
Ekspozycja stoku SE, nachylenie 15°,
853 m n.p.m. Pole orne nieuzytkowane

23-52 Bbr 10YR 4/4 22,3 (67,9 [958 |09 (0,11 od 20-25 lat. Obecnie taka
sporadycznie koszona.

52-90 BbrC |10YR5/6 16,0 72,9 |11,1 0,10

8¢



0-21 A 10YR 4/3 21,0 70,9 (81 |1,3 [0,28
Ekspozycja stoku SW, nachylenie 16°,
21-70 Bbrg | 10YR 4/4 22,8 1659 11,3 10,6 | 0,07 | 750 m n.p.m. Pole orne nieuzytkowane
od 10 lat. Obecnie tgka koszona
70-96 BbrgC | 10YR 5/6 15,5 71,2 13,3 0,11
0-14 A 10YR 4/3 38,8 |54,5 |6,7 |[1,1 |0,14
Ekspozycja stoku SE, nachylenie 20°,
14-70 Bbr | 10YR5/6 434|504 162 107 |0,13 | 730 m n.p.m. Pole orne nieuzytkowane
od 10 lat. Obecnie tgka koszona.
70-80 BbrC |10YR5/6 39,2 52,2 18,6 0,07
0-21 A 10YR 3/2 22,5 (699 (7,6 |1,6 (0,28
2135 | ABbr |10YR3/3  |49,5 462 |43 |09 |0,17 |Ekspozycjastoku E, nachylenie 15°,
790 m n.p.m.
Pole orne nieuzytkowane od 20-25 lat.
35-70 Bbrg | 10YR 4/3 129 (77,0 |10,1 0,15 | Obecnie laka koszona.
70-100 BbrgC |10YR 4/3 27,8 60,7 11,5 0,12
0-26 A 10YR 4/3 339 1603 |58 |[1,3 0,22
Ekspozycja stoku SE, nachylenie 25°,
26-50 A/Bbr | 10YR 5/3 28,7 1619 |94 |05 0,06 900 m n.p.m. Pole orne nieuzytkowane
od 15 lat. Obecnie tgka koszona.
50-88 BbrgC |10YR 5/4 26,8 64,5 |8,7 0,08
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0-10 ABbr |10YR4/2 44,1 50,5 |54 |1,8 |0,21
Ekspozycja stoku S, nachylenie 20°,
10-38 BbrC | 10YR 4/4 399 |548 [53 |11 o017 840 m n.p.m. Pole orne nieuzytkowane
’ ’ ? ? ’ od 30 lat. Obecnie Igka niekoszona
w obrebie osuwiska.
38-62 Bbr/C |10YR 6/4 45,3 |48,8 |59 0,10
0-12 A 10YR 3/2 47,8 |47,2 |50 |1,9 |0,22
Dno doliny, nachylenie 5°, 665 m
12-44 ABbr |10YR4/6 46,5 |47,8 |57 |0,3 |0,06 | n.p.m. Pole orne nieuzytkowane od 30
lat. Obecnie tgka koszona.
44-70 BC 10YR 4/6 53,7 41,1 |5,2 0,04
0-16 A 10YR 4/3 49,8 |45,5 (4,7 (2,1 |0,28
Ekspozycja stoku E, nachylenie
10°, 1020 m n.p.m. Pole orne
16-42 Bbr | 10YR 5/6 32,8 160.217.0 0,15 nieuzytkowane od 30 lat. Obecnie Iaka
koszona.
42-79 BbrC |10YR5/3 39,5 52,2 (8,3 0,06
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JG11

0-12 Ap 10YR 4/2 37,6 582 [42 |1,8 |0,28
Ekspozycja S, nachylenie 16°, 783 m
12-25 A/Bbr |10YR 4/3 36,9 594 |3,7 |14 0,25 |n.p.m.
Pole orne z uprawg owsa.
25-50 B/C 10YR 4/3 39,1 56,9 |4,0 0,17
0-12 Ap 10YR 4/2 45,7 |50,7 13,6 |19 |0,28
1225 | A/Bbr |10YR3/3  |43,1 |525 |44 |07 |0,16 |20 doliny nachylenie5?,620m
n.p.m. Pole orne z uprawg ziemniakdéw.
30-50 B 10YR 4/3 50,8 |45,4 |3,8 0,10

17
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Zawarto$¢ i zroznicowanie pozostalych makroelementéw, jak fosfor, potas
i magnez w profilach glebowych jest nieznaczne (tab. 7). Mala zawarto$¢ potasu
w analizowanych glebach moze wigza¢ sie z malg jego zawartoscig w skale
macierzystej, jaka jest flisz.

Badania przeprowadzone przez Adamczyka i Komornickiego (1969) na
obszarze badan wykazaly réznice w odczynie pH i w stopniu wysycenia kom-
pleksu sorpcyjnego, zwlaszcza w poziomach powierzchniowych gleb réznie
uzytkowanych. Najnizsza warto$¢ pH notowana byta w glebach lesnych (pH
3,2-6,9), wyzsza warto$¢ w glebach takowych (ph 3,8-6,9) i w glebach ornych
(ph 4,2-5,4). Podobna tendencja wystepuje w stopniu wysycenia kompleksu
sorpcyjnego, gdzie najnizsza warto$¢ stwierdzono w glebach lesnych (13-76%),
a wyzsza w glebach Iakowych (21-70%) i w glebach ornych (34-77%).

Obecnie nie obserwuje si¢ znacznej réznicy w odczynie gleb i w stopniu
wysycenia kompleksu sorpcyjnego, zwlaszcza w poziomach przypowierzch-
niowych, pomiedzy glebami uzytkowanymi jako grunty orne, a glebami
odlogowanymi lub wykorzystywanymi jako uzytki zielone. Wynika¢ to moze
z kroétkiego czasu od zaniechania orki i wyksztalcenia si¢ wlasciwosci glebo-
wych typowych dla uzytkéw zielonych.

Odczyn pH gleby w zlewniach Jaszcze i Jamne waha sie¢ w granicach 5,0-6,6.
Zaréwno w dolinie potoku Jaszcze jak i Jamne warto$ci pH w poszczegdlnych
profilach rosng w gltab profilu. Wyjatkiem jest profil mady - JG9, gdzie wartos¢
pH maleje z glebokoscig (tab. 7).

Stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego we wszystkich analizowanych
glebach ksztaltuje si¢ podobnie. W poziomach ornych jest on wyzszy (w grani-
cach 18-30%) i jego wartos¢ maleje wraz z glebokoscig profilu. Jedynie w glebie
obecnie zajetej pod uprawy roélin zbozowych (JG11) wysycenie kompleksu
sorpcyjnego kationami ro$nie wraz z glebokoscia profilu (tab. 7).

Zrbznicowanie wlasciwosci fizycznych i chemicznych gleb na polach obec-
nie uprawianych i opuszczonych 10-30 lat temu, stabo odzwierciedlaja si¢
w warto$ciach poszczegdlnych wlasciwosci chemicznych gleb, jak np. zawar-
tosci wegla organicznego, fosforu czy wysycenia kompleksu sorpcyjnego.
Poréwnujac gleby pod gruntami ornymi i uzytkami zielonymi nie mozna jed-
noznacznie wyrdzni¢ cech gleb zwigzanych z zabiegami agrotechnicznymi, np.
z orka.



Tabela 7. Chemiczne wlasciwosci gleb w zlewniach Jaszcze i Jamne (oprac. A. Budek)

. Stopien
iy Calkow1t?. p ngg. Pojemno$¢ | wysycenia
Profile | Gltebokos¢ Poziomy pH PO, KO Mg kwasgwosc katl'onow sorpcyjna | kompleksu
glebowe hydrolityczna | wymiennych sorpeyjnego
[cm] [H,0] | [KC]] | [mgkg'] | [mgkg'] | [mgkg'] [mgkg'] [mgkg'] [mgkg'] [%]
0-15 A 530 (4,22 |<1,0 10,9 9,6 7,27 26,39 33,66 21,60
JG1 15-76 Bbr 585 (4,36 |<1,0 5,4 7,1 4,65 21,96 26,61 17,47
56-76 BbrC 6,60 |5,33 |[<1,0 5,4 7,3 2,17 21,40 23,57 9,21
0-14 A 510 (3,90 [<1,0 7,9 7,3 11,17 27,47 38,64 28,91
JG2 14-30 ABbr 5,05 (391 (2,0 4,4 5,9 9,30 24,16 33,46 27,79
30-79 Bbrg 537 (4,09 |<1,0 2,4 5,1 4,72 19,28 24,00 19,67
0-23 A 520 [3,80 |[<1,0 8,2 10,7 12,37 32,07 44,44 27,84
JG3 23-52 Bbr 525 (3,83 |<1,0 6,9 8,1 6,67 23,85 30,52 21,85
52-90 BbrC 532 (3,93 |<1,0 2,9 9,9 5,70 24,85 30,55 18,66
0-21 A 579 14,52 |2,1 15,9 12,1 6,67 29,08 35,75 18,66
]G4 21-70 Bbrg 590 (4,24 |1,0 5,9 9,3 3,67 23,11 26,78 13,70
70-96 BbrgC [6,00 444 |13 6,9 11,1 2,92 24,46 27,38 10,66
0-14 A 531 [3,98 (3,6 2,4 2,1 7,12 18,51 25,63 27,78
JG5 14-70 Bbr 530 [4,15 |<1,0 <1,4 1,3 5,62 16,37 21,99 25,56
70-80 BbrC 545 14,2, |[<1,0 <1,4 1,9 4,27 15,82 20,09 21,25
0-21 A 540 |4,63 (10,5 8,4 9,9 6,75 26,68 33,43 20,19
1G6 21-35 ABbr 6,08 4,45 |[<1,0 2,4 8,7 5,40 24,63 30,03 17,98
35-70 Bbrg 590 |4,65 (2,4 9,4 12,1 4,20 26,85 31,05 13,53
70-100 BbrgC 16,30 [5,00 |<1,0 14,4 12,7 2,77 26,77 29,54 9,38
0-26 A 524 3,95 |<1,0 2,9 7,9 6,75 23,84 30,59 22,07
JG7 26-50 A/Bbr 6,00 4,96 [8,2 8,4 11,1 2,85 24,91 27,76 10,27
50-88 BbrgC 16,36 [5,06 [<1,0 2,4 8,1 2,32 21,84 24,16 9,60

&



0-10 ABbr 4,98 (3,78 [2,0 34 4,9 8,85 22,51 31,36 28,22
JG8 10-38 BbrC 5,18 |3,75 |<1,0 1,4 4,2 7,50 20,63 28,13 26,66
38-62 Bbr/C [534 |3,98 |<1,0 <1,4 3,2 3,90 16,42 20,32 19,19
0-12 A 6,40 [5,45 |[<1,0 23,9 11,9 3,75 15,60 19,35 19,38
JG9 12-44 ABbr 6,25 (4,87 |[<1,0 1,9 8,7 2,70 22,52 25,22 10,71
44-70 BC 597 14,71 |<1,0 2,9 55 2,25 18,43 20,68 10,88
0-16 A 4,85 [3,75 |1,3 6,9 6,7 11,85 27,15 39,00 30,38
JG10 |16-42 Bbr 520 (3,93 |<1,0 <14 2,3 8,47 19,90 28,37 29,86
42-79 BbrC 545 (4,03 [<1,0 <14 3,7 5,17 18,35 23,52 21,98
0-12 Ap 6,06 [5,68 |2,2 10,0 14,2 3,90 29,84 33,74 11,56
JG11 [12-25 A/Bbr [6,20 |5,07 [<1,1 6,0 11,6 4,12 26,99 31,11 13,24
25-50 B/C 6,14 [4,70 [<L,1 4,5 11,0 4,35 26,19 30,54 14,24
0-12 Ap 5,82 4,55 |32 12,0 11,6 7,35 29,32 36,67 20,04
JG12 |12-25 A/Bbr |570 4,38 |2,7 10,5 5,4 5,02 20,50 25,52 19,67
30-50 B 5,82 (443 |1,2 9,5 5,2 3,52 18,97 22,49 15,65
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4.2. ZROZNICOWANIE WLASCIWOSCI GLEB POD ROZNYMI
UZYTKAMI W SWIETLE ANALIZY MIKROMORFOLOGICZNE]
Analizy mikromorfologiczne zostaly wykonane dla wybranych profili gle-

bowych (tab. 8). Obserwowane w szlifach cechy mikromorfologiczne §wiadcza
o tym, ze gleby na badanym obszarze sa glebami czynnymi biologicznie.

Tabela 8. Profile glebowe w zlewniach Jaszcze i Jamne wraz z wykonanymi

szlifami mikromorfologicznymi (oprac. A. Budek)

Profile Polozenie profili . Selify .
mikromorfologiczne
. Ekspozycja stoku E, nachylenie 12°, 945 m n.p.m.
é(lgﬂzmrrlze Zsli?l\;?(la " | Pole orne nieuzytkowane od 15 lat. Obecnie Iaka | JG1 0-25 cm
przy koszona. Poziom A Bbr na glebokoéci 56 cm.
. Ekspozycja stoku E, nachylenie 18°, 1005 m n.p.m.
éifﬂl(zmrrlze Zsli?l\;rl?a " | Pole orne nieuzytkowane 20-25 lat. Obecnie aka  |JG2 0-20 cm
przy koszona. Poziom A Bbr na glebokosci 30 cm.
Ekspozycja stoku SW, nachylenie 16°, 750 m
JG4 Jamne zlewnia n.p.m. Pole orne nieuzytkowane od 10 lat. Obecnie | JG4 0-20 cm
faka koszona. Poziom A do glebokosci 20 cm.
Ekspozycja stoku E, nachylenie 15°, 790 m n.p.m. |JG6a 0-10 cm

JG6 Jamne zlewnia

Pole orne nieuzytkowane od 20-25 lat. Obecnie
faka koszona. Poziom A Bbr na glebokosci 35cm.

JG6b 10-25 cm
JG6¢ 25-35 cm

JG7 Jaszcze zlewnia

Ekspozycja SE, nachylenie 25°, 900 m n.p.m.
Pole orne nieuzytkowane od 15 lat. Obecnie Iaka
koszona. Poziom A Bbr na glebokoéci 26 cm.

JG7a0-12 cm
JG7b 12-26 cm

JG9 Jaszcze zlewnia

Dno doliny, nachylenie 5°, 665 m n.p.m. Pole orne
nieuzytkowane od 30 lat. Obecnie Igka koszona.
Poziom A Bbr na glebokosci 44 cm.

JG9a 0-12 cm
JG9b 12-30 cm

Ekspozycja S, nachylenie 16°, 783 m n.p.m.

JG11 Jaszcze zlewnia | Grunt orny, uprawa owsa. Poziom A Bbr na JG11 0-25 cm
glebokosci 25 cm.
Dno doliny, nachylenie 5°, 620 m n.p.m. Grunt

JG12 Jaszcze zlewnia | orny, uprawa ziemniakéw. Poziom A Bbr na JG12 5-30 cm

glebokodci 30 cm.

W wigkszosci analizowanych profili wystepuje mikrostruktura kanalikowa

(JG1, JG9a, JG11, JG12), foremnowielo$cienna ostrokrawedzista (szlify nr:
JG1, JG2, JG4, JG6b, JG6c, JG7a, JG-11, JG12) lub zaokraglona (szlity nr: JG2,
JG4, ]JG6a, JG7a, JG12). Mikrostruktura masywna wystepuje w madzie (JG9a,
JG9b) oraz w dolnej czesci profilu JG6 (JG6¢). W glebach tych wyksztalcily sie
foremne i stabilne agregaty glebowe (tab. 9).

Szczegblng uwage zwracajg agregaty glebowe zaobserwowane w szlifach
wykonanych z gleb obecnie uzytkowanych rolniczo. Dzieki ciggtym zabiegom
agrotechnicznym i corocznemu nawozeniu pol agregaty sa bardzo dobrze
wyksztatcone i widoczne zaréwno makroskopowo jak i pod mikroskopem
(szlify nr: JG11, JG12) (fot. 1).
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Tabela 9. Mikromorfologiczna analiza wybranych pozioméw
glebowych w zlewniach Jaszcze i Jamne (oprac. A. Budek)

Masa podstawowa Cechy pedologiczne
Préba | Glebokos¢ mikrostruktura ¥ b—cbe)cha pory © .Lep1.s ZCZd) Fragrr}er:ty Ekskrementy

zelazisty roélin 9
[cm] an | sb [ m |[chn|un| g |ch|v|c | n | ih f d

JG1 0-25 X X X X | x X X X X

JG2 0-20 X X X | x [ x|x]| x X X X X

JG4 0-20 X X X X | x X X X X X

JG6a 0-10 X X X X | x| x X X X X X

JG6b 10-25 X X X X | x X X X X X

JG6c 25-35 X X | x [ x|x X X X
JG7a 0-12 X | x X X | x X X X X

JG7b 12-26 X X | x| x|x X X X X
JG9a 0-12 X X X X | x X X X X
JG9b 12-30 X X X | x X X X
JG11 0-25 X | x X X | x X X X
JG12 5-30 X | x X X | X X X X

“ an - angularne, sb - subangularne, m - masywne, chn - kanatowe
 un -niezréznicowana, g - granularna,

9 ch - kanaliki, v - pory, cr - szczeliny

9 n - nodule zelaziste, ih - otoczaki Zelazista, impernacja tlenkami zelaza masy podstawowej

) f — $wieza, d — rozlozona

W poziomach prochnicznych agregaty utworzone przez dzdzownice maja
charakterystyczny zebrowaty ksztalt i s3 wyraznie odseparowane od masy
podstawowej (Jongmans i in. 2001; Pulleman i in. 2005). Widoczny mate-
rial gruboziarnisty ztozony jest gtéwnie z drobnych ziaren kwarcu (c/limit =
2 um). Dobrze zachowane ziarna mineralne sg przewaznie ostrokrawedziste.
Sporadycznie wystepuja inne mineraly, jak np.: biotyt, skalenie. Duza frak-
cja szkieletowa, zatopiona w masie podstawowej, reprezentowana jest przez
fragmenty grubo- i drobnoziarnistego piaskowca o lepiszczu zelazistym.
Krawedzie piaskowcdw sg w wiekszoéci przypadkéow zwietrzate. W efekcie
wietrzenia fragmentéw skal powstata wokot nich zelazista otoczka. Warstwa
ta jest czesto nieciggla. Duza zawarto$¢ tlenkow zelaza w skale macierzystej
decyduje o kolorze masy podstawowej, szczegdlnie w poziomach wzbogacenia
B (fot 2). W zwiagzku z tym masa podstawowa jest najczesciej barwy rdzawo-
brazowo-pomaranczowej, a w poziomach préchnicznych ma barwe brunatna,
spowodowang sporg zawartoscig amorficznej prochnicy.

W poszczegolnych szlifach nie obserwuje sie segregacji materialu drob-
nego, natomiast w spagowych czesciach profili ulozenie fragmentéw skat jest
czesto horyzontalne (JG6¢). W masie podstawowej wystepuja powszechnie
nodule zelaziste, o ksztaltach zaokraglonych lub nieregularnych. Biorac pod
uwage ksztalt i formy wytracen Zelazistych mozna stwierdzié, ze powstawatly
one glownie w wyniku proceséw pedogenicznych (Budek 2010).
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W szlifie JG9 wykonanym z mady w odréznieniu od pozostalych gleb,
zaobserwowa¢ mozna male fragmenty piaskowcéw o charakterystycznych
zaokraglonych ksztaltach. Sg to gléwnie drobne zZwiry frakcji pozakorytowej
potoku Jaszcze.

W szlifach wykonanych z gleb obecnie niezaorywanych (pod uzytkami zie-
lonymi) wolne przestrzenie reprezentowane sg gtownie jako kanaliki, komory
lub spekania. Srednica wolnych przestrzeni jest niewielka 2-5 um. Krawedzie
ich sg zazwyczaj wyrazne i dobrze do siebie dopasowane. Moze to dowodzic,
ze duza ich cze$¢ powstata w wyniku pekania przy wysuszeniu materiatu gle-
bowego. W glebach obecnie zaorywanych (JG11, JG12) wolne przestrzenie
byly modyfikowane i przeksztalcane w trakcie orki i krawedzie ich sa najcze-
$ciej nieregularne i stabo ze sobg dopasowane (Pagliai, Kutilek 2008; Kodesova
i in. 2011). Kanaliki i pory sg wypelnione najczesciej materialem otaczaja-
cym mase podstawowa, jak réwniez wystepuja w ich wnetrzu ekskrementy
(Enchytraeidae) o cylindrycznym ksztalcie (fot. 3). Czesto w porach obserwo-
wane sg niewielkie nieroztozone fragmenty roélin, o czym $wiadczy $wiecaca
w $wietle spolaryzowanym celuloza. Sg to gléwnie korzenie traw. Sporadycznie
wystepuja stabo-, srednio- i dobrze rozlozone fragmenty roslin z zachowana
strukturg tkanek (fot. 4).

Poréwnujac cechy mikromorfologiczne gleb obecnie nieuzytkowanych rol-
niczo (JG1 do JG9) z glebami zaorywanymi (JG11, JG12) mozna stwierdzi¢,
ze poziomy préchniczne gleb pod gruntami ornymi maja lepiej wyksztalcone
agregaty, anizeli gleby pod uzytkami zielonymi. Jednakze $lady po orce i nawo-
zeniu zostaly z biegiem czasu zamaskowane przez procesy glebotworcze,
a w szczegdlnosci przez organizmy glebowe (dzdzownice).



http://rcin.org.pl



5. ZMIANY ZBIOROWISK ROSLINNYCH POD WPELYWEM
DZIALALNOSCI CZLOWIEKA

5.1. ZMIANY SKEADU GATUNKOWEGO ROSLIN
NACZYNIOWYCH W PLATACH ZBIOROWISK NIELESNYCH

Czesto$¢ wystepowania poszczegdlnych gatunkéw roélin (wyrazona liczba
wystagpien oraz procentowg frekwencja) oraz $redni wspolczynnik pokrycia
dla dwdch okresow zostaly przedstawione w tabeli 10. Tabela 11 zawiera nato-
miast tylko wykaz tych gatunkow, ktorych frekwencja i/lub stopien pokrycia
wyraznie si¢ zmienily. W niniejszej pracy uznano, ze wyrazne zmiany wyste-
powania poszczegdlnych gatunkéw roélin (tab. 10, 11) wystapily, gdy: 1)
zmienila si¢ liczba wystgpien o przynajmniej 3 (przy braku przeciwnej ten-
dencji w przypadku wspdtczynnika pokrycia), 2) zmienit sie wspotczynnik
pokrycia o przynajmniej 1 (przy braku przeciwnej tendencji w przypadku
liczby wystapien) lub 3) zmienit si¢ wspdtczynnik pokrycia o przynajmniej
3 (réwniez przy przeciwnej tendencji w przypadku liczby wystapien). Wérod
gatunkow uznanych za rozprzestrzeniajace sie, oprocz niektorych pospolitych
gatunkow lakowych, przewaznie traw (m.in.: mietlica pospolita Agrostis capil-
laris, rajgras wyniosly Arrhenatherum elatius, kupkdéwka pospolita Dactylis
glomerata, kostrzewa takowa Festuca pratensis, k. czerwona E rubra, ktoséwka
miekka Holcus mollis), dos¢ licznie reprezentowane sg rowniez roéliny stosun-
kowo czesto pojawiajace sie na tzw. okrajkach oraz w stadiach sukcesyjnych
w procesie zarastania nieuzytkowanych tak (np. turzyca blada Carex pallescens,
t. lesna C. sylvatica, klinopodium pospolite Clinopodium vulgare, poziomka
pospolita Fragaria vesca, przytulia pospolita Galium mollugo, przetacznik
ozankowy Veronica chamaedrys). W grupie tej znajduja si¢ rowniez gatunki
typowo lesne lub zaroslowe, ktére powoli zasiedlaja niekoszone platy uzyt-
kéw zielonych (np. kopytnik pospolity Asarum europaeum, wietlica samicza
Athyrium filix-femina, brzoza brodawkowata Betula pendula, buk zwyczajny
Fagus sylvatica, $wierk pospolity Picea abies, rdza dzika Rosa canina, wierzba
iwa Salix caprea, boréwka czarna Vaccinium myrtillus).

Tabela 10. Poréwnanie sktadu gatunkowego zdje¢ fitosocjologicznych

wykonanych w wybranych zbiorowiskach nielesnych w zlewniach Jaszcze
i Jamne w latach 2003-2004 i 2012-2013 (oprac. M. Kozak)

Gatunek Liczba wystapien Frekwencja [%] Ws;);)i;:,}cf;;mk

2003-04 | 2012-13 | 2003-04 | 2012-13 | 2003-04 | 2012-13
Festuca rubra 37 39 88 93 35 5,8
Agrostis capillaris 36 38 86 90 7,1 16,2
Anthoxanthum odoratum 37 36 88 86 3,1 2.2
Hypericum maculatum 34 37 81 88 58 52
Luzula multiflora 38 33 90 79 2,4 1,8
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Potentilla erecta 34 34 81 81 6,1 6,1
Cruciata glabra 33 33 79 79 4,9 3,7
Stellaria graminea 33 29 79 69 2,4 1,5
Achillea millefolium 30 31 71 74 3,0 3,3
Veronica chamaedrys 28 33 67 79 3.2 4,5
Rumex acetosa 30 31 71 74 2,0 2,0
Leucanthemum vulgare 29 28 69 67 1,9 1,9
Plantago lanceolata 27 28 64 67 3,5 4,5
Campanula patula 29 26 69 62 1,8 1,6
Nardus stricta 29 25 69 60 18,9 4,9
Centaurea jacea 27 26 64 62 2,1 2,8
Briza media 25 28 60 67 3,3 2,3
Trifolium repens 25 25 60 60 7,4 4,0
Alchemilla crinita 24 25 57 60 4,1 3.8
Pimpinella saxifraga 23 26 55 62 1,6 1,6
Leontodon hispidus 23 25 55 60 8,5 4.6
Ranunculus acris 23 25 55 60 1,3 1,5
Knautia arvensis 24 24 57 57 1,4 1,2
Dactylis glomerata 23 24 55 57 1,5 3,0
Trisetum flavescens 22 25 52 60 2,9 2,7
Lotus corniculatus 21 22 50 52 1,6 1,5
Polygala vulgaris 22 20 52 48 1,5 1,1
Trifolium pratense 23 18 55 43 5,8 3,6
Alchemilla monticola 19 22 45 52 1,8 2
Vicia cracca 18 21 43 50 1,0 1,1
Thymus pulegioides 22 17 52 40 2,1 1,6
Carlina acaulis 21 18 50 43 3 2,7
Alchemilla acutiloba 20 19 48 45 3,5 3,5
Heracleum sphondylium 17 20 40 48 0,8 1,1
Festuca pratensis 17 20 40 48 2,8 3,7
Vaccinium myrtillus 18 16 43 38 6,3 16,1
Carex pilulifera 17 16 40 38 1,7 1,2
Alchemilla glaucescens 19 13 45 31 1,1 0,7
Picea abies 15 16 36 38 2,1 5,0
Carex pallescens 13 18 31 43 0,6 0,9
Trifolium medium 14 16 33 38 3,6 3,1
Galium mollugo 12 18 29 43 0,9 1,8
Phleum pratense 14 14 33 33 0,7 0,7
Trifolium montanum 15 13 36 31 2,8 1,2
Cardaminopsis halleri 13 13 31 31 1,0 0,7
Hieracium lachenalii 15 11 36 26 1,0 1,0
Alchemilla walasii 13 13 31 31 1,2 2,8
Veronica officinalis 12 14 29 33 1,8 1,0
Crepis mollis 12 13 29 31 0,9 1,2
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Anthyllis vulneraria 14 9 33 21 3,0 1,2
Plantago media 13 9 31 21 1,2 0,5
Fragaria vesca 8 14 19 33 0,5 1,0
Cynosurus cristatus 12 9 29 21 0,9 0,4
Primula elatior 9 12 21 29 2,3 1,6
Calluna vulgaris 11 9 26 21 10,5 6,2
Deschampsia cespitosa 11 9 26 21 2.4 0,7
Poa pratensis 10 10 24 24 0,5 0,5
Betula pendula 8 11 19 26 0,4 1,2
Ranunculus polyanthemos 10 9 24 21 1,4 1,0
Rhinanthus minor 11 8 26 19 0,6 0,5
Linum catharticum 10 9 24 21 0,6 0,5
Hieracium pilosella 11 7 26 17 1,1 0,3
Juniperus communis 9 8 21 19 1,0 2,2
Viola canina 8 9 19 21 0,7 0,8
Cerastium holosteoides 11 6 26 14 0,9 0,3
Prunella vulgaris 10 7 24 17 0,5 0,4
Lathyrus sylvestris 7 9 17 21 0,6 0,5
Platanthera bifolia 6 10 14 24 0,3 0,5
Taraxacum officinale 8 8 19 19 1,0 0,7
Lathyrus pratensis 7 9 17 21 0,4 0,5
Ononis arvensis 8 8 19 19 1,3 0,7
Listera ovata 10 5 24 12 0,5 0,3
Centaurea scabiosa 8 6 19 14 0,4 0,3
Danthonia decumbens 9 5 21 12 2,5 0,3
Gymnadenia conopsea 7 7 17 17 0,4 0,3
Carum carvi 7 7 17 17 1,8 0,4
Hypochoeris radicata 9 5 21 12 0,5 0,2
Rosa canina 5 9 12 21 0,2 0,8
Vicia sepium 7 6 17 14 0,3 0,3
Euphrasia rostkoviana 11 2 26 5 0,6 0,1
Ranunculus repens 7 6 17 14 0,4 0,4
Rhinanthus serotinus 6 7 14 17 2,3 1,8
Myosotis palustris 6 7 14 17 0,4 0,4
Pimpinella major 5 8 12 19 0,3 0,7
Carex panicea 6 7 14 17 0,3 0,4
Gladiolus imbricatus 6 7 14 17 0,3 0,4
Phyteuma spicatum 6 7 14 17 0,3 0,3
Carex caryophyllea 4 8 10 19 0,2 0,4
Poa trivialis 5 7 12 17 1,4 0,4
Lychnis flos-cuculi [ [ 14 14 0,3 0,3
Traunsteinera globosa 6 5 14 12 0,3 0,2
Polygala oxyptera 6 5 14 12 0,3 0,3
Cirsium rivulare 6 5 14 12 2,4 2,3
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Holcus mollis 5 5 12 12 0,5 1,6
Alchemilla gracilis 7 3 17 7 0,4 0,1
Populus tremula 4 6 10 14 0,2 0,3
Galeopsis tetrahit 5 5 12 12 1,1 0,5
Tragopogon orientalis 5 5 12 12 0,3 0,2
Trifolium dubium 7 2 17 5 1,2 0,1
Rumex acetosella 4 5 10 12 0,2 0,5
Salix caprea 3 6 7 14 0,1 0,6
Antennaria dioica 5 4 12 10 0,5 0,2
Cuscuta epithymum 6 2 14 5 0,6 0,1
Crepis biennis 6 2 14 5 1,4 0,4
Sorbus aucuparia 3 5 7 12 0,1 0,2
Alchemilla plicata 4 4 10 10 0,2 0,2
Carex sylvatica 2 6 5 14 0,1 0,3
Fagus sylvatica 2 6 5 14 1,7 3,0
Sanguisorba minor 4 4 10 10 0,2 0,5
Senecio nemorensis agg 4 4 10 10 0,2 0,2
Luzula luzuloides 4 4 10 10 0,4 0,5
Chaerophyllum hirsutum 4 4 10 10 0,2 0,2
Equisetum arvense 4 4 10 10 0,2 0,5
Senecio subalpinus 4 3 10 7 0,5 0,2
Lycopodium clavatum 3 4 7 10 0,2 0,5
Silene nutans 4 3 10 7 0,2 0,1
Cardamine pratensis 4 3 10 7 0,2 0,2
Prunus spinosa 3 3 7 7 0,2 0,5
Rosa agrestis 2 4 5 10 0,1 0,3
Pinus sylvestris 2 4 5 10 0,1 0,2
Salvia verticillata 4 2 10 5 0,2 0,1
Alchemilla species 5 1 12 2 0,7 0,0
Ophioglossum vulgatum 3 3 7 7 0,4 0,4
Dactylorhiza majalis 4 2 10 5 0,2 0,1
Rubus hirtus 2 3 5 7 0,1 0,2
Arrhenatherum elatius 1 4 2 10 0 0,2
Larix decidua 2 3 5 7 0,2 0,5
Anemone nemorosa 1 4 2 10 0 0,2
Rubus idaeus 3 2 7 5 1,7 0,1
Athyrium filix-femina 1 4 2 10 0,0 0,2
Rumex alpestris 2 2 5 5 0,1 0,4
Equisetum palustre 3 1 7 2 0,2 0,1
Salix silesiaca 2 2 5 5 0,1 0,1
Anthriscus sylvestris 2 2 5 5 0,1 0,1
Salix caprea x silesiaca 2 2 5 5 0,1 0,4
Equisetum sylvaticum 2 2 5 5 0,1 0,1
Acer pseudoplatanus 1 3 2 7 0,0 0,1
Carex ovalis 2 2 5 5 0,1 0,1




53

Prunus domestica 2 2 5 5 0,4 0,4
Phleum commutatum 2 2 5 5 0,1 0,1
Carex flava 2 2 5 5 0,1 0,1
Carlina vulgaris 2 2 5 5 0,1 0,1
Hieracium species 2 1 5 2 0,1 0,0
Bellis perennis 2 1 5 2 0,1 0,0
Epipactis helleborine 1 2 2 5 0,0 0,1
Carex flacca 1 2 2 5 0,0 0,1
Hieracium bauhini 2 1 5 2 0,1 0,0
Pteridium aquilinum 1 2 2 5 0,3 1,7
Tussilago farfara 0 3 0 7 0,0 0,1
Poa chaixii 1 2 2 5 0,0 0,1
Dryopteris expansa 1 2 2 5 0,0 0,1
Clinopodium vulgare 0 3 0 7 0,0 0,4
Vaccinium vitis-idaea 2 1 5 2 0,1 0,3
Hieracium murorum 2 1 5 2 0,1 0
g:(’)‘;;;otfl’c i‘j’ nli“m 1 2 2 5 0,0 0,1
Asarum europaeum 0 3 0 7 0,0 0,1
Euphrasia vernalis 2 1 5 2 0,1 0,0
Bromus hordeaceus 2 1 5 2 0,1 0,0
Viola tricolor 2 1 5 2 0,1 0,0
Lysimachia nemorum 2 1 5 2 0,1 0,0
Chamaenerion

angustifolium 2 ! > 2 0.1 0.0
Dentaria bulbifera 1 2 2 0,0 0,1
Cirsium arvense 2 5 2 0,1 0,0
Polygala comosa 2 1 5 2 0,1 0,1

Wiréd gatunkéw ustepujacych dominujg gatunki takowe, w tym réwniez
wyrdzniajace dla cieplolubnego podzespotu Gladiolo-Agrostietum anthylli-
detosum (np. przywrotnik kosmaty Alchemilla glaucescens, przelot pospolity
Anthyllis vulneraria, kanianka macierzankowa Cuscuta epithymum, babka
$rednia Plantago media, koniczyna pagdrkowa Trifolium montanum). Bardzo
licznie reprezentowane sg rowniez gatunki typowe dla muraw blizniczkowych
(np. wrzos pospolity Calluna vulgaris, dziewiecsit beztodygowy Carlina acaulis,
izgrzyca przyziemna Danthonia decumbens, jastrzebiec Lachenala Hieracium
lachenalii, j. kosmaczek H. pilosella, kosmatka wielokwiatowa Luzula multi-
flora, blizniczka psia trawka Nardus stricta, macierzanka zwyczajna Thymus
pulegioides). Warto zaznaczy¢, ze pomimo zauwazalnych zmian w skladzie
gatunkowym zaréwno $rednia liczba gatunkéw w platach zdje¢, jak i sredni
wspolczynnik réznorodnosci Shannona-Wienera nie ulegly istotnym zmia-
nom (tab. 12).
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Tabela 11. Gatunki rozprzestrzeniajace sie i ustepujace
w badanych platach roslinnosci (oprac. M. Kozak)

Gatunki rozprzestrzeniajace si¢

Gatunki ustepujace

Agrostis capillaris

Alchemilla glaucescens

Alchemilla monticola

Alchemilla gracilis

Alchemilla walasii

Alchemilla species

Anemone nemorosa

Anthyllis vulneraria

Arrhenatherum elatius

Calluna vulgaris

Asarum europaeum

Campanula patula

Athyrium filix-femina Carlina acaulis

Betula pendula Carum carvi

Carex caryophyllea Cerastium holosteoides
Carex pallescens Crepis biennis

Carex sylvatica Cruciata glabra
Clinopodium vulgare Cuscuta epithymum
Dactylis glomerata Cynosurus cristatus

Fagus sylvatica

Danthonia decumbens

Festuca pratensis

Deschampsia cespitosa

Festuca rubra

Euphrasia rostkoviana

Fragaria vesca

Hieracium lachenalii

Galium mollugo

Hieracium pilosella

Heracleum sphondylium

Hypochoeris radicata

Holcus mollis

Leontodon hispidus

Picea abies

Listera ovata

Pimpinella major

Luzula multiflora

Pimpinella saxifraga

Nardus stricta

Plantago lanceolata

Plantago media

Platanthera bifolia

Prunella vulgaris

Pteridium aquilinum

Rhinanthus minor

Rosa canina

Rubus idaeus

Salix caprea

Stellaria graminea

Tussilago farfara

Thymus pulegioides

Vaccinium myrtillus

Trifolium dubium

Veronica chamaedrys

Trifolium montanum

Vicia cracca

Trifolium pratense

Trifolium repens




Tabela 12. Poréwnanie roznorodnosci florystycznej w platach
fitocenoz w latach 2003-2004 i 2012-2013 (oprac. M. Kozak)
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2003-2004 2012-2013
Calkowita liczba stwierdzonych gatunkow 211 208
Srednia liczba gatunkow w zdjeciu 41,21 +14,2 40,86 +15,0
Sred,n.la wartosc, Wskaznlka . 2.85 40,69 2.86 +0.77
bior6znorodnosci Shannona-Wienera

5.2. SKEAD GATUNKOWY ROSLIN NACZYNIOWYCH
PORASTAJACYCH KOPCE KAMIENNE

Na wszystkich 40 powierzchniach badawczych (kopcach) stwierdzono 178
gatunkow roslin naczyniowych (tab. 13), przy czym na jednym kopcu stwier-
dzano od 15 do 44 gatunkéw ($rednio 27,45+7,68). Sktad florystyczny na
poszczegolnych kopcach jest mocno zréznicowany i niejednorodny. Najlepiej
$wiadczy o tym fakt, ze zaledwie 80 gatunkow wystepuje tu z frekwencjg wigk-
szg lub rowng 10% (stwierdzono je przynajmniej na 4 badanych kopcach).
Lacznie 49 gatunkoéw przynajmniej raz zanotowanych zostalo uznanych za
dominujace (oszacowane pokrycie ich czesci nadziemnych wynosito powyzej
5% dla roélin zielnych oraz 10% dla drzew i krzewdéw), przy czym 13 z nich
dominowato na przynajmniej 4 kopcach (tab. 14).

Tabela 13. Wykaz oraz czesto$¢ wystepowania roslin naczyniowych
stwierdzonych na badanych kopcach kamiennych (oprac. M. Kozak)

Gatunek Liczba Frekwencja Informacje
wystapien (%) o gatunku*
Galium mollugo 37 93 2
Rubus idaeus 37 93 1
Rosa canina 33 83 6
Fragaria vesca 33 83 1
Hypericum maculatum 32 80 5
Veronica chamaedrys 31 78 7
Cruciata glabra 30 75 7
Festuca rubra 29 73 2
Rumex acetosa 26 65 2
Urtica dioica 23 58 3
Sambucus racemosa 22 55 6
Athyrium filix-femina 22 55 1
Poa nemoralis 22 55 1
Agrostis capillaris 19 48 2
Dactylis glomerata 18 45 2
Vicia cracca 18 45 2
Heracleum sphondylium 17 43 2
Vaccinium myrtillus 17 43 1
Chamaenerion angustifolium 16 40 1
Knautia arvensis 16 40 2
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Cerasus avium 14 35 6
Achillea millefolium 14 35 2
Dryopteris filix-mas 14 35 1
Vicia sepium 14 35 4
Carlina acaulis 13 33 5
Pimpinella major 13 33 2
Poa pratensis 13 33 2
Potentilla erecta 13 33 5
Trifolium medium 13 33 4
Elymus repens 12 30 3
Galeopsis tetrahit 11 28 3
Hieracium lachenalii 11 28 5
Clinopodium vulgare 10 25 4
Pimpinella saxifraga 10 25 7
Picea abies 9 23 6
Salix caprea 9 23 6
Fagus sylvatica 8 20 6
Arrhenatherum elatius 8 20 2
Centaurea jacea 8 20 2
Galium aparine 8 20 3
Geranium robertianum 8 20 3
Rubus hirtus 8 20 1
Stellaria graminea 8 20 2
Aegopodium podagraria 7 18 1
Betula pendula 7 18 6
Festuca pratensis 7 18 2
Sambucus nigra 7 18 6
Thymus pulegioides 7 18 5
Viola canina 7 18 5
Fraxinus excelsior 6 15 6
Sorbus aucuparia 6 15 6
Asarum europaeum 6 15 1
Campanula patula 6 15 2
Crataegus monogyna 6 15 6
Glechoma hederacea 6 15 3
Holcus mollis 6 15 7
Plantago lanceolata 6 15 2
Prunus spinosa 6 15 6
Trisetum flavescens 6 15 2
Populus tremula 5 13 6
Anthoxanthum odoratum 5 13 2
Crepis biennis 5 13 2
Lysimachia vulgaris 5 13 7
Scrophularia nodosa 5 13 1
Sedum maximum 5 13 7




Viola tricolor 13
Cirsium arvense 10
Epilobium montanum 10
Euphorbia cyparissias 10
Fallopia convolvulus 10
Galeobdolon luteum 10
Hieracium murorum 10
Leontodon hispidus 10
Mercurialis perennis 10
Poa trivialis 10
Polygala vulgaris 10
Ranunculus repens 10
Rumex obtusifolius 10
Taraxacum officinale 10
Trifolium montanum 10

Juniperus communis

Carex pallescens

Dryopteris expansa

Lathyrus pratensis

Lathyrus sylvestris

Leucanthemum vulgare

Mycelis muralis

Myosotis arvensis

Oxalis acetosella

Ranunculus acris

Ranunculus polyanthemos

Rhinanthus minor

Veronica officinalis

Abies alba

Alchemilla acutiloba

Alchemilla crinita

Alchemilla monticola

Anthriscus sylvestris

Briza media

Campanula rapunculoides

Cardaminopsis halleri

Carex flacca

Chaerophyllum aromaticum

Dentaria glandulosa

Equisetum arvense

Equisetum sylvaticum

Geum urbanum

Gladiolus imbricatus

Hieracium pilosella

Lapsana communis
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Linaria vulgaris

Lonicera nigra

Malus domestica

Melandrium album

Mentha arvensis

Phleum pratense

Pteridium aquilinum

Rubus species

Salix aurita

Salix silesiaca

Sambucus ebulus

Trifolium pratense

Verbascum nigrum

Viburnum opulus

Acer pseudoplatanus

Alchemilla gracilis

Alchemilla walasii

Anemone nemorosa

Calluna vulgaris

Centaurea scabiosa

Convolvulus arvensis

Crataegus species

Cuscuta europaea

Dentaria bulbifera

Deschampsia cespitosa

Dryopteris dilatata

Epipactis helleborine

Equisetum palustre

Euphorbia amygdaloides

Frangula alnus

Galium odoratum

Geranium columbinum

Gymnocarpium dryopteris

Impatiens parviflora

Larix decidua

Lotus corniculatus

Luzula multiflora

Myosotis palustris

Nardus stricta

Ononis arvensis

Phegopteris connectilis

Phyteuma spicatum

Picris hieracioides

Platanthera bifolia
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Poa compressa

Polygala oxyptera

Polygonatum verticillatum

Pyrus communis

Raphanus raphanistrum

Rhamnus catharticus

Ribes alpinum

Rosa agrestis

Rumex acetosella

Rumex crispus

Salvia glutinosa

Salvia verticillata

Sanguisorba minor

Scrophularia scopolii

Senecio nemorensis

Silene nutans

Stellaria media

Tilia platyphyllos

Tragopogon orientalis

Trifolium repens

Tussilago farfara

Veronica arvensis

Veronica persica
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Viola reichenbachiana

*1 — gatunki lesne i zrebowe

2 - gatunki lakowe

3 - gatunki polne i ruderalne

4 - gatunki cieptych tak i okrajkow
5 - gatunki siedlisk ubogich

6 — drzewa i krzewy

7 - gatunki inne

Tabelal4. Wykaz oraz czesto$¢ wystepowania gatunkéw dominujacych
elana badanych kopcach kamiennych (oprac. M. Kozak)

Gatunek w]}:;f;;ien Frek(\(/);]e)nc] 2 | Uwa gi*
Rubus idaeus 27 68 1
Rosa canina 17 43 6
Galium mollugo 16 40 2
Fragaria vesca 14 35 1
Poa nemoralis 14 35 1
Urtica dioica 10 25 3
Vaccinium myrtillus 10 25 1
Chamaenerion angustifolium 8 20 1
Festuca rubra 6 15 2




60

Rubus hirtus 15
Salix caprea 13
Sambucus racemosa 10
Elymus repens 10
Cerasus avium

Picea abies

Athyrium filix-femina

Dryopteris filix-mas

Galium aparine

Hypericum maculatum
Pimpinella major
Sambucus nigra

Fagus sylvatica

Fraxinus excelsior

Populus tremula

Asarum europaeum

Clinopodium vulgare

Galeobdolon luteum

Prunus spinosa

Pteridium aquilinum

Trifolium medium

Veronica chamaedrys

Juniperus communis

Sorbus aucuparia

Acer pseudoplatanus

Aegopodium podagraria

Agrostis capillaris

Arrhenatherum elatius
Betula pendula
Chaerophyllum aromaticum
Crataegus monogyna

Cruciata glabra

Geranium robertianum

Glechoma hederacea

Holcus mollis

Poa compressa

Rosa agrestis

Salix aurita

Sambucus ebulus
Tilia platyphyllos
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Najliczniejszg grupe gatunkdw rosngcych na kopcach kamiennych (tab. 15)
stanowig tu rosliny tagkowe (43 gatunki), a takze zielne gatunki lesne i zre-
bowe (35 gatunkow), drzewa i krzewy (29 gatunkdéw) oraz chwasty segetalne
i ruderalne (w tym rosliny zwigzane z glebami bardzo zasobnymi w azot — 28
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gatunkow). Biorgc pod uwage powyzsze dane liczbowe nalezy stwierdzié, ze
réznorodnos¢ florystyczna jest tutaj stosunkowo wysoka, zwlaszcza, Ze ze
wzgledu na charakter podloza jest to siedlisko raczej nieprzyjazne dla roélin
naczyniowych. Szczegoélne znaczenie tego typu antropogeniczne formy tere-
nowe moga mie¢ jako refugia flory lesnej i zaroslowej, zwlaszcza w przypadku
kopcow polozonych wérdd pdl i tak, z dala od wigkszych kompleksow lesnych.
Tabela 15. Udziat poszczegdlnych grup gatunkéw zasiedlajacych
kopce kamienne (oprac. M. Kozak)

Wszystkie gatunki Gatunki dominujgce

liczba liczba liczba liczba

gatunkow | wystapien | gatunkéw | wystapien
Gatunki lesne i zrebowe (1) 35 233 12 92
Gatunki tgkowe (2) 43 330 5 27
Gatunki polne i ruderalne (w tym nitrofity) (3) 28 113 21
Gatunki cieplych Iak i okrajkéw (4) 14 59 2 4
Gatunki siedlisk ubogich (5) 15 100 1 3
Drzewa i krzewy (6) 29 162 18 51
Inne (7) 14 98 4 5

5.3. WPLYW ZMIAN UZYTKOWANIA ZIEMI NA ZROZNICOWANIE
ZBIOROWISK ROSLINNYCH

Dla czterech wytypowanych powierzchni badawczych (tab. 16, por. ryc. 1),
wyraznie roézniacych sie sposobem zagospodarowania, przeanalizowano zrdz-
nicowanie zbiorowisk roslinnych w ostatnim pétwieczu (ryc. 101 11).

Tabela 16. Polozenie czterech powierzchni testowych (oprac. M. Kozak)

Nr powierzchni Nazwa Lokalizacia Powierzchnia | Wysokos¢
badawczej ) (ha) (m n.p.m.)
dolna czes$¢ zlewni potokéw | 49°30°51” N
! Jaszcze i Jamne 20°14’30” E >%3 600-730
2 przysiotek Skatka ggoiggg I];I 28,3 840-1050
3 polana Lonna ;1(9)0?%,;?,, Ig 3,0 850-900
4 polana Tomaskula ;g"i(l)ig” I];I 1,6 1055-1085
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B agrocenozy takowe | sowing

. tioki / heather grasslands meadow-liks comm

W |asy | zwarte zarosla f forests and 201 2
thickets
taka Swieza | fresh meadow pola rolne / arable lands
pola orne / arable lands B pastwiska / pastures

. miaki / mires = miaki / mires
zbior. zwirowiskowe /

comm. of Myricarietalia crder
A\ 13/ zhior. pokrednie / transitional comm

1964 8 tioki / haather grasslands

 cieplolubna laka /
termaphilous meadow

I lasy i zwarte zarosla  forest
and thickets.
iaki dwieze / fresh meadows
odiogi poroine / fallows

W zarastajgce odiogi /

overgrowing fallows
= zbior. z / comm. with
Preridium aquiinum

™ zwarta zabudowa / buildings
— drogi / roads
— poloki / streams

W zwarta zabudowa | build
— drogi  raads .

— potoki f streams

Roslinnosé¢ aktualna w dolnej czesc zlewni potokéw Jaszeze | Jamne w latach 1964 i 2012 (powierzchnia nr 1)/
Actual vegetation in the lower part of the Jaszcze and Jamne streams catchment in the years 1964 and 2012 (study area No. 1)

B agrocenozy fakawe  sowing
meadow-like comm.

B lasy | zwarte zarodla / forests
and thickets

B jki wilgotne | ziokorogla f moist
meadows and tall herb comm.

W zarastajgce odlogi /
overgrowing fallows

W zbicr. nitrofiinych bylin / comm
of nitrophilous perennials

11 faka $wieza / murawa bliniczkowa
Iresh meadow / Nardus grassland

W tloki / heather grasslands
™ cieplolubna faka / 2012
termephilous meadow
BN lasy i zwarts zarodla / forests
and thickets
iaki $wieze / fresh meadows
BN pastwicka f pastures
pola ome / arable lands
1% zbior. posrednie / transitional
comm

1964

= rwarta zabudowa / 4| |
buidings

— drogi/roads

odlogi porolne  fallows

. pastwiska | pastures
pola ome / arable lands
Iaki éwieze f resh meatows

W rwarta zabudowa / buildings

100 m

100 m

—

Roslinnos¢ aktualna na przysidtku Skatka w latach 1964 i 2012 (powierzchnia nr 2)/
Actual vegetation of the Skatka hamlet in the years 1964 and 2012 (study area No. 2)

Ryc. 10. Zmiany zbiorowisk roslinnych obszaréw testowych 1 (dolna cze$¢ zlewni
Jaszcze i Jamne) i 2 (przysidtek Skalka) wlatach 1964 12012 (oprac. M. Kozak)

Fig. 10. Vegetation within the study plots 1 (lower part of the Jaszcze and the Jamne catchment)
and 2 (Skatka hamlet) in 1964 and 2012 (elab. M. Kozak)

Odczytane z map dane liczbowe, dotyczace powierzchni zajetej przez
poszczegolne typy zbiorowisk roslinnych w obu okresach czasowych zawarto
w tabelach 17-20. We wszystkich przypadkach nastgpily bardzo istotne
zmiany. Na powierzchniach nr 1 i 2 zanotowano bardzo wyrazny spadek are-
atu pol ornych, przy czym znacznie bardziej byl on widoczny na powierzchni
nr 2 (niemal 40-krotny spadek wobec niespelna 4-krotnego na powierzchni
nr 1). Ewidentnie zmniejszyla si¢ rowniez powierzchnia platow zespolow
reprezentujacych rzad Nardetalia, tj.: Calluno-Nardetum strictae (powierzch-
nie 1, 2 i 3) oraz Hieracio-Nardetum strictae, ktéry dawniej zajmowal calg
polane Tomaskula (powierzchnia nr 4), a obecnie juz tam nie wystepuje. Na
powierzchni nr 3 widoczny jest ponadto ubytek powierzchni zajmowanej
przez mlake (Valeriano-Caricetum flavae). Spoérod typdw roélinnosci, ktére na
badanych obszarach w ostatnim potwieczu zdecydowanie si¢ rozprzestrzenilty
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nalezy wymieni¢ przede wszystkim réznego typu zbiorowiska lesno-zaroslowe
(powierzchnie nr 1, 3, 4), porolne, czesciowo zarastajace odlogi (powierzch-
nie nr 1, 2) oraz boréwczyska (powierzchnie nr 3 i 4). Zwigkszyla si¢ rowniez
powierzchnia ptatéw typowych lak $wiezych (szczegdlnie powierzchnie 1,
2), ubogich gatunkowo Iak dosiewanych (powierzchnie 1 i 2), wilgotnych fak
ze zwigzku Calthion (powierzchnia nr 3) oraz faki cieplolubnej (powierzch-
nia nr 3). Zauwazalny jest rowniez wyrazny wzrost powierzchni zajetej przez
zabudowe i drogi (szczegdlnie w dolnej czesci dolin potokow Jaszcze i Jamne).
Dla zbiorowisk zajmujacych obecnie i w przesztosci bardzo male powierzchnie
okreslenie trendu zmian jest znaczaco utrudnione m.in. ze wzgledu na bledy
w podktadach kartograficznych starych map, a takze nieco inng dokladnos¢
kartowania. Dotyczy to w catosci nastepujgcych ptatow roslinnosci, wyrdznio-
nych na mapach fitosocjologicznych: pastwisk, zbiorowisk nitrofilnych bylin,
zbiorowiska z Pteridium aquilinum oraz zbiorowisk z rzedu Myricarietalia.

taki $wieze / fresh meadows
=tk wilgotne / morst meadows 2013
= miaki / mires
= murawy blizniczkowe / Nardus grasstands|
= cieplolubna taka / termophilous grassland
= zarosla Swierkowe / spruce thickets
= boréwezyska / bilbarmy comm
zbiomniki wodne / ponds
i zhicr, przej§ciowe / ransitional comm.
- tejon prowadzenia aktywne] ochrony
active protection area

1964

taki swieze / fresh meadows.

= miaki / mires

= tioki / heather grasslands

s zbior. przejSciowe / transitional comm

Roslinnasé aktualna na polanie tonna w latach 1964 i 2013 (powierzchnia nr 3)/
Actual vegetation of the Lonna glade in the years 1964 and 2013 (study area No. 3)

= murawy blizniczkowe / Nardus = bordwczyska / bilberry comm,

Roslinnos¢ aktualna na polanie Tomaskula w latach 1964 i 2013 (powierzchnia nr 4)/
Actual vegetation of the Tomaskula glade in the years 1964 and 2013 (study area No. 4)

Ryc. 11. Zmiany zbiorowisk roslinnych obszaréw testowych 3 (polana Lonna) i 4
(polana Tomaskula) w latach 1964 i 2012 (oprac. M. Kozak)

Fig. 11. Vegetation within the study plots 3 (Lonna glade) and 4 (Tomaskula glade) in 1964
and 2013 (elab. M. Kozak)
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Tabela 17. Zmiany zbiorowisk roslinnych obszaru testowego 1
w latach 1964 i 2012 (oprac. M. Kozak)

1964 | 2012 | 1964 | 2012

Zbiorowisko roélinne

(ha) (%)
Agrocenozy lakowe 0,0 2,4 0,0 43
Tloki wrzosowe (Calluno-Nardetum strictae) 9,3 0,0 16,9 0,1
Cieptolubne faki (Gladiolo-Agrostietum anthyllidetosum) 0,0 0,1 0,0 0,2
Lasy i zarosla 0,5 12,6 0,8 22,8

Laki $wieze (Gladiolo-Agrostietum typicum and

Arrhenetheretum elatioris) 8,6 13,0 15,6 235

Odlogi 0,0 4,3 0,0 7,8
Pastwiska (zwiazek Cynosurion) 0,0 1,9 0,0 3,5
Pola uprawne 27,4 7,7 49,5 14,0
Mtaki (Valeriano-Caricetum flavae) 0,3 0,0 0,6 0,1
Zarastajace odlogi 0,0 0,6 0,0 1,2
Zbiorowiska zwirowiskowe z rzedu Myricarietalia 0,7 0,0 1,2 0,0

Zbiorowiska posrednie miedzy lakami $wiezymi

i tlokami wrzosowymi (Calluno-Nardetum strictae) Lo 0.0 1.8 0.0
Zbiorowisko z Pteridium aquilinum 0,0 0,0 0,0 0,1
Tereny zabudowane i drogi 7,5 12,4 13,6 22,5
Ogolem 55,3 55,3 100,0 100,0

Tabela 18. Zmiany zbiorowisk roslinnych obszaru testowego 2
w latach 1964 i 2012 (oprac. M. Kozak)

Zbiorowisko roslinne 1964 | 2012 1964 | 2012
(ha) (%)

Agrocenozy lakowe 0,0 1,2 0,0 4.4
Ttoki wrzosowe (Calluno-Nardetum strictae) 1,1 0,0 3,8 0,0
Cieptolubne faki (Gladiolo-Agrostietum anthyllidetosum) 0,4 0,0 1,4 0,0
Lasy i zarosla 2,2 2,6 7,8 9,1
L el gt i nd
Odlogi 0,0 6,7 0,0 23,8
Pastwiska (zwigzek Cynosurion) 0,4 0,1 1,4 0,4
Pola uprawne 17,8 0,5 62,8 1,6
Wilgotne Igki i ziotorosla 0,0 0,1 0,0 0,2
Zarastajace odlogi 0,0 3,9 0,0 13,6
Zbiorowiska z dominacjg nitrofitow 0,0 0,4 0,0 1,5
Zbiorowisk Srednie miedzy tgkami $wiezymi
Aok prine iy kan vy
Tereny zabudowane i drogi 1,7 2,3 6,2 8,0
Ogolem 28,3 28,3 100,0 100,0
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Tabela 19. Zmiany zbiorowisk roslinnych obszaru testowego 3
w latach 1964 i 2013 (oprac. M. Kozak)

Zbiorowisko roélinne 1964 | 2013 | 1964 | 2015
(ha) (%)

Borowczyska 0,00 0,27 0,0 8,7
Ttoki wrzosowe (Calluno-Nardetum strictae) 1,16 0,00 38,2 0,0
Cieplolubne aki (Gladiolo-Agrostietum anthyllidetosum) | 0,00 0,11 0,0 3,6
Lasy i zarosla 0,00 | 1,43 0,0 46,7
Laki $wieze (Gladiolo-Agrostietum typicum) 0,58 0,87 18,9 28,6
Mtaki (Valeriano-Caricetum flavae) 0,63 0,06 20,5 2,0
Wilgotne Iaki (Calthion alliance) 0,00 0,27 0,0 9,0
Zbiorniki wodne 0,00 0,01 0,0 0,3
Murawy blizniczkowe (Hieracio-Nardetum strictae) 0,00 0,01 0,0 0,4
Aol poirin oy i swenm | o5 | a0 | 224 | 07
Ogolem 3,1 3,1 100,0 | 100,0

Tabela 20. Zmiany zbiorowisk roslinnych obszaru testowego 4
w latach 1964 i 2013 (oprac. M. Kozak)
1964 | 2013 | 1964 | 2013
(ha) (%)
Bordéwczyska 0,00 0,69 0,0 44,3
Lasy i zaro$la 0,00 0,87 0,0 55,7

Murawy blizniczkowe
(Hieracio-Nardetum strictae)

Ogolem 1,6 1,6 100,0 100,0

Zbiorowisko roslinne

1,56 0,00 100,0 0,0

5.4. CHARAKTERYSTYKA TYPOW ZBIOROWISK ROSLINNYCH
WYROZNIONYCH W TRAKCIE KARTOWANIA W ZLEWNIACH
JASZCZE I JAMNE

LASY I ZWARTE ZAROSLA

Do grupy tej wlaczono wszystkie platy o powierzchni wigkszej niz 10 aréw,
pokryte w ponad 50% roélinno$ciag drzewiastg lub krzewiasta. Obejmuje ona
zaréwno zbiorowiska naturalne, jak i pochodzenia antropogenicznego, w tym
roéznego rodzaju stadia sukcesyjne. Do zbiorowisk naturalnych naleza:

- buczyna karpacka (zespdt Dentario glandulosae-Fagetum) — najszerzej
rozpowszechniony w Gorcach zespoét lesny pietra regla dolnego, z panujacym
w drzewostanie bukiem zwyczajnym (Fagus sylvatica), czgsto réwniez ze zna-
czacg domieszky jodty (Abies alba).

— kwasna buczyna (zesp6t Luzulo luzuloidis-Fagetum) — rzadziej w Gorcach
spotykany typ lasu bukowego, rozwijajacy sie na glebach mniej zasobnych,
suchszych i bardziej kwasnych w poréwnaniu do buczyny karpackie;j.

- bor dolnoreglowy (zespol Abieti-Piceetum) — las iglasty z dominacjg
$wierka (Picea abies) oraz jodly (Abies alba) w obrebie pietra regla dolnego.
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- bér gérnoreglowy (zespot Plagiothecio-Piceetum) — z bezwzgledng domi-
nacjg $wierka (Picea abies) wystepujacy wylacznie w najwyzszych regionach
Gorcdw, powyzej ok. 1150 m n.p.m.

- olszynka karpacka (zespo6l Alnetum incanae) — ktérej niewielkie platy
z duzym udzialem olszy szarej (Alnus incana) towarzysza korytom wigkszych
potokow.

Rozpowszechnione obecnie antropogeniczne zbiorowiska lesno-zaroslowe
(o nieokreslonej przynaleznoéci syntaksonomicznej) powstaly w wyniku
spontanicznego zarastania nieuzytkowanych od dluzszego czasu gk, pol
uprawnych i pastwisk. Tego typu zbiorowiska, w przeciwienstwie do uktadéw
naturalnych, charakteryzuja sie wyrazng dominacja drzew i krzewdw rozsie-
wanych przez wiatr (anemochory) i zwierzeta, gléwnie ptaki (endozoochory),
np. brzoza brodawkowata (Betula pendula), sosna zwyczajna (Pinus sylvestris),
wierzba iwa (Salix caprea), topola osika (Populus tremula), jarzab pospolity
(Sorbus aucuparia), czere$nia dzika (Cerasus avium), bez czarny (Sambucus
nigra), bez koralowy (Sambucus racemosa), roza polna (Rosa agrestis), rdza
dzika (Rosa canina), tarnina (Prunus spinosa), czeremcha zwyczajna (Padus
avium), leszczyna pospolita (Corylus avellana). Do grupy tej zaliczy¢ nalezy
réowniez mlode nasadzenia, np. sosnowe, modrzewiowe i §wierkowe.

LAKI SWIEZE (SZEROKO UJETY ZESPOE GLADIOLO-AGROSTIETUM
CAPILLARIS)

Do tej kategorii zaliczono wszystkie platy zbiorowisk ze zwigzku
Arrhenatherion z wylaczeniem cieplolubnego podzespotu Gladiolo-
Agrostietum anthyllidetosum. Ten typ wydzielenia na badanym terenie
najliczniej reprezentowany jest przez fitocenozy podzespotu typowego (por.
Kornas, Medwecka-Korna$ 1967; Kozak 2007). Zespdt Gladiolo-Agrostietum
capillaris to najszerzej rozpowszechniony typ zbiorowiska takowego w pie-
trach reglowych Karpat, zastepczy w stosunku do rozwijajacego si¢ w pietrze
pogodrza oraz na nizu zespolu rajgrasu wyniostego — Arrhenatheretum elatioris.
Wigkszo$¢ jego platow jest uzytkowana gospodarczo, dajac sporo siana o bar-
dzo dobrej jako$ci. Zdarzaja sie jednak powierzchnie nieuzytkowane, ktére
przez kilka lat moga reprezentowac jeszcze ten sam typ roslinnosci. W przy-
padku dalszego braku uzytkowania, w wyniku postepujacego procesu sukcesji
wtornej, taki §wieze zarastaja roslinnos$cig krzewiastg i przewaznie ubozeja flo-
rystycznie. Z drugiej strony taki mogg sie réwniez wyksztatca¢ w miejscach
dawnych pdl uprawnych wskutek systematycznego i diugotrwatego uzytkowa-
nia kosnego i nawozenia. Na badanym terenie wiele platow tak $wiezych jest
po sianokosach réwniez wypasana. Jednak w przeciwienstwie do typowych
pastwisk udziat gatunkéw charakterystycznych dla zwigzku Cynosurion jest tu
zawsze niewielki. Wskutek réznego sposobu ich uzytkowania (tylko koszenie,
koszenie i wypas, nawozenie lub jego brak, podsiewanie gatunkdéw pastewnych
itd.) poszczegodlne platy tak §wiezych moga sie znaczaco rozni¢ sktadem flory-
stycznym. Zawsze jednak cechujg je wyrazna dominacja gatunkéw fakowych
(charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea), z duzym udzialem
ilo§ciowym traw, oraz stosunkowo wysoka réznorodnos¢ florystyczna (zwykle
ponad 40 gatunkow roslin na 100 m?).
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CIEPLOLUBNE £AKI (PODZESPOt GLADIOLO-AGROSTIETUM
ANTHYLLIDETOSUM)

Jest to typ laki $wiezej rozwijajacy sie w miejscach wyraznie uprzywilejo-
wanych pod wzgledem termicznym (stoki potudniowe i zblizone do nich) i na
glebach o nieco podwyzszonym odczynie (co najwyzej stabo kwasnym). Platy
tego zbiorowiska odznaczajg si¢ bardzo wysokim bogactwem florystycznym
(nawet ponad 60 gat. roslin na 100 m?) oraz obecnoscia licznych gatunkow
rzadkich i chronionych, m.in. wielu storczykéow. W sktadzie florystycznym,
oprécz licznych gatunkéw typowo fakowych, bardzo charakterystyczna jest
obecnos¢ wielu roslin cieptolubnych. W poréwnaniu do typowych fak $wie-
zych zwykle optycznie mniejszy jest tu udzial traw, co jednak nie przeklada si¢
na zmniejszenie ich réznorodnosci gatunkowe;j.

AGROCENOZY EAKOWE (KADLUBOWE POSTACIE ZBIOROWISK ZE
ZWIAZKU ARRHENATHERION)

Do tej kategorii zaliczono platy intensywnie uzytkowane (przede wszyst-
kim ko$nie), podobne fizjonomicznie do gk $wiezych, jednak o bardzo niskiej
réznorodnosci florystycznej. Zwykle sg one intensywnie podsiewane mieszan-
kami roslin pastewnych, gtéwnie réznymi gatunkami traw oraz koniczyny.

PASTWISKA (ZWIAZEK CYNOSURION)

Do tej kategorii zaliczano jedynie platy zbiorowisk reprezentujacych zwia-
zek Cynosurion. Wyksztalcajg si¢ one wylgcznie w miejscach intensywnie
i stale (przez caly sezon wegetacyjny) wypasanych. Miejsca takie odznaczaja
sie dominacjg rodlin odpornych na silne zgryzanie i wydeptywanie, ktdre
powszechnie, lecz ze znacznie mniejszg liczebnoscia, pojawiajg sie rowniez
na fakach $wiezych. Na terenie polskich Karpat zwykle praktykuje sie réw-
niez wypasanie zwierzat po wczesniejszym skoszeniu i zebraniu siana, jednak
w takim przypadku wytwarzaja sie zbiorowiska lgkowe, a nie pastwiskowe.

POLA UPRAWNE (ZBIOROWISKA Z KLASY STELLARIETEA MEDIAE)

Grupa ta obejmuje zaréwno zbiorowiska chwastéw upraw zbozowych
(rzad Centauretalia cyani), jak i okopowych (rzad Polygono-Chenopodietalia).
Na badanym terenie najczesciej uprawiane sg ziemniaki i owies, rzadziej psze-
nica. Uprawom zawsze towarzysza specyficzne rosliny (chwasty segetalne),
ktére sa odporne na coroczne niszczenie czes$ci nadziemnych oraz prze-
mieszczanie cze¢sci podziemnych podczas orki. W zaleznosci od typu uprawy
(okopowe lub zboza) i stosowanych woéwczas innych zabiegéw agrotechnicz-
nych sklad gatunkowy chwastéw znaczaco si¢ rozni. Na obszarach gorskich,
takze w zlewni potokow Jaszcze i Jamne, ze wzgledu na trudne warunki klima-
tyczne, uprawiane sg niemal wylgcznie zboza jare, wykazujgce cechy posrednie
miedzy wspomnianymi powyzej dwoma grupami.
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ODLOGI POROLNE (ZBIOROWISKA O NIEOKRESLONE] PRZYNALEZNOSCI
SYNTAKSONOMICZNE])

Zbiorowiska te wyksztalcily sie na nie uzytkowanych polach uprawnych
lub (nieco rzadziej w kartowanych rejonach) tgkach i pastwiskach (fot. 5).
Z czasem przeksztalcajg si¢ one w ,,zarastajace odlogi”, a nastepnie w ,,zwarte
zarosla”. W przeciwienstwie do lak $wiezych odlogi cechuje bardzo niska
roznorodnos¢ florystyczna (przewaznie ponizej 25 gatunkéw roélin naczy-
niowych na 100 m?), wigkszy udzial gatunkéw ruderalnych i segetalnych oraz
czesto wyrazna dominacja gatunkow ekspansywnych, np. mietlicy pospolitej
(Agrostis capillaris), ktosowki miekkiej (Holcus mollis), czy perzu zwyczajnego
(Elymus repens).

ZARASTAJACE ODLOGI (ZBIOROWISKA O NIEOKRESLONE]
PRZYNALEZNOSCI SYNTAKSONOMICZNE])

Do tej kategorii zaliczono te platy odlogéw porolnych (por. wyzej) oraz
mlodych nasadzen, na ktérych gatunki drzewiaste lacznie pokrywaty 5-50%
powierzchni.

TEOK WRZOSOWY (ZESPOE CALLUNO-NARDETUM STRICTAE)

Jest to bogate florystycznie zbiorowisko o charakterze suchych muraw
(fot. 6), najczesciej ze znacznym udzialem wrzosu zwyczajnego (Calluna vulga-
ris). Rozwija si¢ ono na jalowych, kamienistych i stromych stokach w nizszych
polozeniach terenu, zwykle w miejscach uprzywilejowanych pod wzgledem
termicznym (por. Korna$, Medwecka-Kornas 1967; Kozak 2007). W skfadzie
florystycznym tego zespotu obecne sg gatunki typowych tak $wiezych, tak cie-
plolubnych, a takze rosliny zwigzane z murawami blizniczkowymi.

MURAWY BLIZNICZKOWE (ZESPOt HIERACIO-NARDETUM STRICTAE)

Jest to ubogie florystycznie zbiorowisko o charakterze suchych muraw ze
znacznym udzialem blizniczki psiej trawki (Nardus stricta). W skladzie flo-
rystycznym dominuja gatunki zwigzane z siedliskami ubogimi i kwasnymi,
ktérym towarzyszy¢ moga nieliczne, bardziej odporne rosliny fakowe.

BOROWCZYSKO (ZBIOROWISKO O NIEOKRESLONE] PRZYNALEZNOSCI
SYNTAKSONOMICZNE])

Jest to bardzo ubogie florystycznie zbiorowisko rozwijajace sie gtéwnie na
nieuzytkowanych od dluzszego czasu polanach reglowych. Odznacza si¢ bez-
wzgledng dominacjg boréwki czarnej (Vaccinium myritllus) oraz bardzo niska
réznorodnoscig gatunkows.

MZEAKI GORSKIE (ZESPOE VALERIANO-CARICETUM FLAVAE)

Jest to bardzo charakterystyczne zbiorowisko rozwijajace sie¢ w miej-
scach mokrych, najczesciej wokdt lokalnych wysiekéw wody (por. Kornas,
Medwecka-Kornas 1967; Kozak 2007). Platy mlak charakteryzuja si¢ duzym
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bogactwem florystycznym oraz obecnosécig licznych gatunkéw rzadkich
i chronionych, w tym wielu storczykow. W skladzie florystycznym uwage
zwraca duzy udzial gatunkéw z rodziny turzycowatych, w tym welnianki sze-
rokolistnej (Eriophorum latifolium) o widocznych z daleka, $nieznobiatych
owocostanach. Dawniej tego typu platy byly recznie koszone, a siana o zlej
jakosci ze wzgledu na sporg zawarto$¢ krzemionki, uzywano gléwnie jako
$ciotki dla zwierzat gospodarskich.

WILGOTNE ELAKI I ZIOLOROSLA (ZESPOE CIRSIETUM RIVULARIS ORAZ
ZBIOROWISKO CALTHA PALUSTRIS-CHAEROPHYLLUM HIRSUTUM)

Sa to zbiorowiska lakowe lub Iakowo-ziotoroslowe rozwijajace si¢
w miejscach wilgotnych. Odznaczajg si¢ one wyrazna dominacja duzych, sze-
rokolistnych bylin, szczegdlnie ostrozenia takowego (Cirsium rivulare), knieci
btotnej (Caltha palustris agg.) oraz $wierzabka orzesionego (Chaerophyllum
hirsutum) przy stosunkowo stabym udziale traw.

ZBIOROWISKA ZWIROWISKOWE (RZAD MYRICARIETARIA)

Sa to przewaznie niewielkie, krzewiaste zbiorowiska z dominacjg réznych
gatunkow wierzb (Salix spp.), towarzyszace gorskim potokom (por. Kornas,
Medwecka-Korna$ 1967).

ZBIOROWISKA NITROFILNYCH BYLIN (ZBIOROWISKA O NIEOKRESLONE]
PRZYNALEZNOSCI SYNTAKSONOMICZNE])

Do tej kategorii zaliczono platy z wyrazng dominacja nitrofilnych bylin,
gtéwnie pokrzywy zwyczajnej (Urtica dioica), maliny wlasciwej (Rubus idaeus)
lub wierzbéwki kiprzycy (Chamaenerion angustifolium) (por. Kozak 2007). Te
ubogie florystycznie zbiorowiska rozwijaja si¢ na glebach z duza zawartoscia
azotu, czesto w poblizu zabudowan i starych szatasow pasterskich.

ZBIOROWISKO Z PTERIDIUM AQUILINUM (O NIEOKRESLONE]
PRZYNALEZNOSCI SYNTAKSONOMICZNE])

Jest to zbiorowisko z dominacja czestej na nizu paproci - orlicy pospolitej
(Pteridium aquilinum), rozwijajace si¢ zwykle na nieuzytkowanych i zara-
stajgcych odlogach, miedzach i skrajach lasow, w gorach tylko w nizszych
potozeniach (por. Kozak 2007).

ZWARTA ZABUDOWA

Do tej kategorii oprocz zabudowan zaliczono réwniez tereny bezposrednio
do nich przylegajace, tj. podworka, przydomowe trawniki, niewielkie ogrédki
warzywne i sady, a takze cmentarz i teren wokot kosciota w poblizu centrum
Ochotnicy Gorne;j.
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6. WPELYW OPADOW I WEZBRAN
NA DYNAMIKE PROCESOW STOKOWYCH I KORYTOWYCH
W LATACH 2012-2014

6.1. OPADY

Podstawowym ogniwem obiegu wody w zlewni jest opad atmosferyczny,
ktérego wysoko$¢, czesto$¢ wystepowania, czas trwania ma decydujace zna-
czenie w przebiegu wezbran i transformacji rzezby. Srednia roczna suma opadu
zarejestrowana na stacji IMGW Ochotnica Gérna w wieloleciu 1972-2013
wyniosta 829,4 mm, wykazujac zmienno$¢ od 629,2 mm (1984 r.) do 1109,9
mm (2007 r.), (ryc. 12). Zgodnie z klasyfikacja opadowg Z. Kaczorowskiej
(1962) 18 lat miescito si¢ w zakresie normalnym, zblizonym do $redniej z wie-
lolecia, a 11 lat w zakresie suchych lat (1971, 1972, 1979, 1982, 1984, 1986,
1990, 1993, 2003, 2012, 2013). O przebiegu wezbran decydujace znaczenie
maja opady ponadprzecigtne. W analizowanym 42-leciu, az 13 lat (1974,
1975, 1988, 1989, 1997, 1998, 2000-2002, 2007-2010) wykazywalo opady
ponad warto$¢ przecietng, tj. 917 mm (ryc. 12). Analiza wieloletniej serii
danych wykazata, ze srednio 63,5% opaddw przypada na poétrocze hydrolo-
giczne letnie. W analizowanym wieloleciu §rednio w ciggu roku wystepowato
170 dni z opadem, przy czym w pdlroczu letnim $rednia liczba dni z opadem
wyniosta 90, a w pélroczu zimowym 75. Maksymalna liczba dni z opadem
w polroczu letnim wyniosta 120 (1974 r.), a minimalna 62 (1982 r.), natomiast
w pétroczu zimowym odpowiednio 105 (1993 r.) oraz 50 (1987 r.). W catym
okresie, od 1971 r. opady rosna, co jest zgodne z tendencjg obejmujaca Polske.
Na wzrost opadéw w Gorcach wskazuje wspdtczynnik 2,9446 w réwnaniu
y=2,9446x+770,51 (ryc. 12). Dla 42 lat obserwacji daje to wzrost opadéw o 123
mm, czyli o ponad 10% w stosunku do poczatku badan. Jednak wzrost opadéw
nie przeklada si¢ na wzrost czestotliwoséci katastrofalnych wezbran w ostat-
nich dekadach. Bartnik, Jokiel (2012) wskazali Ze nie ma dowodéw na to by
twierdzi¢, ze w Karpatach wzrasta liczba i wielko$¢ katastrofalnych wezbran.
Wedlug autoréw czesto$¢ pojawiania sie WWQ w poszczegolnych dekadach
wielolecia nie wskazuje tendencji wzrostowe;.
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Ryc. 12 Roczne sumy opadéw za okres 1972-2013 ze stacji IMGW Ochotnica Gérna
wedlug klasyfikacji Kaczorowskiej (1962) (oprac. A. Bucata)

Fig. 12. The annual precipitation totals in the period 1972-2013 at the Ochotnica Gérna
Station against Kaczorowska (1962) classification of precipitation (elab. A. Bucala)
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Na podstawie powyzszych danych mozna stwierdzi¢, ze lata 2012-2013
nalezaly do lat suchych, w czasie ktérych tylko ok. 55% opadéw przypadlo
na polroczne hydrologiczne letnie. W tych latach w okresie maj-pazdzier-
nik opady atmosferyczne byly rejestrowane przez dwa deszczomierze firmy
RG-3M HOBO (tab. 21). Przeprowadzone pomiary wykazaly, ze najwigksza
liczbe dni z opadem i najwyzsze sumy opadow rejestrowat deszczomierz I (por.
ryc. 1). Potwierdza to wzrost wysokosci opaddéw ze wzrostem wysokosci nad
poziomem morza w obu zlewniach.

Tabela 21. Zarejestrowane opady w pdtroczu hydrologicznym
letnim w zlewniach Jaszcze i Jamne (oprac. A. Bucata)

Miesieczne I I IMGW

sumy opadéw (915 m n.p.m.) (770 m n.p.m.) (610 m n.p.m.)

[mm] 2012 2013 2012 2013 2012 2013
Maj - 73,6 - 62,4 67,1 66,7
Czerwiec 1494 | 181,2 | 1192 | 1288 | 1286 | 1023
Lipiec 75,6 89,4 87,8 62,8 77,9 51,8
Sierpien 32,8 30,0 39,8 32,4 28,1 36,4
Wrzesien 48,4 75,0 * 41,8 30,7 91,9
Pazdziernik 72,8 80,4 * 54,8 55,9 25,1

" awaria deszczomierza

Najwyzsze miesieczne sumy opadéw przypadly na czerwiec i lipiec, stano-
wigc ok. 50% sumy opadéw dla hydrologicznego pdtroczaletniego. Maksymalny
opad dobowy o wysokoséci 40,4 mm zarejestrowany zostal przez deszczo-
mierz I 13.07.2013 r. Najwyzsza miesieczna suma opadéw notowana byla
w czerwcu 2013 r. (I - 181,2 mm, IT — 128,8 mm, IMGW - 102,3 mm ), nato-
miast najnizsza w sierpniu tego samego roku (I - 30,0 mm, II - 32,4 mm,
IMGW - 36,4 mm). Najwyzsza dobowa suma opadéw o charakterze rozlew-
nym zanotowana byta 13.07.2013 r. (I - 33,8 mm, II - 24,2 mm, IMGW - 10,8).
W tym dniu najwyzsze natezenie godzinowe opadu wynosito na obu stanowi-
skach odpowiednio 3,4 mm i 2,8 mm.

6.2. ZMIENNOSC PRZEPLYWOW

Pomiary wielko$ci przeptywu potokéw Jaszcze i Jamne wykonano w profi-
lach podltuznych ciekéw w 2012 r. wiosng, latem i jesienig (ryc. 13 i 14). Celem
pomiardw bylo zgromadzenie materialu pozwalajacego na zobrazowanie
dynamiki przeptywdw w profilach podtuznych potokéw, a tym samym uzu-
pelnienie informacji zebranych w opracowaniu M. Niemirowskiego (1974).

Badania wykonywano w trzech przekrojach hydrometrycznych roz-
mieszczonych w gérnym, $rodkowym i dolnym biegu potokdéw (por. ryc. 1).
Przeprowadzone pomiary potwierdzajg obserwacje Niemirowskiego (1974), ze
potok Jaszcze charakteryzuje si¢ wiekszymi przeptywami w stosunku do potoku
Jamne. Wiosna (18.04.2012) srednia wielko$¢ przeptywu z warto$ci ustalonych
w trzech profilach kontrolnych byla o 1,6 razy wigksza w stosunku do potoku
Jamne, natomiast latem (9.07.2012) i jesienig (7.11.2012), odpowiednio 1,8
i 2,2 razy wigksza. Wzrost przeplywu pomiedzy gérnym, a ujsciowym odcin-
kiem potoku Jaszcze w kazdym z rozpatrywanych przypadkéw pomiarowych
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byl podobny i wynosit 2,6-2,7. Potok Jamne wykazuje zdecydowanie wigk-
szg dynamike wielko$ci przeplywu w profilu podiuznym. Wzrost przeptywu
pomiedzy gérnym a ujsciowym odcinkiem w tym potoku w okresie wiosen-
nym byl 3,2-krotny, natomiast latem i jesienia wzrost ten byl odpowiednio 6,2
i 7,4-krotny (tab. 22).
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Ryc. 13. Zmiennos$¢ przeplywu w potoku Jaszcze w 2012 r. (oprac. A. Bucala,

L. Wiejaczka)

Fig. 13. Discharge variability in Jaszcze stream in 2012 (elab. A. Bucata, L. Wiejaczka)
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Ryc. 14. Zmiennos$¢ przepltywu w potoku Jamne w 2012 r. (oprac. A. Bucala,

L. Wiejaczka)

Fig. 14. Discharge variability in Jamne stream in 2012 (elab. A. Bucala, L. Wiejaczka)
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Tabela 22. Zmiennos¢ przeptywéw w przekrojach hydrometrycznych
wzdluz biegu potokow Jaszcze i Jamne (oprac. A. Bucala)

Przekrdj Jaszcze | Jamne
hydrometryczny | Wiosna (18.04.2012) m*/s
Gérny 0,237 0,131
Srodkowy 0,481 0,331
Dolny 0,618 0,414

Lato (9.07.2012) m?/s
Gorny 0,034 0,014
Srodkowy 0,075 0,039
Dolny 0,087 0,086
Jesien (7.11.2012) m?/s
Gérny 0,030 0,008
Srodkowy 0,050 0,042
Dolny 0,079 0,056

6.3. DYNAMIKA PROCESOW STOKOWYCH I KORYTOWYCH
POD WPEYWEM WYSOKICH OPADOW I WEZBRAN
W LATACH 2012-2014

W latach 2012-2014 zaobserwowano opady — nawalny i rozlewny, ktore
uruchomily transport zawiesiny w potokach Jaszcze i Jamne.

W dniu 11.07.2013 r. wezbranie wywolane opadem nawalnym trwato ok.
4 godz., a jego wysoko$¢ zarejestrowana przez dwa deszczomierze wyniosta
21,2 mm (deszczomierz I) i 17,0 mm (deszczomierz II). Na stacji IMGW
w Ochotnicy w tym samym czasie zanotowano opad 10,8 mm. Maksymalne
godzinowe natezenia wyniosty odpowiednio dla dwoéch deszczomierzy
11,2 mm oraz 9,0 mm. Wiekszg koncentracje zawiesiny zmierzono w ujscio-
wym odcinku potoku Jamne. Dane z pigciu cogodzinnych pomiaréw wskazuja,
ze koncentracja zawiesiny byla o 133% wyzsza w potoku Jamne w poréwna-
niu do potoku Jaszcze. Maksymalna koncentracja zawiesiny w potoku Jamne
wynosifa 0,71 g/dm’, a w potoku Jaszcze 0,59 g/dm’.

W dniu 15.05.2014 r. wystapilo wezbranie wywotane opadem rozlewnym.
Wysoko$¢ dobowego opadu zarejestrowanego przez deszczomierz II wynio-
sta 45,4 mm, (deszczomierz I ulegl awarii). Na stacji IMGW w Ochotnicy
opad w tym dniu osiggnal 82,0 mm (ryc. 15) i rozpoczal si¢ o ok. godz. 11.00
w dniu 14.05.2014 r. (rejestracja na deszczomierzu II). Natezenia godzinowe
opadu od godz. 16.00 dnia 15.05.2014 r. utrzymywaly si¢ na poziomie ok. 2
mm i nie przekroczyly 2,4 mm/h. Od godziny 16.45 rozpocze¢to pobér prob na
koncentracje zawiesiny w odstepach co godzing w ujsciowych odcinkach obu
potokow. Jednoczesnie mierzono stany wody i predko$¢ przeptywu. Najwyzsze
stany wody w potokach Jaszcze i Jamne, odpowiednio ok. 1,10 m i 0,75 m zare-
jestrowane podczas tego wezbrania zostaly zmierzone miedzy godz. 20.00
a22.00 w dniu 15.05.2014 r.
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Ryc. 15. Opad dobowy w okresie 11-16 maj 2014 (stacja IMGW w Ochotnicy Gérnej)
(oprac. A. Bucata)

Fig. 15. Daily (24 hour) precipitation in period 11-16 May 2014 (the IMGW station in
Ochotnica Gérna) (elab. A. Bucata)

Przeptyw potoku Jaszcze wahal si¢ w granicach 10-23 m?¥/s, a Jamne 2,5-
11 m?*/s. Koncentracja zawiesiny w potoku Jamne (2-10,7 g/dm?) byta $rednio
0 130% wigksza od koncentracji zawiesiny w potoku Jaszcze (0,4-4,7 g/dm?).
W obu potokach frakcja zawiesiny zawierata si¢ w przedziale od itow (<0,002
mm) do piaskoéw $rednich i grubych (0,25-0,1 mm). Wyraznie zaznaczyly sie
jednak roznice w strukturze uziarnienia transportowanej zawiesiny. W potoku
Jaszcze transportowane bylo wiecej grubszej frakcji, od pylu grubego do
piaskéw $rednich i grubych. Natomiast w potoku Jamne wigcej bylo transpor-
towanej drobnej frakcji: itoéw i drobnych pyltow.

Wprawdzie w latach 1954-2009 odnotowano wzrost powierzchni laséw
do 79,8% (Jaszcze) i 60,9% (Jamne), przy jednoczesnym wyraznym spadku
powierzchni gruntéw ornych, odpowiednio do 0,6% i 1,25%, to jednak wyniki
analizy potwierdzajg bardzo wyrazny wplyw struktury uzytkowania ziemi na
tadunek i strukture uziarnienia transportowanej zawiesiny. W potoku Jamne,
ktérego zlewnia miala charakter rolniczy nadal uwidacznia si¢ wigksza,
zaréwno koncentracja zawiesiny, jak i przewaga w jej skladzie drobnej frakcji
w porownaniu do potoku Jaszcze. Wskazuje to, ze material selektywnie ero-
dowany z pol uprawnych byt w przeszlosci i nadal jest czeSciowo deponowany
u podnozy stokéw i na drogach. Obecnie podczas wigkszych ulew jest on nadal
dostarczany na drodze kolejnych redepozycji do koryt ciekow.

Podczas opadu rozlewnego w dniu 15.05.2014 r. na stokach domino-
wal sptyw powierzchniowy (fot. 7), ktory osiggatl koryta potokéw m.in.
wykorzystujgc sie¢ drog polnych i lesnych. Drogi te maja niekiedy duze nachy-
lenia (przy nachyleniach stokéw powyzej 15°) i szeroko$¢ od 1,2 do 2 m. Ich
nawierzchnia gliniasto-kamienista pozbawiona jest darni, czesto przykryta
rumoszem skalnym. Pod wplywem skoncentrowanego splywu wod zacho-
dzi state ich poszerzanie i poglebianie. W profilu podluznym wielu drog,
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szczegOlnie ponizej czesci $rodkowej stoku, czyli jego wypuktego zatlomu
wystepuja niekiedy glebokie wciosy, na skarpach ktorych dodatkowo zacho-
dzi spelzywanie zwietrzeliny. U wylotu drog utworzyly sie niewielkie stozki
naplywowe, zbudowane z rumoszu skalnego. Rowniez drogami nieuzytkowa-
nymi podczas tego opadu zachodzil sptyw wody, co uzupelniato naturalng sie¢
rzeczng (fot. 8). Podczas tego opadu nie zarejestrowano na stokach nowych
osuwisk, a takze odnowienia osuwisk juz istniejacych.

Wigksze przeksztalcenia wskutek wezbrania z dnia 15.05.2015 r. zaobser-
wowano w korycie potoku Jamne, ze wzgledu na mniejsze zalesienie zlewni
i gestszg sied rzeczng w stosunku do zlewni Jaszcze. W korycie Jamne powstato
kilka $wiezych podcig¢ erozyjnych. Przykladowo maksymalna dlugos¢ jed-
nego podcigcia wyniosta 25 m, a jego wysokos$¢ dochodzila do 3 m (fot. 9).
Odswiezeniu ulegly réwniez istniejace podcigcia erozyjne, w ktérych zostaly
odstoniete grubofrakcyjne aluwia. W obu potokach zachodzit transport mate-
rialu dennego o frakcji nawet do 60 cm, ktory réwniez zostal wyerodowany
z pokryw rzecznych i stokowych wyscielajacych dno doliny. W goérnej czesci
potoku Jamne gtazy transportowane byly na niewielkie odleglosci (fot. 10).
Rozcigciu ulegly istniejace tachy korytowe, zostaly takze usypane niewielkie
nowe fachy.

Pomiary niwelacyjne wykonane w latach 2013 i 2014 w profilach poprzecz-
nych koryt potokéw Jaszcze i Jamne, zlokalizowanych w ich odcinku gérnym,
$rodkowym i dolnym dajg mozliwos¢ okreslenia tempa erozji wgtebnej i bocz-
nej koryt (ryc. 16 i 17). Profil poprzeczny koryta w gérnym biegu potoku
Jaszcze znajduje sie ok. 6,8 km od jego ujscia do Ochotnicy, w gleboko wcie-
tym i zalesionym odcinku doliny. Dno koryta jest niewyréwnane, wys$cielone
zwirami i otoczakami o $rednicy dochodzacej do 30 cm. Koryto ma bieg pro-
sty. Powyzej przekroju odstaniajg si¢ liczne wychodnie skalne. Profil koryta
w $rodkowym biegu potoku Jaszcze znajduje si¢ ok. 4,7 km od ujscia. Koryto
posiada bieg prosty, brzegi sa niezadrzewione, a dno wyscielone jest Zwirami
o podobnej wielkosci jak w gérnym biegu potoku. Profil koryta w dolnym
biegu potoku znajduje si¢ ok. 0,7 km od ujscia do Ochotnicy. Dno koryta
réwniez jest niewyréwnane i wyscielone Zwirami i otoczakami o $rednicy do
20 cm, miejscami odslaniajg si¢ wychodnie skalne. Powyzej przekroju koryto
potoku ma bieg krety. Jest ono gleboko wcigte. Ponizej miejsca przekroju
w odcinku uj$ciowym potoku, koryto jest uregulowane i umocnione zabu-
dowg hydrotechniczna.

W gérnym biegu potoku Jamne profil poprzeczny koryta znajduje si¢
ok. 4,0 km od ujécia do Ochotnicy. Brzegi koryta sa porosniete lasem, dno
koryta miejscami docina si¢ do litej skaly i jest wyscielone Zwirami i otocza-
kami o $rednicy do 30 cm. Ponizej przekroju w odleglosci ok. 150 m prawy
brzeg cieku jest silnie erodowany podczas wezbran (§wieze podciecie boczne).
Profil koryta w $rodkowym biegu potoku znajduje si¢ ok. 1,8 km od ujscia
do Ochotnicy. Powyzej badanego przekroju koryto ma bieg krety, natomiast
w miejscu przekroju jest proste, jego brzegi sa niezadrzewione, a dno jest
wyscielone zwirami i otoczakami o $rednicy do 30 cm. Profil koryta w dolnym
biegu potoku Jamne polozony jest ok. 0,2 km od ujscia do Ochotnicy. Koryto
cieku miejscami docina si¢ do litej skaly (odstoniete wychodnie skalne), a cze-
$ciowo wyscielone jest zwirami i otoczakami o $rednicy do 35 cm. Na obu
brzegach potoku odstaniajg sie wychodnie skalne. W tym odcinku potok ma
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prosty bieg az do ujs$cia do Ochotnicy. Ponizej koryto potoku jest umocnione
zabudowa hydrotechniczng, a pod mostem ulega zwezeniu.
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Ryc. 16. Przekroje poprzeczne przez gorny (A), srodkowy (B) i dolny (C) bieg potoku
Jaszcze (oprac. A. Bucata)

Fig. 16. Cross profiles across upper (A), middle (B) and lower (C) part of Jaszcze stream (elab.
A. Bucatla)
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Ryc. 17. Przekroje poprzeczne przez gérny (A), srodkowy (B) i dolny (C) bieg potoku
Jamne (oprac. A. Bucala)

Fig. 17. Cross profiles across upper (A), middle (B) and lower (C) part of Jamne stream (elab.
A. Bucala)

W tabeli 23 przedstawiono zmiany powierzchni (w m?) przekroju
poprzecznego koryt potokow Jaszcze i Jamne w latach 2013-2014, pordwnujac
ze sobg pomiary wykonane w 23.05.2013 r. i 8.04.2014 r. (rok do roku) oraz
8.04.2014 r. 1 5.06.2014 r. (czyli przed i bezposrednio po wezbraniu). Wieksza
dynamika zmian w gérnych profilach charakteryzuje sie koryto potoku Jamne.
W latach 2013-2014 roczne tempo wcinania si¢ koryta Jamne wahato si¢ od 2
do 12 cm, przy czym w jednym punkcie pomiarowym nastgpito poglebienie az
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0 71 cm, co prawdopodobnie nalezy wigza¢ z wyerodowaniem gtazéw z cze-
$ci brzegowej. Sumaryczna wielko$¢ erozji w gérnym profilu potoku Jamne
wyniosta 0,24 m? (tab. 23). W tym miejscu brzeg ulegt cofnieciu o ok. 10 cm.
Oprocz erozji wgltebnej zachodzila réwniez nieznaczna akumulacja materiatu
w korycie Jamne, o tacznej sumie 0,05 m*. W korycie potoku Jaszcze w latach
2013-2014 (rok do roku) zachodzila erozja wglebna koryta, ktéra osiagneta od
2 do 12 cm. Sumaryczna wielkos¢ erozji dla tego odcinka to 0,18 m?

W korycie Jamne w gérnym profilu pod wplywem jednego wezbrania
(15.05.2014 r.) najwieksze poglebianie dna miato miejsce w srodkowej czesci
przekroju, gdzie dno obnizylo si¢ 0 35 cm w stosunku do stanu przed wez-
braniem z dnia 8.04.2014 r., a sumaryczna wielko$¢ erozji wyniosta 0,49 m>
W przekroju poprzecznym zaznaczajg sie rowniez odcinki, w ktoérych nasta-
pila nieznaczna akumulacja materiatu (tab. 23). Maksymalne poglebienie dna
koryta potoku Jaszcze po wezbraniu z dnia 15.05.2014 r. w srodkowej czesci
profilu gérnego wynioslo 13 cm, a suma zmian wynosifa 0,10 m?. Dno koryta
potoku zostalo réwniez tu nadbudowane na skutek zachodzacej akumulacji
materiatu. Na brzegach zaobserwowano nieznaczng erozje boczna.

Koryta w srodkowych biegach obu potokéw charakteryzujg sie najmniejsza
dynamikg zmian w stosunku do pozostalych. W korytach potokéw zaréwno
w rocznych zmianach morfologii (2013-2014), jak i pod wplywem wezbra-
nia (15.05.2014) zachodzita niewielka erozja wglebna (tab. 23) Maksymalne
roczne poglebianie koryta Jamne przy lewym brzegu wyniosto 13 cm. W kory-
cie Jaszcze natomiast erozja wglebna wyniosta 1-6 cm. W czasie wezbrania
(15.05.2014 r.) w korycie potoku Jamne nastgpilo poglebienie dna od 3 do
5 cm. W korycie potoku Jaszcze pod wplywem wezbrania (15.05.2014) domi-
nowala agradacja materiatu (0,62 m?), przy znikomej akumulacji materialu
w potoku Jamne (tab. 23).

Tabela 23. Zmiany powierzchni przekroju poprzecznego koryt
potokdéw Jaszcze i Jamne (oprac. A. Bucata)

Pomiar rok do roku (23.05.2013 — 8.04.2014)
Profile Potok Jaszcze Potok Jamne
poprzeczne
Erozja (m?) Akumulacja (m?) | Erozja (m?) | Akumulacja (m?)
Goérny 0,18 <0,01 0,24 0,05
Srodkowy 0,06 0,14 0,11 0,10
Dolny 0,32 <0,01 0,10 0,17
Pomiar przed i po wezbraniu (8.04.2014 r. i 5.06.2014 r.)

Goérny 0,10 0,18 0,49 0,10
Srodkowy <0,01 0,62 0,07 0,06
Dolny 0,46 0,04 0,50 <0,01

W dolnym biegu potoku Jaszcze zachodzito pogltebianie koryta od 1 do
7 cm w latach 2013-2014 (rok do roku). W potoku Jamne poglebianie koryta
wynosito odpowiednio od 2 cm do 6 cm. Dno koryta Jamne w tym miejscu
jest niewyrownane z licznymi zfobinami w wychodniach skalnych, w ktérych
gromadzony jest transportowany material. Podczas wezbrania (15.05.2014 r.)
w obu korytach dominowala erozja wglebna w calym profilu poprzecznym,
o sumarycznej wielkoéci erozji w potoku Jaszcze 0,46 m?, a w potoku Jamne
0,50 m?. Maksymalne poglebienie koryta potoku Jaszcze wyniosto 20 cm.
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W korycie Jamne maksymalne poglebianie o 33 cm nastgpilo przy brzegu
prawym, a w srodkowych punktach pomiarowych erozja wglebna wahala sie
pomiedzy 11 a 20 cm.

Wspolng cecha zmian morfologii koryt obu potokéw bylo ich poglebienie
w gornych, zalesionych biegach oraz w ich dolnych odcinkach $rednio od 2 cm
(Jamne) do 6 cm (Jaszcze) oraz cofnigcie brzegéw $rednio od 6 cm (Jaszcze)
do 15 cm (Jamne), poréwnujac ze sobg pomiary wykonane w 23.05.2013 r.
1 8.04.2014 r. W biegu $rodkowym zmiany nie byly juz tak wyrazne, zwlaszcza
w potoku Jamne. W dnie koryt obserwowane bylo na przemian, niewielkie
wcinanie $rednio ok. 2 cm lub agradacja siegajaca srednio 2-5 cm. Erozja
boczna nie przekraczata 1-2 cm.

Wykonanie profili poprzecznych, przed (8.04.2014 r.) i bezposrednio po
wezbraniu (5.06.2014 r.), umozliwito oszacowanie wplywu pojedynczego zda-
rzenia na zmiany morfologii koryt potokéw Jaszcze i Jamne. W odréznieniu od
zmian w latach 2013-2014 (rok do roku) skutki wezbrania (15.05.2014 r.) byly
znacznie wyrazniejsze w dolnych biegach potokéw, gdzie zachodzila erozja
wglebna. W gérnych, zalesionych biegach potokéw, podczas wezbrania obser-
wowane byla agradacja w korycie Jaszcze o 3 cm i poglebianie koryta Jamne
$rednio o 8 cm, przy erozji bocznej odpowiednio 7 i 1 cm. W $rodkowym
biegu koryta Jaszcze dominowala agradacja, natomiast w korycie Jamne zano-
towano niewielkg erozje i agradacje (tab. 23). Nie byta natomiast obserwowana
erozja boczna. W dolnym biegu obu potokéw dominowalo poglebianie, jak
i erozja boczna. Koryto Jaszcze zostalo pogltebione $rednio 0 4 cm, a Jamne az
o 17 cm, przy erozji bocznej odpowiednio 1 cm i 9 cm.

Przeprowadzona analiza wskazuje na dominacje wcinania koryt w gérnych,
zalesionych cze$ciach obu zlewni. W biegach $rodkowych i dolnych obser-
wowane jest zarowno wcinanie jak i agradacja, zwlaszcza w potoku Jaszcze
(tab. 23), co uzaleznione jest prawdopodobnie od lokalnej dostawy materialu
ze stokow o réznym uzytkowaniu. Istotng role moze réwniez odgrywac rede-
pozycja osadéw w korytach. Moze ona zachodzi¢ przez wiele dekad od czasu
zaprzestania dostawy materiatu z opuszczonych i zaro$nietych dawnych pdl
ornych. Wyniki badan wykazaly réwniez dominujacg role duzych wezbran
w ksztaltowaniu morfologii koryt potokow. Poglebienie koryta podczas jed-
nego wezbrania wywotanego ekstremalnym opadem osiagneto srednio 17 cm
(ilokalnie nawet do 33 cm), a sumaryczna wielko$¢ erozji wyniosta ok. 0,50 m?
w obu korytach potokow Jaszcze i Jamne.



7. STAN HYDROMORFOLOGICZNY
ORAZ JAKOSC SIEDLISKA POTOKOW JASZCZE I JAMNE
W WARUNKACH ANTROPOPRES]I

7.1. INWENTARYZACJA STANU HYDROMORFOLOGICZNEGO
POTOKOW JASZCZE I JAMNE

Przed regulacja potoki Jaszcze i Jamne charakteryzowaly si¢ wystepowa-
niem duzej liczby tach zwirowych o powierzchni wiekszej od fach istniejacych
obecnie (Niemirowski, 1974). Potok Jamne w dolnej cze$ci mial charakter
roztokowy, a szerokos¢ aktywnego koryta siggata 20 m. W profilu podtuznym
koryta potokéw byly wyréwnane, a w profilach poprzecznych mozna bylo
wyrdzni¢ (zwlaszcza w potoku Jamne) kilka ramion rozdzielonych fachami
zwirowymi oraz wyrazne $lady aktywnych koryt, przerzucanych w obrebie
tozyska podczas duzych wezbran (Bucata 2012).

Pierwsze modyfikacje stanu hydromorfologicznego w korytach potokéw
Jaszcze i Jamne pojawily sie w postaci umocnien brzegéw prawdopodob-
nie na przetomie lat 60. 1 70. XX w (Bucata 2012). Najpierw umacniane byly
odcinki, ktére bezposrednio stwarzaly zagrozenie ludnosci miejscowej pod-
czas wezbran. E Jurkowski (1970) opisuje w kronice, ze w 1969 r. w potoku
Jaszcze powstaly 2 mury oporowe w miejscu, gdzie potok podmywat droge.
W tym czasie wybudowano réwniez 2 mosty na potoku Jamne oraz przepu-
sty na bocznych doptywach. Postepujaca w kolejnych dziesiecioleciach dalsza
regulacja koryt na wielu ich odcinkach przyczynila si¢ do pogorszenia stanu
hydromorfologicznego badanych potokow.

Badania stanu hydromorfologicznego przeprowadzono w lipcu 2012 r. na
trzech wybranych odcinkach badawczych zlokalizowanych w gérnym, srodko-
wym oraz dolnym biegu rozpatrywanych potokow (ryc. 18, tab. 24).

Podstawowym materialem budujacym brzegi gérnych odcinkéw badaw-
czych potokdéw Jaszcze i Jamne sg glazy o $rednicy = 256 mm. Obserwowano je
w 60% profili poprzecznych na rozpatrywanych odcinkach badawczych. Brzegi
srodkowych odcinkdéw badawczych potokow Jaszcze i Jamne sg podobnie jak
w gornym ich biegu zbudowane gléwnie z gtazéw, stanowigcych odpowied-
nio 50% i 40% profili. W dolnym biegu dominujacym materialem brzegowym
potoku Jaszcze s3 betonowe mury oporowe (45%), a w przypadku potoku
Jamne brzegi zbudowane sg przede wszystkim z glazéw (55%).
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Tabela 24. Dominujace elementy stanu hydromorfologicznego potokdw Jaszcze
i Jamne na odcinkach badawczych w gérnym, srodkowym i dolnym ich biegu

Elementy Jaszcze Jamne
hydromorfologiczne | Gérny | Srodkowy Dolny Gérny | Srodkowy Dolny
Material taz taz ury taz taz taz
brzegdw grazy grazy betonowe grazy ghazy grazy
Igiit:grg‘ll\llle elementy brak brak brak brak brak brak
i\,/[ odyflkacj ¢ brak brak umocnieni.e/ brak brak brak
rzegéw profilowanie

. wychodnie wychodnie
l(ﬁ;tiréil ta glazy glazy skalne/ glazy glazy skalne/gtazy/

Y kamienie kamienie
Naturalne elementy | odsloniete | odstoniete | odstoniete odstoniete | odstoniete | odstoniete
dna koryta glazy glazy glazy glazy glazy glazy
kModyﬁkacj e dna brak brak brak/ . |brak brak brak

oryta profilowanie

Typ ki

przeplywu rwacy rwacy wartki/rwacy | rwacy rwacy rwacy
Uzytkowanie terenu 1 bud bud 1 bud bud

do 5 m od szezytu as zabudowa |zabudowa as zabudowa |zabudowa
brzegn mieszany | wiejska wiejska mieszany | wiejska wiejska
Struktura. rodlinnosci jednolita | prosta prosta jednolita jednolita/ prosta

na szczycie brzegu prosta
i;rlslﬁg?erlgiiergézvs;i jednolita |jednolita |brak jednolita |jednolita |jednolita
llzgrs}l’itr:svc;sc mchy mchy mchy mchy mchy mchy

Oprac. L. Wiejaczka na podstawie Bucata, Wiejaczka (2015)

W gérnym odcinku badawczym potoku Jamne w wiekszosci profili kon-
trolnych nie stwierdzono naturalnych elementéw morfologicznych brzegow
(wyrdznianych w metodzie RHS). Wigkszym ich zréznicowaniem odznaczaly
sie brzegi potoku Jaszcze, gdzie wyrdzniono erozyjne podciecia brzegow (30%
profili), odsypy brzegowe nieutrwalone roslinnoscia (10%) oraz stabilne pod-
cigcie brzegu (5%). W korycie potoku Jaszcze na tym odcinku nie stwierdzono
zadnych antropogenicznych modyfikacji brzegéw, natomiast w przypadku
potoku Jamne tylko w dwdch przekrojach stwierdzono wyprofilowanie i umoc-
nienie brzegdw gabionami siatkowo-kamiennymi. W srodkowych odcinkach
badawczych rozpatrywanych potokéw wsrdd naturalnych elementéw morfo-
logicznych brzegéw wyrédzniono jedynie erozyjne podcigcia brzegéw (Jaszcze
- 15% wszystkich profili poprzecznych i Jamne — 10%) oraz odsypy mean-
drowe utrwalone i nieutrwalone roslinnoscig. Modyfikacje brzegdw w postaci
umocnien gtéwnie murami oporowymi stwierdzono w 5% profili potoku
Jaszcze i az w 25% w potoku Jamne. Z kolei wyprofilowanie brzegéw potoku
Jaszcze wystepuje w 5% profili badawczych, a w Jamne 35% profili. W dolnych
odcinkach potokéw generalnie nie stwierdzono wystepowania naturalnych
elementéw morfologicznych brzegéw. Z kolei bardzo wyraznie zaznaczaja sie
tu modyfikacje brzegéw, zwlaszcza w potoku Jaszcze, gdzie 55% profili badaw-
czych wykazywalo umocnienie i wyprofilowanie brzegéw. W potoku Jamne
umocnienie stwierdzono tylko w 10%, a wyprofilowanie 25% profili.
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610 m

Ryc. 18. Lokalizacja odcinkéw badawczych stanu hydromorfologicznego potokéw
Jaszcze i Jamne (I - gorny, II - srodkowy, I1I - dolny) (oprac. A. Bucatla, L. Wiejaczka)
Fig. 18. Location of the research sections of the hydromorphological state of the Jaszcze and
Jamne streams (I — upper, IT — middle, IIT - lower) (elab. A. Bucata, L. Wiejaczka)

Material budujacy dno koryt gérnych odcinkéw analizowanych potokdw
jest bardzo podobny pod wzgledem dominujacych frakcji. W obu potokach
dominujg glazy (60% profili). W zadnym z profili kontrolnych nie stwierdzono
antropogenicznej modyfikacji den koryt w postaci umocnien i wyprofilowa-
nia. Naturalnymi elementami den koryt, ktére wyrdzniono w czasie badan
terenowych byly odstoniete glazy (80% profili) oraz wychodnie skalne (Jaszcze
- 20%, Jamne - 10%). Materialem budujagcym dna koryt analizowanych
ciekéw w ich $rodkowych odcinkach sg glownie glazy (Jaszcze — 60%, Jamne —
70%). Zaledwie w jednym z profili obserwacyjnych potoku Jamne stwierdzono
obecnos$¢ modyfikacji dna koryta w postaci wyprofilowania. Do naturalnych
elementéow morfologicznych dna badanych odcinkéw koryt zaliczono odsto-
niete glazy (Jaszcze - 60% profili, Jamne — we wszystkich profilach kontrolnych).
W dolnym biegu potokéw material budujacy dno jest bardzo zréznicowany.
Wychodnie skalne oraz kamienie (w metodzie RHS frakcja o $rednicy 64-256
mm), zaobserwowano w 30% profili w obu potokach. W korycie potoku Jamne
dodatkowo zarejestrowano 30% profili z glazami. Antropogeniczne modyfika-
cje dna koryta potoku Jaszcze stwierdzono w 50% profili kontrolnych w postaci
wyprofilowania, natomiast w przypadku potoku Jamne modyfikacje dna sta-
nowita mata przeprawa (brzegi i dno koryta nieumocnione) w jednym z profili
badawczych, ktéra zgodnie z wytycznymi metody RHS slabo oddziatuje na
$rodowisko.
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Gorne i srodkowe odcinki badanych potokéw charakteryzuja sie glownie
rwacym typem przepltywu (wedlug metody RHS burzliwy przeptyw, z krétkimi
falami o szklistych grzbietach). W dolnym biegu w potoku Jaszcze wystepowal
zaréwno przepltyw rwacy jak i wartki (powierzchnia wody tworzy zmarszczki
o wysokosci 1 cm przemieszczajace sie wzdluz cieku). Z kolei w potoku Jamne
dominowat przepltyw rwacy (70%).

W uzytkowaniu terenu w pasie 5 m od krawedzi brzegow goérnych odcin-
kow koryt przewazajg lasy liSciaste/mieszane (Jaszcze — 50%, Jamne - 55%).
W bezposrednim sgsiedztwie srodkowych odcinkéw analizowanych koryt
dominuje zabudowa w postaci drég (Jaszcze — 45%, Jamne - 70%), a w dolnych
bardziej zrdznicowana zabudowa w postaci drég, budynkéw mieszkalnych
i gospodarczych (Jaszcze — 60%, Jamne — 55% profili).

Rozréznienie struktury roslinnosci brzegowej w metodzie RHS jest oparte
na czterech kategoriach. W metodzie struktura rodlinnosci jest okreslana
oddzielnie dla szczytu (definiowany jako teren przylegly do krawedzi brzegu
przechodzacy w terase zalewowy) i skarpy brzegu (obszar pomiedzy krawedzig
brzegu a poziomem wody w korycie rzeki). W gdérnych odcinkach badaw-
czych zaréwno na szczycie jak i na skarpie brzegéw obydwu poréwnywanych
potokéw przewazala jednolita struktura roslinnosci, charakteryzujaca sie
wystepowaniem jednego typu roslinnoséci. W srodkowym odcinku badawczym
potoku Jaszcze na szczycie brzegdw przewazala struktura prosta (50% profili,
okre$lana jako dwa lub trzy typy wegetacji roslin). W potoku Jamne udzial
struktury prostej i jednolitej jest zblizony i obejmuje po 35% profili. W struk-
turze roslinno$ci na skarpie brzegéw dominuje struktura jednolita w obu
potokach (Jaszcze — 45%, Jamne - 40%). W dolnych odcinkach na szczycie
brzegéw w potokéw Jaszcze i Jamne wystepowala prosta struktura roélinno-
$ci (40% i 50% profili). Skarpa brzegdéw potoku Jaszcze charakteryzowata sie
gléwnie brakiem roslinnosci ze wzgledu na obecnos¢ muréw oporowych (45%
profili), a w potoku Jamne dominowata jednolita struktura roslinnosci (70%).

Istotnym elementem stanu hydromorfologicznego cieku jest roslinnosé¢
wodna w korycie. Zréznicowanie roélinnosci korytowej zapewnia dobre
warunki siedliskowe dla organizméw bezkregowych i innych. W gdérnych
odcinkach badawczych potokéw Jaszcze i Jamne zaobserwowano jedynie
mchy porastajace odsloniete gtazy, wystepujace we wszystkich profilach kon-
trolnych w potoku Jaszcze oraz 70% w profilach potoku Jamne. W §rodkowym
i dolnym biegu zaréwno w potoku Jaszcze jak i Jamne w 90% profili poprzecz-
nych stwierdzono wystepowanie mchéw w korycie cieku.

7.2. JAKOSC SIEDLISKA POTOKOW JASZCZE I JAMNE

Material pozyskany z inwentaryzacji hydromorfologicznej elementéw poto-
kéw z wykorzystaniem metody RHS pozwala obliczy¢ syntetyczne wskazniki
Habitat Quality Assessment (HQA) i Habitat Modification Score (HMS), ktére
umozliwiajg ocene wlasciwosci hydromorfologicznych rzeki w formie liczbo-
wej. Dzieki wskaznikowi naturalnosci HQA mozliwa jest ocena réznorodnosci
naturalnych elementéw koryta cieku i doliny. Sktadnikami oceny sa: para-
metry fizyczne koryta, cechy brzegdéw, typy roélinnosci korytowej, struktura
roélinnosci na skarpach, zadrzewienia i uzytkowanie terenu w odlegtosci 50 m
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od brzegu. Elementom tym przepisuje si¢ punkty, ktorych suma pozwala na
zakwalifikowanie badanego odcinka cieku do okreslonej kategorii. Wskaznik
przeksztalcenia siedliska HMS oblicza sie na podstawie informacji o rodzaju
i liczbie budowli wodnych, umocnieniach brzegéw, zmianach profilu koryta,
zaburzeniach w stosunkach wodnych doliny. Rzeka wyréznia sie najlepszym
stanem hydromorfologicznym w przypadku wysokich wartosci wskaznika
HQA i niskich warto$ci HMS (Szoszkiewicz i in. 2011).

Warto$ci wskaznika HQA, ktére $wiadcza o réznorodnosci naturalnych
elementéw hydromorfologicznych, obliczone dla poszczegélnych odcinkéw
badawczych potokow Jaszcze i Jamne, sg zblizone i zawierajg si¢ w przedziale
39-51 (ryc. 19). Zgodnie z klasyfikacjg Walker i in. (2002) analizowane odcinki
potokow charakteryzuja sie dostateczng naturalnoscia siedliska. Na uzyskana
warto$¢ wskaznika HQA w badanych potokach decydujacy wptyw miato zroz-
nicowanie materialu oraz naturalnych elementéw dna koryta, a takze typéw
przeptywu wody. Wedtug Z. Greplowskiej-Zolnacz (2006) oraz M. Kijowskiej,
L. Wiejaczki (2011) powyzsza klasyfikacja rzek ze wzgledu na wartosci HQA
nie oddaje w pelni charakteru rzek gérskich. Zdaniem autoréw niniejszego
opracowania mozna zalozy¢, ze jakos¢ siedliska badanych odcinkéw potokow,
biorac pod uwage réznorodnos¢ naturalnych elementoéw, jest znacznie lepsza
anizeli wynika to z klasyfikacji Walker i in. (2002).

Wartosci wskaznika HMS, ktdre okreslaja stopien antropogenicznych zmian
w hydromorfologii ciekéw wskazaly, Ze najwyzszym stopniem przeksztalcenia
odznaczat sie dolny odcinek potoku Jaszcze (ryc. 19). Wartos¢ tego wskaznika
wyniosla 44, co oznacza wedlug klasyfikacji Walker i in. (2002) znacznie zmie-
niony odcinek koryta potoku. Wynika to z wystepujacych modyfikacji brzegdw
i dna koryta w postaci betonowych umocnien i wyprofilowania na przewaza-
jacej dlugosci odcinka. Srodkowy odcinek badawczy, gdzie wartoéé wskaznika
HMS wyniosta, 9 odznacza si¢ malo zmienionym siedliskiem. Gérny odcinek
potoku Jaszcze zlokalizowany w obrebie Gorczanskiego Parku Narodowego
jest prawie naturalny tzn. brak jest zauwazalnej ingerencji cztowieka w hydro-
morfologie potoku. W potoku Jamne najwyzsza wartoscig wskaznika HMS
(42) charakteryzuje sie srodkowy odcinek badawczy, co wynika z obecnosci
antropogenicznych modyfikacji brzegéw oraz licznych, sztucznych progéow
pietrzacych wode i przepraw. Wyraznie mniejsza warto$cig wskaznika HMS
odznacza sie dolny i gérny odcinek badawczy, gdzie wartosci HMS wynosza
odpowiednio 251 17. Jednak zgodnie z przytoczong klasyfikacja odcinek dolny
podobnie jak $rodkowy nalezy zaliczy¢ do ciekéw ze znacznie przeksztalco-
nym siedliskiem, z kolei gérny do malo zmienionych przez czlowieka.

Poréwnujac obliczone warto$ci wskaznikoéw HMS dla potokdéw Jaszcze
i Jamne wnioskowa¢ mozna, ze potok Jamne z racji wyzszych wartosci tego
wskaznika, odznacza si¢ wigkszym stopniem przeksztalcenia stanu hydro-
morfologicznego w poréwnaniu do potoku Jaszcze. Wyniki te potwierdzaja
obserwacje A. Bucaly (2012), ktéra zauwaza wiekszg antropopresje w kory-
cie potoku Jamne. W potoku Jaszcze uregulowane jest 6,4% dlugosci prawego
2,5% lewego brzegu w stosunku do catkowitej dtugosci cieku. W potoku Jamne
ok. 7% dtugosci cieku stanowig umocnienia (betonowe i siatkowo-kamienne),
zardwno w przypadku brzegu prawego jak i lewego. Zaréwno przy niskich
jak i wysokich warto$ciach wskaznika HMS, obliczonych dla analizowanych
odcinkow badawczych koryt, wartosci wskaznika HQA sg zblizone. Sugeruje
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to, ze wystepowanie antropogenicznych modyfikacji w korycie potoku nie
musi prowadzi¢ do pogorszenia jakosci jego siedliska, o ktérej decyduje roz-
norodnos¢ naturalnych elementéw hydromorfologicznych.
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Ryc. 19. Wartos$ci wskaznika HQA i HMS dla poszczegdlnych odcinkdéw badawczych
potokow Jaszcze i Jamne (oprac. L. Wiejaczka na podstawie Bucala, Wiejaczka
(2015))

Fig. 19. Values of the HQA and HMS index for individual research sections of the Jaszcze and
Jamne streams (elab. L. Wiejaczka on the basis Bucata, Wiejaczka 2015)

Warto$ci wskaznikow HQA 1 HMS zostaly zestawione przy zastosowaniu
regresji liniowej z liczbg budynkéw w dnie dolin potokéw Jaszcze i Jamne,
oraz z dlugo$cia antropogenicznych umocnien koryt w gérnym, srodkowym
i dolnym biegu potokéw. Nie stwierdzono istotnego zwigzku miedzy liczba
budynkow i dlugosciag umocnien brzegowych a réznorodnos$cig naturalnych
elementow stanu hydromorfologicznego potokéw wyrazonych w wartosciach
wskaznika HQA. Bardzo niska wartos¢ wspdtczynnika R* wskazuje, ze otrzy-
many wynik ze wzgledu na malg liczbe probek, charakteryzuje si¢ wysokim
stopniem losowos$ci. Bardziej wyrazny zwiazek zachodzi miedzy wartosciami
indeksu HMS a liczbg budynkéw i dtugoscig umocnien koryt. Wyzsze wartosci
wskaznika HMS odpowiadaja wigkszej liczbie budynkdéw i dtugosci umocnien
w korycie. Swiadczy to o wplywie rozwoju zabudowy i infrastruktury hydro-
technicznej na przeksztalcenie siedliska potokow.



8. KIERUNKI ZMIAN SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO
DOLIN GORCZANSKICH

Wspdlczesna struktura uzytkowania ziemi w dolinach gorczanskich jest
konsekwencja przemian spoleczno-ekonomicznych trwajacych od wielu stu-
leci. Przeprowadzone badania i analizy umozliwily okreslenie kierunkdéw
zmian zachodzgcych w $rodowisku przyrodniczym Gorcéw od poczatku dzia-
talnosci cztowieka do czasow wspdtczesnych (ryc. 20).

Teren badan reprezentujacy sredniogdrski obszar w Beskidach o stopniowo
zachodzacych zmianach spoteczno-ekonomicznych charakteryzowal sie cig-
glym wzrostem zaludnienia i dominacjg rolnictwa w strukturze zawodowej
mieszkancow od poczatkdw kolonizacji wotoskiej pod koniec XIV w. az do
konca lat 80. XX w. Do II wojny §wiatowej przeludnienie wsi i brak mozliwosci
zatrudnienia w innych sektorach gospodarki (brak duzych o$rodkéw miejskich
w sasiedztwie, stabo rozwinieta sie¢ komunikacyjna) prowadzilo do ,,gtodu
ziemi” wyrazajacym si¢ w rozdrobnieniu gruntéw i jednoczesnym przyrostem
uzytkéw rolnych kosztem laséw. Zmianom uzytkowania ziemi towarzyszyly
zmiany zachodzgce w natezeniu procesow geomorfologicznych. Zbocza dolin
Jaszcze i Jamne ksztaltowane byly przez erozje liniowa, osuwiska i sptukiwanie,
z ktorych ta ostatnia dominowala na gruntach ornych. Wylesienie oraz podziat
gruntéw na mniejsze parcele spowodowalo powstanie gestej sieci drog i bruzd
$rédpolnych. Powstanie dodatkowych linii drenazu przyspieszylo spltyw
powierzchniowy i zwigkszylo gwattownos¢ wezbran (Klimek 1987; Starkel i in.
2007). Rzeki wykazywaly wyrazng tendencje do agradacji, czemu towarzyszylo
wyplycanie sie i wzrost szerokosci koryta, a niekiedy dzielenie si¢ nurtu na
wiele odnog (Wyzga 1993, 2001).

Po II wojnie $wiatowej struktura uzytkowania ziemi zostala utrwalona,
m.in. poprzez przymusowe dostawy rolne indywidualnych gospodarstw wiej-
skich w warunkach gospodarki centralnie sterowanej. Przejscie od gospodarki
centralnie sterowanej do wolnorynkowej po 1989 r. spowodowato spadek opta-
calnosci dziatalnosci rolniczej w wyniku pozbawienia rolnikéw specjalnych
dotacji budzetowych dla gérskich gospodarstw oraz wprowadzenia ustawy
o indywidualnych podmiotach gospodarczych w 1988 r., ktéra sprzyjata roz-
wojowi dziatalnosci pozarolniczej (Gorz 2002, 2003).

Nowe uregulowania prawne polaczone z doplatami do rolnictwa przy
braku koniecznos$ci uprawy ziemi po wejsciu Polski do UE w 2004 r., dopro-
wadzily do duzych zmian w strukturze uzytkowania ziemi na obszarze badan.
W zlewniach Jaszcze i Jamne w latach 1954-2009 nastapil wzrost powierzchni
laséw, odpowiednio o 14,65% i 23,98% kosztem uzytkéw rolnych. Wiekszo$¢
tego wzrostu przypada na okres transformacji gospodarczej kraju, rozpoczetej
po 1989 r. W latach 1981-2009 nastapil wzrost powierzchni lesnej w zlewniach
Jaszcze i Jamne odpowiednio o 10,76% i 18,59%. Ponadto w obu przypad-
kach zanotowano niewielki wzrost powierzchni zadrzewien wzdluz drog
i powierzchni zajetych pod zabudowe, gléwnie na skutek rozwoju agroturystyki
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Ryc. 20 Schemat przemian $rodowiska przyrodniczego na tle zmian spoleczno-ekonomicznych w Gorcach (oprac. A.
Bucatla)

Fig. 20. Scheme of environmental changes on the background of socio-economic change in the Gorce Mountains (elab. A. Bucata)
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i zabudowy letniskowej. Zmiany w strukturze uzytkowania ziemi, wyrazajace
sie przede wszystkim istotnym zmniejszeniem udziatu gruntéw ornych i przy-
rostem powierzchni lasow, koresponduja ze zmianami zachodzacymi w catych
polskich Karpatach (Kozak 2003, 2005).

Skutkiem zmian uzytkowania ziemi wywotanych zmianami spoteczno-eko-
nomicznymi po 1989 r. jest ograniczenie dominujacych wczesniej procesdéw
geomorfologicznych. Wzrost powierzchni le$nej kosztem uzytkéw rolnych,
spowodowal zmniejszenie splukiwania. Badania przeprowadzone w pol-
skich Karpatach fliszowych wykazaly, Ze rozmiary sptukiwania sg o 2-3 rzedy
wielko$ci mniejsze na obszarach zajetych przez las niz na gruntach ornych
(Gerlach 1976; Gil 1976). Badania terenowe i analiza zdje¢ lotniczych wyka-
zaly, ze wspoélczesne procesy geomorfologiczne osiagaja najwigksze nasilenie
w czasie obfitych opadéw deszczu, w zakresie wiekszym od 70 mm/dobe, na
stokach uzytkowanych rolniczo, drogach i w korytach ciekéw (Bucata 2012).
Jedynie na stokach uzytkowanych rolniczo, erozja liniowa wcigz powoduje
rozcinanie pokryw stokowych oraz poglebianie dolin wciosowych, u wylotu
ktérych sypane sg stozki naptywowe. Wylesione, strome stoki uzytkowane
rolniczo sg takze najbardziej podatne na przeksztalcenia przez plytkie osu-
wiska. Zmniejszenie proceséw splukiwania na stokach znacznie ograniczyto
ilo§¢ transportowanego materialu zawieszonego w potokach Jaszcze i Jamne,
co z kolei doprowadzilo do zmniejszenia wielkoéci akumulacji na obszarach
zalewowych tych ciekéw.

W obu potokach dominujacym procesem fluwialnym jest erozja wgtebna.
Srednie roczne tempo poglebiania koryt wzrosto z 0,24 cm i 0,32 cm odpo-
wiednio w potokach Jaszcze i Jamne w latach 1964-1968, do 1 cm rocznie
w latach 1969-2014 (Niemirowski 1974; Bucala 2014). Aluwialne odcinki
koryt potokéw zostaly przeksztalcone w koryta zwiekszg liczbg wychodni
skalnych. W korytach pojawila si¢ zabudowa hydrotechniczna zwigzana z ich
regulacja. Tempo erozji wglebnej w potokach Jaszcze i Jamne koresponduje ze
zmianami w rzece Ochotnicy, w ktdrej od 1997 r. zachodzi pogtebianie $red-
nio o0 3,2 cm/rok (Kijowska-Strugala, Bucata 2016). Podobny trend wzmozonej
erozji wglebnej odnotowano dla wiekszo$ci potokow karpackich (Wyzga 1993;
Korpak 2007).

Widoczne zmiany zachodza rowniez w szacie roélinnej, gtéwnie wskutek
zmian w sposobie gospodarowania w tym regionie. Zwigzane z przyczynami
ekonomicznymi porzucanie rolniczego uzytkowania ziemi skutkowalo dra-
stycznym spadkiem powierzchni pol uprawnych oraz wyksztalceniem sie nie
obserwowanych tu w polowie XX wieku porolnych ugoréw (por. ryc. 10),
odznaczajacych si¢ niskg réznorodnoscig florystyczng. Oprécz ogromnego
ubytku powierzchni gruntéw ornych zdecydowanie zmienit si¢ réwniez
sktad gatunkowy zbiorowisk segetalnych. Faktu tego nie nalezy jednak faczy¢
wylacznie ze zmianami spoleczno-ekonomicznymi po roku 1989. Ich zuboze-
nie florystyczne wywolane jest gléwnie zmianami sposobu uprawy i wyraznie
widoczne byto juz w polowie lat 80. XX wieku (Kornas 1987).

Zanikanie ubogich muraw reprezentujacych rzad Nardetalia (zespoty
Calluno-Nardetum strictae i Hieracio vulgati-Nardetum) jest réwniez wyni-
kiem zmian w sposobie uzytkowania ziemi. Platy tzw. tlokéw zajmowaly
dawniej przewaznie jalowe, suche i kamieniste stoki do wysokosci ok.
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800-900 m n.p.m., ktore byly intensywnie wypasane (Korna$, Medwecka-
Korna$ 1967). Wystepujace w wyzszych potozeniach gorskich murawy
blizniczkowe byly przewaznie regularnie koszone. W przypadku obu tych
zbiorowisk, zaprzestanie ich uzytkowania inicjowalo proces sukcesji wtor-
nej, ktorej pierwszym etapem, szczegélnie dobrze widocznym w wyzszych
polozeniach, byla ekspansja boréwki czarnej (Vaccinium myrtillus). W rezul-
tacie powstaly rozlegle ptaty borowczysk, ktére obecnie sg rozpowszechnione
w wielu rejonach polskich Karpat (Denisiuk, Korzeniak 1999; Zarzycki 1999;
Witkowska-Zuk, Ciurzycki 2000; Kozak 2007). Sama boréwka powoduje roz-
luznienie bardzo zwartej darni, jaka wczesniej tworzyla Nardus stricta i tym
samym ulatwia kolonizacj¢ gatunkom drzewiastym, w goérnej czesci regla
dolnego i reglu gérnym gléwnie $wierkowi (Michalik 1990). Wiele nizej poto-
zonych ptatéw Calluno-Nardetum strictae, gdzie wskutek intensywnego wypasu
ros$linno$¢ byla znacznie mniej zwarta, zostata szybko skolonizowana przez
drzewa i krzewy, z pominigciem stadium boréwczysk. Pojawialy sie tu szcze-
golnie gatunki rozsiewane przy pomocy wiatru (anemochory) oraz przez ptaki
(endozoochory). W konsekwencji na wigkszosci nie uzytkowanych polan nie-
gdys zajetych przez murawy reprezentujace rzad Nardetalia obecnie wystepuja
boréwczyska, albo zwarte zarosla i mlodniki, przy czym zalezy to gléwnie od
typu dawnego uzytkowania oraz dlugosci okresu odtogowania. Niekiedy pro-
ces sukcesji wtdrnej byt dodatkowo przyspieszany w wyniku zalesiania. Warto
wspomnieé, ze w polowie XX w. tloki byly w Gorcach rozpowszechnione
i w zlewniach Jaszcze i Jamne zajmowaly ponad 9% ogdlnej ich powierzchni,
tj. ponad 190 ha (Medwecka-Korna$, Korna$ 1968). Obecnie obserwowane sa
jedynie nieliczne i niewielkie platy tego zbiorowiska, co sugeruje, ze jest to
jedno z najbardziej zagrozonych typdw siedlisk na tym terenie. Gwaltowny
regres dawniej uzytkowanych pastersko zbiorowisk z duzym udzialem wrzosu
obserwowany jest rowniez w wielu innych rejonach Europy (np. Moen i in.
2006; Lundberg 2011).

Nietypowy dla polskich Karpat wyrazny wzrost udziatu tgk $wiezych na
badanych powierzchniach nalezy tlumaczy¢ specyficznym stanem poczat-
kowym roélinnosci, zdominowanej przez pola uprawne. Wiele obecnych Iak
powstato tu w miejscach dawnych gruntéw ornych, w wyniku zmiany spo-
sobu ich uzytkowania z ornego na kosny, podobnie jak w pobliskich Pieninach
(Zarzycki 2006). W ostatnich latach sprzyjalo temu réwniez wprowadzenie
doptat bezposrednich dla rolnikéw, w tym za koszenie uzytkow zielonych.
Zbiorowiska powstale na gruntach ornych sg przewaznie zubozale flory-
stycznie w poréwnaniu do typowych fak. Jeszcze mniejsza réznorodnoscia
florystyczng odznaczajg si¢ intensywnie zagospodarowane uprawy lakowe, co
jest zgodne z obserwacjami z Alp (Niedrist i in. 2009). Zbiorowiska takie nie
byly notowane na badanym terenie w polowie ubieglego wieku.

Ze wzgledéw ekonomicznych proces porzucania pdl i gk byt szczegélnie
nasilony w miejscach najtrudniej dostepnych, tj. na stromych i kamienistych
stokach oraz na tzw. polanach reglowych, polozonych zwykle z dala od siedzib
ludzkich. To, jak dlugotrwaly brak uzytkowania wptywa na sposéb wyksztal-
cenia roslinnosci jest szczegodlnie dobrze widoczne na przykladzie polan
Lonna i Tomaskula, potozonych na terenie Gorczanskiego Parku Narodowego
(powierzchnie nr 3 i 4). Cala polana Tomaskula oraz znaczna cze$¢ polany
Lonna po trwajacym ponad 30 lat okresie nieuzytkowania sa obecnie nie-
mal w caloéci pokryte ubogimi florystycznie boréwczyskami oraz zwartym
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mlodnikiem $§wierkowym. Natomiast w dolnej (potudniowo-zachodniej) cze-
$ci polany Lonna wystepuja obecnie dobrze zachowane i znacznie bardziej
réznorodne gatunkowo faki $wieze i wilgotne oraz mtaki. Jest to efekt prowa-
dzonego przez Gorczanski Park Narodowy programu czynnej ochrony polan
reglowych. W poréwnaniu do stanu z polowy XX w. wyraznie zmniejszyla sie
tu powierzchnia miak (zespot Valeriano-Caricetum flavae) na rzecz wilgotnych
fak ze zwigzku Calthion (gtéwnie Cirsietum rivularis). Prawdopodobnie jest
to zwigzane z niewielkim spadkiem wilgotnosci siedliska. To przypuszczenie
zdaje si¢ potwierdzac¢ fakt, ze w tej czesci polany wyksztalcit sie rowniez frag-
ment nieobserwowanej tu wczeéniej cieptolubnej faki (Gladiolo-Agrostietum
anthyllidetosum).

Przeprowadzone badania chemicznych wlasciwosci gleb na gruntach
ornych i Iakach wykazaly jedynie nieznaczne réznice w zawartosci materii
organicznej, co moze wynikac z krétkiego czasu od zaniechania orki (zaledwie
od 10 do 30 lat). Wyrazniejsze réznice w wyksztalceniu poziomu prochnicz-
nego gleb pod réznymi uzytkami sg widoczne w cechach makroskopowych
i w $wietle analizy mikromorfologicznej. Poziomy prochniczne gleb pod grun-
tami ornymi maja lepiej wyksztalcone agregaty glebowe (charakterystyczne
foremne ksztalty), anizeli gleby pod uzytkami zielonymi.

W szlifach mikromorfologicznych widoczne sg struktury i formy zwigzane
zdzialalnoscig rolniczg cztowieka (np. systematyczne zaorywanie i spulchnianie
ziemi). Niemniej jednak, na podstawie analiz mikromorfologicznych, trudno
jednoznacznie wykazaé w jaki sposob byla przeprowadzana orka, jak czesto
pola byly nawozone czy tez jak dawno orka byla na danym obszarze zaprze-
stana (Davidson, Carter 1998). W glebach od dluzszego czasu niezaorywanych
wystepujaca w masie podstawowej materia organiczna w postaci fragmen-
tow korzeni, todyg lub lisci, jest dobrze zachowana. Poszczegélne fragmenty
tej materii ulegly fosylizacji i zachowana zostala wyraznie struktura tkanek
w szczatkach organicznych. Zatem procesy mineralizacji prochnicy w glebach
na polach odlogowanych nie zachodza tak szybko jak w glebach uprawianych
(zaorywanych). Mikrostruktury obserwowane w szlifie s3 bardziej jednolite,
w szczegolnoéci w poziomach podpowierzchniowych, a masywne agregaty
glebowe sg stabo wyksztalcone. Charakterystyczne mikrostruktury i pedoce-
chy, ktére byly sladami po réznego rodzaju zabiegach agrotechnicznych (np:
zaorywanie, nawozenie gtownie obornikiem), z biegiem czasu zostaly catko-
wicie zamaskowane przez organizmy zwierzece.

Réwnolegtym potencjalnym kierunkiem gospodarowania, w zlewniach
Jaszcze i Jamne, ktory zaczyna odgrywac istotng role w zyciu mieszkancow
tych dolin jest rozwoj agroturystyki. Walory przyrodniczo-krajobrazowe,
blisko$¢ Podhala i Pienin oraz wiele szlakéw turystycznych i $ciezek dydaktycz-
nych utworzonych przez Gorczanski Park Narodowy sprawiajg, iz Ochotnica
staje si¢ wazna miejscowo$cia wypadowa w gory. Liczne w ostatnich latach
przyjazdy letnikow do Ochotnicy powoduja, ze agroturystyka stala sie nowym
zrédiem utrzymania dla mieszkancéw tej miejscowosci.

Tradycyjna, dawna zabudowa dominujaca jeszcze w latach 50. XX w., jest
wypierana przez nowoczesne budownictwo. W ostatniej dekadzie coraz licz-
niej budowane sg domki letniskowe. Z rozwojem osadnictwa letniskowego
zwigzane sg zagrozenia, ktére wynikajg m.in. z zaburzania réwnowagi stokow.
Wkraczanie z nowym budownictwem na stoki wyzej potozone, powoduje
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powstawanie nowych nieutwardzonych drég dojazdowych, co wplywa na
zmiane obiegu wody (Starkel 1980, 1990). Podcigcia stokéw przecinajg plytkie
utwory wodonosne, co prowadzi do drenowania gleby i przesuszania stokdw.
Obserwuje sie rOwniez wkraczanie zabudowy na stoki osuwiskowe (dombki let-
niskowe), co je dodatkowo obcigza i moze uruchomi¢ procesy osuwiskowe.

Nalezy si¢ spodziewad, ze dotychczasowy kierunek zmian w $§rodowisku
przyrodniczym, bedzie si¢ utrzymywac, co jest zgodne z opracowanym w latach
70. XX w. modelem racjonalnego uzytkowania ziemi w réznych typach rzezby
dla Karpat (Starkel 1975; Starkel i in. 2007) (ryc. 21). Bedzie to prowadzito do
spadku natezenia erozji gleb na stokach i dalszego poglebiania koryt.

; II. UDZIAL STOKOW lll. UDZIAL TYPOW IV. PROPONOWANE
. TYPY RZEZBY O ROZNYM NACHYLENIY| ~ SRODOWISKA UZYTKOWANIE ZIEMI
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Ryc. 21 Postulowane racjonalne uzytkowanie ziemi w réznych typach rzezby Karpat
(oprac. A. Bucala na podstawie Starkel (1975))

Fig. 21. Rational postulated land use in various types of Carpathian relief (elab. A. Bucala
based on Starkel (1975))

I. Types of relief, II. Slopes proportion of different inclinationes, III. Types of enviromental,
IV. Suggested land use, 1.high mountains, 2. medium and low mountains with steep slopes,
3. medium and low mountains with gently inclined slopes, 4. high and medium foothills with
steep slopes, 5. high and medium foothills with gently inclined slopes, 6. low foothills, 7
basin and valley floors, A. summits, B. medium and low mountains slopes with initial soils, C
foothills slopes, D. landslides slopes, E. flat valley bottom.



9. WNIOSKI

Zlewnie potokow Jaszcze i Jamne potozone we wsi Ochotnica w Gorcach, sg
reprezentatywne dla beskidzkiej czgsci fliszowych polskich Karpat Zachodnich.
Badania terenowe w polaczeniu z wykorzystaniem metod gleboznawczych,
fitosocjologicznych, uzupelnione analizami danych ze spisow statystycz-
nych, badan ankietowych, zmian uzytkowania ziemi na zdjeciach lotniczych
w systemie GIS, umozliwily §ledzenie zachodzacych zmian. Pozwolilo to na
rozpoznanie tempa i kierunkéw przemian $rodowiska przyrodniczego dolin
gorczanskich zachodzacych pod wplywem zmian spolteczno-ekonomicznych
od poczatku dzialalnosci cztowieka do chwili obecnej. Szczegdlny nacisk poto-
zono na analize zmian zachodzacych w ostatnich 50 latach.

Najstarszy etap wylesienia polaczony z rolnicza dziatalno$cig czlowieka
zwigzany byl prawdopodobnie z wczesng faza osadnictwa stowianskiego, na
terenie praskiej prowincji kulturowej, datowany na lata 590-770 AD. Jednak
trwalg dzialalno$¢ cztowieka zapoczatkowala dopiero ekspansja woloskich
pasterzy od schytku XIV w.

Stopniowo wzrastajace zaludnienie zmuszato do wkroczenia gospodarki
rolno-hodowlanej na wysoko potozone stoki, nawet o ekspozycji pétnocne;.
Doprowadzilo to do wzrostu udzialu obszaréw uzytkowanych rolniczo, ktére
od polowy XIX w. do lat 30. XX w. w Ochotnicy zajmowaly ponad 65% jej
catkowitej powierzchni, a w 1969 r. jeszcze ok. 50%. Rozdrobnienie gruntéw,
wzrastajgca gesto$¢ drog, wprowadzenie upraw okopowych na stokach w poto-
wie XIX w. dodatkowo przyspieszylo erozje gleb i agradacje w korytach rzek.

Wprowadzenie gospodarki scentralizowanej po II wojnie §wiatowej utrwa-
lito strukture odziedziczong z przesztosci. Dane ze spiséw statystycznych
wskazujg, ze dopiero od drugiej potowy XX w. (1969 r.) nastgpil stopniowy
wzrost powierzchni lesnej i ubytek gruntéw ornych w Ochotnicy. Postepujace
od lat 70. XX w. zmiany w uzytkowaniu ziemi zostaly wyraznie przyspieszone
wraz ze zmiang ustrojowg Polski, po 1989 r. Efektem transformacji gospo-
darczej jest wzrost powierzchni lasow w zlewni Jaszcze i Jamne odpowiednio
0 14,65% i 23,98% kosztem uzytkéw rolnych. Zdecydowana wickszo$¢ tego
przyrostu przypada na lata 1981-2009, odpowiednio w zlewniach Jaszcze
iJamne 0 10,76% i 18,59%.

Dominujgcym zrédlem utrzymania mieszkancéw w ostatnich latach stala
sie dziatalno$¢ pozarolnicza, ktora stopniowo prowadzi do ograniczenia pod-
stawowego do niedawna Zrédla utrzymywania mieszkancow - gospodarki
rolno-hodowlanej. Wzrostowi zarobkéw z zaje¢ pozarolniczych towarzyszy
niedobdr sily roboczej na wsi oraz rosngca nieoptacalnosé¢ produkeji plodow
rolnych.

Ograniczenie gospodarki rolnej spowodowalo zmiany w natezeniu proce-
sow geomorfologicznych. W czasie intensywnej gospodarki rolnej dominowata
erozja gleb na uprawianych stokach i agradacja w korytach rzek. Obecnie
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procesy rzezbotworcze najwigksze nasilenie osiagaja jedynie podczas nawal-
nych opadow na niewielkich powierzchniach stokéw uzytkowanych rolniczo,
nieutwardzonych drogach i w korytach potokéw. Erozja linijna prowadzi do
pogtebiania nieutwardzonych drog, u wylotu ktérych sypane sg stozki naply-
wowe. Obszarami podatnymi na modelownie przez plytkie ruchy masowe sa
strome stoki (>20°), wylesione i uzytkowane jako grunty orne. Osuwaniu ule-
gaja rowniez krawedzie teras rolnych.

Przeprowadzona analiza zmian morfologii koryt Jaszcze i Jamne wskazuje,
ze w obrebie gornych, zalesionych odcinkéw obu zlewni dominuje pogle-
bianie koryt. W biegach $rodkowych i dolnych tych potokdéw, zwlaszcza po
ulewach, obserwowane jest zaréwno pogtebianie koryt jak i agradacja, co uza-
leznione jest od lokalnej dostawy materiatu ze stokdéw o réznym uzytkowaniu
i od stopniowego przemieszczania tach rumowiska podczas wezbran. Istotna
role odgrywa réwniez redepozycja osadéw w korytach, ktéra moze trwac
przez wiele dekad od czasu zaprzestania uzytkowania rolniczego pdl w zlewni.
Wyniki badan wykazaly dominujgca role wezbran w ksztaltowaniu morfologii
koryt potokéw. Poglebienie koryta podczas jednego duzego wezbrania moze
siegac $rednio 17 cm, a lokalnie dochodzi¢ nawet do 33 cm.

Fizyczne i chemiczne wlasciwosci gleb w dolinach Jaszcze i Jamne, pod
gruntami ornymi oraz opuszczonymi polami ornymi, zajetymi obecnie przez
zbiorowiska trawiaste, tylko w niewielkim stopniu si¢ r6znig pod wzgledem
zawarto$ci wegla organicznego, fosforu czy wysycenia kompleksu sorpcyjnego.
Ponadto zmiany odczynu pH czy zawartosci materii organicznej w poziomach
ornych byly najczesciej nietrwale. Wynika z tego, Ze okres 10-30 lat od zaprze-
stania uprawy jest zbyt krotki, aby istotnie zmieni¢ wymienione wcze$niej
cechy gleb. Wykorzystanie analizy mikromorfologicznej gleb pozwolito zaob-
serwowac struktury i formy zwigzane z zabiegami agrotechnicznymi. Poziomy
prochniczne gleb pod gruntami ornymi majg lepiej wyksztalcone agregaty,
anizeli gleby pod uzytkami zielonymi. Trudno jest jednak jednoznacznie okre-
§li¢ na tej podstawie jak czesto pola byly zaorywane i czy wspolczesne uzytki
zielone rozwini¢te na dawnych gruntach ornych byly wczesniej okresowo
odlogowane.

W ostatnim potwieczu na wszystkich badanych powierzchniach wzlewniach
Jaszcze i Jamne roslinnos¢ ulegla przemianom zwigzanym z czesto calkowitym
zaprzestaniem rolniczego uzytkowania. Najistotniejszy jest wyrazny spadek
powierzchni pol uprawnych oraz ubogich muraw z rzedu Nardetalia (zespoly
Calluno-Nardetum strictae oraz Hieracio-Nardetum) na rzecz zwartych zaro-
8li, ubogich florystycznie odlogéw porolnych oraz boréwczysk. Utrzymanie
wysokiej réznorodnosci pédtnaturalnych zbiorowisk roslinnych (w tym row-
niez wielu bardzo cennych przyrodniczo) wymaga obecnie odpowiedniego
ich uzytkowania, np. przez celowe prowadzenie najbardziej wlasciwych dla
danego typu zbiorowiska zabiegéw ochrony czynne;.

Na podstawie przeprowadzonych badan nalezy stwierdzi¢, Ze stopniowe
zmiany spofeczno-ekonomiczne w Gorcach, nasilone w wyniku transformacji
gospodarczej i wejscia Polski do UE, znajdujg wyrazne odbicie w srodowisku
przyrodniczym badanego obszaru. Tempo przeksztalcen poszczegélnych kom-
ponentéw $rodowiska przyrodniczego jest jednak zrdznicowane. Najszybciej
i najbardziej widoczne przeksztalcenia zachodza w strukturze uzytkowania
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ziemi i w szacie roélinnej, ktére bezposrednio zwiazane sg z zaprzestaniem
rolniczego uzytkowania gruntow. Powoduja one jak na razie powolne zmiany
zachodzace w fizycznych i chemicznych wlasciwosciach gleb na dawnych
gruntach ornych obecnie odlogowanych, co moze wynika¢ ze stabilno$ci
naturalnych buforujacych wilasciwosci gleb i krétkiego czasu od zaniechania
orki (od 10 do 30 lat). Ograniczeniu erozji gleb na stokach i sptywowi wod
towarzyszy dominacja erozji wgtebnej w korytach ciekéw. Pomimo wzrostu
powierzchni lesnej w obu zlewniach, koncentracja i struktura fadunku zawie-
szonego transportowanego podczas wezbran nadal wykazuje zréznicowanie.

Zmiany zachodzgce w strukturze uzytkowania ziemi sg podobne do tych
jakie zapoczatkowane zostaly w goérach Europy Zachodniej juz w potowie
XIX w. Sg one rownoczesnie zgodne z zalecanymi sposobami gospodarowa-
nia opracowanymi dla Karpat jeszcze w latach 70. XX w. przez $rodowisko
naukowe.
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DIRECTIONS OF CHANGES IN THE NATURAL
ENVIRONMENT OF VALLEYS IN THE GORCE MOUNTAINS

Summary:

The aim of the work was to recognize and asses impact of the mechanisms that lead to
mountain geoecosystem transformation influenced by land use and land cover and forced
by socio-economic processes. The study area was selected in the Jaszcze and Jamne catch-
ments (the areas of 11.39 km? and 8.95 km?, respectively) in Ochotnica village in the Gorce
Mountains. They represent the Beskid part of the Polish flysch Western Carpathians. Field
studies combined with the application of pedological, phytosociological methods, supple-
mented with analyses of data from statistical registries and interpretation of aerial photographs
taken using the GIS system, enabled the determination of changes that have occurred in the
Gorce Mountains under anthropogenic impact from the beginning of human activity in this
region until the present day.

The earliest period of agricultural activity was probably associated with the period of early
Slavic settlement, so-called “Prague cultural province” was dated using radiocarbon method
as older than 590-770 AD. However, more intensive agricultural use of slopes in the Gorce
Mountains began in the end of 14" century. In this period, accelerated erosion related to defo-
restation of the Wallachian colonization of the Gorce Mountains.

Gradually increasing population forced to expansion of agricultural activity on the slopes
situated at high altitudes, even those with the northern exposure. This led to an increase in the
share of agricultural lands which, from the half of the 19* century until 1930s, occupied over
65% of the area of Ochotnica. The introduction of tuber crops (mainly potatoes) increased
slope wash and aggradation in the river channels.

The data from statistical registries indicate that a gradual increase in forest area and
a decrease in agricultural lands occurred only in the second half of the 20" century. Changes
in land use, which have been occurring since the 1969s, have been evidently accelerated by
the Polish political transformation after 1989. Two main factors influencing the economic
decline of farming in the Polish Carpathians following 1989 were: the removal of a state budget
subsidy for mountain farmsteads and the introduction of a law on private economic entities.
As a result, forest areas increased by 14.65% and 23.98% in the period of 1954-2009 at the
expense of agricultural areas in the Jaszcze and Jamne catchments, respectively (in 1981-2009,
the forest area increased by 10.76% and 18.59%, respectively for the two catchments). In the
past few years, extra-agricultural activity (construction, services, agritourism) has become the
leading means of support for the inhabitants. It gradually leads to a reduction in the recently
predominant agricultural activity. A decrease in a percentage of people employed in agricul-
ture was observed in the investigated area of Ochotnica: from 97.5% in 1950 to 32.1% in 2002.
In the Jaszcze and Jamne catchments, only 25% of people still worked in agriculture in 2013.

In the past 50 years, vegetation of all investigated areas underwent transformations associ-
ated with the abandonment of agricultural land use. The most significant change is a marked
reduction in the arable lands and poor grasslands of the Nardetalia order (Calluno-Nardetum
strictae and Hieracio-Nardetum associations), which have been replaced by dense thickets,
floristically impoverished fallows and communities with blueberry domination. Preserving
a high diversity of semi-natural communities (including those of high natural value) requires
adequate active protection measures.
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Despite evident changes in land use structure, the physical and chemical properties of soils
in the Jaszcze and Jamne catchments under arable land and abandoned fields overgrown with
grasses, are only slightly different in terms of the content of organic carbon, phosphorus and
sorption complex saturation. Moreover, the changes in pH or content of organic matter in the
arable levels were usually insignificant. Only micromorphological analysis revealed, that the
development of aggregates of soil humus levels under arable lands (associated with agrotechni-
cal management) is better than of soils under grasslands. However, based on these findings, it
is difficult to unequivocally specify how often and in what way the arable fields were ploughed
and whether grasslands were periodically left unused in the past. Therefore, it may be con-
cluded that the period of 10-30 years following the abandonment of cultivation is too short
for significant soil changes to occur.

Land use changes, leading to an increase in forests at the expense of arable land, as well
as the reduction of ditches and cart roads, affected the intensity of geomorphological pro-
cesses. During the period of the intensive agricultural economy, up until 1989, the slopes of the
Jaszcze and Jamne catchment were shaped by linear erosion, landslides, slope wash and tillage
erosion, the last two of which were dominant on arable land. The present-day geomorphologi-
cal processes reach their highest intensity during heavy rainfall, in the range of 70 mm/day, on
slopes with agricultural use, roads, and stream channels. On slopes with only a small portion
of cultivated land, linear erosion still causes the dissection of slope covers and the deepening of
V-shaped valleys, at the mouth of which, alluvial fans build up. Deforested steep slopes (>20°)
used for cultivation or that are occupied by grasslands are most prone to transformation by
fresh shallow landslides. The edges of agricultural terrace often disappear over sections of sev-
eral meters in length, owing to the geomorphic effects of shallow mass movements. Material
in relict landslides is moved only during short-lived downpours, owing to the great thickness
of colluvium. Reduced slope wash has greatly limited the amount of suspended load in the
Jaszcze and Jamne streams, which in turn has resulted in the interruption of aggradation on
their floodplains. In both streams, channel incisions currently dominate. The mean annual rate
of river bed deepening increased from 0.24 cm and 0.32 cm in 1964-1968 in the Jaszcze and
Jamne streams, respectively, to 1 cm annually in the period of 1969-2014. The incision of the
Jamne channel in its lower course resulted in the dissection of alluvia and the transformation
of the alluvial channel which existed in the 1960s into a more rocky channel. Lateral erosion
is of lower and lower significance. Despite an increase in the forest area in both catchments,
the concentration and structure of suspended material transported during floods still shows
diversity. In the Jamne catchment, which was characterised by intensive cultivation, the con-
centration of suspended material and dominance of the fine fraction is still greater than in the
Jaszcze catchment.

The changes in land use in the past 25 years following the transformation from the
communist system to the free market economy have been the greatest since the Wallachian
colonization of the Gorce Mountains. These changes were primarily caused by socio-economic
factors — lower profitability of agricultural activity that has led to a search for a new source of
income. The most rapid and evident transformations concern the vegetation. They are asso-
ciated with the abandonment of agricultural land use. The properties of soils on arable lands
and grasslands are affected by slight and slow changes, which might result from a short time
from the abandonment of cultivation (about 10-30 years). Finally, the contemporary geomor-
phological processes, accompanied by a gradual increase in forest area, are the most intensive
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only during heavy rainfall on slopes used for arable lands, dirt roads and river channels, where
incision is predominant. The land use changes described protect the slopes from erosion and
soil degradation. With respect to erosion and flood control, the conversion of arable land into
grassland is in accordance with the concept of rational postulated land use for the Carpathians
in the 70. of the 20™ century.
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Fot. 1. Poziom prochniczny A profilu JG12 w $wietle przechodzacym (PLL plane
polarized light) (fot. A. Budek). a, b — dobrze wyksztalcone agregaty

Photo 1. Humic horizon of JG12 profile in plane polarized light. a, b - well developed
aggregates

Fot 2. Wysycenie tlenkami zelaza masy podstawowej w $wietle przechodzacym
(PLL) (fot. A. Budek). ¢ - profil JG2, d - profil JG4

Photo 2. Iron precipitation of groundmass in plane polarized light. ¢ - JG2 profile, d - JG4,
profile
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Fot. 3. Owalne ekskrementy wypelniajace pory w $wietle przechodzacym (PLL) (fot.

A. Budek). e - profil JG4, f - profil JG6a
Photo 3. Cylindrical shape excrements in plane polarized light. e - JG4 profile, f - JG6a profile
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Fot. 4. Fragmenty roélin (fot. A. Budek). g, h - §wieze fragmenty roélin w profilu JG
12, g - w $wietle przechodzacym - PLL), h — w $wietle spolaryzowanym (XPL - cross
polarized light), j - roztozone fragmenty roslin z dobrze zachowanymi tkankami
w profilu JG6a, i - w $wietle przechodzacym (PLL), j — w $wietle spolaryzowanym
(XPL)

Photo 4. Organic matter content. g, h - fresh plant fragment in JG12 profile, g - in plane

polarized light, h - in cross polarized light, i, j — decomposed plant fragment with fossilized
tissues in JG6a profile, i - in plane polarized light, j - in cross polarized light

Fot. 5. Przyktad odtogéw porolnych w zlewniach Jaszcze i Jamne (fot. M. Kozak)
Photo 5. Example of fallows in the Jaszcze and Jamne catchment
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Fot. 6. Przyktad ttoku wrzosowego w zlewniach Jaszcze i Jamne (fot. M. Kozak)
Photo 6. Example of heather grasslands in the Jaszcze and Jamne catchment

15.05.2014 15.05.2014

Fot. 7. Sptyw powierzchniowy na stokach, schodzacy drogami do koryt potokéw (fot.
A. Bucatla)

Photo 7. Runoff on slopes, drained by roads to stream channels
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Fot. 8. Sptyw wody na nieuzytkowanych drogach (fot. A. Bucala)
Photo 8. Runoff on the abandoned roads

Fot. 9. Podciecie erozyjne brzegu potoku Jamne powstate w czasie wezbrania z dnia
15.05.2014 r. (fot. A. Bucala)
Photo 9. Erosional undercut of the Jamne stream bank caused by the flood in 15.05.2014
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Fot. 10. Transport grubofrakcyjnego materialu w korycie potoku Jamne (fot. A.
Bucala)
Photo 10. Transportation of coarse material in the Jamne stream channel
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