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OGOLNA PROBLEMATYKA BADAWCZA

L1l. WPROWADZENIE

Jednym 2z najbardziej doniostych proceséw gospudiamczo-spolecznych
zachodzacych wspoélczeSnie na kuli ziemskiej, jest stale postepujaca urba-
nizacja. Charakteryzuje jg pojawienie sie duzych, wielomilionowych miast,
skupiajgcych coraz wiekszg liczbe mieszkancow danego obszaru. Jedmo-
eze$nie skala ilosciowa urbanizacji przekracza obecnie wszystko, cokol-
wiek w tym zakresie zdarzylo sie w historii ludzkosci (Ziétkowski 1965,
s. 120—121). Te wypowiedZ socjologa potwierdza spostrzezenie filozofa,
ktéry twierdzi, ze ewolucje materii w przyrodzie sprowadzi¢ mozna do
budowli, o stale wzrastajacej komplikacji réznych prostych elementéw.
Materia jest bowiem postuszna wielkiemu prawu biologicznemu — da-
zeniu do tworzenia komplekséw (Pluzanski 1963, s. 21). W podobnym
duchu, ale znaeznle szerzej, prezentuje swoje poglady Hall (1968, s. 21—
22), wedlug ktérego wzrastajaea zlozonosé¢ mozna obserwewaé na pod-
stawle rosngce] liezby wzajemnych oddzialywan miedzy jednostkaml
powiekszajgeej sie spoteeznosei, bedgcej wynikiem postepujgeego podzia-
tu praey i specjalizaeji produkeji. Trudne powiedzieé¢, ezy wzrost Ziozo-
nesei jest przyezyna, ezy skutkiem wysitku czlewieka, ktéry wklada en
w przeocbrazenie swego otoezenia. W kazdym za$ razie — twierdzi Hall —
zasadniezy eechq tego dazenia jest pewstanie wielkieh | skomplikowanyeh
systemow laczgcyeh wspolezesne spoleezenstwa. ZewnetrzAym wyrazem
tyeh ukladéw sg duze skipiska esadnieze o eharakierystyeznyeh fermaeh,
menoeentryezne aglemeracje miejskie, polieentryezne kenurbaeje prze-
mystewo-aadnicze oraz zespety pasmewe 6 silnie rezwinietyeh funkejaeh
turystyeznyeh. Na terenaeh nadmerskieh pewstalja wielkie skupiska per-
tewo-miiijiie, okreslane na wzoér ,megalepelis” Gottmanna — ze wzgle-
du Aa swéj rezmiar — pejeeiem ,megalopertéw” (Hasegawa 1969; de
Rouville 1969). Uklady te rozprzestrzeniaip, sie na ZRacznyeR oebszaraeh,
ulegajae dalszemu zZwiekszeniu w wyniku resngeej ruehliwesei Zmefory-
Zowanyeh speoleezenstw.

Jednocze$nie aglomeracje miejskie w Swiecie wspoélczesnym przesta-
ly by¢ osrodkami centralnymi, stajac sie wyspecjalizowanymii jednostka-
mi osadniczymi o indywidualnej lokalizacji (Dzieworiski 1971, s. 106).
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Jednakze inng role w ekonomicznej strukturze przestrzennej odgrywa
osrodek stoleczny, inng — zespdt portowo-miejski, a jeszcze inng —
konurbacja przemyslowa bazujgca na wydobyciu i przetwérstwie sunrow-
c6w energetycznych. W zaleznosci od okreslonej specyfiki produkeyjnej
inaczej beda sie ksztaltowaé powigzania danej aglomeracji ze swoim
regionem, jeszcze inaczej z pozostalymi wielkimi miastami nalezgcymi do
analogicznego szczebla w hierarchii osadniczej.

Z kolei dzialalno$¢ pozaprodukcyjna aglomeracji miejskich ma
w wiekszym stopniu charakter regionalny. Funkcje o$wiatowe, ochrona
zdrowia i opieka spoleczna, a przede wszystkim dziatalnosé¢ administra-
cyjna, powodujm powstanie licznych powigzarn typu lokalnego, czego
dowodem moga by¢ intensywne, stale lub okresowe migracje w kierwm-
ku centrum duzych miast. Zasieg migracji stalych moze byé uwazany za
jedno z kryteriéw wyznaczania granie itegionu danej aglomeracji, po-
niewaz w ukladzie ponadregionalnym powiazania te maja gléwnie zim-
dywidualizowany echarakter (np. migracje specjalistéw z réznych dzie-
dzin).

Tak wiec, oddzialywanie produkcyjne moze wskazywaé¢ na role, jaka
pelni wielkie miasto w skali ogdlnokrajowej, a powigzania mnieprodalayi-
ne — na zasieg jego wplywoéw o charakterze regionalnym. Powyzszy
podzial nie jest jednak adekwatny do rzeczywistoSci, poniewaz aglome-
racje pelnig réwniez funkcje produkcyjne w stosunku do swego zaple-
¢za, a poza tym ponadregionalne kontakty produkcyjne nie sg wyflacznie
domena wielkich miast. )

Jak twierdzi Dzieworiski (1973, s. 95), nie wyjasniono dostatecznie,
czy w warunkach polskich istnieje system wielkich aglomeracji miej-
skich stamowigcych samodzielny trzon sieci osadniczej. Powyzszy problem
formuluje on w postaci pytania: czy powiazania miedzy aglomeracjami
sg wazniejsze spolecznie i gospodarczo od powigzan wewnatrzregional-
nych kazdej aglomeracji z osobna?

Proby zbadania tego problemu nie byly jak dotycheczas oparte na
analizie przeplywoéw okre§lonych jednostek (os6b, towaréw, informacji)
w ramach krajowego systemu osadniczego (por. Rykiel 1976). Rozwigzs
nie powyzszego zagadnienia pozostaje wiec nadal otwarte. Jednakze po-
jecie ,waznosci” powiazar trudno jednoznacznie zdefiniowaé¢ i z tego
wzgledu latwiej posluzy¢ sie bardziej wymiernym pojeciem wielkosci.
Przedstawiony przez Dziewoiiskiego problem mozna woéwczas wyrazié
w nastepujacy sposob: czy wzajemne powigzania produkcyjne wielkich
miast sg relatywnie wiglksze czy tez mniejjsze od ich kontaktdw
regionalnych? OdpowiedZz na postawione pytanie wymaga jednoczesnego
uwzglednienia: wielkodci okreslonych przeplywoéw, masy osrodkéw biorg-
cyeh w nich udzial oraz ich miejsca w strukturze rozpatrywanego systie-
mu esadniczego lub w ramach nadrzednego ukladu gospodarcze-spokecz-



nego . Tego typw ujecie zakiada, ze powigzamia przestrzenne zalezs od
masy rozpatrywanych osrodkéw oraz od istmiejacych miedzy nimi odle-
gloséci. Czy jednak w prowadzonych badaniach mozna bez obawy nawiag-
zaé¢ do teorii pola, przeprowadzajac analogie do prawa grawitacji? Bogata
literatura, i to nie tylko geograficzna, daje nam na to pozytywms odpo-~
wiedz (por. Chojnicki 1966). Rozwiazanie za$ problemu integracji wiel-
kich miast, tylko z pozoru do$¢ proste, moze mieé¢ istotne znaczenie w ba-
daniach dotyczacych struktury spoleczno-gospodarczej Polski. Pozwoli lbo-
wiem ustali¢ charakter jej dotychczasowego rozwoju, wskaze na rodzaj
specjalizacji najwigkszych os$rodkéw osadniczych oraz okresli stopieh no-
woezesnosci tych proceséw. Wyrazem tej nowoezesnodei bedzie integracja
przestrzenna wielkich miast, ktére w wyniku wzajemnych powigzan stwo-
rza wyraznie wyodegbniajgey sie podsystem (badz system nizszego rzg-
du) w ramach krajowego ukiadu osadniczego. Jezeli tak sig stanie, bedzie
to dowodd, ze aglomeracje wielkomiejskie przeszly na wyzszy jakosciowo
szczebel rozwoju 6 duzym stopniu zlozonosei przesirzemie-funkejonalne].

L2, ZAROZENIA BADAWCZE

Praca niniejsza ma na celu stwierdzenie, czy na tle ogélnopolskich
przeplywow towarowych powigzania wystepujace miedzy wielkimi mia-
stami wskazujg na ich wewmngtrzng (w ramach swej klasy) integracje go-
spodarcza. Badania tak zarysowanego fragmentu ekonomicznej struktury
przestrzennej kraju maja postuiyé jako podstawa do weryfikacji i usci-
Slenia ogdlnych zalozen koncepcji systeméw osadimiczych.

W dotychczasowych opracowaniach poswieconych analizie powigzan
przestrzennych stosowane sg zazwyczaj dwa odrebne ujgcia:

— jednostkowe, ograniczone do pojedynczego miasta, aglomeracji,
regionu, ktérego oddzialywanie na terenie panistwa jest rozpafirywane
w sposOb szczegllny (zob. 2.3),

— kompleksowe, dotyczace ogdlnych powigzan miedzy poszezegsikiry-
mi jednostkami (osadniczymi, administracyjnymi) na obszarze danego
kraju. Ze wzgledu na réznoroding i zlozoma problematyke tak znaczhego
terytorium (np. Polski) zakres tematyczny tego ujeeia zostaje sitg rzeczy
ograniczony do niewielkiej liczby cech o wysokim stopniu generalizacji,

W niniejszej pracy, pragnac rozpatrywaé¢ postawiony problem
z dwéch punktéw widzenia — od strony pojedyneczej aglomeracji oraz
w aspekcie powigzan ogélnokrajowych, wprowadzono 6ba te wjecia.
Pierwsze z nich uwzglednia reglonalne | ponadregionalne oddziakywanie

! Przyjmuie siig, Ze pojecie ukdadu jest symonimem systemu i w pracy 6ba te pojecia stosewane
sq wymiennie. Postugiwaé si¢ bedziemy pojeciami wielkiege miasta i aglemeracji, pedkresiajzs 7a
pomoeg przymiotaika ,wielkomiejski”, ze chodzi nam 6 te skupiska, kiére naless de najwiskszyeh
w hierarchii esadniczej Pelski.
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dwéch wybranych wielkich miast, drugie za$ przedstawia wszystkie prze-
plywy na terenie Polski wedlug okreslonego podzialu przestrzennego, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem powigzan wystepujacych miedzy 10 giéw-
nymi aglomeracjami. Celem tego podejscia jest réowniez wzajemme kory-
gowanie precyzji stosowanych metod analizy, ktore ogélnie podzieli¢
mozna na kartograficzne i statystyczne. W ramach powyzszych uje¢ wy-
niki otrzymane za pomocz modeli regresji sa poréwnywamne z prze-
strzennym obrazem rozpatrywanych przeplywoéw, rezultaty zas, uzyska-
ne z modelu grawitacji, sa konfrontowane z wymikami regresji limio-
wej. Ten rodzaj weryfikacji wynikéw pozwala ustali¢ faktyczma precy-
zje narzedzi badawczych, ktére w toku analizy poddawane sg okreso-
wej kontroli.

Celem metodycznym w wezszym znaczeniu jest ustalenie, czy w wa-
runkach zréznicowanej struktury przestrzenno-gospodarczej Polski mo-
dele regresji dostatecznie odzwierdiedlajm badana rzeczywistosé. Rozpa-
trujac powigzania wielkich miast zaréowno w ujeciu jednostkowym (I etap
badarn empirycznych), jak i w ujeciu kompleksowym (II etap) mozna
postugiwaé¢ sie¢ wartosciami pienieznymi przeptywoéw towarowych Ilub
ich tonazem. W niniejszej pracy przyjeto, ze tylko w przypadku poshu-
zenia si¢ wartosciami pienieznymi modele regresji moga da¢ wyniki sta-
tystyeznie istotne, ze wzgledu na wigksza réwnomierno$é natezenia prze-
wozonych na terenie kraju dobr materialnych. Przy postugiwaniu sie
tonazem koncentracja przeplywéw w potudniowej czedei Polski, w zwigz-
ku z peryferyjnym rozmieszczeniemn bazy surowcowej, rzutowaé moze
ujemnie na koricowe wyniki. Prawdopodobnie beda one zgodne z hipo-
teza zerowaq, w mysl ktoérej regresja nie wyijdnia rozpatrywanego zja-
wiska penizej okreslenege progu istetnesei. W koenkretAym przypadku
prég ten meze nie byé przekroczony.

Sprawdzenie tej hipotezy przeprowadzono dopiero w II etapie ama-
lizy, ze wzgledu na okreslong konstrukcje badan zmierzajacych od wje-
cia jednostkowego do kempleksowego.

W pracy wykorzystano postepowanie o charakterze quasi-idealiza-
cyjnym, ktére tylko w ogélnych zarysach zblizone jest do liniowej teerli
idealizacyjnej (por. Domariski 1976). Polega ono na tym, ze wartosei mo-
delowe otrzymane za pomows réwnan regresyjnych stanowia pewind idegl
ng lub normatywmy plaszezyzne odniesienia, €o kiérej peréwnywane
sg wartodci rzeczywiste badz ich modyfikaeje w postaei ceeh Zagrege-
wanych. Stopiet aproksymacji wartosei rzeezywistyoh pierwszege rzedu
(niezagregowanych) lub drugiege frzedu (zagregowanyeh) de wartesel
idealnych wskazuje na wlaseiwg droge pestepewania badawezego. W przy-
padku istniejacych rozbieznosei przyjete zalozenia zestajy uehyhone, €8
pozwala powréei¢ do wartosei rzeezywistych, zmieniajae eharakter BadZ
rodzaj stosowanej metody. Nalezy dodaé, e w procesie WyipSnama wie-
lowarstwowej rzeczywiistodei — z jaka fmamy w konkretAym praypadiu
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do czyniemia — zachodzi potrzeba stosowania nie tylko réZmorodnych
technik analizy, ale takze rozbudowy i wzbogacemia aparatu temmimolie-
gicznego. W zwigzku z tym w pracy wykorzystano, w ogramiczomym
zreszta zakresie, konstrukcje pojeciows tzw. podejécia sysitemowego.
Stosujgc to podej$cie trzeba jednak zalozy¢, ze pojecia teoretyczne wpro-
wadzane podczas rozwigzywania postawionego zagadnienia powinny byé
w pewnym stopniu zbiezne badZ uzupelniajace w stosunku do pojeé
stosowanych w dziedzinie geografii ekonomicznej. W zwigzku z tym
w czasie calego procesu badawczego zachodzila konieczno$é¢ zachowania
sekwencji tych poje¢ przy stopniowej ich transformacji w miare prze-
chodzenia od szczegélu do ogélu — zgodnie z przyjetym celem i kom-
strukcjg badan. Poniewaz jednak zastosowanie wlasciwego aparatu ter-
minologicznego ma, z punktu widzenia potrzeb niniejszej pracy, charak-
ter pierwszoplanowy, dlatego w dwdch pierwszych rozdzialach przed-
stawiony zostal caly proces rozumowania o charakterze teorefycznym,
poprzedzajacy decyzje o wyborze okreslonych powigzan, metod i mo-
deli — przesadzajacych w efekcie o ostatecznych wynikach kaidej pracy
naukowej.



2. POWIAZANIA SPOLECZNO-GOSPODARCZE
W BADANIACH INTEGRACJI WIELKICH MIAST

21. POJECIA PODSTAWOWE: ELEMENTY I POWIAZANIA

Praktyczne wykorzystanie podejScia systemowego wymaga przede
wszystkim skonkretyzowamia jego podstawowej nomenklatury i okresle-
nia istoty prezentowanych pojeé. Lange (1962) wyrdznia trzy plaszczyzny
analizy, ktérym odpowiadajfm nast¢pujgce grupy pojeciowe:

— pierwszg z nich stanowig pojecia charakteryzujgce budowe roz-
patrywanego ukladu (elementy, sprzezenia, struktura i system);

— drugm reprezemtujly pojecia zapozyczone z cybermetyki, wyraza-
jace stany obiektéw grupy pierwszej (wejscia, wyjjicia, stabilnosé¢, réw-
nowaga, autokorelacja itp.);

— do trzeciej grupy zas nalezz pojecia zaczerpnigte z algebry limio-
wejf, stuzgce do scisltego okreslenia rzeczywistosci przedstawionej za po-
mocg jednostek z poprzednich grup (wektory, macierze).

Nawigzujagc do powyzszego podzialu, ograniczymy sie¢ w pracy do
wykorzystamia aparatu terminologicznego grupy pierwszej, dodatkowo
uzupelnionej pojeciem integracji2. W podejSciu systemowym bowiem,
polegajacym na caloSciowym rozpatrywaniu obiektu badan, rézny stopien
zintegrowania wewngtrznege Swiadczy o réznorodmedci cechy podstawo-
wych danego ukladu.

W geografii sprawami integracji duzych skupisk osadniczych inte-
resowali si¢ Friedmann (1972) i Borchert (1972). Problemy te znajdujg
odbicie réwniez w pracach Preda (1973, 1975), ktéry wychodzit z zalo-
Zenia, ze kontakty miedzy aglomeracjami wielkomiejskimi rosng w mia-
re rozwoju gospodarki i wzrostu poziomu urbanizacji.

Podstawowym pojeciem uzywanym w niniejszej pracy bedzie ,ele-
ment”, ktéry w danym ujeciu analitycznym moze by¢ uwazany za naj-
drobniejszy. niepodzielny skladnik systemu. Wedlug Blauberga i in.
(1973, s. 34), badany ukiad mozna podzieli¢ w rézny sposéb i z tego

2 Wedlug Kempisty (1973, s. 1160) integracja systemowa oznacza sprz¢ganie kilku podsystemoéw
(systeméw wycinkowych) w jeden system wspdlny, w spos6b zapewniajgcy wieksza efektywnosé
niz zbiér niesprz¢zonych podsysteméw skladowych.
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wzgledu o okreSlonym elemencie nalezy méwi¢ tylko w odniesieniu do
konkretnego sposobu podzialu; w innym przypadku trzeba wyodrebnié
odmienny skladnik jako jednostke elementarng. W badaniach przestrzem-
no-gospodarczych, jak twierdzi Porwit (1976, s. 10—11), nalezy uwzgled-
niaé trzy grupy elementéw. Do pierwszej trzeba zaliczyé ludzi, przy
czym oSrodkiem zainteresowania w prowadzonej analizie nie powinny
byé¢ ich indywidualne wlasciwosdci, ale te cechy, ktére wigza byt i dzia-
lanie poszezegélnych oséb w wieksza calosé.

Druga grupa obejmuje wyspecjalizowane ogniwa systemu gospodar-
ki narodowej (zaklady roéznych branz produkcji i ustug) o charakterze
organizacji podstawowych, w ramach ktérych odbywa sie kojarzenie
pracy czlowieka z silami przyrody i czynnikami materialnymi.

Trzecig grupe elementéw stanowiz gospodarstwa domowe, ktdrych
zadaniem jest zaspokajanie wigkszoSci materialnych i pozamaterialnych
potrzeb ludnosci.

Ogoélnie biorgc funkcjonowanie systemu spolieczmo-ekonomicznego
i jego rozwdj w czasie i w przestrzeni, wynika — wedlug Porwita —
z wspbldzialania: ludzi, jednostek gospodarczych oraz gospodarstw dao-
mowych. W tym ukladzie najwiitksza réznorodno$é form przestrzenmmo-
-organizacyjnych wykazuje grupa druga i w zwigzku z tym jest ona
najbardziej przydatna w badaniach zajmujgcych si¢ ekonomiczrg struk-
turg przestrzenna.

Glowny Urzad Statystyczny dzieli gospodarke narodowas Polski na
sfere produkcji materialnej (przemyst, budownictwo, rolnictwo itd.) oraz
na sfere poza produkcjga materialng, gdzie pierwszym w kolejnosci dzia-
lem jest gospodarka mieszkaniowa, a ostatnimi administracja, finanse
i organizacje polityezne. Powyzsza klasyfikacja na poezatku stawia dzia-
ty produkeyjne z przemystem na czele, a na kohcu jednostki administra-
cji panistwowej. Takie podejscie, typu odwréconej piramidy, z punktu
widzenia ujecia systemowege nie ma zadnege uzasadnienia. Ujecie to
wynmhaga bowier zaakeeptowania, przy tege redzaju pedziale, uktadu hie-
rarehii jednestek gespedarezyeh panstwa (per. Milsum 1976, s. 148—1684).

W zwigzku z tym wprowadzié trzeba odmienny rodzaj klasyfikacji
gospodarki narodowej typu operacyjnego, dzlelac ja na trzy podstawowe
sfery: (I) organizacji i zarzgdzania, (II) dziatalnoéci kulturalnej (w sze-
rokim tego slowa znaczeniu) oraz (III) produkeji dobr materialnych. Samo
pojecie produkeji jako dziatalnedei tworezej nie dotyezy bowiem wylgez-
fie ostatniej z wymieniohyeh sfer, skladajgeej si¢ z takieh dzialow ges-
pedarezych, jak: przemyst, budewnictwo, relnietwe ezy lesnietwe. W szer-
szym znaezeniu dziatalnosciy predukeyiita jest zaréwhe wydawanie de-
eyzji, jak 1 twéreza dziatalnesé kulturalne-naukewa. Kazda z trzeeh wy-
mienionyeh sfer 1ub pezieméw strukiuralne-hierareRiezRyeh nalezy na-
stepnie podzielié na dwa dedatkewe pisny: (A) wykwaizania | (B) dy-
strybueji. Pierwszy z nieR bedzie twerzyt piramide: wydawamnia gesy-
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zji, wytwarzania dobr kulturalnych (przede wszystkim tworzenia kom-
strukcji teoretycznych i nadawania artystycznego ksztaltu epoce) oraz
produkcji dobr materialnych, bedacych podstawa bytu spolecznego. O tym
ostatnim przypadku mozna moéwié¢ jako o bazie materialnej gospodarki
krajowej, ktorej filarami sg dzialy wytwarzajace bezposrednio dochodd
narodowy (przemyst, budownictwo, rolnictwo i le$nictwo), a wiec dajace
konkretne wartosci uzytkowe (por. Fajferek 1966, s. 26).

Drugi pion przedstawia dystrybucje finanséw, débr kulturalnych i ma-
terialnych. Znajdujg si¢ w nim wszystkie instytucje finansowe i krediy~
towe, placowki oswiatowe, obiekty upowszechmniamia kultury fizycznej
oraz dziel artystycznych i naukowych, a takze przedsigbiorstwa tramspor-
towe i handlowe. Te ostatnie, stanowigc koricowe ogniwa szeroko poje-
tego procesu produkcyjnego, nie wytwanzajy jednak débr materialnych,
ale posredniczza w ich podziale, a takze we wszelkiego rodzaju kontalk-
tach i powigzaniach.

Nawigzujgc do podzialu elementéw spoleczno-gospodarczych, wpro-
wadzonego przez Porwita (1976, s. 10—11), mozna — generalnie bic-
ragc — wyr6zni¢ trzy grupy jednostek podstawowych, reprezentowane
przez ludzi, mieszkania i instytucje. W szerszym ujeciu nalezy moéwié tu
o elementach spolecznych i gospodarczych. Drugg z wymienionych grup
mozna z kolei podzielié, zgodnie z przedstawioms klasyfikacja, na pion
produkeyjny i dystrybucyjny oraz na okreslone sfery i dzialty. Caly ten
podzial ma na celu dostosowanie elementéw gospodarki narodowej do
istniejacych miedzy nimi powigzan — tak istotnych z punktu widzenia
niniejszej pracy. Wedlug Haggetta (1965, s. 18) Istnienie regionalnych
uktadéw gospodareczych uwarunkowane jest bowiem stalym przeplywem
informacji, srodkéw ptatniczych, dobr materialnych oraz oséb, co w ta-
kim ujeeiu korespenduje z powyzszR klasyfikaeja (zeb. Cherley 1962;
Webber 1964; Foley 1964). Przeplywy te sa bezpesrednim i tatwym do
uehwyeenia wyrazem zwigzkéw i wspétzaleznosei przestrzennyeh, jakie
zachodza pomiedzy elementami badz ieR grupami twerzaeymi szkielet
gospodarki miejskiej, regienalnej i krajowej.

W geografii najczesciej stosowane jest pojecie powigzania, podczas
gdy w naukach systemowych dominuja pojecia relacji i sprzezenia, ma-
jace w stosunku do poprzedniego w pewnym stopniu charakter zbiezny,
ale nie identyczny.

W niniejszej pracy rozréznianie subtelnosci semantycznych nie ma
istotnego znaczemia, tym niemniej w celu wiekszej jasnodei wypowiedzi
stosowana bedzie ta terminologia, ktéra jest blizsza nomenklaturze geo-
graficznej.

Bioragc za podstawe przedmiot przeplywow, powigzania przestrzenne
mozna podzieli¢é na towarowe, dyspozycyjno-informacyjmne, finansowe
oraz przeplywy ludnosci. Powigzan tych nie nalezy jednak rozpatrywaé
bez jednoczesnego uwzglednienia elementéw, ktérych one dotycza. Prze-



15

prowadzona przez Porwita (1976) klasyfikacja jednostek podstawmaowych
na spoteczne (ludzie i gospodarstwa domowe) i gospodarcze jest zbyt
ogolna, aby dopasowa¢ do siebie te wspélzalezne zjawiska. Przy tak du-
zym stopniu generalizacji bedzie to mozliwe jedynie w stosunku de
pierwszej z wymienionych grup, ktérej bezposrednio odpowiadajm po-
wigzania wyrazone przeplywem sily roboczej, dojazdami do szkét i ushug.
Pomija si¢ przy tym réznego rodzaju trudno uchwytne statystycznie kom-
takty i zaleznosci miedzyludzkie zaréwno indywidualne, jak i zbiorowe.
Druga grupa elementéw typu gospodarczego wymaga — w celu ustale-
nia korespondujgeych z nig powigzahi — rozbicia na sfery i dzialy we-
diug poprzednio omawianej klasyfikacji gospodarki narodowej. Sferze
wydawania decyzji | dystrybucji finanséw odpowiadaja wiec przeplywy
dyrektyw, informacji oraz wartosci plenieznych, ktére mozna okreslié
jako powiazania sterujgce. Maja one podstawowe znaczenie w systemie
gospodarki przestrzennej. Przeplywy dyrektyw cechuje zazwyezaj kie-
runek pionowy — od srodka dyspozyecyjnege do podleglyeh mu jedno-
stek. Przeplywy informaecji maja w zasadzie kierunek edwrotRy, nie
jest to jednak reguls, poniewaz wysylane byé¢ moga réwniez z esrodka
dyspozyeyjnego lub przeplywaja miedzy réwnorzedAymi partaerami.
Z kolei powigzania pieniezne s§ seisle uwarunkewane wielkeseiq prze-
plywu oséb oraz dobr materialnyeh, aezkolwiek moga je wyprzedzaé
w ezasie badz odwretnie.

Zgodnie z nomenklaturs wprowadzems przez Zinowiewa (1960) i roz-
winigta przez Blauberga i in. (1973), powiazania te mozna okresli¢c mia-
nem ,genetycznych”, poniewaz stanowiz podstawe rozwoju innych po-
wigzan i elementéw ekonomiczno-spoleczmycth. W sferze wytwarzania
débr kulturalnych (I ich dystrybucji) nie ma tak jednolicie wyksztakeo-
nych powigzan przestrzennych. W pewnym, niewielkim zresztg, stopniu
odzwierciedlizjja je przeplywy oséb (np. dojazdy do szkél) oraz infor-
macji i dyrektyw, a takze przeplywy towaréw (zaopatrzenie materig-
lowe).

Trzecig sfere produkcji i dystrybucji ddobr materialnych, bedaca pod-
stawa gospodarki narodowej, cechujg liczne powiazania o charakterach
produkcyjnym, inwestycyjnym i konsumpcyjnym (por. Fajferek 1966,
s. 37—38).

Grupa powigzan produkcyjnych obejmuje przeplywy surowcéw, ma-
terialow, paliw i poifabrykatéow. Niekiedy moga mieé¢ one charakter luz-
nych i przypadkowych zaleznosci wystepujacych miedzy jednostkami
produkcyjnymi. Czesciej za$, ze wzgledu na liczne powigzania koopera-
cyjne, okreslane w nomenklaturze systemowej jako ,wspéldzialajgce”
(por. Zinowiew 1960), odznacza¢ sie moga znaczng stabilnoScia. Powigza-
nia w zakresie dobr inwestycyjnych (genetyczne) maja szeroki zakres,
obejmujac cala gospodarke narodowa i to zaréwno w ujeciu przestirzem-
nym, jak i hiefarchicznym. Dotyeza one przewozu maszyn i urzadzen
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produkcyjnych, srodkéow transportowych, inwentarza zywego itp. Prze-
plywy towaréw konsumpcyjnych wystepujjiay w zasadzie miedzy produt-
centem, hurtowmiiy i punktami sprzedazy detalicznej badz konsummpecji
zbiorowej. Sfere produkcji materialnej, oprécz przewozu towarbw, ce-
chujg takie powigzania w zakresie ruchu sily roboczej oraz przeplywu
kapitatu.

22. ISTOTA BADAN PRZEPLYWOW TOWAROWYCH

Badania przeplywu débr materialnych, tj. wielkosci, kierunkéw i cha-
rakteru wymiany towarowej, mialy na celu przedstawienie wzajemnych
zaleznosci przestrzennych w obrazie geograficznego podzialu pracy. Na-
wigzujac do podstawowych zalozerh ogodlnej teorii systeméw mozna
stwierdzi¢, ze uklad rozmieszczenia elementéw gospodarczych zostaje
dzieki tym badaniom uzupelniony ukladem ich oddzialywania w prze-
strzeni (por. Isard, Freutel 1954).

Analize miedzyregionalnych powigzan na podstawie analizy przeplty-
wow towarowych zapoczatkowal Ullman (1957), a w Polsce Chojnicki
(1961, 1964). Uzasadnit on hipoteze, ze kraj nasz stanowi zwarty, aczkol-
wiek zréznicowany wewngtiznie, region ekonomiczny skupiony wokét
Goérnodlaskiego Okregu Przemystowego. Badania te byly kontynuowane
i potwierdzone przez Morawskiego (1966, 1967, 1968), ktéry poshugujac
sie analogicznymi materiatami statystycznymi zastosowal ujecie wartos-
clowo-pienigzne 1 wyeksponowat problemy salda regionalnego przepiy-
woéw wraz z proba jego ekonomieznej interpretacji. W latach 1965—1966
z inicjatywy Komitetu Przestrzennege Zagospodarowania Kraju PAN
zespot z Krakowa, kierowany przez Wrzoska (1967), opracowal szereg
studiow empiryeznyeh dotyezgeyeh znaezenia regionalnege miast peolud-
niewej Polski na podstawie przewozéw gespedarezych. Nastepnie Bro-
mel¢ i Warszynska (1969) przeprowadzili analize pewiazan fowarewyeh
poetudniewej ezesei kraju, a Eberhardt (1970) pestuzyt sie ujeeiem pe-
wiatewym deo zbadania obszaréw eddziatywamia eSmiu wielkieh miast
Polski. Nowescia tege opracewania byle wéwezas wykeoizystanie danyeh
detyezaeyeh zaréwne przejazdéw kelejewyeh, jak i dregewyeh eraz 6dej-
Seie od zbyt oegélnege ujecia welRwddEikiege. Z kelei Adrianewska (1971)
prewadzita badania detyezaee przestFzennyeh pewiazan predukeyijnyeh
dwoéeh najwiekszyeh steezni geanskieh, a Barezule (1966) zajmewat sig
krajewym zapleezem portéw pelskieh.

Wszyscy wymienieni autorzy, poza Morawskim (1966), ktéry w ana-
lizie przeplywéw stosowal metode przesunigé, rozpatrywali przewozy
towarowe w jednym przekroju czasowym. Badania dla diuzszego okresu
(lata 1962—1965) wprowadzit Wréobel (1969), postugujac sie¢ materiatami
statystycznymi w uktadzie wojewddzkim. Wykorzystujae model grawi-
tacji chciat sprawdzié, w jakim stopniu wielkosei wagowe tych prze-
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plywéw moga byé wyrazone jako funkcja dwéch zmiennyeh: masy peo-
szczegblnych jednostek wojewadzkich i ich wzajemnych odieglosei. Z ko=
lei Domanski (1970), analizujac miedzyregionalne powigzania produk-
cyjne, dokonat pomiaru stopnia otwarcia gospodarki Przemyslowego O-
kregu Konin-Leczyca-Inownacfiaw, a za miare tego otwarcia przyjalt sto-
sunek przeplywow egzogenicznych do przeplywdéw catkowitych. Badania
dla dwéch przekrojow czasowych kontynuowali: Pogorzelska (1871) na
temat powigzann towarowych Poznania w latach 1958—1966 oraz Choj-
nicki 1 Czyz (1972), ktérzy dla analogicznych lat chcieli okresli¢ zmiany
struktury regionalnej Polski. Rozpatrujac przewozy towarowe w ukla-
dzie miedzywojewddzkim, postuzyli si¢ oni analiza czynnikows i meto-
daml przestrzennej taksonomii numerycznej. Prébe polaczenia analizy
funkejonalnej i przeplywéw towarowych zastosowat Debski (1972, 1973,
1974), wykorkzystujae model grawitacji i wprowadzajge podziat gospodarki
miast pertowyeh na piony: zorientowany portowe i neutralny. Ogranicze-
nie badan do jednego tylke miasta (aglomeraeji gdariskiej) 1 do jednego
roku (1965) pemniejszylo role tej praey, majgcej byé¢ w swym zalozeniu
pemestera miedzy dwiema odrebAymi koneepejarni badawezywmni. Powig-
Zaniami regienalnymi pejedynezege osrodka miejskiege (Zielona G6éra)
zajmoewali sie réwniez Kepij (1974) i Keztewski (1977), a Parysek (1977)
rezpatrywat kentakty przestrzenne przemystu zlelkalizowanege w regienie
poznanskim eraz przeprowadzit analize jege struktury. Ogélnie bierge —
ezeéé wymienionyeh auteréw badala przeplywy débr materialayeh w skali
krajewejj, iANl rezpatrywali peszezegolne esredki przemysiows-osadnieze
jake pejedyneze ebiekty eddziatujgee na sweje zapleeza. leh badania wy-
kazaty, zé:

— Polska stanowi zwarty, chociaz wewngtrznie zréznicowany region
ekonomiczny, ktérego centrum jest Goérnoslaski Okreg Przemysiowy;

— w ukladzie krajowym wystepuje wyrazny brak kerelaeji prze-
strzennej pomigdzy obszarami nadania i przybyeia;

— poszczegblne obszary Polski cechuje rézny stopief otwarcia badz
domknigcia gospodarki. Na ogét im mnlejszy obszar i stabszy potencjat
produkeyjny, tym wyzszy stopiefi otwareia i edwrotnie;

— wielko$¢, a szczegélnie zasieg oddziatywania, poszezegélnyeh jedno-
stek gospodarczych na danym terytorium zalezy od roli, kt6rq petnia one
w skalach lokalnej, regionalnej lub krajowej. Jednestki 6 wyspeejalize-
wanych funkcjach egzogenicznych maja dalszy zasieg oddziatywamia Aiz
te, ktére petnia funkeje stand@RrdOwe;

— na obszarze Polski wystepujy w zwigzku z tym dwa typy struk-
tur regionalnych — jeden o uktadzie koncentryeznym i hierarehieznym,
drugi o znacznym stopniu integraeji spoleczne-gospodarezej (Dziewenski,
1968, s. 271).

Pod wzgledem metodycznym w omawianej dziedzinie badawezej wy-
rozni¢c mozna dwie charakterystyczne cechy rozwoejowe. Pelegaly 6ne

2 — Integracja wielkieh wmiast
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na przechodzeniu od ujecia tonazowego do wartosciomo~pienieznego oraz
na odchodzeniu od metod kartogiafficznych do réznorodnych technik sta-
tystyki matematyczne;j.

Pod wzgledem merytorycznym wiekszo$é¢é przedstawionych opraco-
wan nie wykazuje wyraznych tendencji do integracji z innymi ujecia-
mi teoretycznymi, co w przyszlosci moze grozi¢ wyczerpaniem si¢ mozli-
wosci badawczych, jakie daje analiza przeplywéw towarowych. Zwracal
na to uwage Isard (1965, s. 37), podkreslajac, ze same przeplywy nie wy-
jasniaja w pelni uzyskanego obrazu, aczkolwiek moga byé bardzo po-
mocne przy formulowaniu i sprawdzaniu réznych hipotez i modeli. Ana-~
liza przeplywéw nabiera jednak dodatkowego znaczenia w polgczeniu
z innymi modelami i koncepcjami lbadEwezymi.

Nawigzujac do wspommnianej uprzednio dwutorowuéel ujeé¢ hadizn-
czych, rozpatrujacych powigzania towarowe z punktu widzenia pojedyn-
czego miasta badz calego kraju, zastosowano w niniejszej pracy podob-
ne, dualistyczne podejScie. Najpierw analizowane sa dwie, zblizone do
siebie pod wzgledem struktury funkcjonalnej, aglomeracje wielkomiej-
skie, nastepnie za$§ badaniami objeta zostaje cala Polska, a na tle krajo-
wego systemu powigzan towarowych rozpatrywane sa kontakty ,,we-
wnetrzne” wielkich miast (w ramach swej klasy) oraz ich oddzialywanie
regionalne (patrz zalacznik 1).



3. METODYCZNE ASPEKTY PROWADZONYCH BADAN

3.1. IDENTYFIKACJA ZAKRESU BADAN PODSTAWOWYCH

Przystepujac do zbierania i statystycznego przetwarzania materialéw
podstawowych trzeba na wstegpie przyjaé¢ nastepujace zalozenia:

— sje¢ osadnicza Polski, a przede wszystkim sie¢ miast, stanowi obec-
nie jeden, zintegrowany system wyodrebniajacy si¢ z ekonomicznej strulk-
tury przestrzennej kraju (por. Dziewoiiski 1971, s. 104);

— w ramach tego systemu istotny dla nas jest uklad wielkich miast.
Powstaje pytanie, czy mozna o nim moéwi¢ jako o jednym zimfegrowanym
systemie, czy tez traktowaé go jako luZny zbiér niezaleznych od siebie
ukiadow (por. Dziewotiski 1972, s. 177);

— wielkie miasta majg charakter otwartych systeméw gospodarczych
(wzajemnie zintegrowanych lub nie!), ktérych elementy o funkcjach wy-
specjalizowanych lub standardowych sg wewngtrznie powigzane ze soba
oraz lacza sie¢ z ukladami wyzszego lub nizszego rzedu (por. Domanski
1972, s. 7) &

Ostatnie z przedstawionych zalozen wymaga krotkiego wyjasnienia.
Powiazania wielkiego miasta polegaja m.in. na kontaktach z jego $ro-
dowiskiem, ktéorym moze byé: przestrzehi spoteczno-gospodarcza kraju
i regionow, systemy osadniczy lub miejski kraju i regionéw oraz Srodio-
wisko geograficzne. W niniejszej pracy ograniczamy sie do rozpatirywa-
nia powigzan w ramach pierwszych dwéch rodzajéow srodowiska.

Celem podkreslenia roli wielkiego miasta w dzialaniu i w rozwoju wy-
mienionych systeméw nalezy ustali¢:

— w jakim stopniu pelni ono funkcje gospodarcze na rzecz otacza-
jacego regionu. Chodzi tu o funkcje zblizone do funkcji typu stamdsu-
dowego, ktorych rodowdd wywodzi sie z klasycznej teorii Christallera
(1933) oraz jej licznych modyfikacji (L6éscha 1961; Isarda 1965; Cur-
ry’ego 1964; Berry’ego 1967, Marshalla 1969 i in.). Wptyw tych funkcji

# Domarniski (1970, s. 153) dokonat pomiaru stopnia otwarcia gospodarki wybranego okregu
przemyslowego (Kamin-fgczyca-Inowrodiaw), badajac miedzyregionalne przeplywy produkeii,
przy czym za stopier: otwarcia przyjgt stosunek przeplywéw zewnetrznych do przeplywéw catko-
witych. Okazalo sie, ze dla badanego obszaru stopler otwarcia wynoslt 869, a stopieft domkniecia
149,
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zanika w miare wzrostu odleglosci od centrum oddzialywania. Nalezy do-
daé, ze ciaglo$¢ przestrzenna nie jest warunkiem sine qua non przy wy-
dzielaniu ukladéw regionalnych poszczegélnych oérodkéw miejskich
(Wrébel 1965, s. 33—34; por. tez Johnston 1970);

— w jakim stopniu wielkie miasto pelni funkcje ponadregionalne
(wyspecjalizowane) wynikajace z ogélnokrajowego, a nawet miedzynaro-
dowego podziatu pracy. W odré6znieniu od poprzednich nie wykazujg one
Scistego zwigzku z wielkoddia osrodkow, tworzac uklady miezhierarchize-
wane i przestrzennie nieciagle.

Badajgc powiazania wielkich miast mozna w pierwszym przypadku
okresli¢ ich uklady regionalne, w drugim za$ kontakty ponadregionalne,
czyli powigzania ,wewngtrzne” w ramach rozpatrywanej grupy naj-
wiekszych w kraju osrodkow osadimiczych.

JednakZe powstaje pytanie, ktére z miast Poiski nalezy uzna¢ za
Lwielkie” oraz, w jakim ujeciu przestrzennym nalezy je rozpafrywaé?
W granicach administracyjnych, w ramach obszaréw aglomeracji, uwzgled-
niajac jedynie centra zespoléw miejskich, czy takie otaczajgce je te-
reny zurbanizowane (por. Malisz 1973, s. 110). Wedlug Leszczyckiego
z zespolem (1971, s. 48) na terytorium kraju mozna wyznaczy¢ 16 agle-
meracji miejsko-przemyslowych%. Dziewoniski (1972, s. 181) przyjmuje
istnienie 9 najwiekszych aglomeracji jako fakt podstawowy, a pozostale
uwaza za aglomeracje w fazie powstawania. Stasiak (1973, s. 69). zasta-
nawiajgc sie nad wydzieleniera dolnej granicy jader aglomeracji, wyréoz-
nit na terenie Polski 10 obszaréw centralnych wielkich miast.

Z punktu widzenia zadan niniejszej pracy sprawa ich terytorialmej
wielkos$ci, wyrazona alternatywa: badaé caly zespdt osadniczy czy jego
centrum, nie ma istotnego znaczenia. Jak wykazala bowiem analiza prze-
wozéw towarowych, przeprowadzoma na terenie jednej aglomeracji (por.
Debski 1973), wiekszo$¢ towaréw z nadania i przybycia przechodzi przez
ekspedycje PKP polozone w centrum zespotu osadniczego. Z tego wzgle-
du rozpatrywanie wielkich miast Polski w granicach administracyjnych
wydaje sie dopuszczalne; uwzglednienie za$ obszaréw calych aglomeracji,
postugujac sie np. delimitacjy wprowadzorg przez Leszczyckiego z ze-
spotem (1971), nie jest w naszym przypadku konieczne.

Druga sprawa wymagajaca ustalenia jest liczba badanych o$rodkéw
lub aglomeracji wielkomiejskich. Jezeli za podstawowe kryterium ich
wydzielenia przyjmie si¢ liczbe mieszkancow, to dla poszczegélnych lat
wyniki moga by¢ rozne. Z tego wzgledu najpierw trzeba okreslié, jaki-
mi materialami statystycznymi i dla jakiego okresu mozna praktycznie
dysponowag.

4 Sa to aglomeracje (kolejno$¢ wedlug liczby mieszkaficbw w 1956r.): katowicka, warszawska,
krakowska, l6dzka, podsudecka, staropolska, gdariska, bielsko-bialska, wroclawska, poznariska,
opolska, fcydgosko-toruriska, czestochowska, szczecifiska, lubelska, biallostocka.
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Najwiighkszg trudnos¢ sprawia bowiem uzyskanie danych dotyczacych
przeplywow towarowych. Do celow niniejszej pracy mozna wykorzystaé:

a) zestawiemia statystyczne wykomane z inicjatywy Komisji Proble-
matyki Przestrzennej Transportu Komitetu Przestrzennego Zagospodaro-
wania Kraju PAN. Skladajg sie one z dwdch zasadniczych czesci:

— danych dotyczacych tonazu ladunkéw w transporcie kolejowym,
opracowanych na podstawie listdow przewozowych dla wrzesmia 1962 r.,
wedlug grup towarowych, w relacji duze miasta;

— pozostate powiaty kraju, danych dotyczacych tonazu ladunkéw
w transporcie samochodowym, opracowanych na podstawie kart dirego-
wych z trzech kolejnych dni ostatniej dekady wrzednia 1962 r. (wg amm-
logicznego wkladu);

b) materialy dotyczace przewozéw towarowych transportem kolejo~
wym dla 1970 r., opracowane przez OSrodek Badawczy Ekonomiki Tram-
sportu w Warszawie (por. Morawski z zespolem 1974). Dane te dotycza
calej Polski w ukladzie macierzy 107 transportowych jednostek prze-
strzennych (TJP) wedlug tonazu i poszczegélnych grup towanmomyaih?®;

c) zestawienia dotyczace przewozéw towarowych transportem samo-
chodowym w 1973 r., opracowane przez Instytut Transportu Samocho-
dowego w Warszawie wedlug miast, powiatéw i wojewo6dztw.

Opracowano je na podstawie badania ankietowego, ktére przeprowa-
dzono w dniach 27—29 wrzesnia 1973 r. Badaniami objeto pojazdy sa-
mochodowe, z wylagczeniem nalezacych do gospodarstw jednosamectim-
dowych, do resortu obrony, spraw wewnetrznych i lacznosci. Jak podaje
Baranowska (1975, s. 3), stopien reprezentatywneosci tych przewozéw wy-
nosit dla caltego roku 91%.

Przedstawione materialy statystyczne (a, b, ¢) nalezg do najbardziej
szczegélowych w dziedzinie przewozéw, jakie mozna uzyskaé¢ bez pa-
trzeby prowadzenia wilasnych badan. Terenowe badania, polegajace na
wypisywaniu danych z ksigzek magazynowych ekspedycji towarowych
PKP i PSK (Przedsigbiorstwo Spedycji Krajowej) oraz z poszczegdlnych
przedsigbiorstw samochodowych transportu publicznego 1 bramzowego,
daja niewatpliwie bogatszy materiat zrédiowy. Jednakze sg one niezimier-
nie pracochlonne, nawet jezeli ograniczymy sie do rozpatrywania tylko
paru miast. Istniejace zas materialy statystyczne sg nieporéwnywalne.
Dane dla wrzednia 1962 r. dotyecza relacji duze miasta — pozostate po-
wiaty kraju, materialy dla 1970 r. odnosza sie¢ do przewozéw kolejo-
wych wedlug transportowych jednostek przestrzennych, a badania po-
jazdéw samochodowych (3 dni wrzesnia 1973 r.) dotyeza réwniez calej
Polski, ale przedstawione zostaly w dawnym podziale admmimistizeayjnym.

Kazde z wymienionych zestawieni wykonane zostalo inng metods,
aczkolwiek pewne podobiefistwo ujecia istnieje pomiedzy punktami a
i c. Pod wzgledem okresu badan najbardziej zblizone do siebie sa maie-

§ Macierz liczaca 107x 107 TIP plus wiersze i kolumny dla sum, co daje lacznie 12 100 kiatieik.
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rialy dotyczace przewozéw transportem kolejowym (b) i sammochediowym
(c). Warunkiem doprowadzemia ich do pewnej (réznica 3 lat) pordwmy-
walnosci, moze byé przedstawienie danych wedlug transportowych jed-
nostek przestrzennych. Jednakze postugiwanie sie tymi jednostkami oraz
rozpatrywanie istniejacych przeplywéw pomiedzy nimi nie daje mozli-
wosci ,,wejscia” w strukture funkcjoralng wielkich miast oraz okresle-
nia roli, jaka pelnia poszczegdlne elementy tej struktury w okreslonych
powigzaniach przestrzemmych.

Z tych wzgledéw konieczne bylo przeprowadzemie wiasnych badan
terenowych, ograniczonych — ze wzgledu na ich wielka pracochlon-
no$¢ — do niezbednego minimum. Optymalne byloby zbadanie aglome-
racji portowej (szczeciniskiej lub gdanskiej), Warszawy i zespolu Kato-
wic. Jednakze tylko z pozoru liczba tych miast jest niewielka. Jezeli
ograniczyé¢ sie do rozpatrywanmia ieh centrow (w granieach administra-
cyjnydh), to oproez Warszawy trzeba uwzgledni¢ Gdansk | Gdynie (lub
Trojmiasto) oraz 13 osrodkow miejskich stanowlgeyeh eceatrum GOP-u.
Wynmagatoby to zbierania materialow w 16—17 miastach. Badania tereno-
we zawezane do obszaru Warszawy i Trojimiasta, z porminieeiem zespotu
katowiekiego, straeq eharakter pelnej reprezentaeji, przy ezym oba te
esrodki 1ub zespely (W zaleznesei od ujeeia) beda nieperéwnywaline. Pe-
za tym dedatkewyeh nakladéw praey wymhagaé bedzie przeprewadzenie
podziatu funkejonalnege gespedarki tyeh miast. Z tyeh wzgledéw zde-
eydewane si¢ na dalsze ulatwienia, wykorzystujae istniejgee materialy
dla aglemeraeji peanskiej eraz rozszerzajae je o drugi zespét perfows-
-iejski — Szezeein.

Od strony metodycznej badanie obu aglomeracji portowych (a Scislej
biorac ich centréw) mialo na celu:

— dokonanie poréwman oddzialywania przestrzennego dwdéch miast
podobnych do siebie pod wzgledem struktury gospodarczej;

— przeprowadzenie, w stosunkowo prosty sposob, podzialu ich go-
spodarki zwiazanej z przeplywem towaréw na dzialy o egzogenicznych
funkcjach typu wyspecjalizowanego i stamdizrdiowego.

Z tych wzgledow w pracy wykorzystano nastgpujace materiaty sita-
tystyczne:

— przewozy towarowe transportem kolejowym wedlug transporio-
wych jednostek przestrzemmych;

— przewozy towaréw trasportem samochodowym wedlug analogicz-
nego ukladu przestrzennego (po dokonaniu przeliczen) dla 1973 r.;

— przewozy towaréw (w ujeciu Gdanska i Szczecina) wedlug funkcji
wyspecjalizowanych i standardowych dla lat 1965—1973.

32. PROCEDURA POSTEPOWANIA BADAWCZEGO

Zbieranie materialow statystycznych, jak i péZniejsze ich przetwa-
rzanie rozpoczeto od dwéch aglomeracji portowych. Dane liczbowe dla
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lat 1965 i 1973, obrazujace przewozy towarowe z nadania i przybycia
(w tonach wg asortymentu), zostaly przeliczone na jednostki pieniezneS.
Do tego celu wykorzystano indeks wartosci jednej tony poszczegéinych
grup towarowych, oszacowany przez Morawskiego (1967)7. Zdajac sobie
sprawe ze zmian zachodzacych w strukturze cen, zwlaszcza w ostatnich
latach, nalezy podkresli¢, ze dla badanego okresu nie byly one jeszcze
tak znaczne. Poza tym operowanie jednostkami pienieznymi w przypad-
ku niniejszej pracy ma wylacznie charakter porownywalny, umozliwia-
jacy stosowanie modeli regres;ji.

Bardziej szczegélowym ujeciem jest badanie powigzan obu aglome-
racji portowych z miastami liczacymi powyzej 20 tys. mieszkafcow.
Osrodki te zostaly podzielone na cztery nastepujgce Kklasy: powyzej
200 tys., 100—200 tys., 50—100 tys. i 20—50 tys. mieszkancéow. Grupa
pozostalych miast i osiedli ponizej 20 tys. os6b rozpatrywana jest zbior-
czo. Cechy gospodarcze tych osrodkow pod wzgledem rodzaju zostaly
dostosowane do cech aglomeracji portowych ze wzgledu na zachodzace
miedzy nimi okreslone powigzania.

Najwazniejzs klasa miast sa, opréocz Gdanska i Szczecina, te duze
osrodki osadnicze (rdzenie aglomeracji wg Iwanickiej-Lyra 1969), ktdre
licza powyzej 200 tys. mieszkancéw (od 1965 r.). Podzial ten przyjeto
za Dziewonskim (1972, s. 181), wilgczajgc do grupy wielkich miast réw-
niez Lublin, bedacy najwiekszym osrodkiem we wschodniej czesci Pol-
ski (tab. 1). Réznice w zaludnieniu pomiedzy tymi miastami sg znaczne.
W 1965 r. liczba mieszkancéw najmniejszego z nich stanowila zaledwie
129% najwiekszego osrodka. W ciggu nastepnych oémiu lat (1973 r.)
wskaznik ten zwiekszyl sie do 153%b.

Mimo tak duzych roéznic wymienione miasta nalezace do najwiek-
szych, zwartych powierzchniowo skupisk miejskich, tworza odrebng gru-
pe W systemie osadniczym Polski$. W pracy dla uproszezemia okrefla sie
je mianem aglomeracji wielkomiejskich, bez wzgledu na to, czy oma-
wiane sg powigzania z ich centrami (I etap badad), czy z obszarami ca-
tych aglomeracji (etap II). Rozréznienie to, istotne w innych przypadkach
przy rozwigzywaniu przedstawionego problemu, nie ma wiekszego zna-
czenia (por. 3.1.).

6 Rok 1973 zostal wybrany jako charakterystyczny dla zmian gospodarczych zachodzgcyeh
na poczatku lat siedemdziesiagtych w Polsce.

7 Kolejno mazwa grupy towarowej i wartos¢ I tony w zt wedlug cen poréwnywalinych: weglel
kamienny — 350, wegiel brunatny i koks — 550, rudy i piryty — 450, kamienie — 95, piasek i 2wlf —
45, ropa naftowa i przetwory — 1985, metale i wyroby z metali — 4580, cegla — 235, zboza — 3200,
ziemniaki — 837, buraki curkowe — 505, inne plody i przetwory rolne — 3800, drewno i wyreby
z drzewa — 2040, cement — 450, nawozy sztuczne — 1060, inne artykuly chemiczne — 5310, pe-
zostate ladunki — 7540.

8 W grupie miast najwickszych pominieto, ze wzgledu nma punktowy charakter badan terens-
wych, nie skupione przestrzennie aglomeracje, jak podsudecka czy staropolska (por. delimitacje
Leszczyckiego i in. 1971).
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Drugie ujecie badawcze o charakterze kompleksowym wymagalo wy-
korzystania istniejagcych danych statystycznych dotyczacych przewozdéw
towarowych transportem kolejowym wedlug transportowych jednostek
przestrzennych.

W stosunku do poprzednich materiaty te sa bardziej zgeneralizowane
i odnoszg sie do wiekszych obszaréw, nie wnikajge w ich strukture funk-
cjonalng. Jednostki przestrzenne bowiem, bez wzgledu na rodzaj deli-
mitacji, wykraczaja powierzchniowo poza omawiane centra wielkich
miast, obejmujac terytoria, ktére pokrywaja sie w znacznym stopniu
z zasiegami aglomeracii.

Przeplywy débr materialnych laczace te jednostki rozpatrywane sa
w pracy dwojako, za pomocg:

— miernikéw wagowydh, w celu sprawdzenia, czy modele regresji
w tym ujeciu wyjadniajg rezpatrywane zjawiska;

— miernikéw pienigznych, po uzupelnieniu ich danymi dotyczacymi
przewozéw transportem samochodowym. Techniczne sprawy z tym zwig-
zane sg omawiane szczegélowo w rozdziale 5.

33. MODELE SYMBOLICZNE I ANALIZA STATYSTYCZNA

Modele ikoniczne, ze wzgledu na swa prostote metodyczmg nie wy-
magaja wyjesSnieni, natomiast matematyczma cze$¢ pracy musi byé¢ sze-
rzej oméwiona. Wprowadzono w niej dwa podstawowe zalozenia:

— wszystkie parametry sg okresSlone metoda najmniejszych kwa-
dratéw;

— podstawowy model matematyczny zostal przedstawiony w postm=-
ci modelu grawitacyjnego. Jego parametry otrzymane w toku obliczen
sg najlepszymi ocenami w sensie metody najmniejszych kwadratéw,
przy czym algorytm ich uzyskania jest identyczny z algorytmem esty-
macji parametréw funkeji regresji II rodzaju.

W przypadku powigzarh aglomeracji portowych przeprowadzono elks-
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peryment losowy, wybierajac probke 10 dni (dla 1965 i 1973 r.), obje-
tych nastepnie badaniem szczegolowym. Dla powigzan ogoélnopolskich,
ujetych wedlug transportowych jednostek przestrzennych, otrzymane
wartoSci nie sg w pelni estymatorami, poniewaz nie zostaly S$ciSle za-
chowane statystyczne zalozenia teorii estymacji. W takich przypadkach
mozna stosowaé dwa odmienne podejscia internpretmeyjne:

a) zbiér obserwowanych wartoSci nie stanowi probki z populacji
generalnej. Uwazaé¢ go mozna za podzbiér mozliwych do otrzymania in-
formacji na interesujacy nas temat, okreslony w wyniku celowego wy-
boru czasu ujecia oraz jego zakresu i wielkoSci. W zwigzku z tym war-
toSci parametré6w modelu uzyskane dla tego podzbioru mozna interpreto-
waé raczej jako opis gtéwnej skiadowej, niz jako estymatory stalej funk-
cji regresji, okreslone na podstawie probki 1 odnoszace sie do catej po-
pulacji (por. Abler i in. 1972, s. 111—148; Czerwinski 1969, s. 320—424.
Nowaegsielska 1977, 5. 12—13).

b) badanz zbiorowo$¢ wystepujaca w odmiennych ukladach prze-
strzennych mozna traktowaé jako prébe pobrama z hipotetycznej zbio-
rowosci ogblnej, obejmujacej wszystkie mozliwe podzialy terytorilie®
(por. Domaiiski 1969, s. 442—443; Cliftf 1973, s. 240). Wedlug Domariskie-
go powyzsze podej$cie otwiera droge do postugiwania sie wnioskowa-
niem statystycznym w badaniach geograficznyech nawet wtedy, gdy
nie sq one faktyeznie badaniami reprezentacyjnymi. W zwigzku z tym
stusznle stwierdza Nowesielska (1977, s. 14), ze ,w przypadkach, gdy
dostepne sg dane dotyezaee ealej zbierowesei (pepulaeji) nie ma fermal-
nej przeszkody stesewania takiej samej preeedury ustalania ilesciowe]
postaei zaleznesei, a stwierdzana zaleznesé jest na tyle istetna, na ile
prawidlowe byty dane wyjéeiowe”.

Nalezy dodaé, ze zréznicomariié wielkodci elementéw gospodarczych
oraz istniejacych miedzy nimi powigzan stanowi w 2znacznej mierze
efekt celowej dziatalnodei cztowieka | tylko ezesciowo ma charakter lo-
sowy. w pewnym stopniu dajgey sie opisywaé¢ deterministycznym pra-
wem okreslonym przez funkeje regresji. Odehylenie od tej funkeji, be-
dace sprawa lesowa, w badaniach przestrzennych meze mie¢ eharakter
eelewy.

Podstawowym modelem zastosowanym w niniejszym opracowaniu
jest model grawitacji, ktorego wymiki korygowane sg z rezultatami, ktére
daje regresja liniowa. Zalezno$é¢ liniowa miedzy rozpatrywanymni zmien-
nymi w rzeczywistodci rzadko wystepuje w postaci ,czystej”. Jako me-
toda przyblizona jest ona — w naszym przypadku — uzytecznym na-
rzedziem pozwalajacym sprawdzi¢ model podstawowy (Gould 1970, s. 43).

Ogoélnie biorac — powyzsze modele mialy za zadanie umozliwienie:

% Poglady te maja réwniez swych przeciwnikéw. Gould (1970, s. 44) twierdzi, Ze przeprowa-

dzenie testow istotnosci w celu wywnioskowania czegos o wigkszej populacji w przypadku gdy ona
nie istnieje, jest do§¢ problematyczne.
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— ustalenia statystycznej prawidlowesci rozpatrywanych zjawisk,

— zredukowamia bazy danych, przez ograniczenie rozpatrywanych ele-
mentéw do paru istotnych zmiennych,

— przedstawienia w postaci sformalizowanej zwigzkéw wynikajg-
cych z przyjetych zalozen teoretycznych.

Duza ilo§¢ materialu liczbowego w poczatkowym etapie prowadzonej
analizy wymagala kompresji bazy danych droga poszukiwan wspo6lnego
(lub ukrytego) czynnika badZ czynnikéw. Mimo pewnej nieprecyzyjnosci
pojecie to stosowane w metodzie czynnikowej od dawna zdobylo w nau-
kach geograficznych prawo obywattelstwa, wigzac sie nierozerwalnie
z powyzsza analiza.

Znaczenie tej metody w badaniach dotyczacych powigzan przesirzem-
nych potwierdza liczna literatura zaréwno zagraniczna, jak i krajowa
(np. Berry 1966, 1968; Illeris, Pedersen 1968; Goddard 1970; Chojnicki,
Czyz 1972).

W niniejszej pracy odstapiono od dotychczasowej techniki kompresji
bazy danych przez poszukiwanie ukrytych czynnikéw. Do tego celu za-
stosowano latwiejszy w obliczeniach model regresji ortogonalnej. Re-
gresja typu ,klasycznego” przypisuje — jak wiadomo — blad tylko jed-
nej zmiennej, przy czym zmienna zalezna (y) moze byé¢ tylko jedna, pod-
czas gdy zmiennych niezaleznych (x) — wiele. W modelu ortogonalnym zas
moze byé caly szereg zmiennych zaleznych, przy eczym w zadaniu na-
wet wszystkie zmienne moga by¢é obarczone bledem:

Biodz:-gid =k PFEY
podczas gdy w klasycznej regresji warunek ten spelnia k — 1.

Ujecie ortogonalne w tym znaczeniu ma analogiczny charakter, jak
stosowana w geografii regresja kanoniczna (por. King 1969; Monmonier,
Finn 1973; Racine, Reymond 1973; Lankford 1974 i in.). Rozkiad ka-
noniczny wystepuje wtedy, gdy ma sie do czynienia z dwiema niezalez-
nymi skladowymi, a z kolei niezalezno$é¢ cech zachodzi womwzas, gdy
istnieje ich ortogonalnosé.

W prowadzonych badaniach pierwsza cecha regresji ortogonalnej nie
jest istotna, poniewaz wystepuje w nich tylko jedna zmienna y. Wazna
jest natomiast jej druga cecha, dzieki ktérej postugiwanie sie ujeciem
ortogonalnym ulatwia rozwigzywanie modeli wyrazajacych sle funkeja
uwiklang:

(Y )i20-Yi5Bps X Xn), X,;) = comst,
a nie tylko jawng. Ta posta¢ regresji umozliwia znalezienie k zmiem-
nych wy, Y=, ¥k ktére wyczenpujp wszystkie informacje opisane przez
n-cech X], Xp,.., Xn. W tym konteksScie zmienna y zwigzang niejawnie
ze zmienng x mozna okresli¢ mianem skladnika lub zgodnie z powszech-
nie przyjgta nomenklatwiz, — pojeciem ukrytego ezynnika.

W analizie gléwnych skladowych, ktérej szczegélnym przypadkiem
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w tym ujeciu jest regresja ortogomalna, kaida zmienna yi jest liniowa
funkcja zmiennych xy, Xa...,.%,, podczas gdy kolejne zmienne y s3 wza~
jemnie niezalezne. Natomiast w ujeciu ortogonalnym poszukuje sie jed~
noczesnie n-zmiennych y wzajemnie prostopadiych, po czym elimimu~
je sie z nich n-k-zmiennych, ktére wyjasniajm rzeczywisty procent
zmiennosci cech.

Prosta regresji ortogonalnej dla zbioru q punktéw Ag m-wymiarowej
przestrzeni mozna nazwaé te prosta, dla ktérej suma kwadratow odleglo-
$ci od punktéw Aj osiagga minimum.

Réwnanie parametryczne prostej okre$laja dwa wektory pi ks a dla
ich okre§lenia trzeba rozwigza¢ zadamie:

ktére graficznie przedstawiono na rycinie 1, gdzie a; — wektor wartosci
obserwowanych, e; — wektor wartosci przewidywanych, d; — odleglosci
na wykresie w postaci reszty, T — cecha zagregowana (czynnik ukryty),
B¢, pp—wiekkevyy .

Koncowa wartosé tj dla kazdego punkiu oznaczona jest jako cecha
syntetyczna (zagregowana) T dla okre§lonych zmiennych.

W przyjetej konstrukcji badan empirycznych zaklada sie cykliczne
stosowanie regresji ortogonalnej. Po wstepnych operacjach st=ttysityez-
nych, majacych na celu sprawdzenie slusznosci przyjetych zalozehh mo-
delowych (model podstawowy — grawitacja, model korekcyjny — re-
gresja linlowa), przeprowadzony zostaje proees ortogonalizacfi. Ma en
na eelu ustalenie eeehy zagregowanej Ti, ograniezajge tym samym ma-
teriat liezbewy, pe ezym pewtornie zastosowane zestajy eba wymieniene
fhedele regresyjne. Pewyssza proeedura stesewana jest trzykretnie w Fa-
fhaeh dwoeh pedstawewyeh etapéw badan empiryezRyeh — jednOostks-
wege 1 kempleksowege.

W pierwszym etapie pracy postuzono si¢ modelami grawitacyjnym i li-
niowym, dwukrotnie — przed i po ortogonalizacji, stosujgc te procedu~

Rye. 1. Wykres regresji ortogonalnej
Diagram of orthogonal regression
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re oddzielnie dla ujecia wojewddizkiego oraz wedlug poszczegélnych miast.
Za pomocg regresji ortogonalnej dokonano kompresji bazy danych deothy-
czacych gospodarki oraz redukcji bazy danych przeplywéw towarewych.

W drugim etapie pracy, po sprawdzeniu zastosowanych metod, poshu-
gujac sig¢ testami t-Studenta i F-Snedecora, wyszliSmy bezposrednio
od fazy ortogonalizacji, stosujac oba modele: grawitacyjny 1 limiowy.
Nalezy doda¢, ze regresja ortogonalha wprowadzona zostata wylgeznie
przy kompresji danych gospodarczych, poniewaz przeplywy towarowe,
rozpatrywane wedtug transportowych jednostek przestrzennyeh, mialy
juz charakter zgeneralizowany. W koricowej czesei badan empiryezhyeh
postuzono sie analiza reszt z regresji oraz metoda graféw przy redulkeji
1 okreslaniu podstawowych ukladow powiazan przestrzemnyeh.



4. AGLOMERACIE PORTOWE
JAKO SYSTEMY OSADNICZE (I ETAP BADAN)

Ukfady powiazan wielkich miast Polski moZna rozpatrywaé zakladajac istnienie
jednego z dwéch skrajnych przypadidmw:

— pojedyncze aglomeracje moga tworzy¢ wokolt siebie regionalne systemy prze-
strzemmo-gospodarcze, nie 1gczac si¢ jednoczesnie z soba. Bedzie to $wiadczyé o tym,
2e system osadniczy Polski znajduje si¢ w poczatkowym stadium swego rozwoju,
zmierzajacego do integracji i podziatu pracy w ramach jednostek najwyzszego rzedu;

— wszystkie wielkie miasta moga tworzy¢ jeden nadrzedny uklad, bedacy podsta-
wowym podsystemem krajowego ukladu osadniczego. Osiagniecie tego etapu moze
by¢ wowezas dowodem dojrzatosci rozwoju proceséw osadniczych doby wspélczes-
nej, zachodzacych w Polsce (por. Dommiski 1976).

Miedzy tymi odmienmymi oraz odleglymi w czasie etapami rozwoju znajduja si¢
liczne szczeble posrednie. Mogg na przyklad wystapi¢ procesy integracyjne w ra-
mach najbardziej gospodarczo rozwinigtych aglomeracji, potozomych przy tym stosun-
kowo blisko siebie. Nie wyklucza to jednoczesnego istnienia ukladéw typu regional-
nego, ktorych centra stanowiq pozostate wielkie miasta. Ten poSredni etap wydaje si¢
najblizszy istniejacej rzeczywistosci.

Przystepujac do badan analitycznych, moZna wstepnie zalozyé, ze system osad-
niczy Polski znajduje si¢ w poczatkowej fazie swojego rozwoju. W zwiazku z tym
poszczegblne aglomeracje nalezy hipotetycznie rozwazaé jako odrebne uklady osad-
nicze (podsystemy w skali kraju), tworzace wyraznie wyodrebnione, chociaz nie
zawsze przestrzennie ciggle, uklady powigzan. Wobec dyskusyjnej sprawy wyzna-
czania granic oddziatywaf regionalnych wielkich miast, wyjasnienia powy2szego
problemu trzeba szukaé w odpowiedziach na pytania:

— czy dana aglomeracja ma przewage powiazah z oSrodkami nizszego rzedu
w hierarchii osadniczej nad powigzaniami z jednostkami tego samego rzedu?

— czy tez sytuacja jest odwrotna?

W stosunku do jednej badZ dwoch wybranych aglomeracji wyjasnienie tego faktu
nie da oczywiscie wyraZnej odpomirdzi na generalne pytanie, ktére wyrazi¢ mozna
skrétowo: czy istnieja systemy osadnicze, czy system wielkich miast? Moze jednak
wskaza¢ na kierunek dalszych poszukiwan badawczych — od naswietlenia rozpatry-
wanych zagadnief w skali mezo- do ujecia rozpatrywanego problemu w skali makro-
przestrzennej.

Na poczatku warto rozwazyé pierwszg ewentualno$é, badajac dok#adnie okres-
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lony wycinek rzeczywistosci. Wychodzac niejako od $rodka wybranych aglomeracji
trzeba przedstawié ich funkcje gospodarcze wplywajace na pomstawamie i rodzaj
powigzaf towarowych.

Innymi slowy — w pracy uwzglednione zostajg od strony przeplywéw débr ma-
terialnych te elementy gospodarki wielkich miast, ktére maja istotny wplyw na regio-
nalny badZ integracyjny charakter ich kontaktéw przestrzennych. Aglomeracje
portowe, traktowane w pracy jako obiekty deswiadczalne, oprocz swej specyficznej
dzialalnosdci produkcyjnej zwiazanej z gospodiarkya morska, petnig réwniez typowe
funkcje wielkomiejskie, nie odbiegajace w zasadzie od funkcji aglomeradgji polozo-
nych w glebi kraju. Uwzglednienie i wyodirgbmienie ich charakterystycznejj specyfiki
produkeyjnej, bedgcej de facto specjalizagja gospodarcza, w systemie wielkich miast,
pozwala sprawdizic:

— czy w ukladzie powiazaf badanych aglomeradji trzeba uwzgledniaé przepltywy
typu eksport — import?

— czy przeplywy te maja istotne znaczenie w procesie integracji?

— czy moZna ograniczyé sie tylko do powiazan wewnatrzkrajowych, eliminujac
w dalszym etapie pracy kontakty zagramiczne?

Z tych wzgledéw wybér aglomeracji portowych, jako obiektéw szczegélowej ana-
lizy, ma istotne znaczenie dla dalszego przebiegu prowadzomych badan.

4.1. PODZIAL FUNKCJONALNY GOSPODARKI
MIAST PORTOWYCH

Przeprowadzenie podziatu funkcjonalnego gospodlarki Gdtafiska i Szczecina od-
biega w pewnym stopniu od klasycznej analizy funkcjomainej zwiazanej z teorig bazy
ekonomicznej. Pod wzgledem ujecia, ale tylko pod tym wzgledem, niniejsza delimi-
tacja jest zblizona do koncepdji strukturalnej oraz do podziatu stosowanego przez
Kraffta (1966). Wigze si¢ réwniez z klasyfikacja Dommiiskiego (1972, s. 72), ktéry
w gospodarce regionéw otwartych wyrdznit trzy seldiory:

— egzogeniczny wyspecjalizowany, reprezentujacy gospodarke centralng;

— egzogeniczny standardowy, obejmujacy gospodarke terenowa o zasiegu regio-
nalnym;

— endogeniczny, w sklad ktérego wchodzi gospodiarka terenowa o zasiegu lokal-
nym oraz dzialalnoéé uslugowa gospodarki centralnej.

Nawigzujac do wymienionych komcepcji, trzeba na wstepie okreslié jednostki
gospodiarcze zlokalizowane na terenie miast portowych, ktérych dziatalno$¢ wymaga
przewozu okre§lonej masy towarowej, zwigzanej z szeroko rozumiiamg produkcja
i konsumpcja. Ogolnie biorac, istotng role w powigzaniach towarowych maja naste-
pujace dzialy nalezace do sfery I11,'® a mianowicie: przemyst, budownictwo, transport

19 Wedlug poprzednio prowadzomych badan dotyczacych powiazan aglomeracji gdariskiej w
w L1965 r., w ramach czterech dotychczas wymienionych dzialow (przemyst, budownictwo, transport,,
i obr6t towarowy), wysyla sie i sprowadza z glebi kraju 99,6% masy towarowej (Debski 1973,
s. 73).
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i handel. Pogrupowano je wedlug pionéw produkgji i dystrybucji débr material-
nych, a nastepnie podzielono na:

a) jednaostki gospodarcze o wyspecjalizowanych funkcjach w skali kraju i orien-
tacji morskiej w tym sensie, Ze ich lokalizacja jest sensowna i ekonomiiczmie uzasad-
niona tylko na terenie miast portowych o okreslonej wielkosci. Ze wzgledu na swoje
produkcyjne znaczenie jednostki te w przewazajacej mierze zaliczane sa do gospodarki
centralnej. Wymileni¢ tu mozna: stocznie produkcyjne i remontowe, przedsigbiorstwa
polow6w i przetwérstwa rybnego (przemyst), portowe przedsigbiorstwa budowlano-
-montazowe (budownictwo), Zegluge morska, przedsigbiorstwa zajmujace si¢ przeka-
dunkiem, kontraolly i spedycjm towaréw oraz centrale i placéwikii handlu zagranicznego
(obrét towarowy).

b) jednastki gospodarcze o funkcjach standardowych, obejmujace te wszystkie
zaklady pracy, ktére cechuje orientacja miejska’, neutralna lokalizacyjnie wzgledem
portéw morskich. Chodzi tu o funkcje egzogeniczne, ktére powszechnie wystepuja
i sa ekonomicznie uzasadnione w rozwoju danej klasy miast. Jednostki tej drugiej
grupy mozna otrzymac jako réznice wszystkich obiektéw wykazujgcych okreslone
powigzania zewnegtrzne (E) minus jednostki wyspecjalizowane (W), co wyraza
réwnanie:

E—W =5

Obie te grupy nalezy traktowaé jako istotna cze$¢ bazy ekonomiczmej miasta
(w mys$l klasycznej teorii bazy i struktury funkcjomalnej), stanowiaca w calym tego
slowa znaczeniu podstawg gospodiamczp jego materialnego dzialania. Nalezy
zaznaczyé, Zze przy podziale tym nie postugujemy sie liczbg zatrudnionych, zajmujac
sic wylacznie strukturg funkcjomalmg przeplywéw obrazujacych zasiegi i charakter
oddziatywamnia wymienionych grup gospodarki.

Wymiki przeprowadzomej delimitacjii ilustruje tabela 2, na podstawie ktérej mozna
wyciagng¢ nastepujace wnioski:

— aglomeracje gdafiska cechuje przewaga powiazan pasywnych nad aktywnymiy
podczas gdy aglomeracje szczecifiska charakteryzuje sytuacja odwrotna;

— w obu tych miastach oddziatywanie funkcji wyspecjalizowamych przewaza nad
powigzaniami typu standardowego w proporgjach 3:1 (oddziatywanie aktywne)
i 2:1 (oddziatywamnie pasywme);

— w grupie wyspecjalizowanej domimum powiazania typu dystrybucyjnego
(przeladunki portowe — handel zagraniczny) nad relacjami produkcyjmymi, gléwnie
w zakresie powigzanh aktywnych. Wynika to z faktu, Ze podstawowym produktem
przemystu stoczniowego sa jednoStki plywajace, ktére — ze wzgledu na charakter
badai — nic moga znalezé odbicia w analizowanych przeplywach towarowyc;

— w grupie standardowej rysuje si¢ przewaga powiigzan aktywnych przemystu
o miejskiej orientacji lokalizacyjnej nad jego oddzialywamiem pasywnym (dostawy
surowcow i poifabrykatidw);

— sytuacja odwratna wystepuje przy powiazaniach standardowych typu dystry-
bucyjnego, co $wiadczy o istnieniu chlonnego rynku zbytu na terenie obu aglomerajii;



Tabela 2. Powiazania funkcjonalne 111 sfery gospodarki narodowej aglomeracji portowych w latach 1965-1973
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Tabela 3. Powiazania funkcjonalne 111 strefy gospodarki narodowej aglomeracji portowych w latach 1965—1973 (powiazania dwustronne w procentach
wedlug miast)*

* Wg wartosci rzeczywistych przeplywow towarowych.

€8
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— w latach 1965—1973 w rozpatrywanej strukturze powigzan nie zaszly istotne
zmiany. Wyjatek stanowig wyspecjalizowane powigzania produkeyjne aglomeracji
gdanskiej, gdzie nastapil wzrost przeplywdw zwiagzanych z rozbudews portu i prze-
mystu stoczniowego na poczatku lat siedemdziesiatych.

Oméwione zestawienie uzupelnia tabsla 3 prezentujaca istniejace komtakty gos-
podarcze miedzy aglomeracjamii portowymi a pozestalymi miastami i osiedlamii na
terenie Poiski. Wymika z niej, Ze:

— blisko 45% wszystkich obustronnych powigzaf Szczecina oraz 37% Gdanska
dotyczylo miast liczacych powyzej 200 tys. mieszkancéw. Nalezy dodaé, ze w latach
1965—1973 powiazania te wykazywaly tendencje zwyzkowa;

— w komtaktach gospodarczych miedzy wiclkimi miastami grupa wyspecjalizo-
wana odgrywala wigksza role od standardowej, przy czym w ciagu o$miu rozpatry-
wanych lat zaobserwowaé mozna w przypadku Szczecina silniejszy wzrost tej ostat-
niej, podczas gdy w Gdafisku sytuacja jest odwrotna;

— na drugim miejscu pod wzgledem wielkosci kontaktéw z aglomeracjamii por-
towymi znajdujg si¢ male miasta i osiedla liczace pomizej 20 tys. mieszkatioéw.
Fakt ten wynika z samej ich liczby, przy czym udzial powiazaf w ogdlnej masie prze-
plywéw towarowych wykazuje tendencje spadikows;

— powigzania z miastami $redniej wielkosci (w granicach 20—100 tys. oséb)
wzrosly z 309 calosci przeplywéw w 1965 r. do 35% w 1973 r.

Jak informuje oméwioma tabela wystepuje wyraZna przewaga powiazan miedzy
wielkimi miastami w stosunku do kontaktéw w ukladzie: aglomeracje portowe — po-
zostale grupy miast. Stwierdzenie tego faktu nie wyczerpuje jedmak zagadnienia
i nie moze by¢ uwazane za miarodajne przy ocenie omawianego problemu. Wielkos¢
powigzai nalezy bowiem rozpatrywaé — w mysl prawa grawitacji — tylko w kon-
tekscie oceny wielkoséci i charakteru gospodarczego jednostek osadniczych wywotu-
jacych powstawanie okreslonych przeplywow, uwzgledniajac odleglosci istmiejace
miedzy nimi. Z tego wzgledu powyzsze zestawienie (tab. 3) trzeba traktowac jedynie
jako wprowmadzonic do wlasciwej analizy, a nie jako jej wynik.

4.2. ZASTOSOWANIE MODELI REGRESJI

Amalize statystyczna, w ktérej postuZzono si¢ trzema rodzajami modeli regresji,
rozpoczgto od rozpatrywania powigzan aglomeracji portowych na terenie Polski
wedtug ukladu wojewodzkiego!?. Ujecie to trzeba traktowaé jako pierwsze bardzo
ogdlme przyblizenie badawcze majgce na celu wyprébomamie metod analizy na dosé
ograniczonym liczbowo materiale statysttyczmym.

Kazdy istniejacy przeplyw pomigdzy dang aglomeracj i okreSlonym wojewddz-
twem nalezy uwazaé za funkcj¢ potencjjafu gospodarczego obu tych jedmestek i ich
wzajemnych odleglosci. Wyrazi¢ to mozna w postaci réwnania:

R(P—H) = F{€p> Cw.r Pe_

11 W pracy postuzono si¢ nowym ukiadem wojewodztw, zgodaie z dwustopniowym podziatem
administracy)nym panstwa z dn.|28/maja/ 1975-r. (Dzienik Ustaw,nirlé§).
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gdzie: P — aglomeracja portowa, W — wojewédztwo, R — przeplyw débr mate-
rialnych, G — gospodiarka, D — odlegloéé, F — funkcja.

Poszczegélne zadania matematyczne zostaly sformulowane dla dwéch aglomeracji
portowych (szczecifiskiej i gdanskiej) w latach 1965—1973).

W modelu uwzglednione zostaly kolejmo: nazwy wojewodztw, cechy gospodarki,
odleglo$ci oraz wielkosci przyplywéw wyrazone w jednastkach pienigzmych.

Sciélej biorac postuzono sie¢ nastepujacymi zbiorami:

A. Zbiorem nazw 49 wojewodztw, uszeregowanych w kolejnosci alfiaibettyczmeyj;

B. Zbiorem cech charakteryzujacych poszczegdine jedmostki administracyjme;
sa to: ludnos$é ogotem (G,), zatrudnienie w gospodarce uspolecznionej (Gz), zatrud-
nienie w sferze Il (G3), warto$¢ nakladéw inwestycyjnych (G,), wartosé¢ srodkow
trwalych brutto (Gs), warto$¢ srodkow trwalych netto (Gg);

C. Zbiorem odleglosci poszczegbinych wojewédztw od aglomeraji portowych.

Stosujac modiele grawitacji postuzyé sie moZna nastepujacymi miarami odleglosci
(por. Chojmicki 1966, s. 47—58): odleglosciamii fizyczmymii wyraZonymi w jednost-
kach metrycznych (lub zblizonych), czasem przejazdu lub przewozu, kosztem prze-
wozu badz wartescig energii zuZytej w procesie transportu (tzw. odleglosci ekono-
miczne) oraz wielko$cig posrednich mozliwosci jako miernikiem odleglosci spolecznej.
W przypadku odleglo$ci czasowych i ekonomiczmych postgp komumikacji moze
powodowaé zmnicjszenie kosztéw jednostkowych réznych srodkéw trzmsportu,
a wigc zmniejszenie odleglosei. Nieco odrebny charakter ma odlegtosé spoleczna
okreslana wielkosoy pewnych zjawisk wyrazajacych zachodzace w przestrzeni po-
wigzania spoleczne.

Do celéw niniejszej pracy najbardziej odpowmiiedinie wydajig sie odleglosci fizyczne
majace jednakowy charakter zaréwno w stosunku do przewozéw transportem kole-
jowym, jak i drogowym. Wychodzac z tego punktu widzenia w badaniach posiuzomo
si¢ odleglosciami liczonymi wzdtuz linit komunikacyjnych.

D. Zbiorem powigzan towarowych okreslonych grup elementéw gospodarki
aglomeracji P; z wojewddztwern W, ktére wyrazono 12 cechami'?; sg to:

— powigzamia aktywne grupy wyspecjalizowanej typu produkcyjnego (Ryk

— powigzamia aktywne grupy wyspecjalizowanej typu dystrybucyjnege (Rs):

— powiigzania aktywne grupy wyspecjalizowanej — pozastalej (R;),

— powigzamia aktywne grupy standardowej typu produkcyjnego (Rj),

— powigzamia aktywne grupy standardowej typu dystrybucyjnego (R3),

— powigzamia aktywne grupy standardowej — pozastalej (Rg),

— powigzamia pasywne grupy wyspecjalizowanej typu produkcyjnego (&Rj),

— powiigzamia pasywne grupy wyspecjalizowanej typu dystrybucyjnego (Rs)s

— powiigzamia pasywne grupy wyspecjalizowane] — pozostalej (R,),

— powigzania pasywne grupy standardowej typu produkcyjnego (Rjs),

— powigzania pasywne grupy standardowej typu dystrybucyjnego (Rn),

— powigzania pasywne grupy standardowej — pozostatej (Rjs).

12 W poczatkowym etapie analizy uwzglednione zostaly wszystkie rodzaje przeplywow, w tym
réwniez ze sferg 11 (dziatalnodci kulturalnej) i ze sfera 1 (organizacji i zarzadzania), okreslonych
wspSinym mianem ,,pozostakysi”.
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Na podstawie powyzszych zbioréw zbudowano 4 bazy danych objetych analizz:
8D, — dla Gdafiska w 1965 r.,

BD:;, — dla Gdafiska w 1973 r.,
BBy — dla Szczecina w 1965 r.,
BD, — dla Szczecina w 1973 r.

Skonstruowanie modelu matematycznego rozpocz¢to od peszukiwamia funkcji
aproksymujgcej powyzsze zbiory liczbowe. Wytypowame zostaly dwie klasy funkcji
W postacii:

— modelu grawitacyjnego F, L, = A =X,

— modelu liniowego E, 2 = M, x¥pr¥ad, Xy + A

Wybér okre$lonego rozktadu tych funkcji byt istotmg sprawa w procesie analizy
statystycznej. W badaniach przestrzennych postugujacych sie modelami grawitacji
zakladany jest czesto rozktad logarytmiczno-nonmalmy przy poeszukiwamej regresji
liniowej badz w celu uproszczenia obliczeh przy sprowadzamiu regresji nieliniowej do
regresji Jimiowej.

W pracy przyjeto rozklad normalny funkcji, majac na uwadze dwie sprasy:

— porédwnamie obu modeli miedzy soba, postugujac si¢ wariancjamii resztowymi
i wspélczynnikiem korelacji;

— wyjasnienie najwiekszej wariancji catkowitej okreslajacej rozpreszemie rvoz-
kiadu, wprowadzajac okre$lony test stafysfyczny.

Nieznane wspélczymmiki (4)) tych funkcji okres§lono metodamii statystyezmymi,
w postaci funkgcji regresji II rodzaju i definiujac jako:

min(F; — XA
#y

Zadanie to zostalo rozwigzane metoda najmniejszych kwadratéw, argumenty za$

Xy, Xy, Xy, stanowily elementy bazy danych Bj:

XQ’ - Przeplyw - R‘l’ RQ’ R(l_ "*RRZ "'*RR3 | Bb, 89’ & 'HBB9 %'0

Ry, Rs, Ra +Rs +Rs | Bji, Bia, B\Bi-¥BBrd+;

Biday Bisy Bys+BistBie
Bpf Bis, B BtBReBi

X, — gospodarka — (7,, G, G3, Ga, Gs, Gg |\ By, By, By, Bs, By, By

X = odleglosesi = B | Bi.

Dalo to mozliwessi rozwiazania dla kazdej z 4 baz danych 2 rodzajéw funkcji.
Majac 12 ukiadéw przeplywéw (&%), 16 ukladéw gospedtarkii (A7), 1 uklad odleglosci
(X33) otrzymano lacznie 576 zadaf regresyjnych, dla ktérych obliczone zostaty wspoél-
czynniki korelacji przeplywéw rzeczywistych z przeplywami estymowamymii k —
= r(F, Xop). W celu wlatwienia decyzji w sprawie stosowania programu ortogonali-
zacyjnego w dalszej czesci analizy, obliczane byly réwmiez wspotczymmikii korelacji
liniowej w postaci macierzy korelacji. We wszystkich innych przypadkach liczono
wspobczymmiki korelacji nieliniowej, ktére dla modelu liniowego sa réwne wspélczyn-
nikom korelacji liniowej. Poza tym ustalone zostaly oduhyllenia standardowe prze-
plywu rzeczywistego st{}) = S@F—Xy), w postaci Sredniego kwadratu roéznicy
przeplywu estymowanego od przeplywu rzeczywistego oraz st({Y) = S{X)), inter-



Tabela 4. Rozwigzanie wybranych zadan regresyjnych dla bazy danych BD; (powigzania aglomeracji gdariskiej w 1973 r.)
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pretowane jako s$redni kwadrat réznicy przeplywu rzeczywistego od sredniego prze-
plywu teoretycznego.

Zadamie minimalizacji rozwigzano stosujac program typu POWERS, ktory
umatiiwit realizacje w czasie jednego przebiegu obliczeft 4 wariantéw dzialati dla:
powigzan aktywnych i pasywnych oraz dla modelu grawitacyjnego i limiowego.

Wykorzystujac baze danych BD,, dotyczaca powiazan aglomerad)i gdanskiej
w 1973 r., przeprowadzono wstepne obliczenia 52 zadaf z 72 matliwych (tab. 4).
Stanowii to jednoczesmie 9% wszystkich zadaf regresji dla czterech wymienionych
poprzednio baz danych. Do obliczet wybrane zostaly charakterystyczne rodzaje
powigzafi aktywnych reprezentujagcych wyspecjalizowane jednamstki gospodarki
aglomeracji gdanskiej zar6wno typu produkcyjnego (R,), jak i dystrybucyjnego
(R3) oraz standardowe — produkcyjne (R.) i dystrybucyjne (Rs). Poza tym zbadano
lacznie oddziatywanie sfery III oraz pewnych jednostek gospodarczych ze sfery 11
(Ry155:¢). Sposréd powigzah pasywnych wybrano jedynie trzy rodzaje: wyspecjali-
zowane i standardowe typu produkcyjnego oraz standardowe dystrybucyjne (&,

Ry)), wychodzgc z zalozenia, 2e oddziatywanie pasywne jest maiej istotne od
przeptywéw o charakterze aktywnym. Zastosowano réwniez pewnay reprezentacje
cech gospodarczych, spesrod ktérych wytypowano do wstepnej analizy: zatrudnienie
w gospodarce uspotecznionej, zatrudnienie w sferze produkdji materialnej, wartosé
§rodkéw trwalyeh brutte eraz nette. Otrzymane wyniki wskazuiy na znaczng zbiez-
no$¢ wartesei wspélezynnikéw korelaeii oraz edohylen standardowych w obu me-
delach = grawlitacyjnym | liniowym. W mmiare wzrostu warte$ei wspélezynnika
k resnle mledzy nimi Féznlea na kerzysé plerwszege z nieh (pex. tab. 4). Przy niskich
wapdrzymikach kerelaeii sytuaeja jest edwrotna (Ap. Ry 1 Ry). Ogdlnie blerae wyniki

Tabela 5. Wybrane wspolczynniki funkcji regresji dla bazy danych BD;
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tych wstepnych obliczeft wskazujg na realne mozliwosci kompresji bazy danych po-
stugujac si¢ regresja ortogonalna.

Z kolei tabela 5 informuje o istmicigcych zaleznosciach pomiedzy wielkoscig
przeplywéw, odlegloftia i potencjalem gospodarczym jednostek bioracych wudziat
w omawianych powiazaniach. Stwierdzenie tych zaleznosci jest istotne ze wzgledu
na przyjeta procedure badawczg wykorzystujaca modele: liniowy i grawitzcyjny.
W celu sprawdzenia przydatnos$ci tych modeli postuzono si¢ przyktadem funkcji
produkcyjnych (wyspecjalizowanych i standardowych), ktérych oddziatlywanie ma
zazwyczaj charakter rozproszony, ogélnakrajowy, szezegdinie w pierwszym przypadku
i w niewielkim tylko stopniu zalezy od odleglodci. Jak wykazaly przaprowadzone
badania wspolczymmik funkeji regresji Az wynesi praktycznie biorgc —1, co w kon-
kretnym przypadku moze $wiadczy¢ o des¢ wyraznej odwrotnie propercjonalnej
zaleznodei przeptywow od odleglosei. Co prawda analiza przeprowadzona przez
Helviga (1964), ktory badat powiazania Chicago, dala nieco odmmienne i bardziej
kontrastowe wyniki. Warte$ei parametru A, — wediug jege badaf — wahaly sig
bowiem od —1,8 do —2.1 na peziemie stanewym eraz od —1,9 de 2,1 na peziemie
powiatowydn | jedynie na peziomie lekalnym w najblizszej strefie aglomeradi wyme-
sity ekete —=0,5. Dominowal tutaj Bowiem nle wptyw sdleglesei, ale eharakter funk-
Sjomalny ebszary. Révwniez badania prewadzone przez OSulivana (1970) wskazywaly
na #miany wspélezynnika petegowegs A, W zaleznesel od redzaju roZpatrywanege
terytorium. Wspdiczymmik teR wykazuje nizsze wartesei dla terendw miejskieh
i wyssze dla wiejskieR. Black natomiast (1973) prébewalt ekreslié redzaj czynmikew
wplywajaeyeh na zmiany wartesel Ay, kidre w przypadku przeplywéw tewarewyeh 3
fuRkeja: przestrzennel koncentracii produkei | pepytu (zaleznesé edwreirnie proper-
giomaling) eraz lekalnegs pepytu na dane debra materialne (zaleznesé wprest pro-
percioralna). Wydaje sig jednak, ze perownywamie wWyRikéw zamieszezenyeh w (a-
Beli 5; majacyeh eharakier sendy badawezej, z wyRikami juz zakenezonyeh 6pracs:-
wah nie jest eelowe. Peza tym w Polsee wplyw zréznicovania funkejonalnege ferenu
zazRaeza sig nie tylke w Bliskim sasiedztwie rezpatrywanyeh aglemeraell, ale réw-
Riez w znaezaym od nich sddaleniy, €8 wynika z akreélonegs rozmigszezRnia €en-
8w produkeyinyeh Raszess kraju: W iakim dkladzie zaleznelel praestrZSiNG:-
gespAArezyeh Waresel parametrd Ay, sseylujace wekél =1, $3 juz Znaczne; &8
% potvRIdAA poprZednie Badania (por. Wrokdl 1969; s. 2i7).

4.3. ORTOGONAIUIZATIA ORAZ PIERWSZA FAZA ANALIZY

W toku prowadzonej analizy stwierdizono, ze warto$¢ parametrow stittystyyczmych
korelacji (r) oraz odchylenia standardowego st(s)) nie zalezg od argumentu X, X#4),
<zyli od rodzaju cechy charakteryzujacej gospodarke danej jednostki administracyj-
nej (Wi). W zwigzku z tym mozna bylo postawi¢ wniesek o wzajemnej zaleznosci
poszczegblnych cech charakteryzujgcych t¢ gospodarkg. Ustalenie tej korelacji
miato istotne znaczenie w przyjetym postepowaniu badawczym, poniewa? stwarzalo
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mozliwo$¢ — postugujac sie regresjy ortogomallng — zastapienia wielu cech jedng
cecha zagregmwama?.

Poniewaz dla kazdej pary G,, Gy wspdlczymmiki korelacji liniowej zblizajy sig
do jednesci (érednio 0,96), wynika stad wniosek, Ze kazde dwie cechy sa zalezne li-
niowo, co mozna przedstawi¢ w postaci G, = A(GiGR4By;; dla kaizdej pary i,ij
lub bardziej ogédinie AEsNHEB; = Ty; gdzie i oznacza ceche gospodarcza, a jj — jed-
nostke terytorialng. Poniewaz warto$¢ T nie zalezy od rodzaju konkretnej cechy,
dlatego kaZdg z cech mozna wyrazi¢ za pomocg tego parametru w postaci: G;; = ay
T it

W ten sposéb warto$¢ T pozwala dla kazdego wojewddztwa biorgcego udzial
w powigzaniach z aglomeracjami portowymi okresli¢ cechy wyjsciowe Gy. Powyiszy
ukiad rownan dlai= 1, 2, ..., 6, przedstawia w sensie geometrycznym prosta w prze-
strzeni szesciowymiarowej. Dla okreslenia wartosci parametréw a;, &; oraz 7} po-
stawiono warunek, aby suma kwadratéw odlegloici punktéw o wspéirzednych
GY» G;);,..,.., Gy, osiagneta minimum, a wigc chodzito tu o estymacje¢ parametréw
prostej regresji ortogonalnej.

Poniewaz jednak okreslenie wspétrzednych T moze byé¢ dowolne, dlatego przyjeto,
2e T = 0 dla éredniej wartosci dotyczacej calego kraju. W celu zgodnosci cechy za-
gregowanej z cechami G, obliczone zostaly:

/
— wspotczynmik korelacji liniowej r(T, G) = ]/ 1_—%.
a

— wartodci  statystyki F-Snedecora w postaci wspoliczymnika adekwatnosci

a= 1// b lub a — S(—G‘)

v 1 $(6,=1)

Oba te wspolczynniki Uzupeinizja sig WZajSmmie, Bray C2ym Wspolcaynnik kore-
lacji zamyka sis W graniach od 8 do L, a Wspslczymnik adekwatnosci od 1 de nie-
skorczoness. Braktyeznic biorac wystepuje jednak misdzy L a 18, pomiewaz pray
g = 10 Wyjasnienie wariancji catkowitej wynesi 93%. Bedzie o tym mowa W dalszei
£268¢ci Bracy-:

W wyniku przeprowadzonych ebliczeh wartesé krytyezna dla cech gospodark,
PFZy peoziomis istetnesci 5%, staneWi ~1.2, przy czym najmnicjszy wspél¢zynnik
kerelagji Wynesi 0,942, a wspéiczynnik adekWwatnossi — 5,29, BewyZsze wartesei

1 Rozwiazanie zadania ortogomalizacji min G = £’ d~ (zgodnie z wykresem 1) mozna zaczaé

Pk i
1 qt
od poszukiwania punktu na prostej p —Js; > a:. masteppitepoowpIVAzaRiiuweitereals (Bp—-a, 5-5)s),
fm1

wektor L(f¢k —Kqy Re, ..., Kg) abizzammy iteraayyinies, mmmmchnmwmmwwlnem(y!/= 1

-

i P
i realizujac w kolejnych iteragjach wedlug wzoru tj = _%)’ = orazk (i+1) = ——=/ B; koficowe

za$ iteracje daja dla kazdego punktu 7} = /s af = p+1Tkk; gdzie: s — Srodek cigzkosci, g — ilosé
punktéw; 5,p... — wekory; a — wektor wartoéci obserwowanych; e, — przewidywanycti;

B — macierz o \merszach b;s T — cecha zagregowana.,
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upowazniajy do redukcji tej czgsci bazy danych i do wprowadzenia jednej zagrego-
wanej cechy gospodarczej.

Ten szczegélowo oméwiomy sposéb kompresji bazy danych zastosowano réwniez
w stosunku do materialéw statystycznych obrazujacych przeplywy towarowe roz-
patrywane w réznych przekrojach terytorialnych i czasowych.

Wartosci wspéltczynnikéw r i a dla przeplywdéw nie byly juz tak wysokie jak po-
przednio i do redukcji tych danych mozna by postuzyé¢ sie analizg czynnikowa.
Jednakze w celu zachowania pewnej jednorodmno$ci metodycznej zastosowano w dal-
szym ciggu model regresji ortogomainej. Najpierw jednak wykorzystano podzial prze-
plywoéw towarowych wedtug jednastek funkcjonalnych w celu okreslenia ich wielkosci
i zasiggéw przestrzennego oddzialywania.

W analizie pominigto grupe powiazan 1 i Il sfery gospodarki aglomeracji porto-
wych okreslonych mianem ,jpozostatych”, ktére w ogdinej masie potokéw towaro-
wych nie przekraczajy 1%. Na podstawie przeprowadzomydh obliczet wykonane
zostaly wykresy prezentujgce zgodnosé przeplywéw rzeczywistych wedlug czterech
podstawowych grup funkcjonalnych (sg to: funkcje wyspecjalizowane produkcyjne
i dystrybucyjne oraz standardowe produkcyjne i dystrybucyjne), a takze rodzajéw
powigzan (aktywnych i pasywnych) z przeplywami teoretycznymi wynikajgcymi
z modelu. Przebieg poszczegblnych krzywych na wykresie, obrazujacych fumkcjonal-
ne grupy powigzan, wskazuje na odchylenia, jakie zachodzgy migdzy rzeczywistodeig
a modelem. Jednoczesnie zbyt znaczne ré2nice w przebiegu tych krzywych w stosumky
do wartosei cechy zagregowanej T mogpy wskazywac na konieczno$é wykluczenia
okreslonej grupy z dalszege etapu analizy. Pozwdlli to wyeliminowaé te zakléeenia’
ktore szozegolmie silfile mewa wystapié w ujeciu makroprzestizennym wedlug 103 X
X103 jednostek transpertowyeh obejmujacych caty Polske.

Przechodzac do szczegdtéw — pierwszy wykres (ryc. 2) przedstawia wysoks zgod-
noéé¢ pomiedzy rzeczywistoscig a modelem w zakresie powiazan aktywnych aglome-
racji szczecifiskiej w 1973 r.'# Zjawisko to jest szczegéinie widoczne w przypadku
funkcji standardowych, a takZe, co moZe byé¢ pewnym zaskoczeniem, w zakresie
funkcji wyspecjalizowanych typu produkcyjnego. W tym ostatnim przypadku chodzi
o powigzania gospodarcze pomigdzy przemysiem o tzw. ,oiientacji morskieg]”
(gléwnie stoczniowym) ze stosunkowo blisko potozomym zapleczem. Na kontakty
te oraz na ich wielko$¢ oddziatuje nie tylko masa gospodarcza jednostek administra-
cyinych biorgcych udziat w przeptywach towarowych, ale réwniez odleglosé, w jakiej
znajduja sic one od Szczecina. Czynnik odlegtosci dziata tu z do$¢ znaczng sita. Nie
dotyczy to jednak powigzan portowych (funkcje wyspecjalizowane typu dystrytou-
cyjnego), gdzie wystgpuje znaczna rozpigtosé pomigdzy modelem a rzeczywistoscia.
Najwigksze dodatnie oddhyllenia dottycza wielkich miast, a przede wszystkim Katowic,

Podobmna sytuacja wystepuje w przypadku powiazan pasywnych aglomeradji szcze-

4 Na wykresach wartosci powyzej To dla poszczegdlnych wojewdodztw oznaczono literammii:
A — katowickie, B — waaszzewsiiis, € —lddaki¢s ID—gdnimsidkiol E—k takaesidciel —wracdalsslkdkje,
G —poznatiskie, Hl —saczecifiskie, / — bydigoskie, L — legmickie, M — koszalifiskie, N — zielbwro-
goeskie. O — gorzowskie, P — elblaskie, R — olsztyriskie.
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Ryc. 2. Zgodno$¢ przeplywdédw rzeczywistych 1 modelowych. Powigzania aktywne
aglomeracji szczecinskiej wedlug wojewddztw w 1973 r.

funkeje: 1 — wyspeeializowane predukeyine; 2 = wyspecmhizewant dystryBueyine; § = stari-
dardowe produkcyjne; 4 — standardowe dystrybucyjne; $§ — wartoéei wynikajaee z meodelu
(dotyczy takie ryc. 3—9)

Agreement between actual and model flows. Active links of the Szczecin agglo-
mération by voivedships, 1973

funetions: 1 = speelalized preduction; 2 — speelalized distFibutin; 3 — standard Production;
4 — standard distribution; § — values followlng from the meodel (the same applies to
tigs. 3—8)

cifiskiej, z zastrzezeniem, 2ze oddzialywanie przestrzenne portu morskiego ma charak-
ter bardziej zgodny z ukladem modelowym (ryc. 3). -

Duze odchylenia od normy wykazujg za to powigzania aglomeracji gdanskiej,
i to zaréwno aktywne (ryc. 4), jak i pasywne (ryc. 5). W obu tych przypadkach prze-
bieg krzywych obrazujgcych rzeczywiste wartosci przeplywéw ulega gwaltownym
zakléceniom w stosunku do teoretycznych prostych wynikajacych z modelu.

Dotyczy to przede wszystkim tych wojewédztw, na terenie ktérych znajdujg sie
wielkie miasta, jak: Katowice, Warszawa, £6dZ, Poznah, Wroctaw, Bydgoszez.
Jednakze odchydenia powyzej sredniej krajowej dotyczg nie tylko wymienionych jed-



Rye. 3. Powigzanie pasywne aglomeracji szczecifisklej wedtug wojewddztw w 1673 r.
Passive links of the Szczecin agglomeration by voivodships, 1973



Rye. 4. Powigzanie aktywne aglomeracji gdanskiej wedlug wojewddztw w 1973 r.
Active links of the Gdansk agglomeration by voivedships, 1973



http://rcin.org.pl
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nostek, ale rowniez i tych obszaréw, ktdre znajdujjg sie w bliskim sasiedztwie oddziz-
lywania Gdanska.

Ogdlmie biorac w powiazaniach towarowych obu portowych aglomeracji wyste-
puja nastepujace prawidiiowosci:

— zgodno$é rzeczywistossi z modelem wykazuje oddzialywamie funkcji standar-
dowych, z tym jednak, Ze jest ona wigksza w przypadku aglomeracjii o mniejszej masie
(Szczecin) niz o wiekszej masie (Gdarisk);

— najwigksze odstepstwa od teoretycznego ukladu wykazuig powigzania wyspe-
cjalizowane typu dystrybucyjnego. Oddnyllenia tej krzywej wynikajg z faktu, ze wplyw
odlleglosci ma tu charakter drugorzedny (A ok. —0,5), a o powigzaniach decyduje
masa gospodarcza obiektow bioracych w nich wdzial;

| |
| |
“ I

LITT

l) 4
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N
I ) g “l\i]l |||\ iy

Mapa 1 Powigzania aktywne aglomeracji portowych wedtug 49 wojewdédziw
w 1965 r.
a—w mld zt, b — pewijzania Szezeeina, e — powijzania QGdafiska; funkeje: 1, 3 = pro-
dukcyjne, 2,4¢ — dystrybueyjne, 1, 2 = wyspecijalizewane, 3, ¢ = standardowe
Active links of the seaport agglomerations by the 49 voivodships, 1965

a = in theusand millien zlelys, & = links ot Szezeeln, € = links 8t &GdaAsk; funellons!
1, 3 — production, 2,4¢ — distribution, 1,2 — specialized, 3, 4 — stamndard

[
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Mapa 2. Powiazania pasywne aglomeracji portowych wedlug 49 wojewédziw
w 1965 r. (objasnienia jak na mapie 1)

Passive links of the seaport agglomerations by the 49 voivodships, 1965. For
explanation see Map 1

— oprécz wojewoddztw ,wielkomiejskich”, powyZej $redniej krajowej (Fy),
znajdujiz sie réwniez jednostki administracyjne, ktére leza stosumkowo blisko aglo-
meracji portowych. Swiadczy to o tworzeniu sie wokét nich wyraZnych ukladiéw
regionalnych;

— charakterystycznym zjawiskiem s3 stosunkowo slabe powiazania pomiedzy
Gdafiskiem a Szczecinem, znacznie slabsze niz wynikaloby to z modelu.

W ciagu 8 lat (1965—1973) zakres kontaktéw gospodarczych aglomeracji szcze-
cifiskiej nie ulegal istotnym zmianom, podczas gdy powiazania dystrybucyjnych
funkcji wyspecjalizowanych aglomeracji gdaniskiej wykazujia znaczne wahania w czasie.

Oméwioma dotychczas czeéé analizy regresyjnej zostala uzupeiniona metodami
kartograficznymi (por. mapy [—4) opartymi na dwéch zalozemiach:

— ujecie kartograficzne stanowi¢ miato dodatkowe, o odmiennym charakterze,
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Mapa 3. Powiazania aktywne aglomeracji portowych wediug 49 wojewodztw
w 1973 r. (objasnienia jak na mapie 1)
Active links of the seaport agglorerations by the 49 veivedships, 1965. Fer expla-
nation see Map 1

uzupelnienie analizy statystycznej, nie bedac jednakzZe jej rozwinieciem (np. typu map
reszt z regresji);

— w zwigzku z tym wyniki uzyskane za pomocy tej metody moga mieé charakter
podobny lub odmienny w stosunku do wynikéw otrzymanych z modeli regresji.

Zastosowamnie réznych ujeé badawczych dalo w efekcie zblizone do siebie obrazy
rozpatrywanej rzeczywistosci.

Amaliza kartograficzna wykazala, ze na terenie Polski wyrézni¢ mozma dwie
odrebne strefy oddziatywamia aglomeracji portowych. Przewage powiazan zc Szcze-
cinem wykazuja obszary lezace wzdluz doliny Odry — poczawszy od Gorzowa Wiel-
kopaollskiego, a konczac na regionie wroctawskim. Duzy, aczkolwiek nie dominujacy,
udzial w tych powigzaniach maja réowniez wojewddztwa poznaiiskie, leszczynskie
i walbrzyskie. Oddziatywanie Szczecina maleje, a nast¢pnie zanika we wschodniej
i poludniowo-wschodmiej czesci Polski.
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Mapa 4. Powigzania pasywne aglomeracji portowych wedlug 49 wojew6dziw
w 1973 r. (objasnienia jak na mapie 1)

Passive links of the seaport agglomerations by the 49 voeivedships, 1973, For ex-
planation see Map 1

Powiazania aglomeraciji gdanskiej cechuje znacznie szerszy zasieg terytorialny
i de facto obejmujg one caly kraj. Przewazajsg jednak w centralnej, poludniowej
i wschodniej czeéci Polski. Nalezy podkresli¢, ze zjawisko podzialu strefy wplywéw
pomiigdzy obie aglomeracje portowe nie znalazlo wyraZnego odbicia w analizie
regresji. Podabiiefistwa pomi¢dzy wynikami obu metod s3 widoczne dopiero przy
rozpatrywaniu oddzialywania poszczegdlmych grup funkcjomalnych. Wedtug obu
metod przewaga powigzafh standardowych ma charakter wyraznie regionalny, typu
potudnik owego, co jest szczegdlnie widoczne w przypadku oddziatywania aglomeracji
szczecifiskiej. Dla Gdafiska powigzania te przybierajg posta¢ o ukladzie réwnolez-
nikowym, obejmujac wojewddztwa pétnocne i pétnocno-mschodnie. Oddziatywanie
funkcji wyspecjalizowanych, szczegdlnie za$ typu dystrybucyjnego, przewaza w $rod-
kowej i potudniowej czgici Polski. Dotyczy to glowmie obszardw intensywnie vprze=
mystawianych badz tych, na terenie ktérych znajduijpy si¢ duze skupiska miejskie. Na-

A — Integracja wielkich miast
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Tabela 6. Wspolczynniki regresji ortogonalnej przeptywéw (ujecia wedtc
wojewodztw)

lezy dodaé, ze w okresie 1965—=1973 udzial Szezesina W tych powiazaniach powaznie
wzrasta. Po ustaleniu roznic w oddziafywaniu przestrzennym funkcji wyspecjalizo-
wanych i standardowych mozna byle pestapié o krok dalgj, stawiajac wniosek o ich
wzajemnej zaleznosci — zastgpujac 16 rodzajéw przeplywéw tylko dwoma zgenera-
lizowanymi ujeciami (tab. 6). Zgodmie z poprzednio stosowanym podejéciem meto-
dycznym, postaé¢ ogéimej bazy danych po jej kompresji byla nastgpujaca:

— dwie aglomeracje: Gdafisk i Szczecin;

— dwa okresy ujeé badawezych: 1965 i 1973;

— dwa rodzaje przeplywéw: aktywne i pasywme;
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— dwa typy modeli: grawitacyjny i liniowy.
W sumie stanowi to 16 zadan estymacji parametréw funkcji regresji. Wychodzac
z klasycznego zapisu stosowanych modelii:

Xo = A, KpX¥fe
lub wprowadzajac zapis stosowany w niniejszej pracy w postaci:
PrAAGIREG, D2,

gdzie: Xp = P, (przeplyw), X, = G, (gospodarka), X, = D, (odleglos¢),
po rozwinieciu bedzie:

B, = B, (G;E‘E,}Bﬁbﬁ—ﬂif-

Poniewaz w wyniku zastosowania modelu regresji ortogomalnej nastgpita liniowa
zamiana parametréw P,GG, na ToJ7,, dlatego zmieniomg postaé funkcji regresji
moZna przedstawi¢ za pomocy wzoru:

To =B, (Ttl +Bs)9§%

gdzie B, = A, oraz B, jest proporcjonaline do A, . Nalezy dodaé, ze w oryginalnym
wzorze Py oraz (7, wystepujj ze znakiem ,,+"), podczas gdy w wyniku ortogomalizacji
nastapila zmiana ich wartosci. W zwiazku z tym wzér trzeba bylo uzupetnié prze-
suwajac zera na osi danej cechy, tak aby dla B, i B, otrzyma¢ wartosci dodiatmie ze
wzgledu na charakter samych przeplywoéw.

W wyniku przeprowadzomej kompresji bazy danych nastapila zmiana wartosci
wspotczynnikéw funkcji regresji w stosunku do calodci obliczefi. Jak wynika z zalg-
czonych tabel (7, 8), dla powigzan w ukladzie wojewddzkim model grawitacji dziata
ze wspotczynmnikiem odleglosci ~ —0,53. W wyniku polaczenia przeplywéw zwigza-
nych z gospodtarks wyspecjalizomary z przeplywami o charakterze stmdendiowym
nastgpilo ,,wyttumienie” znaczenia odlegtofci w zastosowanym modelu o okoto S0%
(por. tab. 5). Jest to zrozumiate ze wzgledu na ponadregiomalny zasieg oddziatywania
pierwszego z wymienionych typow gospodarki. Poniewaz B; zawarte jest w granicach ed
—0,525 do —0,559, oznacza to stabilno$¢ modielu w przypadku odleglosei, bez wzgledu
na okres badania, wielko$¢ przeptywéw, mase wojewddztwa i rodzaj aglemeraeji.
Jednak2e wysokie wartoSci reszt z regresji w niektérych przypadkach wymagaja
sprawdzenia, czy wprowadzenie cechy zagregowane) (7)) w dziedzinie przephivéw
towarowych bylo dostatecznie uzasadinione.

Przyjmujae: wspolczymmik korelagji liniowej r, liczbe wojewddztw n = 49
rozkiad (-Studenta o n—2 stopniach swobody, przy poziomie istotnosci 5%:

wéwezas wartosé krytyczna wspolczymnika korelacji r*: = 0,28 (tj. 28%), co przy
wysokich wspétczynnikach zaréwno dia aglomeracji gdanskiej, jak i szczeciriskie)
w pelni uzasadnia przeprowadzomy kompresj¢ bazy danych. Poniewa2 wspétezynnlk
korelacji i adekwatnosci uzupelimii si¢ wzajemnie, dlatego mezna nastEPUIFEE
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okresli¢ akPt, poslugujac sie w tym przypadku statystykq F-Snedecora!s. Przyj-
mujae, 26: ¢ = iloéé przeplywéw, n = ilodé estymowanyoh parametréw, wéwezas
z definicji statystyki F. (Gren 1978, s. 88) wynika, 26 a = WiF,_, o) PrZyjmujac
za§ poziom istotnoéci 5%, wéwezas aff’ = yr,=y o ., = 1,28.

Jednoczesnie nalety okresli¢ zwiazek wspdiczynnika adekwatnessi z procentem
wyjasnienia wariancji calkowitej (p):

Dla wspélczynnika adekwatnosci krytyczne wartosci wariancji calkowitej wyniosa
na przykied:
przy: a = 1,05 — p =£9%,

a= L2 — p=30%,

a=2 — p= 75%:

a—5 — p=296%,

a= 10 — p=99%,

Jak wynika z tabeli 9 oba modele dobrze opisujp badang rzeczywistoéé, biorac

za podstawe tej oceny krytyczne warto$ci wariancji calkowitej oraz wspoélczynnika

Tabela 9. Procent wyjasnienia wariancji catkowitej (p)* (ujecie wg
wojewoddztw)

¥ pieyt = 4186,

15 Test F-Snedecora zastosowano w celu okredlenia stosunku wariancji catkowitej do wariancji
wnidsvyyieiriionej. W analizie wariancyjnej, ktorej poddany zostat model regresji, uzywa si¢ zazwyczaj

testu F-Snedecora w postaci: Fwt ,,g))iﬁ; gdzie 5, i S3 wariancja o nj, ns stopniach swobody)

lub testu Z-Fishera, bedacego logarytmicznym przeksztalceniem pierwszego z nich 'Z0f}, ns) =
Hp—1 Si
i m?; . W szczeg6lnych przypadkach, przy wigkszej ilosci grup, mozna si¢ réwniez
fi—i

postuzy¢ testem ¥# Bartletta.



adekwatno$ci. Stopien wyjasnienia wariancji (p) w przypadku wszystkich powiazan
aglomeracji gdanskiej, postugujac sie modelem liniowym, wynesi 73%, a w przypadku
oddzialywania aglomeradiji szczecifiskiej — 70%. Wartosci te dla obu wymienionych
ultladéw powigzan ulegajg niewielkiemu zwiekszeniu do 76%, przy postugiwaniu sie
modelem grawitacji.

4.4. ORTOGONAILIZATIA ORAZ DRUGA FAZA ANALIZY

Poréowmamie wspoélczynnikéw adekwatnosci (tab. 7 i 8) lub wartoséci wariancji
catkowitej (tab. 9), otrzymanych dla obu modeli nasuwaé moze jeszcze inne wnioski,
poza stwierdzeniem do$¢ wysokiej zgodnasSci z rzeczywistoscia. Poslugiwanie sie
jako narzedziem badawczym modelem liniowym majacym charakter sztuczny,
wabec nieliniowosdi otaczajacego nas $wiata (por. Abler i in. 1972, s. 142), a takze
niglimiowym modelem grawitacyjnym, powinno da¢ w efekcie znaczng réznice wyni-
kéw na korzy$é tego ostatniego. Tak si¢ jednak nie stalo, pomiewaZ wartosci wsp6l-
ezynnikéw oceny obu tych modeli byly w pewnym stopniu zbiezne. Mozna sadzic,
2e przyjecie zbyt duzej generalizacji ujecia, biorac obszary wojewddiztw za jednostki
odniesienia, moglo by¢ bezposrednia przyczyna obmizenia precyzyjnoSci badawczej
irodelu grawitacji. Z tego wzgledu postuzyliémy si¢ nast¢pnie inng skalg odniesienia
w analizie powigzan aglomeracji portowych. Zamiast ukiadu wojjewddzkiego wprowa-
dzone zostato, najbardziej w konkretnym przypadku szczegétowe i mozliwe do otrzy-
mania, ujecie wedlug peszezegélnych osrodkéw osadniczych.

W modelu uwzgledniono kolejno: nazwy miast, cechy ich gospodarki, odleglosei
oraz wielkosci przeplywéw wyrazone w jednostkach pienieznych. Sciélej biorae posiu-
Zono si¢ nastgpujacymi zbioramii:

a) zbiorem nazw pomad 100 miast uszeregowanych wedlug wielkosci — od naj-
wiekszego do majmmiiipzeegd;

b) zbiorem cech charakteryzujacych poszczegbine osrodki miejskie; sa to:
ludno$éé ogéltem, zatrudnienie w sferze produkeijii materialnej, zatrudnienie w produkeji
zatrudnienie w dystrybucji, naklady inwestycyjne w sferze 111, naklady inwestycyjne
w produkcji, nakiady inwestycyjne w dystmytoucji;

c) zbiorem odleglosci poszczegélnych miast od aglomeragii portowych w km,
wedlug éredniej z przebiegu linii drogowych i kolejjowycih;

d) zbiorem powiazafi towarowych okreslonych grup elementéw gospodarczych
aglomeracji P; z miastem M, (wedlug poprzednio stosowanego podziatu).

Przy kompresji bazy danych postuzono sie programem ortogomalizacji, a do oceny
zgodneosci cechy zagregowanej z cechami gospodiarkii ((1~), a nastepnie przephywow
(/R,) obliczome zostaly:

16 Ze wzgledu na trudnosci w uzyskaniu danych, pelna charakterystyka cech gospodarczych
dotyczy jedynie miast liczacych powyzej 20 tys. mieszkaficow. W przypadku Katowic uwzgled-
niono rdzen aglomeraciji skladajacy sie z 13 miast; sg to: Katowice, Zabrze, Bytom. Ruda Slaska,
Swiigiochiowice, Chorzéw, Siemianowice Slaskie, Mystowice, Bedzin, Czeladz, Sosnowiec, Dabrowa
Gornicza i Gliwice. W przypadku Gdatiska rozpatrywane sq trzy zintegrowane przestrzennie i funk-
cjonalnie oérodki: Gdansk, Sopot i Gdynia.
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— wspélczymmikii korelacji r{i, @,) oraz r(i, R),
— wartodci statystyki F-Snedecora w postaci wspélczynnikéw adekwatmosci:

oraz

Tak jak poprzednio w celu ulatwienia decyzji w sprawie stosowamnia programu
ortogomalizacyjnego obliczone zostaly wspolczymmiki korelacji liniowej (r) w postaci
macierzy korelacji; we wszystkich innych przypadkach za$ liczone byty wspéiczynniki
korelacji mielimiowe;j.

Wspédllcaymmiiki regresji ortogonalnej przeplywéw przedstawia tabela 10. Przyj-
mujac nastigymice:

— wspélczynnik korelagji liniowej r;

— liczbe miast bioracych udziat w powiazaniach z aglomeracjamii portowymii (m);

— rozkiad 7-Studenta o m-2 stopmiach swobody, przy poziomiie istotnodci $%:

wowezas wartoéé krytyczna wspélczymmika korelacji r*™* = 0,18 wynasi ~ 20%,
co w stosunku do wysokich wspétczynnikéw korelacji przeplywow >082 w pelni
uzasadnia wprowadzenie programu ortogonalizacji.

Jednakze w ujeciu przestrzennym poszczegdlne grupy funkcjonmalne powigzan,
sktadajace sie¢ w sumie na ogdilng wartos¢ cechy zagregowanej Ty, daja na wykresie
duze odcinyllenia od ukladu teoretycznego wynikajacego z modielu. Zataczone ryciny
przedstawiajy charakterystyczne odstgpstwa od warto$ci modelowych dla obu roz-
patrywanych aglomeracijji i miast liczacych powyzej 20 tys. mieszkancéw. W przy-
padku powiagzai aktywnych Szczecina (1965) oddziatywanie funkcji stamd@mdiowych
oraz wyspecjalizowanych typu produkcyjnego bylo w zasadzie zgodne z ukladem
teoretycznym (ryc. 6). Charakterystycznym zjawiskiem sg tu mate warto$ci resztowe
w przypadku wielkich miast. Odmiennie jednak przebiega krzywa przeplywéw rzeczy-
wistych funkcji wyspecjalizowanej typu dystrybucyjnego, wykazujac znaczne odchy-
lenia od warto$ci modelowych. Dodatnie reszty oprécz Katowic maja rowniez:
Warszawa, LédZz, Wroclaw oraz Poznaf; znaeznie nisze, aczkolwiek réwniez do-
datnie, wartodei resztowe dotywza Krakowa i Czestochowy, a ujemne — Gdariska'?.
W 1973 r. powigzania aglomeraciii szezeeinskiej, zwigzane z funkejami stamdieddio-
wymi i wyspeejalizewanyivi typu predukeyjhego, wykazaly duzq zgodnos$é z ukladem
modelowym. Powigzania te taeznle mozna ekieslié mianem wewnatFzkrajowyeh,

17 Oznaczenia wielkich miast na wykresach podane sg zgodnie z poprzednio stosowanymi ozna-
czeniami wedtug ujecia wiojewddzkiego.
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Tabela 10. Wspolczynniki regresji ortogomalnej przeplywow (ujecie wg miast)

Nalezy dodaé, ze w ciggu o$miu rozpatrywanych lat zwiekszylo si¢ rozproszenie
tych powiazah, co — jak mozna przypuszczaé — wiaze si¢ ze wzrostem znaczenia
gospodarczego Szczecina oraz z podziatem strefy wplyw6éw miedzy obie aglomeracje
portowe. JednoczeSnie zaznaczyly si¢ powazne odchyllenia powiazan rzeczywistych
od teoretycznych w przypadku oddziatywamia dystrybucyjnych funkcji wyspecjali-
zowanych, ktore nalezy traktowaé jako zagramiczne, typu eksport—import.
Oddzialywamnie przestrzenne aglomeracji gdanskiej najlepiej mozna scharakte-
ryzowaé¢ na przykladzie powigzan pasywnych. PowaZne zaklécemia w przebiegu
krzywych na wykresie wystepowaty w 1965 r. Spowodomame byly znacznymi war-
toSciami resztowymi w przypadku duzych miast, i to zaréwno o znaku ujemnym,
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Rye. 6. Powigzania aktywne aglomeracji szczeciniskiej wedlug miast w 1965 r.
Active links of the Szczecin agglomeration by cities, 1965

jak i dodatnim. Detyczy to rowniez oérodkéw osadniczych o érednim potencjale
gospodarczym, polozomych stosunkowo blisko aglomeradji gdanskiej. Nalezy dodaé,
ze odchylenia od wartosci modelowych wykazujjg nie tylko krzywe funkcji wyspecja-
lizowanych, ale réwniez krzywe funkcji standardowych — aczkolwick w nieco
mniejszym stopniu. W ciagu nastepnych ofmiu lat powyzsze réinice powaZnie
wzrosly, przy czym charaktrystycznym zjawiskiem w powiazaniach zagramicznych,
sa ujemne reszty dla Katowic. Swiadczyé to moze o fakcie, ze powiazania eksportowo-
-importowe najwiekszego osrodka polskiej gospodarki w relatywnie wigkszym stop-
niu maja charakter ladowy niz morski.

Amaliza zalaczonych wykresdw (ryc. 7, 8, 9) wskazuje na zjawisko powstawania
zakl6cen w ukladzie modelowym spowodomanych oddzialywaniem portéw morskich,
co wymagaé bedzie wprowadzemia korekty w dalszej czeéci pracy, eliminujac z badan
powigzania zagraniczne. Po przeprowadzenmin programu ortogomalizacji wykonano
obliczenia dla modelu grawitacji i regresji liniowej, ktérych wyniki prezentuja tabele
(11 i 12). Do ich oceny stuza nastegpujace rodzaje wskaZznikow: By — mnoznik gos-
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Rye. 7. Powigzania pasywmne aglomeracji gdarskiej wedtug miast w 1965 r.
Passive links of the Gdansk agglomeration by cities, 1965

podarki, B, — mnozmik odleglosci, By — skladnik gospodarkii i B, — skladnik prze-
plyw6w. Poréwmanie wskaZznikéw dla ujecia wojewédzkiego (tab. 7, 8) oraz wedlug
miast (tab. 11, 12) wskazuje na fakt, Zze zwigkszenie szczegélowessi badan daje blisko
dwukrotmie zmniejszenie warto$ci mnoznika B,. Zjawisko to dotyczy gléwnie po-
wigzan aglomeracji gdadskiej i $wiadczy o szerokim zasiggu jej oddzialywania.
Przechodzac bowiem z ujecia wojewddzkiego do skali poszczegdlnych miast zwiek-
sza si¢ liczbg os§rodkdow oddziatywania przy jednoczesnym zmniejszeniu jednostkowym
ich masy. Dla oddziatywania aglomeracji szczecinskiej omawiany mnoZnik nie
wykazuje tak wyraznego zmmniejszenia wartosci przy przejsciu z jednej skali do drugie;j.
Wymika to z faktu, ze powigzania wojewddzkie Szczecina ograniczajm sie w wielu
przypadkach do jednego lub paru o$rodkéw potoZzonych w danej jednostce admi-
nistracyjnej. Zmiana skali w tym przypadku nie zmienia w sposéb istotny zakresu
badan. Nalezy dodac, 2e o ile wedlug ujecia wojewédzkiego (dla obu aglomeracji)
mno#znik gospodarczy w latach 1965—1973 nie ulegat wyraznym zmianom, to po



62

Rye. 8. Powigzania aktywne aglomeracji szczecinskiej wedlug miast w 1973 r.
Active links of the Szczecin agglomeration by cities, 1973

zwigkszeniu szczegblowosci prowadzomej analizy jego warto§é zaczela rosnaé.
Swiadczyé to moze o postepujacej specjalizacji poszczegélnych miast i rozwoju ich
powigzan produkcyjnych.

W przeciwiefistwie do wskaZnika B,,, mnoZnik odleglosci B, (zwany takZe wskaz-
nikiem potegowym) nie ulega istotnym wahaniom przy zmianie skali; w ujeciu woje-
wédzkim wynoesi on bowiem ~—0,53, a wedlug miast — ~—0,56.

W prowadzomej analizie istotny jest réwnieZz skladnik By, ktéry po zmianie skali
reaguje w sposéb podobny do mnoznika By, dajac wyraz istniejacemu rozproszeniu
powigzan.

Wspditczymmiiki adekwatnesci w obecnie rozpatrywanym ujeciu s3 dla odmiany
znacznie wy2sze niz w przypadku poslugiwamia si¢ ukladem wojewédzkim. Zjawisko
to dotyczy powiazafi aktywnych bedacych bezpoSrednim wyrazem oddzialywania
gospodiarki aglomeracji portowych. Wskazniki te sg jednak znacznie niZsze w przy-
padku powigzan pasywnych (o ca 40— 50%), ulegajac niewielkiej zmianie przy przej$-
ciu z jednej skali do drugiej. Swiadczy to o duzych odchyleniach wartosci empirycz-
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Rye. 9. Powigzania pasywne aglomeracji gdanskiej wedlug miast w 1973 r.
Passive links of the Gdansk agglomeration by cities, 1973

nych od ukladu teoretycznego nie tylko w grupie powiazafi wyspecjalizowanych,
ale réwniez i standandiowych.

Przyjmujac poziom istotnoéci statystycznej rzedu 5%, krytyczny wspoélczynnik
adekwatnodci wynosi dla ujecia wedlug miast:

Nalezy przypommieé, e w ujeciu wojewddzkim amf= = 1,28, a wartoéci poszcze-
g6lnych wspdlczynnikéw dla lat 1965—1973 wahaly sie od 1,69 dla powiazafi pasyw-
nych (1965 r.) do 2,27 dla powiazah aktywnych Gdafiska (1973) — w przypadku
regresji liniowej oraz od 1,79 do 2,48 dla modelu grawitacyjnego.

W ujeciu miast, przy aﬁj" = 1,19, rozpieto$é wartoéci wspélczynnikéw a zamyka
si¢ w granicach od 1,70 dla powiazafi pasywnych aglomeradji gdadskiej (1965, 1973)
do 3,04 dla powigzah aktywnych Szczecina (1973 r.) — w przypadku regresji limiowe;j.



Tabela 11. Ogolne wyniki powigzar aglomeracji portowych wedlug miast — model regres;ji liniowej (po ortogomalizacji)

s doyt = 119



Tabela U2 Ogolne wyniki powiazar aglomeracji portowych wedlug miast — model grawitacyjny (po ortogonalizagiji)

* Gyt = ppo
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Tabela 13. Procent wyjasnienia wariancji catkowitej ()* (ujecie wedlug
miast)

¥ kgt = 289%.

Analogiczniie, przy zastosowamiu modelu grawitacji, wartoci te wynoszg od 1,48 do
3,32, co $wiadczy, Ze daje on bardziej komtrastowy obraz badanej rzeczywistosci
nieco lepiej wykorzystujac zmiane skali.

Celem prawidlowej oceny przydatnossi modelu grawitacji nalezy (tak jak po-
przednio) okreéli¢ zwigzek wspélczymmika adekwatnosei z procentem wyjasnienia
wariancji calkowitej (p).

Jak wynika z tabeli 13 oba modele po zmianie skali lepiej niz poprzednio opisuja
rozpatrywans rzeczywistoé¢ w przypadku oddzialywania o charakterze aktywnym
(por. tab. 9), gorzej za$ odaniiarsiedliyja powigzania pasywne, bedace wyrazem wplywu
gospodiarki miast polozonych w glebi kraju na sfere produkgji materialnej aglome-
racji portowych.

Poréwnujac wartodci p otrzymane dla modelu podstawowego i korekcyjnego
mozna okresli¢ precyzje ujecia pierwszego z nich w stosunku do drugiego w badaniu
rozpatrywanej rzeczywistosci. Otéz dla powiazan aktywnych Szczecina model gra-
witacji jest lepszy od liniowego, a dla powiazan pasywnych Gdafiska — gorszy.
Swiadczy to o jego wigkszej przydatnodci w pierwszym przypadku oraz o mniejszej
przydatnosci w drugim. Dia pozostalych rodzajéw oddziatywan oba te modele maja
zblizony do siebie procent wyjasnienia wariancji catkowitej (p), co wskazuje na ko-
nieczno$é przeanalizowania ich wartosci resztowych.

Koficowy etap tej czesci opracowania stanowi wiec analiza reszt z regresji, bedaca
pomouniczy metody weryfikacji i korekty réwnah regresyjnych. Polega ona na
badaniu rozmieszczemia odchylefi wartosci rzeczywistych od ukladu teoretycznego,
postugujac si¢ kolejnymi cyklami korekcyjmymi modyfikujacymi pierwotne zaloZenia
modelowe (por. Thomas 1960; Knos 1962; Haggett 1965). W niniejszej pracy ogra-
niczamy si¢ jedynie do pierwszego cyklu tej analizy, rozpatrujac skrajne wartosci
reszt modielu grawitacyjnego. Przejécie do drugiego cyklu do dokomanej korekcie,
powitdrmie stosujac réwnanie regresji, nie wydaje si¢ konieczne ze wzgledu na dotych-
czasowe wyniki badah. Wykazaly one, ze réznica migdzy danymi empirycznymi
i teoretycznymi wynika w znacznej mierze z uwzgl¢dnienia w programie ortogonali-



Tabela 14. Powiazania aglomeracji portowyeh z wielkimi miastami. Maksymalne warteéet resst 2 regresii (Model grawitacyipy)®

Powigzania

* powyzej +3,0 i ponizej —3,0 (W wartosclach rzeszywiiahuti));
X — nie dotyczy;
— — w normie lub brak pewigzafl.
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zacji powigzan zagranicznych, i to gléwmie o charakterze pasywnym, co wplymgho
negatywnie na stopiefi przylegania modelu do rzeczywistosci.

Jak informuje tabela 14, dotyczaca powiazah aglomeracji portowych z pozosta-
lymi wielkimi miastami, dodatnie reszty (przyjmujac za norme¢ od 43 do —3)
wykazujig tylko niektére z nich, jak: Katowice, Lodz, Krakéw, Wroctaw, Poznai,
Nalezy dodac, Zze wartosci te odnaszg si¢ do powigzan pasywnych, co jest w zgodzie
ze stosunkowo niskim procentem wyjasnienia wariancji catkowitej (p). Natomiast
oddziatywanie aktywne aglomeracji portowych nie znajduje wyraznego odbicia w war-
tosciach resztowych.

Teoretycznie ten pierwszy cykl analizy, przy pewnym poziomie integracji gospo-
darczej wielkich miast, powimien da¢ w tym przypadku reszty dodiatnie wykraczajgce
pomad norme. Otrzymane wartosci resztowe (z ktoérych czesé jest ujemna) wskazuja
na istotng role, jaka petnig najwigksze miasta Polski w powigzaniach z aglomeracjami
portowymi. Jednak2e chodzi tu gléwnie o przeptywy tranzytowe w relacji kraj —
zagranica. Zjawisko to nic znajduje wyraznego odbicia w powiqzaniach o kierunkuy
odwrotnym. Nale2y dodag, 2¢ cz¢$¢ o$rodkdw z analizewanej grupy ,,najwiekszydir’,
jak Lublin i Bdygoszcz, ma warto$ci zgodne z norma lub nieco mniejsze. Réwniez
powigzania pomi¢dzy Gdafiskiemn i Szczecinem sa do$é slabe, mime pekrewnej
specyfiki proedukeyjnej.

W przeciwiefistwie do kontaktow z wielkimi miastami, gdzie dominujg przephywy
o charakterze pasywnym, w powtgzaniach z osrodkami sredniej wielkodci (od 20 tiyss dio
200 tys.) przewazajy przeptywy typu aktywnego. W strefie oddziatywania aglome-
racji gdariskiej wysokie wartoéci resztowe wykazuj Olsztyn, Grudzigdz, Koszalin
oraz miasta silnie uprzemyslowione i lezace w znaczaym oddaleniu od wybrzeza,
np. Zawiercie i Walbrzych.

W orbicie wplyw6w Szczecina dodatnie reszty wykazuja: Gorzéw Wiellkopolski,
Stupsk, Keszalin, Stargard Szczeciriski, Nowa S6l oraz Ziclona Géra. W latach
1965—1973, w wyniku postepujacej specjalizacji gospodarczej na terenie kraju,
coraz to nowe oSrodki osadnicze zaczymajjg sie wiaczaé w system oddziatywania aglo-
meracji portowych, wykazujgc wy2sze od teoretycznych wartoSei przeplywéw. Nalety
dodac, 2e liczba ich szybciej rodnie w przypadku powigzan ze Szczecinem niz 2z Gdafn-
skiem. Swiadczy to o tym, ze Szczecin, lepiej potozomy w stosunku do rymkéw
zachodmich, rozwija sie¢ dynamiczniej przy aktywnej wspélpracy z miastami Sredniej
wielkosei. Gdarfisk natomiast, o wigkszym potencjale gospodarczym, fa szerszy
zasieg kontaktow pasywnych z duzymi miastami. Nie wskazuja one jednak, na jakasé
wyraZng, wyrézniajaca sie sposréd innych powigzan, integracje wewnetizimg aglome-
racji wielkomiejskich. Na pedistawie dodiatnich wartesei resztowyeh mezna —
ogdlnie blorac — wyréznié na terenie Pelski dwie pedstawewe strefy pewlazai
(mapa 5):

— pierwsza ciggnaca si¢ na zachdd od linii biegnacej z potnocy na potudnie, od
Olsztyna przez Warszawe do Tarnowa, jest strefa krzyZujacych si¢ wplywéw Szcze-
cina (przewaga wzdiuz doliny Odry) i Gdafiska (dominacja w czesci stodkowej);

-~ druga, na wschéd od tej linii o znacznie slabszych wartosciach resztowych,,
przewaza tu oddziatywanie aglomeracjii gdanskie;.
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Mapa 5. Madel grawitacji: maksymalne dodatnie warto$ci reszt dla powigzan
aglomeracji portowych wedlug miast w latach 1965—1973
powiazania Szezeeind: a — akiywhne, B = pasywne; powigzania Gdafiska: e = akiywne,
d = pasywne; 1 = wyzsze wartosel dla 178 r.; 2 = wyzsze wartoel dla 1665 r.; 3 — wielkie
miasta; ¢ — granica miedzy wspolngy strefay oddziatywamia Gdanska 1 Szezecina a strefa wy-
laczonego oddzialywamia (ponadnormatywnego) Gdariska
Gravitation model: maximum positive residuals for the links of the seaport
agglomeérations by towns, 1965—1973

links ok Szezeein: a — aetive; B — passive; links ot Gdafsk: e = aetive; d = passive;

1 = higher values for 1878; 2 = higher values for 1985, 3 — big clties; 4 — oundary

between common zone of influence of Gdansk and Szczecin and the zone of exclusive
(supra-norm) Imfluence of Gdarisk

4.5. WNIOSKI Z |1 ETAPU BADAN

Na podstawie przeprowadzomysh analiz zaréwno kartograficznych, jak i staty-
stycznych, mozna pokusié sie obeonie o wyciagniecie nastepujacych wnish@w:

— aglomeracje portowe, zaliczane w hierarchii osadniczej do miast najwick:
szych, w latach 1965—1973 nie wykazywaty wyraZnych tendencji do integracji gos-
podarczej z innymi wielkimi miastammii;

— pewnych zalazkéw tego procesu mozna si¢ dopatrywaé w przypadku Gdanska,
rozwijajacego powiazania z kilkoma wielkimi miastzmi;
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— dla odmiany Szczecin wykazuje daznos$¢ do tworzenia ukladu regionalnego,
ktérego osia jest dolina Odry. Sposréd 9 aglomeracji wielkomiigjskich istotne wsp6i-
dziatanie gospodarcze wykazuje on tylko z Poznaniem i Wroclawiem;

— analiza przeprowadzoma wedlug podziatu funkcjomalnego wykazala, ze po-
wiazania standardowe i wyspecjalizowane typu produkcyjnego obu aglomeracji
portowych (bez wzgledu na przestrzemng skale odmiesienia) w zasadzie sa zgodne
z ukladem modelowym.

Powazne zaklécemia w tym ukladzie wprowadzaifm przeplywy zwiaza-
ne z gospodarks wyspecializomeang typu dystrybucyjnego;

— po zastosowaniu programu ortogonalizacyjnego model grawitacyjny
dobrze oddaje powiazania aktywne obu aglomeracji. W przypadku oddzis-
lywan pasywnych (szczegélnie dla Gdanska), wykazuje on mniejsza
przydatnos$é, o czym Swiadczy poréwmanie procentu wyjpSnienia wariamn-
cji catkowitej otrzymanej dla obu réwnat regresyjnych.

Nalezy wiec stwierdzié, odpowiadajagc na postawione pytanie we
wstepie do niniejszej pracy, ze wybrane dwie aglomeracje nie stanowia
wspoélzaleznej czesci ogolnego systemu wielkich miast. Tworzg one wlasne
uklady regionalne w znacznym stopniu nieciggle przestrzennie i tylko
we fragmentach majgce dos¢ zwarty charakter (Szczecin).

» Whioski typu metodycznego z przeprowadzonej analizy sugeruja ko-
nieczno$¢ — w momencie przejScia z jednej skali odniesienia do dru-
giej, z ujecia jednostkowego (regionalnego) do kompleksowego (krajowe-
go) — wprowadzenia korekty w zakresie prowadzonych badar. Korekta
polega na pominieciu w drugim etapie pracy wszystkich powigzah za-
granicznych w celu lepszego przylegania modeli regresyjnych do roz-
patrywanej rzeczywistesci. Dotyezy to réwniez aglomeracji portowych, be-
dacych fragmentami 103 transportowych jednostek przestrzennych, kté-
rych oddzlaltywanie, po wyeliminowaniu dystrybucyjnycdh przeplywow
wyspecjalizowanych, rozpatrywane bedzie w ograniczonym zakresie. Mi-
mo tyeh ograniezen llezba analizowanych powigzan w stosunku do po-
przednlego etapu niewspéimiernie obecnie wzrasta.



5. WIELKIE MIASTA JAKO SYSTEM OSADNICZY
(II ETAP BADAN)

Omoéwione dotychczas badania fragmentu powiazan towarowych w ska-
li calego kraju moga by¢ uwazane za ujecie sensu stricto regionalne za-
rowno ze wzgledu na charakter rozpatrywanych przeplywow, jak i ro-
dzaj analizy. Wskazuje na to zasieg oddzialywamia funkcji stand=rdio-
wych oraz wyspecjalizowanych typu produkcyjnego sfery III, a takze
wzgledna dominacja kontaktéw gospodarczych aglomeracji portowych
z osrodkami o nizszym statusie w hierarchii osadniczej Polski. Nalezy
dodaé, ze dominacja ta ma charakter wzgledny, poniewaz wartodci rze-
czywiste rozpatrywane sa nle bezposrednio, ale w odniesieniu do plasz-
czyzny wartodei teoretycznych otrzymanych z modelu. Powstaje jednak
pytanie, czy omawiane powigzania maja Istotnle charakter regionalny
w przypadku nieclgglosel przestrzennej obszaréw biorgcych w nieh udzial
Poglady w tej sprawle sj rozbiezne, czesto uwaza sie jednak, ze nie-
ciagtos¢ reglonéw weztewych wynika ze zroznieowamia sily atrakeyjne]
osrodkéw oddziatywania (por. Wrobel 1965, s. 33). Poza tym w geografii
nle ma podstaw teoretyeznydh, aby utozsamiaé¢ isthienie ukladéw regio-
nalnych Z. wsttgromeaiiam ceipdbEsti oreesstresinegi metbmedh z2amisiK spo-
teczno-gospodarezyeh. W kazdym razie, jezeli nawet uklady te maja
czasami eharakter eiggly, nie oznaeza te jeszeze, ze jest te warunek ke-
nieezny do ieh wydzielenia (por. Joehnsten 1970). Bliskesé przestrzenna
jest bowiemn bardziej istotha w przypadku systeméw bielegiezayeh | fi-
zyeznyeh niz w przypadku ukladéw speteezne-goespedarezydh, gdzie wigk-
8Zos¢ interakeji zaeheedzi Zza pemecy wyspeejalizewanyeh linii kemuni-
kaeyjnyeh.

Przejscie w prowadzonych badaniach od ujecia regionalnego do ogol-
nokrajowego wymaga obecnie nie tylko zmiany skali, ale réowniez za-
stosowania generalizacji materialu statystycznego, uzasadnionej znacz-
nym jego rozmiarem. Zakladajgc istnienie na terenie Polski zintegrowsa-
nego systemu wielkich miast, zwieksza si¢ przede wszystkim z dwéch
do dziesieciu liczbe podstawowych obiektéw analizy (aglomeracji wielko-
miejskich). Jednakze to nie wszystko, poniewaz podstawowym elementem
badawczym sg nie aglomeracje, ale transportowe jedmnestki przestrzenne
o okreslonych cechach, ktorych powiazania przedstawia maclerz 1083X103.
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W zwiazku z tym ilo§¢ zaleznosci liczbowych wzrasta w stosunku do po-
przedniego etapu z okolo 4 tys. (oddzialywanie aglomeracji portowych
wg wojewddztw) i 7 tys. (wedlug miast) do ponad 148 tys. w obecnym
przypadku. Nalezy dodaé¢, ze dotyczy to wylgcznie przewozéw dokona-
nych transportem kolejowym w jednostkach wagowych. Po uwzglednie-
niu przeplywoéw w ujeciu wartosciowo-pienigznym liczbe te trzeba co
najmniej podwoié.

Procentowo wielkoSci powyZsze mozna przedstawi€é nastepujaco:
1,3%, 2.4% i 100%. Tego typu porowmanie nie jest byé moze miarodaj-
ne dla okreSlenia udzialu powigzarnn aglomeracji portowych w przeply-
wach ogélnopolskich, wskazuje jednak wyraznie na radykalng zmiane
skali prowadzonych operacji. Wymagalo to stosowania kolejnych ograni-
czen w rozmiarze analizowanego materialu statystycznego, poczynajac
od generalizacji cech gospodarczych rozpatrywanydh jednostek przestrzen-
nych, a korczge na redukcji podstawowej macierzy powigzan towaro-

wych.

5.1. PRZEPLYWY TOWAROWE
WEDLUG TRANSPORTOWYCH JEDNOSTEK PRZESTRZENNYCH

Zgodnie z przyjetymi zalozeniami kazdy przeplyw pomiedzy tram-
sportowymi jednostkami przestrzennymi J, oraz Jj uwaza sie za funkcje
potencjalu gospodarczego tych jednostek oraz ich wzajemnych odleglosci,
co mozna wyrazi¢ réwnaniem:

R 32 0{15,,.G, . Dy — 4}

gdzie: R — przeplyw dobr materialnych, G — gospodarka, D — odleglos¢,
F — funkcja.

Poszczegblne zadania matematyczne zostaly sformulowane oddzielnie
dla dwoch macierzy ogélnych: wedlug tonazu — w celu sprawdzenia
hipotezy zerowej oraz w ujeciu wartoSciowo-pienieznym — zgodnie
z przyjetymi zalozeniami (por. 1.2.). Nastepnie zbudowano 8 macierzy
czastkowych — omoéwionych w dalszej czesci pracy. W analizie poshu-
zono si¢ — podobnie jak poprzednio — modelem grawitacji, ktory w ba-
daniach pelnil role podstawows oraz modelem liniowym sluzgcym do ko-
rygowania jego wynikow.

W modelach regresji uwzglednione zostaly kolejno: numery oznacza-
jace poszczegélne jednaostki przestrzenne, ich cechy spoleczno-gospodar-
cze, odleglosci oraz wielko$ci przeplywéw towarowydch. Scislej biorac,
wyrézni¢ mozna nastepujace zbiory damych:

A. Zbior transportowych jednostek przestrzennych wszeregowanych
w dwoch kolejno po sobie nastepujacych grupach:

— odpowiadajacej obszarom 10 najwigkszych miast Polski.

— odpowiadajacej pozostalym jednostkom transportowymm, ktérych
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liczba w wyniku powigkszenia obszaréw aglomeracji zmniejszyla sie ze
103 do 100 jednostek;

B. Zbior cech charakteryzujacych poszczegéolne jednostki; sg to: lud-
no$¢ ogoélem (Gi), zatrudnienie w gospodarce uspolecznionej (Gp), zatrud-
nienie w sferze produkcji materialnej (G;), naklady inwestycjne (G,),
wartosé¢ Srodkéw trwatych brutto (Gs), wartosé¢ srodkéw trwalych netto
(Gg). Przyjete cechy sg analogiczne do cech okreslajacych jednostki wo-
jewddzkie w pierwszej czesci etapu I opracowania;

C. Zbi6r odleglosci fizycznych pomigdzy transportowymi jednostkami
przestrzennymi Jy oraz JJ przedstawiony w postaci symetrycznej maftry-
cy. Opracowano jg uwzgledniajgc wybdér miast reprezentujacych poszcze-
goélne jednastki przestrzenne, miedzy ktorymi obliczone zostaly odleglosci
w kilometrach. Przyjeto, ze jednym z podstawowych kryteriow wyréznie-
nia miasta ,repeezentanta” jest stwierdzenie, czy stanowi ono centrum da-
nej aglomeraeji lub czy petni nadrzedne funkcje w stosunku do otaczajgcego
regionu (Morawski z zespolem 1974). W przypadku gdy w sklad aglo-
meracji wielkomiejskiej wehodzita wieecej niz jedna transportowa jedno-
stka przestrzenna zakladane, ze powiazania dwustronne rownaja sie su-
mle przeplywéw skladoewyeh tyeh jednostek. Detyezy to rowniez 1geze-
nia poszezegélnyeh odleglesei;

D. Zbior przewozéw towarowych transportem kolejowym wyrazonych
w jednostkach wagowych. W tym jednym przypadku odstagpiono od
przyjetego uprzednio zalozenia oceny wielkosSci przewozonych débr ma-
terialnych za pomoos wartosci pienigznych, postugujgc sie takze ich fo-
nazem. Zdajgc sobie sprawe z faktu, Ze na kierunki tych powigzan
w decydujgcy sposéb wptywa okreslone rozmieszczenie bazy suioweowej
Polski, chodzilo nam o stwierdzenie, jak w takie] sytuacji beda dziala¢
modele regiresyjne;

E. Zbiér przewozéw towarowych transportem kolejowym | saweche-
dowym wyrazony wedlug jednostek pienigznych, przedstawiony w po-
staci zmodyfikowanej macierzy o rozmiarach 10®X100,

Cale postepowanie badawcze podzielono na dwie fazy. W pierwszej
z nich przeprowadzono ortogonalizacje cech gospodarczych oraz zbadamo
powiazania terenowe w ujeciu wagowym, sprawdzajac hipoteze zerows.

W drugiej fazie zwigkszono zakres materialu liczbowego o pirzewo-
zy transportem samochodowym oraz przeliczono tonaz na wartodci pie-
nigzne. Po tych czynno$ciach przygotowawczych zostala przeprowadzona
analiza statystyczna w skali catej Polski.

52. MODELE REGRESJI
W PIERWSZEJ FAZIE ANALIZY

Badania empiryczne rozpoczeto od agregacji cech spolis
czych 100 jednostek przestrzennych, postugujac sie a]gorytmem prostej
ortogonalnej. Do dalszych obliczen wybrano jednak najbardziej skorelts-
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wana (0,975), drugg z modelowych cech (zatrudnienie w gospodarce uspo-
lecznionej), a nie ceche zagregowans (T). Postapiono tak ze wzgledu na
dalsze postepowanie badawcze; polegajace na redukcji podstzmowego
zbioru przeplywéw towarowydh, cechy T nie mozna bylo bowiem kom-
sekwentnie stosowa¢ w calym procesie analizy. Po kompresji tej czeSci
bazy danych, zaleznosci liczbowe zmniejszyty sie do 28,6% poprzedniej
ich wielko$ci. Majgc tak przygotowany material przeprowadzono wiasci-
wa analize statystyczng, postugujgc sie modelami liniowyr i grawitseyj-
nym. Otrzymane wyniki — zgodnie z przypuszczeniami — nie byty zado-
walajgce. Plerwszy z nich dat wartodei, ktére wskazaly na jego caltkowi-
ta nleadekwatnosé w odniesieniu €do rozpatrywanej rzeczywistosci.
W zwigzku z tym w kenkretnym przypadku stracit on swe znaczenie
korekeyjne w stosunku de ujeeia podstawowego. Z kolei wymiki otrzy-
mane za poemece3y medelu grawitacyjnego byly statystyeznie istotne, ale
niewysokie. Proeent wyipsnienia warianeji eatkowitej dla maeierzy ogol-
nej Migoxige wymnesit 18% (przy pk™t = 8%), a wspétezynnik korelacjl
¥ — 0,523. Przeprowadzenie bardziej szezegélowej analizy nie potwier-
dzite jednalk tyeh wynikow. Polegala sna na wydzieleniu i edrebnym zba-
daniu eztereeR maeierzy ezastkewyeh. Byty to:

— macierz Mg« obejmujaca 10 transportowych jednostek przestrzem-
nych, na terenie ktérych znajdujm sie najwigksze miasta Polski liczace
pow. 200 tys. mieszkancéw. Jednostki te nazywaé bedziemy w dalszym
ciggu, ze wzgledu na ich kryteria wydzielenia, mianem aglomeracji
wielkomiejskich;

— macierz M9y dotyczaca regionalnych powiazann (o0 charakterze
aktywnym) 10 aglomeracji z pozostalymi jednostkami przestrzenmymi,
ktérych miasta ,reprezentanci” naleza do nizszych szczebli hierarchii
osadniczej;

— macierz Mgin powigzan pasywnych wielkich miast bedgca odwrot-
nosciag powyzszej macierzy,

— macierz Mpaxwosmmson Okreslajaca przeplywy towarowe miedzy po-
zostalymi jednostkami przestrzennymi, ktére w dotychezas wymienionych
uktadach powigzan nie biorg udzialu. Wielkos$¢ tej macierzy moze osiggaé
swe maksymalne wymiary przy zalozeniu, ze wszystkie jednestki prze-
strzenne oddzialywajpm wzajernnie na siebie. Jednakze dla konkretnych
uje¢ wedlug tonazu i wartosci pienigznych ma ona rozmiary nieco mniej-
sze.

Zastosowanie modelu grawitacyjnego dla poszczegdélnych macierzy
czastkowych dalo nastepujgce wymiki (tab. 15):

A. W pierwszym przypadku (Mgvig) wartos¢ wspélczynmika adekwat-
nosci oraz procent wyj@Snienia wariancji calkowitej sg nizsze od wartosel
kryteznych dla a i p. Z kolei mnoznik gospodarki B, jest tu najwiekszy
sposréd wszystkich analizowanych macierzy, podczas gdy wspétezynnik
potegowy odleglosci jest niewielki a —0,6. Obliczone dla poszezegélnych
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Tabela 15. Og6lne wyniki badaf przeplywéw towarowych wedlug macierzy Migaciae (model
grawitacyjny — wg tonazu)

aglomeracji wspoélczymniki a i p wskazujg, ze w przypadku Katowic, Lo-
dzi, Gdanska i Lublina zastosowany model jest nieadekwatny w stosunku
do rzeczywistoSci. Tabela 16 prezentuje zgodno$¢ i maksymalne odclny-
lenie wartosci faktycznie istniejgcych od teoretycznych, w postaci mimi-

Tabela 16. Ekstremalne wartosci resztowe dla macierzy Mioxi@ (model grawitacji — wg tonazui)

# Kyt = 119
¥ pkiyt. — 209
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mum i maksimum reszty niestandaryzowanej; az 7 aglomeracji na 10 raz-
patrywanych wykazuje najwieksze dodatnie odchylenia dla powigzan
z Katowicami. W pozostalych przypadkach wystepuja maksymalne resz-
ty o znaku ujemnym, ponizej wartosci modelowych, jak np. Warszawy
z Lodzig i odwrotnie, co swiadczy o trwalym, zbyt skabym mafieZzeniu
tych powigzah. Ogélnie biorac jednostronny charakter kontaktéw po-
miedzy wielkimi miastami, polegajacy na podporzadkowaniu si¢ aglorme-
racji katowlickiej, przesadza o koniecznosci odrzucenia hipotezy stattysitycz-
nej opartej na prawie grawitacji;

B. Dla kolejnej macierzy czastkowej Myoxeo Wymiki sa podobne, o war-
tosciach nizszych od krytycznych wspélczynnikéow a i p. Wplywa to na
zgodno$¢ modelu z rzeczywitstoiaiy tylko w 3 przypadkach na 10 anali-
zowanych. Chodzi tu o takie aglomeracje, jak Wroctaw, Poznan i Lublin.
Analiza reszt z regresji wskazuje, ze wystepuja w tym ujeciu dwie gru-
py wartosei ekstremalnych (tab. 17):

Tabela 7. Ekstremalne wartosci resztowe dla macierzy M,o80 (model grawitacji — wg tonazu)

% akot = 111
oy phOt = 17%

— dodatnie dotyczace powigzarh bedacych istotng czesScia zaryswwu-
jacych sie ukladéw regionalnych, jak: Katowice — Opole, Gdarisk — El-
blag, Poznanh — Leszno, Szczecin — Stargard Szczecinski,

— ujemne majace albo charakter powigzan przypadkowydh, albo
wynikajagce z nie uwzglednienia w badaniach przeplywéw bliskiego
zasiegu (sammochodowych). Wyrazito sie to we wzglednym obnizeniu wiel-
kosci przewozéw na tych odcinkach, na ktérych powinny one wystapié
z wiekszg silg (np. Warszawa — Zyrardéw).

C. Wyniki dla macierzy czastkowej Mgsie rowniez sa statystycznie
nieistotne, a warto$ci wspélczynnikéw a <l1, co wyklucza podanie pro-
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centu wyjaénienia wariancji catkowitej (p). Podobnie jak i poprzednio, ze
wzgledu na wagowe ujecie badanych przeplywéw, zaznacza sie tu doéé
silne dzialanie czymmika odleglosci By~ =1.

Tabela 18 prezentuje 10 wybranych jednostek przestrzennych o mak-
symalnych w danym ujeciu dodatnich wartosciach resztowych. Mozna je
przedstawi¢ w dwoch zasadniczych ukladach powigzan:

Tabela 18. Ekstremalne wartosci resztowe dla macierzy Moo (Model grawitacji — wg tonazu

¥ ghyt- = 111

— z Katowicami majacymi dominujace kontakty o charakterze pasyw-
nym z Rybmnikiem, Tychami, Kozlem i Nysa,

— z Krakowem, ktéry ma najwieksze (ponad norme) powiazania
z Chrzanowem, Tarnowem, Walbrzychem i Kielcami.

Duze przeplywy, o czym Swiadezg dodatnie wartoSci reszt, wyste-
puja réwniez miedzy Tarnowskimi Goérami i Lodzia oraz pomiedzy
Wejherowem i Gdarskiem.

D. Ostatnia z czterech analizowanych macierzy czastikowych

&) mimo znacznego rozmiaru, ma wyjatkowo niskie wartosci
wspélczynnikéw a i p. Powigzania towarowe w tej grupie jednostek prze-
strzennych robig wrazenie przypadkowych i nie podlegajm zalozeniom
wynikajgcym z teorii grawitacji.

Ogoélnie mozna stwierdzié¢, ze analiza przeplywéw towarowych tran-
sportem kolejowym (wedlug tonazu) wskazala, ze:

— model liniowy daje wyniki nieadekwatne do rzeczywistosci,
w zwiazku z czym w konkretnym przypadku staje si¢ nieprzydatny do
bezposrednich celéw poréwnawczych;

— model grawitacyjny tylko przy rozpatrywaniu macierzy ogélnej
Migxige daje wartosci statystycznie istotne (por. Wrébel 1969). Nalezy
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dodaé, iz wprowadzenie regresji liniowej jako ujecia korygujace zdalo
egzamin, poniewaz jej ujemne wymniki mogg wskazywaé¢ na mniedostmtiecz-
ne dopasowanie modelu podstawowego do rzeczywistosci;

— badania szczegdlowe potwierdzily ten fakt, poniewaz dla zadnej
z czterech macierzy czastkowych model grawitacji nie dal wynikéw po-
zytywnych, co wskazuje na konieczno$é¢ odrzucenia postawionej hipotezy.
Mozna wiec stwierdzié, ze w konkretnym przypadku model ten nie na-
daje si¢ do badania przeplywéw wyrazonych tonazem przewozonych
débr materialmych;

— rozwigzania nie przynosi réwniez metoda kartograficzna, ktéra
przy 10 tys. powigzan, nie liczac innych zaleznosci, pozwala uwzglednié
graficznie jedynie 900 (mapa 6). Ze wzgledu na jej czytelno$¢ trzeba
bylo bowiem ograniczy¢ sie do pokazania tylko fragmentu rozpaiirywa-

nego materialu liczbowego;

Mapa 6. Powigzania wielkich miast z calym krajem w 1970 r. wedlug tonazuw
Links of the big cities with the whole country, by tonnage, 1970
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— zastosowanie pierwszego cyklu analizy resztowej dalo jednak komn-
kretne wyniki, wskazujgc na zdeterminowanie powigzanh towarowych
okreslonym rozmieszczeniem surowcéw i produkeji przemystowej w po-
ludniowej czesci Polski; szczegblnie za$ na obszarze Goérnego Slaska. Ma-
ksymalne dodatnie wartodci reszt w wigkszodei przypadkéw dotyeza
bowiem powigzan z aglomeracja katowicky:

— analiza ta wskazuje roéwniez na istnienie lokalnych (jpon@dinomma-
tywnych) ukladéw oddzialywah, jak np. GdafAsk — Elblag, Szczecin —
Stargard Szczecinski itd.;

— charakterystycznym zjawiskiem jest brak wysokich wartoéeci resz-
towych dla Legnicko-Glogomskiego Okregu Miedziowego | Tammobrzeskie-
go Zaglebia Siarkowego, co wskazuje na eksportowy charakter powigzan
tych obszaréw.

Whioski metodyczne, ktére mozna wyciagnaé z przeprowadzonej ana-
lizy, wskazujg na fakt, ze dalsze badania postawionego problemu nalezy
kontynuowaé po przeliczeniu jednostek wagowych przeplywéw na war-
todci pieniezne. Umozliwi to chociaz w czeSci oderwanie sie od decydu-
jacego w powigzaniach wplywu Gérnego Slaska, poprawiajge jednoezesnie
wartosci parametréw regresji. Trzeba jednak uzupetnié analizewane prze-
plywy materiatami statystycznymi dotyezaeymi przewezéw transpertem
samochodowym, co pozwoli uwypuklié stwierdzony w badaniaeh rele
kontaktéw regionalnyeh.

Wreszcie, w przypadku ustalenia braku wyraznych prawidlowosel
statystycznych w catosci powigzan, co jest mozliwe przy tak duzym ma-
teriale liczbowym, przeprowadzona zostanie jego redukcja. Polegaé ona
bedzie na ograniczeniu rozpatrywanego zbloru do najwiekszych, w skali
krajowej, kierunkéw powigzari towarowych decydujacych w zasadzie
o zjawisku integracji.

5.3. MODELE REGRESJI
W DRUGIEJ FAZIE ANALIZY

Wprowadzenie ujecia warto$ciowopisnieznego wymagalo przeliczenia
tonazu na zlotéwki, postugujac sie indeksem wartosci 1 t poszezegélnych
grup towarowych, opracowanym przez Morawskiego (1967). Otrzymane
materialy w nowym ujeciu zostaly uzupetnione danymi dotyczacymi prze-
wozéw transportem samochodowym, ktére oszacowane zostaly na rok
1970 i przeliczone wedlug ukladu 100 X 100 jednostek przestrzennych 18,

18 Szacunek przeprowadizono obliczajac $rednia ré2nice miedzy przewozami w 1973 i 1970 r.,
a nastgpnie skorygowano t¢ wartosé o przewozy wyrazone wedlug trangportowych jednostek prze-
strzennych. Nastepnie tak przygotowany materiat zostat przeliczony na wartosci pieniezne w skali
rocznej i zsumowany z wartosciami towaréw przewozonych transportem kolejowym. Nale2y dodaé,
2e w badaniach uwzgledniono jedynie przeptywy miedzy poszczegdinymi jednestkami przestizennymi,
a pominigto ich kontakty wewngtrzne,
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W strukturze asortymentowej przewozéw dokonywanych tramsportem
samochodowym ponad 60% stanowia surowce mineralne o niewielkiej
wartodci jednostkowej. W zwigzku z tym, po odrzuceniu czesci tych prze-
wozéw dokonywanych w obrebie poszczegélnych jednostek przestrzem-
nych i przeliczeniu pozostatej reszty na wartodei pieniezne, zmienit sie
ogbélny obraz przeplywdéw. Powiazania daleklego zasiegu stamowity bo-
wiem jedynie 59% omawianej catosei, przy ezym prawie 4/5 tych prze-
wozéw odbywaty sie¢ mledzy wojewdédztwami osciennymi (wg dawnego
podziatu administracyjnego), a tylke 1/5 miedzy pozostalymi (per. Bara-
nowska 1975, s, 28—35. Nalezy dodaé, ze wartos¢ jednostkowa przewo-
zZow dalekiego zasiegu jest znaeznie wyzsza niz bliskiege zasiegu. €6
w efekeie ezeseciowe zniwelowato dyspropereje w wielkosei tyeh powig-
Zaf na terenie kraju. Petgezenie przeplywéw dokenanyeh transpertem sa-
meehedewym i kolejowym przy takim ukladzie wartesei — jak mezna
by sadzié — nie pewinne radykalnie wptynaé Aa zmiane istwiejaeyeh
i stwierdzenyeh detyehezas zaleznesel. Wyhiki analizy statystyeznej, przy
pestugiwaniu §i¢ zintegrowamn?, baza przeplyweéw tewarewyeh, Byty jednak
Znaeznie lepsze ed tyeR, kiére uzyskane peprzednio. Ce prawda medel
liniewy eiagle jeszeze nie dziata prawidiewe, ale za t8 wartesei ot¥zy-
fmane # medelu grawitaeyinege byly juz statystyeznie istetne. Detyezyls
te nie tylks eatesel pewiazan w ukladzie 160X100, ale réwnies peszezs-
gélayeR maeierzy ezgstkowyeh (tab. 1§). Wszystkie trzy podstaxewe

Tabela 19. Ogolne wyniki badarh przeplywéw towarowych wedlug macierzy Mieexiee (modet
grawitacji — wg wartosci piemigzmych)



7%

wspoélczynniki a, p, r dla ujecia wedlug jednostek pienieznych byly znacz-
nie wyzsze niz poprzednio. Nizsze wartoSci dawaly jedynie mnozniki By,
a szczegélnie B, co Swiadczy o slabszym dzialaniu odleglosci w modelu

—0,6). Zmienily si¢ réwniez wymiki otrzymane dla poszczegdlnych
macierzy czastitowych:

A. Dla ujecia Migdfy wartosci uzyskane dla a i p sa niewysokie, acz-
kolwiek statystycznie istotne. Najsilniej dziala tutaj mnoznik gospodarki,
a najslabiej wspéteczynnik odlegtosci, trzy- a nawet czterokrotnie nizszy
niz w pozostalych ujeciach czastkowyech. Dla pleciu spodréd wszystkich
analizowanych aglomeracji model jest jednak nieadekwatny w stosunku
do rzeeczywiisto$ei (tab. 20). Sg to: Katowice, Krakéw | Wrockaw, ktéryeh

Tabela 20. Ekstremalne wartosci resztowe dla macierzy Ad;gxi@ (model grawitacji — wg wartosci:
pienieznych)

« kv = (19
o gyt - 36

faktyczne wartosci przeplywow przekraczajg znacznie warto$ci modelo-
we, LodZz majgca znaczne ujemne reszty w powigzaniach z Warszawa
oraz Lublin.

B. Macierz czastkowa M@ dotyczaca powigzan aktywnych aglome-
racji wielkomiejskich z zapleczem ma wy#sze niz poprzednio wartosci
wspolczynnikow a i p oraz najsilniej dzialajacy sposréd badanych ujeé
mnoznik odleglosci (—O0,8). Charakterystyczne wyniki daje analiza ekstre-
malnych reszt z regresji (tab. 21), na podstawie ktérej wyrdézni¢ mozna
dwa rodzaje jpurzgthysudu:

— regionalne, o dodatnich warto$ciach resztowych dla powigzan Ka-
towic, Warszawy, Krakowa, Poznania, Gdanska i Szczecina ze swoim
najblizszym zzplleczem;

— ponadregionalne, o ujemnych resztach dla powigzan odleglych np..
Lublin — Rybnik.
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Tabela 21. Ekstremalne wartosci resztowe dla macierzy Mioxse (model grawitacji — wg wartosci
pienieznych)

C. Macierz Mgod@ dotyczy oddzialywania pasywnego aglomeracji
wielkomiejjskich na terenie kraju. Przeplywy te mozna tez okresli¢ jako
aktywny wplyw pozostalych jednostek przestrzennych na gospodarke
wielkich miast. Sposréd wszystkich ujeé czastkowych omawiana macierz
ma najwyzsze wartosci wspélczynnikéw a, p, r (por. tab. 19), co Swiadczy
o dobrym przyleganiu modelu do rzeczywistosci. Slabiej za to dzialaja
tutaj mnozniki B; i B; ze wzgledu na rozproszenie badanych jednostek
w przestrzeni oraz ich mniejszy potencjat gospodarczy. Analiza ekstre-
malnych reszt z regresji, pokazana na przykladzie 10 wybranych jed-
nostek majacych najwyzsze wartosei resztowe, wykazala, ze:

— dodatnie maksymalne odchylenia od normy wystepuja na polud-
niowym obszarze Polski z Katowicami i Krakowem jako jego centrum;

— w stosunku do poprzednich, analogicznych obliczern wedlug tona-
zu, nastapilo przesunigcie tych odchylefi bardziej w kierunku zachod-
nim (woj. opolskie);

— silnie zanaczajg sie powigzania na linii Warszawa — Zyrardéw,
a ujemne wartosci wykazuje dla odmiany uklad Warszawa — Plock,
by¢ moze ze wzgledu na ogélnokrajowy i wysoce wyspecjalizowany cha-
rakter plockich zakladéw petrochemicznych.

Na tle powyzszych ukladéw powigzan majacych logiczne uzasadimie-
nie, zagadkowy charakter moga mieé¢ wysokie reszty dla przepliywow
miedzy Gdariskiem | Olesnicg. W biad wprowadza bowiern nazwa tego
ostatniego osrodka reprezentujacego rozlegly obszar transportowej jed-
nostkl przestrzennej (nr 71) obejmujaeej llezne skupiska osadnieze i obiek-
ty przemystewe (m. Srode Slaska, Woetéw, Trzebniee, Brzeg nad Odra
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Tabela 22. Ekstremalne wartoci resztowe dla macierzy Myoste (model grawitacji — wg wartoéci
pienieznych)

* gkiyt. = 111

o phot =
itd.). Wyzsze od normatywnych przeplywy na tej linii moga by¢ véwniez
uwarunkowane posrednim wplywem samego Wroclawia (tab. 22).

D. Ostatnia macierz czastkowa Mmx:Omunasde ma, podobnie jak i po-
przednio, najnizsze warto$ci wspolczynnikow a, p, r oraz B:. Wartosei
mnoznika B; wynosity —0,5, co $wiadczy réowniez o stabym dzialaniu od-
legloéci w tym ujeciu.

Kolejna faza analizy nie wyczenpala caloéci zagadnienia i nie udzie-
lita wyraznej odpowiedzi na postawione pytania dotyczgce problemu
integracji wielkich miast. Jej wynmiki wskazuja jedynie na fakt, ze pre-
ces ten zaznacza sie — jak na razie — tylko na poludniu Polski. Jedimo-
cze$nie, stwierdzono, ze aglomeracje wielkomiejskie polozone w zached-
niej, pétnocnej i srodkowej czesciach kraju tworzg wzdluz pewnych kie-
runkéw ponadnormatywne uklady przeplywow o charakterze regional~
nym. Blizsze wyjasnienie tych faktow wymaga przeprowadzemia redukcji
w analizowanym materiale statystycznym, eliminujgc z dalszych badan
powigzania o niskich wartosciach przewozonych towaréw. Chodzi tu
glownie o zaleznosci wystepujace w macierzy Mmaxssmascs — ale nie
tylko! Wplywaijjm one bowiem negatywnie na wartosci uzyskiwane za pao-
moea modelu grawitacji, uniemozliwiajgc jednoczesnie zastosowanie limio-
wego modelu korekcyjnego, ktory zaréwno w pierwszym, jak i w diru-
gim przyblizeniu badawczym dat wyniki negatywne.

54. REDUKCJA 1 ANALIZA POWIAZAN EKSTREMALNYCH

Eliminujgc z badan te przeplywy, ktére sa malo istotne pod wzgle-
dem wartosci przewozonych débr materialnych, otrzymujemy w wyni~

6 — Integracja wielkich miast



82

ku redukcji macierz jednokolurmnowmeag (Mz), bedaca podstaws dalszej ama-
lizy. Ma ona m > 1 wierszy i n = 1 kolumn, a zbudowano ja w naste-
pujacy sposdb:

— podzielono wszystkie przeplywy na okreslone klasy wielkosci wed-
lug powigzann dwustronnych wystepujacych miedzy transportowymi jed-
nostkami przestrzennymi J; oraz Jy;

— zalozono ze wzgledu na mozliwosci techniczne dalszej analizy, zZe
ogolna liczba przeplywdéw o maksymalnych w kraju wartosciach powin-
na byé réwna ~ 100, co odpowiada wielkoSci jednego boku macierzy
podstawowej (Mijooxkas):

— przeprowadzono grupowanie poszczegélnych par przeplywéw wed-
lug przyjetych klas za pomocs maszyny cyfrowej ,,Odra 1204";

— przyjeto, Ze redukcja bedzie miala charakter optymalny, jezeli
przy ~ 100 parach przeplywéw zostanie wyczerpana od 1/3 do 2/3 ca-
losci analizowanego materialu liczbowego wyrazonego w okreslonych
jednostkach.

Powyzszy sposob rozumowamnia zastosowany zostal zaréwno przy re-
dukcji przeplywow w ujeciu wagowym, jak i wartoSriowo-pienieznym.
Mimo poprzednich niepowodzethr w postugiwaniu si¢ tonazem jako ele-
mentem analizy regresyjnej, nie mozna jednak wykluczyé, ze po wyeli-
minowaniu przeplywéw drugorzednych modele grawitacyjny i liniowy
dadza wyniki statystycznie istotne. Z tego wzgledu przeprowadzono ge-
neralizacje w obrebie dwéch zbioréw danych, otrzymujgc macierz zire-
dukowaina Mgy — dla powigzarn w jednostkach wagowych oraz Mgz —
dla powigzan wedtug wartosei pienieznych.

5.4.1. Macierz Mz; obejmuje 78 par przeplywéw wystepujacych miedzy
okreslonymi jednostkami przestrzennymi, ktére wyczerpaly 2/3 prze-
wozonego tonazu na terenie Polski. Swiadczy to o wielkiej koncentracji
tych powigzann na nielicznych odcinkach systemu transportowego kraju
i w pelni uzasadnia potrzebe redukcji materialu liczbowego. Analiza ma-
cierzy M;i za pomowa modeli grawitacji i regresji liniowej, dala pozy-
tywne wyniki w tym sensie, Ze oba te modele dzialaly prawidlowo. Daly
one jednak wartosci statystycznie nieistotne, przy tym zblizone do sie-
bie, a wiee umozliwiajgce przeprowadzenie wzajemnych poréwnan.

Tabela 23. Wyniki analizy powiazih towarowych wedlug macierzy M. j

Modele | Wspolczynniki



Model korekcyjny (tab. 23) ma wspolczymniki a i p wyzsze od ana-
logicznych wskaznikéw modelu podstawowego, co bynajmniej nie Swiad-
czy o tym, Ze jest on bardziej precyzyjnym narzedziem badawczym. Fakt
ten wskazuje raczej na wyraZma niezgodno$é¢ wymikéw obu modeli ze
stanem faktycznym, potwierdzajac wartosci testu E-Snedecora. Przyczy-
ny tych rozbieznosci starano sie wyjasnié podczas analizy macierzy pod-
stawowej Migoxioe- Obecnie mozna dodatkowo naswietli¢ te sprawe, po-
slugujac sie odmienna od poprzedniej metoda reszt z regresji. Dotychczas
stosowano najprostsza jej postaé wyrazoma w liczbach bezwzglednych
oraz w tych samyech jednostkach, co zmienna zalezna. Poeslugujac sie
réwnaniem Vi == P;;— Pjj wprowadzono w pracy jedynie zmiane znaku
otrzymanych wartosci ze wzgledu na poszukiwanie przeplywéw ponad-
normatywnych majacych w swym zalozeniu charakter dodatni. Wedtug
Thomasa (1973, s. 83—128) mozna jednak korzysta¢ z czterech réznych
ujeé reszimwych:

F, = P-RR; Wy=£— PP/ K5 RN, =HP=P)}B)/Sv

gdzie: P — warto$¢ teoretyczna wynikajaca z modelu, P — wartos¢ ob-
serwowamna, Sy — standardowy blad oceny.

Wymienione postacie reszt Vi, Vp, Vs nalezy stosowa¢ — i tak poste-
powalisSmy dotychczas postugujac sie typem Vi — gdy sie zaklada, ze mo-
del prawidlowo oddaje rozpatrymeans rzeczywistoSt, a za calo$¢ reszty
odpowiada P;j obserwowana w i-tej jednostce przestrzennej. Jezeli jest
odwrotnie, to wéwezas postuzyé¢ sie trzeba resztami typu V4, odnoszac
ich wartos¢ do doktadnosci modelu i okreslajac ocene jego btedu. Uje-
cie to jako jedyne uwzglednia fakt, Zze model nie jest bezbledny, w zwigz-
ku z czym moze by¢ szczegblnie przydatne w obecnym etapie badan.

Tabele 24 i 25 prezentujm po 10 obustronnych przeplywéw towaro-
wych wystepujacych miedzy okre§lonymi jednostkami przestrzennymi

Tabela 24. Ekstremalne wartosci reszt standaryzowanych dla macierzy M; , (model grawi-
tacyjny — wg tonazu)
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Tabela 25. Ekstremalne wartosci reszt standaryzowanych dla macierzy Msj; ,, (model liniowy —
wg tonazu)

na podstawie modelu grawitacji i regresji liniowej. Przeplywy te wybra-
ne zostaly na podstawie ich ekstremalnych wartosci resztowych Vi =
= Pjj=Pjj oraz V4= (P;—Pij)lSy o zmienionym — podobnie jak po-
przednio — znaku. Tabele informuja, Ze najwieksze wartosci reszt stawn-
daryzowanych pokrywaijfa sie w zasadzie z maksymalnymi wielkosciami
wagowymi przewozéw rzeczywistych. Fakt ten wskazuje na przyczyny
statystycznej nieistotnosei obu modeli, wynikajacej z ogromnej koncem-
tracji powigzan towarowyeh w potudniowym kraricu Polski. W ramach
ekstremalnych wartesei otrzymanyeh za pomeca modelu grawitacji wy-
réznié mozna dwa charakterystyezne uklady powiazan dla Py oraz Vi
is V4, ktoryeh oérodkami sg§: Krakéw eraz Tyehy reprezentujgee Gorny
lgsk.

Dla odmiany model liniowy preferuje Katowice, obnizajac jednoczesnie
znaczenie Krakowa, co wydaje si¢ by¢ blizsze prawdy. Nalezy dodac¢, ze
oba modele regresyjne podkreslaja wage powigzan wystepujacych mig-
dzy Rybnikiem (kopalnie wegla kamiennego) a Krakowem (huta zelaza).
Na uwage zasluguja réwniez ujemne wartosci resztowe (Vy i Vj) dla
przeplywéw migdzy Katowicami i Bielskiem-Birlly oraz Katowicami
i Plockiem, wynikajgce — jak mozna sgdzi¢ — z ograniczenia sie w ko~
kretnym przypadku do przewozéw dokonywanych transportem kolejo-
wym.

Mimo ze wyniki regresji byly statystycznie nieistotne, analiza reszt
standaryzowanych dala pewne rezultaty, wskazujac na koncentracje
przeplywéw wokot Katowic i Krakowa. Aglomeracje te (dla powigzan
w ujeciu wagowym) stanowia gléwne centra proceséw imtegmacyjnych
promieniujgeych w kierunku srodkowej i pétnoenej Polski.. Nalezy dodaé,
ze wyniki uzyskane za pomoca modelu grawitacyjnego i liniowego uwzu-
peinity sie wzajemnie wskazujac na dwa wspélzalezne bieguny tej kon-
centracji. W zaleznosci od przyjetej metody raz jeden z nich byt meoenie]
uwypuklony, innym razem — drugi. Rezultaty analizy zostaly pokazane
w ujeeiu przestrzennym na mapach 7 i 8 opracowanyeh oddzielnie dla



Mapa 7. Model regresji liniowej: maksymalne wartosci powigzani towarowych
i standaryzowane wartosci reszt

a — dwustronne powigzania towarewe w tenaeh pe redukeji }—¢ = klasy powiazan (wg wiel-
kosei); b — standaryzowane reszty: § — powy2ej normy (>111), 6 — w normie (0 do +r10),
7 — w normie (—10 do 0)

Linear regression model: maximum values of commodity links and standardized
residual values

a — two-way commodity links in towns after reduction ot size classes 1—¢ of links; b —
standardized residuals: 5 — exceeding the norm ( 11), 8 — within the limits ot the norm
(0 to + 10), 7 — within the limits ot the norm (—10 to 0)

modelu liniowego i grawitacyjnego. Przedstawiono na nich podstasowe
klasy powigzan towarowych oraz wartosci reszt stmmdtaryzowanych
w trzech ujeciach: znacznie powyzej normy, w normie ze znakiem plus
i w normie ze znakiem minus. Nalezy doda¢, ze pierwsza z wymienionych
grup obejmuje nie tylko maskymalne reszty standaryzowane, ale réwniez
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Mapa 8. Model grawitacji: maksymalne wartosci powigzan towarowych i st=mdsry-
zowane wartosei reszt (ebjasnienia jak na mapie 7)
Gravitation model: maximum values of commodity links and standardized resi-
dual values. Eor expianation see Map 7

i te, ktore majac wartosci V,> 10, a wiec wyzsze od wartoSci beda-
cych w normie 19,

5.4.2. Macierz zredukowama M;zjs przeplywéw towarowych (framspor-
tem kolejowym i samochodowym) wyrazonych w jednostkach pieniez-
nych obejmuje 114 zagregowanych powigzan, przekraczajac tym samym
kryterium jej wydzielenia, zgodnie z wielkod$oia boku maclerzy podsta-
wowej Miggxige: Jednakze ze wzgledu na znaczny stopienn rozproszenia
tych przeplywéw na terenle kraju ujeecie zredukowane wyezerpuje tylko
1/3 calodei rozpatrywanego materiatu liczbowego. Analiza statystyczna

"9 Ze wzgledu na ogblny rozrzut reszt stamdaryzowanych macierzy M;; wartosci w mormie
zamykaj si¢ w granicach od —10 do +10 (por. Thoms 1973, s. §3—128).
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tej macierzy za pomocs metod regresji dala w przeciwiefistwie do uzy-
skanych poprzednio rezultatéow wymiki statystycznie istotne.

Na podstawie wspélczynnikéow a, p, r mozna by sadzi¢, ze wyniki
otrzymane z modelu grawitacyjnego sa dobre, gdyby nie fakt, iz regre-
sja liniowa daje nieco lepsze rezultaty. Przeprowadzone poréwnanie
(tab. 26) wskazuje na wzgledno$¢ oceny adekwatnosci modelu podsta-

Tabela 26. Wyniki analizy powigzan towarowych wedlug macierzy M;, »

Modele I Wspolczynniki

Tabela 27. Ekstremalne wartodci reszt standaryzowanych dla macierzy Ad.jp (model grawi-
tacji — wg wartosci pieni¢zmych)

Tabela 28. Ekstremalne wartosci reszt standaryzowanych dla macierzy nz1,» (mexdel linio-
wy — wg wartosci pienigzmych)
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wowego w stosunku do rzeczywistoSci i zmusza do postuzenia si¢ ama-~
lizg resztowa, jako dodatkowa metoda wyjasnienia rozpatrywanych zja-
wisk.

Tabele 27 i 28 prezentujg po 10 wybranych obustronnych przeplywow
towarowych o ekstremalnych wartosciach reszt standaryzowanych dla
modelu podstawowego i korekcyjnego. Tym razem obie te metody nie
wspolpracowaly ze sobg, dajac zgola odmienne wymiki. W modelu linio-

Mapa 9. Powigzania wielkich miast z caltym krajemm w 1970 r. wedlug wartosci
pienieznych
Links of the cities with the whole country, in monetary terms, 1970

wym duze rzeczywiste wielkosci przeplywé4w pokrywajpm sie z wysokimi
wartoSciami reszt Vi oraz V4 (por. mapa 10). Powoduje to wysunigcie
aglomeracji katowickiej na plerwszy plan ze wzgledu na jej silne, falk-
tyczne i ponadnormatywane powiazania z najblizszymi miastami ,repre-
zentantami”, jak: Krakéw, Opole, Czestochowa, Nysa, Kozle (wielki port
$rédladowy) oraz z odlegtym stosunkowo Poznaniem. Mniejsze zmaczenie
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Mapa 10. Model regresji liniowej: maksymalne warto$ci powigzanh towarowych
i standaryzowane wartosci reszt

@ = dwustrenne pewigzania tewarewe W # pe rédukel i—¢ klasy pewiazaR (wg wartesen;
b — standaryzowame reszty: 5 = powyzej noetmy ( yif), 6 — w noermie (0 do + 10), 7 = w nor-
mie (—10 do 0)

Linear regression model: maximum values of commodity links and stamdardized
residual values

€ — two-way commodity links in zlotys after reduction ot value classes 1—¢ of links; b —
standardized residuals: 5 — exceeding the norm (>111), 8 — within the limits ot the morm
(0 to + 10), 7 — within the limits ot the norm (—10 to 0)

majg w tym ujeciu pozostale ekstremalne wartosci reszt (np. Krakéw —
Tarnéw). Ogolnie bioragc — regresja liniowa zwraca uwage na bezwzgled-
na sile istniejacych powigzan, zblizajagc sie w pewnym stopniu do wy-
nikéw osiggnietych za pomoca metod kartogwaficzmych.

Odmiennie reaguje model grawitacyjny, wychwytujac subtelne rézni-
ce miedzy przeplywami teoretycznymi i faktycznymi na tych odcinkach,
ktérych udzial pod wzgledem przewozonych débr materialnych w skali
kraju jest stosunkowo niewielki. Precyzja tego modelu nie wyrazila sie
bowiem, w stosunku do regresji liniowej, w wyzszych warto$ciach wspdl-
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czynnikéw « i p. Stanely temu na przeszkodzie rozbiezno$ci miedzy za-
lozeniami teoretycznymi a rzeczywiiiiesioi zdeterminowan® czynnikami
przyrodniczo-gospodacczymi. Po rozszerzeniu badan o analize resztowa,
precyzja ta polegata na wychwyeeniu tych zjawisk, ktéryeh nie byt
w stanie dostrzec i pokaza¢ model liniowy (por. mapa 11). Jak informmu-
je tabela 27, najwyisze standaryzowane reszty dla ujecia grawitesyjne-
go dotyeza nie gléwnych powiazan na terenle kraju, ale przeplywow lo-
kalnych wystepujacych w zasadzie miedzy miastami sredniej wielkesei
polozonymi w poélnoenej, potnoeno-zachodniej i zachedniej ezesei Pel-
ski. Wsréd tych miast znajduja sie tylke dwie aglomeracje wielkomigj-
skie: Gdarisk i Szezeein. W zwigzku z tym mozna sgdzié, ze ieRh wyb6r,
jako oblektéw badawezych w plerwszym etapie prowadzenej analizy,
nie byl pozbawiony pewnej dozy slusznedei. Twoizg ofe silfe, penad-

P et
e e

i

Mapa 1L Model grawitacji: maksymalne warto$ci powigzan towarowych 1 stamn-
daryzowane wartosci reszt (objasnienia jak na mapie 10)

tnawitation model: maximum values of commodity links and standardized resi-
dual values. For explanation see Map 10
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normatywne uklady regionalne (szczegélnie wyrazne w przypadku Szcze-
cina), ktore, korespondujac z wymikami rozdzialu 4. potwierdzajm ich
stusznosé.

55. WNIOSKI Z II ETAPU BADAN

Obraz powigzan towarowych na terenie Polski pozwala wyciggnaé
nastepujace, ogélne wnioski:

— dodatnie ekstremalne wartosci resztowe s$wiadczace a znacznych
odchyleniach od normy (w postaci warto$ci wynikajgcych z modeli) w za-
sadzie nie wystepujg miedzy wielkimi miastami;

— glowny uklad tych wartosci oraz maksymalnych przeplywéw rze-
czywistych, obejmujacy poludniowa czes¢ Polski z Katowicami, Krako-
wem i Opolem — jako centrum, jest wyjatkiem w tej zasadzie. W zwigz-
ku z tym mozna okresli¢é go mianem m a k rowmkiad poludniowego;

‘ — oba modele liniowy i grawitacyjny zgodnie stwierdzajg jego ist-
nlenie. Plerwszy z nich w ujeeciu przestrzennym daje jednak mniej zréz-
niecowany, ale za to bardzlej zwarty obszar wartosei ponadinormatywnych.
Innymi slowy — wy#zsze wspétezynmilki a | p dla regresji liniowej znaj-
duja odbieie w mniej kentrastowym obrazie reszt siandiaryzowamych;

— model grawitacyjny, w przeciwieistwie do liniowego, daje bardziej
kontrastowe i zréznicowane przestrzennie wartosci resztowe, co pozwala
wyciagna¢ dalej idace wnioski;

—otrzymane wyniki wskazujg na istniejace w kraju liczne, wyzsze
od normy uklady regionalne, jak: poznanski, wroctawski, gdarski, szcze-
cifiski, koszaliniski, olsztyriski oraz zielonogérski;

— wszystkie wielkie miasta wig#g si¢ bezposSrednio z Katowicami za
pomocg przeplywéw zgodnych z norma;

— w przypadku powigzan ponadnormatywnych miedzy aglomeracja
katowicks a Wroctawiem, Poznaniem, Gdariskiemm oraz Krakowem wy-
stepuja powigzania posrednie, 1gczgce nle wyrmienione osrodki, ale ich
uklady regionalne;

— lokalne uklady wok6t Szczecina, Koszalina, Olsztyna maja charak-
ter izolowany;

— w analizie nie uzewnetrznila si¢ wyraZnie przemystowa o$ Srod-
kowej i dolnej Wisly (Putawy, Plock, Wiloclawelk). Jest to — jak mozna
sadzi¢ — spowodowane silnymi powigzaniami eksportowo ivnporiowymi
tych o$rodkéw, pominietych w pracy, zgodnie z przyijeta strategia meto-

*dyczng;

— spoéréd pozostatych, dotychezas nie wymienionych, aglomeracji
wielkomiejskich Warszawa tworzy uklad powigzad regionalnych zgedny
z wartosciami modelowymi, a £6dZ i Lublin na tym szczeblu generaliza-
cji nie posiadajm wyrainych uktadéw lokalnyeh. Nalezy podkeeslié, ze
bezposrednie przeplywy miedzy Katowicami a Warszawa, Wroetawiem,
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Poznaniem i Gdanskiem, aczkolwiek nalezace do grupy najwigkszych
pod wzgledem wielkoSci rzeczywistych w Polsce, sg jednak zgodne lub
zblizone do wartoSci modelowych, a wiec nie moga byé¢ uwazane za po-
wigzania integrujace.

Reasumujac: na podstawie analizy powiazahh towarowych 100 jedmo-
stek przestrzennych Polski (SciSlej biorac oddzialywania ich sfery pro-
dukcji materialnej) wyciagna¢ mozna ogélny wniosek, ze przeplywy mie-
dzy 10 najwickszymi miastami Polski nie wskazujm na ich wewnetrzna,
wyrdzniajaca sie¢ w sposob istotny, integracje gospodarcza. Aglomera-
cje te tworzg, z pewnymi wyjatkami, uklady regionalne laczace
si¢ w réznych ujeciach przestrzennych z makroukiadem katowickim.
Powyzsze waioski, do tego miejsca, sq zgodne z wymikami pracy Rykla
(1976, s. 110—111), ktéry stwierdzil, ze aglomeracje wchodza raczej
w sklad poszezegélnych regionalnyeh podsysteméw osadniczych. nie twio-
fza zas odrebnego podsystemu aglomeracji miejskich. Tendencje w kie-
runku stworzenia takiege podsystemu wykazuja — jak twierdzi — je-
dynie zespoty miejskie Warszawy i Katowie. W przeciwienstwie do pe-
gladéw Rykla, nie epartyeh na analizie pewigzan przestrzennyoh, dalsze
wyniki niniejszej pracy wskazuja, ze aglemeraeja warszawska — pe wy-
eliminewaniu przeplywéw zagranieznyeh — edgrywa mate istetna role
w integraeji wielkieh miast. Nalezy dedaé, ze wskutek przesuwania s§ig
preeeséw inwestyeyjayeh oraz petenejatu gespedarezege w kierunku pél-
neenym, péineeno-Zachodnim i zashednim uldady regionalne tej ezgsei
Polski maja warteSel przeplywéw wyzsze 8d nermy. Charalderystysznym
zjawiskiem z tege punktu widzenia jest egelnekrajowa tendeneja e in-
tegraeji z malroukiadem peludniewym nie peprzez wielkie miasta, ale
przez edredki lezgee w strefie ieR regienalnege oddziatywania.

65.6. GRAFY — HIERARCHICZNY I PRZESTRZENNY

Nie chcac sugerowaé sie dotychczasowymii wymikami analizy, posia-
nowiono chwilowo oderwaé sie¢ od nich, pomijajgc przeprowadizomeg do-
tychczas delimitacje ukladéw powigzan towarowych w Polsce. Tego ty-
pu podejscie pozwolilo w nieco innym s$wietle przedstawi¢ omawiang
strukture przeplywéw, rozszerzajac i jednoczesnie usci$lajac efekty kon-
cowe badan. Wiadomo juz, ze rozpatrywane powigzania tworza bardziej
lub mniej skomplikowane uklady regionalne i ponadregionalne w ra-
mach krajowego systemu przeplywéw towarowych, zwanego dalej ukla-
dem nadrzednym. Celem dokladniejszego sprecyzowamia jego struktury
warto wprowadzi¢ nowg metode (powszechnie jednak znang) w postaci
hierarchicznego grafu przeplywéw zbudowanego na podstawie macierzy
M.

W przeciwienstwie do powszechnie stosowanych zasad, w omawia-
nym przypadku metoda graféw ma charakter nieanalityczny, lecz symitis-
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Rye. 10. Hierarchiczny graf przeplywéw zredukowanych wedlug macierzy M, ;

1 = luki 8 warteéeiaeR ZgednyeR Z nerma; 2 = luki 6 warteseideh pPUHBERIHPIHAWNEYER
¢wg reszt standaryzowanych); powiazamia z Katowicami: 3 — bezposrednie, 4 — poSrednie;
5 — poziomy hierarchiczne (numery odpowiadajfa miastom podanym w Zalaczniku 2)

Hierarchical graph of flows reduced according to matrix M.

i =ares ot values equal t6 nerm; 2 = ares of values exeeeding nerm By staidEvdized
residuals); links with Katowice: 3 — direct, 4 — indirect; 5 — hierarchical levels (mumbers
according to towns in Zatacznik 2)
tyczny. Opierajac si¢ na wynikach otrzymanych za pomocg modelu gra-
witacji, wykorzgstano do zbudowania grafu hierarchicznego analize resz-

towa, co pozwolilo rozszerzy¢ jego mozliwasci percepcji.

Prezentowany graf (ryc. 10) mozna okresli¢ jako oznakowany, jednak-
ze w innym — niz to rozumie Harary (1970) — znaczeniu. Wedlug jego
pogladow kazdy graf wyraza okreslone relacje, przy czym moga mie¢ one
charakter pozytwny lub negatywny. W naszym ujeciu dodatnie zalez-
nosci przedstawiono w postaci tukéw oznakowanych, reprezentujgcych
powigzania wykraczajgce ponad wartoSci teoretyczne wynikajgce z mo-
delu — co bylo zgodne z zalozeniami Harary'ego. Odmiennie drugi ro-
dzaj relacji, ktéry nie miat charakteru negatywnego, a jego wartosei
mozna jedynie okreslié jako nie wykraczajgce ponad wartosei modelo-
we, a wieec bedace zgodne z norma.

Oba te rodzaje zaleznosci, wyrazone za pomocg reszt sitamitaryzowanych
(V4), przedstawiono wedlug wielkosci przeplywow rzeczywistych w sied-
miu klasach. Innymi slowy — przeprowadzono identyfikacje grafu hierawr-
chicznego w postaci okreslenia nadrzednosci badz podrzedne$ci poszeze-
gélnych miast ,reprezentantéw"”, postugujac sie wielkodaia przeplywoéw to-
warowych wystepujacych miedzy nimi (zob. Domariski 1970). Ten uklad
podporzadkowainia lub dominacji poszczegélnych jednostek przestirzen-
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nych w grafie sprawia, ze nie zawiera on cykli i abstrahuje od istmie-~
jacej przestrzeni geograficznej.

Ogolnie biorac omawiany graf sklada sie z tylu podukladéw, ile isit-
nieje miast tworzacych wlasne ,drzewa” powiazan podzielonych wedliug,
wielko$ci na klasy 1, II,..VIL. Poniewaz w rozpatrywanym krajowym sy~
stemie przeplywow towarowych wezfem nadrzedmym jest aglo-
meracja katowicka, dlatego w ramach calego ukladu wyrézni¢ mozna
dwa typy relacji miedzy nig a pozostalymi wierzchotikami grafu. Sa to
powigzania:

a) bezposredmie, wystepujace miedzy Katowicami a poszczegdlnymi
miastami ,,reprezentamttznmii®;

b) posrednie, dokonywamne za pomocg punktéw (oSrodkéw) ,kontakto-
wych”, bedacych jednoczesnie wierzcholkami wyzszego rzedu w hierarchii
powigzan. W wiekszoSci przypadkéw sg nimi pozostale wielkie miasta.

Oprocz dwoch wymienionych typow wystepuje trzeci rodzaj relacji
~niezaleznych” w stosunku do katowickiego wezla nadrzednego. Tworza
one wokdél swych osrodkéw izolowane — w ramach zhierarcihizowanej
calosci — ukiady regionalne powiazan towarowych. Nalezy dodaé, ze
powyzsza ,niezaleznos$¢” powstata z wyniku redukcji macierzy MG
do postaci M;:s; | przy mniejszej agregacji danych moze nie wystgpié.

Prezentowany graf hierarchiczny ulatwi¢ mial przede wszystkim
ustalenie stopnia zlozonosci poszczegélnych podukladéw bedacych imte-
gralng czescig krajowegon systemw madnrzedime go.

5.6.1. Zanim jednak przejdziemy do meritum tego zagadnienia, malezy
okresli¢ samo pojecie zlozonosci, ktére jak dotad nie zostalo w litterathu-
rze przedmiotu jednoznacznie zdefiniowane. Na przyklad Blauberg i in.
(1973, s. 25), méwige o0 réznym pojmowaniu koncepcji systemowych, po-
daje, ze jedyny punkt, co do ktérego wszyscy badacze sg zgodni, to uzna-
nie zlozono$ci jako charakterystycznej cechy obiektéw systiermowych,
przy czym samo to pojecie pojmowane jest roznie. Wedtug Halla (1968,
s. 21—22) zlozonodé odnosi sie do liezby i rodzaju elementéw oraz rela-
cji wystepujacych miedzy niml. Z kelei Dziewwoiiski (1962, s. 445) wyréz-
nit trzy formy zlozono$ci elementéw morfologicznyeh miasta w postael
ukladéw: prostych, ztozonych i wielokrotnie zlezonyech, podobny podziat
stosowali: Malisz (1966, s. 49—51), Czarnecka (1971, s, 55) oraz Gola-
chowski 1 in. (1974, s. 32).

Jednakze wymienieni autorzy starali si¢ okresli¢ znaczenie pojecia
zlozonosci wylacznie pod katem klasyfikacji morfologicznej (por. Debski,
1976, s. 23—28) 2 Z tego wzgledu dla celéw niniejszejj pracy najbardziej

20 Wyjatkiem jest praca Czarneckiej (1971) poswiecona dojazdom pracowniczym na terenie
regionu sudeckiego. Przeprowadzila ona szczegélowy podziat rozpatrywanych ukladéw, malo
jednak przydatny w koficowej fazie niniejszego opracowania, ze wzgledu na swodj analityczny
charakter,
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przydatna moze byé definicja Sietrowa (1973, s. 41—52), ktéry wyréznil
dwa samoistne i tylko czeSciowo wspétzalezne ze soba pojecia zlozonoéci
i uporzadkowamia. Pierwsze z nich charakteryzuje dany system pod
wzgledem iloSciowym, a drugie — pod wzgledem jakosSciowym, przy czym
wspolna dla obu tych poje¢ jest cecha pewnej powtarzalnosci. W przy-
padku zlozonos$ci bedzie to powtarzalnoS¢ elementéow i powigzan, nie-
zalezna od ich wiasnoéci indywidualnych badz grupowych, a w przy-
padku uporzadkowamia — powtarzalno$¢ elementéw i powigzan o ce-
chach zmieniajacych sie w sposéb cykliczny, wedlug okreslonego ciggu
przestrzennego lub czasowego (por. H. Kuhn 1962, s. 14). Jak twierdzi
Sietrow (op. cit) — dwa systemy o analogicznym stopniu zlozonosci
moga byé uporzadkowane w odmienny sposéb, co oznacza, ie W pew-
nych przypadkach znaczenia tych poje¢ bywaija istotnie réine.

Omawiajac pojecie zlozonosci Beer (1966) przedstawil klasyfikacje
o 6 kategoriach, podczas gdy dla naszych celéw wystarczy mniej rozibu-
dowany podziat, ograniczony do 3 rodzajow podukladéw lub systemow
nizszego rzedu, sg to:

a) uklady proste — majace charakter izolowany i niewiellks liczbe
lukow, ktorych pozycja w rozpatrywanej strukturze jest stosunkowo ni-
ska. Do tej grupy nalezg uklady: koszalidski i olsztyhski o ponadmnorma-
tywnych wartosSciach przepiymow;

b) uklad zlozony — tworzg wierzcholki (miasta ,reprezentanty”),
ktére laczg sie z Katowicami za pomewy powigzath bezposrednich. Wyka-
zuja one wysoki stopiefi uporzagdkowania, jednakze tylko czesé¢ tych lu-
kéw cechujiy wartodei wyzsze od normy;

c) uklad wysoce zlozony — podporzadkowany aglomeracji katowickiej,
tworza go powigzania typu posredniego wchodzace w sktad kilku pod-
ukladéw, ktére podzieli¢ mozna na:

— podstawowe, wystepujace co najmniej na 5 poziomach hierarchicz-
nych; sa to poduklady: Krakowa, Poznania, Warszawy, Opola, Wroctawia,
Gdanska,

— podrzedne, znajdujace si¢ na 2—3 szczeblach hierarchicznych z gldw-
nymi osrodkami, jak: Szczecin, Zielona Goéra, Lédz, Czestochowa.

Nalezy dodaé, ie analiza regresyjna nie wykazata istnlenia powig-
zan regionalnych tych dwéch ostatnich o$rodkéw, co korzystnie $wiad-
czy o percepcji badawczej omawianej metody graféw.

Obie wymienione grupy sa zwiazane z wierzchotkiemn nadrzednym
grafu za pomocg punktéw kontaktowych, bedacych w wiekszoéei przy-
padkow giownymi osrodkami poszczegélnych poduktadéw. Jednakze tuki
laczace je z Katowicami nie wykazujm wartodci wykraczajacych ponad
norme. W calym ukladzie wysoce zlozonym udzial powiazah ponadior-
matywnych jest jednak znaczny (54,8%), ale grupuj sle ene na fiz-
szych szczeblach hierarchicznych, osiagajac maksymalinz liezbe w kla-
sie 1V.
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Omawiany graf (ryc. 11) przedstawia kolejno polozone obok siebie
(patrzac od jego lewej strony w kierunku prawej): proste uklady izelo-
wane znajdujace si¢ na niskim poziomie uporzgdkowania, nastepnie uklad
zlozony powigzan bezposredmich o wysokim poziomie wuporzadkowania
i w koncu uklad wysoce zlozony. Ten ostatni wystepuje w po<-

*~—---

Ryc. 11. Graf ponadnormatywnych reszt standaryzowanych wedlug macierzy Mzjs

1 = luk 3 Fzedu; 2 = tuk 2 rigdu; 3 = luk 1 rzedw; ¢ = wierzéhotki (aglomeraeje wiako-
miejskie); 5 — wierzcholki (pozostate jednostki przestrzemne)

Graph of supra-norm residual standardized according to matrix M,

1 — third-order arc, 2 — second-order arc, 3 — first-order arc; 4 — vertices (urban aggibe-
merations), 5 — vertices (other spatial units)

staci kolejnych ,drzew”, ktérych ,korona” zajmuje niskie i $rednie
szczeble hierarchii, podczas gdy ,.pieh’ nalezy do najwyizszej, ViI kla-
sy grafu. Przeplywy wystepujace miedzy poszczegdélnymi ,,drzewami™
o charakterze ,,poprzecznym” sg stosunkowo rzadkie, pojawiajac sie w zar
sadzie tylko na nizszych poziomach hierarchicznych (III, II, I). Wyjatek
stanowi powigzanie podukladéw Krakowa i Opola za pomoecg punktu kom-
taktowego nalezgcego do klasy V.

Rozpatrujac cato$¢ przeplywow towarowych wedlug macierzy Mz
mozna stwierdzié, ze integracja ,,poprzeczna” zachodzaca bez posredni-
ctwa aglomeracji katowickiej jest slaba zaréwno pod wzgledem natezenia
transportowych towaréw liczby lukéw.

5.6.2. Z grafem hierarchicznym koresponduje drugi graf (ryc. 11) o do-
datnich wartosciach reszt standaryzowanych, a wiec o zawezonej, w sto-
sunku do poprzedniego, tresci. Zostal on rozpiety na mapie Polski z mie-
wielkimi odksztalceniami kierunkéw lukéw, przy jego konstrukcji zas po-
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miniete zostaly granice panstwa. Nalezy przypommieé, ze tematycznie
jest on zblizony do mapy 11 (por. 5.4.), i z tego wzgledu okreslono go
mianem grafu przestrzennego. W stosunku do ujecia hierarchicznego
dziala jak sito, oddzielajac wszystkie przeplywy rzeczywiste wieksze
od teoretycznych, a wiec najistotniejsze, wykraczajace bowiem ponad
przyjeta norme. Na podstawie tego grafu mozna wyrézni¢ katowicki uklad
nadrzedny powigzan ponadnormatywnycth, dzielacy sie na podsystemy
badZ uklady nizszego rzedu:

— regionalny uklad katowicki lub szerzej — poludniowy makro-
uklad regionalny (Katowice, Opole, Krakdw);

— regionalne uklady Poznania, Wroclawia i Gdanska, zwigzane z ma-
kroukladem poludimiowym;

— ponadregionalne powigzania bezposrednie Katowic z miastami po-
zbawionymi wiasnych obszaréw oddzialywania.

Odrebng pozycje w stosunku do wyzej wymienionych stanowig ukla-
dy izolowane skupione wokél lokalnych osrodkéw péinocnej czesci Pol-
ski.

7 — Integracja wielkich miast



6. INTEGRACJA PRZESTRZENNO-GOSPODARCZA
W SWIETLE POWIAZAN TOWAROWYCH

6.l. SYNTETYCZNA OCENA BADAN EMPIRYCZNYCH

Przed przystgpieniem do oceny otrzymanych wynikéw nalezy odipo-
wiedzie¢ na pytanie: czy rzeczywiscie za miare wielkosci przeplyywéw
trzeba bylo przyjaé¢ wartos¢ transportowych débr materialnych, a nie
ich tonaz? Wyniki pierwszej fazy II etapu analizy daly na to jednoznacz-
na odpowiedz. Dla obu modeli regresyjnych byly one statystycznie nie-
istotne, bez wzgledu na wielko$¢ macierzy czastkowych, a dla ujecia
ogblnego tylko w niewielkim stopniu przekroczyly wartosci krytyczne.
Analizowano co prawda przewozy dokonywane transportem kolejowym,
jednakze uzupetnienie ich o tadunki samochodowe nie mogloby zmienié
w istotny sposéb wynikéw. Wiekszosé tego tonazu transportowana jest
bowiem na bliskie odleglo$ci. w znacznej mierze mieszczace sie w gra-
nicach poszczegdélnych jednostek przestrzennych, a zgodnie z zalozeniem
pracy powiazania wewnmngtizne tych jednostek nie zostaly objete badamia-
mi. Z powyzszyeh wzgledéw przellezenie tonazu na wartesci pieni¢ine
bylo warunkiem sine qua non przy pestugiwamniu si¢ modelami regresji.
Nalezy dodaé¢, ze przy duzej agregacji przestrzennej danyeh (np. wediug
17 wojewédztw) operowanie ujeclem wagowym ze wzgledu na zmivwelowa-
nle dominujgcej roli Gérnego Slaska jest jeszeze uzasadnione (por. Wrébel
1969). W naszym przypadku sytuaeja byla odmienna | z tege wzgledu
przy oeenie wynikéw badah Zzostala pominigta pierwsza faza 11 etapu
analizy.

6.1.1. POWIAZANIA WEDLUG WARTOSCI RZECZYWISTYCH

Charakter i zasieg powigzan rzeczywistych oméwiono w rozdziale 4,
jeszcze przed przystgpieniem do wlasciwej analizy statystycznej i karto-
graficznej, prébujac na ich podstawie wyciggnaé odpowiednie wnioski.
Poniewaz dla danych rzeczywistych nie bylo jeszcze zadnej plaszczyzny
odniesienia w postaci wartodci teoretycznych wynikajacych z modelu,
dlatego wnioski te zawisly w interpretacyjnej prézni. Dopiero wyniki
otrzymane za pomots réwnan regresji pozwolity okredli¢ punkty zbiezne
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i odmienne miedzy ocenami opartymi na bezposredniej obserwacji zja-
wisk przestrzennych z tymi, ktére sa efektem zastosowanych metod star-
tystycznych:

a) punkty zbiezne:

— w kontaktach gospodarczych aglomeracji portowych z wielkimi
miastami grupa wyspecjalizowana odgrywa wieksza role od stmmdrndio-
wej, przy czym w ciagu 8 rozpatrywanych lat w przypadku Szczecina
wystepuje silniejszy wzrost tej ostatniej, podczas gdy w przypadku Gdair
ska sytuacja jest odwrotna,

— w latach 1965—1973 szybko rosnag powigzania aglomeracji porto-
wych z miastami $redniej wielkoSci (20—100 tys. mieszkancow). Nalezy
dodaé, ze powyzsza informacja nie jest Scisla i poézZniejsze wymiki ama-
lizy statystycznej daly bardziej zréznicowany obraz tego zjawiska;

b) punkty odmienne:

— wedlug wartosci rzeczywistych blisko polowa powigzan Szczecina
oraz ponad 1/3 Gdanska dotyczy kontaktéw z 8 wielkimi miastami —
co moze wskazywaé na ich integracje przestrzenna,

— w latach 1965—1973 przeplywy towarowe w Polsce wykazujm tem-
dencje zwyzkowa, jednakze w ich strukturze nie zachodza istotne zmia-
ny. Wyjatkiem sg wyspecjalizowane powigzania produkcyjne Gdariska,
gdzie nastgpil wzrost przeplywéw zwigzanych z rozbudowa portu i prze-
mystu stoczniowego. Zanim wyjadniona zostanie istota tyeh zbieznosci
oraz odmiennosci' poszczegblnyeh ocen, przedstawimy kolejne wnioskl
wynikajace z analizy karfograficzne].

6.1.2. POWIAZANIA W UJECIU KARTOGRAFICZNYM

Metody kartograficzne, ktére zastosowano w pracy, oparte na war—
tosciach rzeczywistych przeplywdéw i niektérych cechach gospodarczych
miast, mialy mie¢ w swym zaloZeniu charakter prosty i mnieskeompliiks-
wany. Najlepiej zdaly one egzamin w przypadku duzej generalizacji
ujeé¢ przestrzennych (powigzania aglomeracji portowych wedlug woje-
wodztw), przy jednoczesnym rozbiciu tych powigzan na poszczegélne
grupy funkcjonalne. Zbieznodei otrzymanych wynikéow z wynikami ana-
lizy statystycznej sg nasigpujace:

— na terenie Polski istniejg dwie strefy oddzialywania aglomeracji
portowych. Przewage powigzan ze Szczecinem wykazujm obszary leigce
wzdiuz doliny Odry. Oddzialywanie tej aglomeracji maleje, a nastgpiie
zanika we wschodniej i poludniowo-wsdhodiniej czesci Polski. Powigza-
nia Gdafiska cechuje znacznie szerszy zasieg terytorialny i de facto obej-
muja one caly kraj. Przewazaja jednak w centralnej, poludnicowe]
i wschodniej czesSclach naszego panstwa. Nalezy dodaé, ze w tym jedy-
nym przypadku analiza kartograficzna w stesunku de statystyeznej pe-
zwolliita wyciggngé nieco dalej idgee wnioski;
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— dalsza zbiezno$é obu metod jest widoczna przy rozpatrywamiu cha-
rakteru oddzialywania poszczegélnych grup funkcjomalnych obu agleome-~
racji portowych — przewaga powigzan standardowych ma charakter wy-
raznie regionalny, typu potudnikowego (Szczecin) oraz typu réwnolez-
nikowego (Gdarnsk). Oddzialywanie dystrybucyjnych funkcji wyspecjali-
zowanych przewaza za$ w $rodkowej i poludniowej czesciach Polski.

Odmienno$¢ w wymikach obu metod w zasadzie nie wystepuje i moz-
na méwi¢ o ich wzajemnym uzupelnianiu sie — co w efekcie wzbogaca
otrzymany obraz powigzan towarowych.

6.1.3. WYNIKI ANALIZY STATYSTWCZWNEJ PIERWSZEGO ETAPU BADAN

Postepujac o krok dalej w ocenie nalezy przeprowadzi¢ konfrontacje
wynikéow oméwionych poprzednio z wymikami, ktére uzyskaliSmy poshu~
gujac si¢ analizg statystyczna.

Badania powigzan aglomeracji portowych za pomesa modeli regresji
wykazaly, ze:

— niezmodyfikowane wartoSci rzeczywiste w sposéb uproszczony
okreslajg istniejacg sytuacje (punkt 6.1.1.)), poniewaz wielkos¢ powigzan
ma charakter wzgledny, zalezny w gléwnej mierze od masy rozpatry-
wanych osrodkéw, w mniejszym zas stopniu — od odleglosci. W zwiazku
Z tym nie mozna twierdzi¢, ze w latach 1965—1973 aglomeracje por-
towe wykazywaly wyrafng tendencje do integracji z grupm najwick-
szych miast Polski;

— pewnych zalazkéw tego procesu dopatrzy¢ si¢ mozma w przypad-

ku Gdanska, podczas gdy Szczecin tworzy wyraZnie wyodrebniony uklad
powigzan regionalnych. Tak wiec wnioski otrzymane z analizy statystycz-
nej sa przeciwstawne w stosunku do powierzchownej oceny wartosci rze-
czywistych przegpthysow;
— niedcisle jest réowmiez stwierdzenie w punkcie 6.1.1., Zze w latach
1965—1973 w rozpatrywanej strukturze powiazarh nie zachodzy istotne
zmiany. W przypadku Gdanska wystepujim w tym okresie silne zaklocenia
wartosci rzeczywistych w stosunku do danych, ktére otrzymano z modeli
regresji (por. 4);

— analiza statystyczna wskazuje réwniez na fakt, ze w latach 1965—
1973 w wymiku postepujacej specjalizacji gospodarczej na terenie kraju
coraz to nowe osrodki osadnicze zaczymaj sie wlgczaé w system oddzia-
lywania aglomeracji portowych. Nalezy dodaé, ze Szczecih rozwija sie
aktywnie, wspélpracujae z miastami $redniej wielkosci, a Gdavsk o wiek-
§Zym potenejale gespedarczym ma szerszy zasieg kontaktow pasywnych
z wielkimi miastami. Rezwéj tyehR powigzan wyweotany byl zneezmymi
nakladami inwestyeyjnymi na przeterie lat siedemeziesigtyeh, przezna-
ezofiymi na budewe pertu gedanskiege i zwigzanym z nim przemystem
o erientaeji merskiej.
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6.1.4. POROWNANIE WYNIKOW I I II ETAPU ANALIZY STATYSTYCZNEJ

W 1 etapie postawiona zostala hipoteza robocza, wedlug ktorej wiel=
kie miasta (reprezentowane przez dwie aglomeracje portowe) trzeba roz-
patrywaé jako odrebne systemy regionalne. Bylo to zgodne z rzeezyWi-
sto$cia, mimo uwzgledmiemia w analizie nie tylko powigzan wewngtrz-
krajowych, ale rowniez i ,zagranicznych”, majacych w wiekszym stop-
niu charakter integracyjny.

W 1I etapie prac empirycznych przyjete zostalo odmienne zalozenie,
ze 10 aglomeracji wielkomiejskich tworzy na tle pozostalych powiazan
krajowych, wyodrebniajacy sie z otoczemia system. Nie bylo bhowiem
pewne, czy przypadek aglomeracji portowych o dominujacych ukladach
regionalnych moze by¢ typowy dla pozostalych wielkich miast, polozo-~
nych, jak np. Katowice, Wroclaw, Krakow, w bliskiej od siebie odleglo$-
ci i majacych odmienny od zespoléw nadmorskich charakter gospodarki.
Hipoteza ta nie sprawdzila sig, a Sci$lej méwiac nie potwierdzila sie
w pelni, poniewaz proces integracji przestrzenno-gospodarczej wystepuje
w Polsce, ale nie w ramach kontaktéw miedzy wielkimi miastami, a na
podstawie ich uktadéw regiomallmyxcdhh. Nalezy dodaé, ze pod-
stawa tego procesu jest makroukltad Katowice—Krakéw—Qpik, z kio-
rym zwigzane sg poszczegélne uklady regionalne, rozwijajace sie wokot
aglomeracji wielkomiejjskich. Stwierdzenie tego faktu jest niewatpliwie
pewnym zaskoczeniem z punktu widzenia zatozeni niniejszej pracy. We-
dtug dotychczasowych badan Polska stanoewi zwarty, ehoeiaz wewnetrz-
nie zréinicowany system regionalny (por. Chojnicki 1961). Pewigzania
z wojewddztwem katowlckim za$, wystepujgce na pierwszym miejseu
w przeplywach migdzyregionalnych, nadaja mu egniskewy eharakter
w skali calego kraju (Chojnicki, Czyz 1972, 1978).

Poglady te ze wzgledu na duzy stopien generalizacji stanowi¢ musza
jedynie pewne przyblizenie w poznaniu zlozonej rzeczywistoSci. Jezeli
bowiem zamiast przyjetej skali przestrzennej (M X igs) rozpatrywaé be-
dziemy problem integracji w jednostkach bardziej zagregewanydh, etrzy-
mamy wéwezas odmienne od prezentowanyedh wymiki badaweze. Wyiréez-
nione przez nas uklady regionalne znalazlyby sie wewmnatrz tyeh jedne-
stek, a ieh pewiazania wskazywalyby na bezpesSrednie zwiazki integra-
eyjne z makroukladern petudniewym — przeezge wyhnikem praey. Z tege
m. in. wzgledu przyjeto w badaniach dwie skale edniesienia: regienalng
(etap 1) | krajowa (etap 1I), ee pezwelile spejrze¢ na problem integrasii
z dwéeh odrebnyeh punktéw widzenia. Oba te pedejseia majq RANERL-
jaee punkty zbiezne i edmienne:

a) punkty zbiezne:

— regionalny charakter powiazah aglomeracji szezeciniskiej, 66
stwierdzono w I etapie badan, znalazt potwierdzenie w II etapie analizy
statystycznej. Stwierdzono w niej, postugujge sie maecieiza Migug, 2 p6-
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wigzania rzeczywiste Szczecina wykazuji mniejsze odstepstwa od morwmy
niz np. oddzialywanie Gdanska. Postugujac sie macierza MipQo stwiendize-
no ze, dla pierwszego przypadku, réznice miedzy wartoéciami rzeeZy\Wi-
stymi i teoretycznymi sa znaczne. Jest to zgodne z wymikami etapu I,
ktéry wskazywat na aktywne kontakty gospodarcze Szczecina z miastami
$redniej wielkosci,

— wymniki otrzymane z obu tych macierzy wskazuja réwniez na wyz-
sze od normy powigzania aglomeracji gdanskiej z nastepujacymi miasta-
mi ,reprezentantami”: Katowice, Krakéw, Poznan (oddzialywanie pa-
sywne) i Wroclaw (oddzialywanie aktywne). W tym ostatnim przypadku
zaobserwowaé mozna tendencje do integracji obu tych miast. Jak wy-
kazaly szczegdlowe badania, postugujace sie macierza zredukowamas My,,
tendencje te polegaja nie na ljczeniu centrow tych aglomeraciji, ale ich
ukladéw regiiomalmych;

b) punkty odmienne:

— wnioski uzyskane z pierwszego etapu analizy wskazywaly na
istotma role Warszawy i Lodzi w powiazaniach (aktywnych i pasywnych)
z obu aglomeracjami portowymi. Fakt ten nie znajduje dostatmcznego
potwierdzenia w II etapie badar, co spowodowane zostalo — jak mozna
sadzi¢ — wyeliminowaniemn z dalszych rozwazan przeplywéw towaro-
wych o charakterze importowo-eksportowym. Produkcja obu tych miast
jest bowiem nastawiona w pewnym stopniu na zaspokojenie rynkéw
zagranicznych (dotyczy to szczegllnie Podzi), co automatycznie zvmmiej-
sza ich role w powigzaniach wewnatrzkrajowyeh,

— z podobnych powodéw ponadnormatywne powiazania aglomera-
cji szczeciniskiej z Katowicami, Wroclawiem i Poznaniem, stwierdzone
w drugiej fazie 1 etapu badan, réwniez nie znalazly odbicia w wjeciu
makroanalitycznym. Po wyeliminowaniu przeplywéw ekspartoms-inmm-
portowych, Szczecin — jak wykazala analiza reszt standaryzowanych —
tworzy wyrazny, o wartosciach wyzszych od normy, izolowany uktad
regionalny.

Ogoblnie mozna stwierdzié¢, ze po eliminacji przeplywéw ,zagranicz-
nych” i po przejSciu z ujecia mezo- do makroanalitycznego zmniejszylo
si¢ powaznie znaczenie powigzan gospodarczych aglomeracji portowych,
Jednocze$nie trzeba stwierdzié, ze w trakcie zbierania i klasyfikaeji ma-
terialu stytystycznego (na co nie mieliSmy wptywu) nie zawsze prawi-
dlowo byl przeprowadzony podzial na przeplywy krajowe i zagraniezne.
Swiadczyé o tym moga powiazania wyisze od normy, ujawnione w toku
II etapu analizy na niektérych odeinkach szlakéw transportowych, na
ktérych po przeprowadzonej eliminacji, w takim natzeniu nie pewinny
juz wystapié. Chodzi tu o dwustronne oddzialywanie Szezesim—Glogéw
lub Katowice — Chetm. Wysokie wartodei tych przeplywéw mega byé
spowodowane transportemn dobr materialnych do obszaréw przygraniez-
nyeh. gdzie towary te poddane zostaja procesowi przetwarzania, pe €Zym
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wysytane s3 za granice. Eakt ten mégl byé myinie interpretowany przy
zaliczaniu poszczegolnych grup ladunkéw do okreslonyeh jednestek prze-
strzennych.

6.2. UJECIA METODYCZNE

Zasada wzajemnego korygowamia wynikéw, przy ujeciu jednosiko-
wym okreslanym jako regionalne (etap I) oraz kompleksowym lub kra-
jowym (etap II), dotyczyla takze podej§¢ metodycznych o rézmorodnym
charakterze. Metody kartograficzne np. postuzyly do korygowamia wyni-
kéw analizy statystycznej; wnioski, ktére dostarczyl model grawitacji,
zostaly poréwnane z wymnikami regresji liniowej, a nastepnie oba te mo-
dele byly testowane za pomoca statystyki F-Snedecora. Przedstawiony
sposdb wzajemnego Kkorygowamnia oraz dopasowywania do okreslonej
rzeczywisto$ci réznych metod badawczych ma swoje odpowiedmniki w li-
teraturze naukowej, czego dowoderm sa prace ORulllivana (1971) lub
Mery (por. Leinbach 1976). Ostatnia z wymienionych pozyeji dotyczy stu-
diow nad przydatnoscia modeli grawitacji 1 programowania limiowego
do prognozowania okreslenych grup przewozéw towarowyech.

W opracowaniach tego typu nie przeprowadzono jednak poréwnan
majacych na celu wykazania zbieznosci wynikéw dwéch réznych pod
wzgledem przestrzennym uje¢ badawczych (w mezo- i makroskali), po-
stlugujac sie¢ odrebnymi rodzajami metod i modeli o charakterze ikonicz-
nym i symbolicznym. Pierwszy z wyrmienionych modeli reprezentowany
byt w pracy giéwnie przez metody kartograficzne oparte na danych de-
tyczacych przewozéw rzeczywistych | majgce charakter tradiyeyjnyeh
modeli przestrzennych (Kacprzymski 1976). Jednakze pestugiwanie sie
tymi metodami byto mozliwe jedynie przy stosunkewe niewielkiej liczbie
rozpatrywanych zaleznosei. Przejscie do drugiego etapu badah | zZwigza-
ny z tym powazny wzrost relaeji przestrzennyeh ograniezyt stosowane
ujecia metodyczne do samej analizy statystyeznej, ktérej jedynie kon-
cowe wyniki mogly byé przedstawione na fapaeh lub w pestael gra-
fow.

Omawiana metoda, wymagajaca zmontowania serii analiz ilosciowyeh,
zostala uporzadkowana wedlug logicznej progresji, poczawszy od analizy
przeplywéw w ujeciu jednostkowym (lub regionalnym), a Kkotriezae Ra
wykryciu hierarchii powigzan bedacych przestrzennym wyrazem dzia-
talnosci ekonomicznej w skali catege kraju. Przeptywy tewarewe wyste-
pujace miedzy grupami funkejonalnymi gespedarki aglemeraeji perts-
wych a reszta Polski, a nastepnie miedzy réznymi jednostikarmi przé-
strzennymi, a Sci§lej biorae ich miastami ,reprezentantami®, przedsta:
wione zestaly w pestaci kelejnyeh maeierzy: ogblayeh, €zastkowyeh
i zredukewanyeh. Maeierze te, Zawierajaee zgeneralizewane informacie
dotyezaee przeplywu débr materialnyeh, Byty giéwnym pedmigiem 7Ha-



104

lizy. Poniewaz jednak wielowarstwona rzeczywistosé charalkieryzowala
zbyt duza liczba zmiennych, dlatego w pracy przeprowadzone okreslong
generalizacje danych liczbowych.

W redukcjach tego typu posluzyé sie moZna analiza ezynnikowa
glownych skladowych, jednakze ze wzgledéw technicznych zastesowane
regresje ortogonalna, pozwalajaca na szybkie i wzglednie proste prze-
prowadzenie obliczeri. Wyniki obu wymienionych metod s zbiezne, sa-
ma za$ procedura ortogonalizacji rézni sie tym, ze rotacja dotyczy tylko
jednego wektora (czynnika dominujacego), a nie calej macierzy, przy
czym zastosowany algorytm ma posta¢ parametryczna. Wprowadzajac
te procedure ustalono, ze wzgledu na niewiellka liczbe danych podlega-~
jacych kompresji, jedynie pierwszy (lub gléwny) czynnik, ktéry okreslony
zostal mianem cechy zagregowanej (T). Zastosowanie tej metody dalo
w efekcie powazne ograniczenia w zakresie materiatlu liczbowego. Cy-
kliczne stosowanie regresji ortogonalnej poprzedzalo w ramach kazdej
fazy 1 etapu analizy zastosowanie gléwnych narzedzi badawczych w po-
staci modeli: grawitacyjnego i limiowego.

W niniejszym opracowaniu model grawitacyjny przedstawiony zostal
w postaci réwnania regresji, co ulatwilo przeprowadzenie estymacji st
tystycznej jego parametréw.

Nalezy dodaé, ze prawidlowa estymacja modelu nie zalezy od wlasci-
wego rozpoznania jego zmiennych oraz okreslenia typéw wzajemnego
oddziatywania masy i odleglosci. Postepowanie to, dotychczas nie usci-
$lone metodycznie, ma jednak istotne znaczenie dla doktadnego poznania
danej rzeczywisto$ci (por. Chojnicki 1966, s. 110—111). Cata trudnosé
polega bowiem na okresleniu a priori, jaka sytuacja problemowa wyim:e-
ga stosowania modelu grawitacji. W naszym przypadku wymniki badar
przeplywéw towarowych rozpatrywanych w réznych ujeciach wskazujg,
kiedy jest, a kiedy nie jest wskazane postugiwanie sie powyzsza metods.

Prawidlowa estymacja modelu zalezy takze od dysponowania odjpo-
wiednim materialem statystycznym, przy czym istotne jest zachowanie
pewnej proporcji miedzy szezegétowesim danych dotyezaeyeh powigzan
i wielkodcia mas badanych jednostek przestrzennych. Duza generalizacja,
jak i zbytnia szczegblowosé ujecia moga bowiem znieksztaleaé strukture
istniejacych zaleznosci, wptywajae na ograniezenie syntetyeznyoh eech
metody grawitacyjnej.

PowyZsza uwaga znajduje potwierdzenie w tabeli 29, w ktérej prze-
prowadzono poréwmnanie zakresu szczegélowosci badawezej poszezegol-
nych ujeé¢ analitycznych z wynikami otrzymanymi za pomoea obu me-
deli regresyjnych. Wynika z niej, ze model grawitacyjny daje dobre-
przyblizenie, przy duzej agregacji danych (etap 1, faza pierwsza). Fakt
ten potwierdzaja nle tylko wysokie wartosci wspétezynnikéw a i p, ale
réwniez nizsze wskazniki otrzymane dla modelu korekeyjnego. Przy
zwigkszeniu stopnia szczeg6lowosci badawezej (etap I, faza druga) medel
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Tabela 29. Poréwnanie zakresu uje¢ badawczych z wynikami modeli regresji

grawitacji staje sie bardziej wrazliwy na wszelkie odchylenia od zatp-
zonej prawidlowaosci, dajac wyniki bardziej ,kontrastowe” w stosunku
do poprzedniego ujecia; w jednych przypadkach wartosci obu wspdl-
czynnikéw a i p sg lepsze dla modelu liniowego, w innych — dla grawi-
tacyjego. Z kolei przy calkowitej zmianie skali badawczej (etap II, faza
druga) pierwsza z wymienionych metod daje wyniki statystycznie nie-
istotne, podezas gdy w drugim przypadku otrzymane wartodci, aczkol-
wiek wyzsze od krytyczanych, wskazuja jednak na gorsze niz jpoprzednio
przyblizenie do rzeczywiisto$ci. Przeprowadzenie redukeji maclerzy ogél-
nej (Mpxige) w pewnym stopniu poprawito wyniki koficowe, przy czym
za pomocg regresji liniowej otrzymano wyzsze wartosei wspélezynnikow a
i p. Wynika z tego wniosek, ze w konkretnej sytuacji model ten lepiej
aproksymuje rozpatrywainy rzeezywistosé. Na defermacje prawa grawi-
tacji wptywa bowiem ealy szereg ezynnikéw niezgednyeh z przyjetymi
zalozeniami; sq te m. in.;

— zdeterminowanie kierunkéw i wielkosci przeplywéw towarowyeh
asymetrycznym polozeniem gléwnego centrum gospodarczego kraju w jpe-
staci makroukiadu poludmiowego;

— specjalizacjy produkcyjimg poszczegélnych jednostek przestizzeii-



106

nych, powodujgca powstawanie odleglych, jednokierunkowych powigzan
6 znacznym natezeniu przewozonych débr matetialmych;

— istnienie nieracjonalnych przeplywow towarowysh, co W praey
nie bylo mozliwe do uchwyoenia i wyeliminowania;

— popelnienie nieuniknionych bledéw podeczas przeliczania jednostek
wagowych na warto$ci pieniezne.

Rozpatrujagc powiazania w skali ogoélnopoiskiej lepsze dopasowanie
warto$ci modelowych do rzeczywisto$ci mozna osiagnaé¢ dwiema droga-
mi: wprowadzajac okre$lone wagi i wykladniki potegowe masy i od-
leglosci lub odchodzac od koncepcji kompleksowego rozpat-ywania war-
tosci przeplywoéw, badajac oddzielnie poszczegélne grupy towarowe.

Zwigkszajac liczbe parametréw, mozna sztucznie podwyzszyé war-~
tosci otrzymane z modelu, jednakze jest to sluszne tylkce w pewnych
okreslonych granicach. Zbyt duza aproksymacja konkretnego modelu do
rzeczywisto$ci powoduje, ze zatraca on swe cechy syntetyezne, zyskujac
coraz bardziej indywidualny charakter.

Inna droga postgpowanmia polega na ustaleniu, w jakich przypadkach
i dla jakich grup przeplywéw towarowych model grawitacji moze lbyé
zastosowany bez zastrzezen. Pozwoli to wyeliminowaé grupy o powvigza-
niach niezgodnych z zalozeniami teoretycznymi tego modelu, co wyma-
ga¢ bedzie przy ich dalszym badaniu wprowadzenia odmiennych metod
analizy. Dotychczasowe badania nie wyczerpaly — ze wzgledu na wy-
sokg zlozono$é przestrzenno-funkogjmedhey powigzan sfery produkeji ma-
terialnej — caltosci rozpatrywanej problematyki, zostawiajgc miejsee dla
dalszych dociekafi nawkowych.

6.3. KLASYFIKACJA UKLADOW POWIAZAN TOWAROWYCH

Omawiajac strone metodyczmg pracy celowo pominigto metode gra-
fow stosowamg w koncowej fazie 11 etapu badah empiryczaych. Obec-
nie, na podstawie wynikéw otrzymanych za pomowa tej metody, mozna
pokusi¢ si¢ o przeprowadzenie klasyfikacji podukiadéw powigzan towa-
rowych wystepujacych na terenie Polski, podkreslajae ieh tendencje in-
tegracyjne. Oba grafy, hierarchiczny i przestrzenny, pokazaty w pla-
styczny sposob strukture krajowego systemu nadrzednego, ktory sklada
si¢ z 5 podstawowych typéw podukiadéw lub ukladéw nizszege rzedu;
sg to:

A. Katowicki uklad powigzan ponadregionalnych (lub krajowyeh)
o charakterze zlozonym i bezposrednim, skladajacy sie z lukéw klas
najwyzszych (VII i VI) i w gléwnej mierze oparty na odzistywaniu
funkeji wyspecjalizowanydh. Na rodzaj tyeh funkeji wskazuip, doswiad-
czenia uzyskane w plerwszym etapie prowadzenyeh badaf (per. 4).

B. Katowicki uktad reglonalny — wysoee zlozony (jake jedyny tege
typu region w Polsce), oparty na Istnleniu powiazari bezpesredmich i pe-
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érednich (klasy V i 1V), dzieki ktérym Katowice, bedac wezlem nadnzed-
nym w skali calego kraju, s3 jednocze$nie centralnym osrodkiem ma-
kroukladu poludniowego. W jego sklad wchodza réwniez uklady regio-
nalne Opola i Krakowa, aczkolwiek ten ostatni, w przeciwienstwie de
opolskiego, ma bardziej niezalezny charakter.

C. Uklady regionalne wielkich miast, stanowigce w sumie czeé¢ ukla=
du nadrzednego o charakterze wysoce zloZonym, podzielié mozna na
dwa typy:

— podstawowe lub zlozone o znacznej liczbie lukéw nalezacych do
wielu pozioméw hierarchiiczmych:

— podrzedne albo proste pod wzgledem zloZzonoéci o paru lukach
znajdujacych sie na 11—III szczeblu hierarchii.

Nalezy dodaé, ze w s$wietle 1 etapu badan uklady B i C kszialtuje
nie tylko oddziatlywanie funkcji standardowych, ale takze produkeyjnych
funkcji wyspecjalizowanych majacych w wielu przypadkach zasieg re-
gionalny (por. 4).

D. Uklady powigzahh krajowych wielkich miast, ktére w mys$l przy-
jetych zalozeri majg mieé charakter integracyjny w ramach tej grupj,
reprezentuje oddzialywanie funkcji wyspecjalizowanych. Niewielkie war-
tosci lukow tego ukladu zgodne z przyjeta norma oraz niski stopien zlo-
zonoSci wskazuja na poczatkowa dopiero faze procesu integracji.

E. Uklady izolowane o prostej strukturze cechujy tuki o wartosciach
rzeczywistych wyzszych od teoretycznych wynikajace z modelu, przy
czym, jak juz bylo méwione, istnienie tych ukladow uzaleznione jest od
przyjetego w badaniach stopnia agregacji.

Uporzadkowanie ukladéw A, B, .. E wedlug wielkoSci powigzan po-
zwollifo ustalié, na jakich poziomach strukturalnych systemu madirzedine-
go zachodzié moze proces integracji wielkich miast Polski. Scislej bio-
rac wystepuje nie jeden, lecz dwa procesy integracyjne, z ktérych kazdy
znajduje si¢ jednak na odmiennym etapie rozwoju. Pierwszy z nich po-
lega na powigzaniu wielkich miast z aglomeracjp katowicdka nie bezpo-
$rednio, lecz za pomocg ich ukladéow regionalnych. Zjawisko to wyraza
najlepiej graf przestrzenny obrazujacy wartosci reszt stmndtaryzewanych.
Drugi proces integracyjny, bez poréwmnania slabszy od poprzedniego (o po-
wigzaniach zgodnych z norma), wystepuje niezaleznie od wptywu Kato-
wie, znajdujac sie obecnie w fazie zalgzkowej.

6.4. TEORETYCZNE ASPEKTY INTEGRACJI

Powigzania przestrzenne wystepujace w ramach III sfery gospodarki
narodowej mozna podzieli¢ w rézny sposéb (por. Blauberg i in. 1973),
a miedzy innymi na: genetyczne, wspéldzialajace, przeksztalcajace, roz-
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wojowe i funkcjonalne. W niniejszej pracy udalo sie skonkretyzowaé tyl-
ko grupe funkcjomalna, dzielac ja wedlug powiazan: aktywnych | pasywi-
nych, standardowych i wyspecjalizowanyeh, produkeyjnych i dystrybu-
cyjnych. Pozostale rodzaje relacji przestrzennych nie zostaly zidemtyfi-
kowane i oczekuja na uwzgiednienie w nastepnych badaniaeh.

Ogdinie wyodrebnione rodzaje pewiazah funkejonalnyeh sa Wyrazem
roli, jakg pelnig W systemie nadrzednym poszczegblne grupy elementéw
1T sfery gospodarki naredewej. Przy wyZszym stopriu generalizacji prze-
strzennej przeplywy towarowe o charakterze zagregowanym okresiajs
miejsce i znaczenie miast ,reprezentantéw” w systemie osadniezym kya=
ju. Miasta te jednoszesmie stanowig ecentra dla swoich mikroukladow
(transportowych jednostek przestrzennyeh), ktére z kolei sg podstaie-
wymi elementami ogoinego systemu spoleczno-gospodarczege Polski.

Bez wzgledu na to, czy osrodki ,reprezentanci” bedziemy rozpaliy-
Waé W pierwszym ezy W drugim Znaezeniu, pelnia one W ramaech swe-
go systemu nadrzednego dwa rodzaje funkeji, ktore mozna okresli¢ jake
funkeje réwnorzednossi i pedporzadkowania.

Funkejee rowmerzedmmscti = wskazuja na role, wynikaja-
€3 ze spolecznego podzialu pracy, jaka spelniaja okreSlone miasta ,re-
prezentanci” na poszczegéinych poziomach hierarchicznych systemu kra-
jowego. Rownorzednosé ta nie wymika bezposrednio z wielkosci (zaludinie-
nia, potencjalu gospodarczego itp.), ale z wkiadu tych osrodkéw badZ ich
mikroukladéw w spéjnosé calej struktury systemowej. W wymiku wzro-
stu specjalizacji i wspélpracy jednostek przestrzennych w ujeciu pozio-
mym, tj. na poszczegbélnych szczeblach hierarchicznych, zwieksza sig
stopien zlozonos$ci calego uktadu poprzez jego postepujaca integracje (por.
Milsum 1976, s. 159).

Funkcjje podporzadkowamiia — wskazujg zas na role, jaka
pelnia omawiane elementy badZz poduklady organizmu spoleczmo-gospo-
darczego w stosunku do jednostek wyzszego rzedu. Dominacja powigzan
funkcjonalnych tego typu powoduje, ze w ramach ukladu nadirzedmnego
powstaja zlozone lub wysoce zlozone poduklady, ale o niskim stopniu
wzajemnej integracji. Moéwiac bardziej obrazowo tworzz one ,drzewa”
powigzan w postaci ukladow regionalnych podporzadkowanych jedynie
osrodkowi madirzednemu.

W ramach systemu krajowego (por. ryc. 10) wystepomafia wyrazna
przewaga powigzan funkcjonalnych typu podporzadkowania nad typem
réwnorzednosci. W omawianym grafie liczba bezposrednich powigzan
z aglomeracjg katowicka, tworzaca poduklad zlozony, byta zblizona deo
liezby powigzarh posrednich skladajgcych sie na poduktad wyseee zleze-
ny. Poszczegblne elementy wehodzaee w sklad tege estatniege pelnily.
ebok funkeji podporzadkowamia, roéwhniez funkeje rOWNOTRUMIIL, &6Z
kelwiek wyrazene znaeznie siabszym natgzeniem Pprzeplywlw 1OWaFS-
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wych. Caly uklad nadrzedny bylby niewatpliwie znacznie bardziej zlo-
zony, osiagajac wyzszy poziom integracji, gdyby wykazywal mniejsze
dysproporcje w rozwoju obu typow funkcjomalnych. Graficznie znala-
zloby to wyraz w Ijczeniu sie kolejnych ,drzew” grafu na jego poszcze-
goélnych poziomach hierarchicznych.

W zwigzku z tym warto przypomnie¢ ogélng definicje pojecia imfie~
gracji, ktéra glosi, ze jest to sprzeganie kilku podsysteméw w jeden sy-
stem ogélny, w sposéb zapewniajacy wieksza efektywnosé niz zbior nie-
sprzezony podsysteméw skladowych (Kempisty 1973, s. 160).

Wedlug von Bertalanfify’ego (1950, s. 136—138), jezeli kazda cze$¢ ba-
danego ukladu jest powiazana ze wszystkimi innymi w taki sposéb, ze
zmiana stanu jednej z czeSci powoduje przemiany w pozostalych nie wy-
laczajac calosci, to wowezas system mozna uwazaé¢ za zintegrowany. Od-
wrotnie zas, gdy zmiana postaci jednej z czesSci zalezy tylko od niej sa-
mej, to Swiadezy o ,addytywnym” charakterze badanego ukladu. Trze-
cig wymieniony przez Bertalanffy'ego cecha jest sam proces przejécia od
integracji do addytywmesci. Jak twierdza Hall i Fagen (1956, s. 18),
pierwsze dwie z wymienionyeh cech moga wyznaezaé linle podziatu mig-
dzy systemami, uwzgledniajge ich zmiany w czasie. Jezeli zmiany te po-
legaja na stopniowym przejseiu od spojnosel do niezaleznosei (wdiikytkywr-
nosei), oznaeza te, ze system ulega pedzialowi progresywnemu. Meze &n
znajdowaé sie w fazie rozkladu, ale takze i rezrastania sie — zmierza-
jac w kierunku dalszege pedziatu na podsystemy (per. Ashby 1952).

Zjawiskiem odwrotnym jest integracja progresywmna, ktérg cechuje
wzmocnienie spéjnoSci wewngtrzsystemowej polegajacej na powigksze-
niu sprawnosci i znaczenia funkcjonalnego poszczegélnych -elementow
(Hall 1968, s. 101). Integracja progresywna jest procesem prowadzacym
do wzrostu stopnia zorganizowania danego ukladu, w przeciwienstwie do
podzialu progresywnego, ktéry stopieri ten obniza. Oba te procesy moga
zachodzi¢ jednoczednie badz odwrotnie. W pierwszym przypadku system
moze znajdowaé si¢ w stanie rownowagi, regenerujge utrate swej spiraw-
nosci przez clagtosé proceséw metabolicznyeh.

W drugim przypadku okresowe obnizanie stopnia integracji moze sie
wigza¢ z przechodzeniem na wyzszy poziom rozwoju strukturalnego,
po czym uklad bedzie odzyskiwal swg poprzedniz sprawnos$é (zob. My-
narski 1974, s. 13; por. tez Newman 1951). Na podstawie przeprowadzo-
nych badan, ograniczonych sila rzeczy do jednego roku, w pewnych
przypadkach de dwoeh przekrojéw czasowych, trudno jednoznacznie
ustallé, w jakim moemencie swege rozwoju znajduje sie krajowy system
esadniezy. Mozna jednak przypuszezaé, na poedstawie badan etapu I, Ze
znajduje sie en w fazie integraeji progresywnej, ktéra cechuje wzmac-
nianie juz istniejageyeh kontaktéw miedzy elementami ukladu oraz
#wiekszanie ieh liezby przez wiaezanie newyeh elementéw | powigzat
de rozwijajgeej sie ealesei.
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6.5. WYNIKI BADAWCZE
A KONCEPCJA SYSTEMU OSADNICZEGO

Koncepcja systemu osadniczego, do ktérej nawigzywano w mimiejszej
pracy, jest stosunkowo nowym ujeciem teoretycznym w geografii, wy~
magajacym stalego uscislenia i konkretyzacji. Do tego celu nalezy wy-
korzysta¢ wyniki réznorodnych badan empirycznych. Jednakze wysoki
stopien zlozonosci struktury krajowego ukladu osadniczego zmuszal do
stosowania w badaniach szeregu uproszczeri metodycznych i ograniczen
w zakresie rozpatrywanej problematyki. Z tego wzgledu podstawowa
sprawg wymagajjaea rozwigzania przed przystgpieniem do wlasciwej ana-
lizy jest wybdr oraz identyfikacja okreslonych elementéw 1 cech badame-
go systemu, a tak2e relacji i powigzan decydujacych o jego strulkturze.

Zgodnie z tym podejSciem ograniczono sie w pracy do rozpatirywa-
nia sfery III gospodarki narodowej, bedacej podstaws materialnego dzia-
lania i egzystencji osrodkéw miejskich. Sfera ta spelnia szereg rézmo-
rodnych funkcji w przestrzeni geograficznej, co wymagalo wprowadzenia
pewnej modyfikacji w ramach klasycznego podzialu bazy ekonomicznej
miast, polegajacej na wyodrebnieniu funkeji wyspecjalizowanych i stamn-
dardowych typéw produkcyjnego i dystrybucyjnego. Przestrzennym why-
razem dziatania tych funkeji s§ — jak wiadomo — przeplywy towarowe.

Mozna je okre$li¢ jako ten rodzaj powiazan funkcjomalnych, od kitd-
rych zalezy wlasciwy przebieg produkcyjnych czynnosci wewnetrznych
ukladu osadniczego oraz jego sprawna dzlatalnosé o charakterze zewnetrz-
nym. System tego rodzaju funkejonuje bowiem w okreslonym Srodowisku
(politycznym, ekonoricznytn, spolecznym) wywierajaeym istotny wplyw
na kierunki i formy jege dalszege rozweju.

Uwzglednienie tego faktu wymagalo zbadania wszystkich powigzan to-
warowych wystepujacych na terenie kraju, na tle ktérych rozpatrywane
byly przeplywy w wezszym, zgodnym z tytulem prowadzonych badan,
zakresie. System osadniczy bowiem, bedac w stosunku do swych ele-
mentéw w pewnym stopniu ukladem samowystarczalnym, jako calosé
jest organizmem otwartym, ktérego rozwdj warunkuje staly doplyw
energii materialnej ze $rodowiska.

Jednocze$nie gospodarka tego systemu pracujac na ,eksport”, stwws-
rza podstawe do jego materialnego rozwoju. W zwigzku z tym w bada-
niach uwzglednione zostaly podstawowe ,wejécia” 1 ,wyjicia” krajo-
wego ukladu osadniczego w postaci dwoéeh giéwnyeh aglemeraeji por-
towych.

Stosowanie kolejnych -redukcji w analizowanym materiale mialo na
celu wydobycie i scharakteryzowanie struktur rozpatrywanego systemu,
Podstawowym problemem wymagajacym rozwigzania byla sprawa inte-
gracji wielkich miast Polski.

Wedlug wielu hipotez (np. Pred 1973, 1975; Dziewotiski 1973; Dormaii-
ski 1976) wzrost spoleczno-gospodarczy kraju odzwierciedla m. in. okresle-
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na struktura ukladu osadniczego oraz charakter przeplywéw i wymiana
débr materialnych tworzacych w przestrzeni geograficznej podukiady o réz~
nym ksztalcie i wielkosci. Hipotezy te glosza, ze kazdej fazie rozwoju spo-
leczno-gospodarczego odpowiada jej tylko wlasciwy model organizacji
funkcjomalnopizestezennej miast. Domanski (1976), przedstawiajac za-
rys teorii procesow w systemie osadniczym, stwierdzil, Zze w wyniku
tych przeksztalceti stan konficowy opisuje wiasnosci systemu, ktéry prze-
szedt zmiany strukturalne od ukladu o strukturze hierarchicznej, chociaz,
nieregularnej, do systemu, w ktérym nastepuje integracja miast na
szczeblu krajowym oraz wigcej niz proporcjonalay wzrost miast srednich
i wiekszyeh.

Innymi slowy — cechs tego rozwoju jest ewolucja organizacji funk-
cjonalno-przestrzennej na terenie kraju, przebiegajaca od struktur mniej
do bardziej zintegrowanych, co stwarza lepsze warunki do realizacji
réznorodnych celéw spolieczne-gospodarczych.

Badania powigzan towarowych wykazaly calg zloZono$¢ rozpatury-
wanego problemu. Koncepcja podzialu systemu osadniczego Polski na
podsystemy, w ktérych uklad zintegrowanych wielkich miast mial
mie¢ charakter nadrzedny, nie zostala w konkretnym ujeciu badaweczym
w pelni potwierdzona.

Wyniki analizy, szczegélowo omoéwionej w drugiej czesci pracy,
moga obecnie stanowié¢ podstawe do skonkretyzowania nast@pujacego
zbioru twierdzen:

1. W powiazaniach badawczych na terenie Polski dominujace zna-
czenie odgrywa aglomeracja katowicka.

2. Pozostale wielkie miasta nie tworzg w chwili obecnej zimfiegyo-
wanego ukiadu (lub podukiadu) osadniczego, co nie wyklucza istmie-
nia pewnych proceséw integracyjnych na obszarze kraju.

3. Wyroézni¢ mozna dwa takie procesy:

— o silnym natezeniu powiazan pomiedzy wielkimi miastami a aglo-
meracjg katowicka, wystepujacych jednak nie bezposrednio, lecz za po-
mocg ich ukiadéw regionalmych;

— o slabym nateieniu przeplywéw towarowych tworzacych zaczatki
przyszlego zintegrowanego ukladu wielkich miast, ktéry powstaje nie-
zaleznie od wplywu Katowic.

4. W wyniku powiazan gospodarczych istmiejacych na terenie Polski
tworza si¢ obecnie réznorodne formy podukiadéw lub systeméw nizsze-
go rzedu o charakterze wysoce zlozonym, zlozonym i prostym. Sg to ko-
lejno wedtug stopnia zloZonosci:

— katowicki uklad regionalny (tzw. makrouktad potudniowy) oi'az
wszystkie uklady regionalne wielkich miast podporzadkowane osrodkowi
nadrzednemu Kafowic;

— katowicki uklad ponadregionalny oraz poszczegélne uklady regio-
nalne wielkich miast przyjmowane jako samoistne jednostki;

— uklady lokalne istniejagce wokoél. osrodkow izolowanych.
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5. W ramach calosci systemu osadniczego Polski poszczegélne poduka-
dy pelnig funkcje rownorzednosci i podporzadkowania:

— funkcje réwnorzednoesci wymikajm z ich wkladu w spojnosé calej
struktury. W wyniku wspélpracy poszczegélnych osrodkéw, tworzacych
te poduklady na poszczegdlnych szczeblach hierarchicznych, zwieksza sie
stopiefi zlozonosci calego systemu poprzez jego postepujaca integracje,

— funkcje podporzadkowania wymnikajs z roli, jaks pelnia poszczegdl-
ne poduklady i ich osrodki w stosunku do jednostek i ukladéw wyzszego
rzedu.

6. Badania wykazaly dominujgca role funkcji podporzadkowamnia, kid-
rych wyrazem na terenie Polski sg poduklady zlozone lub wysoce zio-
zone, ale o niskim stopniu wzajemnej integracji. Maja one ksztalt roz-
budowanych ,drzew” powiazafi regionalnych, podlegajacych osrodkowi
nadrzednemu Katowic.

7. Oérodki ,wejscia” i ,,wyjécia” systemu osadniczego w postaci aglo-
meracji portowych, nie wykazujm — mimo swej specyfiki produkeyj~
nej — wyraznej odmienno$ci powigzan w stosunku do pozostalych wiel-
kich miast, tworzac wyrazne uklady regionalne.

8. Uwzgledniajac ten fakt, wyeliminowanie z analizy powigzan zagra-
nicznych wydawato sie stuszne. Jednakze, na zasadzie naczyn polgczo-
nych, eliminacja ta zmniejszyla role Warszawy i Lodzi w ogdélnych peo-
wigzaniach towarowych, ze wzgledu na ich dosé znaczny, eksportowy
charakter gospodarki.

Na podstawie powyzszych twierdzen mozZna wyciggnaé¢ nastepujace
og6lne wnioski. Gléwnym motorem wzrostu natezenia powigzan towaro-
wych, a posSrednio rozwoju krajowego systemu osadniczego, jest tzw.
inakrouklad potudniowy (Katowice, Krakéw, Opole). W jego kierunku
dazy roéwniez regionalny uklad wroctawski. W skali ogdlnokrajowej
relatywnie najsilniejsze sg powiazania tego makrouktadu ze Srodikowoza-
chodnig i pélnocno-zadhodiniy czesciag Polski, gléwnie zas z miastami Sred-
niej wielko$ci o dominujgcych funkcjach przemystowych. Aglomeracje
miejskie (poza wyrmienionyri) majg, mimo swej znacznej masy, powigza-
nia mniejsze od przewidywanych. Dotyczy to szczegélnie ich powigzat
»wenwnetrznych” w ramach swej klasy, co wynika¢ moze z niedostatiecz-
nego rozwoju specjalizacji produkeyjnej tych miast oraz niewlasciwego
podziatu pracy w skali calego kraju. Silne sg za to powigzania regional-
ne wielkiech aglomeracji, poniewaz stanowia one baze dla rozwoju pro-
dukeji przemystowej na podlegtyeh soble gospodarczo obszarach. Uklady
tyeh powiazaA nie maja jednak samolstnego charakteru, podporzadike-
wujge sie wptyworm makrouktadu poludniowego.

W takiej sytuacji koncepcja podsystemu wielkich miast, aczkolwiek
interesujaca pod wzgledem merytorycznym, nie znajduje potwierdzenia
w rzeczywistosci. Moze byé jednak uznana za model docelowy, odzwier-
ciedlajagcy konicowy etap formowamia ukladu osadniczego Polski. Ze
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wzgledu na obecma strukture przestrzenno-gospedtancza kraju, utrwale-
na w wyniku ostatnich posunie¢ inwestycyjnych, powyZszy model wy-
maga jednak modyfikacji i uwzglednienia w nim pozostalyeh zjawisk
zachodzacych w systemie osadniczym. MoZna przypuszeza€, rozpatrujae
jedynie sfere produkeji materialnej tego systemu, Ze koncowy stan jege
przeobrazen przybierze nastépujacs postac:

1. Zintegrowany system wielkich miast bedzie sie skladal z dwéch
podulkladidew:

— podporzadkowanego makroukladowi peludmipwermu;

= ukladu pozostalyeh wielkich miast o poWiazaniach w pewnyeh
dziedzinach gospodarki, niezaleznyeh od wplywu Katewie.

2. System oérodkéw regionalnych sredniej wielkosei dzielic sie be-
dzie na nastepujace poduklady o malejacej sile powiazani:

— osrodkéw podporzadkowanych bezposrednio makroukladowi polud-
niowemu;

— osrodkéw zwigzanych z poszczeglélnymi wielkimi aglomeracjami;

— o$rodkéw zintegrowanych ,wemmetrznie” w ramach swej klasy.

3. System pozostalych osrodkéw osadniczych bedzie powigzany bez-
posrednio:

— z makroukiadem poludimiowym;

— z poszczeg6lnymi wielkimi miastami;

— z o$rodkami regionalnymi $redniej wielkosei;

— w ramach swej klasy, tworzac zaczatki lokalnych ukladéw zimte-
growanych.

Powyzsza koncepcja zaklada, ze do konca biezacego wieku procesy
integracyjne zachodzace w ramach systemu osadniczego Polski beda wy-
stepowa¢ z zachowaniem istniejacej hierarchii miast. Integracja we-
wnatrz poszczegélnych grup moze postepowaé tylko stopniowo, poczaw-
szy od najwiekszych osrodkéw w kierunku najmniejszych, przy eczym
w kazdym przypadku wystgpowaé bedzie prymat jch powiazan z ma-
krouktadem poludniowym,

* * *

Przedstawione badania nie wyczerpaly catosci zagadnien zwigzanyeh
z problemem integracji wielkich miast rozpatrywanych na tle lkrajowege
systemu osadniczego. W analizie powiazan przestrzennyeh 111 sfery pre-
dukcji materialnej pominigte zostaly problemy zwiazane z 6ddzislywa-
niem pozostatych sfer gospodarki naredows].

O ile jednak sfera dzialalnoéci administreeyjne-finansewej wykazuje
w skali calego kraju wyrazne cechy ukiadu zhierarehizowanege, to sfera
dzialalnosci kulturalmo-oswiatowo-naukowejj w wiekszym stephiu, 6d &e-
tychczas wymienionych, spelnia role integracyjna.

8 — Integracja wielkich miast
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Mozna wiec sadzié, ze w zaleznosci od okreflonej sfery gospodarki
narodowej procesy integracyjne beda mialy rdéiny charakter i stopien
natezenia.

Poznanie tych proceséw, bedacych dowodem wzrastajacej zlozonosci
strukturalnej systemu osadniczego Polski, wymagaé bedzie komftymuo-
wania tematu przedstawionego w niniejszej pracy.
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UHTEIPALIUA KPYITHBIX IOPOAOB I10JIBIIN
C TOYKU IPEHMUSA CBSI3EA B OBJIACTU I'PY300OBOPOTA

Peziome

CornacHO KOHLIEMUMM CHUCTEMbl pacCefieHHsl Kakaoh ¢iaze coumanbHO-3KOHOMMMEKOr® pas-
BHTHS CTpaHbl COUTRETCTRYET CBOACTR®NHAA eli Mogent (yHKIMOHIMbLIH0-TEePPUTOPRANLHOE opra-
HHU3ALMKU TOPOAOB. ITO Pa3BUTHE COCTOMT B IBOMIOLMM CTPYKTYP CUCTEMBI PAacCeneHus OT MeHee
K Gonee UHTErpMpoOBaHHbIM, YTO CO3A4aET Gonee 6naronNpUATHbIE YCNOBHUSA A/1S BbINQNHEHUA PA3HO-
0Gpa3kbiX COLMANBHO-BKVHDMAMHBTKINK Lenell HA TeppUTOPwMM CTpaHbl.

B cBs3u ¢ BoinleHa3BaHHON KoHLeniued 6b110 pelieo mpoBepUTh, YKESLIBAOT /I HIMEIOLLIUeCs
Mexay kpynuefiumme ropogavu Ilonbium CBS3M HA WX BHYTpeHEEOl (B paMKax OJHOTrO KIL&CCa)
SKOHOMUYECKYIO0 HHTerpaumio. MeHave rosopsi, Hafo ObL10 KOHCTATUPOBATL, ABMMOTCA /1M B3a-
MMHDbIE SKOHONUHROKUE CBA3M KPYMHLIX FOPOAOB OTHOCHTENbHO OONBIWIMMHM MAM MEHbLIMMHM OT
WX peruoHanbibix cBssell. IpuHUMAaeTCH, COrNAcHO 3aKOHY FPABUTALIMM, HTO TEppUTOpUAIbHOE
Bo3eiicTBMe 3aBUCMT OT MAacCht paccvaTprBaeMblX LCHTPOB H OT MMEIOIWXCA MEXAY HUMH pac-
eTokivi,

B paboTe paccMaTpyvBaeTCH TpeThs chepa HAPOAHOro xo3aicTea cucteMsl paccenedus Ilonbmm
(NPOMBILNEHHOCTD, CTPOMTENLCTBO, TOPIUBITA ¥ TPAHCTIOPT), ABMAIOMIAACA OCHOBOW MaTEPUALIIOH
[eATeNbLHOCTI M CYLLECTBOBIANA OPOACKMX LIEHTPOB. DTa chepa BHINOMHAET PAj PaRHOOOpa3HbIX
¢$yHkuuil B reorpauyeckoM MPOCTPAHCTEE, BHELIHE €6 BO3AEHCTBIE BbIPAXKACTCA IPYIOMOTOKARMM.

CuctemMa paccefieHMsi He SIBASeTCS OfHAKO aBTapKM4YecKOM, (QyHKUMOHMpYA B OnpenencHHoi
COLMaNbHO-IKOHONIHIRCKTl CpeZie, YacTblo KOTOpOH asnserca. DToT (aKT moTpeSoBan M3yyeHMs
Bcex cesizelt B8 0GNACTH rpy30060pota Ha Tepputopan IlTonbwu, Ha (GoHe KOTOPLIX paccMaTpuBa-
JIuCh IPy30N0TOKNM B Gomnee y3koM 00eMe. Bblli Y4TeHb! OCHOBHBIE ,,BXOALI™ ¥ ,BBIXOAbI™ CHCTEMbE
paccenexus CTpadbl B GopMe rnasHbiX arnoMepauwudi — MOPTOB.

Jns npeacTamneHma BONPOCa C ABYX OTHENbHBIX TOMEK 3PEHMSI — CO CTOPOHbI OTAE/ILHBIX
arnomepauuit, Bo3gecTBrE KOTOPBIX HA TEPPUTOPHMM CTPaHb! MOAPOGHO paccMaTpUBaeTCs, a TaKXKe
CO CTOpOHBI BCelt MOACHCTEMBI KPYNHBIX FOPOAOB B LEIOM — aHA/MM3 GblN MPOBEJiEH B ABYX O4e-
arnomepauuil, BosgeHCTBYE KOTOPBIX HA TEPPUTOPHM CTPaHb! NOAPOGHO pacCMaTpUBaeTCs, a TaKKe
pefHbix sTanax. B fiepsoM paccMATpmBanuCh PErMOHANbLHOE M CBepxpervomansHoe BosgeficTeue
fopToBLIX ArfonMepauvit, Faaxbexka U llleluia, BO BTOPOM Obifi fipeACTaBNCHb!I BCE Iy SOMOTOKH
Ha TeppuTopwm [ofibiiik, ¢ 6C00BIM YyeToM censei MeXAy AecATHI0 raasHbiMu arioMepaLisMu.
BOT omi, Yhiopiaowerbie fi0 YMERY XuTeneH: keTosvukiit xommnexe (13 ropoaos), Bapuasa,.
Jloass, Maaubek (3 ropesa), Kpakoes, Bpounas, IMedwads, Wlewuy, Bsiarow ¥ J1o6nuH.

JKenemsopopoxinie ¥ aBTOMOGMMLHBIE MEPEBO3KM IPy30B PACCMATPHBANMCE B JCHONIOM
BbIpakeHHUH ans 1965, 1970, 1973 rr. B uccneoBaHMAX MCNONL30BATUCH KapTonpadhmsieckue u cTa~
THUCTHHECKHE METOAbI, A U3 MOC/NeAHUX TPH THUIA perpecCHOHHLIX MOAENeil: rpaBUTaLMOHHAA MO-
fdenb, MOAeNnb AMHEHAHOW perpeccuu ¥ Mogens OpToIwHANBHON perpeccuu. Ilepeas U3 HA3BAHHbBIX
Mopenelt Oblna NpPUHATA B KAYECTBE OCHOBHOM, a MOMyueHHbple 6narofopa el BeNMYMHBI CTa/TA
OCHOBOW fAfin CpaBHeHUs BeMuMHb! AeHCTBUTCbHbIX NIEPEBO3OK. BHiIO MPUHMTO, YTO 3Ta MOAEIb,
C ONpeAencHHLIM TEOPeTHYECKUM OBOUHOBAHMEM, OMMPAIOWIVMCR HA AEeACTBUTEMBHOCTb, AOMKHE-
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AaTh pesynbTaThl Jlydllle PerpecCHOHHON nuHedHOW Mamenu (KOPPEKLMOHHOM), WCKYCCTBEHHOR
10 OTHOWIEHHIO K HENMWHEIHOCTH OKPYXawoLLlero Mupa. B NpoTHBONONOXHOM chy4yae Gonee Bbi-
coxue Be/TMYUHb! KOPPEKLIMOHHOK MOAENH AOMMKHE! Obifv YKASHIBATL HA OTHOOHTENbHYIO TOYHOCTD
rpaBUTALMOHHOV MOJESM NPU OTPARESHIUY MHOFOCHOIHON AelcTBUTENbHOCTH. B pabote HCioNL3so0-
BANCA TAKXKEe METOA OpTOTwiAMbHON perpeccuw (PastHoOBUAHOCTH DAKTOPHOrO aHAMW3A), Gharco-
faps xoTopomy 6bifo fipoBeAeHo obofiipnue YHCAOBOFO MaTepuana.

TonmyyenHble pe3ynbTaThl YKa3LIBHOT, YTO IPABHTALMOHHAN MOJENb NPaBWILHO OTpaxaer
OeHCTBUTeNbHOCTH Npy GonbLUOH arperauuu AaHHbIX (1-bi 3Tan). Ipu pocTe ypomns JeTaNbHOCTH
YUCNIOBOrO MaTepmasia 3Ta MQAENb CTAHOBHTCA Gonee YyBCTBUTENbHOM Ha /11O0BIE OTK/IOHEHWA
OT NPUHATOR PErynAPHOCTH, C TEM 4TO B OTARMBHBIX CNy4asx Gomee BLICOKME BENUYMHBI AAET
Koppexuwomnan nuHedHas Mopenb. [IpY NONHOM M3NMEHEHWHM KCCNENOBATENLCKOrO MaciuTaba
(2-oit 5Tan) mony4eHHbie ¢ MOMOLILIO fiUHEHHOR perpeccuu pe3ynsTATHI CTATUCTAYECKN HE3HAYH-
MBle, B TO BPeMA KaK BefiM4uHbl rPABUTALIMOHHOK MQERMM, XOTR GonbiIe KPUTHUHECKHX, yKausil
BAIOT HA NPUGAWKeHUe K AeHCTBUTENLHOCTH XYXe MPEAGAYILEFO.

Ha nckaxenue 3aKkoHa rpaBHTaUMe BAXSET B 3TOM cnydae pag Gaxropos, HECOOTBETCTBY IOMMX
NPHUHATHIM HCXOAHBIM MONOMEHUAM. JTO M. np.:

— npegonpeaeneHUe HaNpaB/leHU#A W BENIMYMHBI rPY30NOTOKOB HECMMMETPHYECKUM pPacro-
JIOKEHUEM TIABHOrO 3KOHOMMYECKOro LEHTpa CTpaHbl — KATOBHLIKOM arjiomepaLiyus;

— MPOHM3BOITEEBHIAA CNEUWANMIAUNA OTHESNLHLIX MNOCENEHUR, BbI3bIBAIOMAA NEPEBO3KH Ha
GombllIMe PACCTOANHUA, B OAHOM HAMPABACHUW, ¢ AOBONBHO GOMBILON WITEHRCWIRIIEHO;

— HepalLMOHANIBLHOCTH NMEPEBO30K M Ap.

Ucxoas u3 nonamexus, 4TO N0 OTHOWIEHWIO K KOHKPETHOW [efiCTBUTENLHOCTA OCHOBHAR
MOZleSib He NHlleHa OWMGOK, Aanbiie B aHANW3e aBTOP MCMOAb30BAsNl METOA CTaHAapHU30BAHHBIX
OCTaTKOB perpeccMH ¥ MeToA rpadoB. B pesynbraTe NpoBEACHHBIX HCCNEACHAHWIA OKA3AIOCDH,
YTO KOMLIENUMNA AENEHUA CHCTEMbi f10CeNeHHUt HA MOACUCTEMbI, B KOTOPBIX BbilLECTOAWIMMA €H-.
HHLAMM A0MWKHB! ObiTh WHTErpUpPODAMNEHLIE SKOHONMAYRTKM KPYNHble ropoja, He BMOMHE onpas-
Aanace.

B mepeBo3kax rpy3oB Ha Tepputopuu INonbiuu mpeobnajaoiiee 3HaYeHHe UMeeT KaTOBMILIKAS
arjomepanmsi, B TO BpeMfl KaK OCTanbHbie KPynHble ropofia He o0pa3yloT B HaCTOsIlee BpeMs
HHTErpUPOBAHHOA MOACHUCTEMBI B CUCTEMe noceneHui. OAHAKO 3TO He MCKIIOMAET ONpeAesieHHbIX
HHTErpaLMOHHLIX NPOLECCOB, NPOUCXOAAMMX B MacluTabe Bcelt CTpaHbl. MOMXHO BBIAEMHTL ABA
TaKkux MpoLecca:

— nepBbii, ¢ CONBLLIOK WHTEHCHIBHDCTLIO CBA3ER MEXAY KPYNHLIMHA FOpOJAMHA U KETOBULKOH
arnomepateif, NPoABSIOWMXCA OfHAKO NOCPEACTBEHHO, C MOMOILLIO LIEHTPOB, MPHHAJIXALLNX
K MX PEerdoHaNbHbLIM CHCTEMaM,

— BTOpOH, cO cnaGo¥t NHTEHCHBKOCTHIO py30NnoTOKOB, ofpasylmwx 3avatTku Gyaywued
HHTErpUpOBAHHOA CHUCTEMbI KPYMHBIX FOPOAOB.

C nmOMOILBIO APYTUX AENHMHTALMOHHBIX KPUTEpHes HA TeppuTopHH TTOSbLUM MOXHO Bbige-
JIATH pa3Hoofipazsbie GOpMbl NOACHCTEM (MMM CUCTEM GOnee HUSKOro paHra) — O4€Hb C/IOXKHLIC,
CNaKHBbIE M MPOCThie. ITO B MOPAAKE YMEHbLUAIOMRHCA CIOXKHOCTH:

— KaTOMAIKAs PerHOHANBHAN CUCTEMA (T. HA3. IOKHBIA MAKPOPErnoH), a TaKKe PerHoHANBHEIC
CHCTeMbl KPYMHLIX rOpofoB, NOJMWHEHHbIE KATOBMLKOM arjomepanmy H pacCMaTpuBaembie Kak
CBOEro pofla COBOKYIMKGCTD;

— KATOMAMKAs CBEPXPEIMCHAMLHAR CUCTEMA, a TakKXe OTJRl/bHbIE PErHOHAJIbLHbIE CHCTEMBb!
KPYNHbIX FOPOAOB OTAC/IbHO PACCMATPUBAEMbIE;

— MeCTHbIE CHCTEeMEI, KOTOpbie HA [AHHOM 3Tamne arperay rpy30noTOKOB W30/IAPOBAHEN.

FnasHo#t ABMXyLLE# cUNOM B pPOCTE MHTEHCHBHOCTH CBsidelt B obmacTd rpyzoo6opora, BAHA-
IOMMMX HA Pa3BUTHE CHCTEMB! DAaCCeNieHUs CTPaHbl, SB/AECTCHA HOXKHA$ MaKpOCHCTeMa, UEHTPsI KO-
Topo# kpoMe r. Karosuue cocraBnsiot roposa Kpakos u Onone. B Maciutabe crpaHsl CH/IbHEHR-
LLIAMM OKa3a/uCe CBA3M 3TOM MaKPOCKUCTEMBI C LEHTPanbHO-3aNaAHGE 1 ceBepo-3anagHON 4acTAMH
Tonblik, B NEPSYIO O4epeAb ¢ ropoaanu cpeauedt BeNU4MHbI, C NPEOGNaJAIOUMMA NPOMBILLIEH-
HBIMU yHKLMAMI. CBA3W OCTAlieHbIX Ar/iOMepaLuit, HECMOTPA HA WX SKOHONMIRCKHUE NoTeHLuasl,
MeEHbLLE fIPeAYCMATPHBAEMOr0. 3TO KAcaeTeH B 0COTRHHOCTI UX ,BHYTPEHHHX' KOHTAKTOB, B Pamt-,
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Kax CBOEro KiaoCa.JTO BbI3BAHO HEAOCTATOMHBIM PDA3BHTHEM npouaaqmmnoﬁ cnepvanusaumu
3THUX FOPOAOB W HEMpPaBU/IbHbIM pa3fe/ieHHeM TpyAa B MacluTabe cTparbl. CHABHBI e PervioRasb-
Hble CBA3M OCQNBINMHCTBA ropOIKUX arnouepauuﬂ no To# npuynHe, YTO OHKU ABIMOTCA OoyYaramMu
JKOHOMMYECKOrO pOCTa HAa OKPYXAWKMX WX TCPPHUTOPAAX. I“los'romy KOHUENUMA MOACUCTeMbI
KDYMHbIX TOPOAOB HE MMEET AOCTATOMHOIO MOATHRPRACHARA B AHCTBUTENLHOCTH, HO MOXET 6bITh
nonesHoit xax uenesas MoneNs, KOTOPARA AOMKHA OTPANATH KOHEYHBIA 3Tan GOPMMPIBAHMA Ci~
cTeMe! paccenermns TMonbwe. B HacToAWwee BPeMs 5Ta CHCTEMA HAXOAMTCA B HAYANLHOR CTaaMM
MIPOTPRCCHBHON UHTErpaLuu, KOTOPAA XBPAKTEPUIYETCA YKDEM/EHMEM YXe HMMEIOmmsCa ceasel
MeXAy ee seMenTamMm (TIOCeMeHYECKUMM LEHTPAMM M XOSAHCTBEHHLIMM EAMHULAMM), 8 TaKKe
POCTOM MX YHCACHHOCTH fyTeM BK/IOVCHNA HOBBIX 5/1EMEHTOB U CBA3eH B PASBUBAIOIIRECA LIENOE,

Mepeserna Xamua [Jereuroeesaa
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THE INTEGRATION OF POLAND'S BIG CITIES
THROUGH COMMODITY LINKS

Summary

The concept of settlement system implies that every phase of a nation’s
socio-emonomic development has its own specific model of functional-spatial orga-
nization of towns. That development consists in the evolution of the sfructu-
res of the settlement system from less to more integrated ones, which furni-
shes the conditions for the materializatiom of various socio-economic tfargets
al ever the eountry’s ferritory.

With reference to this concept, the present author intended to establish
whether the links that exist between Poland’s biggest cities are indicative of
their internal (i.e. within the given class) economic integratiom. The purpose, in
other words, was to find whether the mutual economic links of the big cities
are relatively stronger or weaker than their respective regional links. In keeping
with the law eof gravitation, this implies that spatial influence depends on the
size of the urban units studied and oen the distanees between thef.

The study deals only with sphere III of the national economy of Poland’s
settlement system (including the sectors of industry, construction, trade and
transports) which constitutes the base of the material existence and functioning
of urban centres. That sphere fulfills a number of different functions in geographic
space, with comrmodity flows being their outward manifestation.

Yet the settlement system is not self-sufficient, as it functions within a de-
finite economic and social environment of which it is part. Hence it was ne-
cessary to analyse first all commodity links existing al over Poland’s ferritory
to furnish a background for subsequently studying commodity links in the nar-
rower sense indieated in the title. Account has alse been taken of the basic
«inputs” and ,eutputs” of the natienal settlement systema in the form of the
fmain seapert agglemerations.

The problem was to be discussed from two different angles: from the point
of view of individual agglomerations whose influence over the entire territory
is analysed in detail, and from that of the entire subsystem of big cities. Hence
the analysis was carried out in two successive phases. In the first phase we stu-
died the regional and supraregional influence exetted by the seaport agglomera-
tions of Gdansk and Szczecin, in the second all flows over Poland’s territory with
special attention to the links between the ten main agglomerations. By population
size these are the following: the Katowice grouping (13 eities), Warsaw, L6d%,
Gdansk (three eities), Cracow, Wroelaw, Poznan, Szezeein, Bydgeszez and Lublin.

Commuodity shipments by rail or road transport were comsidered in monetary
terms for 1965, 1970 and 1973. Cartographic and statistical techniques were em-
ployed for this purpose; the latter included three types of regression models —
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the gravitation model, linear regression and orthogonal regression. The first
of these was regarded as the fundamental model and the values obtained from:;
it provided the reference for comparing the volumes of actual commodity flows..
It was assumed that the gravitation model, which has a theoretical foundation
fairly adequate to the reality it describes, should yield results better than linear
regression (the correction model), a model less edequate if we consider the nen-
linearity of the world areund us, In the eenverse ease, the higher values of the
eorrection medel were te indieate the relative preeision 6f the gravitatien medel
in representing the multi-layered reality. The rmethed ef erthegenal regressien,
a variety ef faeter analysis, was alse used in the study te generalize the quanti-
tative material.

The results obtained suggest that the gravitation model affords an adequate-
reflection of reality at high data aggregation (phase I). With decreasing genera-
lity of the quantitative data that model becomes more sensitive to all deviations
from the regularity assumed; in some cases it is then the linear correction model
that affords higher values. After the scale of study had been altered entirely (phase
1I), the results obtained by linear regresion were in their turn statistiically
insignificant while these of the gravitation model, though they are higher then'
eritieal, do in faet indicate that the appreximation te reality is werse than
in the fermer ease.

The deformation of the gravitation law is due to a number of factors in-
compatible with the assumptions made. Some of these include.

— the asymmetric situation of the Katowice agglomeration as the country's
principal economic centre that determines the directions and volume of com-
modity flows;

—=the production specialization of the particular settlement centres which
generates distant one-way links with intensities of the material goods shipped;

— the irrationality of some shipments (etc.).

As it was assumed that the fundamemntal model is not faultless in representing
the studied reality the further part of the analysis was conducted using the
method of of standardized residuals from the regression and the graph method.

The study has shown that the concept of dividing the settlement system
into subsystems such in which the system of economically integrated big cities
are to be superoridinate has not been fully confirmed.

The commodity links over Poland’s territory are at present domimated by
the Katowice agglomeration whereas the other big cities do not yet constitute
any integrated settlement subsystem. This does not rule out some integrative pro-
ceses taking place nationwide.

Two such processes can be distimguished:

— one involving highly intense links between the big cities and the Katowice
agglomeration though not directly but through centres belonging to their re-
spective regional systems;

— another process involving low-inmtensive commodity flows constituting the
origins for a future integrated system of big cities.

If we apply different delimination criteria we can distinguish on Polamd's
territory various forms of subsystems (or lower-order systems) that are highly
complex, complex, or simple. In their decreasing order of complexity these are:

— the Katowice regional system (termed the southern macrosystem) and tine
regional systems of the big cities subordinate to the Katowice agglomeratiomn,
viewed as a whole;

— the Katowice supraregional system and the particular regional systems
of the big cities taken individually;



126

— the local systems which, at the given stage of aggregation of flows are
:ijsolated in their character.

It is the southern macroregion, with its centres at Katowice, Krakéw and
<Opole, that is the main driving-force of the increasing intensity of commodity
links. On national scale, this macroregion maintained the strongest links to
the central-western and north-western parts of Poland, above all to medium-si-
zed towns with dominating industrial functions. As to the other agglomerations,
their considerable economic potential did not preveat them from having links
weaker than expected. This is particularly true of their ,Internal” contacts
within their class, due especially to the insufficient production specialization
in those cities and to the unsatisfactory pattern of specialization nattionwide.
On the other hand, meost of the agglomerations have strong regional links
because they are the centres of economie growth to the surrounding areas.
Por this reason the concept of subsystem of the big eities ean be said net to
find full confirmatien in reality, theugh it may be useful in the ferm of a termi-
Aal medel te pieture the final phase of feratien of Peland’s settlement system.
At present that system is still in the initial phase of pregressive integration
whieh is marked by the reinfercermemt of existing eontaets bBetween its esnstituent
Mlements (settlernent eentres and eeenemie Hnits) and by a rise iR the RAumber
ot these elements threugh ineerporating new elements and links inte the expan-
ding whele.






ZAELACZNIK 2

Numery i nazwy miast reprezentujgcych poszczegélne transportowe jednostki
przestrzenne:

(1) Swinoujécie, (2) Szczecin, (3) Gryfino, (4) Nowogard, (5) Stargard Szczecinski,
(6) Koszalin, (7) Szczecinek, (8) Stupsk, (9) Wejherowo, (10) Gdynia, (11) Gdansk,
(12) Starogard Gd., (13) Elblag, (14) Olsztyn, (15) Ilawa, (16) Ketrzyn, (17) Szczyt-
no, (18) Eik, (19) Loma2a, (20) Suwatki, (21) Biatystok, (22) Bielsk Podlaski, (23)
Gorzéw WIk. (24) Zielona Goéra, (25) Zary, (26) Glogéw, (27) Pita, (28) Leszno,
(29) Poznan, (30) Komin, (31) Krotoszyn, (32) Kalisz, (33) Chojnice, (34) Wyrzysk,
(35) Bydgoszez, (38) Swiecie, (37) Torun, (38) Inowroctaw, (39) Lipno, (40) Wiocla-
wek, (41) Ptock, (43) Ostroteka, (44) Otwoek, (45) Warszawa, (46) Zyrardéw, (47)
Garwolin, (48) Siedlce, (49) Kutne, (50) Sleradz, (51) Léd#, (52) Pietrkéw Trybu-
nalski, (53) Skierniewice, (54) Konskie, (55) Jedrzejéw, (56) Kielee, (57) Radom,
(58) Ostrowiee, (59) Busko Zdréj, (60) Blala Podlaska, (61) Pulawy, (62) Kraénilk,
(63) Lubartéw, (64) Lublin, (65) Zamo$é, (66) Chetm, (67) Zgorzelee, (68) Bolesia-
wiee, (69) Jelenia Géra, (70) Legniea, (71) Oleéniea, (72) Watbrzyeh, (73) Wreelaw,
(74) Klodzkeo, (76) Kluezbork, (76) Opele, (T7) Nysa, (78) Kesle, (78) Lubliniee, (80)
Gliwice, (81) Rybnik, (82) Tarnowskie Qoéry, (83) Katowiee, (84) Zawiercie, (85)
Czestochowa, (86) Bedzin, (87) Tyehy, (88) Bielske Biata, (89) Cieszyn, (90) Olkusz,
(91) Chrzanéw, (92) Oéwieeim, (83) Newy Targ, (94) Krakéw, (85) Tarnéw, (96)
Nowy Sagez, (97) Tarnebrzeg, (98) Mielee, (99) Krosne, (100) Kelbuszewa, (1013
Rzeszéw, (1028) Przemy$l, (108) Sanek.

Nr 104, 105, 106, 107 obrazujm kierunki handlu zagranicznego i tranzytu — nie
uwzgledniane w pracy (wg Morawskiego z zesp. 1974, s. 353—369).
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Integracja wielkich miast .
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