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Mapa . Wycinek z Morphologische Karte des Sernftales E. Helbinga (1:25 000)

Objaénienie znakéw

Sygnatury barwy oliwkowej: I — #rédto nieuvjeie, 2 — potok uregulowany, 3 -teren podmokly,
4 — wodospad, 5 — podciecie aktywne, 6 — mutony, 7 — rygiel, 8 — zalom, 9 — krawedz terasy,
10 — krawedz systemu teras preglacjalnych, II —zalom odpornoéciowy, 12 — krawedz podciecia,
13 — gérny zatom itobu lodowcowego, 14 — éciana wietrzejgca kota lodowcowego.

Sygnatury barwy czerwonej: 15 — stozek naplywowy, 16 — krystaliczny glaz narzutowy, 17 — wat
morenowy, 18 — morena denna, 19 — cienka pokrywa morenowa, 20 — stozek usypiskowy, 21 — ru-
mowiska skalne, 22 — obszar osuwiskowy.

Sygnatury barwy oliwkowej: 23 — kamieniolom czynny, 24 — otwér wiertniczy, 25 — dobry punkt
widokowy, 26 — zabudowa przeciwlawinowa.

Carte I Extrait de la Morphologische Karte des Sernftales de E. Helbing (1:25 000)

Explication des signes

Signes de couleur olive: I — source non aménagée, 2 — torrent régularisé, 3 — terrain détrem-
pé, 4 — cascade, 5 —sapement actif, 6 — roches moutonnées, 7 — verrou, 8 — coude, 9 — cdte
de terrase, 10 — céte du systétme des terrasses préglaciaires, 11 — cdte de résisiant, 12 — cdte
du sapement, 13 —épaulement de la créte de l'auge glaciaire, 14 — paroi en décomposition
du cirque glaciaire.

Signes de couleur rouge: 15— cone alluvial, 16 —bloc erratique cristallin, 17 — croupe
morainique, 18 — moraine de fond, 19 — fin manteau morainique, 20 — céne de déjection 21 — éboulis
rocheux, 22 — zone d’éboulement.

Signes de couleur olive: 23 — carriére jen_ -activité, 24 — puits foré, 25 — bon point de vus,
26 — construction antiavalanche.
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Legenda Mapy geomorfologicznej delty Senegalu w skali 1:50 000 jest
nastepujaca:

Objasnienie znakéw

Formy akumulacyjne — cechy litologiczne

1 — piaski eoliczne (wydmy), 6 — zaglebienia dekantacyjne i ilasto-
2 — piaski morskie (plaze, terasy), muikowe,
3 — piaski rzeczno-deltowe, 7 — sebka,
4 — muly rzeczno-deltowe i ily dekan- 8 — aluwialne lawice brzegowe, rzecz-
tacyjne ne i deltowe
— cechy morfologiczne, 9 — podciecia brzegéw i lawic,
5 — formy deflacyjne, 10 — formy zréwnywania rzecznego
(planacji rzecznej).
Objasnienia symboli
Wiek i facja jednostek geomorfologicznych
Wiek
Act. — dzisiejszy, recentny, Ou. — ouljien,
S. Act. — subrecentny, P.Ou. — pre-ouljien,
Dun. — dunkierski, Qu. A. — wczesny czwartorzed.
P.Fl. — pre-flandryjski,
Geomorfologiczne facje
A. — dekantacja ilu, Eo. — deflacja,
Cu.A. — zaglebienia dekantacyjne ila- Le. — lawica aluwialna, wal alu-
sto-muikowe, wialny,
De. — delta, Li. — dekantacja mutu,
Du. — wydma, Seb. — sebka,
T. — terasa morska (dawna plaza).

Pierwsza czes$¢ symbolu oznacza wiek, druga facje (np. Act. Cu. A).

Mapa II. Wycinek z Carte géomorphologique du «Delta du Sénégal». J. Tricarta
(1 : 50 000). Objasnienie znakéw w tekscie.

Carte II. Extrait de la Carte géomorphologique du «Delta du Sénégal» de J. Tricart
(1 :50000)
Explication des signes

Formes d’accumulation — traits lithologiques: (1 —4) 1) Sables éoliens (dunes).

2) Sables marins (plages, terrasses). 3) Sables fluvio-déltaiques. 4) Limons fluvio-
-deltaiques et argiles de décantation.

Traits morphologiques: (5 —10) 5) Formes de déflation. 6) Cuvettes de décanta-
tion et argilo-limoneuses. 7) Sebkhas. 8) Levées alluviales des berges fluviales et
deltaiques. 9) Sapements des berges et bancs de sable. 10) Formes de nivellation

fluviale (planification fluviale).

Explication des symboles

Age et faciés des unités géomorphologiques.

1) Age: Act. = actuel, récent. S. Act. = sub récent. Dun. = Dunkerquien. P. Fl. =
Préflandrien. Ou. = Quljien. P. Ou. = Préouljien. Qu. A. Quaternaire ancien.

2) Faciés géomorphologiques: A. = décantation argileuse. Cu. A = Cuvette de
décantation argilc-limoneuse. De. = Delta. Du. = Dune. Eo. = déflation éolienne. Le. =
= levée fluviale, rempart alluvial. Li.= décantation limoneuse. Se.= Sebkhas.
T. = Terrasse marine (ancienne plage).

La premiére partie du symbole indique l’Age, la seconde — le facies (p.ex.Act.Cu.A).
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Szczegélowa mapa geomorfologiczna Polski zostala zaproponowana
w roku 1946, a jest wykonywana od roku 1950 (A:1—19). Realizacja
Mapy geomorfologicznej Polski znajduje sie w planie naukowo-badaw-
czym Instytutu Geografii PAN, a wykonawcami sg pracownicy naukowi
z prawie wszystkich uniwersyteckich osrodkéw geograficznych w Polsce.
Dotychczas zostal skartowany obszar o powierzchni 80 000 km? (B: 1—23).
Tre§¢ mapy nawiazuje do gléwnego zadania geomorfologii, jakim jest
poznanie rozwoju geomorfologicznego badanego obszaru oraz poznanie
dalszych tendencji rozwojowych na tle i w powigzaniu z innymi, zmie-
niajacymi si¢ w ciagu tego rozwoju elementami Srodowiska geograficz-
nego. Mapa ma da¢ pelny obraz rzezby i jest tak pomyslana i skonstruo-
wana, by mozna bylo wprost z niej odczytaé¢ rozwéj rzezby. Aby mapa
geomorfologiczna spelniala te zadania i zadania, by wprost z niej mozna
bylo odczytaé rozwdj rzezby i na tej podstawie uzyskaé charakterystyke
morfogenetyczng przedstawionego obszaru, trzeba bylo wprowadzié¢ za-
sade chronologiczno-genetycznej klasyfikacji form zaré6wno w tok badan,
jak tez do redakcyjnego opracowania mapy. Badanie form nie moze ogra-
niczaé sie do okreslania ich genezy, ale musi zmierzaé¢ do oznaczenia
wieku kazdej formy i okre§lenia warunkéw, w jakich ona powstawala.

Uwazam, Ze nie mozna oddzieli¢ genezy od wieku, procesu od czasu.
Wprowadzenie chronologiczno-genetycznej klasyfikacji w tok badan
i ré6wnocze$nie w tres¢é mapy geomorfologicznej pozwala na zorientowa-
nie czytelnika w rozmieszczeniu i wzajemnym stosunku form réznego po-
chodzenia i réznego wieku, pozwala na wprowadzenie porzadku chrono-
logicznego w morfologie przedstawianego obszaru, pozwala na odczyty-
wanie wprost z mapy historii rozwoju rzezby oraz na przewidywanie jej
dalszych tendencji rozwojowych.

W legendzie do Szczegélowej mapy geomorfologicznej Polski (6) zo-
staly zestawione i uporzadkowane wedlug wieku i pochodzenia formy,
dotychczas stwierdzone na obszarze Polski (tabela 1).

Tabela 1

Wykaz form 1 ich oznaczeni przedstawianych na Szczegbélowej mapie geomorfologicznes
Polski, 1:50000 (1956)

Pochodzenie

A. Formy pochodzenia tektonicznego:
Np. stoki progéw, zrebéw i rowéw tektonicznych.

B. Formy pochodzenia denudacyjnego

1. Utworzone wskutek niszczgcej dzialalnodci proceséw denu-
dacyjnych:
Np. fragmenty powierzchni zréwnania, ostarhce, twardziel-
ce, rézne formy grzbietéw i szczytéw, stoki progéw denu-
dacyjnych, zalomy, zleby, nisze obrywéw, osuwisk i zerw,
dolinki denudacyjne, drobne formy ostanicowe (zebra, mu-
ry, baszty, ambony, grzyby, iglice skalne).



Problematyka szczegélowej mapy geomorfologicznej

465

II.

Utworzone wskutek budujgcej dzialalno$ci proceséw denu-
dacyjnych:

Np. stozki usypiskowe, jezyki osuwiskowe, jezyki i réw-
niny akumulacji soliflukcyjnej, koluwialnej, proluwialnej.

C. Formy pochodzenia fluwialnego

1.

II1.

Utworzone wskutek niszczgcej dziatalnoéci wody plyngcej
(rzek) przy wspéludziale proceséw denudacyjnych:

Np. réwniny erozyjne, zbocza dolin o ré6znym nachyleniu,
krawedzie teras i stozk6w o réznej wysokosci, podciecia
erozyjne, koryta rzek, koryta starorzeczy, progi w korycie,
rézne typy dolinek (wawozy, debrze, parowy, wadoly,
gardziele).

Utworzone wskutek akumulacyjnej dzialalno$ci wody ply-
nacej- (rzek):

Np. rowniny akumulacji rzecznej, réwniny teras akumula-
cyjnych z pokrywg osadéw rzecznych okre$lonego wieku,
rowniny stozkéw naplywowych, lawice zwirowe i piasz-
czyste, réwniny deltowe.

D. Formy pochodzenia rzeczno-lodowcowego

I

II.

III.

Iv.

Utworzone wskutek niszczgcej dzialalnosci woéd progla-
cjalnych:

Np. réwniny erozyjne, stoki dolin, ostance erozyjne, zalo-
my, krawedzie teras sandrowcyh i stozkéw fluwioglacjal-
nych.

Utworzone wskutek akumulacyjnej dzialalno$ci wéd pro-
glacjalnych:
Np. ré6wniny sandrowe, réwniny pojeziorne, zastoiskowe,
waly ozéw, pagéry i waly keméw, réwniny stozkéw fluwio-
glacjalnych.

Utworzone wskutek niszczgcej dzialalnoéci wéd subglacjal-
nych:
Np. stoki i dna dolin subglacjalnych, zaglebienia eworsyjne

Utworzone wskutex akumulacyjnej dzialalnosci wéd sub-
glacjalnych:
Np. waly oz6w subakwatycznych, ozéw inglacjalnych, ozéw
tunelowych.

E. Formy pochodzenia krasowego

I

Utworzone wskutek rozpuszczajgcej dzialalnosci wéd
w materiale krasowiejgcym:

Np. lejki z rozmycia | zapadliskowe, uwala, §lepe doliny,
ostance (humy, mogoty), pola zlobkéw.

Wick

Hoiocen

Plejstocrn
Mindei, Riss, Wiirm

réinymi koioraml jak na tabeli 3

Neogm
Miocen Plircen
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II. Formy krasowe reprodukowane w' osadach miekrasowie-
jacych:
Np. lejki, zapadliska. doliny  zapadliskowe.
F. Formy pochodzenia suffozyjnego
I. Utworzone wskutek wymywajacej dzialalnosci wod pod-
ziemnych:
Np. kotly, lejki, §lepe doliny suffozyjne.
G. Formy pochodzenia glacjalnego
I. Utworzone wskutek mniszczacej dzialalnosci ladolodu: S
Np. zaglebienia koncowe, rynny lodowcowe. =
II. Formy utworzone wskutek budujgcej dzialalnosci lgdo- 2
lodu:
Np. plaskie rowniny moreny dennej, faliste réwniny more-
ny dennej, pagorki i wzgérza morenowe strefy marginal- >
nej, pagoéry i waly moreny koncowej, drumliny. = ?
III. Formy utworzone wskutek niszeczgcej dzialalnosci lodow- _f, 2

cow gorskich:
Np. powierzchnie wygladéw, mutony, misy i rynny lodow-
cowe.

IV. Formy utworzone wskutek przeobrazajacej dzialalnosci lo-
dowcow gorskich:
Np. zbocza kotléw lodowcowych, zbocza zlob6w lodowco-
wych, progi w dnie dolin lodowcowych, progi dolin zawie-
szonych.

V. Formy utworzone wskutek akumulacyjnej dzialalnosci lo-
dowcow gorskich:
Np. ré6wniny moreny dennej, nier6wne powierzchnie mo-
reny ablacyjnej, waly moren koncowych w réznym sta-
dium zniszczenia, waly moren bocznych.

H. Formy pochodzenia niwalnego

I. Utworzone wskutek destrukcyjnej dzialalno§ci Sniegu:
Np. nisze, misy, niecki niwalne, rynny lawinowe.

II. Utworzone wskutek akumulacyjnej dzialalnosci sniegu:
Np. haldy lawinowe, moreny firnowe.

I. Formy pochodzenia wytopiskowego

I. Utworzone wskutek wytapiania sie bryl, blokéw i socze-
wek lodowych (lodu martwego i gruntowego):
Np. leje, misy, zaglebienia wytopiskowe.

J. Formy pochodzenia eolicznego

I. Utworzone wskutek niszczacej dzialalno§ci wiatru
Np. zaglebienia deflacyjne.

wiek

ocen

Plejst

oor
gen

Riss,

1

i jak

loram
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II. Utworzone wskutek budujgcej dzialalnosci wiatru:
Np. waly wydmowe réznego typu, obszary z drobnymi for-
mami wydmowymi, réwniny akumulacji lessowej.

Houlocen

K. Formy pochodzenia limnicznego

I. Utworzone wskutek niszczgcej dzialalnosci wody jeziornej:
Np. urwiska brzegowe, ré6wniny abrazyjne, réwniny i progi
teras abrazyjnych.

II. Utworzone wskutek budujgcej dzialalnosci wody jeziornej:
Np. plaze, mierzeje.

L. Formy pochodzenia morskiego g

I. Utworzone wskutek niszczacej dzialalno$ci wody morskiej: e 9
Np. urwiska brzegowe (klify), martwe i czynne, réwniny T
abrazyjne, réwniny i progi teras abrazyjnych.

II. Utworzone wskutek budujacej dziatalnosci wody morskiej: -
Np. plaze, waly nadbrzezne, waly przybrzezne, mierzeje, - =
kosy. o :

M. Formy pochodzenia organicznego S

nymi kolorami jak na tabeli 3

I. Utworzone wskutek budujgcej dzialalnosci roslin:
Np. pagéry torfowisk wysokich, réwniny torfowe przy-
i po-jezierne. >

naczone ro

N. Formy antropogeniczne

I. Utworzone wskutek niszczgcej dzialalnosci cziowieka:
Np. kamieniolomy, glinianki, piaskownie, zwirownie, wy-
robiska goérnicze, wcigcia drég, kanaléw, zaglebienia za-
padliskowe zwigzane z gérnictwem podziemnym.

za

II. Utworzone wskutek budujgcej dzialalnosci czlowieka:
Np. haldy kopalniane, hutnicze, przemyslowe, kopce, kurha-
ny, grodziska, nasypy kolejowe i drogowe, waly i groble
przeciwpowodziowe, terasy rolne,

P

Mapa geomorfologiczna Polski informuje nie tylko o wygladzie, po-
chodzeniu i wieku dokladnie zlokalizowanych form, ale takze o pewnych
cechach morfometrycznych. Nie jest bowiem rzeczg obojetng czy wawoz
jest gleboki, czy plytki, czy krawedz terasy jest wysoka, czy niska itp.

W ZSRR zagadnieniu mapy geomorfologicznej poswieca sie duzo
uwagi. Wedlug Markowa (7) i innych (10, 11) mapa geomorfologiczna
powinna przedstawia¢ rzezbe w ujeciu dynamicznym i dlatego powinna
zawiera¢ dane nie tylko morfograficzne, ale takze genetyczne oraz chro-
nologiczne. Ostatnio, bo w roku 1958 A. Spiridonow opracowal
Genetyczne kategorie rzezby i sposoby ich przedstawiania na mapach geo-
morfologicznych o roznej podzialce (12). To zestawienie informuje o za-
kresie tresci przewidywanej i planowanej szczegélowej mapy geomorfo-
logicznej w skali 1:50 000 (tabela 2).

Spiridonow podkresla, Zze mapy geomorfologiczne sg przede
wszystkim mapami morfogenetycznymi, ale objasnienia do wycinkéw map
geocmorfologicznych w skali 1:50 000 zawieraja tez dane o wieku form.
Z legendy do tych map mozna wnosié, Zze proponowana przez Spiri-
donowa szczegélowa mapa geomorfologiczna zawiera dane o pocho-
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Tabela 2
Genetyczne kategorie reliefu i ich oznaczanie na mapie geomorfologicznej
wedlug A. Spiridonowa (1958)

Pochodzenie Barwa

I. Formy endogeniczne
A. Tektoniczne (faldowe, faltowo-zrebowe, zrebowe)

B. Wulkaniczne (v) (wulkaniczne — v, eksplozywne — exp,

efuzywne — eff, ekstruzywne — ext, pseudowulkaniczne —

pv) czerwona

I1. Formy egzogeniczne

A. Grawitacyjne — gr (obrywowe — ds, osuwiskowe — dr,

zlaziskowe — dp, soliflukcyjne — sf) brunatna
B. Deluwialne (zmywowe — df, namywowe — d) szara
C. Fluwialne — f (utworzone przez potoki blotne — sl, rzeki

okresowe — tf i rzeki stale — f) zielona
D. Limniczne — 1 i talasogemniczne — m niebieska
E. Kryogeniczne — kr fioletowa
F. Glacjalne — gl (niwalne — n, glacjalne — gl, ladolodowe —

gl, lodowcéw goérskich — gl, fluwioglacjalne — fgl, ingla-
cjalne — figl, proglacjalne — fpgl, limniglacjalne — Igl) fioletowa

G. Eoliczne — e z6lta

H. Krasowe — k i suffozyjne — s pomaranczowa
1. Biogeniczne — bg (zoogeniczne — sg, fytogeniczne — fg) szmaragdowa
K. Formy akumulacyjne — mieszane (efuzywno-eksplozyw-

ne, grawitacyjno-deluwialne, aluwialno-proluwialne, alu-

wialno-fluwioglacjalne, aluwialno-limiczne, aluwialno-tala-

sogeniczne) czarna
III. Formy antropogeniczne — ant

dzeniu i wieku form, natomiast nie zawiera danych morfometrycznych,
a ogélnikowe o wygladzie.

Na podstawie tresci, o ktérej informujg ,legendy‘ mozna omodwione
mapy geomorfologiczne scharakteryzowaé nastepujaco:

Mapa szwajcarska 1:25 000 informuje o wygladzie i genezie form.

Mapy francuskie 1:50 000 informujg o genezie i wieku form oraz o ich
budowie.

Mapy polskie 1 :50 000 i 1 :25 000 informuja o wygladzie, rozmiarach,
genezie i wieku form.

Mapy radzieckie 1 :50 000 informuja glownie o genezie i wieku form.

Z tego omoéwienia i zestawienia wynika, Ze nie ma nawet dwoéch map
o podobnym zakresie tresci. Trzeba jednak przyznaé, ze koncepcje tych
map powstaly prawie réwnocze$nie i niezaleznie od siebie. Mimo tego
powyzsze proby reprezentuja rézne, drogi, zmierzajagce do tego samego
celu: dokladnego poznania rzezby badanego obszaru pod wzgledem za-
réwno jakoSciowym (geneza, wiek), jak i ilosciowym (rozmieszczenie,
czestotliwo$é, regionalizacja). We wszystkich koncepcjach zaznacza sig
tendencja badania wszystkich elementéw rzezby, wszystkich form, wy-
stepujacych na danym obszarze oraz tendencja przejscia od opisu i slow-
nej charakterystyki poszczegélnych form do ich dokladnego i wszech-
stronnego poznawania poprzez szczegélowe zdjecie geomorfologiczne i do-
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Mapa IIl. Wycinek z Gieomorfologiczeskaja Karta Rajona Krima A. Spicidonow (1:50 000).
Carte III. Extrait de la Gueomorphologitcheskaja Karta Raiona Krima d’A. Spiridonow (1 : 50 000).

http://rcin.org.pl



B s o i

LR )

| e it ¥ --\.44.—" N — s+ SR - 1.1‘:"_4-.,
e e . e ¥ |
» imenrscy - asatw St e i 2 BT
, - P 1 4 g
s - y .
3 e et e
. T I aiy Wl T =0 .x’....‘.:.._..'..»
:a.._...d,‘“ ‘
‘
e = | g
.7'-' ;. ST V5
:
g A ,,: i s A g AT 2 - X \
¥ Ly TTasmse t- .--..--;:-2‘ >y :d-—l’h*&-’o.n—-&.—-'m ‘:—‘—L\ ‘
e e el e \#’M.-." s~ ‘5’& =
p R e Inge e s g
= TR s et AEE e 3 -a.vz., fo4
‘ Ja—w.—*uu ‘.l.t-ls W-&-N’ ’_1'!? _-.'-v ..-’ A ¥ '
N - et ..._g ot ,\,_‘..,;g p e
LAY S ( “h PR ST N -
. ] A e vt ‘.g‘.—‘ --—..~"3¢ 4
| P Aemreavl araiys S (i
| ';u.:.‘_..aﬁf-‘x-ro’a'”‘sgum:.ww
= P 3 i o
BES il ciiin.. 1% *ﬂ“‘*"“ o V": ‘
e .

'~ i 2 _~ VN & -;-M.b} Q.s.‘f‘ :«_445&5‘ 4

3 b Pl .u-.. ra.....},?.a,_a.*':.b'-o




472 Mieczyslaw Klimaszewski [1.4]

Z tego wynika, ze legenda map jednobarwnych .jest mniej konselk-
wentna anizeli legenda mapy wielobarwnej. Doprowadza to do tego, :ze
na mapie geomorfologicznej delty Senegalu zamiast rzezby wysuwajq ssig
na plan pierwszy stosunki litologiczne (por. mapa 2).

A. Spiridonow przewiduje wykonywanie radzieckich map gewo-
morfologicznych w skali 1 :50 000 w wersji wielobarwnej i jednobarwneej.
Na mapach wielobarwnych barwy maja informowaé¢ o genezie form; dlla-
tego w tabeli 2, zawierajacej ,Kategorie genetyczne form..“ przewid:y-
wane s pewne okreslone kolory dla kazdej grupy i kazdego typu form
(por. tab. 2).

Natomiast na mapach jednobarwnych (np. czeSci Kaukazu, okolic
Moskwy) za pomocg skomplikowanych sygnatur oznaczany jest wyglad,
geneza i wiek poszczeg6lnych form (por. legende do mapy 4).

Konstrukcja sygnatur nie jest podporzadkowana jakiejs ogélnej komn-
cepcji i dlatego te mapy geomorfologiczne sa trudno czytelne, nie daja
jasnego ani plastycznego obrazu rzezby.

Na Mapie Geomorfologicznej Polski barwy informuja réwnoczes$mie
o pochodzeniu (czynniku i procesie) oraz o wieku geologicznym poszcze-
goélnych form. Znajomo$é barw informuje zatem o czynnikach,
ktore w okreSlonym czasie (wiek) ksztaltowaly przedstawiony obszar
wskutek dziatalnos$Sci niszczacej lub budujacej. Na przyklad sygna-
turami barwy czerwonej oznaczone sg rézne formy utworzone wskutek
niszczacej dzialalnosci rzek i proces6w denudacyjnych w okresie holocen-
skim, a sygnaturami barwy niebieskiej rézne formy utworzone wskutek
budujacej dzialalnosci rzek i proceséw denudacyjnych w tym okresie (po-
réwnaj tabele 3).

Za pomoca barw przedstawiamy zar6wno wiek, jak i pochodzenie
kazdej formy. Oznaczanie bowiem za pomoca barw tylko wieku albo tylko
pochodzenia odbija sie niekorzystnie na czytelnosci mapy; daje mape
w ktérej najsilniej i najdobitniej jest podkreslony albo wiek, albo geneza,
a nie obie cechy razem.

Szczegolowa mapa geomorfologiczna Polski informuje takze o pew-
nych cechach morfometrycznych. Sygnatury, za pomoca ktérych sg «od-
dawane formy lub ich elementy, s3 wiernopowierzchniowe, a wiec infor-
muja o rzeczywistych rozmiarach formy.

Wysoko$¢ bezwzgledng i wzgledng odczytaé mozna z poziomic, bo
mapa geomorfologiczna jest wykonywana na podkladzie hipsometrycz-
nym. Glebokosé lub wyscko$é form malych (wawozow, parowow, krawe-
dzi teras itp.) oznaczona jest za pomocg grubosci linii, wielkosci zab-
kéw itp., nachylenie zas zboczy za pomoca odcieni barwy, okre$lajacej
wiek formy, ktérej elementem jest zbocze.

W ten sposéb mapa geomorfologiczna informuje o wygladzie (morfo-
grafia) i rozmiarach (morfometria) za pomoca sygnatur oraz o pochodze-
niu (morfogeneza) i wieku (morfochronologia) za pomoca barw. Mapa
zawiera zatem wszystkie elementy, wszystkie dane, ktére sa potrzebne
do poznaria charakteru rzezby i jej rozwoju. Rozwéj ten nalezy jednak
zgodnie z zalozeniami rozpatrywaé (odtwarzaé¢ i przewidywaé) na tle
budowy geologicznej i w powigzaniu z innymi, zmieniajagcymi sie w ciagu
tego rozwoju, elementami srodowiska geograficznego (klimat, wody, gle-
by, roslinnos¢) oraz gospodarka czlowieka (warunki naturalne i zmienione
przez czlowieka). Dla przesledzenia i okreSlenia stosunku form do budowy
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Mapa 1V. Wycinek z Mapy  Geomorfologicznej Polshi — wydanie tymczasowe,
arkusz Swieiochlowice, skala 1:50 000

Objaénienie znakéw

Formy trzeciorzedowe: 1 — fragmenty powierzchni zréwnania; 2 — ostance denu-
dacyjne; 3 — garby szerokie, zaokraglone; 4 — wierzchotki kopulaste; 5 — stoki dolin
i progéow okryte zwietrzeling lub materialem soliflukeyjnym, wycigte w viworach:
a — czwartorzedowych, b — przedczwartorzedowych (karbonskich, permskich, triasowych).

Formy plejstoceniskie, glownie z okresu ostatniego zlodowacenia: 6 — réwniny
erozyjno-denudacyijne; 7 — réwniny akumulaciji soliflukcyinej; 8 — doliny nieckowate,
przeobrazone przez procesy soliflukcyine; 9 — réwniny terasy erozyjnej; 10 — réwniny
terasy akumulacyijnej.

Formy holocenskie; 11 — réowniny akumulacji proluwialnej i koluwialnej; 12 — ko-
ryta rzeczne, wycigte w aluwiach; 13 — krawedzie teras i stozkéw aluwialnych: @ — o wy-
sokoéci ponizej 3 m, dobrze zachowane, b — zle zachowane, ¢ — o wysokosci 3 — 6 m,
dobrze zachowane, d — zle zachowane; 14 — parowy; 15 — niecki ablacyjne; 16 — po-
glebiane dna dolin wciosowych; 17 — réwniny akumulaciji rzecznej; 18 — waly wydmo-
we nieregularne; 19 — kamieniotlomy, glinianki, piaskownie: @ — czynne, b — nieczynne;
20 — wciecia i podcigcia drég; 21 — tereny poszybikowe, warpie; 22 — zaglebienia za-
padliskowe, zwigzane z gérnictwem podziemnym; 23 — haldy kopalniane i przemystowe;
24 — nasypy kolejowe i drogowe.

Carte 1VY. Extrait de la Carte, Géomorphologique de Pologne — édition temporaire,
feville, Swietochtowice, échelle 1:50 000.

Explication des signes

Forme du tertigire: I —{ragments de la surface d'aplanissement; 2 — buttes
— témoins; 3 — croupes larges, arrondies; 4 — sommets en coupoles; 5 — versants des
valldes et des sevils recouverts de matériaux de décomposition ou de solifluxion
iranchés dans des roches: a — quaternaires, b — préquaternaires (carbon, perm, trias).

Formes du pléistocéne, principalement celles de la derniére période de gla-
fciation: 6 — plaines d'érosion et dénudation; 7 — plaines d’accumulation solifluxienne,
8 — vallées en berceauv transformées par les processus de solifluxion; 9 — plaines
de la terrasse d'érosion; 10 — plaines de la terrasse d'accumulation.

Formes du holocéne: 11 — plaines d'accumulation proluviale et coluviale; 12 —
lits des fleuves creusés dans les alluvions; 13 — cdtes des ferrasses et des cénes allu-
viaux: @ — havts de moins de 3 m, bien conservés; b — mal conservés; ¢ — hauts
de 3 — 6 m, bien conservés; d — mal conservés; 14 —ravins; 15 — auges d'ablation;
16 — fonds approfondis des vallées encastrées; I7 — plaines d’accumulation fluviale;
18 — remparts irréguliers der dunes; 19 — carriéres de pierres d'argile, de sable:
a — actives, b — incatives; 20 — sapemants et sous-sapements des voies; 21 — terrains
des puits miniars abandonnés; 22 — enfoncements des dépressions liés aux mines
souterraines; 23 — cones de déjection miniére et industrielle; 24 — remblais des voies
errées et autres.
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Tabela 3
Zestawienie barw stosowanych na ,,Mapie Geomorfologicznej Polski> (1956)

Barwa Wiek Czynnik Proces Formy
ciemnoniebieska neogen wewnetrzny budujacy A. tektoniczne
fioletowa paleogen grawitacja denudacja B. denudacyjne

. paleogen rzeka erozja C. fluwialne
szara neogen grawitacja denudacja | B. denudacyjne

noegen rzeka erozja C. fluwialne

o neogen woda | rozpuszczanie E. krasowe
pomaranczowa plejstocen grawitacja | denudacja B. denudacyjne

- plejstocen rzeka erozja

,» + liliowa | plejstocen rzeka lodowco- | erozja D. fluwioglacjalne

wa

; plejstocen woda rozpuszczanie E. krasowe
zielona plejstocen grawitacja akumulacja B. proluwialne,

koluwialne
N plejstocen rzeka akumulacja C. fluwialne
,s» 1 brazowa plejstocen rzeka lodowco- | akumulacja D. fluwioglacjalne
wa
karmin holocen grawitacja denudacja B. denudacyjne
holocen rzeka erozja C. fluwialne
oo holocen woda rozpuszczanie E. krasowe
" holocen woda podziem- | suffozja F. suffozyjne
na
niebieska holocen grawitacja akumulacja B. proluwialne,
‘1 koluwialne
% holocen rzeka | akumulacja C. fluwialne
liliowa plejstocen lodowiec ‘ erozja G. glacjalne
B plejstocen $nieg erozja H. niwalne
o3 holocen $nieg erozja H. niwalne
brazowa plejstocen lodowiec akumulacja G. glacjalne
5 holocen $nieg akumulacja H. niwalne
cynober + liliowa | holocen 16d + stofice wytapianie I. wytopiskowe
jasnor6zowa plejstocen wiatr deflacja J. eoliczne
ciemnorézowa holocen wiatr deflacja J. eoliczne
jasnozoita plejstocen wiatr akumulacja J. eoliczne
ciemnozbtta holocen wiatr akumulacja J. eoliczne
cynober holocen jezioro abrazja K. limniczne
o holocen morze abrazja L. talasogeniczne
jasnoniebieska holocen jezioro akumulacja K. limniczne
» s holocen morze akumulacja L. talasogeniczne
brunatna + szara holocen roslinnosé budujacy M. organogeniczne
czarna holocen czlowiek niszczacy N. antropoge-
niczne
czarna holocen czlowiek budujacy N. antropoge-
niczne

Przeglad Geograficzny — 2
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476 Mieczystaw Klimaszewski [18]

Do planowania budownictwa wodnego, do projekto-
wania prac melioracyjnych i wodno-kanalizacyjnych réwniez jest koniecz-
na znajomos$¢ rzezby. Na przyklad znajomos$é uksztaltowania dolin,
w ktérych majg powstawaé zapory, oraz znajomosé procesé6w morfogene-
tycznych zachodzacych w obrebie takich dolin, a nawet dorzeczy (roz-
miary erozji i denudacji, osuwiska, zjawiska krasowe itp.).

Znajomo$¢ rzezby oraz znajomosé form sprzyjajacych i nie sprzyjaja-
cych réznym dziedzincm gospodarki oraz ich rozmieszczenia umozliwia
lepsze planowanie, bardziej prawidlowe zagospodarowanie da-
nego obszaru. Znajomos$¢ za§ praw rzadzacych rozwojem mlodych form,
znajomo$¢é warunkoéw ich rozwoju umozliwia skuteczng walke z pro-
cesami i formami niekorzystnymi (np. wawozy, osuwiska, zapadliska),
ulatwia prace w zakresie opanowywania i przeobrazania przyrody.

Trzeba jednak przyznaé, ze tres¢ mapy geomorfologicznej jest czesto
za bogata, a nawet za trudna dla uzytkownika — nie geografa. Totez
uwazajac Szczegélowg mape geomorfologiczng za dzielo podstawowe dla
wszelkich opracowan i ekspertyz z zakresu geomorfologii (tak jak mapa
geologiczna jest podstawa dla kazdej ekspertyzy geologicznej), mozna wy-
konywaé na jej podstawie mapy pochodne, specjalne Moga
to by¢é mapy, na ktorych jest przedstawione rczm eszczenie tylko pew-
nych form, nie sprzyjajacych danej dziedzinie gospodarki (np. osuwisk,
Wawozow, usyp1sk stozkéw naplywowych, zapadlisk), albo tez mapy geo—
morfologiczno-bonitacyjne oraz geomorfolog czno-kwalifikacyjne (4, 13).

Zasady konstruowan’a map geomorfologiczno-bonita-
cyjnych sg nastepujace: wszystkie formy stwierdzcne na badanym
obszarze i zarejestrowane na mapie geomorfologicznej sg oceniane
z punktu widzenia ich wartosci i przydatno$ci dla danej dziedziny go-
spodarki, np. rowniny denudacyjne, rowniny akumulacyjne, stoki o réz-
nym nachyleniu, wawozy, osuwiska itp. dla rolnictwa, budownictwa,
komunikacji i innych. W ten sposéb kazda forma jest zakwalifikowana
jako sprzyjajaca (+) lub niesprzyjajaca (—) rozwojowi danej dziedziny
gospodarki (tab. 4)

Nastepnie uzywajac tylko dwoch sygnatur, jednej dla oznaczania
form sprzyjajacych, a drugiej dla form niesprzyjajacych, przenosi sie za-
rysy form o roznej kwalifikacji z mapy geomorfologicznej na mapeg spe-
cjalng geomorfologiczno-bonitacyjng. Orientuje ona w rozmieszczeniu
obszarow (form i zespolow form) o r6znej przydatnosSci dla
danego dzialu gospodarki z punktu widzenia geomorfologii.

Wykorzystywanie mapy geomorfologicznej przez rézne instytucje pla-
nistyczne i gospcdarcze swiadczy, ze ma ona warto$é nie tylko naukows,
teoretyczng, ale rownoczesnie wartos¢ praktyczng. To podwodjne
znaczenie mapy i dla nauki i dla praktyki zmusza geomorfologa, badaja-
cego i kartujacego jaki§ obszar, do dwojakiego spojrzenia na kazdg forme,
proces i zjawisko: od strony teoretycznej, naukowej (kiedy,
jak, w jakich warunkach powstala dana forma) i od strony praktycz-
nej, gospodarcze] (jaka wartos¢ przedstawia dla gospodarki, jak
moze by¢é wykorzystana). To dwojakie spojrzenie, dwojaki aspekt tych
badan jest niewatpliwie bardzo korzystny dla rozwoju geomorfologii.
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Mapa V. Wycinek z Mapy geomorfologiczno-bonitacyjnej — arkusz Swietochtowice,
opracowanej przez E. Johce (1:50 000)

Objaénienie znakow

Tereny, kiére z geomorfologicznego punkiu widzenia: I — nie stawiajg trudnoéci
w zadnej dziedzinie gospodarki; 2 — nie sprzyjajq budowie drég kolejowych po linii
spadku; 3 — nie sprzyjajag budowniciwu, komunikaciji kolejowej oraz czesto rolnictwu,
4 — nie sprzyjajq budownictwu, komunikacji kolejowej i rolnictwu (wskazane tqki), nie
sprzyjaijq budownictwu, kolejnictwu i rolnictwu (wskazane zadrzewienie), 5 — nie sprzy-
jaja budownictwu, komunikaciji, rolnictwu, leénictwu, 6 — nie sprzyjajq budownictwu,
komunikacji, rolnictwu, lesnictwu i hodowli, 7 — wody

Carte V. Exirait de la Carte Géomorphologique appliquée — feville Swietochtowice,
échell= 1:50 000,exécutée par E. Jorica

Explication des signes

Terrains qui du point de vue géomorphologique: I — ne présentent de difficulté
dans aucun domaine de |'économie; 2 — ne sont pas favorables & la construction des
voies ferrées selon la ligne de la pente; 3 — ne sont favorables ni & l'architecture ni
av transport ferroviaire, ni souvent non plus a l'agriculture; 4 — ne sont favorables ni
a l'architecture ni av transport ferroviaire ni a l'agriculiure (prairies indiquées); ne
favorisent ni I'architecture, ni le transport ferroviaire, ni l'agriculture (boisement in-
diqué); 5 — ne favorisent ni I'architecture, ni le transport, ni l'agriculture, ni I'économie
forestiére; 6 — ne favorisent ni l'architecture, ini de-dransport, ni l'agriculture, ni I'éco-
nomie forestiére, ni I'élevage; 7 — eaux
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BUAMM, a TaK¥Ke Ha TEePPUTOPUAX C pa3M4YHOi CTPYKTYPOJ, HO OAMHAKOBbLIMM KJIM-
KOBCKasi MOpeHHaa ramHa. OTCyTCTBMe KaKuX Jaubo Oosiee pPaHHMX OTJIOKEHII1
MaTUYECKUMU YCJIOBUAMMU.

JderanbHasa reoMopdosornyecKas KapTra’ mMeeT Takke 0oJblIOe NPAKTUYECKOe
3HaveHye. OHa fJaeT OYEHb TOYHYI0 OPMEHTMPOBKY B pa3MellleHmym dopm 6mar o-
NPUATHBIX M HebOJaronpmMATHBIX Jas OTAENBHBLIX OTpacJjeir XO3AiCTBA.
OTa Kapra MoJe3Ha B CEJbCKOM XO03diCTBe, Npy I[IJIAHMPOBKe I'OPOAOB, IIOCEJIKOB,
NPOMBILIJIEHHBIX OOBEKTOB, MyTeil COOOLeHMdA, TMAPOCOOPYXKEeHui m T. II. 3HAKOM-
cTBO € penbHedOM, a Takxke ¢ ¢popMamm OnaronpuATHLIMM AJs Pa3iMYHBIX OTPa-
cJleit X03AiCTBa, a TaKXKe C MX pa3MellleHneM, gaer BO3MOXKHOCTH Jy4llej; IJaHNU-
poOBKY, OoJiee mpaBMJILHOTO OCBOEHMS AAHEO) Teppuropmy, 3HAKOMCTBO Ke C 3aKOo-
HaMy, YOPaBJAKOLIXMMCA Pa3BUTMEM MOJIOABIX (pOPM, 3HAKOMCTBO C YCJHOBUAMM MX
pa3BUTUA JaeT BO3MOXXHOCTh YCIIELIHO) OOpbObl C HEOJIarompMsaTHBIMM IpollecCamMy
n ¢dopMamn (Hanp. yulenas, ONOJA3HM, BHOaAuHbI), objerdaer pabornr B obnacTy I10-
KOpeHnsa ¥ npeobpa3oBaHUA OPUPOAKI.

Jdnsa osTux ueneir Ha Oase ,,AETANbHO) reoMopdOIOrMYecKoss KapThl” MOMKHO CO-
CTaBJAThL CHelMajbHBIE KapThl, HAOp. pa3MellleHue OnpeneseHHbIx (hopM, a Takxe
reomopdosiornyecko-6oHMTaTHLIE KapThl (4, 13). IIpMHUMNOBI UX KOHCTYMPOBaHMA Cle-
Ayollue: BCe (POPMbI YCTAHOBJIEHHbIe Ha MCCIEAYEMO) TEPPUTOPMM M 3apPerucTpu-
POBaHHBIE Ha reoMOpP(OJIOTUYECKOM KapTe NOAJAIOTCA OIEeHK e ¢ TOYKyM 3PEeHus
MX LIEHHOCTY ¥ NPUTOZHOCTM AJA HaHHOM obsgactym Xo03sicTBa. Takmm obOpas3om Kaik-
Iasa dopma KBaauduULMpPyeTcs B KadecTBe OnaronpuaTHoi (+) mam HeGnaronpusT-
HOI1 (—) AnA pa3BuTus JaHHOi ob6jacTy Xo3saicTtBa (Tab. 4). 3areMm, npm yYHnorpe-
GJIeHMN TONBbKO ABYX 3HAYKOB, (hOPMbI ¢ pa3HOit KBadudukKauuepi nepeHocATca c reo-
MOpQ0JIOTMYECKOit KapTel Ha reomopdonornydecko-6oauTeTHyo. OHa Jaer OPUEH-
TUPOBKY B pa3MelleHuy MeCTHOCTel (popM M KOMIJIEKCOB OpM) C pa3JIUYHOM
NPUTOAHOCTM AAs JAHHOK OTPaCaM XO03AicTBA M TreoMOpPcOJIOrMYecKojs TOUKM
3penna (kapra IV). ©akT, uyro pa3auyHble NJaHVMPOBOYHBIE M XO03AMCTBEHHbIE YUPeX-
JIeHNA NOoJb3YIOTCA TeoMopdOJIOTMYEeCKO 1 KapToy, CBUMAETEJbCTBYET O TOM, 4To KapTa
He TOJbKO MMEeT Hay4dyHoe ¥ TeOpeTMHecKoe 3Ha4deHMe, HO TaKixKe M IPaKTUIECKOe.
9TO ABOHOe 3HAYEHMEe KapPThl M [AJNA HAyKM M AJSA NPakTURKM npuHyxAaer eo-
MOpPQ0JIOTa, MCCJAEAYIOLIEeT0 M KapTMPYIOLIEro Kakyl Jumbo MEeCTHOCTb, K JABOMKOMY
B3INIAAY Ha KaxXAylo (hopMy, mpouecc M sBJeHMe: ¢ TeOpPpEeTHMUYeCKOM um Hayd-
HOM CTOPOHBI (KOTZQ, KaK M B KaKUX YCJOBMAX BO3HMKJIA JaHHad ¢hopma) m I P a K-
TUIYECKOJ, SKHOMMYIECKOI CTOPOHmI (KaKyio IIeHHOCTL umeer chopma ZAJs
X03A/MCTBa, KaK OHa MOXeT ObITh MCHNOJABL30BaHA). DTOT ABOMIHO} B3rjasj, ABOMHOM
acleKT 9TMX }CCJIEeJOBaHMII HECOMHOrO O4YeHb II0JIe3eH AJA pas3sButusa reomopdo-
JIOTUN.

Ilep. B. MMUXOBCKOTI'O

MIECZYSLAW KLIMASZEWSKI

PROBLEMES CONCERNANT LA CARTE GEOMORPHOLOGIQUE DETAILLEE,
SON IMPORTANCE SC.ENTIFIQUE ET PRATIQUE

Les cartes jouent un grand réle dans le développement des sciences naturelles.
Leur importance a cet égard a été reconnue a juste titre dés le début du siécle dernier
par les géologues qui se mirent a exécuter des cartes géologiques. Cent ans plus
tard S. Passarge (8) émit la premiére conception d’une carte géomorphologique,
mais ni l'exemple des géologues, ni .I'idée de Passarge ne furent suivis par les
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de lautre, qu’elles suivent des voies dissemblables, mais s’acheminent vers un
méme but. Ce but étant la connaissance exacte du relief de l'espace étudié au
point de vue qualitatif (genése, 4ge) et au point de vue quantitatif (repartition,
fréquence). Toutes ces conceptions tendent & explorer toutes les formes qui ap-
paraissent dans la zone cartographiée et a passer des descriptions et définitions
verbales caractérisant certaines formes élues & la connaissance stricte et multiforme
de toutes les formes, — ceci au moyen d’un levé géomorphologique détaillé et de
documentation cartographique.

2. PRINCIPES DE CONSTRUCTION DES CARTES GEOMORPHOLOGIQUES DETAILEES

Les cartes géomorphologiques sont exécutées soit sur fond blanc soit sur fond
topographique ou hypsométrique; sur ces fonds les formes et leurs caractéres sont
représentés surtout au moyen de signes linéaires, pointillés et superficiels d’une,
de deux ou de plusieurs couleurs, bien plus rarement a l'aide de symboles lit-
téraux. La couleur des cartes morphologiques suisses informe sur l’appartenance
4 un groupe génétique défini. Sur les cartes francaises unicolores les signes ponc-
tuels marquent le caractére lithologique des formes d’accumulation, les signes
linéaires donnent principalement les formes en dégradation et les symboles lit-
téraux — l’dge des formes et la genése de quelques-unes.

Sur les cartes soviétiques l’aspect, la genése et I’Age des formes sont représentes
au moyen de signes compliqués.

Py

La construction des signes m’étant pas sujette & une conception générale de
I’ensemble, les cartes sont difficilement déchiffrables et me donnent pas une vue
claire et plastique du relief. Les couleurs de la carte multicolore géomorphologique
de Pologne informent & la fois sur la geneése et 1’dge des formes, tandis que les
signes donnent leurs caractéres, leur étendue et leurs traits morphométriques. A part
les cartes multicolores étant donné leur cherté on a exécuté dans les Etablissements
de Géomorphologie et d’Hydrographie de ’Institut Géographique de PAN a Cracovie
et & Toruhh des versions bicolores temporaires de la Carte Géomorphologique de

A

Pologne a 1:50,000. Ces cartes sont moins plastiques et plus difficiles & déchiffrer.

Comme il résulte de motre exposé les cartes géomorphologiques détaillées dres-
sées actuellement dans différents pays sont trés diversifiées quant a leur sujet
et quant au mode de leur construction. Pour parvenir a la comparabilité des cartes
géomorphologiques exécutées dans différentes régions et dans différentes conditions
climatiques et structoralo-géologiques, il faudrait tendre & identifier 1’étendue des
thémes ou pour le moins & rendre idemtiques les conceptions de la carte et a in-
troduire des principes de construction qui soient généralement obligatoires. C’est
pourquoi il serait indispensable d’instituer au sein de 1'Union Géographique Inter-
nationale une ,,Commision Spéciale de la Carte Géomorphologique Détaillée.”

Cette Commission aurait pour but:

a) d’introduire dams la géomorphologie la méthode du levé géomorphologique
dont a résulté la Carte,

b) d’élaborer une conception uniforme et les principes de construction d’une
carte géomorphologique détaillée,

¢) de munir l'économie nationale d’une carte géomorphologique en tant que
tableau exact du relief — élément important -du milieu géographique, afin d’ex-
ploiter ce milieu de facon plus rationnelle.
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3. IMPORTANCE SCIENTIFIQUE ET PRATIQUE DE ,.LA CARTE GEOMORPHOLOGIQUE
DETAILLEE"

,La carte géomorphologique détaillée” donne une exacte image du relief percu
dynamiquement. Cela rend possible: la vérification de I’évolution du relief, la
reconstruction de ses étapes évolutives, la compréhension et l’appréciation de la
part qu’ont les facteurs et les processus divers au cours de la provenance et des
transformations du relief. En fixant ’emplacement de toutes les formes de grandeur,
de genése et dage définis, la carte fait saisir les liens qui existent entre eux,
permet leur régionalisation, 1’établissement des régions morphogénétiques et leur
caractéristique. Elle permet aussi de comparer entre elles les formes qui sont
déja élaborées ou en train de naitre ou bien en train de se développer dans des
zones de structure diverses, mais dans des conditions climatiques semblables.

,La carte géomorphologique détaillée” est aussi de grande valeur pratique.
Elle donne une orientation parfaitement exacte de I’emplacement des formes favo-
rables ou défavorables aux différents domaines de 1’économie. Elle a de la valeur
pour l’'agronomie, pour le planage des villes, des bourgs, des établissements in-
dustriels, pour fixer les voies de transport, pour le planage des installations hydrauli-
ques etc. La connaissance du relief et de ses formes soit favorables soit nuisibles
aux différents domaines de l’économie et & leur répartition permet un meilleur
planage, facilite 'aménagement plus régulier d’une localité donnée. La connais-
sance des lois qui régissent le développement des formes jeunes et des conditions
de leur évolution permet de lutter effectivement avec les processus et les formes
nuisibles (ravins, glissements, dépressions etec), facillite ’oeuvre du domptage et de
la transformation de la nature.

A cet effet on peut établir des cartes spéc’ales basées sur la carte géomorpho-
logique détaillée p. ex. celle de la repartition de certaines formes, soit une carte
géomorphologique de bonification (4, 13). Les principes de leur comstruction sont
les suivants: toutes les formes constatées dans la zone étudiée et enregistrée sur
la carte géomorphologique sont appréciées du point de vue de leur valeur et de
leur adaptation dans le domaine économique donné. De cette fagcon chaque forme
est qualifiée en tant que favorable (+) ou défavorable (—) au développement d’un
domaine économique (table 4). Ensuite en ne se servant que de ces deux signes on
transpose les contours des formes qualifiées différemment de la carte géomorpho-
logique a la carte géomorphologique-bonificante, Celle-ci va orienter du point de
vue géomorphologique l’emplacement des étendues (formes et leurs ensembles)
de wvalorisation diverse pour la formation économique particuliéere envisagée (Car-
te VI). L'’utilisation de la carte géomorphologique dams différents établissements
soit économiques soit ceux du planage prouve sa valeur non seulement scientifique
et théorique, mais pratique aussi. Cette double importance de la carte pour la
science et pour la pratique oblige le géomorphologue qui explore et cartographie
une zone de considérer chaque forme, chaque processus, chaque fait d’'une double
fagon, — du coété théorique, scientifique (comment, dans quelles conditions une
forme prit-elle naissance) et du c6té pratique, économique (quelle est sa valeur
pour l’économie, comment peut elle étre exploitée). Cotte double vue, ce double
aspect des recherches sont incontenstablement fort profitables au développement
de la géomorphologie.

Traduction de Z. Domaniewska
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PRZEGLAD GEOGRAFICZNY"
t. XXXII, z. 4. 1960

KRZYSZTOF BITNER

Torfowisko wysokie w Bagnowie*

The Peat Bog of Bagnowo

Zarys tres$ci: Praca opisuje i analizuje ksztalt powierzchni, system wéd,
stratygrafie osadoéw oraz roslinno$é porastajgcg torfowisko wysokie w Bagnowie
Maltym pod Mrggowem (Pojezierze Mazurskie). Na tej podstawie dokomamo amalizy
poréwnawczej opisywanego torfowiska i sformulowano wnioski, dotyczace roz-
mieszczenia geograficznego niektorych typow torfowisk wysckich.

Torfowiska Pojezierza Mazurskiego byly od wielu lat obiektem stu-
diéw badaczy przede wszystkim niemieckich; studia florystyczne pod-
sumowal w swoim opracowaniu H. Steffen (9). Torfowisko w Bag-
nowie jest cytowane przez F. Grabicka w jej pracy dotyczacej
torfowisk wysokich na pélnocy Polski (1). Wzmianki o torfowiskach
w sgsiednich rejonach sg takze zawarte w pracach geograficznych. Na-
lezy tu przede wszystkim wymienié regionalne opracowania J. Kon-
drackiego (2, 3). Obecnie studia nad geomorfologia rynny mragow-
skiej prowadzi K. Swierczynski, a nad jej hydrografia —
H Wieckowska, ktéorym zawdzieczam szereg cennych uwag.

Geomorfologia

Opisywane torfowisko, majace okolo 600 ha powierzchni, lezy na NW
od miejscowosci Bagnowo Male, znajdujacej sie o 7 km na W od Mragowa.
Tereny na W od Mragowa, generalnie rzecz biorac, pokryte sa moreng
denng. W spos6b charakterystyczny dla obszaré6w morenowych po-
wierzchnia terenu tworzy nieregularne pagoérki i zaglebienia. Jezeli za-
glebienia te pozbawione sa odplywu, wyksztalcily sie w nich liczne je-
ziora i torfowiska. Poziomy jezior (i torfowisk) nie wykazuja miedzy
sobg zadnej korelacji. Na przyklad Jeziorko Marcinkowskie i Jeziorko

* W roku 1950 kierowalem ekipg Instytutu Geologicznego, ktéra prowadzita
badania torfowisk na terenie Pojezierza Mazurskiego. Miedzy innymi zostalo zbadane
interesujgce torfowisko w Bagnowie Malym pod Mrggowem.

W latach pédzniejszych w Instytucie Geologicznym przeprowadzono nad tym
torfowiskiem dalsze badamia kameralne, wykonane przez szereg os6b, ktore wy-
mienimy w teks$cie pracy. W roku 1959 odwiedzilem ponownie torfowisko w towa-
rzystwie prof. dra St. Kulczyrnskiego i D. J. Bellamy 2z Uniwersytetu
Londynskiego, co bylo pobudka do opracowania niniejszej publikacji.

Wszystkim, ktoérzy prowadzili badania, udzielali mi swoich wskazéwek, jak
réwniez Dyrekej’ Instytutu Geologicznego, ktéra udostepnila mi materialy archi-
walne, winien jestem ogromng wdziecznosé.
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Ryc. 1. Mapa hipsometryczna torfowiska Bagnowo. Liczby przy kétkach oznaczajg numery wierce; liczby przy punktach
oznaczajg punkty wysokosciowe

Fig. 1. Hipsometric map of the bog at Bagnowo. Number near the circlets denote the boring numbers, numbers near the spots
denote(the. spot .heights
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dwa zaglebienia odgraniczone od torfowiska walami mineralnymi, lecz
zamieszczone na mapie, bo lezace na samej linii dzialu wodnego, wznosza
sie ok. 157 m n.p.m.

Jak widaé, powierzchnia torfowiska nie jest ani plaska, jak w wielu
torfowiskach wysokich w sgsiedniej Pusczy Piskiej, ani nie ma ksztaltu
'kopuly, czego moglibySmy sie spodziewaé, ale ma oryginalny ksztalt
plaszezyzny o plaskim szezycie, opadajacej wylacznie w kierunkach NE
i SW, a nie posiadajacej zadnych spadkéw w kierunkach przeciwstaw-
nych. Nalezy podkresli¢, ze ten ksztalt powierzchni, aczkolwiek zgodny
z ogélnym uksztaltowaniem terenu, w szczegoélach nie jest zupelnie uwa-
runkowany przez podloze mineralne. Wystepujace na torfowisku wiek-
sze i mniejsze wyspy mineralne nie wywoluja bowiem wcale zaburzen
jego powierzchni, ktéra — méwige obrazowo — je oplywa.

Jak wspomniano, w kierunku pélnocnym torfowisko nie jest zamkniete
i laczy sie z kompleksem torfowisk niskich Pionkowo. Jednakze w rze-
czywistosci nasze torfowisko wysokie nie laczy sie z tymi torfowiskami
niskimi, lecz jest odgraniczone od nich wyraznym progiem. Mianowicie —
jak mozna odczytaé z mapy — na przestrzeni ok. 40 m pomiedzy skrajem
plaszezyzny torfowiska wysokiego i r6wng wielokilometrowsa powierzch-
nig torfowiska niskiego teren obniza sie od ponad 151,25 m do ponizej
147,5 m n.p.m. (dokladnie 147,3 w dalszej partii nie zaznaczonej na naszej
mapie), a wiec o okolo 4 m. Opisany prog jest wyraznie widoczny na
profilu linii I i IT (patrz ryc. 5). Swiadczy to o tym, ze powstanie i wzrost
torfowisk nisk‘ego i wysokiego odbywal sie niewsatpliwie i w innych
warunkach i w sposéb zupelnie rézny. Jakie byly przyczyny powstania
samego progu i co zdeterminowalo rézny rozwdéj obu komplekséow torfo-
wych — tego w obecnym stanie badan ustali¢ sie nie da. Dodajmy tylko
dla $cisto$ci, ze jak wynika z badan T. Paskowny (8), niecka zajeta
obecnie przez torfowiska Pionkowo byla do niedawna wypelniona je-
ziorem o tej samej nazwie. W latach 1868 i 1906 poziom jeziora byl dwu-
krotnie obnizany o 0,5m i 0,6m (l}gcznie ok. 1,1 m), a wynurzone dno
jeziorne zostalo zamienione na lgki uprawne. Obecnie urzgdzenia melio-
racyjne sg zzniedbane, a na dawnych lgkach zostaly uruchomione procesy
torfotworcze.

Hypdrografia

Na ryc. 2, jak i na ryc. 1 naniesiono granice pomiedzy torfowiskami
a gruntem mineralnym oraz sie¢ wéd powierzchniowych (strzalki ozna-
czaja kierunek splywu) i punkty pobrania wody do analizy (czarne kolka,
liczby rzymskie). W przeciwienstwie do ryc. 1, na ryc. 2 naniesiono nie-
ktére drobne torfowiska sasiadujace z gléwnym kompleksem, a miano-
wicie te — ktére sa z nim zlaczone ciekami wodnymi.

Analiza przedstawionej sieci wod wykazuje, ze torfowisko Bagnowo
zostalo zmeliorowane i jest pociete siecia rowow, gestsza na skrajach,
rzadszg w centrum. Co prawda rowy te sa obecnie w centralnej partii
torfowiska calkowicie zaro$niete, uwidaczniajac sie jedynie jako wilgot-
niejsze smugi, lecz w partiach brzeznych — czy to wskutek slabszego
przyrostu masy torfowej, czy tez renowacji rowéw — sa one glebokie
i w dobrym stanie. Dzieki melioracji trudno jest odtworzyé pierwotng
sie¢ wodna, lecz w pewnej mierze, dla nas wystarczajacej, jest to mozliwe,



Ryc.2. Mapa hydrograficzna torfowiska Bagnowo. Linie przerywane — granica torfowiska; linie ciggte — cieki; liczby
rzymskie — miejsca pobrania préb wody

Fig. 2. Hydrographical map of the bog at Bagnowo. Broken lines — boundary of the bog; continuous lines — streams; Ro-
man numbers — places at/which samples|of water were taken
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Tabela 1
Analiza jonowa wod torfowiska Bagnowo
(wedlug D. J. Bellamy’ ego)
I 1I 111 I II 111
Nr proby
mili-equivalent mg/litr

HCO; 0 0 0
NO;3, SO, ,

Cr 0,5910 0,6790 0,902
NO;, SO4 0,4980 0,5480 0,730
Ci 0,1020 0,1310 0,170
NO; < 0,004 < 0,004 < 0,004
SO, 0,4890 0,5480 0,730
Ca™ 0,0450 0,0980 0,1000 0,900 1,96 2,0
Mg** 0,0893 0,0820 0,0875 1,098 1,004 1,0675
Na* 0,0782 0,0878 0,1252 1,8 2,02 2,88
K* 0,0974 0,0984 0,1974 3,84 3,95 7,72
aniony 0,5910 0,6790 0,9020
kationy 0,5729 0,7129 0,9318
PH 0,2630 0,3467 0,4217 3,58 3,46 3,375

wiska (przez wycisniecie kep sfagnum) w czerwcu 1959 r., ktéry byl ro-
kiem posusznym. Analiza wykazala silng kwasowo$é wod (pH ckolo 3,5)
oraz niskg zawarto$¢ soli mineralnych. Wséréd anionéw dominuje SO, —,
przy niewielkiej domieszce Cl—, §ladach NO3~ i catkowitym braku jonu
kwasu weglowego. Wérod kationdéw roznice w iloSciach sg niewielkie,
z tym Zze najwiecej jest potasu, a najmniej wapnia. Préba III pobrana
blizej skraju torfowiska — gdzie dominuje Ledum palustre — zawiera
dwukrotnie wiecej soli mineralnych niz préba I pobrana z wierzchowiny,
gdzie wystepuje Calluna vulgaris. Istnieje wiec korelacja miedzy roézni-
cami ekologicznymi flory torfowiska i roznicami w chemizmie jego wod.

Flora

Wraz z W. Klarkowskim wykonalem w poczagtkach wrzeénia
1950 r 10 zdjeé florystycznych. Ponadto poczyniono notatki odno$nie do
wystepowania poszczegolnych wyrdznionych terenowo typoéw roslinnosci
w roéznych czeSciach torfowiska. W miejscach wykonania wiercen A. J u-
niewicz notowal pobieznie sklad szaty roslinej. W konicu D. J. Bel-
lamy wykonal w czerwcu 1959 r. 3 zdjecia florystyczne w miejscach
pobrania préb wody.

Zebrany material ma powazne wady. Mianowicie w zdjeciach
W.Klarkowskiego i moich z roku 1950 wszystkie réznorakie
gatunki Sphagnum i Mnium notowano jako Sphagnum sp. i Mnium sp.,
co jest oczywiScie niewystarczajace. Uspraw’edliwieniem jest, ze rozréz-
nienie tych gatunkéw mchéw w warunkach polowych jest niemozliwe,
a pobrane w czasie prac terenowych probki mchéw ulegly w trakcie
wspomnianych reorganizacji zagubieniu. Notatki A. Juniewicza,
ktéry nie byl botanikiem, dla florysty sg bezwartoéciowe, dla nas jednak
o tyle cenne, Ze podaja sklad — i co wazniejsze — wysoko§é drzewostanu.
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D.J. Bellamy wyr6znil co prawda gatunki Sphagnum, jednak ustalal
wartosci pokrywania na innej zasadzie niz przyjeto w pracach fitosocjo-
logicznych.

Podsumowujac: zebrany material ma powazne braki, jesli traktowaé go
jako podstawe analizy sensu stricto fitosccjologicznej. Z drugiej strony
obrazuje on bardzo wyraziscie zaleznosci ekologiczne, jak to sie nizej
okaze. Dlatego nie bedziemy sie starali opracowaé¢ wykonanych zdjeé me-
todami fitosocjologicznymi, lecz posluzymy sie metoda roézniczkowsq
Czekanowskiego-Kulczynskiego (4).

Zdjecia florystyczne przedstawia tabela 2 (pierwszych 10 K, Bitner
i W. Klarkowski, D. J. Bellamy 11—13), a w wyniku jej
opracowania rézniczkowego otrzymujemy wykres zamieszczony na rye. 1
(gatunkow ujetych w nawiasy w analizie nie uwzgledniono). Z ryc. 1 wy-
nika, ze spo$rod wszystkich zdjeé wyrdzniaja sie wyraznie tylko 2 zdjecia
oznaczone numerami 10 i 8. Z tabeli 2 odczytujemy, iz reprezentuja one
flore lasu $§wierkowego. Pozostale zdjecia ukladajg sie w grupe o bardzo

Tabela 2
Zdjecia florystyczne torfowiska Bagnowo
Nr zdjec 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Wys. pietra drzew
w m 12 4 3 15 8 18 4 25 8 20
Zwarcie pigtra
drzew w % 70 30 10 80 70 80 20 90 80 70
Pinus silvestris 4 3 2 5 4 5 2 1 ISTR MR st - ¢+
Picea excelsa =F 2 2 -+ 5 + 4
Betula pubescens
[+ verr.] + 1 2—3 + + 23
Frangula alnus ap A 4
Sorbus aucuparia + + +
Quercus pedunculata + 4L o
Ledum palustre 3 2, 1-2 5 3 + 4 '
Vaccinium myrtillus 3 5 2 4 2 MR
55 uliginosum 2 +
A vitis idaea + 4 1
Oxycoccus quadripe-
talus 4 3 AN ) e 00 B 3 1 > YR
Andromeda polifolia 1 2% 4r 1 + 1 1 Sl B R RS
Empetrum nigrum 1 2 1 1 1 2 + Y
Calluna vulgaris 1 4 5 1 2 1 4-5 1 e O
Eriophorum vagina-
tum Gy L) 2 3 1 4 2—-3 o 07 L
Drosera rotundifolia 1 + + + 4 R
Scheuchzeria palustris *
Aspidium spinulosum 3 2 +
Oxalis acetosella 2—3 2 1
Lycopodium annoti-
num 2 2-3 1
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c. d. tabeli 2

Nr zdjec 1 2 3 4 5 6 7 8 9108 IS 28813

Maianthemum bifol-
ium

-+

+ +
Melampyrum praten-
se

—+

Lusula nemorosa
Stellaria sp. div.
Trientalis europaea
Epilobium sp.
Rubus idaeus
Aspidium cristatum

T

Dryopteris filix mas
Lactuca muralis
Lysimachia vulgaris
Equisetum arvense
Urtica dioica
Galium uliginosum
»»  palustre
Taraxacum palustre
Lycopodium selago
Carex fusca
Molinia coerulea

FH+++++ A+t

Agrostis vulgaris

Sphagnum sp. 5 5 5 3 4 1 5 1 1 L LA
o recurvum |
. medium] g
iy Sfuscum] W ®
% rubellum ; SR
5% cupsida-

tum] gt

Pleurozium Schreberi 1 1 3 3 3 + 4 3—4 4

Dicranum scoparium 1 + S 1 1 1 + a4 1 L CRRRA

Polytrichum strictum 1 + + 1 1 1 *

Hylocomnium splen-
dens + 1 + 2 + 3 3 3

Aulacomnium palustre 4 -

Mnium sp. div. + 7=

Rhytidiadelphus tri- .
quetrus 1

NN N N

Ptilium crista cast-
rensis e
Cladonia sp. div. + + 1 e L JL 1 *
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wysckich wspoélezynnikach podobienstwa. Aby rozréozni¢ w tej grupie
wzajemne zaleznosci, zmodyfikujemy metode Czekanowskiego-
Kulczynskiego w ten sposob, ze wprowadzimy do niej nie tylko
obecno$é gatunku, ale uwzglednimy takze jego pokrywanie (jesli np.
pokrywanie ma warto§¢ 4, policzymy ten gatunek nie 1 X, lecz 4-krotnie;
pokrywanie + przyjmujemy za 0,5). Zmodyfikowany obraz przedstawia
ryc. 2. PomineliSmy w nim zdjecia D. J. Bellamy’ ego, poniewaz
przyjmowal on wartosci pokrywania na innych podstawach.

Z porownania ryc. 4 i 3 wynika przede wszystkim, ze uszeregowanie
elementéw na obu rycinach jest identyczne, co oznacza, iz obie analizy
w ogdélnych zarysach daly ten sam wynik. Ryc. 4 r6zni sie jednak od
ryc. 3 tym, Zze grupa elementéw 6—3 zostala wyraznie rozbita na mniejsze
jednostki, przy zachowaniu odrebno$ci elementéw 10 i 8. Dalej okazalo
sig, ze element 6 ma wysoki wspoélezynnik podobienstwa zaréwno do ele-
mentu 8, jak i do 4—1. W grupie elementéw 6—3 wyrozniajg sie wy-
raznie 2 ugrupowania, gdzie wspélczynniki podobienstwa przekraczaja
50%e: pierwsza sklada sie z elementow 6, 4, 9, 5, 1, a druga z 5, 1, 2, 7, 3.
Okazuje sie, ze elementy 5 i 1 sa wspolne obu grupom. W ten sposob
mozna wyro6zni¢ 4 grupy zawierajace elementy:

I—10,8 II—6,49 III—51 IV—2173

Aby ustalié, jaki obraz w skladzie ro$linno$ci odpowiada wyréznionym
rézniczkowo grupom, przepiszmy tab. 2 w ustalonym w analizie porzadku,

Ryc. 3. Wykres do analizy rézniczkowej Ryc. 4. Wykres do analizy rézniczkowej
ro$linnosci; obecnosé gatunkow roslinnosci; pokrywanie gatunkow
Fig. 3. Graph for the differantial ana- Fig. 4. Graph for the differential ana-
lysis of vegetation; presence of species lysis of vegetation; coincidence of

species

notujge tylko te gatunki, ktéore majg wartoSci pokrywania wieksze od 2
i wystepujace przynajmniej w 2 zdjeciach. Da to nam gwarancje, Ze dany
gatunek ma istotne znaczenie w budowie zbiorowiska roslinnego, a nie
jest elementem przypadkowym, np. pojedyncza siewka.
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Z tabeli 3 wynika, ze wysoki stopien pokrywania wykazuja po-
szczegblne gatunki w jednej lub w dwu wyrdznionych grupach, z wy-
jatkiem sosny. Dzieki temu mozemy scharakteryzowaé poszczegélne grupy
przy pomocy gatunkoéw roslin, ktére w tych grupach uzyskaja optimum
rozwoju. Tak wiec dla grupy IV charakterystyczny jest Calluna vulgaris,
dla grupy III Ledum palustre, a wspolne dla obu grup sg: Sphagnum sp.,

Tabela 3
Gatunki roflin o duzej czestotliwosci wystgpowania
Nr zdjeé 10 8 6 4 9 SERE] 2 73

Wys. pietra drzew w m 20 25 18 15 8 8 12 4 4. A3
Lycopodium annotinum 1 23 2
Oxalis acetosella 1 2 23
Aspidium spinulosum -+ 2 3
Picea excelsa 4 5 2 2 AF A +
Hylocomnium splendens 3 3 2 1 3 + -+ +
Pleurozium Schreberi 4 4 3 3 34 3 1 1 +
Betula pubescens + 23 1 23 + +
Vaccinium myrtillus + 2 4 5 4 DNENE3
Pinus silvestris + 1 5 5 5 4 4 3 2/, #2)
Ledum palustre 3 12 4 ST 2 +
Andromeda polifolia + 1 1 1 2 | Wy 5
Eriophorum vaginatum 1 2 23 3 4 34 &y, %4
Oxycoccus quadripetalus + 1=2 1 2 4 3 3, &
Sphagnum sp. 1 1 3 1 4 5 5 SLVNS
Empetrum nigrum 1 + 1 1 2 2 1
Calluna vulgaris 1 1 1 2 1 4 45 §

Eriophorum wvaginatum, Oxycoccus quadripetalus i Empetrum nigrum.
Wylacznie w grupie II kulminuja Vaccinium myrtillus i Betula pubescens,
a gatunki uprzednio wymienione uzyskuja tu znacznie nizsze wartosci po-
krywania, podczas gdy dla grupy I i II mamy wspdélne: Pleurozium Schre-
beri i Hylocomnium splendens. W koncu dla grupy I sg charakterystycz-
ne: Picea excelsa, Oxalis acetosella i Lycopodium annotinum. W ten spo-
s6b mozemy poszczegélne grupy nazwaé od gatunkéw w nich dominuja-
cych:

I. Typ Picea excelsa

II. Typ Vaccinium myrtillus
III. Typ Ledum palustre
IV. Typ Calluna vulgaris

Niewielka ilo§¢ przeamalizowanych zdjeé nie puzwala na blizszg cha-
rakterystyke wyréznionych grup. Daje sie zauwazy¢ jednak, ze pomiedzy
poszczegolnymi zdjeciami istnieje szereg przejsé, co znalazlo wyraz row-
niez w analizie ré6zniczkowej. Do grupy I jest podobne zdjecie 6 z grupy II,
a do III zdjecie 9 z grupy II i 2 z grupy I. Te spostrzezenia sg zgodne
z obserwacjami autora zar6wno na torfowisku Bagnowo, jak i na innych
torfowiskach wysokich w Puszczy Piskiej i w calym kraju: pomiedzy
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wyroznionymi typami roslinnosci w naturze nie ma granic ostrych, lecz
sa lagodne przejscia.

Reasumujac wyniki analizy rézniczkowej stwierdziliSmy, ze mozna
wyréznié 4 typy zdjeé florystycznych, ktére nazwaliSmy od ro$lin domi-
nujacych; ze pomiedzy tymi grupami istnieja przejscia i ze wynik analizy
jest zgodny z obserwacjami terenowymi. Postarajmy sie z kolei ustaligé,
jak ukladaja sie poszczegélne typy roslinnosci na obszarze torfowiska
Bagnowo. Na podstawie terenowego kartowania sporzadzono ryc. 5, na
ktéra naniesiono granice poszczegélnych typoéw roslinnosci.

Ryc.5. Mapa florystyczna torfowiska Bagnowo: I — typ Picea excelsa, 11 — typ
Vaccinium myrtillus, II — typ Ledum palustre, IV — typ Calluna vulgaris, liczby
arabskie — numery zdjeé florystycznych
Fig. 5. Vegetational map of the bog at Bagnowo: I Picea excelsa type, II — Vacci-
nium myrtillus type, III — Ledum palustre type, IV — Calluna vulgaris type. Arabic
numbers—numbers of vegetational surveys

I. Typ Picea excelsa. Typ lasu swierkowego otacza cale torfowisko
wzdiuz jego granicy z gruntem mineralnym. Las ten porasta réwniez
wysepki mineralne i grunt mineralny w bezposSrednim sasiedztwie torfo-
wiska. Zadnego okrajka miedzy torfowiskiem i gruntem mineralnym
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Sph. recurvum, a w silniej podmoklych pojawia sie Sph. cuspidatum
i Scheuchzeria palustris. Las na wierzchowinie, karlowaty i rzadki, ma
jednak na calej jej powierzchni wyréwnang wysoko§é i zwarcie (patrz
ryc. 9).

Zatorfiale zaglebienia pomiedzy wzgérzami w SW czesSci kompleksu
nie zostaly florystycznie skartowane. Porastaja je lasy sosnowe podszyte
badz Vaccinium myrtillus (II), badz Ledum palustre (III). Réwniez skraj-
nie wschodnie i pélnocne baseny torfowiska nie byly kartowane. Rosng
tam lasy Swierkowe o coraz bujniejszym runie, zblizajace si¢ do olséw
(Alnetum).

Stratggrafia

Na torfowisku Bagnowo wykonano 34 wiercenia, w zasadzie w siatce
350 X 350 m, gdzieniegdzie je zageszczajac. Poszczegdlne wiercenia (z wy-
jatkiem wiercenia 31) ukladajg sie w 4 linie biegnace réwnolegle do osi
torfowiska. Linie ponumerowano od I do IV w ten sposéb, ze linia lezaca
najbardziej na NW otrzymala numer I, a najbardziej na SE — numer IV.

Przekroje stratygraficzne wzdluz wymienionych linii przedstawia
ryc. 6. Na przekrojach wyro6zniono torf sfagnowy mlodszy i starszy, gytie
wapienng oraz il. Ponadto na przekrojach narysowano poziom lustra
wody gruntowej (co zostalo oméwione na str. 492), zaznaczono cyframi
stopien rozkladu torfu w skali von Posta oraz podano przy kazdym
wierceniu wysoko§¢ drzewostanu (w skali 10 X wiekszej). Dane straty-
graficzne do rysunkéw przekrojow zaczerpnieto z badan terenowych,
upraszczajac same rysunki w ten sposob, ze nie uwzgledniono na mich
wysepek mineralnych.

Tabela 4
Stopienn rozktadu torfu
(wedlug K. Danielewicz i F. Grabickiej)
Nr Stopien . anaczen_ia polczwe torfu
wier- | Oteb- | _rozkladu Wilgotnosé
cenia | W™ |, P——“. I = gatunek barwa
| |
19 | 06 | 4 | 154 | sfagnowy | brunatna srednia
19 t 1,0 4 8,9 . j s .-
19 | 1,5 6 42,7 o | P mata
19 | 25 8 75,3 | lesny | ciemnobrunatna "
19 4,5 7 77,2 | trzcinowy brunatna $rednia
19 5,0 6 76,5 » z6ttobrunatna 4
27 5,0 8 67,1 | lesny | ciemnobrunatna mata
i

Szczegolowe badania laboratoryjne torféw nie zostaly przeprowadzone,
a — jak wiadomo — w terenie oznaczenia gatunkéw torfu sg czestokroé
bledne, szczegdélnie w stosunku do torfow silnie rozlozonych. Natomiast
oznaczenia stopnia rozkladu torfow sg o wiele wiarogodniejsze. K. D a-
nielewicz wykonala oznaczenia stopnia rozkladu torfu metoda mikro-
skopowsg szeSciu préb z wiercenia 19, a F. Grabicka — jednej proby
z wiercenia 27. Poré6wnanie oznaczen terenowych i mikroskopowych obra-
zuje tab. 4. Jak z niej wynika, oznaczenia polowe zawieraja bledy, lecz
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w ogdlnych zarysach dajg obraz prawidlowy, na ktérym mozna sie oprzeé
przy dalszych rozwazaniach,

Z ryciny 6 wynika, ze na catym torfowisku w warstwie stropowej
zalega torf slabo rozlozony (H2—H4, ok. 5—15%). Zostal on polowo
okreSlony jako torf ,sfagnowy z domieszka welnianki, barwy zdltobru-
natnej do brunatnej. Warstwa ta, posiadajgca w centrum wierzchowiny
torfowiska bardzo wyréwnang migzszo$é 2.5 m, wyklinowuje sie calko-
wicie w kierunku NE, a w kierunkach prostopadlych do osi torfowiska
zmniejsza sie do ok. 1,5—2,0 m. W stropie pokrywa ja gdzieniegdzie nieco
silniej rozlozona wierzchnica. Zadnej korelacji miedzy stopniem rozkladu
stropu tej warstwy a porastajagcym jg typem roslinnosci nie da sie ustalié.
Torf sfagowy z welnianky slabo rozlozony wystepuje tylko w opisanej
warstwie. W glebi profilu zloza nie zanotowano go w ani jednym wy-
padku. Warstwe torfu sfagnowego slabo rozlozonego mozna przyréwnacé
do tzw. mlodszego torfu sfagnowego.

Tabela §

Analiza sktadu botanicznego torfu. Wiercenie 27, gieb. 5,0 m

(wedlug F. Grabickiej)
Probka torfowa catkowicie sucha; torf zbity w zwigzla masg. Widoczne po pokruszeniu kawatki drewna. Rozklad

H8 — 67,1 §
Sktad botaniczny okreslony mikro- w % Sktad botaniczny po uproszcze- w %
skopowo niu
Sphagnum medium 7,1
S Sfuscum 7,2
% angustifolium 7,7
b rubellum 6,9 Szczatki Sphagnum 28,9
Bryales sp. 1 2,4
» o 2 3,7 x Bryales 6,1
Carex limosa 2,1
., rostrata 3,1
,» lasiocarpa 53 Korzonki i epiderma Carex sp. 15,3
,»  vesicaria 5,1
Phragmites communis 8,8 Epiderma Phragmites +
Eriophorum vaginatum 1,1 Eriophorum 9,9
Menyanthes trifoliata 12,2 Epiderma Menyanthes +
Scheuchzeria palustris 2,0 Scheuchzeria 14,2
Drewno lisciastych 12,0
Betula sp. 4,0
Pinus sp. 5,1 Drewno i korowina 21,1
Filices sp. 1,5 Filices sp. 1,5
Szczatki nieokreslone 2,7 Szczatki nieokreslone 2T

W spagu warstwy torfu wyzej opisanej zanotowano we wszystkich
wierceniach gwaltowny skok stopnia rozkladu o kilka stopni w skali
von Posta. Kontakt wiec mlodszego torfu sfagnowego i nizej lezacej
warstwy torfu silnie rozlozonego nalezy uznaé za tzw. horyzont graniczny
(Grenzhorizont), a torf silnie rozlozony za tzw. starszy torf sfagnowy.

W stropie torf ten posiada rozklad H6 — H7 (40—70%), ktéry zwieksza
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sie ku spggowi i mniej wiecej w Srodku tej warstwy osigga prawie z reguly
warto$¢é H8 — H9. Tam gdzie istniejg obnizenia dna torfowiska i warstwy
torfu majg wiekszg migzszosé, pod warstwg torfu H8 — H9 stopien rozkla-
du stopniowo zmniejsza sie az do H6 — H5. W terenie stropowe partie
opisywanej warstwy nazywano torfem sfagnowym z welniankg lub tor-
fem leSnym — gdy byl silniej rozlozony, partie centralne, najbardziej
rozlozone — torfem leSnym, partie za§ spagowe o slabszym rozkladzie —
torfem trzcinowym Ilub w koricu trzcinowo-sfagnowym, notujac czesto
wystepowanie w tym ostatnim nasionek bobrka. Oczywiscie nie mozna
przyklada¢ wagi do terenowego okreslenia ,,torf trzcinowy‘ lub okreslen
podobnych, poniewaz notowano w tym torfie takze sfagnum, wel-
nianke, nasiona bobrka, drewno i mchy brunatne. Nalezy raczej uznaé,
ze mamy tu do czynienia z torfem przejSciowym. Rdwniez torf tzw.
»lesny“ nie jest torfem le§nym. Jedyna niestety analiza mikroskopowa na
sklad botaniczny wykonana przez F. Grabickga (wiercenie 27, gieb.
5,0 m) dotyczy wlasnie torfu tzw. leSnego o silnym rozkladzie. Obrazuje
ja tab. 5.

Jesli przyjmiemy, ze — jak twierdzg krytykujacy — oznaczenia
gatunkowe szczagtkéw — uzyskiwane metodg mikroskopowg — sg nie-
pewne (lewa strona tabeli 5), to rozréznienie niektérych grup szczatkow
nie ulega watpliwosci (prawa strona tabeli 5). Mozna wiec zbadany torf
nazwaé torfem przejsciowym drzewno-sfagnowym.

W tabcli 6 przedstawiono wyniki analiz chemicznych torfow z wierceti
5, 9, 14, 23. Sa one o tyle pouczajgce, ze wykazujg niezwykle niskg po-
pielno$¢ i silng kwasowos$é torfow niezaleznie od ich gatunku i stopnia
rozkladu. Wiadomo za$, ze zaréwno torfy trzcinowe, jak i drzewne -—
niskie (olchowe) majg charakterystyczng dla nich silng popielnos$é i malg
kwasowosé (poréwnaj A. Maksimow, 6).

Wszystko, co wyzej powiedziano prowadzi do wniosku, Ze w spagu
warstwy silnie rozlozonych torféw zalegajg torfy przejsciowe, a w stropie
wysokie — sfagnowe. Natomiast wskutek subiektywnych nieuniknionych
omylek, jakie popelniono w czasie polowego oznaczania, nie da sie usta-
li¢, gdzie przebiega granica pomiedzy torfami przejsciowymi i wysokimi,
jak réwniez nie mozna torféw tych blizej scharakteryzowaé.

Spag warstwy torfu silnie rozlozonego, na kontakcie z podlozem mine-
ralnym miejscami nieco zapiaszczony, a zarazem spag calego pokltadu

Ryc. 6. Przekroje stratygraficzne torfowiska Bagnowo. Liczby rzymskie — numery

linii; A — punkty przeciecia si¢ linii i punktéw wysokosciowych (z kéleczkiem)

lub poziomic (bez kéleczka), B — wysokos$¢ drzew zanotowana w punktach wiercen,

w skali 10 X mniejszej niz profile, C — poziom wody gruntowej, D — stopien roz-

ktadu torfu w skali von Posta, E — mlodszy torf sfagnowy, F — torfy wysokie

i przejsciowe silnie rozlozone, G — torf zamulony, H — gytia, I — i, K — gleboko$é
wiercenia (numer wiercenia)

Fig. 6. Stratigraphical sections of the bog at Bagnowo. Roman numbers—numbers

of lines; A — intersection points of lines and spot heights (with circlet) or intervals

(without circlet); B — height of trees in boring points in a scale 10 X minor than

that of the profiles; C — ground water level; D — decomposition degree of the peat

in the von Post scale; E — younger Sphagnum peat; F — humified raised peat

and transitional peat; G loamy peat; H — sapropel; I — silt; K — depth of borig
(Number of boring)



Analizy fizykochemiczne torféw

Tabela 6

(Wedlug labolatorium Inst. Geologicznego; wykomawcy: M. Krasiejko, Z. Kasowicz, W. Zieliriska, R. Honik;)
data wykomania — (6. 1V. 1954)

W torfie pow. such. W torfie o zaw. 25% wody
Gleb. 3
w m woda pH popi6t RArE R SOpdlona bituminy
hygr. gorna | dolna
Wiercenie 5
0,5 11,15 4,2 8,25
1,0 11,90 4,0 3,09 3577 3194
1,5 11,1 3,9 2,75
2,0 11,08 4,5 3,66 3484 3101
2,5 10,57 4,2 2,13 5,46
3,0 11,47 4,0 2,03 3726 3340
3,5 11,12 4,1 2,19 5,82
4,0 10,33 4,4 2,42 4115 3730
4,5 11,6 4,6 2,97
5,0 1222 4,7 3,27
5,5 11,35 5,1 3,47 3893 3511
6,0 11,44 4,8 2,7
Wiercenie 9
0,5 8,9 4,1 2,58
1,0 9,07 4,0 2,45
1,5 10,0 3,7 1,44
2,0 9,37 3,4 2,12 3699 3913
2,5 9,25 42 1,93
3,0 9,10 4,5 1,91 3924 3537
3,5 8,54 4,2 3,22 3,78
4,0 10,6 4,6 4,19 3893 3514
4,5 12,3 50 4,94
Wiercenie 14
0,5 10,65 3,7 4,69
1.0 11,03 3,7 2,23
1,5 10,99 3,4 1,82
2,0 8,6 3,9 1,79 3733 3446
2,5 9,51 3,8 2,22
3,0 9,58 4,0 2,27 3831 3444 6,3
3,5 10,2 4,2 2,31
4,0 10,94 4,5 3,32 3913 3531
4,5 11,24 5,0 3,84
5,0 13,38 4,9 4,99 3933 3550
5,5 12,91 4,7 4,12
6,0 11,21 4,7 2,80
Wiercenie 23
0,5 11,26 — 2,16 6,64
1,0 10,44 3,7 3,12
1,5 9,72 —_ 251 3728 3343 6,62
2,0 10,3 4,3 2,3 4,37
2,5 10,31 5,8 2,46 3975 3590 3,54
3,0 11,53 53 4,56
3,5 1224 53 5,98 3835 3461
4,0 13,4 54 6,39
4,35 11,27 5,0 5,19 3789 3413




A
TP

SR

‘ "‘l“ 'm.

ﬂf“ W
.:QF— :'--4"-. vl
0 e I % (R ;f‘xu

B ,‘ -




http://rcin.org.pl



Fot. J. Kostrowicki

Fot. 1. Torfowisko w Bagnowie. Wierzchowina z dominacjg Calluna vulgaris. Strefa IV,
Photo 1. Peat bog of Bagnowo. Summit plain with Calluna vulgaris dominating.
Zone IV

Fot. J. Kostrowicki

Fot. 2. Torfowisko w Bagnowie. Strefa III z Ledum palustre
Photo 2. Peat bog of Bagnowo. Zone III with Ledum palustre
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czenie typow torfowisk i ich zwigzek z klimatem nie sg zbyt schema-
tyczne. Z dotychczasowych badan wynika na przyklad, ze na Pojezierzu
Mazurskim torfowiska typu baltyckiego — jeSli nawet istniejag — sa rzad-
koscia, a pospolitym typem jest torfowisko kontynentalne, chociaz
pozornie powinny tu przewaza¢ wlasnie torfowiska typu baltyckiego.

Instytut Geografii PAN
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KIIUIITOB BUTHEP

BEPXOBOJ TOP®AHUK B BATHOBE

T'eomopdonorna. OnmuceiBaeMblit TOPMAHUMK IOBEPXHOCTBI0 B 600 ra Jexur
K CeBepo- 3amazy or BarHoBo, MecTHOCTM, HaXOAAmEHCs OKOjo 7 KM K 3amagy Or
MpouroBa Ha Masypckom Iloozepbu. TeppuToppum K 3amagy or MPOHroBa NOKPLITHE
AOHHOI MopeHON. MaTepuHCKas Nopofa — LEHMKOM BOAOHENPOHMIIA€Ma, TrOPMU30HTHI
TPYHTOBBIX BOA He mMeroT ofliero 3epkaJa.

Topdaunk BarHoBo nexur Ha Bogopasfene I psaga Mexpay GacceitHammu Bucabl
u IlperoJsl,

Kapra Ne 1 nokasblBaer TMNICOMETPMIO TOpdAHMKa, Kak BuAHO Ha Heit, TopddA-
HMK He MMEeT HM IIJIOCKOJ [TOBEPXHOCTM HM HAKJOHA K KpaAM. II0BEPXHOCTH TOP(dA-
HMKaA pacrioyiaraercs INEeprHeHAMKYJNAPHO K €ero ocy, TMPOXOAAIMiI ¢ CEBEpPOo-BOCTOKA
Ha loro-3amnap.

IToBepxXHOCTL TOPMAHMKA He HABJIAETCA HM IJIOCKOM, KaK y MHOIrMX BEPXOBBIX
TOpAHMKOB B coceaneir IImmickoit Ilymre, mu Komyioob6pa3HOit Kak MOKHO ObIno
OXujarb, HO MMeeT (bOpMy DPaBHMHBI ¢ INJIOCKO} BEPXYIIKO/ M HaKJOHOM TOJBKO
B CEeBEpPO-BOCTOUYHOM M IOro-3amajfHOM HamnpaBJeHuaX, 603 Kakux Jnbo HAKIOHOB
B IIPOTUBOIOJIOZKHBIE HAIIpaBJIEHUSA.
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[25] Torfowisko wysokie w Bagnowie 511

a B MeHbIUE) CTeNneHM Ha caMoil sepuimHe. Bo BTOphIX, Masypckoe Iloo3epne npeg-
craBiseT u3 cebA APYroit TUII €CTECTBEHHOTO DaifoHAa, 6jarofaps YeMy MOryT CyILe-
CTBOBAaTb BTOPOCTENEHHBbIE DPa3auuud B (DOPMMPOBaHMM TOPMAHMKOB. Mozker ObITh,
ponb ropbblieit y Hac MOTYyT BBINOJHATL €JI0Bble jieca ¢ OOraTeiM 3€JE€HBIM IOJ-
JIeCKOM.

Bomnpoc paznnyHOro pa3smepa IPOCTPAaHCTBa 3aHMMaeMOro TopdAHMKaMyu O0OCYyx -
JaeMoro Tuiia JerKo o0O0bsACHAercA Ppa3MYHbBIMU €CTECTBEeHHbIMM yciaoBuamnu. Ilo-
Jnecbe — STO OOMIMPDHaAsA DPaBHMHA C OCHOBAaHMEM COCTOAIMM IIPEMMYILECTBEHHO U3
BOAOIIDOHMUAEMBIX II€CKOB, fABJAETCA, pa3yMeercsa, MHOjI reorpadmyeckoir cpenon
yem Ma3sypckoe Iloo3epbe, COCTOAILlce B 3HAYUTENBHOI YacTu — Kak Hamp. B Bar-
HOBE — mn3 MOPEHHBIX CYIJMHKOB co cJyaboit Bogomnponuunaemoctnio. Heobxoaumo
OTMETUTH, YTO MMEHHO BOJOIIDOHMUAEMOCTbL OCHOBaHMA Oblila — KakK 3TO KaxKercd —
(baKTOPOM CIIOCOOCTBYIOILMM BO3HMKHOBEHMIO CKJag4yaToro topdAHMKA., B Hepaseko
PacroJioXKeHHO Ha 3aHppax IIumickoi Ilyiie MaTepuMHCKasa Iopoga BOAONPOHMIA-
€Ma M TaM HeT OKJag4yaThIX TOPQAHMKOB.

Haxoxpenne B Ma3sypckom Iloo3epby TOpdsHMKA O4YeHL OJM3KOro CKJIaa4yaToi
¢dopMe ABMIOCH HEOXKMAAHHOCTBID — S5T0 IIPOJIMBAET HOBLIA CBET Ha rOHO3MC BO3HUK-
HOBEHMA TOPMAHMKOB B CEBEePHpIX obiacThbAx Iloapumn. CKaagydaTble TOPMAHMUKH,
IpaBfa, POACTBEHHEBI BEePXOBBIM TOopdAHMKam ¢ BepmmHOit (T. H. Terrainbedecken-
demoore OcBanbja, 7), ABJAIILMMUCA CBOICTBEHHBIMM JJIA CTPAH C IIOCTOAHHO I10JIO0-
KUTENbHBIM BOJAHbIM 6ajaHCOM, T. €. A aTJaHTHM4YecKux mobepexuin Hopeerumn,
IIotnanaumu u Mpna"Hauy, HO THUIIMYHO IPOTMBHBLI AJA CTPAH € KOHTMHEHTAJLHBIM
KJMMaTOM, Kak Hanp. IloJsecshe,

VYcraHOBIEHMe HaXOXKJAEHMA cKJaagdaToro TopdAHukKa B Masypckom Iloo3epbu
3acraBider 3afyMaThbCA HAJ BOMNPOCOM, HE ABJAKTCA JM HAlM B3rJAAbl Ha reorpadu-
YecKoe pa3MellleHlMe TUIIOB TOPMAHMKOB M MX CBA3b C KJIMMATOB — CJMIIKOM CXeMma-
TUYHBL. VI3 nccijenoBaHMiA, IMPOBOAMMBIX AO CMX IIOP, BbITE€Kaer Hamp., dtro B Ma3syp-
ckom Iloo3epne TOpPhAHMKM O0aJbTHMBCKOrO THUIIA — €CIM Jaxe U CYILIECTBYIOT -
ABJNAIOTCA DPeAKOCTLI0, OOBLIZCHHBIM TUIIOM SBJISAETCA TYT KOHTMHEHTAJbHbI TOPd-
HMK, XOTA C BUAY 3[AeCh JOJIKHBEI Obwiu 6n1 npeobiajarh TOPhAHMKM 6aNTHMIICKOTO
THIA.

ITep. B. MuxoBCKOro

KRZYSZTOF BITNER

THE PEAT BOG OF BAGNOWO

Geomorphology. The bog concerned is approximately 600 hectares in
area and lies- north-west of Bagnowo Male, about 7 kilometres west of Mragowo in
the Mazurian Lake District.

The area is covered by a ground moraine. The mineral substratum being quite
impermeable, the layers of ground water have no common water-table.

The bog is situated on a water shed of the first order, between the valleys
of the Vistula and the Pregola-river.

Fig. 1 shows the hypsometric conditions of the bog. The peat-surface is neither
flat (compare the majority of peat bogs in the Pisz Forests) mor dome-shaped; it
actually consists of a flat apex descending to the N.E. and S. W. but has no slope
in the opposite directions.

Hydrography, Fig. 2 shows, in addition, the “surface water mnet” which
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[27] Torfowisko wysokie w Bagnowie 513

e) No lagg is present. f) The hummocks are predominantly of Sphagnum medium,
not S. fuscum.

Continental type forest facies. Although mo lagg is present and
the hummocks are predominantly of Sphagnum medium, the shape of the peat
surface and composition of the pine forest precludes its inclusion under this type.

Continental ridge-like form. Continental ridge raised bogs are
large areas of peat, covering extensive water sheds, the surface of the peat-mass
copying the relief of the area. The lagg is typically well developed in places,
elsewhere absent. The summit plane bears a clear and young pine forest, which
is proportionately compact and high, with a ground cover of hummocks of
Sphagnum medium with a poor admixture of Sphagnum fuscum. Most of these
features are to be seen in the peat bog of Bagnowo and closer acquaintance of
the characteristics of ridge raised bogs (please see ‘The Peat Bogs of Polesie’ (4a),
page 139, paragraph 118) affords confirmation.

Nevertheless, two major differences exist between this and the ridge raised
bogs of Polesie. 1) The lack of a typical lagg. This can be explained on the as-
sumption that amelioration of bogs has a greater effect on the marginal vegetation
than on that of the summit plane. The typical lagg vegetation being here replaced
by spruce woods rich in herbs. 2) The ridge raised bogs of Polesie are all of much
greater area (some thousands of hectares), this difference might find some ex-
planation in the following. The Polesie region, an extensive plain built chiefly of
permeable sands, is, of course, a different geographical environment than the
Mazurian Lake District, consisting in the main of little-permeable boulder clay.

It seems probable that the impermeability of the ground was the factor favour-
ing the development of the ridge raised bog at Bagnowo, for in the Pisz forests
nearby, occupying outwash plains, the ground is permeable, and this type of bog
does not develop.

The ridge raised bogs, although related to bogs (Terrainbedeckendemoore of
Oswald, 7) occurring on summit plains in regions with an ever favourable water

balance i.e. the Atlantic coasts of Norway, Scotland and Ireland, are typical of
regions of a continental climate, for instance — Polesie.

The establishment of the occurrence of a ridge raised bog in the Mazurian
Lake District forces us to consider whether our opinions of the geographical
distribution of various types of peat bogs, as well as their relationships to climatic
conditions, are rot too schematic. For instance, it is obvious from the work to date,
that peat bogs of the Baltic type, even if they exist in the Mazurian Lake District.
are a rarity, the common type being Continental peat bogs although, for geographical
reasons, the Baltic type ought to prevail here.

Translated by D. J. Bellamy
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uzyskania optymalnego ukladu powigzan w przestrzeni, tzn. okresla
w sposéb jednoznaczny, skad, dokad, ile dostarczyé produktu, aby pokryé
popyt w ramach istniejacych zdolnosci produkcyjnych, przy mozliwie
najnizszych kosztach transportu.

1. Dane jest m miejsc procdukcji jednorodnego produktu P:
2,2y, ..,2,
i m» miejsc popytu na produkt P:
H,, H,,...,H,

Niech zdolno$é produkcyjna w miejscu Z; bedzie q; (=1, 2, ..., m), a wiel-
ko§¢ popytu w miejscu H; :b; (j=1, 2, ...,,n). Wielko$ci a; i b; mierzone
sa w jednostkach produktu P, w jednostce czasu T. Zaklada sie, ze lgczna
zdolnos¢é produkcji w m miejscach réwna jest lgcznemu popytowi w n
miejscach, tzn.

@+ g+ ..+ ap=b +by+..+b,

lub krécej !

2: a; = Z bj.

=1

Niech odleglo$¢é miedzy miejscem Z; a miejscem H,; bedzie c,;; wéwczas
dla wszystkich kombinacji i, j mamy macierz odleglosci 2.

£11 € © Cin

Coy Co2 - - Can
Cij -

“my Cma « Cmn

Elementy macierzy [c;;] mierzone sg na szlaku, po ktérym transportuje
sie produkt P (np. na szlaku linii kolejowej). Dla wszystkich elementéw
macierzy [c;;] jest ¢,; > 0.

m n ™m n
1 Sytuacja gdy 2 a; %+ ) b, a w szczegblno$ci przypadek gdy z a;> _3: b,
i=1 j=1 =1 ji—1

wskazana jest w cze$ci 2 artykutlu.

® Uklad m X n liczb rzeczywistych a;j (i=1,2,..,m; j=1,2,..,m) zapisanych
w postaci tablicy prostokgtnej

a;; Q3 . . Qyn
Ay Gy . Qan
amy Qmg . . . Qmn

nazywa sie macierzg prostokatng o m wierszach i n kolumnach.
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Niech wielkos¢ dostawy z miejsca Z; do miejsca H; bedzie d;; wéwczas
dla wszystkich kombinacji i, j mamy macierz dostaw (macierz powigzanh
w przestrzeni):

diy di2 . . . din

dy d SR oL Ao
[dy]) =| %2t 2 2n

dml dm2 . S . dm".

dla wszystkich elementéw macierzy [d;;] jest d,; = 0. Zaklada sig, ze ele-

menty macierzy [d;;] spelniaja n + m warunkow:

diy +di2 + .+ din=aqy
da +dyp + .+ da=a
dml + dm2 + + dmn —Qam
dyy +do; + + dm1 = by
dip+dp+ + dmy = by
dln 4 d2n + ‘+ dmn =bn
lub krocej

Zdi,‘:ai (=1 0" ooy @k

=1

Zdil'=bl (]=1,2’ "',n)-

i=1

Mnozac element c;; macierzy [c,,] przez element d;; macierzy [d;],
otrzymujemy wielko$¢é pracy transportowej zwigzanej z przemieszczaniem
d;; jednostek produktu na odleglosé¢ c;; réwna

cijdij -

Mnozac elementy kolumny j macierzy [c,,] przez odpowiadajace im (lezace
w tych samych wierszach) elementy kolumny j macierzy [d;;] i dodajac
otrzymane wielkosci, otrzymujemy wielko§¢é pracy transportowej zwiaza-
nej z przemieszezeniem dy; + ds; + ... + dmj==>b; jednostek produktu,
réwna

d”C” o1 dgi Coj e AR dm] Cmj
lub kroécej

m

2 dij Cij.
i=1
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Wielko$é pracy transportowej zwigzanej z pokryciem popytu kazdego
miejsca H; wynosi

Mdipcy+ Ydiocot+ . . .+ 3 dinCin
=1 =1 =

lub krécej

m n
Z’ Z‘ dij cij.
1

i=1y
Niech optymalna macierza [d,;] jest macierz, dla ktérej
m n
> ) dycij — minimum.
i=1 ;=1

W ten sposéb zagadnienie minimalizacji kosztéw transportu zostalo spro-
wadzone do rozwigzania zadania matematycznego. Wybér optymalnej
macierzy [d;;] przy duzych wartosciach m i n wykona najefektywniej
maszyna elektronowa. W czesci drugiej artykulu przedstawiona jest ite-
racyjna metoda rozwigzania wyzej sformulowanego zagadnienia w przy-
padku, gdy m-—=4, n—3. Z metoda tg warto sie zapoznaé¢, gdyz do jej
zastosowania wystarczajace sa skromne sSrodki rachunkowe, np. arytmo-
metry.

2. Przyjmijmy, ze istnieja trzy miejsca produkcji jednorodnego pro-
duktu P: Z,,Z, i Z; oraz cztery miejsca popytu na ten produkt: Hy, Hy, Hj
i H;. Koszt transportu (w zlotych) tony wyrobu P z miejsca produkcji j
do i-tego miejsca popytu (c,,), roczng zdolnosé produkcyjng (w tys. ton pro-
duktu P) j-tego miejsca produkcji (a,,) oraz roczny popyt (w tys. ton
produktu P) i-tego miejsca (b,) przedstawia tablica 1.

Tablica 1 Tablica 2
Zi A
H 2 | & | 5| b } : < z , z, Z, by
H, 21 | 1,8 | 40 | 105
: : i H, X1 X12 x13 by
Zz :’g i’g i’i 1(3)2 ) X21 x22 X23 by
H: 20 | 35 | 22 75 He *31 *32 *33 by
. . - Hy x4 X42 x43 by
a 15 | 180 | 120 | 315 T 5 53 -
a; a a a3 |2 a=b,
=1 i=1

Zakladajac, ze zdolnosé produkcyjna wszystkich miejsc produkcji jest
réwna popytowi wszystkich miejsc popytu, tzn.

4 3

N\ b, N a,

i=1 J=1
trzeba znalez¢ taki program transportu (tzn. okresli¢ dla wszystkich kom-
binacji i, j — skad, dokad, ile?), aby cala ilo$é¢ produktu P przemieszczona
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wiadomo, ze wielkosci x;; nie sg od siebie niezalezne, gdyz musza spelnia¢
relacje (2) i (3). Zadanie to mozna natomiast rozwigzaé za pomoca specjal-
nego wariantu tzw. — algorytmu simpleksowego.

Pierwszy krok w poszukiwaniu optymalnego rozwigzania sformulowa-
nego powyzej zadania polega na wyznaczeniu tzw. dopuszczalnego pro-
gramu transportu, tzn. takiego, ktéry spelnia warunki (2), (3) i (4) bez
wzgledu na to, jakg warto$¢ przyjmie forma liniowa (1), tzn. bez wzgledu
na koszt takiego programu. Wyznaczenie takiego programu wyjsciowego
mozna przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob: cala produkcje z miejsca Z,
kierujemy do miejsca Hy, pozostalg wielko§¢ popytu w miejscu Hy pokry-
wa miejsce Z;. Reszte produkcji z miejsca Z; przekazujemy do miejsc Hy
i H3. Produkcje z miejsca Z3 przekazuje sie¢ do miejsc Hy i H;. Tak usta-
lony wyjsciowy program tramsportu przedstawia tablica 3.

Tablica 3 Tablica 4

“lalala|s] NZla]2]e
H N 1 2 3 I 1 H, N 1 2 3 we
Hy 15 | 9 105 Hy 21 | 18| 22| 00
H, 30 30 Hy | 31| 28| 32| 10
H; 60 | 45 | 105 Hy | 23| 20| 24|02
H, 753 |75 Hs 21 | 1,8 | 22 | 00
ay 15 | 180 | 120 | 315 | ki lilgla e, 22—

Program wyjSciowy (tablica 3) poddaje sie nastgpnie rewizji. Rewizja
taka polega na zestawieniu pomocniczej tablicy kosztéw tramsportu, kté-
rej elementy oznacza sie¢ symbolem c¢’;;, a nastepnie znalezieniu takiej
kombinacji 4,j, dla ktérej ¢’;;—c;; jest maksimum. Jak okreslié c¢’,;?
Dla wszystkich powigzan zrealizowanych w programie wyjSciowym c’;;
przyjmuje sig¢ jako réwne c;;.

Pozostale c¢;; wylicza sie z réwnania

C','] = W; + k,,

gdzie w; i k; s odpowiednio wskaZnikami wiersza i i kolumny j. Wskaz-
niki w; i k; okresla sie z r6wnania

Cij— Ww; + kl
po uprzednim przypisaniu wskaznikowi w; wartosci réwnej zeru (mozna
przyja¢ réwniez inng wartos¢). Pozostale wartoéci zagdanych wskaznikow
wynikaja natychmiast z ponizszych réwnan:

Cyy — Wy SIS k1

podstawiajac ¢yy = 2.1. wy = 0,0, otrzymujemy k; —2, 1;

012 — wl + IC:

podstawiajac ¢j3 = 1,8. wy — 0, 0, otrzymujemy ky=—1, 8;

Cog == Wa <t k2
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podstawiajac cyp =2,8, ky;— 1,8, otrzymujemy w;—1,0;
C3g — W3 + };_.
podstawiajac ¢33 =2,0, ky=1, 8, otrzymujemy w;=—=0,2;

C33 — W3 - k3

podstawiajac c33 =2, 4, w3=—0,2, otrzymujemy k3—2,2;
Cia=—wy + Kk
podstawiajac c;3 =2, 2, k3= 2, 2, otrzymujemy w;— 0, 0.

Ze wskaznikow w; (i=1,2,..,4) oraz k; (j==1,..,3) wynikaja na-
tychmiast pozostale elementy pomocniczej tablicy kosztéw transportu:

ci3=wy + kg

lub
c’'13=0,0 + 2,2;
cn=w; + k
lub
¢y =1,0+21=3,1;
C'23 — Wy + k3
lub

c'3=1,04+2,2=3,2;
c31— w3 + Iy
¢y =0,2+2,1=23 itd.

Pomocnicza tablica kosztéw transportu przedstawiona jest w formie
tablicy 4.

Wielkosé c¢’;; z tablicy 4 poréownujemy z odpowiednimi wielko$ciami
c;; W tablicy 1, szukajac ¢’;; > ¢;;. Nieréwno$é taka jest sygnalem, ze pro-
gram wyjsciowy mozna ulepszyé, zaopatrujac miejsce H; z miejsca Z,.

W omawianym przykladzie, aby ulepszy¢ program wyjsciowy nalezy
zaopatrzy¢ miejsce Hy z miejsca Z3 (c93 = c33). Pozostaje jeszcze tylko
ustalié, w jakim rozmiarze. Wyznaczenie nowego — lepszego od poprzed-
niego — programu transportu przeprowadzone jest w tablicy 5. Najpierw
przepisuje sie do tablicy 5 program wyjsciowy. Nastepnie wpisuje sie
+ x w miejscu dla kombinacji 2,3. Jest to ta jeszcze miewiadoma ilosé
yvyrobu P, ktora ma byé przekazana z Zz do H,.

Wpisanie wielkosci +x w jednym miejscu musi byé skorygowane
przez réwnoczesne jej odjecie w innym miejscu. Wymaga to wykonania
calego zamknietego szeregu takich korekt. Ustalenie miejsc korekt trzeba
poprzedzi¢ eliminacja tych wielkosci rewidowanego programu, ktore
wchodza bez zmiany do nowego programu. Eliminacja polega na wyszu-
kaniu wielkosci, ktore stoja samotnie albo w swoim wierszu, albo
w swojej kolumnie, pamietajac, ze wielko$¢ +x uwazamy, po wpisaniu
jej do tablicy, za réwnowazng z innymi wielkoéciami. W ten sposéb eli-
minujemy podkresleniem liczby 15 i 75. Uwazajac liczby podkreslone
w pierwszej eliminacji za nie istniejace w tablicy, szukamy dalej samot-

Przeglad Geograficzny — 5
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nych wielkosci, znajdujgc jeszcze liczbe 90. Teraz jest juz znany caly

zamkniety szereg korekt, wzajemnie redukujgcych sie. Szukang warto§é¢ x

okres§la najmniejsza liczba stojaca obok ujemnych x. W tym przypadku

x=30. Odejmujac i dodajac te wielko$¢é gdzie nalezy, otrzymujemy

nowy program przedstawiony w tablicy 6. Latwo sprawdzié, liczac dla
4 3

obu programéw Z’ _SI‘ c,;; x;;, Zze nowy program transportu w poréwna-
=1 =1

niu z programem wyjSciowym redukuje ogélny koszt transportu o 12 tys.

zlotych (954 tys. — 942 tys.).

Tablica 5 Tablica 6
N A Z
N Zo R Zaol ook A il Z B b
H 1 2 3 1 H O\ 1 2 3 4
H, 15 | 90 105 H, 15 | 9 105
H, 30—x| 4+x | 30 g 2 . 11“5’ 1(3)(5’
Hy 60+x|45—x| 105 3 3 =
H: 75 75 o SRes | Sl W] 35 .
~~~~~~~~ s 15 | 180 | 120 | 315
ay 15 | 180 | 120 | 315

Drugi krok w poszukiwaniu optymalnego programu sprowadza sie do
rewizji programu przedstawionego w tablicy 6. Rewizja tego programu
przebiega w identyczny sposéb jak w przypadku programu wyjsciowego,
tzn. za pomocg pomocniczej tablicy kosztow transportu.

Powtarzanie oméwionego wyzej postepowania zwigzanego z rewizjg
programu wyjSciowego, w stosunku do nastepnych programéw, prowadzi
W sposob automatyczny, krok za krokiem, do rozwigzania optymalnego 23,

Tablica 7 Tablica 8
Zi] e ‘ i il Z
V4 Z Z ’ Z 7 Z:
Hi 1 2 3 : Wi Ht 1 2 qt
H; 21 | 18 | 22 | 00 Hy |15 — x| 90+x 105
H, 27 | 24 | 28 | 06 Ha 30 30
H; 23 | 20| 24 | 02 Hs 90—x|15+x| 105
H, 21 | 18| 22 | 00 Hy +x 75—x| 75
T K sl 22 = a 15 | 180 | 120 | 315

Rozwigzanie optymalne w omawianym przykladzie osigga sie juz po
wykonaniu drugiego kroku. Swiadczg o tym dane tablic 7—10.

ta Dowod matematyczny przedstawionego postepowania przy rozwigzywaniu pro-
blemu transportowego znajdzie zainteresowany czytelnik w ksigzce T. Koopman-
sa (9.
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Optymalny program transportu przedstawia tablica 9. Laczny koszt
transportu zwigzany z wykonaniem tego programu wyniesie:

4
Z’ ‘xiicj=(15-2 +105-1,8+75-2-+4+30-2,8+4+30-2,4 +
=1 j_1

M=%

+ 60-2,2)= €57 tys. zl = minimum.

Dzigki zastosowanej metadzie posiadamy zupelng pewnosé, ze wyzna-
czony program jest najtanszy.

Kazda zmiana w tak ustalonym programie moze prowadzié tylko do
pow:ekszenia lacznego kosztu transportu, a nigdy do jego zmniejszenia.,
Olbrzymia warto$é uzytkowa przedstawionej metody rozwigzania proble-
mu transportu staje sie naturalnie tym bardziej oczywista, im bardziej
zlozone jest zagadnienie, tzn. im wiecej jest miejsc podazy i miejsc popytu,
ktdre trzeba ze sobg tak skojarzyé, aby lgczny koszt transportu zwigzany
z przemieszczeniem okreslonej ilosci produktu byl mozliwie najmniejszy.
Ilustracje takich sytuacji zawarte sg w czesci trzeciej artykulu.

Tablica 9 . Tablica 10

e Zal i 39 D 17 Z; '

Hi\ Zy Z3 Z; b; He Z Z> Z3 wi
H | 105 105 H 20| 18| 22| 00
H, l 30 30 H, 26 | 24 | 28 | 06
Hy | 75 30 | 105 H; 22 | 20| 24| 02
Hy | 15 60 75 Hy 20| 1,8 | 22 | 0,0

15 | 180 | 120 | 315 kj S0 TN e =S

Formulujgc powyzej zagadnienie powiazania m miejsc podazy pro-
duktu P z n miejscami popytu na produkt P, przyjeto, ze wielkosci podazy
i popytu ustalone dla wszystkich miejsc podazy i popytu spelniajg wa-
runek:

n
a; S'b;.
1 j=1

=]

W praktyce spotkaé sie jednak mozna z sytuacja, gdy faktyczna lub moz-
liwa podaz okreslonego produktu przewyzsza istniejacy popyt na ten pro-
dukt, tzn. gdy

Przyjmijmy jeszcze, ze koszt produkecji jednostki produktu jest rdézny
w roznych miejscach produkeji. Zagadnienie wéwezas polega na ulozeniu
takiego programu produkcji i transportu (tj. okresleniu, gdzie, ile produ-
kowa¢ i skad, dokad, ile przew.ezé?), aby popyt zostal zaspokojony moz-
liwie najmniejszym lgccnym kosztem produkeji i transportu. Oznacza to
potrzebe réwnoczesnego wyboru wiasciwych miejse produkeji produktu
(minimalizacja kosztéow produkcji) oraz odpowiednich dostawcéow dla od-
biorcéw (minimalizacja kosztéw transportu). Programowanie liniowe
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umozliwia rozwigzanie i takiego zagadnienia. Cznaczajac koszt wytwo-
rzenia jednostki produktu w miejscu i przez k;(i=1,2,..., m), macierz
kosztow, stanowigca podstawe wyboru optymalnego programu produkcji
i transportu, ma postaé:

ki+cu ki+eca . ki +cin Ciasr
ko+ca ky+tcm . ky + cam Consi

km+cmi km . . . Km+ Cmn Cma+i

gdzielcinin == conitji=m it SRS — s =105

Wybér optymalnego programu produkeji i transportu oznacza okresle-
nie elementéw macierzy dostaw o postaci:

dip diz . . . din din
dyy dyz - . . dan dons
dml dm2 . . . dmn dmn+]
oraz skladowych wektora poziomoéw produkcji
P1
p2
Pm

gdzie p;<<q; (i=1,2,..,m).

Technika rachunku zwigzanego z rozwigzaniem takiego zadania nie
odbiega od przedstawionej wyzej. Jedyna roéznica to wprowadzenie
sztucznego, dodatkowego m ejsca popytu n + 1, ktére odbiera nadwyzke
podazy. Jest to chwyt rachunkowy, ktory pozwala zastapi¢ niewygodny
znak nieréwnosci, w wyrazeniu

m n
2 > 3b,
1=1 J=1

wygodnym znakiem réwnosci, otrzymujac

n+1
a N'h;.
1 j—1

ﬁ[{:

3. Przedstawiony teoretyczny model matematyczny zagadnienia trans-
portowego jest dostateczng aproksymacjag niektorych zagadnien transpor-

3 Koszt ,,dostawy* jednostki produktu do sztucznego miejsca popytu n + 1 jest
réwny zeru, poniewaz wielkosci ,dostaw‘ do sztucznego miejsca popytu oznaczajg
w rzeczywistoSci wielkosci niewykorzystanych zdolnosci produkcyjnych w poszcze-
gélnych miejscach produkecji.
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towych wystepujacych w rzeczywistosci. Ilustracja tego moze byé¢ ciekawe
zastosowan’'e cmowionego medelu w planowaniu rozdzialu wegla koksu-
jacego na terenie Anglii i Szkocji4. Zadenie polegalo tam na takim po-
wigzaniu w Anglii i Szkocji 154 kopaln wegla koksujacego z 65 piecami
koksowniczymi (z wylaczeniem Walii Pld.), aby koszt transportu wegla
z kopaln do piecow byl mozliwie najmniejszy. Po sformulowaniu i roz-
w'gzaniu tego zagadnienia za pomocg programowania liniowego okazalo
sie, ze realizowany o6wczeénie w Anglii i Szkocji program transportu
wegla koksujgcego z kopaln do piecéw pochlenial o 10% wiecej tono-mil
anizeli wynikalo to z programu optymalnego (31 949 212,18 — 28 726 056,38
tono-mil). Oszczedno$¢ wynikajaca z wykazanego za pomocg programo-
wania liniowego zmniejszania ogoélnej ilosci tono-mil wynosi w przyblize-
niu 500 tys. funtéw rccznie. Réwnoczesnie autor tego rozwigzania, sta-
nowigcego fragment rozprawy doktorskiej przedlozonej w Uniwersytecie
Londynskim, A. H. Land podkre§la, ze zastosowanie programowania
liniowego w planowan'u rozdzialu wegla wszystkich rodzajéw na terenie
Anglii 1 Szkocji mogloby zmniejszyé aktualne éwcezesnie koszty transportu
o 3,5 miliona funtéw rocznie. Jak stad wynika, ustalenie najkrétszych
drég towar6w w przestrzeni ma powazne znaczenie dla skrocenia prze-
biegu masy towarowej i oszczedno$ci na kosztach przewozu.

W Polsce perwsza proba wykorzystania modelu matematycznego do
badania i ksztaltowania powigzan w przestrzeni bylo podjecie rozwigzania
zagadnienia rejonizacji zaopatrzenia wojewddztwa opolskiego w piwo
w 1960r.5 Zagadnienie to przedstawia sie nastepujgco:

Wychodzac z danych o plancwanych poziomach produkeji poszczegdl-
nych browaréw w 1960 r., planowanych w elkosciach popytu poszczegél-
nych hurtowni w 1960 r. oraz znajac tablice odleglosci drogowych (na
terenie wojewodztwa opolskiego piwo przewozi sie z browaréw do hur-
towni samochodami) nalezy tak powigzaé ze sobg 6 browaréw i 30 hurto-
wni, tj. ustalié z jakich browaréw i w jakich ilosciach powinny sie zaopa-
trywaé poszczegbélne hurtown e, aby naklad pracy transportu (liczony
w tono-kilometrach) z tym zwigzany stanowil minimum. To minimum,
wyznaczone w Zjednoczeniu Przemyslu Piwowarskiego metodg préb
i bledéow wynozi:

4:}

20
D dijcij=1579 440 tono-kilometréw,
/=l

TR

=1

a wyznaczone za pomocg programowania liniowego

1 341 120 tono-kilometrow.

Réznica wynosi 238 320 tono-kilometréw, a w procentach 15,7. O wyzszo-
$ci rozw:gzania ‘uzyskanego za pomoca programowania liniowego Swiad-

‘{ Por. A. H Land. An Application of Linear Programming to the Transport
of Coking Coal. ,Journal of the Royal Statistical Society“. Series A, Part 3, 1957,
s. 303—319.

3 Probe taka podijgl student Zbigniew Dajczer, uczestniczacy w seminarium
magisterskim prcf. dr K. Romaniuka w SGPiS, przy wydatnej pomocy pracow-
nikéw Zjednoczenia Przemystu Piwowarskiego w Warszawie.
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czy rowniez poréwnanie Srednich odleglosci przewozu 1 tony piwa
w 1960 r. Srednie takie dla poszczegélnych browaréw liczy sie wedlug
wzoru

30
2 ci: dij

a;

ci (=12, . . 6)

Srednia odlegloéé przewozu 1 tony piwa dla calego wojewodztwa liczy sie
wedlug wzoru:

Wyniki tak obliczonych s$rednich przedstawia tablica 11.

Srednia odleglo$¢é przewozu 1 tony piwa dla calego wojewddztwa
zmniejsza sie w programie opracowanym za pomccg prcgramowania linio-
wego o 6,3 km, tj. ponad 15%. Jest to identyczny wynik, jaki otrzymelo
sie wyzej z poréwnania miniméw nakladéw pracy transportu. O wiekszej
racjonalnosci programu otrzymanego za pcmccg programowania liniowe-
go mozna zorientowaé sie roéwniez na podstaw.e graficznych obrazow
jednego i drugiego programu (mapy 1 i 2).

Tablica 11
' I Srednia obliczona na podstawie
| programu opracowanego
Browar za pomoca
przez ZPP programowania
| liniowego
| Glubczyce 36,3 29,5
Namystow 63,8 52,9
Brzeg 12,2 17,7
Raciborz 2,1 2,1
| Wroctaw 132,2 79.8
Ktodzko 49,1 49,1
Srednio dla ‘
| wojewodztwa | 41,9 35,6

W Polsce istnieje koniecznosé eliminacji nieracjonalnych przeb’egéw
towarowych zapewne w zakresie szeregu innych tcwaréw. Dostepne ma-
terialy statystyczne potwierdzajg takie przypuszczenia. Jako przyklad
niech postuzy badan e przebiegow towarowych makaronu w styczniu
1953 r. (por. tablice 12). Poniewaz informacja o przeblegzch towarowych
makaronu podana zostala w odsetkach, tablica analityczna charakteryzu-
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Ryc. 1. Kierunki przewozow piwa (program opracowany przez Zjednoczenije Prze-
mysiu Piwowarskiego)

Fig. 1. Destinations of transports of beer (programme worked out by the Union of
Breweries): a — breweries, b — whole sale centres, ¢ — boundaries of the state,
d — boundaries of the voivodeship

jaca ten przebieg sklada sie z dwoch czesei — jednej obrazujacej kierunki
zbytu, i drugiej przedstawiajgcej zrodlo zaopatrzenia.

Autorzy pracy, z ktérej zaczerpnieto powyzszy przyklad, zaopatruja
go nastepujacym komentarzem: ,,Ze zestawien wynika, ze makaron z fa-
bryk w Gorzowie i Wroctawiu rozprowadzany jest na terenie calej Polski.
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Ryc.2. Kierunki przewozéw piwa (program opracowany metoda programowania
liniowego)

Fig. 2. Destinations of tramsports of beer (programme worked out with the method
of linear programming); a — breweries, b — whole sale centres, ¢ — boundaries of
the state, d — boundaries of the voivodeship

Réwniez prawie w catej Polsce spozywany jest makaron z fabryki bydgo-
skiej. Najdluzsze przebiegi z tych fabryk wykazuja rurki jajeczne,
galanteria jajeczna i nitki. Zbyt wyrobéw pozostalych fabryk charaktery-
zuje sie skoncentrowaniem w najblizszych rejonach. Jako nieracjonalne
mozna wymieni¢ przebiegi z Lodzi do Olsztyna, z Poznania i Warszawy
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do Opola. Do tego mozna dodaé, ze malo racjonalny wydaje sie np. wy-
woz 89% produkcji makaronu z wytworni wroclawskiej poza to woje-
wodztwo, podezas gdy pozostale 11%o zaspokajajg zaledwie 20%0 zapotrze-
bowania woj. wroclawskiego na makaron. W jakim celu sprowadzono do
woj. wroclawskiego makaron z Warszawy (dostawy te obejmuja 7,7%
zaopatrzeniaa wojewoddztwa)? Podobnie nieracjonalne wydaja sie dostawy
wytworni $wietochlowickiej (14,5% zbytu) do woj. zielonogérskiego, co
wynosi 7,5%0 zaopatrzenia tego wojewodztwa, jezeli jednocze$nie wielka
wytwoérnia gorzowska wysyla 5,6%0 swojej produkcji do woj. katowickie-
go (co stanowi 23%o zaopatrzenia wojewodztwa), w woj. zielonogdrskim
za§ pozostawia 3,0% swojej produkeji (co stanowi 29,3%0 zaopatrzenia
wojewodztwa) itd.

Dla potwierdzenia stuszno$ci tych hipotez niezbedne jest dodatkowe
zbadanie asortymentu towaréw wytwarzanych przez poszczegdlne przed-
siebiorstwa, a ponadto warunkéw przewozu (w jakiej mierze wchodza
w gre przesylki kolejowe lub samochodowe, jezeli kolejowe, to w jakiej
mierze calowagonowe, w jakiej drobnicowe — przy zaopatrywaniu mniej-
szych hurtowni itp.).

Na podstawie powyzszego przegladu nie mozna oczywiscie dojs¢ do
wytyczenia optymalnych drog przebiegu towaréw. Do tego celu niezbedne
jest zastosowanie specjalnych metod, m.in. metod programowania linio-
wego.

W zakonhczeniu warto jeszcze wspomnie¢ o kilku dobrze znanych
w literaturze zagadnieniach, ktérych wspdlng cechg jest to, ze sformulo-
wanie kazdego z nich opiera sie na wykorzystaniu matematycznego mo-
delu powigzan przestrzennych, przedstawionego w czesci pierwszej niniej-
szego artykulu. Zagadnienia te zasluguja na uwage réwniez'i z tego
wzgledu, ze posiadajag odpowiedniki w codziennej analizie geograficznej.

Pierwsze z tych zagadnien to tzw. problem przestrzennej réwnowagi
cen (Spatial Price Equilibrium). Problem ten, podobnie jak szeroko omé-
wiony w tym artykule problem transportowy, dotyczy miedzyregional-
nych przeplywow towarowych® z tym, ze obok wielkosci dostaw i ich
kierunku wymaga sie jeszcze okreslenia cen regionalnych. W zagadnieniu
tym znana jest lokalizacja drog transportowych, miejsc podazy i popytu,
jak réwniez koszty transportu. Nalezy okresli¢é wielkosci przesylek dla
poszczegdlnych drog transportowych takie, ze 1gczny koszt transportu jest
minimum, przelotowosé drog jest nienaruszona i popyt jest zaspokojony.
W oryginalnym sformulowaniu zagadnienia zaklada sie, Zze popyt i podaz
sg funkcjami ceny i zaleznos¢ ta jest rowniez znana. Niech prosty przy-
klad postuzy jako ilustracja 7.

¢ Zwroémy uwage, ze jest tu mowa o miedzyregionalnych przeptywach towaro-
wych w przypadku jednorodnego produktu. Podejmowane sg préby uogolnienia
przedstawionego w artykule modelu na przypadek n towaréw., Wymienié¢ tu nalezy
przede wszystkim model L. N. Mosesa. Optymalna decyzja w ‘ujeciu L. N. M o-
sesa sprowadza sie do postulatu, aby suma zuzytej pracy ludzkiej na wytworzenie
doébr w poszczegbélnych regionach oraz na przewiezienie z jednego regionu do dru-
giego byla jak najmniejsza. Szersze oméwienie modelu Mosesa znajdze czytel-
nik w pracy P. Sulmickiego Przeplywy miedzygaleziowe. PWG. Warszawa
1959.

7 Por. William L. Garrison Spatial Structure of the Economy: II, ,Annals
of the Association of American Geographers®, nr 4, 1959.



Zbyt masy towarowej na terenie poszczegblnych wojew6dztw

Tablica 12

Wojewbdztwa odbierajace mase towarowa

Zaktady pro-
du:gﬁ;:é:o ?5:1 war- | byd- | po- 16dz- | Kie- | lubel- biato- ols'z- gdyii- ko's’za- szcze- | zielo- | wroc- opol- kato- | kra- | rze-
zbytu masy | zbyt |SZ3W" | BOS-ZmAD- | i poiie | skie | StOST| WO e ]"?' Yils TROSOK }a\‘v- skie | W< ko»'v- o
towarowej skie | skie | skie ’ kie skie skie | skie | skie | skie kie skie | skie
Bydgoszcz 100,0| 1,8 | 33,0 1,8 i 4,3 4,6 06 | 11,0 | 7,0 | 140 | 6,8 8,6 0,3 4,7 - 1,5 -- —
Gorzéw 100,0 | 32,0 0,8 5,1 6,7 2,5 4,0 5,0 1,2 5,8 4,3 3,5 3,0 | 11,2 1,4 5,6 7,3 0,6
Lo6dz 100,0 | — — — 54,0 | 10,2 | 10,3 | 10,0 9,4 1,6 | — — — — — — — 4,5
Krakéw 100,0| 5,5 | — — 5,5 1,8 3,7 — — — — — 1,4 | 14,8 1,8 5,5 | 60,0 —
Wroctaw 100,0 | 3,1 2,0 6,4 3,5 3,3 1,1 0,5 56 | 140 | 3,8 6,6 7,8 | 11,0 7,4 6,6 9,1 8,2
Kalisz 100,0| 280 | — | 41,8 | — —_ 13,7 | — — — — — - — — — - 16,5
Poznan 100,0| — 2,3 | 40,0 | — — —_— - — 5,8 1,5 2,3 1,5 9,6 3,0 | 24,5 7,2 2,3
Swigtochto- -

wice 100,0 | — — — —_ | - —_ | - — — —_— | - 14,5 | — 11,0 | 49,0 85 | 17,0
Warszawa 100,0 | 38,0 8,6 7,2 4,3 4,3 ,4 | 9,0 | 2,0 — — —_ — 0,9 0,4 0,8 | 11,0 5,0
Zgorzelec 100,0 | — — - =7 s — i — - — - | - — | 51,0 | 65| 10,0 | 32,5 R




Zaklady produkcyj- |

ne dokonujace zby-

tu masy towarowej |

Ogoblem zaopatrze-
nie

Bydgoszcz

Gorzoéw

Lbdz

Krakow

Wroctaw

Kalisz

Poznan

Swietochtowice

Warszawa

Zgorzelec

Zeddlo: ). K "

’ war-
szaw-
| skie

100,0
1,8
60,0
0,9
4,7
6,3

26,3

byd-
8Os~
skie

100,0
73,3
3,6
6,8
2,5

13,8

Zaopatrzenie wojewddztw z poszczegdlnych zaktadéw produkcyjnych

po-
znan-
skie

100,0

16dz-
kie

kie-

leckie

100,0
16,4
20,0
26,0

1,8
228
13,5

Wojew(fdztwé 7ci>zibierajaice mésg towaroi:va

lubel-
skie

100,0
2,5
34,0
25,5
2,8
20,0
13,5

1,7

biato-
stoc-
kie

100,0
33,0
28,5

19,0

19,5

olsz-
tyn-
skie

100,0
555
9,8
21,0

35,5

6,4

gdyn-
skie

100,0
29,0
19,8

1,8

45,0

4,4

|

kosza-

lin-
skie

100,0

24,7
31,5

41,3

2,5

szcze-
cin-
skie

100,0
32,0
25,0

39,6

3,4

zielo- | wroc-

nogoér-| taw-
skie | skie
100,0 | 100,0
1,4 4,9
29,3 | 25,2
— 2,8
59,0 | 20,0
2,8 4,4
oM —
— 7,7
— 35,0

100,0
12,8

54,5
5,7
59
1,7

18,0

1,4

kato- | kra- rze-

wic-

kie

100,0
3,3

23,0

2,5
23,4

21,3 |

11,2 |
1,3 |

14,0

Przebiegi towarowe artykuléw spoiywczych w handlu miejskim. PWG Warszawa 1955, 564-65

kow- | szow- |
skie | skie |
|
100,0 | 100,0
g W ¥y
20,0 | 45
| S0
14,0£ be
15,0 | 48,1
A% l 11,8
40| 34
80| 69
120 | 13,8
27,0 | —
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Przyjmijmy, ze A jest regionem nadwyzkowym, a B jest regionem
deficytowym. Koszt transportu jednostki produktu pomiedzy regionami
A i B wynosi 50 groszy. W regionie A jest 100 jednostek, a w B jest 25
jednostek produktu. Ceny produktu sa 1 zI w A i1 2,5 zI w B za jednostke
produktu. Ile produktu zostanie przeslane z A do B? CdpowiedZ jest
latwa. A bedzie wysyla¢ produkt do B do momentu, gdy cena produktu
w A wzrosnie, a w B spadnie w takim stopniu, ze ceny te rézni¢ sie bedg
miedzy soba o wielkos¢ kosztu transportu jednostki produktu z A do B.
Jak szybko sie beda zmieniaé¢ ceny? Zalezy to od stosunku miedzy ceng
i podaza. Jezeli relacja ta posiada forme

P=300—2Q,

gdzie P — cena, @ — wielkos¢ dostawy, woéwczas po dostarczeniu
25 jednostek z A do B, cena w A bedzie 1,5 zt za jednostke, a w B — 2 zl.
W ten sposéb okreslone sg wielkosci dostaw i ceny. Postepowanie tego
rodzaju zastosowano w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pln, m.in. przy
badaniu przewozéw paszy dla inwentarza zywego® przy badaniu prze-
wozu jaj, pszenicy i maki 9.

Inne zastosowania programowania liniowego do rozwigzywania zagad-
nien typu ,,problemu transportowego* to préba okreslenia réwnocze$nie
lokalizacji punktéw podazy produktu oraz wielkosci i kierunkéw dostaw.
Na przyklad — jak okresli¢ lokalizacje szeregu hurtowni? Jesli lokaliza-
cja punktéw popytu jest znana, gdzie zlokalizowaé hurtownie, aby koszt
transportu produktu z hurtowni do odbiorcé6w byl minimalny 10?

Istniejg réwniez préby ujecia w modelu matematycznym zagadnien
racjonalnego przewozu towar6éw i lokalizacji obiektéw przemyslowych.
Na przyklad — dla sytuacji tego rodzaju: wegiel wydobywa sie w regio-
nie 1, rude zelaza w regionie 2, wapien w regionie 3; kazdy z regionéw
zglasza popyt na wyroby ze stali — gdzie zlokalizowaé produkcje stali,
aby popyt na stal w kazdym regionie by} zaspokojony mozliwie najmniej-
szym kosztem transportu 1. Nalezy zwrdcié¢é uwage, ze w tej sytuacji jako
dodatkowy czynnik wystepuje specjalne zjawisko transportu: po dostawie
wegla, transportuje sie z powrotem wyroby stalowe. Czyni to problem
bardziej zlozonym.

Warto réwniez wspomnie¢ o probie zdefiniowania modelu matema-

8 Por. prace Karl A. Fox. A Spatial Equilibrium Model of the Livestock-Feed
Economy of the United States. ,Econometrica®, Vol. 21 (1953), s. 547—66; Karl
A. Fox and Richard C. Taeuber: Spatial Equilibrium Models of the Livestock-
-Feed Economy. ,,American Economic Review‘, Vol. 40 (1955) s. 584—608.

% Richard L. Morrill. An Experimental Study of Trade in Wheat and Flour
in the United States. Nie opublikowana praca magisterska napisana w Wydziale Geo-
grafii w Uniwersytecie Waszyngton w 1957 r. Rowniez praca Richard L. Morrill
and William L. Garrison Projections of Interregional Patterns of Trade in
Wheat and Flour. ,Economic Geography* (w druku).

10 Por. np.: Edward L. Brink and John S. de Cani An Analogue Solution
of the Generalized Transportation Problem with Specific Application to Marketing
Location. Proceedings of the First International Conference on Operational Research
(Baltimore: Operations Research Society of America, 1957).

11 Por. Thomas A. Goldman: Efficient Transportation and Industrial Loca-
tion, Papers and Proceedings, Regional Science Association, Vol. 4, 1958. Rowniez
Martin J. Beekmann and Thomas Marschak An Activity Analysis Approach
to Location Theory. Kyklos, Vol. 8, 1955.



[19] O wykorzystaniu modelu matematycznego 533

tycznego dla rozwigzania zagadnienia przyporzadkowania (lokalizacji)
n zakladow przemyslowych do n miejsc w taki sposéb, aby laczny zysk
2z n zakladéw byl maksimum 12,
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BJIAIBICIAB TOMAIIIEBCKU

OB MCIIOJB3OBAHUM MATEMATUYECKOWM MOJIEJIU B UCCIEIOBAHUAX
IIPOCTPAHCTBEHHBIX B3AUMHOCBSI3EN

CraTbAa MMeeT LieJib yKa3aTh Ha HEOOXOAMMOCTHL NMPOABJEHMS MHTEPEca M MCIIOJNb-
30BaHMA IMOCJEAHMX pe3yabTaTOB MPMKJAJHOM MaTeMaTMKM B pPa3pelleHuy BOIPO-
COB 3KOHOMMYECKOro, reorpachmnyeckoro m T. II. Xapakrepa, CraTbA MOCBALEHA CPaB-
HUTEJBHO Haubojiee MPOCTOMY TUILy BOMPOCOM, KOTOPbIE MOIKHO pa3pellaTb mpyu Mo-
MOLM MaTeMaTMKu. 37eck OyAeT peyb O XOpOILO M3BECTHOM B JMTEpPaType Npen-
MeTe-BOIIpOoCe C TPAHCIIOPTHOI mNpobJjieme, MaTeMaTM4YeCKMii IOAXOHN K KOTODPOit ObLI
BIIEPBble NPEANPMHAT coBeTcKum Matemarukom JI. B. Kanroposudyem. HamepeHueM
aBTOpa ABJAETCA IOKa3aThb KAaK B KOHKDPETHOM IIOJIOXKeHuM IOPUMHATUe OJHO3HAYHO
ONTUMAJILHOIO pelIeHMA MOXKHO CBECTM K PELIeHMIO MaTeMaTHM4ecKOol 3ajjayy, B 3TOM
ciy4dae K T. H. 3a/lauy JIMHEMHOrO NpOorpaMMmMpoBaHmusaA. TaKuM MOJIOKEHMEM ABJIAETCA
HaJIM4Me TEPPUTOPMAJLHBIXK B3aMMOCBA3€j1 BBITEKAKIUMX U3 NepeMelleHusa ORHOPOA-
HOI'0O MpoOAYKTa M3 LIEJIOro psajxa MecT NPOu3BOACTBa B Mecra cnpoca. IIpuHATHe pelle-
pelieEMsA B TAKOM Ciydae — 9T0 u306paHMe ONTUMMAJBLHOjI CUCTEMBI B3aUMOCBA3EN
MECT MPOM3BOJICTBA M CIpPOCA NpY NPUHATMM B BuUAE KPUTEPUA BBLIGOpA, HAIMpP, CTOM-
MOCTBL TpaHcnopTta. IlosHaa XapaKTepMCTMKa pPacCMaTPMBAEMOro COCTOAHMA 3aKJIO-
4aeT cBefleHMsaA 0 — 1) mpPOM3BOJACTBEHHO) CIOCOOHOCTM BCEX MeCT MPOU3BOJCTBA,
2) BeaMuMHe CIPOCa, BCEX MeECT MOAyYaloUMX MNPOAYKT ¥ 3) CTOMMOCT) TPAHCIODPTa
€MHNIBl MNPOAYKTa M3 OTAENBHBIX MECT IPOM3BOACTBA BO BCe MecTra Chopoca WMIM
3Ke 0 pacCToAHMM MEXKJAy BCeMM MecTaMy IPOM3BOJACTBA M CIpOCca,

12 Tjalling C. Koopmamns and Martin Beckmann Assigument Problems
and the Location of Economic Activities. , Econometrica®, Vol. 25, January 1957,
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Ha ocHOBaHMM [JaHHOM CUCTEMbl CBEEAHMIT cijeiyeT CBA3aThb ¢ c0DOit MecTa Mpo-
U3BOACTBA M CHOpOCa, T. €. ONPeAeNuTb AJsA KaxKJoro MeCTa CHnpoca IIOCTaBHIMKA
(IOCTaBIMKOB) M BeNMUMHY OACTaBKM (AOCTABOK) TaK, 4TOObI 00las CTOMMOCTL [e-
peMelleHus ONnpeAeseHHOro KOJMYECTBa MPOAYKTA, YAOBJIETBOPAIOLIEro oOLMiA CIIPOC
BCeX MECT IIOJYyYalollMX NPOAYKT, Oblia BO3MOXKHO Haubojiee HMU3KOIL.

IIpuHATHMe pelleHuA B 3TOi 00JaCTH, B AAaHHOM INOJIOXKEHUM, He BCerfa sABIAETCA
AeJIOM OYEBMIHBIM OCJIM MCXOAUTL TOJBKO M3 METOAA OmbiTa M OWIMOOK. CTeneHb Onu-
TaJbHOCTM peLIeHMA NPMHATOrO MO METOAY OIbIiTa M OLIMOOK 3aBMCUT OT KOJMUYecrBa
MeCT NPOM3BOJACTBA MCIIPOCA, KOTOPbIE HAMJIEZKUT CBA3aTh APYr C APYroM. B cuayuae,
KOrja KOJMYECTBO STMX MeCT BeJIMKO, NPUHATHMe ONTMMAJILHOTO DPeuleHms OTHOCH-
TEeNbHO TOro, KaK CBA3aTh ¢ cO0OM MecTa NMPOM3BOACTBA M crpoca 4ToObl AOBECTH A0
MMHMMYM CTOMMOCTBb TPAHCHNOPTA, JeJlaeT BO3MOXKHBIM MCIIOJIb30BaHue MaTeMaTu-
YeCKOM MOJeJM TAKOro IOJIOZKEHMA M CIelMalibHO ¢ Hel CBA3AHHOII TEeXHMKOM MCHU-
CJIeHnsa. DTO MCUMCJIEHMe aBTOMATMHMECK) MNPMBOAMT K IOJYYEHMIO OIITMMAaJIbHOI -CUC-
TeMbl TEPPUTODPMAJBHBIX CBA3€H, T. €. OAHO3HAYHO ONpejeideT OTKYyJa, KyAa, CKOJILKO
HaJ0 AOCTABUTb MNPOAYKTa 4YTOObI YAOBJIETBOPMTL CIIPOC B MNpeAesiax CYILEeCTBYIOL{UMX
NPOM3BOJCTBEHHbIX BO3MOXKHOCTEM NPM BO3MOKHO Hamubojee HM3KOM CTOMMOCTM TPaH-
criopra.

CraTbAa cOCTOMT M3 Tpex HacTeld. B mepBoif yacTmM nokas3aH crnocob onpeaeneHus
MaTeMaTM4EeCKOil MOJeJNy paccMaTpMBaeMoro MOJoMeHus. Bropas HacTe JAaer Ccno-
cob u30paHMA ONTMMAJbHOM CUCTEMBbl TEDPPUTOPMANbHBIX B3aMMOCBfA3€i1 B YCJOBHOM
nmonoxkennn. IlocnefHAs yacTb CTaTby [aeT PAJ KOHKPETHBLIX Pe3yJbTaTrop NpuMe-
HEeHMA MaTeMaTMHEeCKOll MOJEeNM B MCCJAELOBaHMAX IIPOCTPAHCTBEHHBIX B3auMOCBA3ENR
B CTpaHe u 3a pyGezkoM.

ITlep. B. MuXOBCKOro

WLADYSEAW TOMASZEWSKI

ON APPLICATION OF LINEAR PROGRAMMING TO RESEARCH ON SPATIAL
STRUCTURE

This paper aims at stressing the necessity of a better knowledge of recent
achievements in the field of applied mathematics and at showing possibilities of
their application in solving economic, geographical and other problems. The author
deals with certa'n types of problems, relatively simplest, which can be solved with
the help of mathematics. In particular, he introduces a problem, well known in the
literature on thi~ subject, namely the problem of transportation which was formu-
Jated in mathematical terms for the first time by a Soviet mathematician L. W, Kan-
torowicz.

The author intends to present how in a ccncrete situation the making of a most
favourable decision may be reduced to solving of a mathematical problem, in this
case of so called linear programming problem. This concrete situation is provided by
the existence of spatial links resulting from the transpcrtaticn of a homogenous
product from places of production to place of demand. The decision in this situation
must be based upon the choice of an optimum structure of links between places of
production and places of demand. The criterion for this choice may be e.g. the lowest
cost of transportation. To provide the full characteristics of this situation it is
necessary to ascertain following data: 1) productive capacity of all production
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centres, 2) size of demand of all receiving places, 3) cost of transportation of the
product from production centres to all receivinhg places, or the information about
the distances between all places of production and demand.

The above listed data make possible to ccnnect places of production with
places of demand, i.e. to determine the supplier (or suppliers) for each place of
demand and the size of supplies in such a way that total cost of transportation of
the given quantity of the produce which will meet the demand of all receiving
places, could be fixed at its lowest level.

When such . decision is made with the help of the method of trial and errors,
it is difficult to guarantee the best choice because it depends on the number of
places of production and places of demand which ought to be taken into considera-
tion. When this number is rather big, the decision how to minimize the cost of trans-
portation could be made easier when the linear programming and a special calculus
connected with it are used. This calculus leads automatically to the optimum spatial
structure, i.e. it determines in an unmistakable manner where frecm, where to, and
how much product is to be supplied so as to meet the demand within the existing
productive capacities and at a lowest cost of transportation.

This paper consists of three parts. The first is concerned with the mathematical
formulation of the problem. The solution of a hypothetical problem by using the
simplex algoritimus is presented in the second part. In the last part the author
discusses several examples of applications of the tramsportation model for solving
practical problems in Poland and abroad.

Translated by Halina Dzierianowska
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t. XXXII, z. 4, 1960

F. LUKERMANN
University of Minnesota

The Changing Pattern of Cement Mill Location
in North America

I

Statistical data of some continuity and comparative value concerning
the cement industry begins about 1870. Before that date estimated decade
totals of production and some individual plant location data are available
but they are merely suggestive of the range of conditions and are not
representative. From 1870 until after 1900 only production, import and
number of plant statistics are recorded in a complete series at the na-
tional and regional level. From about 1900 until the present a wider
variety of production, consumption and manufacturing process data are
available, but complete only as national totals. In addition changes in
method of collecting and registering data interrupt comparisons of series,
and arbitrary regional breakdowns limit areal analysis. The individual
plant data is of an entirely private nature and mainly accumulated from
press releases and company reports.

From this mass of largely unverified and heterogeneous source
materials most of our knowledge concerning the operation of the in-
dustry is obtained. For any one year or any one location the degree of
error may be quite significant; over a period of years and for a number
of locations it can only be hoped that the trends and the patterns become
more representative.

Time series tables and graphs have been assembled to aid in evaluat-
ing trends and periods in the development of the industry. Between 1870
and 1959 eight periods have been defined through a comparison of the
curves of number of plants, production, imports and portland capacity .
Each curve was divided into intervals, delimited by sharp changes in
gradient. The four curves were then compared and eight periods selected
by degree of homogeneity and boundary coincidence. It is not to be in-
ferred that such coincidence is evidence of a cyclical (recurrent) process
nor of evolutionary (necessary order) stages. Rather the periods should
be looked upon as ‘“phases” in the development of an industry within
a larger economy, specified as to date and place.

A brief summary of the eight periods follows with the addition of
two earlier periods 1818—1850, 1850—1872, based on decade by decade

! See graphs tables 1 and 2. The early years, 1818—1870, will be considered
separately.

Przeglad Geograficzny — 6
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Graph. 1. Number of Cement plants 1870—1958: 1 — census of 1870 recorded ,,45
establishments®, no further data until 1866, 2 — no data, 3 — break due to change
in method of recording in New York state: after 1900 — based on number of
concerns rather than works. Source: United States Census, United States Geological
Survey, United States Bureau of Mines
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production estimates made by the Geological Survey in the early mineties.
Each period will be described within the context of the general economic
conditions and settlement pattern of the times.

Period I — 1818 — ca. 1850: (graph. 1—3) Natural cement production
began in 1818 in central New York with the building of the Erie Canal.
Production spread in the following decades as projects for internal
improvement, particularly canals but also turnpikes and railroads, multi-
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Graph. 3. Cement Production and Imports 1870—1958
Ryc. 3. Produkcja i import cementu w latach 1870—1958

plied. By the 1830’s some 100.000 barrels of cement per year were
being produced and the frontier of settlement and economy had crossed
the Mississippi River. By the end of period, the production pattern which
had originally been based on canal lock construction was still oriented
to the waterways but now its raison d’etre was in the transportation
advantage, not in the local market.

Period II — ca. 1850—1872: Cement production increased from the
decade of the forties to the fifties by 159%, from the fifties to the sixties
by 40%, sixties to seventies by 34%,, seventies to eighties by 104%, the
latter figure marking the beginning of another long rise in production
as indicated on the graphs. The sharp rise in the 1850’s came with in-
creasing production in the interior locations, associated with the great
railroad expansion and the pushing of settlement to the eastern margins
of the short grass steppe. In the east the beginnings of industrialization
and urbanization based on exploitation of mineral resources and a grow-
ing commerce hastened development of a greater cement consuming
segment of the economy.

Period III — 1872—1886: Portland cement was first produced in the
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United States in 1870—72; the rotary kiln was introduced in 1886. In the
late sixties and early seventies, rising imports of European portland
cements held back the development of the portland process in America
and all but captured the seaboard and Canadian markets. Natural cement
production dominated the interior United States, which still was basically
an agrarian economy although social and political unrest in the area
indicated a coming reorientation.

Table 1
Cement production in Canada
Production of Capacity of Production of | Imports of
Yearl Nu}l:ll::;; 8 Nat. Cement3 | Port. Cement4 | Port. Cement® | Port. Cement$
thousands of barrelsé
1897 5) 5 85.5 na 119.8 210.9
1898 o5) s 87.1 na 163.1 306.6
1899 5) 7 141.4 na 255.4 371.6
1900 4 4 125.4 na 292.1 371.8
1901 ) 4 133.3 na 317.1 555.9
1902 ) 8 124.4 3.9 594.6 545.0
1903 5) 9 92.3 4.9 627.7 773.7
1904 (5) 10 56.8 na 910.4 784.6
1905 3) 13 14.2 8.0 1,346.6 918.7
1906 (2) 15 88.6 10.5 2,119.8 813.9
1907 2) 17 5.8 14.4 2,436.1 672.6
1908 23 1.0 27.5 2,665.3 469.1
1909 22 — 23.1 4,010.2 142.2

Notes: na — data not available.

1+ Data previous to 1897 is available only for total cement production which ranged from 67.8 in 1887 to 149.1thousand
barrels in 1896, with 1893 as the peak year with 158.6 thousund barrels Numbsr of plants ranged from 6 in 1871 to
19 in 1891. Imports in 1887 were: Portland 102.7 and Natural 6.2 thousand barrels The pariod of the 1890's averaged
100—150 thousand barrels of Portland imports and 10 thousand barrels of Natural.

2 Number an parentheses indicates Natural cement plants. The Puzzolan plant in Nova Scotia and the ,,natural®
Portland plant in Manitoba are included in the Portland Cement production.

3 Natural cement was last produced in 1937, the 1903 figurss indicate sales.

¢ Capacity is given in daily grinding capacity, annual capacity varies as production ranged over the years from
300 te 330 days. Portland production is ,.cem:znt sold, plus cem:nt used a' mill” and not total manufactured output.
The 1954—58 annual capacities are estimated on thz ins2t min of Cxinent Capacity Expansion. 1956—59

5 The Canadian Portland Cement barrel averaged 35) pounds and differed from the standard barrel in the United
States of 376 poundos. Natural cement had no standard barrel, but most typically ranged from 240 to 280 pounds.

¢ Imports are for Portland Cement only; after 1900 Natural Cetn:nt imports averaged less than 5,000 barrels,

Sources: Bazic data from Geological Survey of Canada, Annual Repori. nsw series, 1885—1904; Department of
Mines, Annual Report of the Mineral Produ.tion of Canada, 1906—1920, and Report on the Mining and Metallur-
gical Industries of Canada. 18907—08. Ottawa.

Period IV — 1886—1899: The number of plants and the production of
natural cement continued to increase, but falteringly, the most charac-
teristic feature of the period being the rise of the portland preccess.
Foreign imports accounted for ten to twenty percent of total consumption
in the United States and over one-half of Canadian consumption. Never-
theless, imports were declining in importance in the later years relative
to local production; the number of producing locations more than doubled
in each country, indicating the areal dispersion of plants to new market
areas 2.

2 A location is defined by area rather than by number of plants or works. For
example, the Lehigh Valley is one location although it may contain twenty cement
plants within the area.
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Cement producton

Capacity of Production of Imports of
Year No. of Portland Portland Portland
Plants
thousands of barrels
1910 22 25.8 4,754.0 349.3
1911 24 28.8 5,692.9 661.9
1912 24 36.5 7,132.7 1,434.4
1913 27 50.5 8,658.8 254.1
1914 24 48.8 7,172.5 98.0
1915 171 41.9 5,681.0 28.2
1916 15 38.5 5,369.6 20.6
1917 9 28.3 4,768.5 8.6
1918 10 29.3 3,591.5 5.9
1919 10 30.0 4,995.3 14.12
1920 13 39.0 6,652.0 33.0
1921 14 41.9 5,752.9 12.1
1922 11 35.3 6,944.0 30.9
1923 10 33.5 7,543.6 17.7
1924 10 34.2 7,498.6 27.7
1925 11 34.9 8,116.6 21.9
1926 12 na 8,707.0 21.1
1927 12 na 10,065.9 19.4
1928 11 na 11,023.9 34.1
1929 11 44.0 12,284.1 56.0
1930 11 37.5 11,032.5 143.4
1931 12 42.4 10,161.7 384
1932 12 43.9 4,498.7 21.4
1933 12 43.6 3,007.4 19.1
1934 11 43.9 3,783.2 14.3

Notes: na — data not available.

! From 1915 through ths early 1920's ths numbzr of idle plants (not idicatsd) ranzzd from 10 to 17 in number
with idle capacity up to 22 thousand barrels in 1917,

? From 1919 through 1945 exports exceeded imports but not by any significant amount. Since 1946 imports
have far exceeded exports.
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in Canada Table 2
Capacity of Production of Imports of
Year o of Portland Portland Portland
Plants
thousands of barrels

1935 9 36.7 3,648.1 17.7
1936 9 33.0 4,508.7 39.9
1937 9 33.9 6,169.0 61.1
1938 8 23.7 5,539.3 48.5
1939 8 28.0 5,731.3 16.6
1940 8 28.0 7,559.7 13.2
1941 8 30.4 8,368.7 12.0
1942 8 325 9,126.0 26.3
1943 8 30.3 7,302.3 18.6
1944 8 30.2 7,190.9 14.0
1945 8 30.2 8,471.7 327
1946 8 31.6 11,560.5 350.1
1947 8 37.0 11,936.3 1248.6
1948 8 40.0 14,127.1 1120.7
1949 8 42.0 15,916.6 2284.0
1950 8 46.2 16,741.8 1386.2
1951 10 47.0 17,007.8 2327.4
1952 11 na 18,520.5 2914.0
1953 11 59.9 22,238.3 2482.8
1954 11 na 22,437.5 2292.2
1955 12 na 25,168.5 2959.4
1956 15 na 29,719.4 3426.4
1957 16 na 34,566.3 na
1958 19 na 34,679.9 na

Sources: Basic data from Geological Survey of Canada, Annual Report, new series, 1885—1904; Department
of Mines, Annual Report of the Mineral Production of Canada, 1906—1920 and Report on the Mining and Me-
tallurgical Industries of Canada, 1907—08;Dominicn Bureau of Statistics, Annual Report of the Mineral Produsio'n
of Canada,1921 —; Canada Year Book, 1905—1957/58. Ottawa; and Canadian Mining Journal, (Gardenvale, Quebec)

Feb. 1959,
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was at 94.3% — the highest ever attained. Canada again tended to lag
behind the rising curve of United States production, increasing imports
from the United States and Europe filling the gap between home produc-
tion and consumption.

Period X — 1956 —: A levelling off in post-war production in
1957—58, but an acceleration of capacity in new plant expansion de-
lineates the present period. The increase in capacity followed from the
narrowing production-capacity ratio of the early fifties; the production
decline and stabilization are reflections of the general economic recession
of 1957—58, but more specifically follow from the delay in implementing
the federal highway and housing programs. Present conditions, in both
the United States and Canada, seem to portend a flattening out of both
capacity and production curves but not in the precipitous fashion nor
capacity-production disparity that was associated with the 1930’s.

Table 3
Portland cement production data
Avera‘ge Average Average Fuel Used?
Capacity Output Capacity
e per Plant per Kiln! per Kiln Coal 0il Gas

Mil./bbl- | Thous/bbl. %
1905 0.4 48.1 53.6 na na na
1906 na 58.9 na na na na
1907 0.6 55.7 62.8 88.5 i 4.5 7.0
1908 0.6 na na na na na
1909 0.9 69.4 100.5 na na na
1910 0,9 84.9 108.2 na na na
1911 1.0 85.7 122.8 81.7 13.9 4.4
1912 1.0 95.0 126.8 84.4 11.7 3.9
1913 1.0 105.5 131.9 85.2 10.9 3.9
1914 1.0 105.0 137.2 82.1 8.7 043
1915 1.2 113.9 172.2 82.0 8.8 0.9
1916 1.2 113.4 165.6 81.8 8.8 1.2
1917 1.2 117.6 173.1 82.2 9.4 1.4
1918 1.2 95.0 183.8 82.4 9.1 1.2
1919 1.2 121.9 186.8 81.6 8.2 1.6
1920 1.3 132.8 194.5 81.2 9.5 2.6
1921 1.3 133.6 195.0 81.5 10.2 2.7
1922 1.2 151.0 192.7 75.7 11.1 2.7
1923 1.3 173.3 204.0 78.7 11.4 233
1924 1.3 182.6 214.3 79.7 11.1 2.3
1925 1.4 186.5 223.5 80.2 9.9 29
1926 1.5 na na 80.2 8.9 2.4

Notes: na—data not available.

! In 1902 there were 456 rotary kilns in operation, ‘averaging 36. 9 thousand barrels annual production. The
first rotary kiln installed in America in 1886 at Oregon City had an estimated capacity of 30.0 thousand barrels,
In 1945, 1950 and 1954 the average output per kiln was 153. 0. 336. 9 and 408.9 thousand barreles: the average
capacity per kiln was 362.0, 401.0 and 447.8 thousand barrels, respectively.

2 Percentage of total cement production derived from coal, oil and natural or producer gas fired kilns respectively

2 1914 — 1926: remainig percentage accounted for in production of mixed fuel fired kilns.

Source: Basic datr from United States Geological Survev, Mineral Resources of the United States, 1902 -1926
annual chapter on "Cement”
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Table 4
Portland cement production data

Average Production | Production 4

Capacity by Wet per man/ Sipent
Y€ar | per Plant Process per hour Bulk l Truck l Boat

Mil./bbls. &% bbls. %
1927 1.5 34.0 na na na na
1928 1.6 38.1 1.63 2.4 na na
1929 1.6 43.2 1.72 na na na
1930 1.6 45.6 1.79 na na na
1931 1.7 49.5 2.07 na na na
1932 1.7 489 2.00 na na na
1933 1.8 47.6 2.01 na na na
1934 1.8 49.3 2.06 20.0 6.4 34
1935 1.8 52.0 1.96 na na na
1936 1.7 50.5 2.19 18.0 8.8 1.3
1937 1.7 51.9 2.12 na na na
1938 1.7 52.4 2.21 na na na
1939 1.7 51.4 2.38 19.7 13.4 2.1
1940 1.7 52.0 2.40 25.6 15.6 22
1941 1.6 519 2.57 31.0 14.8 2.7
1942 1.6 52.1 2.59 42.0 12.6 1.8
1943 1.6 54.7 2.25 42.2 14.5 2.1
1944 1.6 57.4 1.99 4.5 16.6 3.2
1945 1.7 55.6 2.13 30.0 16.9 32
1946 1.6 53.6 2.60 29.8 20.7 3.0
1947 1.7 54.0 2.72 36.8 19.3 2.7
1948 1.7 54.1 2.81 41.7 21.7 1.7
1949 1.7 55.6 2.85 49.5 20.6 1.5
1950 1.8 56.3 3.061 54.7 24.0 1.3
1951 1.8 56.6 3.27 61.0 27.2 1.0
1952 1.8 56.9 3.36 63.1 27.3 1.5
1953 1.9 56.7 3.49 66.6 29.4 1.8
1954 1.9 57.3 3.93 69.0 30.5 1.9
1955 2.1 57.2 3.98 71.8 29.7 2.6
1956 2.2 56.7 4.13 76.9 344 2.4
1957 2.2 56.7 4.13 76.9 344 2.4
1958 24 na na na na na

Notes: na — data not available.

1 M:thod of calculating total employm:nt 1950—1957 differs from previous years; variation is not significant
in per man-hour calculations, however.

Source: Basic data from United States Geological Survey, Mineral Resources of the United States, 1927—I93l';
and United States Bureau of Mines, Minerale Yearbook, 1932—1957, annual chapter on ,,Cement” and annual
chapter on ,,Employment and Injuries in the Mineral Industry”. Washington.
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Table §
Portland cement production data
Fuel Used! Fuel Used2

Year Coal Oil Gas Coal Oil Natural Gas

o 1bs. bbls. cu. ft.
1927 80.4 7.3 1.8 135.8 0.275 2451
1928 79.5 7.4 2.8 131.1 0.250 2134
1929 77.1 4.4 3.5 132.3 0.266 2008
1930 76.7 4.2 4.7 127.9 0.552 1917
1931 74.2 4.8 5.5 126.3 0.236 1658
1932 71.6 5.5 10.0 125.9 0.226 1740
1933 62.4 8.0 6.7 130.1 0.224 1655
1934 66.0 8.5 7.8 129.0 0.223 1585
1935 66.4 7.4 8.8 128.7 0.210 1621
1936 na na na na na na
1937 na na na na na na
1938 na na na na na na
1939 64.9 7.1 9.6 120.4 0.225 1529
1940 64.4 7.2 9.0 119.5 0.217 1561
1941 63.6 6.9 9.1 118.7 0.223 1482
1942 58.6 7.0 8.3 118.1 0.219 1433
1943 54.5 7.6 1.7 128.3 0.244 1480
1944 54.5 9.0 7.2 125.6 0.216 1567
1945 53.3 9.5 9.2 126.9 0.204 1421
1946 56.3 1.7 7.2 124.3 0.205 1479
1947 56.3 7.8 7.3 122.7 0.208 1456
1948 54.3 7.8 8.5 122.3 0.200 1502
1949 51.8 5.9 9.6 115.1 0.201 1519
1950 48.7 7.6 8.7 115.8 0.204 1447
1951 48.0 9.0 9.5 114.6 0.206 1437
1952 46.6 9.2 10.2 112.9 0.204 1405
1953 46.0 9.2 10.3 111.5 0.204 1408
1954 39.7 9.1 13.1 110.4 0.202 1371
1955 39.0 9.3 12.8 108.7 0.210 1325
1956 37.8 8.1 12.4 109.3 0.208 1306
1957 37.9 4.9 12.2 108.6 0.186 1308

Notes: na — data not available.

t Percentage of total cement production derived from coal, oil and natural or producer gas fired kilns respec-
tively. The parcentage remaining is accounted for in production from mixed faul fired kilns.

? Average input of fuel per barrel of cement produced using coal, oil und natural gas respectivaly.

Source: Basic data from United States Geological Survey, Mineral Resources of The United States, 1927—1931,
and United States Bureau of Mines, Minerals Yearbock, 1932—1957, annual chapter on ,,Cement”. Washington.
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Statistics of the internal production process indicating changes in
the direction and level of such factors as raw material source, size of
plant and kiln, labor and fuel efficiency, type of mixing process and ship-
ping methods are available since 1900 for the United States as a whole.
Unfortunately these series are not always complete nor comparative, but
gradient analysis does give evidence of an order similar to the production
and capacity “phases” indicated above 3. More specifically, some of the
internal causal factors directly affecting the location and pattern of the
industry can be identified and applied in both site and regional location
analysis.

Table 6
Portland cement production/consumption, 1899—1914
(millions of barrels)
1899 1907 1914
A Production Production Production ST o
Consumption3

Northeast 0.5 2.3 5.9 —10.6
Middle Atlantic 4.1 24.9 33.02 +18.6
East-West Lakes 0.8 8.5 16.2 —1.2
Southeast — 1.2 272 —0.6
Northern-Central

Plains 0.1 8.5 19.4 —1.1
Southern Plains -— 0.5 2.1 0.0
Mountain trace 0.9 1.7 —0.2
Northwest — 0.2 2.0 —0.3
Southwest 0.1 1.7 5.1 0.0
Eastern Canada 0.2 2.2 5.7 na
Western Canada trace 0.2 1.5 na

Notes: na — data not available.

! Sec Location Map for area boundaries.

* Virginia included in Midle Atlantic area.

* Production in excess of consumption is indicated by positive numbre and vice versa.

Sources: Basic data from United States Geological Survey, Mineral Resources of the United States, 1900, 1907,
1914, annual chapter on ,,Cement”’; and Geological Survey of Canada and Department of Mines, Annual Report,
for years indicated. Washington and Ottawa.

For example, marl and clay showed a rapid rise in raw material use
from 1895 until 1900, followed by a sharp decline almost to insignificance
by 1909. This pattern was regionally limited to Indiana, Michigan, Ohio,
Ontario and New York (see inset, Cement Capacity Map — 1907).
Associated with this trend was a sharp rise in the percentage of plants
using the ‘“wet process” although no consistent series of statistics in-
dicating this is available. In like manner, the remaining data can
applied to a more specific time and place than is possible in tabular form;

3 See map 1 for raw material data and tables 3, 4, 5 on Portland Cement Pro-
duction Data for kiln and plant size, et. al. Gypsum, the retarding agent, is not
included in the maw materials graph; it amounts to approximately 2% of raw
material weight, up to 4% of finished cement weight.
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Table 7
Portland cement production/consumption, 1928—1958
(millions of barrels)
1928 1948 1958
aies | Prod. Prod/ Prod. Prod/ Prod. Prod/
Cons.2 Cons.2 Cons.2
|
Northeast : 11.5 —8.4 13.5 —9.0 16.5 —13.5
Midle Atlantic | 49.8 +23.6 42.5 +16.5 46.9 +14.7
East-West Lakes | 38.6 +3.4 33.7 +1.0 55.0 +7.7
Southeast | 160 —2.3 23.7 5.2 44.6 —4.2
Northern-Central |
Plains [ 349 —4.9 39.0 +0.8 57.3 —4.3
Southern Plains 6.4 —1.1 13.7 —0.4 25.6 +0.9
Mountain 2.8 +0.2 5.5 +0.3 10.5 +0.3
Northwest 4.0 —0.3 6.7 +0.4 8.0 —0.8
Southwest 13.6 +0.3 24.6 +1.9 42.4 +14.0
Eastern Canada 8.4 na 10.2 na 25.5 na
Western Canada 1.7 na 3.9 na 9.2 na

Notes: na— data not available.

* See Location Map for area boundaries.

? Production in excess of consumption is indicated by positive numbers and vice versa.

Sources: Basic data from United States Geological Survey, Mineral Resources of the United States, 1928; and
United States Bureau of Mines, Minerals Yearbook, 1948, 1958, annual chapter on ,,Cement”. Washington. Cana-
dian data from Dominion Bureau of Statistics, Canada Year Book, 193, 1950 and 1957—58. Ottawa.

most of this material will be so appended to the map descriptions which
follow. It is only necessary here to indicate the overall tendencies.

1. Raw Material Sources (map of Cement Locations 1818—1958): There
has been a general increase in the use of a variety of raw materials
broadly classified as ‘“Limestone -and Clay/Shale/Slate” as opposed to
a decline in the other three specific raw materials listed. A slight increase
in the amount of raw materials used per barrel of cement produced is
associated with this trend — from 600 to 650 pounds per 376 pounds of
cement.

2. Plant/Kiln Size (Table 3, columns 2, 3, 4; Table 4, column 2):
A general increase of plant and kiln size with an associated decrease in
total number of kilns per plant was evident after 1909 — from 930 kilns
to 666 kilns in 1954.

3. Fuel Use/Fuel Efficiency (Table 3, columns 5, 6, 7; Table 5):
A general decrease in the use of coal as an exclusive kiln fuel, a general
increase in natural gas and a variable use of oil characterized the period
after 1910. The greatest increase, however, was in mixed fuel con-
sumption. There was a general increase in fuel efficiency for all types,
the type of fuel actually used being dependent on delivered cost, not on
technological advantage.

4. Employment/Labor Efficiency (Table 4, column 4’: There has been
a general decline in total employment (from around 35.000 to 27.00%
at present, but lower, to 20.000, in depression and war periods) ac-
companied by a general increase in labor efficiency which was greatest
in quarry and mill operation and lowest in administration and marketing.
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5. Wet/Dry Process (Table 4, column 3): Natural cement used a dry
process. Portland production was associated with the wet process for
marl, and the dry process for cement rock in the period before 1900.
The wet process declined with marl consumption up until World War I,
then steadily rose to its present level of 57% of production.

6. Shipments (Table 4, columns 5, 6, 7): A general decline in packaged
and railroad shipment has been tied to a general increase in bulk and
highway shipment. Water transport has been low and variable with
a significant rise only in very recent years.

7. Consumption (Tables 6, 7): Sharp increases in per capita con-
sumption occurred in both the United States and Canada up until 1928.
This was followed by a decline during the depression and then a rapid
recovery after World War II to the present level — U.S.: 0.11 bbl. per
capita in 1900, 1.46 in 1928, 1.88 in 1956. Regional increases in consumption
generally were to the west and south of the Middle Atlantic states, but
were highly localized in the Gulf South and in Southern California
after World War II.

I

The statistical data discussed in the foregoing sections has been almost
entirely of an aggregate nature. Nothing has benn said in detail about
discrete locations or regional groupings. Quanta have been accumulated
as annual instances and the time series has been further abstracted into
periodic sets. The avowed purpose of this procedure was to isolate
“phases” and “gradients” of the developmental process in order to better
identify and segregate causal factors and conditions ultimately influenc-
ing the location pattern of the industry. The ultimate test of value of
this ordering is in the degree to which it is an aid in interpreting the
locations plotted on the accompanying maps. If it does not contribute to
an understanding of the uniqueness of place — that is, why these places
are the producing points rather than any number of adjacent points —
then it has been little more than manipulation for the sake of manipula-
tion, classification for the sake of classification.

Period 1818—1875

The cement locations of the period 1818—1875 are not shown
seperately on any map but are accumulated in the open stars and circular
symbols of the map of Cement Production — 1886. In Canada the cement
works of some locational persistence in this early period were at Hull,
Trent (2) and Niagara (3) on the Ottawa, Rideau and Welland waterways
respectively. All were natural cement sites founded on Ordovician/De-
vonian cement rock outcrops 4 Initially they were associated with canal

4 See Map 2 for place names and the insert map to map 3 for canals. Map 2,
the Location Map, indicates by black circles and names the individual or isolated
locations of cement production. The dashed lines and names indicate areas of more
concentrated and numerous production sites. The numbers within the areal boun-
daries indicate sub-nucleations within the general region. The map includes sites
for the entire period from 1818 through 1959. Natural cement was produced from
burning (1700 F:) a “cement rock of approximately 65—85% CaO—MgO and
argillaceous content of 15—35% as found in mature. The argillaceous content
provided the critical hydraulic properties.
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and lock construction but their persistence beyond that initial phase was
tied to their broader transportation advantage both in receiving fuels amd
in market distribution. The relatively small number of producing points
in Canada prior to 1887 was probably related to the ease with which
portland cements could be imported from Europe.

In New York state five areas were important in natural cement
production. The three dominant areas, Niagara (4), Onondaga (1) and
Hudson (4), originated in the construction of the Erie and Delaware and
Hudson canals 1818—1824; the two minor areas were extensions, in the
1860’s, of the original Hudson-Rosendale district. Hudson (2) was a new
source of cement rock to supplement the older district, while at New
York two cement works were established to serve the local port area
by bringing in cement rock from the Rosendale area up-river. All
the sites were dependent on the Ordovician/Devonian limestone horizons
shown on the inset map of Cement Production — 1899. Site location was
originally tied to canal and lock construction and fuel was imported,
in most cases, from the anthracite and bituminous coal fields of
Pennsylvania through these same waterways. The eventual localization
of production in the five locations were responses to the confluence of
major waterway routes connecting fuel supplies and markets with the
area of cement rock occurrence.

The kind of intersect just described is the type location fitting
practically all instances of cement production of some persistence in
America during the pre-portland period. The Connecticut, Juniata, Lehigh
and Ridge sites in the cis-Appalachian region were all so oriented although
never so productively important as the Erie-Hudson waterway locations.
Each of these minor production points lacked two apparently essential
conditions present in New York state: a) an early and continous cheap
water connection with the port of New York, and b) an all water route
to the trans-Appalachian west. The Erie canal was the only waterway
ever to breach the Appalachian divide, all others were abortive; and
the Lehigh valley which seemed to have equal advantage with the Hudson
area as to transport, raw material and fuel actually failed to acquire an
adequate water rcute across New Jersey to New York harbor until quite
late in the period.

In the trans-Appalachian region the earliest production sites were all
associated with canal and lock construction. As in the east their persistence
as producing locations was dependent on transportation advantage. The
two most important sites, in the Louisville and Illinois districts, were
astride the Ohio-Mississippi and Illinois-Great Lakes waterways where
they cut through Ordovician/Devonian cement rock outcrops. These com-
manding positions, started in the 1820’s and 1830’s, had advantages not
unlike those of the Erie canal belt. Other early sites in the Erie,
Allegheny and Scioto districts were of less account and longevity, not
because of poor raw material sites but because of less advantageous
transport situation.

Between 1860 and 1875 three further sites come into prominence in
the West. In the Bay area of California natural cement production was
begun to serve the San Francisco and Central Valley mining and urban
markets. Output was intermittent, however, because of the availablily
of cheaper imports of higher quality portland cement from western
Europe. At Fort Scott, Kansas an interbedded site of cement rock and
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other scattered locations were small and of short duration, being based
largely on transitory local markets such as railroad construction.

Natural cement output throughout the 1890’s and early 1900’s
flowed from this rather restricted production base. Differing rates of
increased production were evident particularly at the Illinois, Onondaga,
Lehigh and Ridge sites, yet the primary orientation remained unchang-
ed — the Ohio and Hudson River localities remained paramount.

The portland process first inaugurated in 1871—72 in the Lehigh and
Allegheny districts had by 1886 expanded to eight locations; by 1899,
thirty-six works were dispersed in over twenty-five separate localities
across the country. Two conditions different from those underlying the
natural cement distribution gave orientation to the new pattern. Raw
materials available for natural cement manufacture were not necessarily
adaptable to the new process; and a new factor, the low magnesium
tolerance (3—5%0 of total product weight) of the portland process,
prohibited the use of much of the cement rock previously utilized. In
effect, only the Lehigh district made the switch to the new process
using the same quarry material. Portland plants which eventually ap-
peared in the older natural cement locations used different raw
mater.als — either an artificial mixture of limestone (calcite) and clay,
shale or slate; marl and clay; or a low-magnesium cement rock mixed
with necessary quantities of high calcium limestone and/or clay, shale
or slate. The portland process was basically this synthetic dif-
ference: 1) th2 requisite proportions of lime and argillaceous materials
were not found combined in nature and had to be artificially proportioned,
and 2) the mixture had to be calcined into clinker under higher tempera-
ture (2700° F) in order to produce fusion, chemically and physically, of
the raw materials.

Table 8
Lehigh valley portland production
No.of | Production | % of U.S. | No.of| Production | 9% of US.

Year Plants thousand Tota! |  Year Plants thousand | Total- |

barrels Production | barrels Production 1

1890 5 201 60.0 1902 17 10,830 ‘ 62.8 ‘
1891 5 249 54.7 1903 17 12,325 ‘ 55.2
1892 5 281 51.3 1904 18 14,211 ‘ 53.7
1893 5 265 449 1905 18 17,369 | 49.3
1894 7 485 60.8 1906 20 22,785 | 49.0
1895 8 634 64.0 1907 21 24,418 50.0
1896 8 1,048 68.1 1908 17 20,200 39.6
1897 8 2,002 74.8 1909 22 24,247 37.3
1898 9 2,674 72.4 1910 24 26,315 34.4
1899 11 4,110 72.7 1911 24 25,972 33.1
1900 15 6,154 72.6 1912 25 24,762 30.0
1901 16 8,595 67.7 1913 22 27,140 29.5

Source: Uniged States Geological Survey. No exact figures are available before 1890, but in the Lehigh Valley's
share of production was probably higher than in 1890. After 1913 the number of plants and the share of United
States production declined considerably with only a few recoveries; absolute production, however, increased greatly
in the twenties and post-World War II period.



[17] The Changing Pattern of Cement Mill Location 553

By 1886 the Lehigh Valley with its early technological start and its
unique raw material source had monopolized production. Between 1886
and 1899 it enhanced its position initially by appropriating the new
rotary kiln process developed in England, Oregon and Hudson Valley,
secondly, through its access to cheap fuel, and finally, and most important,
by replacing the imported European portland on the seaboard market.
Other points of portland production with restricted local markets such
as those in the Hudson, Onondaga, Niagara, Erie, Michigan, Saugeen
and Trent districts were as yet only becoming established in the marl/clay
portland process, and expansion there was dependent on a more efficient
technology and a higher price level. Portland sites in the Allegheny
Scioto, Illinois and Montreal districts used limestone and clay/shale raw
materials, and were more easily adapted to the prevailing Lehigh dry
process technology, but were severely limited in market accessability.
On the whole the development of the portland industry in these early
years was comprehended in but one location — the Lehigh Valley 6.

Period 1899-—1907

The eight year interval between 1899 and 1907 set the locatiomal
pattern for portland production for the mext fifteen years. On the other
hand the locational pattern of natural cement indicated by the capacity
symbols on the 1907 map were even then an over-representation of
actual production. Virtually no change in general orientation had occured
since the 1899 peak of production. The expansion shown was largely
a relic, non-producing structure of the last decade. In fact, except for
the Mankato-Austin and Milwaukee sites, the capacity pattern of natural
cement shown on the 1928 map more nearly represents the actual produc-
tion pattern of twenty years before. The market mainstay was still that
of the mineteenth century, the rural and domestic masonry building
market. The lower strength and variable quality of natural cement was
a distinct disadvantage when compared to portland types in the expand-
ing industrial and structural engineering uses.

The mapped capacity pattern of the portland industry in 1907 shows
a decided change from the production pattern of 1899 (The statistical
switch from production to capacity data is a minor factor in the changed
size of individual symbols). The major change in locational pattern was
the change in situation of the Lehigh district. Production had dropped
by more than twenty percentage points in its share of the national market.
At the same time, absolute production had increased by almost six times,
and the number of works had almost doubled. However, as the volume
of production expanded the market had contracted in area. Lehigh Valley
production was to expand again in the twenties but its former monopo-
listic position in production and financial control was definitely a thing
of the past.

¢ Basic references on this period are: R. W. Lesley, op. cit.; E. C. Eckel, op. cit.;
US.G.S, op. cit, plus Mineral Resources of the United States, 1900—1907, and
Bulletin 522, "Portland Cement Materials and Industry in the United States*, by
E. C. Eckel, Washington 1913; O. Bowles, "Rock Quarrying for Cement Manufacture®,
Department of the Interior, Bureau of Mines, Bulletin 160, Washington 1918;
R. H. Bogue, The Chemistry of Portland Cement, New York 1955.

Przeglad Geograficzny — 7
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The graph of raw material sources and the 1907 inset map of marl
locations indicates some of the necessary and sufficient conditions of
change taking place. The use of marl and clay had reached its peak and
was declining by 1907 — however, the already invested capital in plants
was still fully represented in the capacity pattern. From Indiana to
New York the majority of new plants constructed between 1899 and 1907
were dependent on this wet process, yet by 1928 fewer than six plants
were operating with quaternary marls as a raw material.

The precipitous rise and fall of the marl, wet process has no obvious
explanation. Four factors have been cited: a) a limited supply of marl
deposits, b) an enforced seasonal operation of the quarries, c) relatively
higher fuel costs in the wet process, and d) the several financial panics
occurring in the first decade of the century adversely affecting capital
formation. These generally unstable conditions were climaxed after 1912
by a period of cement prices lower than marl production costs. Never-
theless, many companies successfully reorganized with new capital and
switched to other raw material sources and cheaper processes so that the
majority of locations continued production through the 1920’s — but the
raison d’etre was new.

The commercialization of midwestern agriculture and the westward
spread of urbanization-industrialization was the underlying condition cf
the expansion of cement production in the Illinois and Hannibal-St. Louis
districts. As in the new portland works in the old Louisville and Hudson
natural cement regions, limestone and clay/shale were the raw materials
and cheap assembly of fuel and access to market were the situatiomal
requirements. A slight variation on this theme of raw material and
transport to fuel and market was present in the Neosho district. Rather
than superpositions of coal and cement rock as at nearby Fort Scott, the
new combination was limestone, clay/shale and natural gas. Here, cheap
assembly and production costs and a regional market monopoly underly
any explanation of what at first glance seems an anomalous locational
occurrence.

Initiation and expansion of portland production on the West Coast
and in the upper Hudson district were largely responeses to new market
opportunities — in both cases oportunities made partly available by the
decline of European imports. At Chicago and in the Allegheny, Scioto,
Niagara and Warrior districts origin and expansion of both portland and
puzzolan procduction rested on blast furnace slag as a raw material. In
the portland process slag was treated as an ordinary lime source (about
35%0 CaO), mixed with purer limestone and calcined: in the puzzolan
process slag was finely ground and then mechanically mixed with slakec
lime in the required proportions.

It is interesting to note that blast furnace slag as a portland cement
raw material has had more lasting qualities than marl and clay (see graph).
After 1900 the obvious industrial market opportunities in the iron and
steel centres combined with the advantage of by-product raw materials
led to closer finacial and technological interlocking between the two
industries 7.

7 Basic references on this period are: Periodical sources begin in this period
and are particularly helpful — Cement Age, 1903—1912, monthly, New Yorlg
Concrete, 1904 to date, monthly, Chicago; Pit and Quarry, 1917 to date, monthly,
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Period 1928—1959

The years between 1928 and 1959 were a period of great variation
in producticnr and capacity in the cement industry, but not necessarily
a period of locational variation. The total increase in number of plants
was small (U.S. 156 to 166; Canada 11 to 19); and only in the last three
years were there movements to new locations which significantly altered
the production pattern. Major changes in capacity before 1956 in both
the United States and Canada were largely in situ.

Evidently there was a break in the conditions controlling the location
of the industry sometime in the middle fifties. Cld trends seemed to
have run out, but newer trends seemed not to have reached their apogee.

Throughout the period natural cement plants continued to produce,
but with virtually no consumption outside the rural and masonry cement
market; and even there the price differential with portland was no
longer important. In the Warrior distric puzzolan production continued
in what was another marginal market.

In the Northeast and Middle Atlantic regions no distinct change was
apparent until after 1956; and in the last three years only the Ridge
district sites tributary to Washington, D. C. and northern Virginia have
altered the pattern of production to any extent. The urbanization of the
environs of the national capital and the further industrialization of the
ccasts of Chesapeake Bay and the Delaware estuary seemed to be the
necessary conditions of market expansion. The raw material and fuel
base did not differ from earlier exploitations although the technology of
quarrying, grinding and burning had changed considerably.

The Great Lakes — St. Lawrence axis showed considerable change
from 1928 to 1956 as well as in the last three years — although in dif-
ferent local'ties. The 1956 pattern had shifted in weight further coastward,
continuing the trend noted after 1907. The large expansion at the upper
Huron site was particularly significant, it being the major ‘“mother”
plant distributor via lake vessel to grinding and storage points along the
lakeshore (see inset map). The importance of this transportation medium
was further evident in the lower Huron to Montreal/Quebec growth. Since
1956 expansion has narrowed around the Erie-Niagara core, premeditat-
ing the impact of the Seaway opening on industry in the lower Great
Lakes area most affected by the new foreign accessability.

In the interior plains to the west and south of the Great Lakes,
locational shifts varied as to both period and region. Some major produc-
ing districts such as the Neosho, Mason City, Hannibal-Cape Girardeau,
Louisville and Tennessee showed no expansion in capacity, or in some
cases lower capacities in 1956 than in 1928. Four out of five were not
touched by the last three year ‘“bocm”. On the other hand the big city-
—centered sites showed an opposite trend, increases from 1928 to 1956
and rapid expansion 1956 to 1959. Capacity increases were, thus, quite
selective in this central zone: only two locations were entirely new in
the thirty-one year period, and it was the urbam industrial market in

of Statistics previously listed are the most detailed sources. Especially pertinent are
the "Cement“ chapters in the annual volumes of the Mineral Resources of the United
States, Part II, Non-metals, 1908—1931. From 1924 on these were published by the
Bureau of Mines.



http://rcin.org.pl



(231 The Changing Pattern of Cement Mill Location 559

The cement kiln, mill and quary have been features of an industrial
America since 1818 and in their distribution and pattern have moved
west and south delineating as have other industries the migration and
penetration of the new eras of social change. The cement industry of the
nineteenth century followed and helped create successive fontiers of
canal and railroad, farm and factory. Here, now in the twentieth century,
it is no less a frontier enterprise marking off the new environment of
a metropolitan America.

F. LUKERMANN

ZMIANY W LOKALIZACJI PRZEMYSLU CEMENTOWEGO
W AMERYCE POLNOCNEJ

Autor artykulu w formie zestawien statystycznych, map, wykresow oraz tekstu
opisowego analizuje zmiany w lokalizacji przemyslu cementowego w Ameryce Po6l-
nocnej 1818—1958. Omawiajgc podstawy materialowe opracowania zwraca on uwage
na trudnosci uzyskania poréwnywalnych danych dla dlugich odcinkéw czasowych
oraz danych dotyczacych dzialalno$ci ekonomicznej poszczegélnych zakladéw.

Pod wzgledem metodologicznym artykul reprezentuje problematyke z pograni-
cza geografii ekonomicznej i historycznej analogicznie do artykulu N. J. G. Poundsa
na temat geografii przemyslu zelaza i stali we Framcji*.

<. JYKEPMAH

M3MEHEHMA B PABMEIIEHMY HEMEHTHOM IMPOMBIIUIJEHHOCTM
B CEBEPHOM AMEPUKE

ABTOp craTbu B OPMe CTATUCTUYECKUX CBOAOK, KapT, AMarpaMMm, a Takike ONN-
C€aTeJbHOTO TEKCTa aHaJM3upPyer W3MEeHEHMsa B pa3MellleHMy IIEMEHTHO) IMPOMBIIII-
neHHoct B CeBepHoii AMepuke, 3a nepuopn 1818—1958 rr. T'oBopa o MaTrepuajaax
Ans cBoeii paboThl OH OTMedaeT TPYAHOCTM B IIOJYHEHMM CPaBHUTEJBHBIX HAaHHBIX
AJIA IPOJOJIZKUMTEJbHBIX OTPE3KOB BPEMEHM, a TaK¥Ke HAHHBIX, Kacaloluxcsa SKOHO-
MMUYECKOM AEeATeJbHOCTM OTAENbHBIX IIPEeAIIPUSTHN,

B MeTonosornyeckoM OTHOLUEHMM CTaThA NOCBAIIEHA PacCMOTpeHmio NpoGiaeMa-
TUKM OTHOCAINENCA KaK K SKOHOMMYECKOi reorpadmy, Tak M K MCTOPUYECKON reorpa-

dun — ananmormyHo cratbe H.A.L. Ilanynaca ma TOMy reorpacmmy NPOMBILIJIEHHO-
CTY XKeJjie3a U CTalM BO DPpaHIUy **.

ITep. B. MMXOBCKOro

* N. J. G. Pounds. Historical Geography of the Iron and Steel Industry of
France. "Annals of the Association of American Geographers“ vol. 47, 1957, No. 1.
*» H. O. I Ilayupc. Yicropuueckas reorpadus xKeje3HOM M CTAJbHOM NPOMBIIIIIEeH=-
Hocty <PpaHmMy. ,Exeromumk OO6uiecTsa amepuKaHCKux reorpacor”, 47, 1957, Ne 1.
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Ryc. 1. Profile wzdluz przekroju Osiny—Zwoleri—Atalin: 1 — senon, 2 — zwietrze-
lina kredowa wieku eoceiniskiego, 3 — miocen, 4 — preglacjal, 5 — spag plejstocenu,

6 — przemyte rezidua utworéw lodowcowych, 7 — utwory rzeczne z moren, 8§ —
utwory rzeczne, 9 — utwory zastoiskowe, 10 — utwory typu rzeczno-zastoiskowego,
11 — utwory rzeczno-lodowcowe, 12 — utwory lodowcowe (glina morenowa), 13 —

utwory lodowcowe przeobrazone, 14 — utwory powierzchniowej akumulacji

Fig. 1. Sections along the Osiny-Zwoleni-Atalin line: 1 — senonian, 2 — weathered

chalk of Eocene age, 3 — miocene, 4 — preglacial, § — bottom of Pleistocene, 6 —

washed residues of glacial deposits, 7 — fluvial deposits from moraines, 8 — fluvial

deposits, 9 — ice-dammed lake deposits, 10 — fluvian and ice-dammed lake deposits,

11 — fluvioglacial deposits, 12 — glacial deposits (morainic clay), 13 — transformed
glacial deposits, 14 — deposits of surface accumulation

wynosi 34,5 m, ani tez wzdluz zaglebienia znacznie plytszego (18,5 m
plejstocenu) doliny preglacjalnej (ryc. 1, profil 2 i 4). Tak wigc w podlozu
wspdlczesnej Zwolenki znajdujg sie dwie jej kopalne doliny, a ona sama
plynie obecnie mniej wiecej posrodku, wykazujac pewng tendencje do od-
preparowania formy przedplejstocenskiej.

Na podstawie profilow geologicznych podanych na ryc. 1 mozna roz-
woj doliny Zwolenki na tym odcinku ujaé w sposob nastepujacy.

Przed plejstocenem rzeka plynela na péilnoc od dzisiejszej w odleglo-
§ci okolo 250 m w poziomie 133 m. Jej dolina wycieta w skalach odwap-
nionej opoki senonskiej ma ksztalt rozleglej misy i jest wypelnona przez
preglacjalne piaski kwarcowe i zwiry bialego kwarcu, rogowcow, krze-
mieni, piaskowcéw oraz mulki ilaste z mika (ryc. 2 a).

W interglacjale tegelenskim Zwolenka opuszcza starg doline i wytwa-
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(5] Z paleomorfologii doliny Zwolenki 565

Pomiedzy powtarzajgcymi sie nasunieciami lodowca musiala dziataé
erozja wglebna. Spowodowala ona wyprzatniecie dolnego pokladu gliny
morenowej Srodkowopolskiej i calego nadkladu osadéw rzeczno-zastoisko-
wych z doliny staroplejstocenskiej (ryc. 1, profil 2, ryc. 2 e). Spag gor-
nego pokladu morenowego jest tu wyraZnie nizej polozony anizeli w do-
linie preglacjalnej.

Uchowane rézne ogniwa utworéw zlodowacenia $rodkowopolskiego
ponad zasypamng formga doliny preglacjalnej, a brak ich w dolinie staro-
plejstocenskiej Swiadcza o tym, ze staroplejstocenska dolina Zwolenki
funkcjonowala do czasu odlozenia goérnej gliny jako gléwna linia nurtu
rzeki (ryc. 2e).

Gorny poklad gliny morenowej Srodkowopolskiej przyslonit caly teren
i pogrzebal obie uprzednie doliny (ryc. 2e).

W interglacjale eemskim Zwolenka tworzy sobie nowa doline na no-
wym miejscu, nie trzymajac sie zadnego ze starych zaglebienn podloza
{ryc. 2f).

Podczas zlodowacenia baltyckiego odkladajg sie mulki i piaski pyla-
ste, wyscielajace dno Zwolenki do glebokosci 3,9 m. (ryc. 1 profil 3). Za-
chodzi jednak pytanie, czy dolnej czeSci tych osadéow mie nalezaloby
odnies¢ do interglacjalu eemskiego, ktorego pozycja stratygraficzna nie
jest tutaj zupelnie jasna.

Holocenska Zwolenka plynie powoli, tworzy zakola lub rozdziela sig
na ramiona. Jej zatorfione dno wskazuje na malg zywotnosé rzeki. Glow-
ny nurt Zwolenki zbliza sie obecnie do lewego stoku jakby w poszukiwa-
niu preglacjalnej doliny, ponad ktéra nadklad jest latwo przepuszczalny,
piaszczysty i podatniejszy na erozje niz glina oslaniajaca doline staro-
plejstocenska (ryc. 2 g). Na osi tej doliny eroduje mala struga — doplyw
Zwolenki.

Tuz przy linii przekroju Osiny—Zwolen—Atalin, w poblizu mlyna
pod wsig Zielonka, na lewym zboczu doliny Zwolenki wykonano odkrywke

Przekroje syntetyczne doliny Zwolenki dla poszczegdlnych okreséw plejstocenu

Ryc. 2a—g
a) preglacjal, b) interglacjal tegelenski, c¢) zlodowacenie krakowskie, d) interglacjal
paludynowy (wielki) — erozja i akumulacja, e) zlodowacenie srodkowopolskie,
f) interglacjal eemski i zlodowacenie baltyckie, g) 1 — osady rzeczne preglacjalne,
2 — przemyte rezidua moreny krakowskiej, 3 — osady fluwialne z interglacjalu
paludynowego (wielkiego), 4 — osady fluwialne i zastoiskowe ze zlodowacenia §rod-
kowopolskiego, 5§ — rezidua moreny zlodowacenia $rodkowopolskiego, 6 — glina
morenowa zlodowacenia Srodkowopolskiego, 7 — osady mulkowato-piaszezyste ze

zlodowacenia baltyckiego, 8 — miejsce rysunku odkrywki pod wsig Zielonka

Synthetic sections of the Zwolenka valley, prepared for successive Pleistocene periods
Fig. 2a—g
a) pregladial, b) tegelian interglacial, c¢) cracovian glaciation, d) paludal (great) in-
terglacial — erosion and accumulaticn, e) middle Polish glaciation, f) eemian inter-
glacial and Baltic glaciation, g) 1 — preglacial fluvian deposits, 2 — washed residues
of Cracovian moraine, 3 — fluvian deposits of paludal (great) interglacial, 4 — fluvial
and ice-dammed lake deposits of Middle Polish glaciation, § — morainic residues of
Middle Polish glaciation, 6 — morainic residues of Middle Polish glaciation, 7 —silty
-sandy deposits of Baltic glaciation. 8 — locality of indicated outcrop near Zielonka
village
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Ryc. 3. Profil- w dolinie Zwolenki pod

wsig Zielonka: 1 — glina brgzowa z
wkladkami piasku jasnozéitego, 2 —
strefa orsztynu, 3 — piaski jasnoszare

drobnoziarniste z ripple-markami, 4 —
piaski jasnozélte drobnoziarniste o row-
noleglym warstwowaniu, 5 -— piaski
drobnoziarniste warstwowane z ripple-
markami, w stropie szare, w spagu zie-
lonkawe, przerosty orsztynu, 6 — zwirki
drobnoziarniste warstwowane z uskoka-
mi, 7 — piaski stalowe muikowate,
warstwowane, 8 — piaski drobnoziar-
niste szare, warstwowane, 9 — biale
zwiry S$rednioziarniste o sko$nym war-
stwowaniu, 10 — strefa soliflukcyjna w
piaskach srednioziarnistych barwy kre-
mowej 11 — piaski kremowe S$rednio-
ziarniste, warstwowanie réwnolegle

Fig. 3. Section across Zwolenrika valley
near Zielonka village: 1 — brown clay
with intercalations of light-yellow sand,
2 — laterization zone, 3 — fine-grained
light-grey sands with ripple marks, 4 —
fine-grained light-yellow sands with
parallel stratification, 5§ — fine-grained
stratified sands with ripple marks, grey
in top and greenish in bottom strata,
with laterized intergrowths, 6 — fine-
-grained grits, stratified and faulted,
7 — steel-grey silty sands, stratified,
8 — grey fine-grained sands, stratified,
9 — white medium-grained gravels with
diagonal stratification, 10 — solifluxion
zone in cream-coloured medium-grained
sands, 11 — cream-coloured medium-
-grained sands with parallel stratifi-
cation
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Ryc. 4. Profile wzdluz przekroju Ciepielé6w-Siekierka: 1 — kreda-senon, 2 — bruk

zrozmycia moreny, 3 — utwory rzeczne, 4 — utwory zastoiskowe, 5 — utwory rzeczno-

lodowcowe, 6 — utwory lodowcowe (glina morenowa), 7 — rezidua moreny — bruk

i zwir, 8 — utwory rzeczne ze §ladami rozmycia moreny, 9 — utwory wietrzeniowe,
10 — utwory soliflukcji, 11 — utwory eluwialne, 12 — spag plejstocenu

Fig. 4. Sections along the Ciepielow-Siekierka line: 1 — cretaceous — Senonian,

2 — pavement built by washed-down moraine, 3 — fluvial deposits, 4 — ice-dammed

lake deposits, 5§ — fluvioglacial deposits, 6 — glacial deposits (morainic clay), 7 —

morainic residues — pavement and gravel, 8 — fluvial deposits with traces of morainic

washed-down material, 9 — waste deposits, 10 — solifluxion deposits, 11 — eluvial
deposits, 12 — bottom of Pleistocene
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(9] Z paleomorfologii doliny Zwolenki 569

glebokosci 4,5 m. Sciana odslonigcia jest rownolegla do biegu rzeki (miej-
sce odkrywki z ryc. 3 zostalo oznaczone na ryc. 2 g linia pionowas).

Od powierzchni zalega glina morenowa brazowa z glazami p6inocnymi.
Spoczywa ona na lekko Scietych piaskach warstwowanych o stropie zor-
sztynizowanym. Az do dna odkrywki widoczne sg osady warstwowane
wodnego pochodzenia. Seria ta jest bardzo niejednorodna: wystepuja
w niej zwiry o skoSnym ulawiceniu, piaski oraz mulki uwarstwione row-
nolegle lub z ripple-markami. Taka zmiennos¢ materialowa i sedymenta-
cyjna powstala na skutek réznych warunkéw akumulacji.

Miazszy poklad osadow warstwowanych jest rozdzielony przez poziom
soliflukeyjny, w ktérym widaé miniaturowe wygiecia typu bugrow.
W faldkach soliflukcyjnych sa jakby nikle Slady gliny morenowej. Tu
znaleziono rowniez glazik pdélnocny o Srednicy 6 cm. Jest to wyrazny
horyzont dzielacy etapy rozwoju doliny w okresie Srodkowopolskiego
zlodowacenia. Glina zalegajacar w stopie odkrywki i na przyleglej wyso-
czyznie pochodzi ze zlodowacenia srodkowopolskiego. Seria wodna nalezy
do kopalnej akumulacji w dolinie poprzedzajacej ten glacjal. Material
soliflukcyjny jest osadem stokowym powstalym zapewne w warunkach
peryglacjalnych podczas niszczenia starszego pokladu gliny morenowej
Srodkowopolskiej.

Przekro6j na linii Ciepielow-—Siekierka (ryc. 4).
Przecina on Zwolenke na odcinku jej dolnego biegu. Dolina jest tu
znacznie rozleglejsza i glebsza (wciecie 23 m). Ma ksztalt misy o plaskim,
niesterasowanym dnie. Rzeka rozwidla si¢ na dwa ramiona, przy czym
jej gtéwny nurt podcina podstawe lewego stoku.

Dolina zalozona jest na osi najwiekszego zaglebienia podloza czwarto-
rzedu, w ktérym migzszos¢ zasypania plestocenskiego wynosi 39,4 m
{ryc. 4, profil 7).

Profil 6 (ryc. 4) wziety dla poréwnania z obszaru pozadolinnego pokar-
zuje dwa poklady gliny morenowej przedzielone utworami rzeczno-

lodowcowymi. Goérna gline oslania material wietrzeniowy pylastych
i drobnych piaskéw oraz rdzawych pyléw.

Ryc. 5. Profil w dolinie Zwolenki pod wsig Kijanka: 1 — glina morenowa soli-
flukeyjna, 2 — zwiry gruboziarniste warstwowane barwy rdzawo-szarej, 350°/12°E,
3 — zwiry S$rednioziarniste warstwowane z6lto-rdzawe, w spggu szaro-rdzawe
5°/22°N, 4 glina brazowa z glazami pélnocnymi o $rednicy do 12cm, 5 — zwiry
gruboziarniste szare niewarstwowane, 6 — zwiry gruboziarmiste niewarstwowane
barwy ciemnoszarej z rozpadajgcymi sie zwietrzalymi glazami p6ilnocnymi, 7 — piaski
przemyte jasnokremowe, warstwowane rownolegle, 8 — mulki szaro-zielono-zdlte
warstwowane, 9 — piaski gruboziarniste, rdzawe, warstwowane réwnolegle, 10 —
piaski Srednioziarniste biale, warstwowane réwnolegle, 11 — glina brgzowa z roz-
sypujacych sie glazami pélnocnymi, 12 — piaski przemyte bialoszare o ukladzie
zaburzonym

Fig. 5. Section across Zwolerika valley near Kijanka village: 1 — solifluxion morainic
clay, 2 — coarse-grained stratified gravels of rusty-grey colour, 350°/12°NE, 3 —
Medium-grained stratified gravels of rusty-yellow colour, 5°/22°NE, 4 — brown clay
with northern boulders of size up to 12 cm., 5 — grey coarse-grained gravels, un-
stratified, 6 — dark-grey coarse-grained unstratified gravels with disintegrating
weathered northern boulders, 7 — light-cream coloured washed sands with parallel
stratification, 8 — grey-greenish-yellow stratified silts, 9 — rust-coloured coarse-
-grained sands with parallel stratification, 10 — white medium-graihed sands with
parallel stratification, 11 — brown clay with disintegrating northerm boulders.
12 — whitish-grey washed sands with disturbed structure

Przeglagd Geograficzny — 8
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Dzieje doliny zapisane sa w profilu 7 (ryc. 4). W spagu na marglu
senonskim zalegar bruk z rozmycia moreny zlozony z grubego zwiru
i otoczakéw piaskowca, czerwonego granitu, licznych skal miejscowych
oraz z plasku gliniastego. Jest to przypuszczalnie §lad po morenie kra-
kowskiej.

Wyzej wystepuje dluga seria osadow rzecznych i zastoiskowych prze-
gradzana badz przemytym materialem morenowym, badz brukiem. Osady
typu zastoiskowego podscielaja utwor powstaly ze zniszczonej gliny zwa-
lowej. Istnieje tu wyrazny rytm sedymentacyjny, powtarzajacy sie, ktory
wskazuje na wygasanie energii wod przed odlozeniem glin.

Dolna czg§¢é osadow rzeczno-zastoiskowych pochodzi z zasypania
doliny przed nadejsciem zlodowacenia Srodkowopolskiego, wyzsze ogniwa
serii wodnych i przemytych moren wiaza sie z fazami odkladania pokla-
déw glin zwalowych tegoz zlodowacenia. Takich faz wydzieli¢ mozna
cztery.

Dno doliny wyscielaja piaski préchnicze i torfiasta gleba.

Kolejnosé wydarzen plejstocenskich jest tu taka sama, jak na prze-
kroju poprzednim na linii Osiny—Zwolen—Atalin.

Sytuacja rozmytych reziduéw moreny krakowskiej potwierdza przy-
puszczenie o silnym wecigciu doliny Zwolenki podczas interglacjatu wiel-
kiego (paludynowego).

Odkrywka z wsi Kijanka lezy w odleglosci kilku km od linii przekroju
w kierunku ujscia rzeki. Ilustruje ona strop osadéw zlodowacenia Srodko-
wopolskiego zalegajacych przy krawedzi doliny Zwolenki na prawym jej
zboczu. Powtarza sie w niej rytm znamienny dla utworéw miedzymore-
nowych zlodowacenia srodkowopolskiego. Glina lezagca w stropie ma
charakter soliflukeyjny (ryc. 5).

Problem zlodowacenia Srodkowopolskiego na tym terenie nie jest
dostatecznie wyjasniony. Pozaryski np. na podstawie materialu
z przelomu Wisly przyjmowal w 1955 r. (7) istnienie dwoch faz tego zlo-
dowacenia, w rok podzniej zajal odmienne stanowisko (8). ,,Zlodowacenie
Srodkowopolskie miedzy Warszawg a Zawichostem zostawilo pare pokla-
c6w morenowych rozdzielonych jedynie typowymi ilami zastoiskowymi
lub cienkimi wkladkami piaskéw fluwioglacjalnych®.

Materialy wiertnicze w dolinie Zwolenki wykazujg dwa, a miejscami
i wiecej pokladéw gliny zwalowe]j zlodowacenia Srodkowopolskiego.

Dla Mazowsza i Kujaw Domoslawska-Baraniecka i Mo j-
s ki przyjmuja podzial glacjalu srodkowopolskiego na trzy stadialy: naj-
starszy, mazowiecko-podlaski (Warty) i pdéilnocno-mazowiecki (3).

Zagadnienia stratygrafii plejstocenu wykraczaja poza ramy niniejszej
notatki. Jej celem jest przedstawienie dziejow doliny na podstawie zmian
charakteru litologicznego i facjalnego osadéw oraz zapisu proceséw mor-
fologicznych.

Przyklad doliny Zwolenki rzuca pewne $wiatlo na problem rozwoju
dolin w strefie peryferycznej otoki mezozoicznej Goér Swietokrzyskich.
Istnieja tu obok siebie liczne drobne doliny doplywdéw Wisly o takich
samych cechach zewnetrznych i morfologicznych, ale o réznym wieku,.
Jedne z nich, jak Zwolenka, maja dluga historie rozwojowa, przerwang
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przez glacjal Srodkowopolski i obecnie wykazujg pewne przystosowanie
do starych bruzd erozyjnych podloza czwartorzedu, inne, np. Plewka, ulo-
kowaly sie w zupelnie nowym miejscu, catkowicie niezaleznym od rzezby

sw
Ciepieldw

Ryc. 6. Przekr6j wzdluz linii Ciepieléw-Lawecko: 1 — utwory zasypania rzezby
podioza (senonu), 2 — strop senonu, 3 — senon

Fig. 6. Secticn along the Ciepielow-Lawecko line: 1 — deposits burying the relief
of the (Senonian) substratum, 2 — senonian top strata, 3 — senonian

starszego podloza (ryc. 6). Wystepujace na powierzchni formy dolinne
pochsdzg z czaséw po zlodowaceniu S$rodkowopolskim. Wszystko, co
dzialo sie wczeéniej, ma charakter kopalny. Denudacja peryglacjalna bail-
tycka — jakkolwiek nadala podstawowe cechy rzezbie tego obszaru
i widoczne sg jej wplywy, zaréwno w sensie morfologicznym, jak i geolo-
gicznym — nie zdolala jednak usungé pokrywy osadéw zlodowacenia
Srodkowopolskiego.

Odpreparowywanie starych dolin nie jest tu zjawiskiem powszechnym,
jak w dorzeczu Kamiennej (5), gornej Ilzanki, czy Krepianki (9), gdzie
plejstocen zostal prawie calkowicie uprzgtniety z wierzchowin.

Stopniowo ku poélnocy, w miare wzrostu migzszosci materialu plejsto-
censkiego, morfologia powierzchni staje sie coraz bardziej niezalezna od
rzezby podloza czwartorzedu. Wystepujg tu dwie rzezby: wspoélczesna
i kopalna, czesto o zupelnie odrebnym ukladzie form. Doliny rzeczne dzi-
siejsze sg plytkie w poréwnaniu z dawnymi. Swiadczyloby to o ich znacz-
nie mniejszej sile erozyjnej niz np. rzek dolin interglacjalnych.

Z Zakladu Geografii Fizycznej Uniwersytetu Warszawskiego
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IOEITUJINA PAIJOBCKA

U3 MMAJEOMOP®OJOINN TOJVHEBI 3BOJEHBKU

Yepe3 PagoMckylo DpaBHUMHY, OXBAYE€HHYK LEHTPAJbLHOIOJLCKMUM OJIefieHEHMEM,
TeyeT PAA MEJKMX NPuUToKoB Bucabl. JOAMHBLI 9TMX pPeKk MMEIOT NPOCThle (OPMbI
C OJAHOM HaZAMNOMMEHHO) PpaHHeNJeMCTOLIEHOBOoM Teppacoi. Mopdosoruueckue npu-
3HAKM MJOJMH IOYMTM OAMHAKOBbBI M HMYTO He yKasblBaer Ha ux AuddepeHumanmio,
KaK B OTHOLII€EHMMX BO3pacrta, TakKk M reHe3uca.

Peka 3BoJieHKa, naneoMopdoJIOTMsa KOTOPOj 6bljla PEKOHCTPyMpOBaHa Npyu IO-
Mol OypeHmit M Mo MMEILMMCA OOHMIKEHMAM, MMeer CBOK MCTOPMIO Pa3BUTHUA,
NpepBaHHYIO LEHTPaJbHONOJLCKMM rjanmajom. CoBpeMeHHas JOamuHa JBOJEHBKMU
HEe HaXOAMTCA HM HA OocM Haubosblllero paccedyeHus HETBEPTMYHOrO OTJIOKEHMA, rje
MOLLIHOCTBL IJIEJICTOLIEHOBOIO HaHOCa paBHAETCA 34,5 M, HM TaKxKe BAOJL 3HAUUTENb-
HO OoJiee MesnKoro aorJjanuaJjbHoro yraybiaenma (18,5 m mpeiicTtonieHa). B ocHoBaHUM
3BoJIeHBKHM, (Ha y4yacTKe OKOJIO 3BOJIEHA) HaXOAMUTCHA JBe MCKOMNaeMblx POPMEBL
VicTopma QoamMHBI, KOTOPYIO MOXXHO NPOCJEAUTb, HAYMHAETCHA B JorJjanualbHOe BPeMA,
HaHOCbl KOTOPOrO 3amnoJIHAIOT OOLIMPHYIO KOTJOBMHHYI0 (DOpMy, PacloJIOXKeHHYIO
K CeBepy OT COBPEMEHHOJ. B TeresbCcKOM MHTeprijanmaJe AOJMHbBI o6pa3yercsa HOBadA



[13] Z paleomorfologii doliny Zwolenki 573

raybokaA paccenuHa, yraybieHHas 3aTeM BO BpeMma 6onbplloro uHTErpanmana. Bo
BpeMA LEHTPAJBbHONOJLCKOr0 OJIEA€HEeHMsA BO3HMKJIO ABa, a MecTaMyum u OoJjblire nJa-
CTOB MOPEHHOM TI'JIMHBbI, Pa3fesIeHHbIX PEYHBIMM M 3aCTOMHBLIMM OCaXKAeHMAMHU, PaHHO-
NJe/CTOLIEHOBaA JOJIMHA, paccekamllad NOKpPos o0pa30BaHMil LIEHTPAJBEHONOJIBLCKOrO
oJIefleHEHMA BO3HMKAET MEXKAYy AOrIalMalibHOM 1 ADPEBHEIIeNCTOLEHOBOj1 chopmamu,
BbIKa3blBaA HEKOTOPYIO TEHAEHUMIO K OTIpPEenapyMpoBaHuMi0 (POPMbI AOYETBEPTUYHOrO
nepuozga.
JOpyrue ponuHel, kak IlneBKa, ofpa3oBaauch Ha HOBOM MeCTe, COBCeM HE3aBUCHMO
oT pesabecha Gojlee APEBHMX OTJIOKEHMIA.

BricTynaioomye Ha NOBEPXHOCTM AOJMHBI (DOPMbI BEAyT CBOe IPOMUCXOXKAEHME
CO BpEMeHM UEHTPaJbHOMNOJBCKOro I[IOCTIJlalMaja, a BCe NpeAblAyle OPMEI
1 ABJIEHUA MMEIOT MCKONaeMblil xapakTep. IlepurinanmuanbHaa OajaTuiicKaa LeHYZRanud,
XOTA M Jajia OCHOBHbIE MOPQOJOTMYecKMe HepPThl 9TOM MECTHOCTHM, He CMOrJa, OA-
HaKoO, YCTPaHMUTh HAHOCOB LIEHTPAJIbHONOJBCKOIr0 OJIefE€HEHMUSA, KOTODble MACKyIOT elle
Golree apeBHMIT penned.

Ilo Mepe pocra MOIIHOCTHM IUIEMCTOLEHA, (OPMBI IMOBEPXHOCTM HEJAIOTCA BCE
6onee He3aBUCHMMBIM OT CHMCTEMBI AO4YeTBEPTHMUHBIX ¢opm. Takmm obpa3zom Apyr Ha
APyra HaKJaAbIBaIOTCA ABa Pa3JIMYHBIX pesbeda: COBPEMEHHBITI M VMCKONAEMBIi].

CECYLIA RADLOWSKA

PALEOMORPHOLOGY OF THE ZWOLENKA VALLEY

The Radomsko Plain, situated within the boundary of the Middle Polish glacia-
tion, is drained by some small tributaries of the Vistula. These rivers’ valleys are
simple in form with only one terrace, higher than the flood plain. This terrace
dates from the younger Pleistocene. Morphological features of these valleys are
almost similar and do not prove their chronological and genetic differences.

The Zwolenika valley is marked out by a long history of development, inter-
rupted by the Middle Polish glaciation. Its paleomorphology has been reconstructed
on the basis of numerous borings and excavations. The present Zwolenka valley
is discordant from the axis of the deepest buried valley, incised into the Prequater-
nary surface and filled with Pleistocene deposits some 34, 5m. thick, as well as
from a shallower preglacial depression (with 18,5 m. of Pleistocene sediments). Near
Zwolen in the substratum of the present river Zwolenka there are buried its two
older valleys. Its traceable history began in preglacial time as may be indicated
by preglacial deposits preserved in a broad through-like form situated north of the
present valley. During the Tiglian interglacial a new valley was eroded near by
this form. It became deeper during the Mindel-Riss interglacial. To the Middle
Polish glaciation belong two and in some places even more layers of morainic
clay, seperated by layers of river deposits and sediments accumulated in an ice-
dammed lake. In the younger Pleistocene a new valley was cut into the cover,
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consisting of the Middle Polish glaciation’s deposits, between the preglacial and
Lower Pleistocene form. In a certain degree it tends to the exhumation of the form
eroded preglacially.

Other valleys, like the Plewka valley, came into existence in quite new places,
independent of the older relief.

Valleys, occuring on the surface, were eroded in a period following the Middle
Polish glaciation, older forms and phenomena are buried. During the Baltic glacia-
tion (Wiirm) periglacial denudative processes created the basal morphological
features of this area, yet did not remove deposits dating from the Middle Polish
glaciation still covering the old relief.

According to the increasing thickness of Pleistocene sediments superficial forms
became more and more independent of the system of Prequaternary forms. In this
way the present relief developed above the buried one.

Translated by Sylwia Gilewska
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Formy krasowe na péilnoc od Osieka Sandomierskiego

Karstic Forms North of Osiek Sandomierski

Zarys tre$ci: Autorka opisuje dwie grupy form krasowych, wystepujacych
na pograniczu Wyzyny Sandomierskiej, na péinoc od Osieka. Grupa form wschod-
nich jest reprezentowana przez leje i szerokie zaglebienia krasowe. Sy one wy-
ksztalcone na podlozu wapieni litotamniowych. Wypelniajg je sarmackie ity krako-
wieckie, Pierwszym etapem tworzenia sie tych form byt wiec okres ladowy miedzy
dolnym i gérnym tortonem.

W przeciwienistwie do tych form, ktére w nastepnych okresach geologicznych
dalej sie rozwijaly, druga grupa form (pélnocno-zachodnich) po wypelnieniu ich
gling morenowa pozostala martwa. Do tej grupy nalezg studnie krasowe kamienio-
fomu w Smerdynie. Powstanie ich autorka wigze z okresem bezpos$rednio poprzedza-
jacym zlodowacenie krakowskie.

Opisywane formy krasowe wystepuja na pélnoc od Osieka, na po-
graniczu wyzyny Sandomierskiej. Ich polozenie odkreslaja zalgczone
ryc. 1, 2, 3.

Wschodnia grupa form krasowych (ryc. 2, numery 1—12) reprezento-
wana jest przez leje i zaglebienia krasowe.

Grupe form pélnocno-zachodnich tworza studnie krasowe, odsloniete
w Scianach kamienioloméw (ryc. 3, nr 13).

Wschodnia grupa form

Na poludnie od wsi Bukowa (ryc. 2) znajduja sie¢ formy krasowe na
plaskiej powierzchni, ograniczonej od poludniowego-wschodu wyrazng
krawedzig walu lessowego, od poludnia za§ walem wydm o kierunku réw-
noleglym do krawedzi lessowej.

Formy te wytworzyly sie na podlozu margli i wapieni litotamniowych,
ktore Samsonowicz =zalicza do najwyzszego poziomu tortonu dol-
nego (6). Na silnie urzezbionej powierzchni tej serii zalegaja sarmackie ily
krakowieckie (I, 2, 3). Nie natrafiono tu na warstwy tortonu goérnego.
Pojawiaja sie one dalej na poludniowy-wschéd w wierceniach w rejonie
Loniowa i Swiniar!. Pod ilami krakowieckimi zalegaja tu wapienie
i margle pogipsowe, silnie zbrekcjowane, porowate, podscielone piaskami
i piaskowcami baranowskimi. Dopiero ponizej tych warstw zalega seria
wapieni litotamniowych.

1 Na podstawie material6w wiertniczych opracowanych przez mgra B. Kubice.
Materialy Zakladu Dokumentacji Geologicznej Instytutu Geologicznego w War-
szawie.
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Migzszo§é ilé6w krakowieckich na omawianym terenie jest rézna, wy-
nosi od kilku do kilkunastu metréw. Powyzej zalegajg utwory plejstocen-
skie, reprezentowane przez silnie spiaszczona, przemyts gline morenows

\‘ ?ff

Ryc. 1. Mapa sytuacyjna terenu. Miejsca zakreslone to obszary, na ktérych wyste-
pujg formy krasowe

Fig. 1. Map of the territory. Liwed area marks where karstic forms are developed

i piaski akumulacji lodowcowej. Migzszo$¢ ich jest niewielka. Waha sie
w granicach paru metréw, malejac od zachodu ku wschodowi.

Na ryc. 2 zaznaczono nastepujace formy krasowe:

1 — dwa zaglebienia o glebokosci 7 i 6 m. Zaglebienie zachodnie jest duzym, sze-
rokim lejem, ktéry stanowi zakoficzenie gleboko wcietej dolinki (okolo 100 m diu-
giej). Dno leja jest nachylone ku NW, czyli ku osi najblizszej doliny; 2 — zaglebie-
nie gleboko$ci 3m; 3 — male zaglebienie 1,5m glebokosSci; 4 — trzy plytkie za-
kleslosci do 1 m gleboko$ci; 5§ — dwa obnizenia dwumetrowej glebokosci; 6 — obni-
zenia bezodplywowe ze stawkiem posrodku; 7 — szerokie obnizenie z torfowiskiem,
w obrzezeniu cztery male zakleslosci; 8 — trzy zaglebienia, na ktére wchodzi piasek
wydmowy; 9 — duzy lej o glebokosci 4 m, obok male zaglebienie; 10 — trzy leje,
z ktorych najbardziej péinocny (7 m glebokosci) stanowi zakonczenie gleboko wcietej
dolinki (ryc. 5, forma A, B, C). Widaé tu $lady silnej dzialalnos$ci erozyjnej waod
okresowo plynacych. Koryto jest wyraznie zaznaczone, Konczy sie w najnizszym
punkcie leja.

Poziom denny leja B jest wyzszy niz poziom denny leja A (gleboko§é leja
B =3 m).

Najwiekszy jest lej C, ktérego sSrednica wynosi 25 metréow (gleboko$é wynosi
6 m); 11 — zaglebienie trzymetrowej glebokosci i oSmiometrowej szerokosci (ryc. 4);
12 — plytkie zaglebienie (glebokosé = 1,5 m).

Ciekawa forme krasows obserwuje sie rowniez w prawym Hoplywie
duzej suchej dolinki na poludnie od Kolonii Ruszczy (okolo 3 km na
potudniowy zachéd od form oznaczonych numerami 10, 11, 12). Tu erozja
rozciela ily krakowieckie (ktore odslaniaja sie w zboczach) i dotarla do
stropu zwietrzalych wapieni marglistych, litotamniowych. W dolince tej
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Ryec. 2. Grupa form wschodnich. Wycinek A z rys. 1
Fig. 2. Eastern group of forms. Cut-out A from Fig. 1
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a goérnym (I). Bardzo mozliwe, Ze proces krasowienia zachodzil dalej,
rowniez w gérnym tortonie po osadzeniu sie wapieni lezagcych pod pias-
kami serii baranowskiej. Wapienie te znane, jak juz wyzej wspomniano,
z wiercen w rejonie Loniowa, Piaseczna i Swiniar sg silnie zwietrzale.

Ryc. 3. Grupa form pélnocno-zachodnich. Wycinek B z ryc. 1
Fig. 3. North-western group of forms. Cut-out B from Fig. 2

Czesto wystepuja pod postacig brekcji lub warstw porowatych i gabczas-
tych. Zaréwno jdnak wapienie zaliczone do gérnego tortonu, jak i lezgce
dalej na zachdéd wapienie litotamniowe tortonu dolnego przykryte sa
warstwg ilo6w krakowieckich.

Te ostatnie przykryly teren silnie urzezbiony o rzezbie typowo kra-
sowej. Znaczne deniwelacje powierzchni wapieni wyréwnal plaszcz iléw.
Tam, gdzie byl on gruby (ponad 5 m), proces krasowienia wapieni zostat
zatrzymany (migzszo$é ilé6w ro$nie ku poludniowi i zachodowi — Grabo-
wiec 30 m, Loniow 10—14 m), tam jednak, gdzie miaZzszos$é il6w byla
mniejsza, wstrzymany na pewien okres czasu proces krasowienia odnowil
sie w nastepujacych okresach geologicznych. Obserwujemy to w calym
pasie wystepowania wschodniej grupy form, gdzie migzszos¢ ilow jest
niewielka (1—2 m), rosngca jedynie w samych obnizeniach.

Forma a (ryc. 4) jest jedng z takich odmlodzonych, starych form kra-
jego migzszosé w centrum leja. Nalezy tu nadmienié, ze zaré6wno il w gor-
nej czesci leja (wkop 1), jak i it warstwy ¢ we wkopie 2 lezy in situ. Nie
moze tu byé mowy o naplynieciu ilu z gérnych partii leja.

Proces odmladzania rzezby przebiega na omawianym terenie wolno ze
wzgledu na porowatg strukture wapieni litotamniowych. Nie obserwuje
sie tu zjawisk naglego zapadania sie terenu, znanych z laséw staracho-
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wickich (4, 5), lecz powolne obnizanie sie dawnych, wypelnionych ilem,
lejow krasowych. Odnawianie form krasowych jest tym silniejsze, im
blizej jest do obniZenia dolinnego. Najwieksze i najwyrazniejsze formy

i
X

o

Ryc. 4. Zarys i profil leja na potudnie od Bukowej. Forma 11 z ryc. 2

Opis warstw

Wkop 1
A — piasek jasny z otoczakami kwarcowymi, B — nagromadzenie otoczakéw, C — il
zielony. Strop warstwy nachylony pod katem 8° ku zaglebieniu, D — soczewki piasku
w ile, E — zwietrzelina wapienna w ile, F — wapien litotamniowy, silnie zwietrzaly.

Strop warstwy nachylony pod katem 5° ku péinocy.

Wkop 2

a — piasek zelazisty z wkladkami mulku nachylonymi pod katem 6° ku zaglebieniu,
b — il spiaszczony, czarny, ¢ — it oliwkowy, niZej niebieskozielony.
Fig. 4. Ground-plan and profile of a sink-hole occuring south of Bukowa. Form No 11
from fig. 2

Description of layers

Excavation No 1 (wkop)
A — light sand with quartz gravel, B — accumulation of gravel, C — green clay,
the layer’s top is inclined 8° toward the depression, D — lenses of sand in clay,
E — limy rock-waste in clay, F — strongly weathered Lithotamnium limestone, the

layer’s top is inclined 5° northwards.

Excavation No 2 (wkop)
a — ferruginous sand with layers of loamy silt inclined 6° toward the depression,
b — sandy and black clay, ¢ — olive-green clay, in its lower part, bluish-green.
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obserwuje sie wokoé! dolinki Kolonii Wigzownicy (ryc. 2, nr 1—5) oraz
doliny na poludnie od Kolonii Ruszczy (ryc. 2, nr 9—12). Na plaskiej
powierzchni wododzielnej formy s male o niewyraznym zarysie.
Gdzieniegdzie erozja powierzchniowa, dzialajaca zresztg jedynie okre-
sowo, w czasie wiosennych roztopéw, przebila pokrywe iléw., Woda ucho-
dzi wprost do wapieni litotamniowych. Obserwuje sie to w wyzej opisa-

Ryc. 5. Zarys form krasowych 10 — z ryc. 2. Wystepuja one na poludnie od Bukowej
Fig. 5. Ground-plan of karslic forms No 10 from Fig. 2 occuring south of Bukowa

nej dolince na poludnie od Kolonii Ruszczy oraz w leju A (ryc. 5), gdzie
dtuga, waska dolinka (fot. 1) uchodzi do glebokiego, siedmiometrowego
leja, w ktorego dnie odslania sie juz wapien marglisty, litotamniowy.
Nastepne dwa leje B i C odnowily sie na linii podziemnego splywu.
Szereg jednak obnizen pozostaje pod plaszezem itow. Notuje sie je w sta-
nie jeszcze martwym, w profilach studziennych w wkopkach — w nie-
zgodnym z dzisiejszg powierzchniag nachyleniu stropu wapieni litotam-
niowych (ryc. 4, wkop 1 i ryc. 6, wkop 3).
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whop J whop 4
{'.;" p NW-SE : NE-SW
ol
8 s +25° Ryc. 6. Profile wkopéw wykonanych
H S ” w leju C (ryc. 5)
N el d ot o
‘ ¢ t.;:‘;';' | 21N e Fig. 6. Profiles of excavations
[ j 4 B in the sink-hole C (Fig. 5).
7 0 Sciong~wall 2

Sclong-woll 1

Opis warstw
Wkop 3
A — jasny piasek, glebowy, B — il szarozielony, C — warstwy zwietrzeliny wapien-
nej w ile, D — il, nizej wapien litotamniowy.

Wkop 4
a — szary piasek glebowy, b — il brunatnozielony, ¢ — zwietrzelina wapienia lito-
tamniowego, d — i1, e wapien litotamniowy silnie zwietrzaly

Description of layers
Excavation No 3 (wkop)
A — light sand, soil, B — greyish-green clay, C — layers of limy rock waste in clay,
D — clay, at its basis Lithotamnium limestone.

Excavation No 4 (wkop)
a — grey sand, soil, b — brownish-green clay, ¢ — rock waste of the Lithotamnium
limestone, d — clay, e — strongly weathered Lithotamnium limestone

Grupa form pélnocno-zachodnich

Druga grupa form krasowych wystepuje w pélnocno-zachodniej czesci
opisywanego terenu. Sg to studnie krasowe, odsloniete w Scianach kamie-
niotoméw (ryc. 3, nr 13).

Kamieniolomy sg zatozone na muszlowcach i zlepach wapiennych, za-
liczanych do najnizszego poziomu tortonu dolnego (6). Skaly te zazna-
czajg sie wyraznie w pasie o kierunku WSW na ENE, budujac wielka
fleksure, biegnacg od Smerdyny przez W'sniowg i Dcbrg. Wzdluz tej linii
upad warstw ku S przekracza czesto 20° siegajac do 30°. Warstwy za-
nuzaja sie monoklinalnie ku poludniowi, tak ze kolo Skrzeczewa i Kolonii
Wiazownicy wystepuja juz ogniwa najmlodszego dolneg» tortonu: mar-
gliste wapienie litotamniowe. Utwory te leza spokojn'e. Upad ich rzadko
przekracza 10°. Podobnie upad warstw tortonskich na pélnoc od sklonu
fleksuralnego jest niewielki (do 12°).

W dzisiejszej rzezbie powierzchni stremy stok fleksury zaznacza sie
wyrazng krawedzig morfologiczng — wzdluz niej biegnie l:nia kamienio-
lomu (ryc. 3, nr 13).

Powierzchnia krawedzi lezgca pod cienkim plaszczem gliny moreno-
wej $cina warstwy (o upadzie 20° do 30 ku S), tworzac siok o nachyle-
niu 6—8°. Powierzchnia plaska powyzej krawedzi, podnoszac sie lagodn e
ku pélnocy (2° nachylemia ku S), §cina zaréwno utwory tortonskie (12 na-
chylenia ku S), jak i dalej lezace utwory sarmackie. Powierzchnie te
pokrywa, podobnie jak na zboczu, plaszcz gliny morencwej zlodowazcen a
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Z Zaktadu Geografii Fizycznej UW

QJIBZKBETA MEIIIEJIBLCKA

KAPCTOBHIE ®©OPMEI K CEBEPY OT CAHAOMEPCKOI'O OCEKA

ABTOp OMmNCHLIBaeT fBe IPYyNNbl KapCTOBBIX (PODPM, BBICTYMNAKOIMX Ha pybexe
CaHioMepCKOi1 BO3BbILIEHHOCTH, K ceBepy or Oceka.

I'pynna BOCTOYHBIX (hOpM MpEACTaBJIe€Ha BOPOHKaMy y LUMPOKMMM KapCTOBbIMMU
yraybaeuusamu (puc. 4, 5, pot. 1). CchopMUpPOBaAIMCL OHM HA OTJIOKEHMUAX JUTOTAMHE-
BbIX U3BECTHAKOB, YTIJIyOJIeHUs 3TH BBINIOJHHAIOT cCapMaTCKMe KpPaKOBelkue rauHbl. Ha
CUJIBHYIO AocapMaTcKyio auddepeHumManmio peaneda MECTHOCTM yKas3biBaloT AaHHBIE
MOJIy4eHHble TNOCPEACTBOM OypeHMHA, a TaKikKe KOJOJe3Hble ceueHMd. BepzKHui1 MOKPOB
JIUTOTAaMHEBBIX M3BECTHAKOB BBICTYIIAaeT Ha pa3HOi riaybuxHe. OH sABIfAeTcA CUILHOBbLI-
BETPMBAIIMMCH M BBICTYNAaeT BBUJE JUTOTAaMHEBbIX IJbI6 B M3BECTHAKOBO-MEprejie-
BOI1 Macce. 3HAYUTENBHYIO JEHUBEJISALUIO MOBEPXHOCTM M3BECTHAKOB BBLIPABHAJ MNJall
KPaKOBELKMX IJIMH.

ITepBriM 3TanoM o6pa30oBaHuMs KapcTOBhIX ¢opm O6bld, Mo Bceji BEPOATHOCTH,
NePUOA MEeXRAY HMKHMM M BEPXHMM TOPTOHOM. BbilieonyucaHHble KapcTOBbie (POPMbI
Pa3BUBaMNCh Jfajiee B MOCIEAYIOIIMX TEOJIOTMYECKUX IepMofax, O UYeM CBYHAETENb-
CTBYIOT COBPEMEHHbLIE BTOPMYHO OMOJIOIKEHHBIe (DOPMbl Ha JMHMAX MOJA3EMHBIX CTO-
KOB.

T'pynna ceBepo-3anafnbix ¢opM mnpeACTaBJIeHa KapCTOBLIMM KOJOALJaMM B CTe-
HaX KaMEHOJIOMEH, OCHOBAaHHBbIX Ha DPaKYLIEYHBIX ¥ JAPYI'MX W3BECTHAKOBBIX OTJO-
JKeHNAX MNPUMHaAJIeXallMX K HUKHEMYy fpyCcy HMIKHEro TOPTOHA. DTOT CJOJ)1 cpe3aer
HMIKHEIJINOL[EHOBasA MOBEPXHOCTb, HA KOTOPOH OOpa3oBamuch BbIlleyKa3aHHble ¢hop-
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MBI KapCTOBBIX Kojgoaues {(dot. 2, 3, 4). 3TM KOJOALLI 3aNOJHEHb! 6eJbIMu M3BECT-
HAKOBBIMM OTJIOXKEHMAMM, BO3HUMKUIMMM BCJEACTBME Da3pyLIeHMs M3BECTHAKA, m Kpa-
¥ KpPaKOBCKaA MopeHHas ramHa. OTCYTCTBMe Kakux Jmbo 60jiee PAHHBIX OTJIOKEHUMA
CKJIOHIeT aBTOPa K YTBEPXKAEHMIO, YTO 3TM KOJOZALLI oOpa3oBanuch B Iepuoj He-
IOCPEACTBEHHO MPEeALIESCTBYIOIMII KPaKOBCKOMY OJIEJéHEHUIO.

DopMBI KOJIOALOB ITOCJE MX 3aAIOJHEeHMs s MOPEHHOI TIJIMHO) OCTAaIMCb MEePTBBIMMU.

Ilep. B. MuxoBcKOro

ELZBIETA MYCIELSKA
KARSTIC FORMS NORTH OF OSIEK SANDOMIERSKI

The authoress describes two groups of karstic forms occuring near the boundary
of the Sandomirian Upland north of Osiek.

The easterm group of forms is represented by sink-holes and broad karstic
depressions (Fig. 4, 5; photo 1), developed in Lithotamnium limestones. They are
filled up by the Sarmatian “krakowieckie” clays. The results of borings as well
as the sections of wells also indicate a pre-Sarmatian relief of this area. The surface
of the Lithotamnium limestomes occures on a various depth. They are strongly
weathered in the top and composed of Lithotamnium lumps hidden in a limy and
mearlaceous mass. The distinet differences in height of the limestones’ surface have
been made even by a mantle of the “krakowieckie” clays.

Hence it follows first of all karstic forms came probably into existence in the
continental period between the Lower and Upper Tortonian. The described forms
developed in the following geological periods as may be evidenced by the modern
forms rejuvenated along the lines of underground flows.

The mnorth-western group of forms is represented by karstic funmnels. They are
being uncovered in the walls of quarries exploiting shelly limestones belcnging to
the lowermost phases of the Lower Tortonian. Across these layers there is cut the
Lower Pliocene surface where karstic funnels are developed (Photo. 2, 3, 4). These
funnels contain a fill of a white and limy sediment, left after the destruction
of limestones, and Cracovian morainic clay, older sediments are absent. Therefore
the authoress argued that these funnels were formed in a period directly preceding
the Cracovian glaciation.

The karstic funnels filled up by morainic clays remained dead.

Translated by Sylwia Gilewska

Przeglad Geograficzny — 9 /
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sobie trudu, aby z sumy podanych przykladéw utworzyé pewng calo$é, pewien
systematyczny wyklad zastosowania dorobku dzialéw i galezi nauk geograficznych
dla planowania przestrzennego.

Mozna to sobie dobrze wyobrazié, biorgc pod uwage catoksztalt nauk geogra-
ficznych, ze wsrod nich pewng grupe stanowié moze geografia stosowana, W zwigzku
z tym chyba nie mozna ograniczaé¢ geografii stcscwanej tylko do zaspokojenia
potrzeb planowania przestrzennego. Stanowisko autora wydaje sie w tym wypadku
za waskie. Analogiczne rozwazania zastoscwania najrczmaitszych badan geogra-
{icznych mozna sobie doskomale wyobrazié dla cel6w wojskcwych (czesto nazywa sie
to geografia wojskows), dla celéw zarzadzania danym Kkrajem, prowadzenia handlu
miedzynarodowego, dla celéw szeroko pomys$lanego turyzmu, polityki spoleczno-
-zdrowotnej (geografia medyczna) itp. Mozna wiec problematyke geograficzng uto-
zyé nie wedlug metod geograficznych, ale wedlug mozliwosci jej zastcsowania
w roéznych szerszych lub wezszych galeziach Zzycia spoleczno-gospodarczego. W ten
sposOb geografia stosowana obejmowalaby roéznorodng problematyke geograficzng,
zaczerpnietg z réznych systematycznych dziaiéw nauk geograficznych, stopionych
W pewng calo§é z punktu widzenia kcnkretnego zastosowania w danej gatezi zycia
spoleczno-gospodarczego.

Wywody swe autor popiera licznymi przykladami oraz ilustruje mapami
zaczerpnietymi giéwnie z Wielkiej Brytanii, totez dc$é trudna bylaby adaptacja
tej pracy dla polskiego czytelnika, gdyby chciano jg wydaé po polsku. Niemniej
jednak ogromnie odczuwa sie brak podobnego opraccwania w jezyku polskim,
ktére by w sposob jasny i zwiezly przedstawilo zakres zainteresowan wspdlczesnej
geografii oraz uzytecznoéé spoleczng opracowan geograficznych. Z tego punktu
widzenia ksigzeczka L. D. Stampa jest doskonalym przykiadem.

Stanistaw Leszczycki

S. Lencewicz J. Kondracki. Geografia fizyczna Polski.
PWN, Warszawa 1959, s. 486.
]

Podrecznik Geografia fizyczna Polski, ktory zostal ostatnio wydany (1959 r.)
przez Panstwowe Wydawnictwa Naukowe, stanowi niewgtpliwie powazng pozycjeg
i to nie tylko w dziale podrecznikéw uniwersyteckich, ale w cgodle w polskiej lite-
raturze geograficznej jako calosci.

Podrecznik ten, zatwierdzony przez Ministerstwo Szkolnictwa Wyzszego do
uzytku w szkolach wyzszych, ma, rzecz zrozumiala, znaczenie nie tylko dla szkcl-
nictwa wyzszego. Ksigzka ta jest bardzo potrzebna i przydatna najszerszym kregom
spoleczenstwa. Nie oznacza to bynajmniej, ze jest to ksigzka o charakterze popu-
larnonaukowym. Azeby jg zrozumieé, trzeba rozporzadzaé wiadomosciami co naj-
mniej w zakresie szkolnictwa $redmiego.

Wilasnie m.in. z uwagi na szerokie znaczenie tej ksigzki warto sie jej blizej
przypatrzeé. Ksigzka liczagca w sumie 486 stron sklada sie z dwoéch zasadniczych
czesci: ogdlnej i szczegolowej. Pierwszej — poswieca autor 191 stron, drugiej 266.
Rzeszta, to spis rycin oraz wykaz nazw geograficznych (27 strom).

Cze$é ogdlna obejmuje tzw. skladniki krajobrazu, szczegélowa — fizyczmogeogra-
ficzny opis poszczegdlnych regionéw Polski.

W czesci ogélnej widzimy nastepujace rozdzialy: 1) Polska na tle Europy;
2) Struktura i rzeiba powierzchni; 3) Klimat; 4) Wody; 5) RoSlinno$é i zwierzeta,
6) Gleby; 7) Wplyw dziatalnosci ludzkiej na krajobraz.

Jest to ogdlnie stosowany logiczny uklad. Umieszczenie jednak w tej czeSci,
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-Pomorskiego oddzielone jest Pojezierzem, ktére pod Gdynia i Sopotem styka sie
Z morzem.

Przy Pojezierzu Pomorskim uderza dysproporcja w opisie Pojezierza i Pomorza,
Obydwa rozdzialy sa mmniej wiecej rownej objetoéci, a przeciez Pojezierze to region
dwa razy wiekszy od Pobrzeza, no i o ilez bardziej urozmaicony!

Opisujac Nizine Slgska autor uzywa nazwy pradolin: wroclawsko-magdeburska,
barycko-glogowska, gdy w Wielkopolsce nazwy te urabia od rzek. Chodziloby wiec
o jednolite podejscie. Opis samych subregioné6w ogranicza sie wlasciwie do wymie-
nienia ich nazw, gléwny nacisk polozyl bowiem autor na opisie flory, fauny i kli-
matu. Elementy wazne w krajobrazie, ale nie moga one przestaniaé¢ innych sklad-
nikéw.

Przy Wyzynie Lubelskiej odwrotnie: flora, fauna i klimat znalazly sie na mar-
ginesie. Autor postuguje sie wprawdzie podzialem na regiony Uhorczaka, ale
rowniez demonstruje mapke podzialu na regiony Wyzyny Lubelskiej Chalubin-
skiej i Wilgata. Podzialy te oczywisScie wykazuja odchylenia, co rzecz
jasna, nastawia czytelnika do problemu dyskusyjnie.

Przy Wpyzynie Kielecko-Sandomierskiej kladzie autor nacisk przede wszystkim
na Gory Swietokrzyskie. Jest to zrozumiale i usprawiedliwione. Géry te sa tutaj
jakim$ niezwyklym wydarzeniem i to wlasnie w rozdziale tym podkreslono.

Wyzyskanie przez autora opracowania Niecki Nidzianskiej J. Flisa bardzo
region ten wzbogacilo, zwlaszcza w zestawieniu z dawnym ujeciem. Podzial na sub-
regiony wyszedl tu szczegdélnie wyraznie i przekonywajaco.

Poprzestajagc na wyzej wymienionych uwagach nalezy stwierdzi¢ z przyjemno-
§cig, ze w chwili obecnej dysponujemy pieknie wydanym uniwersyteckim podrecz-
nikiem na dobrym poziomie. Pamietamy dzieje jego powstania.

Jerzy Kondracki wyszedl od oryginalnego podrecznika Polska Stanislawa
Lencewicza. Ksigzka Lencewicza nie obejmowala ziem zachodnich i tg
wlasnie ogromng luke uzupelnit Kondracki i to w sposéb jak najbardziej
udany. Jest to z jego strony ogromny wklad pracy, duza zastuga mie tylko dla samej
geografii, ale dla calego spoleczenstwa, ktére powaznej ksigzki, informujgcej o calo-
Sci Polski, o ziemiach zachodnich, potrzebuje na codzien.

Warto réwniez zaznaczyé, ze przestarzale opisy Lencewicza krain ,starej*
Polski Kondracki zaktualizowal, dzieki czemu zaciera sie¢ niemal calkowicie
réznica miedzy starymi, lencewiczowskimi rozdzialami a mowymi, napisanymi przez
Kondrackiego.

Godzi sie w zakonczeniu wspomnieé, ze mlodziez uczy sie bardzo chetnie z tego
podrecznika, uwazajac go za ksigzke napisang jasno i przystepnie.

Bogumil Krygowski

R. F. Flint. Glacial and Pleistocene Geology. John Wiley & Sons,
Inc. New York 1957, s. 553.

Recenzowane dzielo Flinta stanowi rewizje jego wczesniejszej ksigzki ,,Glacial
Geology and Pleistocene Epoch’, ktéra na przestrzeni lat 1947—1956 doczekala sie
dziesieciu wydan i jest dobrze znana polskim badaczom czwartorzedu, Totez
W niniejszym omoéwieniu ogranicze sie do wykazania podstawowych réznic miedzy
tymi ksigzkami.

Rewizja objal autor zaréwno uklad, jak i tre$é ksigzki. Wyrazem zmian w za-
kresie ukladu jest niewatpliwie o wiele lepsze usystematyzowanie zagadnien oraz
omoéwienie niektérych z mich w specjalnie im poswieconych rozdzialach (np. zmiany
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F. Baur. Die Sommerniederschlige Mitteleuropas in den letzten
11/ Jahrhunderten und ihre Beziehungen zum Sonnenfleckenzyklus.
Akademische Verlagsgesellschaft Geest & Portig K.—G., Leipzig 1959,
s. 80, rys. 2, tab. 19, poz. bibl. 20.

Glé6wnym celem niniejszej pracy bylo uzupelnienie do 150 lat wstecz ciggéw
opadowych dla Europy Srodkowej. Poprzednie opracowanie tegoz autora, dotyczace
tego samego zagadnienia, obejmowalo okres 1851—1950 i zostalo zamieszczone
w ,,Linkes Meteorologisches Taschenbuch®, Neue Ausgabe, Bd II, Leipzig 1953, jako
»langjahrige Beobachtungsreihen. Tab. 166*.

Pod Europa Srodkows autor rozumie obszar polozony miedzy pélwyspami pol-
nocnymi i poludniowymi oraz miedzy oceanem Atlantyckim i nizing wschodnio-
europejska, a wiec obejmujgcy: Holandie, Belgie, Luksemburg, Niemcy, podinocnag
Szwajcarie, Austrie, Czechoslowacje, Polske i Wegry.

Wynikly duze trudnosci z doborem na tym obszarze stacji o dlugich i mozliwie
homogenicznych ciggach opadowych. Autor rozporzadzal materialem opadowym dla
5 stacji od roku 1804 (Zwanenburg — Hoofddorp, Bazylea, Frankfurt n/M, Praga
i Warszawa), dla 7 stacji — od 1814 (+ Bayreuth i Drezno), dla 8 — od 1821
(+ Kremsmiinster), dla 9 — od 1824 (+ Stuttgart) i dla 10 — od 1830 (+ Brema)
i te stajg sie podstawa do obliczenn i wnioskéw.

Po obliczeniu $redniej wieloletniej sumy opadu dla kazdego miesigca letniego
wszystkich 10 stacji wyznaczono odchylenia od Sredniej wieloletniej dla kazdego
miesigca i kazdego roku. Nastepnie obliczono srednig wartosé odchylen dla kazdego
lata ze wszystkich 10 stacji (tab. 1), uzyskano w ten sposéb jedng liczbe, charakte-
ryzujaca stosunek do opadu przecietnego dla calej Europy Srodkowej. Osobno zesta-
wiono te odchylenia dla czeSci péinocnej i poludniowej Europy Srodkowej, jak row-
niez zachodniej i wschodniej (tab. 2). Po czym uszeregowano wedlug wielkosci od-
chylen dodatnich i ujemnych okresy letnie z nadmiarem i niedoborem opadow,
przebadano je szczegbélowo, wydzielajaec dodatkowo i omawiajgc specjalnie wazng
z punktu widzenia rolnictwa tzw. ,pelnie¢ lata“, obejmujaca miesigce lipiec
i sierpien.

Po szczegolowej analizie i poréwnaniu ciggéw w latach 1804—1956 i 1901—1956
autor doszed! do przekonania, ze wybrane 5—10 stacje dostatecznie dobrze obrazujg
stosunki opadowe na obszarze Europy Srodkowej i ze daja one podstawe do skon-
struowania ciggéw opadowych dla okreséw letnich od poczatku XIX wieku do lat
ostatnich (podane w tab. 1).

Przebadanie ksztaltowania sie odchylen w 153 okresach letnich przy podziale
Europy Srodkowej na 4 kwadranty wykazalo, ze w 44 przypadkach (ok 29%) wszyst-
kie 4 czeSci byly réwnoczesnie za suche, a w 43 (ok. 28%) — wszystkie ré6wnocze$nie
za wilgotne. Przy poréwnaniu czes$ci péinocnej i poludniowej stwierdzono, ze w ciggu
106 okresow letnich (ok. 69%) znaki odchylen byly zgodne, a w ciggu 10 (ok. 6,5%0) —
rézne, przy poréwnaniu zas czesci zachodniej i wschodniej zgodne znaki odchylent
zanotowano w ciggu 99 okresow letnich (ok. 65%), a przeciwne — w ciggu 15
(ok. 10%). Ciekawe, ze lato najbardziej obfitujace w opady na wschodzie (rok 1918)
mialo duzy deficyt opadéw na zachodzie; podobnie najsuchsze na zachodzie Europy
Srodkowej lato roku 1949 zaznaczylo sie do$é duzym nadmiarem opadéw na wscho-
dzie. Jak sie okazuje, wieksze przeciwienstwa opadowe wystepuja miedzy zachodnig
i wschodnia niz miedzy pélnocng i poludniowsg czeSciag Europy Srodkowej.

W dalszym ciggu pracy autor udowadnia, Ze lato roku 1911 bylo najsuchsze
w Europie Srodkowej w ciggu minionych 200 lat, zbijajac teze Flohna, ktéry
uwaza lato roku 1947 za majsuchsze w ciagu 250 lat.

Ostatnia czeS§¢ pracy poswiecona jest prébie powigzania suchych i wilgotnych
okresow letnich z cyklem plam slonecznych. WyrazZnie zaznacza sie wzmozona czesto-
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grafie kultury. Co wiecej, ksigzke Aschmana mozna okre§li¢ jako najbardziej
typowe mnowoczesne opracowanie charakteryzujgce ten nurt. Zwigzek czlowieka
z przyrodg jest tu wyrazniej niz gdzie indziej badany, opisywany i analizowany.
Zresztg badania te sg bardzo wnikliwe, szczegdlowe, oparte czeSciowo na autopsji,
lecz gléwnie na studiowaniu wszelkich mozliwych Zrédet pisanych, pochodzacych
bardzo czesto z pierwszej reki, manuskryptéw misjonarzy, sprawozdan urzednikéw
hiszpanskich, opiséw przyrodnikow. Pewne zastrzezenia moze budzié¢ epilog. Przed-
stawié on ma pokrétce ostatnie dwa stulecia zycia czlowieka w Pld. Kalifornii
(zwlaszcza w jej czesci centralnej) i pcdsumowuje prace stwierdzeniem, iz w wa-
runkach obecnej cywilizacji wykorzystanie Pustyni Centralnej nie moze byé tak
korzystne i wszechstronne jak dawniej. Najlepszym tego dowodem ma byé bardzo
nieznaczna ilo$¢é mieszkancéw, stanowigca zaledwie pigta cze$é liczby dawmnej lud-
nosci indianskiej.

Tymczasem ogdlna sytuacja jest ciekawa i jednocze$nie dla regionu tego pod
wzgledem gospodarczym sprzyjajgca. Pétwysep Kalifornijski lezy w strefie S$cistej
ekspansji ekonomicznej Stanéw Zjednoczonych, w czasie II-giej wojny $wiatowej
byl zajety przez wojska amerykanskie, znajdowaly sie tam liczne bazy prowadzgce
badania naukowe dla celéw wojskowych.

Obecnie do Dolnej Kalifornii udajg sie na odpoczynek tysigce mieszkancéw
USA, zwlaszcza za§ marynarzy i lotnikéw z San Diego, Los Angeles itd. P6lwysep
Kalifornijski jest strefa wolnoclows. Jest to zyciowa koniecznos$é, bowiem w prze-
ciwnym razie kwitlby przemyt ze Standéw Zjednoczonych. Zresztg i w obecnej
sytuacji duza cze$é mieszkancéw Dolnej Kalifornii trudni sie pokatnym handlem.
Place na tym obszarze sg dwukrotnie wyzsze, anizeli w innych cze$ciach Meksyku.
Z calego kraju notuje sie sezonowe dojazdy do pracy na pdélwysep. Najwieksze ko-
rzySci czerpie Kalifornia z turystyki, lokalizacji drog strategicznych i baz wojsko-
'wych. Oprécz tego poszukuje sie bogactw mineralnych (wydobywa sie miedz,
srebro), sa perspektywy odkrycia ztéz ropy naftowej. Projektuje sie przeprowadza-
nie na szersza skale nawodnienia (wykorzystanie potokéw okresowych splywaja-
cych z goér), rozwdj ryboléwstwa.

Praca Aschmana o tym niemal Zze nie wspomina, zaklada zbyt determini-
styczng niemozliwo$é zagospodarowania pustyni. Lecz to jest raczej jej margines.

Problematyka ta zostala przez Aschmana przedstawiona jasno, wyczerpu-
jaco i przekonywajgco.

Piotr Korcelli

ATLAS OSTLICHES MITTELEUROPA. Wydany pod redakcjag: T. Krausa,
E. Meynena, H. Mortensena, H. Schlengera, Velhagen u. Klasing,
Bielefeld 1959, cena 142 DM.

Atlas wschodniej cze$ci Europy Srodkowej robi na pierwszy rzut oka wrazenie
powaznego opracowania kartograficznego, pieknie wydanego i interesujgcego, do-
tyczy bowiem tej czeSci Europy, w ktérej po drugiej wojnie §wiatowej zaszly naj-
wieksze zmiany. O pozorach naukowo$ci §wiadczy m. in. grono redakcyjne zlozone
z 4 znanych geograféw niemieckich oraz 28 nazwisk wspélpracownikéw, z ktérych
niejedno jest tez dobrze znane w geografii niemieckiej. Korzystnie usposabia réw-
niez szata zewnetrza, solidna oprawa z wyci$nietymi zlotymi literami tytulu atlasu,
spora objetos¢ zawierajgca przeszlo 150 map na 68 planszach, dodatki w postaci
spisu Zrédel zestawu okolo 70 fotografii, licznych planéw miast i wsi w skali
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1:25000 itp. Mapy sa drukowane na doskonalym papierze, odbite technikg offse-
towa w wielu koiorach. Do atlasu dolaczone sg 4 mapy bylych prowincji niemiec-
kich w podzialce 1:300000 z podzialem administracyjnym z dnia 1.IX.1939, a wiec
z datg wybuchu II wojny $wiatowej! Do altasu drukowanego po niemiecku dodane
s3 objasnienia po angielsku lub francusku.

We wstepie autorzy ,usprawiedliwiajg* niejako wydanie atlasu dla tej wlasnie
cze$ci Europy tym, ze dotad istniejg tylko atlasy regionalne, ktére obejmujg czesci
obszaru objetego atlasem omawianym, przy czym metody stosowane w poszczeg6l-
nych atlasach nie pozwalajg na poréwnywanie rozprzestrzenienia sie pewnych zja-
wisk na wiekszym obszarze. Celem wiec omawianego atlasu ma by¢ danie pogladu
szerszego, jednolitego na okreslong cze$s¢ Europy.

Mimo ze atlas zostal wydany pod koniec 1959 r., przedstawia on wedlug przed-
mowy autorow stan, jaki istnial na tym obszarze do 1945 r. I tu ujawnia sie odrazu
brak obiektywizmu atlasu, a daty te wskazujg jasno, jaki byl cel wydawnictwa.
Chodzilo bowiem o to, aby poinformowaé czytelnika o tej czesci Europy w roku 1959
w taki sposdéb, jak gdyby na tym obszarze nie zaszly zadne istotne zmiany po
roku 1945. Zreszta niemily bylby to temat dla wydawcéw przedstawienia najpierw
zniszczen wojennych na tym obszarze, inwestycji strategicznych, zaminowan itp.,
a potem odbudowy i zasiedlenia przeprowadzonych przez Polske. Ale nawet pod
wzgledem daty 1945 autcrzy nie sa kcnsekwentni, gdyz tam, gdzie to jest dla nich
wygodne, dajg dane z lat powojennych, siegajac nawet do roku 1956 (mapa 29).

Zreszta autorzy nie sg kcnsekwentni pod zadnym wzgledem z wyjatkiem jed-
nego, ze atlas ma pokazaé¢ niemiecko$é tego obszaru i ma spelnié wyznaczony cel
propagandowy. Dlatego tez atlas nie jest wart powaznej analizy naukowej. Dziwié
sie natomiast nalezy tak powaznym uczonym, ktérzy weszli w sklad jego redakcji,
ze dali uzy¢ swych nazwisk dla tego rcdzaju wydawnictwa, ktére stanowi ozdobe
arsenalu publikacji, wydawanych w Niemczech Zachodnich w sluzbie rewizjonizmmu.

Nic tez dziwnego, ze w tytule zgodnie z tradycjami imperialistycznymi, ktére
zawsze pcdkre§laly, iz ziemie objete omawianym atlasem powinny byé niemieckie,
gdyz tylko niemieckg kultura zostaly one zagospodarowane, pominieto slowo
,Polska* lub ,ziemie polskie®. Przypomina to znane z czaséw hitlerowskiej okupacji
fakty wymazywania nazwy ,Polska“ z wielu wydawnictw niemieckich. Z tych
wzgledéw slowa ,,ziemia polska* zastgpiono stowem ,Mitteleuropa“, co czesto trak-
towane jest jako jednoznaczne ze slowem ,niemczyzna“, ,,obszar kultury niemiec-
kiej*, ,,obszar zyciowy Niemiec“ itp. Zresztg nie bylo rzeczg latwa dla redakcji
ustali¢ odpowiedni tytul dla cmawianego atlasu.

Wydaje sie, ze atlas byl opracowywany bardzo poépiesznie; wprawdzie podane
jest, ze prace trwaly kilka lat, ale chyba pospiechem da sie wytlumaczyé wiele
niekonsekwencji w ujmowaniu obszardéw, przekrojéw czasowych, podzialek map itp.
Tak wiec np. granice Niemiec s3 podane z roku 1937 i drukowane tlusta, widoczna,
czarng linig. OczywiScie zachowane sg granice Gdanska i Prus Wschodnich. Nato-
miast Polska na zachodzie, pélnocy i poludniu ma granice z roku 1937, a na wscho-
dzie z roku 1945. Jakaz to jest Polska? Przeciez nie istniejgca kiedykolwiek w rze-
czywisto$ci, ale urojona w marzeniach imperialistow. Na niektérych mapach' jest
zaznaczona granica ustalona w Poczdamie, ale jest ona prawie mieczytelna. Dotyczy
to nawet mapy (mapa 24) administracyjnej, przedstawiajgcej stan z roku 1953. Czy
to Swiadczy o obiektywmo$ci atlasu?

Wiekszo§¢é map dotyczy obszaru panstwa polskiego w gramicach sprzed i po
II wojnie §wiatowej. Nieliczne tylko mapy obejmujg obszar Niemiec lub.ich czeSeci.
Sasiednie panstwa sg uwzglednione na mniektérych mapach o tyle tylko, o ile na
to pozwala zasieg ramki mapy obejmujacej terytorium dzisiejszej i dawnej Polski.
Sa jednak inne mapy, ktore siegaja od Renu az po Wisle i obejmuja cale Niemcy,
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scytéw na Slasku i na Warmii przedstawiono wedlug danych niemieckich (mapa 33).
Natomiast pominieto calkiem zagadniemia tzw. ,,Ostflucht“ i sezonowych imigracji
rolnych, mimo ze te zjawiska trwaly cale dziesigtki lat i byly typowe dla wschod-
nich cze$ci Niemiec. Migracje Niemcéw po roku 1945 przedstawiono nieslychanie
drobiazgowo, tak dobierajgc tego rodzaju pod wzgledem wielkoSci sygnatury, ze na
terenie Niemiec Zachodnich nie ma juz na mapach absolutnie miejsca dla tamtej-
szej ludnosci (mapy 35—41). Metoda kartograficzna jest tu bardzo wymowna.

Mapa administracyjna Polski (20) jest podana wedlug stanu z roku 1920, w ktoé-
rym nie byla jeszcze ustalona granica wschodnia, oczywiscie wybér daty nie jest
przypadkowy. W atlasie uzywa sie przewaznie nazw niemieckich, natomiast polskie
nazwy nalezg do rzadkosci.

Z powyzszych konkretnych przykladéw wynika jasno, ze omawiany atlas nie
jest dzielem obiektywnie naukowym. Przeciwnie, zostal wykonany pospiesznie
i bardzo tendencyjnie zgodnie z wytycznymi propagandy rewizjonistycznej. Nie jest
tez Zrédlem powaznym aktualnej informacji dla tej czesci Europy, poniewaz zawiera
dane przeselekcjonowane z punktu widzenia intereséw propagandowych i nie podaje
aktualnych danych, odnoszgcych sie do stanu faktycznego z ostatnich lat. Jest nie-
aktualny réwniez z tego wzgledu, ze nie podaje ani §ladéw, ani skutkéw II wojny
Swiatowej, ani tez faktéw S$wiadczacych o konstruktywnej dzialalnoéci réznych na-
rodéw, (a przede wszystkim Polski), na tym obszarze po II wojnie §wiatowej.

Dlatego mimo pozcréw zewnetrznych tego ,dziela* nalezy ostrzec czytelnika
w kraju i za granicg przed powaznym traktowaniem go jako opracowania nauko-
wego, a tym bardziej przed jego wykorzystywaniem dla cel6w naukowych, informa-
cyjnych itp. Jasny jest bowiem cel wydawcdéw, ktérzy tak dobrali jego tre$é, aby
sugerowaé czytelnikowi, ze od roku 1945 nic nie zaszlo na tym obszarze, a tereny
do Wisly zawdzieczajg swoéj historyczny rozwéj jedynie pracy i kulturze Niemcéw.

Stanislaw Leszczycki
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W roku 1917 A. Dzawachiszwili wrécil do Thilisi i objat katedre na
tamtejszej Politechnice, gdzie stworzyt! pracownie geografii fizycznej. Nalezal on
do zalozycieli utworzonego w roku 1918 Thbiliskiego Uniwersytetu Panstwowego, na
ktérym zorganizowal i objal katedre geografii. W owym czasie bylo to dzielo pio-
mnierskie. W Gruzji brak bylo zawodowych geograféw, a w szkolach geografii uczyli
historycy lub przyrodnicy, totez wielkg zastugg A. Dzawachiszwili bylo utwo-
rzenie bazy materialnej i ram organizacyjnych oraz wyszkolenie pierwszych kadr
geograficznych.

Juz w roku 1919 podjal on starania o stworzenie w Gruzji Towarzystwa Geo-
graficznego, jednakze zamierzenie to udalo sie doprowadzié do skutku dopiero
w roku 1924. Od poczatku istnienia az do chwili obecnej jest on jego przewodni-
czgcym. Towarzystwo w okresie tym ogromnie sie crozwinelo i poza centrala

w Tbilisi ma swoje oddzialy w miastach Kutawsi, Gori, Batumi i Suchumi. A. Dz a-
wachiszwili reprezentowat Gruzinskie Towarzystwo Geograficzne na Wszech-
zwigzkowym Zjezdzie Geograficznym w Leningradzie i zglosil swoje referaty na
Miedzynarodowy Kongres Geograficzny w Warszawie. W roku 1955 w Moskwie na
11 Zjezdzie Towarzystwa Geograficznego ZSRR zostal wybrany czlonkiem honoro-
wym tej organizacji.

Na czolo prac geograficznych A. Dzawachiszwili wysuwaja sie Jjego
publikacje, dotyczace teorii nauk geograficznych. Istote geografii widzi on w kom-
pleksowym ujmowaniu zagadnieni geograficznych. ktére badane sa przez trzy grupy
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dyscyplin: geografie fizyczng, geografie ekonomiczng i kartografie geograficzng,
Zdaniem A. Dzawachiszwili zaré6wno geografia fizyczna, jak i geografia
ekonomiczna na cbecnym etapie rozwijaja si¢ w 2 kierunkach: systematycznym
i regionalnym. W perspektywie rozwoju geografii ekonomicznej regionalnej widzi
konieczno$é powstania nauki o krajobrazie ekonomiczno-geograficznym, Wszystkie
trzy podstawowe grupy nauk geograficznych moga mieé nastepujace kierunki:
ogélny, regionalny, praktyczny i stosowany, przy czym za kierunek ,praktyczny*
(W odréznieniu od geografii stosowanej) uwaza badania typu eksperymentalno-
laboratoryjnego.

A. Dzawachiszwili zajmowal sie réznymi dyscyplinami geograficznymi:
klimatologia, hydrologig, geografia wojskowa, historia geografii Gruzji, jednakze
specjalne miejsce zajmujg jego prace geomorfologiczne.

Badajgc w ciggu 30 lat terytorium Gruzji z geomorfologicznego punktu
widzenia stworzyl on szczeg6lowa klasyfikacje typéw rzezby, stanowigca podstawe
kartowania geomorfologicznego. Pierwszg pr6bg syntezy rzezby kraju byla opubli=
kowana w roku 1926 w jezyku gruzinskim Geografia Gruzji, t. I., Geomorfologia,
ktéra do dzi$ jest podstawowym dzielem w swoim zakresie. W roku 1947 opubliko-
wal po rosyjsku prace pt. Regiony geomorfologiczne Gruzinskiej SRR. W pracy tej
méwi o typach rzezby i regionach ich wystepowania, grupach typéw rzezby,
a wreszcie kompleksach typéw rzezby, charakteryzujacych sie rozprzestrzenieniem
strefowym; daje wiec zaréwno typologiczng klasyfikacje rzezby, jak i jej regionalng
eystematyzacje. Typy rzezby przedstawione sg tu od strony morfologicznej, jak
i morfogenetycznej na tle ich ewolucji w czasie.

Wszystkie swoje badania antropologiczne i geograficzne A. Dzawachiszwill
ilustrowal zawsze mapami. Od roku 1926 pod jego kierunkiem ukazywaé sie za-
czynajg mapy hipsometryczne Gruzji w réznych skalach, a nastepnie powstaje
w Thilisi Instytut Kartograficzny. Z wazniejszych pozycji trzeba tu wymienié
12-arkuszowg hipsometryczng mape Gruzji, a nastepnie serie¢ map geograficznych
Gruzji w skali 1:1000000 oraz Atlas Gruzji. Nie wszystkie jednak problemowe
opracowania kartograficzne doczekaly sie publikacji (w tym créwniez mapa geo-
morfologiczna kraju w skali 1 :200 000).

Naukowa dzialalno$é A. Dzawachiszwili nie ograniczyla sie jednak do
ram uniwersytetu i Towarzystwa Geograficznego. W roku 1945 powstal pod jego
hierunkiem Instytut Geografii im. Wachuszti Akademii Nauk Gruzinskiej SRR.
Instytut ten prowadzi dzi§ szerokie badania naukowe zar6wno w zakresie geografil
fizycznej, jak i geografii ekonomicznej.

Zastugi A. Dzawachiszwili zostaly uczczone nie tylko przez Towarzystwo
Geograficzne ZSRR. W roku 1937 Tbiliski Uniwersytet Panstwowy nadat mu tytul
doktora honoris causa, w roku 1944 zostal rzeczywistym czlonkiem Akademii Nauk
Gruzinskiej SRR, a Rada Najwyzsza ZSRR nagrodzila go Orderem Lenina i Orderem
Pracy Czerwonego Sztandaru. A. Dzawachiszwili wychowal wielu geograféw
réznych specjalnosci.

Strescil Jerzy Kondracki F. Dawitaja, K. Kawriszwili

XXIII POSIEDZENIE RADY NAUKOWEJ IG PAN
w dniu 11.VI.1960 r.

Dnia 11.6.1960 r. odbylo sie w Warszawie posiedzenie Rady Naukowej IG PAN
w nowym skladzie. (Uchwala Wydz. II1 PAN z dn. 2.V.1960).

Obecni byli profesorowie: S. Leszczycki, F. Barcinski, J. Czyze w-
ski, KK Dziewonski, R.Galon, M. Kielczewska-Zaleska, M. Kli-
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maszewski, J. Kondracki, J Kostrowicki, W. Okolowicz
doc. J. Paszynski, doc. B. Winid oraz zaproszeni goScie: prof. F. Matusz-
kiewicz, dr Matuszkiewiczowa, dr Tkaczyk.

Posiedzenie otworzy! przewodniczacy Rady prof. dr S. Leszczycki. Po-
rzadek dzienny by! nastepujacy:

1. Ukonstytuowanie sie wladz Rady Naukowej w nowej kadencji 1960—1962.

2. Perspektywy badan fitogeograficznych i fitosocjologicznych w ramach In-
stytutu Geografii PAN.

3. Plan badan naukowych IG PAN na rok 1961.

4. Plan wydawnictw IG PAN na rok 1961.

5. Uzupelnienia w komisjach Rady Naukowej.

6. Sprawy biezace.

Ad 1 — Rada Naukowa wybrala prof. dra Floriana Barcins kiego i prof. dra
Alfreda Jahna na zastepcow przewodniczgcego Rady, a doc. dra Janusza P a-
szynskiego na sekretarza.

Ad 2 — Prof. S. Leszczycki zawiadomil zebranych, ze istnieje propozycja
wlaczenia do IG PAN Zakladu fitogeografii i fitosocjologii PAN.

Po referacie prof. F, Matuszkiewicza, kierownika wspomnianego Zakladu,
wywigzala sie dyskusja. Po dyskusji postanowiono decyzje wlgczenia Zakladu prze-
sungé na nastepne zebranie Rady Naukowej, natomiast wybrano komisje do decy-
dujacych rozméw w tej sprawie.

Ad 3 — Prof. K. Dziewonski omawiajac plan badann na mok 1961 zwrdcil
szczegblng uwage na sprawy finansowe. Budzet w roku 1961 nie powinien prze-
kroczyé budzetu z roku poprzedniego, ewentualnie moze byé podniesiony o 10%
w stosunku do roku 1960. Wobec ograniczenia § 3, prace naukowe nalezy oprzeé
gléwnie na pracownikach wlasnych. Po dyskusji przyjeto plan, jak réwniez Instruk-
cje dla Zaktadéw i Pracowni IG PAN w sprawie opracowania planéw badan na
rok 1961.

Ad 4 — Prof. M. Kielczewska-Zaleska zreferowala projekt planu
wydawniczego na rok 1961. Zawiera on 9 pewnych pozycji o lacznej objetoSci
169,5 ark., ktére juz zostaly nadestame i czeSciowo przygotowane do druku.

Po dyskusji plan wydawniczy przyjeto, proponujac, aby recenzenci okre$lali
ilo§¢é arkuszy prac doktorskich, aby niektére prace drukowaé na powielaczu oraz
aby dazyé do skracania poszezegdélnych tomow.

Ad 5 — Prof. K. Dziewonski omawiajagc sklad osobowy poszczegélnych
Komisji podal! pewne zmiany, ktére Rada Naukowa zatwierdzila.

Ad 6 — W zwigzku z nowymi przepisami, dotyczacymi otrzymywania stopni
doktorskich, Rada Naukowa upowaznila prof. W. Okolowicza do zalatwiania
wszystkich spraw zwigzanych z przeniesieniem juz otwartych przewodéw kandy-
dackich na doktorskie.

Rada Naukowa przyznala tytul asystenta mgrowi Bronislawowi Czyzowi
i mgr Elzbiecie Iwanickiej.

Alicja Puffowa

JUBILEUSZOWA SESJA NAUKOWA POSWIECONA KARTOGRAFII
ROMEROWSKIEJ

W roku 1958 minelo 50 lat od ukazania sie pierwszego wydania Atlasu geo-
graficznego E. Romera. Z okazji tej rocznicy odbylo sie niemalo odczytéw organi-
zowanych w ramach zebran Polskiego Tow. Geograficznego oraz konferencji nauczy-
cielskich. Grono uczniéw Romera w porozumieniu z Komitetem Geograficznym
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Polskiej Akademii Nauk postanowilo pomadto uczcié ten jubileusz sesjg naukowas.
Sesja odbyla sie w dniu 5 marca 1960 r. w Instytucie Geografii Uniwersytetu War-
szawskiego.

Zaproszono ha nig wszystkich geograféow, zajmujgcych stanowiska samodziel-
nych praccwniké6w naukowych w szkolach wyzszych, oraz uczniéw prof. Romera.
Osobne zawiadcmienia w jezyku francuskim skierowano do wybitnych geograféow
zagranicznych.

Sesje zagail prof. Leszczycki, dyrektor Instytutu Geografii PAN. Cha-
rakteryzujgc role dorobku Kkartograficznego R omera dla nauki i kultury pol-
skiej, dal wstep do dalszych referatow problemowych.

Pierwszym z nich byl referat A. Chatubinskiej Tlo i geneza kartografii
Romerowskiej. Jako ,tlo* pctrakowala referemtka z jednej strony sytuacje geografii
w szkolach galicyjskich w koncu XIX w. z drugiej za§ — zestawione przez siebie
szczegbly biografii Romera. W czasie studiéw na trzech kolejno uniwersytetach
stosunkowo niewiele stuchal on geografi i nie zetknal sie, o ile wiadomo, z zadnym
kartografem. Uleg! jedynemu, o jakim wiemy, wybithemu wplywowi osobowosci
profesora: wywar! nan ten wplyw — podobnie jak poprzednio na Nalkow-
skiego — Alfred Kirchhoff z Halli, wybitny uczcny i znakomity pedagog.

W okresie po ukonczeniu uniwersytetu uderza w biografii Romera fakt
intensywnosci dwdéch nurtéw pracy réwnoczesnie: pracy naukowej i pedagogicznej.
Jako poczatek dzialalnos$ci kartograficznej uznaé mozna opublikowang w roku 1896
znamienng recenzje Mapy Galicji St. Majerskiego — pierwszej sciennej szkol-
nej mapy pozicmicowej.

Okres pracy w szkole trwa lat czternascie. Trosce o poziom nauczycieli geo-
grafii daje Romer w tym czasie wyraz w réznorodnej formie. Pisze recenzje,
prowadzi wyklady o mapie szkolnej, pracuje na kursach nauczycielskich, domaga
sie wykladéw melodyki geografii na uniwersytetach. A przede wszystkim opraco-
wuje podreczniki, z ktorych szczegélng role odegrala Geografia dla klasy pierwszej.

Upartego poszukiwania wlasnych drog na polu dydaktyki dowodzi fakt, ze
dopiero piata z rzedu koncepcje i redakcje podrecznika uznal Romer za zadowala-
jaca i wydal w roku 1904 pcdrecznik, oparty na metodzie pytan i najsciSlej zwig-
zany z mapg. Obejmowal on zasadniczo problematyke elementéw geografii ogdlnej;
kryl! sie w nim jednak znakomicie skompletowany zaséb wiadomosci z geografii
krajéow. W mie spotykanym dotychczas zakresie uwzglednione byly wiadomosci
o ziemiach polskich.

Geografia dla klasy pierwszej byla zaskakujgcg nowoscia metodyczng. Do
oporow, jakie budzila wsréd nauczycieli, przyczynial sie fakt braku odpowiednich
map Sciennych i podrecznych. W pelnym zrozumieniu tej trudnosci opracowuje
Romer w latach 1905—1908 swoj atlasik hipsometryczny, dostosowany metodg
i tresciag do podrecznika. Atlas ukazuje sie w roku 1908 jako zalgcznik do drugiego
wydania Geografii. Te wlasnie date uwaza sie niezupelnie slusznie za poczatek
akeji kartograficznej Romera, mimo ze juz w wielu wczesniejszych jego publika-
cjach (artykulach, recenzjach, polemikach) zarysowuje sie wyraziScie oryginalna
koncepcja mapy szkolnej, a pierwsze mapy hipsometryczne zalgczone byly juz do
podrecznika w roku 1904.

Referentka podkresla sciste powigzanie prac kartograficznych Romera z jego
pasja pedagogiczng i tworczoscia na polu dydaktyki. Cytuje na zakonczenie stowa
Romera o cigzacym na szkole obowigzku wyprzedzania w pewnych dziedzi-
nach oficjalnych autorytetéw mnaukowych. Ilustracjg tego stanowiska by! wtlasnie
Atlas geograficzny w roku 1908.

Z kolei J. Wasowicz przedstawil referat, opracowany wesp6t z Wi. Miga-
czem: Pierwsze wydanie Atlasu geograficznego E. Romera. Naczelnym zagadnie-
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cowane, wydanie XI, po raz pierwszy obustronnie drukowane (kryzys), wydanie XII
o dostosowanej do potrzeb szkoly podstawowej silnej generalizacji. Wydanie XIII
przepadlo w roku 1939. Wydania od XIV do XVI wyszly juz po wojnie z zakladéw
wroclawskich.

Drugim atlasem, komentowanym przez referenta, byl Geograficzno-statystyczny
atlas Polski (wydanie pierwsze — rok 1916, wydanie drugie — rok 1921). W wy-
dawnictwie tym, ktére odegralo duzg role na konferencji pokojowej w Paryzu,
zastosowana zostala po raz pierwszy metoda izarytmiczna do map demograficznych
i gospodarczych.

Dzial trzeci obejmowal atlasy krajoznawcze dla poszczegélnych wojewédztw
w latach 1923—1925 (wyd. drugie 1931). Czesé ich, podobnie jak Atlas geograficzno-
-statystyczny, drukowano jeszcze w Wiedniu u Freytaga — Berndta, cze$é juz w za-
kladach Ksigznicy-Atlas we Lwowie.

W dziale czwartym przedstawiono mapy Atlasu Polski wspélczesnej, ktory sta-
nowil w pewnym sensie adaptacje Atlasu geograficzno-statystycznego dla uzytku
szkoly.

Na dzial pigty skladaly sie mapy Atlasu powszechnego. Wychodzil on poczatko~
wo w zeszytach: cz. I. — ogdlna, cz. II — kraje europejskie, cz. III — kraje poza-
europejskie. Jako calo$§é mial trzy wydania, z ktérych ostatnie uleglo zniszczeniu
na poczatku wojny. Poré6wnanie map dwoéch pierwszecyh wydan (1928—1934) rzuca
fwiatlo na ewolucje wydawnictw romerowskiego Instytutu Kartograficznego. Wyda-
nie drugie rézni sie od pierwszego zaréwno technikg druku (litografia-offset), jak
i iloscig tre§ci. Wér6d innowacji na szczegdlng uwage zastuguje mapa fizyczna Pol-
ski 1:1250000 o znakomitej hipsometrii.

Duzo uwagi pos$wiecil referent podrecznym mapom Polski, wchodzagcym w sklad
wymienionych atlaséw. Poczgwszy od roku 1910 pojawia sie, stale odtad poprawiana
i aktualizowana, mapa Polski 1:5000000, ktérej pierwsze wydanie nosilo tytut
Ziemie dawmnej Polski. Od roku 1921 wychodzi fizyczna mapa Polski Romera-
Szumanskiego 1:2500000, od roku 1923 — mapa administracyjna
1 : 3 000 000.

Na dzial szésty zlozyly sie ,,aktualia* kartograficzne, wydawane w okresach
plebiscytéw i zmian granic. Dzial ten dowodzi stalej czujno$ci romerowskiego war-
sztatu na zapotrzebowania spoleczne.

W dziale map $ciennych, jako siédmym z rzedu, zamieszczono z powodu braku
miejsca tylko wybrane ich przyklady. Na czolo ich wysuwata sie Polska — mapa
fizyczna 1 :850 000. Pierwsze jej wydanie (Wiedeh 1918) bylo powiekszeniem mapki
podrecznej 1:5 000 000. Na wydaniu z roku 1921 widaé nie ustalone jeszcze granice
panstwa. Wydanie z roku 1930 bylo pierwsze, jakie wyszlo z zakladéw lwowskich.
Drugg z kolei §cienng mapg fizyczng Polski byla wydana w okresie 1924—1928 mapa
Romera-Szumanskiego 1:850000, odpowiednik mapy podrecznej
1:2500000. W roku 1934 pojawia sie Polska 1 :1000000, silnie zgeneralizowana,
przeznaczona dla szkoly powszechnej. Po wojnie, w latach 1947 i 1953 wychodzi
Polska — mapa fizyczna Romera-Migacza, 1:8000000, wydawana przez za-
klady wroclawskie.

Do powszechnie uzywanych przez szkoly w okresie miedzywojennym nalezaty
tez $cienne mapy fizyczne wojewoddztw, bedgce odpowiednikiem map podrecznych.

Z map czes$ci $wiata figurowala na wystawie Afryka Romera-Janiszew-
skiego, synteza catkowicie nowa, rozpoczynajgca serie kontynentéw w podzialce
1:7000000 (1927). Od roku 1937 =zaczeto tez wydawaé serie w podzialce
1:10 000 000, silnie zgeneralizowang, przeznaczong dla stopnia nizszego.

Zamieszczono wreszcie na wystawie fizyczne mapy planiglob6w. Byly to pierw-
sze Scienne mapy Romera, drukowane w r. 1914 we Wiedniu, pézniej we Lwowie,
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Wystawe uzupelnialy scienme mapy klimatyczne Romera oraz wybrane mapy
innych autoréw (Majerskiego, Szumanskiego), ktére odegraly powazng
role w ewolucji mapy poziomicowej w Polsce.

Swédj bardzo szczegélowy komentarz kartograficznego dorobku Romera zakon-
czyl F. Uhorczak mnastepujacym zreasumowaniem:

»Stworzenie polskiego warsztatu kartograficznego pozwolilo Romerowi na pelne
zaspokojenie potrzeb szkoly i spoleczenstwa; umozliwilo wypieranie tandety i tiu-
maczen mapy niemieckiej, wydawanych nie tylko w okresie niewoli, ale i w dwu-
dziestoleciu miedzywojennym.

Cechg warsztatu Romerowskiego byla stala aktualizacja tresci map, nieodlaczna
zresztg od istoty metcdy hipsometrycznej. W parze z nig szlo stale doskonalenie
poziomu technicznego prcdukcji. Doprowadziloc ono w konsekwencji do ustalenia
typu graficznego Romerowskiej mapy fizycznej.

Niepowetowang szkodg stal sie dla spuscizny kartograficznej Romera brak
archiwum w jego zakladzie kartograficznym, zwigzanym ze spotkg Ksigznica-Atlas.
Dzi§ nie mozna skompletowaé calosci wydawnictw. Nalezy obecnie stworzyé takie
archiwum, ratujagc i grcmadzac to wszystko, co sie jeszcze da odnalezé“.

Ostatnim punktem programu Sesji byla dyskusja nad referatami. St. Pietkie-
wicz nawigzal do referatu J. Wagsowicza i uzupelni! go uwagami o roli
atlasow niemieckich jako zZrédel do hipsometrii. Mapy szrafowe tych atlaséw oparte
byly wprawdzie na danych altymetrycznych, ale brakowalo im odpowiedniej doklad-
nosci. Dla wykorzystania atlasu Stielera dokonaé musial Romer krytyczne}
analizy kilkunastu tysiecy kot. Do tego trzeba bylo posiadaé¢ fenomenalng
intuicje. Zdawal sobie z tego sprawe prof. Haack w instytucie gotajskim, jak
Swiadcza jego slowa, wypowiedziane przed trzema laty do prof. Pietkiewiecza:
,Es war nur ein Romer!

Zabrali ponadto glos w dyskusji: J. Staszewski, W, Okolowicz
Wl Zinkiewicz i A, Chalubinska Na samym koncu przemowil
prof. Leszczycki. Podkreslajgc raz jeszcze miezniszczalng wartosé dorobka
kartograficznego Romera stwierdzil, ze odbyta sesja stanowi zaledwie ulamek prac,
dotyczacych tego tematu. Moze ona zapoczatkowaé dalsze prace, ktére powinny by
pojs¢ trzema drogami:

1. Polskie Tow. Geograficzne mogloby zajgé sie zagadn'eniem kartografii Rome-
rowskiej w szkole. Warto by tej sprawie poswieci¢ osobng sesje.

2. Nalezy podjaé naukowsa analize zagadnien, zwigzanych z tworczoscig karto-
graficzng Romera. Do tego celu potrzebne jest archiwum, obejmujgce mozliwie
pelny inwentarz map i publikacji.

3. Problem wykorzystania dorobku Romera we wspodlczesnej kartografii wy-
magalby opracowania zespolowego i specjalnej konferencji.

Wypowiedz prof. Leszczyckiego =zostala gorgco przyjeta przez uczestni-
kow Sesji, w zwigzku z czym mozna zywié nadzieje co do kontynuacji badan i dy-
skusji nad problematyksa kartograficzng Romera.

Jakkolwiek nikt z zaproszonych zagranicznych geograféw nie moégt przybyé na
Sesje, nie zabraklo i z tej strony oddZwieku. W liscie prof. G. Chabota, dyr. In-
stytutu Geograficznego Sorbony, pisanym w odpowiedzi na zaproszenie, znalazly
sie nastepujace stowa: ,La géographie, cartographiée en un Atlas, est pour un
peuple la facon la plus éclatante de prendre conscience de soi-méme*.

Aniela Chalubinska
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POBYT PROF. N. J. G. POUNDSA W POLSCE

W dniach od 7.VII do 23.VII1.1960 przebywal! w Polsce na zaproszenie Instytutu
Geografii PAN prof. Norman Pounds z Indiana University w Bloomington, USA,
Celem tego pobytu bylo zebranie dalszych materialow do pracy na temat historycznej
geografii przemystu zelaza i stali na obszarze Polski. Najwazniejszym elementem
pobytu by! objazd terenowy Staropolskiego Zaglebia Przemystowego, w ktérym
towarzyszyli prof. Poundsowi mgr J. Grzeszczak 2z Instytutu Geo-
grafii PAN oraz dr A. Jezierski z Uniwersytetu Warszawskiego. Prof. Pbunds
zwiedzil réwniez Hute Lenina oraz zapoznal sie z ekonomiczno-geograficznymi bada-
niami tej huty, prowadzonymi przez mgr A. Iwifiskg w ramach Katedry Geo-
grafii Ekonomicznej Uniwersytetu Jagiellonskiego.

ark

SEMINARIUM W SPRAWIE PERSPEKTYWICZNEGO PLANU PRZEMYSLU
(Karpacz 6 — 8. VI. 1960)

W dniach 6, 7 i 8 czerwca 1960 r. Zaklad Planéw Perspektywicznych Komisji
Planowania przy Radzie Ministréow oraz wroclawska Wojewédzka Komisja Planowa-
nia Gospodarczego zorganizowaly kolejne specjalne seminarium dla pracownikéw
wojewddzkich komoérek planowania perspektywicznego. Seminarium odbylo sie
w Karpaczu i poSwiecone bylo planowi perspektywicznemu przemystu (1960—1975).
Spotkaniu przewodniczyl dyr. J. Zaremba. Obecni byli m.in. rowniez przedstawi-
ciele Instytutu Geografii PAN (prof. K. Dzie wofis ki oraz zesp6l Zakladu Geo-
grafii Przemystu).

Pierwszy dzien seminarium wypelnily dwa referaty dyr. W.Buc ha 'na temat
ostatniej wersji planu perspektywicznego przemysiu oraz kierunkéw rozwoju i za-
lozenn rozmieszczenia przemystu w latach 1960—1975; nastepnie dyr. W. Kawalec
przedstawil szczegélowo zagadnienie rozwoju i rozmieszczenia przemysiu w naj-
blizszym planie piecioletnim.

W drugim dniu zebrani wysluchali referatéw dotyczgcych przykladéw regional-
nego planowania: mgr M. Piaseck a (przewodn. WKPG we Wroclawiu) wyglosita
referat pt. Mozliwosci i warunki rozwoju przemystu na Dolnym Slgsku w planie per-
spektywicznym, a mgr B. Janulewicz (przewodn. KPG w Jeleniej Gérze) zre-
ferowal problem rozwoju przemystu w regionie uzdrowiskowo-turystycznym na'przy-
kladzie powiatu jeleniogérskiego. W tym samym dniu mgr M. Najgrakowski
przedstawil wykonany w IG PAN przy wspdélpracy Komisji Planowania i Gléwnego
Urzedu Statystycznego Atlas przemystu Polski w skali 1:1 000 000.

W trzecim dniu seminarium odbyla sie dyskusja nad wygloszonymi referatami,
przy czym analizowano réwniez opracowania nie zreferowane, a przedstawione
uczestnikom w formie powielonego maszynopisu (referat mgr T. Mrzy gloda
Préba okreslenia proceséw zmian i ocena rozmieszczenia przemystu w Polsce Ludou-
wej i tezy referatu mgra F. Kobyleckiego Kierunki rozwoju drobnej wytwoér-
czo$ci w planie perspektywicznym). Zalowaé jednak nalezy, Ze na -wypowiedzi
uczestnikéw, niejednokrotnie bardzo istotne i interesujgce, nie poSwiecono wiece]}
czasu, chociazby kosztem niezupelnie udanych wycieczek do zakladéw przemysto-
wych, ktére zajely cale dwa przedpoludnia.

Omawiaijgc wyniki seminarium, dyr. J. Zaremb a zapowiedzial wydanie ze-
szytu Biuletynu Komisji Planowania, obejmujgcego wszystkie przedstawione na
spotkaniu materialy wraz z dyskusja.
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Il"“ Kronika 619

POBYT GEOGRAFA POLSKIEGO W WIELKIEJ BRYTANII

W okresie 12.IV.—28.V1.1960 przebywal w Wielkiej Brytamii i Irlandii na za-
proszenie British Council dr Leszek A. Kosinski. Odwiedzil on umniwersytety
angielskie w Cambridge, Londynie, Manchesterze, Newcastle, Nottingham,
Southampton i Stoke-on-Trent; szkockie w Dundee, Edynburgu i St. Andrews;
pélnocno-irlandzki w Belfast oraz irlandzkie w Dublinie i Gal-
way.

W trakcie pobytu dr L. Kosinski wygtlosil kilkanascle wykladéw z geografii
ekcnomicznej i geografii osadnictwa Polski oraz zebral materialy do opracowania
zagadnienia migracji ludnosci w Irlandii.

lak

APEL ARCHIWUM PAN W SPRAWIE POSZUKIWANIA KORESPONDENCJI
A. HUMBOLDTA

Niemiecka Akademia Nauk zwrdcila sie ostatnio do Polskiej Akademii Nauk
z prosbg o pomoc w odnalezieniu korespondencji Aleksandra Humboldta
(1769—1859), wielkiego uczonego — geografa i przyrcdnika niemieckiego. Wspoélna
inicjatywa Akademii Nauk Niemiec i Austrii wydania caloéci listéw uczonego na-
potyka na duze trudnosci. Przede wszystkim brak jest wiadomo$ci o miejscu prze-
chowywania podstawowej czesci tych rozproszonych listéw. Wiadomo, ze A. Hum-
boldt utrzymywal ozywiong korespcndencje z wieloma uczonymi zagranicznymi,
zname s tez jego liczne powigzania z Polakami. Nasze zbiory biblioteczne i archi-
walne, jak Archiwum Glowne Akt Dawnych w Warszawie, Archiwum Panstwowe
w Krakowie, Biblioteka Jagielloiska i Uniwersytecka we Wroclawiu posiadajg
w swych zbiorach wiele przykladoéw tego rodzaju listow wielkiego uczonego nie-
mieckiego. Niewatpliwie nie wyczerpuja one jednak caloéci zachowanej u mas
korespondencji Humboldta.

Pragnac poméc w prowadzonych poszukiwaniach, Polska Akademia Nauk prosi
wszystkie osoby, zaréwno prywatne jak i kierownictwo czy pracownikéw insty-
tucji, w posiadaniu ktérych znajdujg sie listy A. Humboldta badZ pisma do
niego adresowane, o przeslanie odpowiednich wiadomosci do Archiwum Pol-
skiej Akademii Nauk, Warszawa Nowy Swiat 72, Patlac
Staszica. Odnalezione listy =zostang sfotografowane badZz zmikrofilmowane,
a oryginaly pozostang w rekach dotychczasowych wlascicieli. Informacje o uprzejmej
przystudze tych ostatnich zamieszczone bedag w tresci zamierzonego wydawnictwa.

Polska Akademia Nauk nie watpi, ze poszukiwaniami tymi, stonowigcymi przy-
klad miedzynarodowej wspélpracy naukowej, zainteresujg sie zwlaszcza pracownicy
naukowi, kulturalni i o§wiatowi, szczegélnie zas archiwiséci i biliotekarze. Pomoc ich
moze byé tez szczegélnie istotna przy poszukiwaniach i dotarciu do listéw, mogacych
znajdowaé sie w rekach prywatnych .

Archiwum PAN
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REDAKCJA

zawiadamia

P. T. CZYTELNIKOW

ze juz od dnia 15.XI'1960 r. zamoéwienia na prenumerate na rok 1961 przyjmuja:
Centrala kolportazu ,,Ruch®* Warszawa, Srebrna 12, konto PKO nr 1-6-100.020, oraz
w calym kraju urzedy pocztowe, listonosze i delegatury , Ruchu®. Tylko prenumerata
zapewnia regularne otrzymywanie czasopisma.

Cena rocznego abonamentu wynosi zt 100.—, péirocznie zt 50.—.
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